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Resumen

La presente investigacion se enfocd en el uso del Geogebra para mejorar el logro de
aprendizaje en la competencia de resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y
cambio en estudiantes de quinto afio de secundaria. Con base en los resultados preocupantes
obtenidos en la evaluacion nacional de logros de aprendizaje del MINEDU (2022), donde
solo un 19,1% de los estudiantes lograron alcanzar el nivel satisfactorio, por ello se
profundizo en la aplicacion del Geogebra como herramienta educativa para la ensefianza de
la competencia matematica. El objetivo general de la investigacion fue: Determinar que el
uso del Geogebra si influye en el logro del aprendizaje de la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de quinto afio de secundaria de la
Institucion Educativa Independencia, Lima — 2023. La metodologia fue de tipo cuantitativo,
nivel explicativo, disefio pre-experimental, la técnica la observacion y el instrumento prueba
de entrada o pre test, prueba de salida o pos test. La poblacién estuvo integrada por 133
estudiantes del quinto de secundaria; la muestra fue de 30 estudiantes de quinto afo “D”. Los
resultados, presentados mediante tablas, graficos y figuras, mostraron que 25 estudiantes
lograron la competencia de resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio
después de la aplicacion del Geogebra. Se emplearon pruebas estadisticas como la prueba T
de Student y la prueba de Kolmogorov-Smirnov para contrastar las hipotesis, y los resultados
demostraron una diferencia significativa con un valor de P < 0,05. En conclusion, el uso del
Geogebra como herramienta educativa tuvo un impacto positivo en el logro del aprendizaje
en la competencia de resolucion de problemas matematicos en la muestra de estudiantes de
quinto afio de secundaria. Este estudio resalta la importancia de incorporar tecnologias
educativas en el aula para mejorar los resultados académicos y promover un aprendizaje mas

efectivo en el area de matematicas.

Palabras claves: Cambio, competencia, equivalencia, Geogebra, regularidad.
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Abstract

The present research focusesd on the use of Geogebra to improve the learning achievement
in the competence of solving problems of regularity, equivalence, and change in fifth-year
high school students. Based on the concerning results obtained in the national assessment of
learning achievements by MINEDU (2022), where only 19.1% of students achieved the
satisfactory level, the application of Geogebra as an educational tool was further explored to
teach mathematical competence. The general objective of the research was to determine the
influence of Geogebra on the learning achievement of the competence in solving problems
of regularity, equivalence, and change in fifth-year high school students at Institucion
Educativa Independencia, Lima - 2023. The methodology employed was quantitative,
explanatory level, with a pre-experimental design using observation as a technique and pre-
test and post-test as instruments. The population consisted of 133 fifth-year high school
students, with a sample of 30 students from class "D." The results, presented through tables,
graphs, and figures, showed that 25 students achieved the competence in solving problems
of regularity, equivalence, and change after the application of Geogebra. Statistical tests like
Student's t-test and Kolmogorov-Smirnov test were employed to test the hypotheses, and the
results demonstrated a significant difference with a P-value of <0.05. In conclusion, the use
of Geogebra as an educational tool had a positive impact on learning achievement in the
competence of solving mathematical problems in the sample of fifth-year high school
students. This study highlights the importance of incorporating educational technologies in
the classroom to enhance academic outcomes and promote more effective learning in the

field of mathematics.

Keywords: Change, competency, equivalence, Geogebra, regularity.
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l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el actual contexto de cambios constantes en la sociedad, producto de diversas
circunstancias, la ciencia y la tecnologia han experimentado una evolucion notable. Cada dia
presenciamos mejoras en las aplicaciones de los dispositivos electronicos, asi como la
automatizacién de procesos en diferentes sistemas, lo que agiliza el disefio, los célculos y otras
tareas. Las computadoras, tablets y teléfonos mdviles son algunos de los dispositivos
electronicos que se utilizan de forma indispensable en todos los d&mbitos de nuestra vida,
incluyendo la educacion. En la actualidad, se emplea una variedad de software en el contexto
de la ensefianza-aprendizaje, y uno de ellos es Geogebra, el cual se utiliza para fomentar el
aprendizaje de las competencias correspondientes al area de matematicas. En este sentido, la
presente tesis surgidé como resultado de la linea de investigacion de la ULADECH Catolica

(2021), especificamente en la carrera de Educacion “Didactica en las areas curriculares”.

En el ambito internacional, Herrero y Luque (2019) mencionan la utilizacion de
dispositivos moviles con capacidad de conexion a Internet ha provocado una revolucion total en
las interacciones sociales, afectando no solo el entorno personal y social de las personas que los
utilizan, sino también a las empresas, que cada vez mas buscan profesionales con habilidades
especificas en la basqueda y procesamiento de grandes cantidades de informacion. En futuras
investigaciones en este ambito, es necesario poner un mayor énfasis en la incorporacion de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en los procesos educativos que tienen
lugar en las instituciones., ya sean de nivel basico o superior. Esto es fundamental para
garantizar que los estudiantes se integren adecuadamente al mundo laboral y logren un

desarrollo personal e interpersonal 6ptimo.

De acuerdo con Gilbert et al. (2020) las incorporaciones de las TIC han emergido
como un respaldo para la educacion en el entorno academico, estas engloban herramientas como
la pizarra digital interactiva, mesas tactiles, tablets, libros electrénicos, computadoras portétiles,
software especializado para aplicaciones en linea o actividades en linea. Una de estas
herramientas es el Geogebra que viene a ser un programa informéatico de matematicas muy

practico y adaptable, especialmente desarrollado para facilitar la ensefianza de esta disciplina.




Se trata de una herramienta de cddigo abierto y compatible con diferentes plataformas, que se
destaca por su facilidad de manejo. Con Geogebra, es posible generar materiales interactivos y
mostrar visualizaciones dinamicas en tiempo real durante las clases, lo que fomenta la
participacion dindmica de los estudiantes. Debido a la amplia adopcion de computadoras por
parte de la mayoria de los estudiantes, se hace factible y necesario emplear software como
Geogebra, el cual puede fomentar una mayor motivacion en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas. No obstante, alin existen desafios por enfrentar, como la actitud
negativa de algunos profesores hacia el uso de software matematico, que a veces se ve reforzada
por un uso inapropiado. Ademas, la falta de concentracion de los estudiantes debido al uso de
dispositivos moviles y a la distraccién ocasionada por aplicaciones como "WhatsApp" o

"Messenger" también plantea obstaculos adicionales.

En el contexto peruano, el Ministerio de Educacion MINEDU (2016) en su Curriculo
Nacional de la educacién basica resalta como uno de los aspectos fundamentales del perfil del
egresado que el estudiante emplee de manera responsable las TIC, esto les permite interactuar
de manera efectiva con la informacion, administrar su comunicacion y facilitar su propio
proceso de aprendizaje. La integracion de las TIC en la pedagogia ayuda a optimizar el proceso
de aprendizaje de los estudiantes y el desarrollo de sus habilidades cognitivas asi realiza la
discriminacion y organizacién de informacion de forma interactiva. Expresa sus ideas mediante
la modificacion y creacion de recursos digitales. Adapta su seleccion e instalacion de
aplicaciones de acuerdo a sus necesidades para enfrentar nuevos desafios y cambios en su
entorno. Ademas, realiza todas estas actividades de forma organizada y posee la habilidad de

controlar y regular sus propias acciones de manera efectiva.

El MINEDU (2022) llevo a cabo una evaluacion nacional de logros de aprendizaje
en el aflo 2022. con el objetivo de medir el nivel de conocimiento de los estudiantes. Los
resultados revelaron una realidad preocupante, ya que solo un 19,1% de los estudiantes lograron
alcanzar el nivel satisfactorio. Los datos obtenidos en la evaluacion muestran una distribucion
desfavorable de los resultados, donde un 13,2% de los estudiantes se ubicaron en un nivel previo
al inicio, lo que indica que no habian adquirido las habilidades y conocimientos basicos

necesarios para comenzar su proceso educativo de manera adecuada. Otro 35,8% se encontraba

en el nivel de inicio, lo que sugiere que, aunque habian iniciado su aprendizaje, aun estaban




lejos de alcanzar los estandares esperados. El nivel de proceso fue el més representado, con un
31,9% de los estudiantes ubicados en esta categoria. Esto indica que estaban en camino de
adquirir los conocimientos y habilidades necesarios, pero aun no habian alcanzado el nivel
satisfactorio. Estos resultados muestran la necesidad de brindar apoyo adicional y recursos
educativos adecuados para ayudar a estos estudiantes a progresar y alcanzar su maximo
potencial.

En la actualidad, las instituciones educativas cuentan con aulas inteligentes, también
conocidas como centros de computo, aulas de recurso tecnoldgico o aulas de innovacion
pedagogica donde se integran las TIC. Estas aulas se utilizan para impartir clases en diversas
areas académicas, fomentando una mentalidad global en los estudiantes y proporcionandoles
acceso a una diversidad de conocimientos e informacion. Dentro del campo de la educacién
matematica, uno de los recursos utilizados en el proceso de ensefianza es el Geogebra, el cual
es empleado por estudiantes en niveles preuniversitarios y universitarios. Sin embargo, en la
educacion basica, su uso no es tan comun debido a la falta de formacion de los profesores en el
manejo de herramientas informaticas. En lugar de utilizar el Geogebra u otro software, los
problemas matematicos suelen ser abordados de manera mecéanica y memoristica, con poco

énfasis en el anélisis de los mismos.

En esta sociedad digital en constante cambio, es imprescindible adaptar las estrategias
didacticas, recursos y técnicas empleadas para instruir y fomentar el aprendizaje en estudiantes
de educacion primaria y secundaria. ElI uso de recursos tecnoldgicos en la planificacion
educativa se ha convertido en una necesidad, con el objetivo de que los estudiantes adquieran
las competencias adecuadas de acuerdo con los estandares requeridos para su nivel educativo.
Es fundamental que los educadores estén familiarizados con las técnicas y métodos de
ensefianza y aprendizaje actualizados, puesto que su tarea es educar a los estudiantes de modo
que adquieran las competencias requeridas para afrontar los desafios del entorno en el que se

desenvuelven.

La Institucion Educativa Independencia cuenta con un centro de computo que,
desafortunadamente, no esta siendo aprovechado por los docentes de matematicas. Esta falta de
utilizacion se debe a la falta de integracion del software educativo en el proceso de ensefianza-




aprendizaje. Los docentes no incluyen en su planificacion el uso de las TIC como una
herramienta para enriquecer el aprendizaje de sus estudiantes. Ademas, se ha observado que los
estudiantes de quinto de secundaria presentan un enfoque de aprendizaje reduccionista, lo cual
limita su capacidad para enfrentarse a situaciones que requieren el desarrollo de competencias
relacionadas con temas incluidos en el curriculo nacional. En la institucion educativa, se ha
constatado que los estudiantes no han trabajado de manera exhaustiva todas las capacidades
asociadas al area de matematicas. Es fundamental abordar esta problematica y buscar soluciones
que permitan aprovechar al maximo los recursos tecnoldgicos disponibles en el centro de
computo. Los docentes de matematicas deben ser incentivados y capacitados para integrar el
uso de software educativo en su practica pedagdgica. Esto podria abrir nuevas oportunidades
con el fin de enriquecer la experiencia de ensefianza-aprendizaje, haciendo que las clases sean
mas dinamicas e interactivas. Es necesario un cambio de enfoque en el uso de las TIC en el area
de matematicas, promoviendo la integracion de software educativo en el desarrollo de
ensefianza-aprendizaje. Esto permitira potenciar el aprendizaje de los estudiantes y desarrollar
competencias matematicas soélidas, superando las limitaciones actuales y asegurando una

educacion de calidad en la Institucion Educativa Independencia.

Con base en la situacion descrita se formul6 el siguiente problema: ;De qué manera
el uso del Geogebra influye en el logro del aprendizaje de la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de quinto afio de secundaria de la

Institucion Educativa Independencia, Lima — 2023?

Se justifica la situacién problematica, debido a que la competencia de resolver
problemas de regularidad, equivalencia y cambio es fundamental en el aprendizaje matematico
de los estudiantes. El uso de herramientas tecnologicas, como Geogebra, tiene un impacto
significativo en el logro de esta competencia. Es importante investigar la influencia especifica
del uso de Geogebra por parte del docente, ya que esto puede proporcionar informacion valiosa
sobre cOmo mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Aunque existen estudios
que han explorado el uso de Geogebra en la ensefianza de las matematicas, hay una falta de
investigaciones que se centren especificamente en su impacto en el desarrollo de la competencia

mencionada. Esta brecha de conocimiento indica la necesidad de investigar y comprender mejor

coémo el uso de Geogebra puede mejorar especificamente esta competencia en los estudiantes.




El uso de herramientas tecnoldgicas, como Geogebra, se ha asociado con ventajas en
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Existen fundamentos tedricos que respaldan
la idea de que el uso de Geogebra puede facilitar la comprension de conceptos matematicos y
promover la resolucion de problemas. Sin embargo, es necesario investigar como esta
herramienta en particular influye en el logro de la competencia de resolver problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, para fortalecer las bases teoricas existentes. El logro de la
competencia de resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio es esencial para el
desarrollo de habilidades matematicas y la preparacion de los estudiantes para enfrentar desafios
academicos y profesionales en el futuro. Comprender la influencia del uso de Geogebra por
parte del docente en el logro de esta competencia puede tener implicaciones practicas

importantes.

En lo tedrico, la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio es fundamental en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de
secundaria. Esta competencia implica que el estudiante pueda identificar similitudes y establecer
patrones de variaciones entre diferentes magnitudes, utilizando reglas generales que le ayuden
a descubrir valores desconocidos. ElI uso del software educativo Geogebra ofrece una
herramienta potencialmente beneficiosa para el desarrollo de esta competencia, ya que permite
explorar y visualizar conceptos matematicos de manera interactiva. Sin embargo, hasta el
momento, existen limitadas investigaciones que analicen especificamente la influencia del
Geogebra en el logro del aprendizaje de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio. Por lo tanto, era relevante llevar a cabo esta investigacion para llenar
este vacio de conocimiento y proporcionar evidencia empirica sobre la efectividad del Geogebra

en el logro del aprendizaje de esta competencia.

En lo practico, el Colegio Nacional Independencia ubicado en Lima se enfrenta a la
problematica de un centro de computo infrautilizado y la falta de incorporar las TIC en la
educacion de la matematica. Al investigar la influencia del uso del Geogebra en el logro del
aprendizaje de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, se
buscd brindar una solucion préactica y concreta a esta situacion. Al demostrar que el Geogebra

tiene un efecto favorable en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, se impulsa su




implementacién en las clases de matematica, mejorando asi la calidad de la ensefianza y el

rendimiento académico de los estudiantes en esta competencia clave.

En el aspecto metodologico, esta investigacion se desarrollé mediante un
procedimiento ordenado y sistematizado, empleando un enfoque cuantitativo con nivel
explicativo y un disefio pre-experimental. El estudio fue disefiado para recopilar datos a través
de la técnica de observacion, utilizando como instrumento la prueba, orientada a evaluar la
influencia del Geogebra en la competencia matematica resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en los estudiantes del quinto de secundaria de la Institucion Educativa
Independencia, Lima - 2023.

Para dar respuesta a la interrogante generada se plante6 el objetivo general:
Determinar que el uso del Geogebra si influye en el logro del aprendizaje de la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de quinto afio de
secundaria de la Institucién Educativa Independencia, Lima — 2023. Asimismo, los Objetivos
especificos fueron los siguientes: Identificar el logro del aprendizaje de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de quinto afio de secundaria
de la Institucion Educativa Independencia, Lima — 2023 mediante un pre test; Aplicar el
Geogebra como herramienta educativa en el logro del aprendizaje de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de quinto afio de secundaria
de la Institucion Educativa Independencia, Lima — 2023; Identificar mediante un post test el
logro del aprendizaje de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio después de ser aplicado el Geogebra en los estudiantes de quinto afio de secundaria de
la Institucion Educativa Independencia, Lima — 2023; Comparar los resultados del pre test y el
post test al aplicar Geogebra en logro del aprendizaje de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de quinto afio de secundaria de la
Institucion Educativa Independencia, Lima — 2023 y Evaluar el nivel de significancia del uso
del Geogebra en logro del aprendizaje de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en los estudiantes de quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa

Independencia, Lima — 2023.




1. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Moreno y Zamora (2022) en su tesis para obtener su titulo de maestria en la
Universidad Catolica del Ecuador en ciudad Esmeraldas — Ecuador titulado
Propuesta didactica basada en las metodologias activas a través del uso del software
GeoGebra para la ensefianza-aprendizaje de las matematicas, se plantearébn como
objetivo general Disefiar una propuesta didactica basada en las metodologias activas
con el uso del software GeoGebra para la ensefianza-aprendizaje de las matematicas
de bachillerato de la unidad educativa Juan Benigno Vela. Se utiliz6 la metodologia
de Investigacion cuantitativa descriptivo realizandose con una muestra de 52
estudiantes cuyos resultados indican que la actitud hacia la disciplina de
Matematicas es positiva por parte de los estudiantes de primero y segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Juan Benigno Vela, en cambio, los
conocimientos referentes a las distintas areas de la matematicas son bajos, por lo
que se presume que es necesario que el docente modifique la metodologia empleada
al impartir los conocimientos matematicos. En conclusion, se puede sefialar que se
apoya en una metodologia basada en la resolucién y representacion grafica,
ajustandose de manera perfecta al estudio de esta asignatura, por ser un software
matematico interactivo libre, cuyas funciones tienden a simplificar las
construcciones geomeétricas e interactuar en los campos de algebra, analisis o

calculo.

Fonseca (2022) en su tesis para obtener el titulo de licenciado en la
Universidad Técnica de Ambato en la ciudad de Ambato — Ecuador titulado
Software educativo Geogebra y el aprendizaje de la matematica en los estudiantes
del octavo grado paralelos “A” y “B” de educacion general basica de la unidad

educativa Dr. José Maria Velasco Ibarra, Del Canton Latacunga, se plante6 como

objetivo general Determinar el uso del software educativo GeoGebra en el




aprendizaje de la Matematica en los estudiantes del octavo grado paralelos “A” y
“B” de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Dr. José Maria Velasco
Ibarra, del canton Latacunga. Se utilizd una metodologia de Investigacion mixta
realizandose con una poblacion de 67 estudiantes cuyos resultados indican que el
Geogebra es un software en el &mbito de la educacion que beneficia el aprendizaje
de los estudiantes en cuanto a contenidos de matemética porque genera en ellos
motivacién y cambia la acciéon educativa tradicional por una mas dindmica e
interactiva. Concluye que, através de las encuestas aplicadas a estudiantes se revelo
que el Software Educativo GeoGebra es utilizado por la mayoria de estudiantes de
octavo grado EGB al ser una herramienta educativa que sirve para trabajar en el area
de matematica con contenidos de geometria y funciones que se desarrollan en ese
grado escolar, ayuda a realizar las actividades escolares con mas rapidez, mejora la
calidad de las actividades, permite trabajar de forma autonoma y motiva la
participacion activa. Por ello beneficia el aprendizaje de los estudiantes ya que
genera en ellos motivacion y cambia la accion educativa tradicional por una mas

dindmica e interactiva.

Acaro (2021) en su tesis para obtener el titulo de magister en la Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador en la ciudad de Quito-Ecuador titulado el
Geogebra en la ensefianza de la matematica en el Colegio Nacional Andrés Bello,
se plante6 como objetivo general Disefiar un plan de capacitacion para la ensefianza
de la matematica mediante la implementacion del software GeoGebra, dirigido a los
docentes del area de matematica en el nivel de Educacion Basica Superior del
colegio Nacional Andrés Bello. Se utilizd6 una metodologia de Investigacion
cualitativa realizandose con una muestra de 11 docentes cuyos resultados
comparados de la edad de los docentes de Matematicas en relacion a las respuestas
con respecto a la ensefianza y las TIC, se encuentra que es variada tanto los rangos
de edad de acuerdo a cada pregunta, teniendo una media de 40,6 equivalente a 41
afios de edad promedio, con un minimo de 34 +42. Estas variaciones demuestran

que no tiene una relacion directa la edad con la ensefianza de la asignatura y los

criterios sobre ella difieren de forma no lineal en relacion a sus teorias y métodos.




Los dispositivos que utilizan para incorporar las TIC son semejantes a pesar de sus
cambios de edad, puede ser de pronto porque no tienen otros accesos. Concluyo6 que,
los docentes de Matematicas consideran las siguientes estrategias de capacitacion,
en primer lugar, estan los tutoriales con el 45,5% (fx=5), en segundo lugar, con un
software educativo con el 36,4% (fx=4) y por ultimo con videos interactivos con el
18,2% (fx=2). De ello no se comprende la razén por la que no utilizan de mayor
manera el laboratorio de cdmputo de la institucion y ahora en linea los programas

especializados como GeoGebra.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Escalante y Meza (2021) en su tesis para obtener el Titulo Profesional
realizado en la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion en la ciudad de Pasco
— Peru titulado Los comandos del Software Geogebra para el calculo de la derivada
de funciones algebraicas con estudiantes del programa de matematica fisica de la
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion — Pasco; 2019, se plante6 como
objetivo general Precisar la aplicacion de los comandos del Software Geogebra para
el célculo de la derivada de funciones algebraicas con estudiantes del programa de
matematica fisica de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion — Pasco; 2019.
Se utiliz6 una metodologia de investigacidn de tipo basico, en los niveles descriptivo
y explicativo, realizandose con una muestra de 35 estudiantes. Concluye que,
observando los coeficiente de variacion en el grupo experimental se tiene; el
CVpre=0,36'y CVpos=0,15; segun tablas 5 y 6 de la tesis, siendo la tendencia a cero
con respecto al postes, entonces el soporte tedrico de Science Technology
Engineering y Mathematics.y Apolonio de Pérgamo es pertinente para el célculo de
la derivada de funciones algebraicas por medio de los comandos de software
GeoGebra.

Oblitas (2021) en su tesis para obtener el Titulo Profesional realizado la
Universidad Nacional de Cajamarca en la ciudad de Cajamarca — Peru titulado

Influencia del software educativo Geogebra en el aprendizaje de las figuras

geomeétricas del espacio en los estudiantes del 4to grado de educacion secundaria de




la institucion educativa San Martin de Tours, distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019,
se plante6 como objetivo general Determinar la influencia del Software Educativo
GeoGebra en el aprendizaje de las figuras geométricas del espacio en los estudiantes
del 4to grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa San Martin de
Tours, del distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019. La metodologia utilizada fue
Investigacion cuantitativa y se realizé con una muestra de 50 estudiantes en cuyo
resultados se tiene que, en el pre test, la mayoria del grupo de control (76%) v el
total del grupo experimental (100%), alcanzaron el nivel de proceso en el
aprendizaje de figuras geométricas del espacio, dimension “Modela objetos con
formas geométricas del espacio”; sin embargo, en el post test, se evidencia que, el
60% del grupo de control alcanzo el nivel satisfactorio utilizando estrategias clasicas
de ensefianza aprendizaje y 1% se quedd en el nivel de proceso; en tanto que en el
grupo experimental, utilizando el software GeoGebra, el 96% alcanzé el nivel de
Logro Destacado; demostrando la eficiencia del uso de dicho software educativo en
el aula. Concluye que, segun los resultados comparativos del pre y post test se
concluye, que la aplicacion del software educativo GeoGebra, si influye
significativamente en el aprendizaje de las figuras geométricas del espacio; las
evidencias demuestran que, en el pre test, aplicado a los grupos de control y
experimental, se encuentra en el nivel de inicio o proceso (bajo); y en el post test el
grupo experimental logro que el 96% de estudiantes se ubiquen en el nivel mas alto
de aprendizaje el del logro destacado, mientras que el grupo control aplicando las
estrategias de la metodologia tradicional sélo logré que el 36% de estudiantes suban
al nivel de logro destacado. Dando la diferencia entre ambos grupos de 60% en el

nivel de logro destacado.

Taipe (2021) en su tesis para obtener el grado académico de maestro en la
Universidad Nacional del Centro del Pert en la ciudad de Huancayo — Per( titulado
Software Geogebra y desarrollo de la competencia resuelve problemas en
estudiantes de jauja, se planted como objetivo general Determinar la influencia de

la aplicacion del software GeoGebra en el desarrollo de la competencia matematica

resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. La metodologia tiene un




enfoque cuantitativo, de tipo aplicado o tecnoldgico, disefio experimental y de
estudio cuasi experimental y se realizd con una muestra intencional de 38
estudiantes del 1° grado de la secundaria de la I.E. “Inca Pachacutec” del distrito de
Julcén, dividido en dos grupos: control y experimental, sus resultados tienen una
significatividad estadistica “p = 0,001 menor que 0=0,05 (p < a)” y “Z = -3,241
menor que -1,96 (punto critico). Concluyendo que, la aplicacion del software
GeoGebra influye significativamente en el desarrollo de la competencia matematica
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes del 1°

grado de secundaria de la I.E. Inca Pachacutec.

Felipe (2020) en su tesis para obtener el Titulo Profesional realizado en la
Universidad San Pedro en la ciudad de Nuevo Chimbote — Per0 titulado Software
Geogebra en el rendimiento académico de estudiantes de secundaria I.E. 88042,
Nuevo Chimbote, se planted como objetivo general Determinar si la intervencion
pedagdgica del software Geogebra mejora el rendimiento académico de los
estudiantes del Primero de Secundaria en la IE Las palmas, Nuevo Chimbote-2020.
La metodologia utilizada fue una Investigacion de tipo explicativa y se realiz con
una muestra de 127 estudiantes, teniendo como resultado después de la aplicacion
del Software Geogebra en 26 educandos no mostro una diferencia notoria
relacionada con su puntuacion tanto en el pre y post test, pero en 95 educandos se
observd que hubo un efecto positivo luego del uso de dicho Software y solo 6
educandos presentan el mismo resultado en el pre y pos test. Por lo tanto, se puede
decir que la aplicacién del Software Geogebra influye significativamente en el
aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes. Concluye que, el nivel de
desarrollo de rendimiento académico en los estudiantes la L.E.I. N°88042 “las
palmas” en la provincia de Nuevo Chimbote el afio 20120, antes y después de la
aplicacion del software Geogebra, apreciamos una diferencia de 11 estudiantes que
lograron incrementar sus aprendizajes evidenciando lo positivo de la aplicacion y

ejecucion del software Geogebra.

Quispe (2020) en su tesis para optar el titulo en la Universidad Nacional de

Huancavelica en la ciudad de Huancavelica — Per( titulado Uso de Geogebra en el




aprendizaje de cuerpos geométricos en estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria, se plantéa como objetivo general Determinar la influencia del uso del
software educativo Geogebra en el aprendizaje de cuerpos geométricos en
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria. La metodologia consistio en
una investigacion fue aplicada y el disefio pre experimental con una muestra de 23
estudiantes aplicando prueba de pre test y post test. Para el tratamiento de los datos
se hicieron uso de la estadistica descriptiva e inferencial. Se concluy6 que la
aplicacion del software Geogebra influye significativamente en el aprendizaje de
cuerpos geomeétricos en estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa
“Daniel Alcides Carrién”, como se demostro con la prueba t =2.07, con un 95% de

nivel de confianza.

Callupe (2019) en su tesis para optar el grado académico de maestro en la
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion en la ciudad de Cerro de Pasco — Peru
titulado EIl software Geogebra como recurso tecnoldgico para el aprendizaje de
poligonos regulares en estudiantes del cuarto grado de San Juan de Ondores, se
plantea como objetivo general Analizar la influencia del software GeoGebra como
recurso tecnolégico en el aprendizaje de los Poligonos Regulares en estudiantes del
cuarto grado de la Institucion Educativa “San Juan” de Ondores - 2015. La
metodologia consistié en el método cientifico y el método pre experimental con una
muestra de 16 estudiantes. En los resultados se tiene que el grupo experimental (4to
“U”) ha mejorado con respecto a sus puntajes, esto se debe a la adecuada aplicacion
del Software GeoGebra en el aprendizaje de Poligonos Regulares, asimismo
afirmamos que existe una diferencia positiva significativa habiendo sido en el pre
test un 87,5% y post test un 43,8% de estudiantes desaprobados y de un 12,5 % a un
56,2% de estudiantes aprobados, es decir que se tiene una diferencia de mejora de
un 43,7% en promedio. Llegando a la conclusion que, aplicacion del Software
GeoGebra ha influido significativamente en el aprendizaje de Poligonos Regulares
en los estudiantes del 4to grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa

San Juan de Ondores de la provincia de Junin, orienta a la independencia del analisis
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critico — reflexivo y el desarrollo de sus habilidades y destrezas que promueve en
ellos el desarrollo de sus capacidades en la resolucion de problemas.

Fuentes et al. (2019) en su tesis para optar el grado acadéemico de maestro
en la universidad Cat6lica de Santa Maria en la ciudad de Arequipa — Per titulado
Uso del Geogebra en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién en los estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria de las instituciones educativas Ignacio Alvarez Thomas y Juan Velasco
Alvarado, se plantearon como objetivo general Determinar los efectos del uso de
software GeoGebra en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién en los estudiantes del cuarto grado de educacién
secundaria de las Instituciones Educativas Ignacio Alvarez Thomas y Juan Velasco
Alvarado Arequipa. La metodologia utilizada es una investigacion aplicada cuasi-
experimental, contaron con 44 estudiantes de ambas instituciones educativas, de los
cuales 22 estudiantes pertenecen a la institucion educativa Ignacio Alvarez Thomas
y forman parte del grupo control y 22 estudiantes pertenecen a la institucion
educativa Juan Velasco Alvarado y forman parte del grupo experimental. Los
resultados muestran una diferencia significativa en las medias entre el pre-test y
post-test del grupo experimental. Ademas, el valor de significancia bilateral es
inferior a 0.05, lo que indica que los estudiantes del grupo experimental han logrado
desarrollar la competencia de manera efectiva, generando un cambio significativo
en esta variable. Concluyendo que los estudiantes han adquirido conocimientos y
habilidades que les permiten crear objetos, segmentos de recta, identificar
propiedades de los poligonos, elaborar graficos y resolver situaciones
problematicas. Estos resultados reflejan un progreso significativo en el desarrollo

de la competencia después de la intervencion con el Geogebra.

2.1.3. Antecedentes regionales

Beltran (2021) en su tesis para obtener el grado académico de Maestro

realizado en la Universidad César Vallejo en la ciudad de Lima-Peru con el titulo El

Software Geogebra en el logro de una competencia matematica en estudiantes de




secundaria de colegios publicos, se planteé como objetivo general el determinar la
influencia de la aplicacion del software Geogebra en el logro de la competencia
matematica resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes
de secundaria de colegios publicos. La metodologia utilizada fue Investigacion
tedrica. Obteniendo como conclusion que Existio influencia significativa de la
aplicacion del software Geogebra en el logro de la competencia matematica resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes de secundaria de
colegios publicos (Sig.=0,002; Nagelkerke=0,078) lo que pone de manifiesto que su

aplicacion contribuye en la mejora del rendimiento académico.

Collante (2021) en su tesis para obtener el grado académico de doctor en
educacion en la Universidad César Vallejo en la ciudad de Lima-Perd con el titulo
Software Geogebra para fortalecer aprendizaje del sistema masa resorte en
estudiantes de ingenieria de una universidad publica de Lima, 2022, se plante6 como
objetivo general Determinar que la aplicacion del Software Geogebra fortalece el
aprendizaje del sistema masa resorte en estudiantes de ingenieria de una universidad
publica de Lima, 2022. La metodologia utilizada fue la Investigacion Cuantitativa,
en el cual la investigacién se tipific6 como aplicada mediante un disefio cuasi
experimental en una poblacion de 9312 estudiantes de donde se conformé una
muestra intacta de 22 estudiantes, de manera que, 10 estudiantes determinaron el
grupo de control y 12 estudiantes el grupo experimental, los cuales se definieron en
relacion con el proceso de matricula conformando dos secciones en el curso
Ecuaciones Diferenciales. Los resultados fueron significativos para el
fortalecimiento del aprendizaje del SMR con un P valor de 4.5%, en la dimension
conceptual 1.3% y en la dimension procedimental 4% y en el aprendizaje actitudinal
no fueron significativos debido a que su P valor del 10.2% supero la valla del 5%,
por tanto, se concluyd, la aplicacion del software Geogebra fortalece
significativamente el aprendizaje del sistema masa resorte en estudiantes de una

facultad de ingenieria de una universidad publica.

Mufante (2021) en su tesis doctoral realizado en la Universidad César

Vallejo en la ciudad de Lima — PerG con el titulo Software Geogebra en las




competencias matematicas en estudiantes de secundaria, se plante6 como objetivo
general Analizar las investigaciones realizadas en relacion al efecto del software
Geogebra en las competencias matematicas en estudiantes de secundaria entre los
afios 2010 — 2020. La metodologia utilizada fue Investigacion aplicada con una
muestra a 178 estudiantes y teniendo como resultado que, el 3% de estudiantes
presentd un nivel deficiente en la aplicacion del Geogebra, el 6% alcanzo el nivel
moderado, y el 91% logré un nivel eficiente. Obteniendo como conclusion que los
analisis de los resultados de las investigaciones utilizadas para la revision
sistematica sobre las variables de estudio estaban relacionados con la influencia del
software Geogebra en el desarrollo de las competencias matematicas que incluian
la geometria plana, aprendizaje estadistico, ensefianza de la geometria, solucion de
operaciones algoritmicas heuristicas matematica, razonamiento geométrico y
razonamiento creativo con un 50.1%. Por otro lado, el software Geogebra evidencio
en contraste con la instruccion tradicional efectos significativos en el aprendizaje de

la matematica basado en comprension matematica con un 22.70%.

Chirinos (2019), en su tesis realizado en la Universidad Nacional de
Educacion Enrique Guzman y Valle en la ciudad Lima — Peru con el titulo Efectos
de la aplicacion del Programa Interactuemos con el Geogebra en el logro de los
aprendizajes de las Competencias Matematicas en los estudiantes de 1° de
secundaria de la I.E. Parroquial Cristo Rey, UGEL 07, se plante6 como objetivo
general Comprobar el efecto del Programa Interactuamos con el geogebra en el
logro de los aprendizajes de las competencias matematicas en los estudiantes del 1°
de secundaria de la L.E. Parroquial “Cristo Rey” UGEL 07. La metodologia utilizada
fue Investigacion Aplicada con una muestra conformada por el grupo control que
fueron 21 estudiantes y el grupo experimental 21 estudiantes. En cuanto a los
resultados de la aplicacién del programa a los estudiantes del grupo experimental,
este mejord de manera significativa el aprendizaje de las competencias matematicas.
La prueba T de Student aplicada a los dos grupos demostrd que las medias del grupo

control (33.52) y experimental (51.24) son diferentes. Obteniendo como conclusion

que la aplicacion del programa Interactuemos con el geogebra en el logro de los




aprendizajes de las competencias matematicas en los estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. Parroquial Cristo Rey, ha producido mejora en el aprendizaje

de las competencias matematicas.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Geogebra
2.2.1.1. Definicién

De acuerdo con Arteaga et al. (2019), el Geogebra es un software
interactivo creado por Markus Hohenwarter como parte de su investigacion de
posgrado en el 2002. Esta herramienta educativa combina los campos de la
geometria, el algebra y el calculo. Durante su desarrollo, se priorizé la accesibilidad,
la libertad de uso y la facilidad de instalacion en diversas plataformas,
convirtiéndolo en una opcidn versatil y accesible tanto para educadores como para
estudiantes. Este software se puede emplear en la ensefianza desde la educacién

primaria hasta la educacién universitaria.

2.2.1.2. Caracteristicas

Teniendo en cuenta a Arteaga et al. (2019), la caracteristica mas destacada
de Geogebra es su capacidad para representar objetos matematicos desde multiples
perspectivas, como visualizacién gréafica, representacion numérica y representacion
algebraica. Estas representaciones estan estrechamente conectadas, lo que significa
que cualquier cambio realizado en una de ellas se reflejard automéaticamente en las
demas. Geogebra ofrece una amplia gama de vistas interconectadas, que incluyen
visualizacion grafica en 2D y 3D, potentes herramientas de calculo simbélico y una
vista especializada en probabilidades y estadisticas. Ademas, cuenta con una
calculadora integrada que permite realizar pruebas estadisticas de manera simple y

eficiente.
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2.2.1.3. Aplicaciones en la educacion mateméatica

Blaz et al. (2021) afirman que el software Geogebra, aunque simple de usar,
puede aportar muchos beneficios a los estudiantes en el campo de las matematicas.
Al revisar la literatura disponible, observé como la introduccion de las TIC en la
educacidn, en particular en las aulas, ha tenido un gran impacto en los métodos de
ensefianza y aprendizaje. Ademas, se ha identificado que las TIC desempefian un

papel importante en el logro de un aprendizaje significativo.

Asimismo, Arteaga et al. (2021) menciona que el software Geogebra tiene
un gran potencial para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, ya sea en un entorno presencial o en educacion a distancia. Este
programa ofrece oportunidades para crear materiales didacticos digitales que se
pueden utilizar sin necesidad de estar conectado a Internet. Ademas, la capacidad
de usarlo en computadoras, tabletas y dispositivos mdviles permite tanto a
profesores como a estudiantes hacer un uso eficaz de este recurso. Los profesores
pueden utilizarlo para la ensefianza, mientras que los estudiantes pueden utilizarlo

para el aprendizaje.

2.2.1.4. Dimensiones de la variable Geogebra

Con base a Arteaga et al. (2019), podemos considerar tres aspectos

dimensiones para la variable Geogebra:

Dimension 1: Aspecto técnico, se refiere a su capacidad para operar en
diversas plataformas y su uso de tecnologias web modernas, lo que lo hace altamente
accesible y versatil. Geogebra es una herramienta matematica interactiva disponible
en maltiples sistemas operativos, incluyendo Windows, macOS, Linux, asi como en
la web y dispositivos mdviles. También ofrece la posibilidad de ser utilizado sin

conexion a Internet, lo que amplia su portabilidad y accesibilidad.

Dimension 2: Aspecto funcional, abarca su amplia gama de capacidades

matematicas. Permite a los usuarios crear graficos de funciones, construir objetos

geomeétricos, realizar calculos algebraicos, resolver ecuaciones, calcular derivadas e




integrales, entre otras funciones matematicas. Su enfoque en la visualizacion y la
interaccion directa con objetos matematicos facilita la exploracion de conceptos y

resulta especialmente valioso para el aprendizaje matematico.

Dimension 3. Aspecto pedagogico, lo convierte en una herramienta
educativa fundamental. Facilita la ensefianza de las matematicas al permitir a los
estudiantes interactuar de manera dinamica con objetos matematicos, fomentando
asi una comprension mas profunda de conceptos abstractos. Los profesores pueden
utilizar Geogebra para crear actividades educativas, demostraciones interactivas y
ejercicios que promuevan la exploracién y el descubrimiento. Geogebra sigue un
enfoque constructivista, permitiendo que los estudiantes construyan sus

conocimientos a través de la exploracién guiada.

2.2.1.5. Enfoques tedricos con respecto a la variable Geogebra

El software Geogebra puede ser analizado y estudiado desde diferentes
enfoques tedricos en el campo de la psicopedagogia. A continuacion, se mencionan
dos teorias relevantes que seran aplicadas en el estudio del uso del software
Geogebra en el proceso de ensefianza y aprendizaje:

Teoria del constructivismo: Espinoza et al. (2020) sostienen que el
constructivismo, desarrollado por Jean Piaget y otros tedricos como David Ausubel,
que el conocimiento se construye activamente por parte del estudiante a través de la
interaccién con el entorno y a partir del razonamiento deductivo, adquiriendo
conocimiento mediante técnicas de comprension, siendo importante destacar que la
construccion del conocimiento se basa en los conocimientos previos. Desde esta
perspectiva, el software Geogebra puede ser considerado una herramienta que
facilita el aprendizaje constructivo, ya que permite a los estudiantes explorar
conceptos matematicos y construir su comprension mediante la manipulacion y la

realizacién de actividades interactivas.

Teoria del aprendizaje significativo: Guaman y Venet (2019) considera el

este aprendizaje como un proceso en el cual se establecen conexiones significativas
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y no arbitrarias entre nuevos conocimientos o informacién y la estructura cognitiva
del individuo. Esta interaccion no se realiza en su totalidad, sino que se centra en
aspectos relevantes o ideas clave que sirven como puntos de referencia. Esta
propuesta fue establecida por David Ausubel, donde destaca la importancia de
relacionar los nuevos conceptos con los conocimientos previos del estudiante. El
software Geogebra puede facilitar el aprendizaje significativo al permitir la
visualizacion de conceptos matematicos en un contexto concreto y manipulable. Los
estudiantes pueden establecer conexiones entre sus conocimientos previos y las
representaciones visuales proporcionadas por el software, lo que les ayuda a
construir una comprension mas profunda y significativa de los conceptos

geométricos.

Estas teorias psicopedagogicas, pueden ser aplicadas al estudio del uso del
software Geogebra en el ambito educativo. Su enfoque en el aprendizaje activo, la
construccidn del conocimiento y la relacién significativa de los conceptos puede
proporcionar una base sélida para investigar como el uso de este software impacta

en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

2.2.2. Competencia

EI MINEDU (2016) resalta la importancia de la competencia, definida como
la capacidad de combinar habilidades y conocimientos con el fin de alcanzar un
objetivo especifico en una situacion particular, es necesario actuar de manera
relevante y ética. Ser competente implica comprender la situacion, analizar las
opciones de solucién, tomar decisiones y poner en practica la combinacion elegida.
Ademas, la competencia implica fusionar atributos personales y habilidades
socioemocionales para interactuar de manera efectiva con los demas. El crecimiento
de las competencias es un proceso continuo, consciente y planificado, promovido
por los educadores y las instituciones educativas. Este desarrollo ocurre a lo largo
de la vida y se espera que alcance niveles especificos en cada etapa de la educacion.

La consecucion del perfil de egresado se alcanza mediante el desarrollo de las

competencias establecidas en el plan de estudios nacional de la educacion primaria




y secundaria, las cuales se fortalecen de manera interrelacionada, simultanea y
continua a lo largo de la experiencia educativa. Estas competencias perduraran y se

entrelazaran con otras a lo largo de toda la vida.

Los conocimientos constituyen el cimiento esencial sobre la cual se
construye la competencia, y se refieren a la comprension y dominio de conceptos,
teorias, principios y hechos relevantes en un area especifica. Estos conocimientos
proporcionan el marco teodrico y la base conceptual necesaria para aplicar
habilidades de manera efectiva. Los conocimientos actian como los bloques de
construccion que permiten a una persona comprender los fundamentos y las

dindmicas de un campo en particular.

Las habilidades se refieren a las capacidades précticas necesarias para llevar
a cabo tareas o actividades especificas. Estas habilidades engloban la aplicacion de
conocimientos, la ejecucién de tareas técnicas o procedimentales, la resolucion de
problemas, la comunicacion, el pensamiento critico, la colaboracion, entre otras. Las
habilidades permiten a las personas aplicar de manera efectiva sus conocimientos

en diversos contextos.

Las actitudes abarcan las disposiciones y mentalidades que impactan en el
comportamiento de una persona. Estas incluyen elementos como la motivacion, la
perseverancia, la curiosidad, la receptividad al aprendizaje, la responsabilidad, el
respeto y la empatia. Las actitudes son de gran importancia, ya que influyen en como
una persona enfrenta los desafios, se relaciona con los demas y se compromete con

su propio crecimiento y desarrollo personal.

Los valores representan los principios o convicciones fundamentales que
dirigen el comportamiento y las decisiones de una persona. Estos valores pueden
englobar la ética, la justicia, la solidaridad, la responsabilidad social, la honestidad
y otros. Los valores desempefian un papel crucial en el desarrollo de competencias
ciudadanas y éticas, ya que influyen en la forma en que una persona se comporta y

se relaciona con los demas en diversos entornos.

20




Estos elementos se entrelazan y se complementan entre si para constituir una
competencia integral. Los conocimientos brindan los fundamentos conceptuales, las
habilidades posibilitan su aplicacion practica, las actitudes influyen en la
disposicion y el compromiso, y los valores orientan hacia un comportamiento ético
y responsable. Al desarrollar estos componentes de manera conjunta, se fomenta un

enfoque integral de la competencia en el ambito educativo.

2.2.2.1. Importancia de la competencia en la educacion

Para Ramirez (2020) es importante los enfoques basados en competencia en
la educacién y ahora ya es una tendencia creciente en las politicas educativas, y
requiere una intervencion integral. La preparacion para el mundo laboral no se limita
a ensefar habilidades especificas, sino que busca que las personas encuentren
satisfaccion a través de sus actividades diarias. Descuidar este enfoque puede
deshumanizar los procesos destinados a proporcionar herramientas para la
autorrealizacion de las personas en su desempefio ocupacional. Es importante
destacar que la motivacion desempefia un papel esencial, ya que los cambios
basados en ella pueden ser mas beneficiosos y fomentar comportamientos

competentes en situaciones especificas.

2.2.2.2. Competencias en el area de matematica

La presencia de las matematicas es crucial para el progreso del
conocimiento y la cultura en nuestras sociedades. Su continua evolucién y capacidad
de adaptacion la convierten en un ambito de investigacion en constante expansion
en las ciencias y las tecnologias contemporaneas, lo cual resulta fundamental para
el desarrollo integral de una nacion. El estudio de las matematicas juega un rol
fundamental en la educacion de personas capacitados para analizar, organizar y
sistematizar informacion con el propdsito de comprender e interpretar su entorno,
desenvolverse en él, tomar decisiones apropiadas y resolver problemas en diversas
situaciones. Ademas, les permite utilizar estrategias y conocimientos matematicos

de manera flexible. Para alcanzar el Perfil de egreso en la Educacion Basica, es

necesario que los estudiantes desarrollen una variedad de competencias. En el marco




de esta perspectiva, el MINEDU (2016) destaca que el area de Matematicas
desempefia un papel de vital importancia al fomentar y facilitar el desarrollo de las
cuatro competencias requeridas. Estas competencias, enmarcadas en el enfoque

Centrado en la Resolucion de Problemas, son las siguientes:

2.2.2.3. Resuelve problemas de cantidad

De acuerdo con el MINEDU (2016), esta competencia implica que el
estudiante se enfrente a desafios que requieren construir y comprender conceptos
relacionados con cantidad, ndmeros, sistemas numéricos, operaciones Yy
propiedades. Adicionalmente, implica otorgar significado a estos conocimientos en
un contexto especifico y emplearlos para representar y recrear vinculos entre datos
y circunstancias. También conlleva la capacidad de determinar si la solucion
necesaria debe ser una aproximacion o un célculo preciso, para lo cual el estudiante
elige estrategias, métodos, unidades de medida y diversos recursos. Durante el
proceso de resolucion del problema, el razonamiento légico desempefia un papel
fundamental, ya que el estudiante realiza comparaciones, explica mediante

analogias e induce propiedades a partir de casos particulares o ejemplos.

2.2.2.4. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Como dice el MINEDU (2016), esta competencia implica gque el estudiante
desarrolle la capacidad de reconocer relaciones de equivalencia y patrones de
cambio entre magnitudes, utilizando reglas generales para inferir valores
desconocidos, establecer limitaciones y realizar pronésticos sobre el
comportamiento de un fenémeno. Para lograrlo, el estudiante plantea ecuaciones,
desigualdades y funciones, y emplea estrategias, métodos y propiedades para
resolverlos, representar graficamente y manipular expresiones simbolicas. Ademas,
utiliza el razonamiento inductivo y deductivo para establecer principios generales a

partir de multiples ejemplos, propiedades y casos de excepcion.

22




2.2.2.5. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Teneniendo en cuenta al MINEDU (2016), esta competencia implica que el
estudiante aborde la exploracion de datos relacionados con un tema de interés,
estudio o situaciones aleatorias, con el proposito de tomar decisiones, realizar
predicciones fundamentadas y llegar a conclusiones respaldadas por la informacion
recolectada. Con el fin de lograrlo, el estudiante recolecta, estructura y presenta
datos que le brindan elementos para analizar, interpretar e inferir el comportamiento
en situaciones tanto deterministas como aleatorias, utilizando medidas estadisticas

y probabilisticas.

2.2.2.6. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

Como plantea el MINEDU (2016) esta competencia se centra en la
resolucion de problemas relacionados con la forma, el movimiento y la localizacion.
Implica que el estudiante dedique atencion a la posicion y el desplazamiento de
objetos y de si mismo en el espacio, utilizando su habilidad para visualizar,
interpretar y establecer conexiones entre las caracteristicas de los objetos y las
formas geométricas tanto bidimensionales como tridimensionales. Ademas,
requiere que el estudiante realice mediciones directas o indirectas de la superficie,
el perimetro, el volumen y la capacidad de los objetos, asi como construir
representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos, planos y maquetas,
empleando instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion y medicion.
También implica la capacidad de describir trayectorias y rutas utilizando sistemas

de referencia y el lenguaje propio de la geometria.

2.2.2.7. Dimensiones de la variable resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio

Al definir las dimensiones de la variable, nos basamos en las directrices
establecidas en el Curriculo Nacional de la Educacion Bésica del MINEDU (2016).

Este programa proporciona una descripcion detallada de las dimensiones de
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aprendizaje relacionadas con la Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio , las cuales se definen de la siguiente manera:

Dimension 1: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas. Segun
Gaita et al. (2022) esta dimension consiste en transformar la informacién, abarcando
datos desconocidos, variables y conexiones, de un problema en una representacion
gréfica o algebraica que represente la relacion entre estos componentes. Asimismo,
implica una evaluacién cuidadosa del resultado o la expresidn generada
considerando las circunstancias particulares de la situacion, y la habilidad para

formular preguntas o desafios basados en la situacion o la expresion original..

Dimension 2: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
De acuerdo con Gaita et al. (2022) esto implica evidenciar una sélida comprension
de conceptos matematicos, incluyendo propiedades y patrones, especialmente en lo
que respecta a patrones, funciones, ecuaciones e inecuaciones. Esto se logra al
establecer conexiones solidas y emplear terminologia algebraica, ademas de
emplear una variedad de representaciones graficas. Ademas, implica la habilidad de

interpretar de manera competente informacién que contenga elementos algebraicos..

Dimensién 3: Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales. Gaita et al. (2022) explican que esto implica la seleccion, adaptacion,
combinacidn o creacion de procedimientos y estrategias, ademas de la aplicacion de
propiedades especificas, con el proposito de simplificar o transformar ecuaciones,
inecuaciones y expresiones simbdlicas. Esto resulta fundamental para lograr la
resolucion efectiva de ecuaciones, la definicion precisa de dominios y rangos, asi
como para representar de manera grafica lineas rectas, parabolas y diversas

funciones.

Dimension 4: Argumenta las afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia. Segun Gaita et al. (2022) esto implica la creacion de afirmaciones que
involucren variables, reglas y propiedades algebraicas, utilizando el razonamiento

inductivo para obtener conclusiones generales. Ademas, implica el uso del
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razonamiento deductivo para confirmar y validar propiedades y relaciones nuevas y

originales.

2.2.2.8. Enfoques tedricos con respecto a la variable resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio

Existen varios enfoques tedricos en el campo de la psicologia cognitiva y
la educacion que se relacionan con la variable de resolucion de problemas de

regularidad, equivalencia y cambio. A continuacion, se presentan dos de ellos:

El Constructivismo: Segun Araya y Urrutia (2022), resulta provechoso
aplicar en la practica modelos constructivistas respaldados por evidencia empirica
proveniente de la neurociencia. Al utilizar estos modelos, los docentes pueden
reflexionar y agregar elementos esenciales como las emociones, el contexto y la
exploracion auténtica a su practica pedagogica. Ademas, el modelo educativo al
estar a la vanguardia de las innovaciones en la educacion basada en la mente y el
cerebro, busca involucrar a los estudiantes en desafiantes tareas cognitivas,
promover su bienestar emocional y fomentar la contextualizacion a través de la
formacion ciudadana. Segun el constructivismo, los estudiantes no solo adquieren
informacién pasivamente, sino que construyen su comprension a través de la
interaccién con el entorno y la manipulacion de conceptos. En este enfoque, se
enfatiza la importancia de que los estudiantes reflexionen sobre los patrones,

identifiquen equivalencias y comprendan los cambios en un contexto dado.

El pensamiento algebraico: Como dice Bautista et al. (2021), si los
estudiantes desarrollan habilidades algebraicas desde temprano, les resultara mas
facil familiarizarse gradualmente con el simbolismo algebraico. El algebra
desempefia un papel esencial en el éxito del aprendizaje de las matematicas, ya que
proporciona herramientas para representar y analizar relaciones cuantitativas,
modelar situaciones y resolver problemas en todas las ramas de las matematicas.
Desde este enfoque, se enfatiza la importancia de que los estudiantes desarrollen

habilidades algebraicas, como el manejo de simbolos, la comprension de estructuras
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algebraicas y la capacidad de traducir situaciones de la vida real a expresiones

algebraicas.

Aprendizaje basado en problemas: Romero y Game (2021) afirman que
existen diversas estrategias a disposicion de los docentes para la implementacion del
aprendizaje basado en problemas en el aula. Entre las estrategias més
frecuentemente empleadas se encuentran la interaccion entre estudiantes y docentes,
las presentaciones visuales con carteles coloridos, asi como el uso de herramientas
tecnoldgicas para proyectar contenidos claros y comprensibles para los alumnos,
generando un entorno interactivo en el salon de clases. En el &mbito del aprendizaje
basado en problemas, es esencial que los docentes empleen estrategias que
estimulen la creatividad y fomenten una ensefianza efectiva para todos los
estudiantes. Por tanto, resulta necesario que los educadores implementen enfoques
didacticos innovadores que impulsen el aprendizaje basado en problemas y
estimulen el desarrollo del pensamiento creativo en sus alumnos, lo que les permitira

adquirir habilidades y destrezas pertinentes.

2.2.3. Tecnologia en la educacion

Como afirma Sosa y Valverde (2022), la incorporacion de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacién (TIC) en las escuelas es un proceso dindmico
que involucra diferentes actores y factores que influyen en el uso de estas
tecnologias en el aula. Estos factores, jerarquicamente relacionados con la
naturaleza del proceso, confirman la naturaleza sistémica de la integracién de las
TIC. Actualmente, el enfoque predominante en esta integracién es el modelo
"arriba-abajo", se elabora a partir de politicas educativas en las que los docentes y
otros miembros de la comunidad educativa no participan de forma activa. Sin
embargo, este modelo no es el mas adecuado, ya que puede generar resistencia,

limitar la reflexion y disminuir la implicacién en la implementacion de las TIC.

De acuerdo con Chavez y Molinero (2019), en la actualidad el uso de

herramientas tecnoldgicas ya no es una novedad. El desarrollo de aplicaciones

digitales ha avanzado de forma vertiginosa. En el &mbito educativo, desde el




surgimiento de la era de la computacién, es comun que los estudiantes empleen
diversas herramientas tecnoldgicas para realizar sus tareas académicas. Estos
recursos han sido de gran utilidad, ya que han permitido a los estudiantes reducir
considerablemente el tiempo dedicado a sus trabajos en comparacién con épocas
pasadas. Anteriormente, obtener informacion implicaba desplazarse fisicamente a
la biblioteca, entre otras opciones, mientras que hoy en dia esto ya no es necesario,
dado que se puede acceder al material informativo desde casa mediante dispositivos
como computadoras portatiles, de escritorio, teléfonos moviles o tabletas, siempre

y cuando estén conectados a Internet.

Para lograr una integracién efectiva, es necesario adoptar un enfoque mas
equitativo que involucre a todos los miembros de la comunidad educativa. Es
fundamental considerar las necesidades e intereses de los docentes, asi como la
contribucion de los equipos directivos y coordinadores TIC, quienes desempefian
un papel crucial en la implementacion de estrategias adecuadas. Esto fomenta un
liderazgo transformador que respeta la diversidad de roles y promueve una
participacion significativa en la integracion de las TIC. Como resultado, los
docentes se sentiran mas comodos y comprometidos en el uso eficiente de las
tecnologias implementadas. Ademas, se fomentara la creacion de equipos de trabajo
y se facilitara el intercambio de conocimientos e ideas innovadoras entre los

profesionales de la educacion.

2.3. Hipdtesis

Ha: El uso del Geogebra si influye en el logro de aprendizaje de la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del quinto afio

de secundaria de la Institucién Educativa Independencia, Lima -2023.

Ho: El uso del Geogebra no influye en el logro de aprendizaje de la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del quinto afio

de secundaria de la Institucién Educativa Independencia, Lima -2023.
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipo, nivel y disefio de investigacion

La presente investigacion se dio de tipo cuantitativo, segun Sanchez (2019) en un
estudio que se distingue por centrarse en fendbmenos que se pueden cuantificar, es decir, que
pueden ser expresados en términos numeéricos, cuando se analiza los datos obtenidos, se
aplican técnicas estadisticas cuyo objetivo fundamental es proporcionar descripciones,
explicaciones, predicciones y control objetivo de las causas de estos fendmenos, asi como
anticipar su aparicién a partir de la identificacion de dichas causas, al realizar las
conclusiones se basan en la utilizacion precisa de la medicion y cuantificacion, tanto en la
recoleccion de datos como en su procesamiento, analisis e interpretacion, mediante la
aplicacion del método hipotético-deductivo, debido a que las variables de estudio seran

medidas de forma numeérica.

El nivel de la investigacion fue explicativo, de acuerdo con Ramos (2020), debido
a que el objetivo principal radica en lograr una comprensién mas profunda de las relaciones
causales entre variables. Este tipo de investigacion se enfoca en explicar las razones o
motivos subyacentes a un fendmeno o evento especifico. Se busca identificar las variables
independientes que tienen influencia sobre una variable dependiente y determinar la forma
en que se relacionan entre si. Para lograrlo, se emplean métodos y técnicas que permiten
examinar las relaciones de causa y efecto, y se buscan explicaciones teoricas que respalden

los resultados obtenidos.

El disefio de investigacion se establecié como pre-experimental, como indica Ramos
(2021), este disefio se distingue por tener un Unico nivel en la variable independiente, que
corresponde al grupo de experimentacion al que se le aplica una intervencion especifica
determinada por el investigador. La variable dependiente se evalGa utilizando un
instrumento en dos momentos: antes y después de la intervencion, conocidos como pre-test
y post-test respectivamente. No obstante, la principal limitacion del disefio pre-

experimental radica en la ausencia de un grupo de control para realizar comparaciones. A
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3.2.

pesar de esta limitacion, en situaciones en las que resulta inviable contar con un grupo que
no reciba la intervencion, este tipo de investigacion puede ofrecer informacién significativa
acerca del impacto de una variable independiente en un fenémeno particular de interés. La

representacion es de la siguiente manera:
GE:01 « X - 02
Donde:
GE: Grupo Experimental.
O1: Resultado del pre test.
X: Aplicacion de la variable.

02: Resultados del post test.

Poblacion y muestra

Para Castro (2019), la poblacién, también conocida como universo de estudio,
abarca el conjunto completo de personas u objetos que comparten una caracteristica de
interés para una investigacion en particular. En el contexto de nuestro estudio, la poblacion
de interés estuvo conformada por los estudiantes de quinto afio de educacion secundaria de
la Institucién Educativa Independencia durante el transcurso del afio 2023. El total de
estudiantes que se incluyeron en este grupo es de 133, tanto varones (67) como mujeres

(66) como se muestra en la tabla 1.
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Tabla 1
Estudiantes del quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa Independencia, Lima,
2023.

Grado Aula Alumnos Total %
H M
5° “A” 15 19 34 25.56%
“B” 18 17 35 26.32%
“C” 16 18 34 25.56%
“D” 18 12 30 22.56%
TOTAL 67 66 133 100.00%

Nota. Nominas de matricula de la Institucién Educativa Independencia, Lima — 2013.

Castro (2019) afirma que, una muestra se compone de un grupo mas pequefio de
personas 0 elementos seleccionados de una poblacién definida que comparten
caracteristicas comunes. Para que los resultados obtenidos a partir del estudio de una
muestra puedan aplicarse a la poblacion de estudio en general, es fundamental que la
muestra sea representativa de dicha poblacion o poblacion objetivo. En la investigacion la
muestra se selecciond de forma no probabilistica por conveniencia y se dio con la seccion
“D” del quinto afio de secundaria. El total de estudiantes de que se incluyeron en esta
muestra es de 30, tanto varones (18) como mujeres (12).

Tabla 2
Estudiantes del quinto aiio “D” de secundaria de la Institucion Educativa Independencia,
Lima, 2023.

Alumnos
Grado Aula Total
H M

5° “D” 18 12 30

Nota. Tabla 1.
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3.3. Variables, definicion y operacionalizacion

Tabla 3

Matriz de operacionalizacion de las variables.

VARIABL DEFINICION DEFINICION DIMENSIO INDICADOR ITEMS ESCALA
ES CONCEPTUAL OPERACIONAL NES ES DE
MEDICI
ON
Variable El Geogebraes  La variable Aspecto Nivel de Se proporciona a los Instrume
independien reconocido Geogebra se técnico familiaridad participantes una nto:
te como una abordara con el comprension solidade  Prueba
herramienta considerando tres Geogebra. las capacidades basicas
Geogebra educativa que dimensiones: el de Geogebra, se Escala:
ofrece la aspecto técnico, instruye en la Intervalo
posibilidad de que se refiere al instalacién en sus

transformar el
entorno
convencional
del sistema
educativo en un

espacio

conocimiento del
software; el
aspecto funcional,
que implica la
aplicacion

practica del

dispositivos y se

permite experimentar
con la herramienta de
manera interactiva. Al

final de la sesién, los

participantes conocen




interactivo que
facilita el
estudio integral
de las
matematicas y el
desarrollo de
habilidades que
permiten
alcanzar un
aprendizaje
significativo.
(Blaz, Castro,
Cenasy
Gamboa, 2021)

software; y el
aspecto
pedagdgico, que
se relaciona con
las estrategias de
ensefianza-
aprendizaje. Estas
dimensiones seran
evaluadas
mediante una
encuesta con
items valorados
en una escala del
1al4.

Uso del
Geogebra en la

practica.

que el Geogebra es una
herramienta matematica
interactiva disponible
en multiples sistemas
operativos.

Se proporcionar a los
participantes el
conocimiento necesario
para utilizar
eficazmente Geogebra
como una herramienta
practica en diferentes
contextos matematicos.
El enfoque de esta
sesion se centra en
aplicar las capacidades
de Geogebra en
situaciones reales y
resolver problemas
matematicos de manera

interactiva.




Caracteristicas
principales del

Geogebra.

Conocimiento

y uso de la

Se proporciona a los
participantes un
conocimiento solido de
las funcionalidades
bésicas de la
herramienta y como
utilizarlas de manera
efectiva. Al final de la
sesion, los participantes
deberian sentirse
coémodos y confiados al
utilizar las
caracteristicas
principales de
Geogebra y estar
preparados para
explorar y utilizar la
herramienta de manera
mas avanzada.

Se permite a los

participantes




visualizacion
gréfica del

Geogebra.

Relacion entre
las vistas
algebraica 'y
grafica del

Geogebra.

comprender y
aprovechar al maximo
la potencia de la
visualizacion grafica en
Geogebra. Esta sesion
se centra en explorar
como las
representaciones
graficas y algebraicas
se relacionan entre si 'y
coémo utilizarlas de
manera efectiva para el
estudio de conceptos
matematicos.

Se permite a los
participantes utilizar la
conexion entre estas
dos representaciones
para comprender y
resolver problemas

matematicos. Al final




Conocimiento
de los
simbolos y
elementos
visuales
utilizados en el

Geogebra.

de la sesion, los
participantes deberian
estar familiarizados con
la relacion entre ambas
vistas y ser capaces de
utilizarlas de manera
efectiva para el estudio
y la resolucion de
problemas.

Se permite a los
participantes
comprender y utilizar
de manera efectiva los
simbolos y elementos
visuales en la interfaz
de Geogebra. Al final
de la sesion, los
participantes deberian
estar familiarizados con
los simbolos y

elementos clave, y ser




Familiaridad
con el uso de
los mends y
botones que se
utiliza en el

Geogebra.

capaces de utilizarlos
adecuadamente para
aprovechar al maximo
las funcionalidades de
Geogebra.

Se permite a los
participantes
comprender y utilizar
de manera efectiva los
menus y botones en la
interfaz de Geogebra.
Al final de la sesion, los
participantes deberian
estar familiarizados con
los mends y botones
clave, y ser capaces de
utilizarlos
adecuadamente para
acceder a las opciones y
funciones necesarias en

Geogebra y realizar




Aplicacion del
Geogebra en el
desarrollo de
acciones
especificas
relacionadas
con las

graficas.

tareas matematicas de
manera eficiente.

Se permite a los
participantes utilizar
Geogebra de manera
efectiva para explorar,
analizar y comunicar
informacion sobre
graficas matematicas.
Al final de la sesion, los
participantes deberian
estar familiarizados con
las herramientas y
funcionalidades de
Geogebra relacionadas
con las gréficas, y ser
capaces de aplicarlas
para realizar acciones
especificas y obtener
resultados

significativos.




Aspecto

funcional

Funcionalidade
S
proporcionadas
por la
calculadora
graficaen el

Geogebra.

Se permite a los Instrume
participantes nto:
comprender y utilizar Prueba
de manera efectiva las
herramientas y Escala:
caracteristicas de la Intervalo
calculadora gréafica. Al

final de la sesion, los

participantes deberian

estar familiarizados con

las funcionalidades

clave de la calculadora

grafica en Geogebra y

ser capaces de

utilizarlas para realizar

calculos, resolver

ecuaciones y realizar

andlisis grafico en el

contexto de problemas

matematicos.




Caracteristicas
distintivas de
la calculadora
gréficaen el
Geogebra.
Importancia
del Geogebra
en el proceso
de aprendizaje
enla
resolucion de

problemas.

Se permite a los
participantes
comprender y
aprovechar las
funcionalidades Unicas
que ofrece la
calculadora gréafica. Al
final de la sesion, los
participantes deberian
estar familiarizados con
las caracteristicas
avanzadas de la
calculadora graficay
ser capaces de
utilizarlas para resolver
problemas
matematicos, realizar
andlisis grafico y
desarrollar habilidades
de resolucion de

problemas.




Se permite a los
participantes utilizar
Geogebra de manera
efectiva y personalizada
en el contexto
educativo. Al final de la
sesion, los participantes
deberian estar
familiarizados con las
opciones de
personalizacion de
Geogebra, ser capaces
de disefiar actividades y
lecciones basadas en
Geogebra, y
comprender cémo
adaptar Geogebra a las
condiciones
pedagdgicas especificas

para mejorar el




Adaptacion del
Geogebra a las
necesidades,
intereses y
condiciones
pedagdgicas
para el

aprendizaje.

aprendizaje de los
estudiantes.

Se capacita a los
participantes para
adaptar Geogebra a las
necesidades, intereses y
condiciones
pedagdgicas para el
aprendizaje. Al final de
la sesion, los
participantes deberian
tener un conocimiento
solido de las
herramientas y
caracteristicas de
Geogebra, asi como la
capacidad de disefiar y
adaptar actividades
efectivas que mejoren
el aprendizaje de los

estudiantes en un




Aspecto

pedagdgico

Nivel de
significancia
del uso del
Geogebra en
logro del
aprendizaje de
la competencia
resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia 'y

cambio.

entorno educativo
especifico.

Los participantes
analizaran y evaluaran
el impacto de Geogebra
en relacion con esta
competencia, revisaran
evidencias existentes,
recopilaran datos de
evaluacion y
estableceran
recomendaciones
basadas en los
hallazgos. Al final de la
sesion, los participantes
tendran una
comprension mas clara
del impacto del uso de
Geogebra en el logro de
esta competencia y

podran aplicar

Instrume
nto:

Prueba

Escala:

Intervalo




Importancia de
la metodologia
que emplea el
software
Geogebra para
adquirir
conocimientos
en temas de
ecuaciones,
sistema de
ecuaciones,
inecuaciones y
sistema de

inecuaciones.

estrategias efectivas en
su préactica educativa.
Los participantes
exploraran las
funcionalidades de
Geogebra y evaluara el
impacto en el
aprendizaje. Al final de
la sesion, los
participantes deberian
tener una comprension
mas clara de cémo
Geogebra puede
mejorar la adquisicién
de conocimientos en
estos temas
matematicos y podran
aplicar estrategias
efectivas en su

ensefianza.




Rol del
software
Geogebra en la
resolucion de
problemas
relacionados
con la
competencia
resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia 'y

cambio.

Los participantes van a
comprender el rol del
software Geogebra en
la resolucion de
problemas relacionados
con la competencia
"resuelve problemas de
regularidad,
equivalencia y cambio™.
Ademas, deberian estar
capacitados para
disefiar y desarrollar
actividades de
resolucion de
problemas efectivas
utilizando Geogebra en

el aula.




Variable

dependiente

Resuelve
problemas
de
regularidad,
equivalenci

a'y cambio

La competencia
implica la
habilidad para
caracterizar
equivalencias,
generalizar
patrones y
cambios entre
magnitudes
desconocidas,
establecer
restricciones,
hacer
predicciones
sobre el
comportamiento
de fendmenos y
resolver
ecuaciones,
inecuaciones y

funciones

La variable
aprendizaje
resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y
cambio se
presenta en cuatro
dimensiones, cada
una de ellas seran
medidas mediante
capacidades y
desempefios de la

competencia.

Traduce
datos y

condiciones

a

expresiones

algebraicas

Identifica las

variables

adecuadas y le

asigna

simbolos en la

traduccion de
datos y
condiciones a
expresiones

algebraicas.

Transformar
informacién
verbal o

numerica en
expresiones

algebraicas,

Relaciona las
condiciones dadas en
un problema o situacion
con expresiones
algebraicas.

Traduce las
restricciones, las
relaciones y
condiciones dadas en
un enunciado.

Escribe una expresion
algebraica utilizando
los simbolos y las
variables previamente
identificadas.
Establece conexiones
l6gicas y matemaéticas
entre los diferentes
elementos presentes en

el problema.

Instrume
nto:

Prueba

Escala:

Intervalo




utilizando
estrategias y
propiedades
matematicas,
todo ello
mediante un
razonamiento
inductivo y
deductivo
basado en
maultiples
ejemplos,

propiedades y

contraejemplos.

(Gaita et al.,
2022)

Comunica
su
comprensio
n sobre las
relaciones

algebraicas

utilizando
operaciones,
relaciones y
estructuras
algebraicas
apropiadas.
Expresa de
manera clara y
precisa las
relaciones
algebraicas
utilizando
simbolos,
términos y
notaciones

adecuadas.

Identificar patrones y
utiliza estructuras
algebraicas para
modelar, representarlo

en un gréfico y resolver

problemas.

Escribe una notacion Instrume
adecuada para evitar nto:
confusiones y Prueba

ambigliedades en la

expresion de las Escala:
relaciones algebraicas.  Intervalo
Utiliza las

convenciones y reglas

de notacion

comunmente aceptadas

en algebra, como el uso

de paréntesis,

exponentes y signos
matematicos, para

asegurar una




Usa

Explica por
escrito las
propiedades y
caracteristicas
de las
relaciones
algebraicas,
utilizando
ejemplos,
justificaciones
I6gicas y
argumentos

solidos.

Identificar

estrategias y estrategias

representacion clara y
precisa de las
relaciones.

Utiliza ejemplos
concretos para ilustrar y
respaldar las
afirmaciones realizadas
sobre las relaciones
algebraicas.

Selecciona ejemplos
apropiados que
muestren las
propiedades especificas
que estan describiendo.
Utiliza justificaciones
I6gicas, argumentos
solidos y graficos para
respaldar sus
afirmaciones.

Analiza detenidamente

los datos y situaciones




procedimien
tos para
encontrar
reglas

generales

sistematicas en
la busqueda de
reglas
generales en
diferentes
contextos

matematicos.

Aplica
procedimientos
I6gicos y
analiticos para
descubrir y
validar reglas
generales a
partir de
maultiples

ejemplos y

presentadas en el Instrume
problema, con el nto:
objetivo de identificar ~ Prueba
patrones que

representen la situacion

planteada. Escala:
Formula hipotesis Intervalo
acerca de las reglas

subyacentes que

explican los patrones

identificados.

Examinar

detenidamente los datos
proporcionados por el

enunciado y busca

relaciones entre ellos

para dar validar la

hipotesis.

Aplica procedimientos

I6gicos y analiticos al

identificar de manera




Argumenta
afirmacione
S sobre
relaciones
de cambio y
equivalenci

a

casos
especificos.

Formula
afirmaciones
acerca de las
posibles
soluciones
para un
sistema de

ecuaciones o

efectiva las variables
relevantes asociadas
con el problema.
Descubre y valida
reglas generales
subyacentes a partir de
los casos especificos
presentados. Logra
construir tablas o
graficos que
representan los datos de

manera clara y

coherente.
Analiza las relaciones Instrume
existentes entre las nto:

variables involucradas.  Prueba
Utiliza propiedades y

reglas algebraicas para  Escala:
deducir las soluciones Intervalo

posibles y formular




inecuaciones,
asi como otras
relaciones que
descubre.
Justifica o
descarta la
validez de
estas
afirmaciones
mediante el
uso de
contraejemplos
, propiedades
matematicas y
razonamiento
inductivo y

deductivo.

afirmaciones basadas

en esos resultados.

Examina diferentes
afirmaciones
matematicas
presentadas y muestra
capacidad para
analizarlas de manera
critica y reflexiva.
Utiliza contraejemplos
de manera efectiva para
encontrar ejemplos
especificos que
demuestren que la
afirmacion no es valida
en todos los casos,
mostrando asi un
razonamiento sélido y

habilidades analiticas.




Utiliza propiedades
matematicas y
razonamiento légico
para justificar la validez
o invalidez de las
afirmaciones y
representar mediante

gréficas.

Nota. Elaboracion propia.




3.4. Técnica e instrumentos de recoleccién de informacion

La tecnica que se utilizd es la observacion, de acuerdo con Cisneros et al. (2022)
en el ambito de la investigacion, las técnicas y herramientas desempefian un papel
fundamental al proporcionar un enfoque mas exhaustivo en la basqueda de informacion.
La observacion puede ser no participante, donde el observador no interactta con los
sujetos observados, o participante, donde el investigador se involucra activamente en el
contexto observado. La observacion es una técnica ampliamente utilizada en la
recoleccion de datos, tanto en la investigacion cientifica como en otros campos. Consiste
en la recopilacion directa y sistematica de informacién al observar eventos,
comportamientos o fendmenos en su entorno natural. El investigador asume un rol de
observador objetivo, registrando de manera detallada y sistematica lo que sucede en el
lugar de estudio.

El instrumento de recoleccion de datos que se planted fue la prueba, como dice
Bruna y Villaroel (2019), las pruebas escritas son las mas comunes y dentro de ellas, las
preguntas de opcion maltiple son las mas frecuentes. Aquellos que apoyan el uso de este
tipo de pruebas argumentan que reducen el riesgo de plagio, estan relacionadas con una
medicién mas confiable y valida del aprendizaje, y permiten una correccion eficiente y

rapida, especialmente al trabajar con grupos grandes de estudiantes.

Tabla 4

Criterios de evaluacion.

Criterios Pesos
Excelente 5
Muy bien 4
Bien 3
Regular 2
Malo 1

Nota. Elaboracién propia.
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3.5.

3.6.

Tabla5

Baremo aplicado al instrumento.

Peso Logro de Intervalo

aprendizaje

4 Logro destacado 18-20
3 Logro esperado 14-17
2 En proceso 11-13
1 En inicio 0-10

Nota. Elaboracion propia.

En el criterio de evaluacion y el baremo aplicado al instrumento estan basados
en los resultados y con la apreciacion de los juicios de expertos.

Método de analisis de datos

En el proceso de investigacion, se recolectaron los datos utilizando un
instrumento adecuado. Para llevar a cabo su cuantificacion y analisis estadistico, se
empled el programa Office Excel 2016 como herramienta informatica. Ademas, el
analisis de los datos se realizara utilizando el paquete estadistico IBM SPSS Statistics
29.0.1.0.

Aspectos éticos

Se tomaron en cuenta los principios éticos establecidos en el Cédigo de Etica
para la investigacion de la universidad Uladech (2022) al abordar la investigacion y son
los siguientes:

Proteccion a las personas, el objetivo principal de cualquier investigacion es
asegurar la proteccion de las personas, su bienestar y seguridad. En este sentido, es
crucial salvaguardar la dignidad de los participantes, asi como su identidad, diversidad
socio-cultural, confidencialidad, privacidad, creencias y religion. Este principio busca

salvaguardar los derechos, el bienestar y la dignidad de los participantes en una
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investigacion, promoviendo su seguridad y asegurando que su participacion sea
voluntaria, informada y libre de cualquier forma de dafio o explotacion.

Libre participacion y derecho a estar informado, en cada investigacion, es
necesario obtener el consentimiento de manera voluntaria, informada, libre, clara y
especifica. Este consentimiento implica que las personas que participan como sujetos de
investigacion o que son titulares de los datos, otorgan su autorizacion para el uso de la
informacidn con fines especificos establecidos en el proyecto. Este principio es esencial
para garantizar la autonomia y dignidad de los participantes, asi como para asegurar la
validez y ética de la investigacion. Los investigadores tienen la responsabilidad de
proporcionar informacion completa y precisa, responder a las preguntas vy
preocupaciones de los participantes, y asegurarse de que su participacion sea totalmente
voluntaria y basada en un entendimiento informado.

Beneficencia y no-maleficencia, en toda investigacion es necesario establecer un
equilibrio adecuado y justificado entre los riesgos y beneficios, con el objetivo de
garantizar el cuidado de la vida y el bienestar de los participantes. EI comportamiento
del investigador debe seguir ciertas reglas generales: evitar causar dafio, reducir al
minimo los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios obtenidos. Este
principio establece que los investigadores y profesionales tienen la responsabilidad de
buscar el beneficio méaximo de los individuos involucrados, evitando causarles dafio y
protegiendo su bienestar en todo momento.

Justicia, implica que los resultados de la investigacion deben ser utilizados para
mejorar la salud y el bienestar de la sociedad en general, promoviendo la equidad en el
acceso a los beneficios de la investigacion y evitando la explotacion de los participantes
0 comunidades vulnerables. Este principio establece la necesidad de tratar a todos los
participantes de la investigacién de manera equitativa y de asegurarse de que los
beneficios y cargas de la investigacion sean distribuidos de manera justa. Esto implica
evitar cualquier forma de discriminacion y trabajar para promover la equidad y el

bienestar de la sociedad en general.
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V. RESULTADOS

4.1. Resultados

4.1.1. Identificar el logro del aprendizaje de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de quinto afio de

secundaria de la Institucion Educativa Independencia, Lima — 2023 mediante
un pre test.

Tabla 6

Resultados obtenidos del pre test en estudiantes de quinto afio de secundaria de la
Institucion Educativa Independencia, Lima — 2023.

Logro de aprendizaje Intervalo fi %
Logro destacado 18-20 0 0.0%
Logro esperado 14-17 0 0.0%
En proceso 11-13 2 6.7%
En inicio 0-10 28 93.3%
Total 30 30

Nota. Resultados del pre test a los estudiantes del quinto afio, junio — 2023.

Figura 1

Resultado del pre test aplicado a los estudiantes de quinto afio de secundaria.

100.0% 93.3%
80.0%
60.0%

40.0%

. M Pre test
20.0%
0.0% 0.0% 6.7%
0.0% ~ = >
Logro Logro En
destacado(;!s':)(;!rad0 En inicio

proceso

Nota. Tabla 6.
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En la tabla 6 y figura 1 se presentan los resultados obtenidos en la
aplicacion del pre test a los estudiantes de quinto afio de secundaria seccion D de
la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos muestran que el
93.3% de los estudiantes se encuentran en el nivel de inicio, mientras que el 6.7%
estan en proceso. Sin embargo, ningln estudiante ha alcanzado los niveles de logro

esperado o logro destacado segun el pre test realizado.

4.1.2. Aplicar el Geogebra como herramienta educativa en el logro del aprendizaje
de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
en los estudiantes de quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa

Independencia, Lima — 2023.

Tabla 7
Resultados de la primera sesion introduccion a las expresiones algebraicas.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 17 56.7%
Logro esperado 8 26.7%
En proceso 1 33%
En inicio 4  13.3%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesion 1, junio — 2023.
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Figura 2

Resultados de la primera sesion introduccion a las expresiones algebraicas.
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W Sesién 1

En la tabla 7 y figura 2 se presentan los resultados obtenidos en la primera
sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria seccion D de

la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos muestran que el

56.7% de los estudiantes se encuentran en el nivel de logro destacado, mientras

que el 26.7% estan en logro esperado y el 3.3% en proceso. Sin embargo, 13.3%

estudiantes en nivel de inicio lo cual indica que se deben volver a reforzar la

estrategia planteada para lograr los aprendizajes esperado.

Tabla 8

Resultados de la segunda sesion expresiones algebraicas.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 1 33%
Logro esperado 15 50.0%
En proceso 10 33.3%
En inicio 4 13.3%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesion 2, junio — 2023.
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Figura 3

Resultados de la segunda sesion expresiones algebraicas.
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Nota. Tabla 8.

En la tabla 8 y figura 3 se presentan los resultados obtenidos en la segunda
sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria seccion D de
la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos muestran que el
3.3% de los estudiantes alcanzaron en el nivel de logro destacado, mientras que el
50.0% lograron el nivel de logro esperado y el 33.3% se encuentra en proceso de
alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 13.3% de los estudiantes
(representando a 4 estudiantes) se encuentran aun en nivel de inicio, lo que indica

que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los aprendizajes
esperado.
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Tabla9

Resultados de la tercera sesién introduccion a las ecuaciones lineales.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 11 36.7%
Logro esperado 13 43.3%
En proceso 3  10.0%
En inicio 3 10.0%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesién 3, junio — 2023.

Figura 4

Resultados de la tercera sesion introduccion a las ecuaciones lineales.
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Nota. Tabla 9.

En latabla 9 y figura 4 se presentan los resultados obtenidos en la segunda
sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria seccion D de
la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos muestran que el
36.7% de los estudiantes alcanzaron en el nivel de logro destacado, mientras que

el 43.3% lograron el nivel de logro esperado y el 10.0% se encuentra en proceso
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de alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 10.0% de los
estudiantes (representando a 3 estudiantes) se encuentran adn en nivel de inicio, lo

que indica que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los
aprendizajes esperado.

Tabla 10

Resultados de la cuarta sesion ecuaciones lineales.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 0 0.0%
Logro esperado 22 73.3%
En proceso 4 13.3%
En inicio 4  13.3%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesién 4, junio — 2023.

Figura 5

Resultados de la cuarta sesion ecuaciones lineales.
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Nota. Tabla 10.

Enlatabla 10 y figura 5 se presentan los resultados obtenidos en la segunda

sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria seccion D de




la Institucién Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos muestran que
ninguno de los estudiantes alcanzo nivel de logro destacado, mientras que el 73.3%
lograron el nivel de logro esperado y el 13.3% se encuentra en proceso de
alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 13.3% de los estudiantes
(representando a 4 estudiantes) se encuentran adn en nivel de inicio, lo que indica

que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los aprendizajes
esperado.

Tabla 11

Resultados de la quinta sesion las variables y las constantes.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 15 50.0%
Logro esperado 10 33.3%
En proceso 1 33%
En inicio 4  13.3%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesion 5, junio — 2023.

Figura 6

Resultados de la quinta sesion las variables y las constantes.
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Enlatabla 11y figura 6 se presentan los resultados obtenidos en la segunda
sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria seccion D de
la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos muestran que el
50.0% de los estudiantes alcanzaron en el nivel de logro destacado, mientras que
el 33.3% lograron el nivel de logro esperado y el 3.3% se encuentra en proceso de
alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 13.3% de los estudiantes
(representando a 4 estudiantes) se encuentran ain en nivel de inicio, lo que indica
que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los aprendizajes

esperado.

Tabla 12

Resultados de la sexta sesién resolucion de ecuaciones |.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 12 40.0%
Logro esperado 9 30.0%
En proceso 5 16.7%
En inicio 4 13.3%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesién 6, junio — 2023.
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Figura7

Resultados de la sexta sesién resolucion de ecuaciones |.
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Nota. Tabla 12.

En latabla 12y figura 7 se presentan los resultados obtenidos en la segunda
sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria seccion D de
la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos muestran que el
40.0% de los estudiantes alcanzaron en el nivel de logro destacado, mientras que
el 30.3% lograron el nivel de logro esperado y el 16.7% se encuentra en proceso
de alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 13.3% de los
estudiantes (representando a 4 estudiantes) se encuentran aun en nivel de inicio, lo

que indica que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los
aprendizajes esperado.
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Tabla 13

Resultados de la séptima sesion un repaso a las propiedades basicas del algebra.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 0 0.0%
Logro esperado 19 63.3%
En proceso 7 23.3%
En inicio 4  13.3%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesién 7, junio — 2023.

Figura 8

Resultados de la séptima sesion un repaso a las propiedades basicas del algebra.
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Nota. Tabla 13.

En latabla 13y figura 8 se presentan los resultados obtenidos en la segunda
sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria seccion D de
la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos muestran que
ninguno de los estudiantes alcanzo nivel de logro destacado, mientras que el 63.3%
lograron el nivel de logro esperado y el 23.3% se encuentra en proceso de

alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 13.3% de los estudiantes

(representando a 4 estudiantes) se encuentran ain en nivel de inicio, lo que indica




que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los aprendizajes
esperado.

Tabla 14

Resultados de la octava sesién resolucion de ecuaciones Il.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 0 0.0%
Logro esperado 20 66.7%
En proceso 5 16.7%
En inicio 5 16.7%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesion 8, julio — 2023.

Figura 9

Resultados de la octava sesion resolucién de ecuaciones Il.
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Nota. Tabla 14.

En latabla 14 y figura 9 se presentan los resultados obtenidos en la segunda
sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria seccion D de

la Institucién Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos muestran que

ninguno de los estudiantes alcanzo nivel de logro destacado, mientras que el 66.7%

lograron el nivel de logro esperado y el 16.7% se encuentra en proceso de




alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 16.7% de los estudiantes
(representando a 5 estudiantes) se encuentran adn en nivel de inicio, lo que indica

que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los aprendizajes
esperado.

Tabla 15

Resultados de la novena sesién introduccion a las funciones.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 21 70.0%
Logro esperado 5 16.7%
En proceso 1 33%
En inicio 3 10.0%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesién 9, julio — 2023.

Figura 10
Resultados de la novena sesion introduccion a las funciones.
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Nota. Tabla 15.

En la tabla 15 y figura 10 se presentan los resultados obtenidos en la
segunda sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria




seccion D de la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos
muestran que el 70.0% de los estudiantes alcanzaron en el nivel de logro destacado,
mientras que el 16.7% lograron el nivel de logro esperado y el 3.3% se encuentra
en proceso de alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 10.0% de
los estudiantes (representando a 3 estudiantes) se encuentran adn en nivel de inicio,

lo que indica que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los
aprendizajes esperado.

Tabla 16

Resultados de la décima sesién funciones lineales.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 0 0.0%
Logro esperado 15 50.0%
En proceso 11 36.7%
En inicio 4  13.3%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesion 10, julio — 2023.

Figura 11

Resultados de la décima sesién funciones lineales.
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Nota. Tabla 16.
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En la tabla 16 y figura 11 se presentan los resultados obtenidos en la
segunda sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria
seccion D de la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos
muestran que ninguno de los estudiantes alcanzo nivel de logro destacado,
mientras que el 50.0% lograron el nivel de logro esperado y el 36.7% se encuentra
en proceso de alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 13.3% de
los estudiantes (representando a 4 estudiantes) se encuentran adn en nivel de inicio,
lo que indica que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los

aprendizajes esperado.

Tabla 17

Resultados de la décimo primera sesion grafica de funciones lineales.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 16 53.3%
Logro esperado 8 26.7%
En proceso 2 6.7%
En inicio 4 13.3%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesién 11, julio — 2023.
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Figura 12

Resultados de la décimo primera sesion grafica de funciones lineales.
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Nota. Tabla 17.

En la tabla 17 y figura 12 se presentan los resultados obtenidos en la
segunda sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria
seccion D de la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos
muestran que el 53.3% de los estudiantes alcanzaron en el nivel de logro destacado,
mientras que el 26.7% lograron el nivel de logro esperado y el 6.7% se encuentra
en proceso de alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 13.3% de
los estudiantes (representando a 4 estudiantes) se encuentran adn en nivel de inicio,

lo que indica que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los
aprendizajes esperado.
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Tabla 18

Resultados de la décimo segunda sesion funciones cuadraticas.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 0 0.0%
Logro esperado 11 36.7%
En proceso 15 50.0%
En inicio 4  13.3%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesién 12, julio — 2023.

Figura 13

Resultados de la décimo segunda sesion funciones cuadraticas.
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Nota. Tabla 18.

En la tabla 18 y figura 13 se presentan los resultados obtenidos en la
segunda sesién de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria
seccion D de la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos
muestran que ninguno de los estudiantes alcanzo nivel de logro destacado,
mientras que el 36.7% lograron el nivel de logro esperado y el 50.0% se encuentra
en proceso de alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 13.3% de

los estudiantes (representando a 4 estudiantes) se encuentran ain en nivel de inicio,
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lo que indica que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los
aprendizajes esperado.

Tabla 19

Resultados de la décimo tercera sesion sistema de ecuaciones.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 8 26.7%
Logro esperado 18 60.0%
En proceso 0 0.0%
En inicio 4  13.3%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesion 13, julio — 2023.

Figura 14

Resultados de la décimo tercera sesion Sistema de ecuaciones.
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Nota. Tabla 19.

En la tabla 19 y figura 14 se presentan los resultados obtenidos en la
segunda sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria
seccion D de la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos

muestran que el 26.7% de los estudiantes alcanzaron en el nivel de logro destacado,
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mientras que el 60.0% lograron el nivel de logro esperado y ningun estudiante se
encuentra en el nivel de logro denominado en proceso. Sin embargo, en importante
mencionar que el 13.3% de los estudiantes (representando a 4 estudiantes) se

encuentran aun en nivel de inicio, lo que indica que es necesario reforzar la
estrategia planteada para lograr los aprendizajes esperado.

Tabla 20

Resultados de la décimo cuarta sesion graficas de sistema de ecuaciones.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 56.7% 56.7%
Logro esperado 23.3% 23.3%
En proceso

6.7% 6.7%
13.3% 13.3%
Total 100.0% 100.0%

En inicio

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesién 14, julio — 2023.

Figura 15

Resultados de la décimo cuarta sesion graficas de sistema de ecuaciones.
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Nota. Tabla 20.

En la tabla 20 y figura 15 se presentan los resultados obtenidos en la

segunda sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria




seccion D de la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos
muestran que el 56.7% de los estudiantes alcanzaron en el nivel de logro destacado,
mientras que el 23.3% lograron el nivel de logro esperado y el 6.7% se encuentra
en proceso de alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 13.3% de
los estudiantes (representando a 4 estudiantes) se encuentran adn en nivel de inicio,

lo que indica que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los
aprendizajes esperado.

Tabla 21

Resultados de la décimo quinta sesion introduccion a la programacion lineal.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 0 0.0%
Logro esperado 13 43.3%
En proceso 13 43.3%
En inicio 4  13.3%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesion 15, julio — 2023.
Figura 16

Resultados de la décimo quinta sesion introduccion a la programacion lineal.
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En la tabla 21 y figura 16 se presentan los resultados obtenidos en la
segunda sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria
seccion D de la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos
muestran que ninguno de los estudiantes alcanzo nivel de logro destacado,
mientras que el 43.3% lograron el nivel de logro esperado y el 43.3% se encuentra
en proceso de alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 13.3% de
los estudiantes (representando a 4 estudiantes) se encuentran adn en nivel de inicio,
lo que indica que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los

aprendizajes esperado.

Tabla 22

Resultados de la décimo sexta sesion problemas de programacion lineal.

Logro de aprendizaje fi %
Logro destacado 0 0.0%
Logro esperado 19 63.3%
En proceso 6 20.0%
En inicio 5 16.7%
Total 30 100.0%

Nota. Resultados de la prueba de evaluacion de la sesién 16, julio — 2023.
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Figura 17

Resultados de la décimo sexta sesion problemas de programacion lineal.
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Nota. Tabla 21.

En la tabla 21 y figura 16 se presentan los resultados obtenidos en la
segunda sesion de aprendizaje de los estudiantes de quinto afio de secundaria
seccion D de la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos
muestran que ninguno de los estudiantes alcanzo nivel de logro destacado,
mientras que el 63.3% lograron el nivel de logro esperado y el 20% se encuentra
en proceso de alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 16.7% de
los estudiantes (representando a 4 estudiantes) se encuentran adn en nivel de inicio,

lo que indica que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los
aprendizajes esperado.
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4.1.3. Identificar mediante un post test el logro del aprendizaje de la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio después de ser

aplicado el Geogebra en los estudiantes de quinto afio de secundaria de la
Institucion Educativa Independencia, Lima — 2023.

Tabla 23

Resultados obtenidos del post test en estudiantes de quinto afio de secundaria de
la Institucion Educativa Independencia, Lima — 2023.

o Post test
Logro de aprendizaje Intervalo
fi %

Logro destacado 18-20 5 16.7%
Logro esperado 14-17 20 66.7%
En proceso 11-13 1 3.3%
En inicio 0-10 4 13.3%

Total 30 100.0%

Nota. Resultados del post test en los estudiantes del quinto afio de secundaria, julio
—2023.

Figura 18

Resultados obtenidos del post test en estudiantes de quinto afio de secundaria de
la Institucién Educativa Independencia, Lima — 2023.
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En la tabla 23 y figura 18 se presentan los resultados obtenidos en la
aplicacion del post test a los estudiantes de quinto afio de secundaria seccion D de
la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023. Los datos muestran que el
16.7% de los estudiantes alcanzaron en el nivel de logro destacado, mientras que
el 66.7% lograron el nivel de logro esperado y el 3.3% se encuentra en proceso de
alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar que el 13.3% de los estudiantes
(representando a 4 estudiantes) se encuentran ain en nivel de inicio, lo que indica
que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr los aprendizajes

esperado.

4.1.4. Comparar los resultados del pre test y el post test al aplicar Geogebra en logro
del aprendizaje de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en los estudiantes de quinto afio de secundaria de la

Institucion Educativa Independencia, Lima — 2023.

Tabla 24
Resultados obtenidos del pre test y post test en estudiantes de quinto afio de

secundaria de la Institucion Educativa Independencia, Lima — 2023.

Antes Después
Logro de aprendizaje Intervalo fi % fi %
Logro destacado 18-20 0 0.0% 5 16.7%
Logro esperado 14-17 0 0.0% 20 66.7%
En proceso 11-13 2 6.7% 1 3.3%
En inicio 0-10 28 93.3% 4  13.3%
Total 30 100% 30 100 %

Nota. Resultados del pre test y post test en los estudiantes del quinto afio de

educacion secundaria.
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Figura 19
Resultados obtenidos del pre test y post test en estudiantes de quinto afio de

secundaria.

100.0%
90.0%
80.0%
70.0% 66.7%
60.0%
50.0%
40.0%

30.0%
20.0% 16.7%
. (]

10.0% 0.07;'
0.09
0.0% 4

Logro
destacado

93.3%

M Pre test

M Post test

6.7%
’3.3%

Logro En proceso
esperado P En inicio

Nota. Tabla 24.

En la Tabla 24 y la Figura 19, se presentan los resultados en relacion a la
variable resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio. En el pre
test, se observo que el 93.3% de los estudiantes se ubicaron en el nivel de inicio,
mientras que el 6.7% se encontraba en el nivel de proceso. Tras la aplicacién de
Geogebra como estrategia didactica, se produjo una disminucion significativa en
el nivel de inicio, pasando del 93% antes del uso de la herramienta a solo el 13.3%
después de utilizar Geogebra. En cuanto al nivel de proceso, el 6.7% de los
estudiantes se encontraba en este nivel antes de Geogebra, y después de su
implementacién, el 3.3% se mantuvo en ese nivel. Antes de Geogebra, no se
registraron estudiantes en el nivel de logro esperado, pero después de utilizar la
herramienta, el 66.7% de los estudiantes alcanzaron este nivel. Respecto al nivel

de logro destacado, antes de Geogebra no se encontrd ningun estudiante en este

nivel, sin embargo, después de su implementacion, el 16.7% de los estudiantes
lograron alcanzarlo.




4.1.5. Evaluar el nivel de significancia del uso del Geogebra en logro del aprendizaje
de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
en los estudiantes de quinto afio de secundaria de la Institucién Educativa

Independencia, Lima — 2023.

En la investigacion se utilizé el paquete estadistico IBM SPSS Statistics
29.0.1.0. Se efectud la prueba T de Student para medidas repetidas y se considero
un nivel de significancia de (Alfa) « = 0,05 (5%).

Tabla 25

Prueba T de Student para medidas repetidas.

Diferencias emparejadas

) 95% de intervalo P de
Media )
) Desv. de confianza de la t gl dos
Media ) de error ] ]
estandar . diferencia factores
estandar

Inferior  Superior

Post

Par Test
L 5 32.700 16.993 3.103 26.355 39.045 10540 29 <0.001
—Pre

Test

Nota. Resultados del paquete estadistico IBM SPSS Statistics 29.0.1.0.

En la tabla 25 se observa que el P de dos factores es menor que 0.001 y este
valor es menor al a = 0.05 (5%), podemos concluir que existe una diferencia
significativa entre la medida del logro del pre test y la medida de los niveles de
logro del post test en la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.
4.1.6. Contrastacion de Hipotesis

El criterio para tomar la decision de seleccion de la hipotesis se basa en la

comparacion de la probabilidad obtenida, denotada como P, con el valor de a

(0.05). Si P es menor o igual a a, se rechaza la hipdtesis nula Ho y se acepta la




hipotesis alternativa Ha. Por otro lado, si P es mayor que a, no se rechaza la
hipoétesis nula Ho y se mantiene como valida. En la tabla 25 se observa que el P de

dos factores es < 0.001 entonces se acepta la hipotesis alternativa Ha.

También, se efectud la prueba de Kolmogorov-Smirnov y al tener un solo
grupo de investigacion se crea una nueva variable que con el nombre de diferencia
(Post Test — Pre Test), se ingresar los datos al paquete estadistico IBM SPSS

Statistics 29.0.1.0. La tabla 26 muestran los resultados.

Tabla 26

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra.

Diferencia
N 30
Parametros normales®? Media 32.7000
Desv. Estandar 16.99320
Méximas diferencias extremas Absoluta 0.293
Positivo 0.220
Negativo -0.293
Estadistico de prueba 0.293
Sig. Asin. (bilateral)® <0.001
Sig. Monte Carlo (bilateral)® Sig. <0.001
Intervalo de Limite inferior 0.000
confianza al 99% Limite superior 0.000

La distribucién de prueba normal.

o 2

Se calcula a partid de datos.

c. Correccidn de significacion de Lilliefors.

d. El método de Lilliefors basado en las muestras 10000 Monte Carlo con la semilla de
inicio 2000000.

Nota. Resultados del paquete estadistico IBM SPSS Statistics 29.0.1.0.

En la tabla 26 podemos observar que el valor de significancia asint6tica
bilateral para la prueba de Kolmogorov-Smirnov es menor que 0.001, (P<0.001).
Como P es menor que el nivel de significancia a (0.05), se rechazar la hipodtesis

nula (Ho) y aceptar la hipotesis alternativa (Ha). En otras palabras, hay evidencia
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estadistica para afirmar que los datos no provienen de una distribucion con la

misma forma que la distribucion teorica propuesta en Ho.

DISCUSION

Los resultados en relacion al primer objetivo especifico, que consistio en
identificar el logro del aprendizaje de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en los estudiantes de quinto afio de secundaria de la Institucion
Educativa Independencia, Lima — 2023 mediante un pre test. Los datos revelan que el
93.3% de los estudiantes se encuentran en el nivel de inicio, mientras que el 6.7% estan
en proceso de alcanzar el logro esperado. Sorprendentemente, ninguno de los estudiantes
ha alcanzado los niveles de logro esperado o logro destacado segun el pre test realizado.
Este hallazgo es de suma importancia, ya que pone de manifiesto un panorama inicial
poco alentador en cuanto al nivel de dominio de la competencia en mencion. La ausencia
de alumnos en los niveles de logro esperado o destacado resalta una clara deficiencia en
el aprendizaje de esta competencia clave.

De acuerdo con Moreno y Zamora (2022), en su tesis titulado Propuesta didactica
basada en las metodologias activas a través del uso del software Geogebra para la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas, tuvo como resultado en su pre test que el
63.46% esta un nivel bajo y un 36,53% de toda la poblacion esta en un nivel medio y
ningun estudiante en un nivel alto. Estos resultados coinciden con la actual investigacion,
donde el 93.3% de los estudiantes se encuentra en el nivel de inicio y solo el 6.7% esta
en proceso de alcanzar el logro esperado, sin haber alcanzado adn los niveles de logro
esperado o logro destacado reflejando una situacién preocupante en cuanto al logro del
aprendizaje.

Teniendo en cuenta a Oblitas (2021), en su tesis titulado Influencia del software
educativo Geogebra en el aprendizaje de las figuras geométricas del espacio en los
estudiantes del 4to grado de educacion secundaria de la institucion educativa San Martin
de Tours, distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019, en el pre test, la mayoria del grupo de

control (76%) vy el total del grupo experimental (100%), alcanzaron el nivel de proceso
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en el aprendizaje y en inicio se tiene el 24% del grupo de control. Se pueden identificar
que en forma similar a la investigacién actual ningun estudiante esté en el nivel de logro
esperado o0 logro destacado. Estos resultados resaltan la importancia de seguir
investigando y desarrollando estrategias educativas mas efectivas que fomenten el
aprendizaje significativo

Estos resultados estan relacion con los datos reportados por el MINEDU (2022)
durante la evaluacion nacional de logros de aprendizaje en el afio 2022. Los resultados
hallazgos de esta evaluacion revelaron una situacion preocupante, ya que solo un 19,1%
de los estudiantes lograron alcanzar el nivel satisfactorio. Los datos obtenidos en la
evaluacion muestran una distribucion desfavorable de los resultados, donde un 13.2% de
los estudiantes se ubicaron en un nivel previo al inicio, indicando que no habian
adquirido las habilidades y conocimientos basicos necesarios para comenzar su proceso
educativo de manera adecuada. Otro 35.8% se encontraba en el nivel de inicio, lo que
sugiere que, aunque habian iniciado su aprendizaje, aun estaban lejos de alcanzar los
estandares esperados. El nivel de proceso fue el mas representado, con un 31.9% de los
estudiantes ubicados en esta categoria, lo que indica que estaban en camino de adquirir
los conocimientos y habilidades necesarios, pero aun no habian alcanzado el nivel
satisfactorio. Estos resultados revelan una clara necesidad de brindar apoyo adicional y
recursos educativos adecuados para ayudar a estos estudiantes a progresar y alcanzar su
maximo potencial.

Es relevante destacar las afirmaciones de Blaz et al. (2021) sobre el software
Geogebray su potencial para beneficiar a los estudiantes en el campo de las matematicas.
Segun estos autores, aunque el Geogebra es simple de usar, puede aportar numerosas
ventajas en términos de aprendizaje matematico. Al revisar la literatura disponible,
también se puede constatar como la introduccion de las Tecnologias de la Informacién
y Comunicacion (TIC) en la educacion ha tenido un impacto significativo en los métodos
de ensefianza y aprendizaje, especialmente en las aulas universitarias. Esta evolucion ha
permitido la creacion de entornos mas interactivos y dindmicos para los estudiantes,
fomentando su participacion activa y su compromiso con el contenido académico. En

este contexto, se ha identificado que las TIC, incluido el software Geogebra, desempefian

un papel clave en el logro de un aprendizaje significativo. La incorporacion de estas




herramientas tecnolégicas puede mejorar la comprension de conceptos matematicos
complejos, facilitar la visualizacion de modelos y gréficos, y promover el razonamiento
I6gico en la resolucion de problemas.

En el contexto de la investigacion los resultados del primer objetivo revelaron
una realidad preocupante en cuanto al nivel de dominio de esta competencia en los
estudiantes. los resultados del pre test plantean la necesidad de implementar enfoques
pedagdgicos mas efectivos y propuestas didacticas basadas en el uso del Geogebra para
potenciar el logro del aprendizaje de la competencia en cuestion. Ademas, considerar los
estudios previos relacionados permitio evaluar las conclusiones en un contexto mas
amplio y brind6 fundamentos para respaldar la importancia de integrar las TIC en la
ensefianza de las matematicas.

En el segundo objetivo se propuso explorar el potencial del Geogebra y aplicar
como herramienta educativa para mejorar el logro del aprendizaje en la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de quinto
afio de secundaria en la Institucién Educativa Independencia, Lima - 2023. Al
implementar el software Geogebra en las sesiones de aprendizaje y ejercicios
especificos, se buscOd brindar a los estudiantes una experiencia de aprendizaje
enriquecedora y efectiva que permita desarrollar habilidades matematicas sélidas y
promover un aprendizaje significativo. Lo resultados reflejados en la tabla 6 y figura 1
muestra que el 93% de estudiantes se encontraba en el nivel de logro en inicio. Sin
embargo, a medida que se aplicd el Geogebra como herramienta educativa, se observé
una mejora significativa en el logro de aprendizaje en la competencia. Las tablas y
figuras del item 4.1.2 muestran como el porcentaje de estudiantes en el nivel de logro en
inicio disminuyo al 13.3%, con excepciones en las tablas 9 y 15 alcanzaron el 10%, y las
tablas 14 y 22 alcanzaron el 16.7%. Estos resultados indican que la aplicacion del
Geogebra contribuyd positivamente al logro de aprendizaje en la competencia en
estudio.

Las afirmaciones de Gilbert et al. (2020) sobre el Geogebra como una
herramienta préctica y adaptable para facilitar la ensefianza de las matematicas

encuentran respaldo en la presente investigacion. El uso de esta herramienta en las

sesiones de aprendizaje permitio generar materiales interactivos y visualizaciones




dinamicas, estimulando la participacion activa de los estudiantes. Ademas, debido a la
sala de computo moderna de la institucion, el empleo del software Geogebra resulto
accesible y motivador para el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

La conclusién obtenida por Felipe (2020) en su tesis titulado Software Geogebra
en el rendimiento académico de estudiantes de secundaria I.E. 88042, Nuevo Chimbote,
menciona que la aplicacion del Software Geogebra influye significativamente en el
aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes, este resultado guarda relacion
con los hallazgos de la actual investigacion. Asimismo, las menciones de Arteaga et al.
(2021) acerca del gran potencial del software Geogebra para mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, tanto en un entorno presencial o en
educacion a distancia, corroboran la efectividad de esta herramienta en la presente
investigacion.

Desde una perspectiva constructivista, respaldada por Espinoza et al. (2020), asi
como por Jean Piaget y otros tedricos como David Ausubel, se sostiene que el
conocimiento se construye activamente por parte del estudiante a través de la interaccion
con el entorno y a partir del razonamiento deductivo, adquiriendo conocimiento
mediante técnicas de comprension, siendo importante destacar que la construccion del
conocimiento se basa en los conocimientos previos. Desde esta perspectiva, el software
Geogebra puede ser considerado una herramienta que facilita el aprendizaje
constructivo, ya que permite a los estudiantes explorar conceptos matematicos vy
construir su comprensiéon mediante la manipulacion y la realizacion de actividades
interactivas.

Al aplicar el Geogebra se demostro su efectividad y potencial para mejorar el
rendimiento académico y fomentar un aprendizaje mas significativo en el campo de las
matematicas. Estos hallazgos respaldan la importancia de integrar el software Geogebra
en el proceso educativo y sugieren que su uso adecuado puede contribuir positivamente
al desarrollo de habilidades matematicas en los estudiantes, brindandoles oportunidades
para mejorar su comprension y resolucion de problemas de manera mas eficiente y
efectiva. Ademas, los resultados obtenidos respaldan la relevancia de incorporar

herramientas tecnoldgicas innovadoras como el Geogebra en la practica docente, en linea

con las demandas y caracteristicas del entorno educativo actual. Sin embargo, se requiere




continuar investigando y explorando distintas estrategias para maximizar el impacto del
Geogebra en el aprendizaje de los estudiantes y potenciar ain méas sus beneficios en el
proceso educativo.

Los resultados en relacion al tercer objetivo especifico, que consistio en
identificar el logro del aprendizaje de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio después de aplicar el software Geogebra a los estudiantes de
quinto afo de secundaria de la Institucion Educativa Independencia, Lima - 2023, arrojo
hallazgos significativos. Estos obtenidos del post test, presentados en la tabla 23 y figura
18, indicaron que el 16.7% de los estudiantes alcanzo el nivel de logro destacado,
mientras que el 66.7% logro el nivel de logro esperado. Ademas, el 3.3% se encontrd en
proceso y el 13.3% en el nivel de inicio. Estos datos revelan que el 83.4% de estudiantes
poseen la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
después de la aplicacion del Geogebra.

Las conclusiones de Chirinos (2019), en su tesis con el titulo Efectos de la
aplicacion del Programa Interactuemos con el Geogebra en el logro de los aprendizajes
de las Competencias Matematicas en los estudiantes de 1° de secundaria de la I.E.
Parroquial Cristo Rey, UGEL 07, muestran similitud con los resultados de la presente
investigacion. En su estudio, el post test post test realizado en el grupo experimental
reveld que el 4.8% de los estudiantes alcanzd el nivel de logro destacado, el 38.1% logré
el nivel de logro esperado, el 42.9% se encontrd en proceso Yy el 14.3% en el nivel de
inicio, Estos resultados indican que el uso del Geogebra como herramienta educativa
también tuvo un impacto positivo en el logro de aprendizajes matematicos en su contexto
especifico, en linea con los hallazgos obtenidos en la presente investigacion.

Los resultados de la tesis de Taipe (2021), titulada Software Geogebra y
desarrollo de la competencia resuelve problemas en estudiantes de jauja, muestran una
similitud con los hallazgos de la presente investigacion. En su estudio, el post test
realizado en el grupo experimental en relacion a la capacidad Usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio revelo6 que el 11% de los estudiantes alcanz6
el nivel de logro destacado, el 37% logré el nivel de logro esperado, el 26% se encontraba

en proceso y el 26% estaba en el nivel de inicio. Estos resultados indican que la

implementacion del Geogebra como herramienta educativa también tuvo un impacto




positivo en el desarrollo de la competencia resuelve problemas en el contexto de los
estudiantes de Jauja, mostrando coherencia con los hallazgos obtenidos en la presente
investigacion.

La teoria del aprendizaje significativo propuesta por Guaman y Venet (2019)
destaca la importancia de establecer conexiones significativas entre nuevos
conocimientos y la estructura cognitiva del estudiante. El software Geogebra
proporciona una plataforma que facilita la visualizacién y manipulacién de conceptos
matematicos, lo que permite a los estudiantes establecer conexiones relevantes con sus
conocimientos previos y construir una comprension mas profunda y significativa de los
conceptos geométricos. Esto respalda la idea de que el Geogebra contribuy6 al
aprendizaje significativo de la competencia en estudio.

Ademas, la consideracion del MINEDU (2016) sobre la importancia de las
competencias en la educacion destaca que el logro de la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio es fundamental para el desarrollo integral de los
estudiantes. La aplicacion del Geogebra como herramienta educativa puede haber
fortalecido y promovido el desarrollo de esta competencia, al proporcionar a los
estudiantes una experiencia de aprendizaje interactiva y practica para resolver problemas
matematicos en un contexto concreto.

El porcentaje significativo de estudiantes que alcanzo el nivel de logro esperado
y destacado después de la intervencidén del Geogebra respalda su efectividad como
herramienta educativa para mejorar el aprendizaje matematico. La interaccion dinamica
con el software permitio a los estudiantes desarrollar una comprensién méas profunda y
significativa de los conceptos geométricos, favoreciendo un aprendizaje mas duradero y
relevante. Estos hallazgos subrayan la relevancia de integrar herramientas tecnolégicas
como el Geogebra en la ensefianza de las matematicas para promover un aprendizaje
mas efectivo y significativo en el contexto educativo actual. Sin embargo, es importante
seguir investigando y explorando distintas estrategias pedagogicas para optimizar el
potencial del Geogebra y otras herramientas educativas en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes.

Los resultados en relacion al cuarto objetivo especifico, que consistio en

comparar los resultados del pre test y el post test al aplicar Geogebra en logro del




aprendizaje de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
en los estudiantes de quinto afio de secundaria de la Institucién Educativa Independencia,
Lima — 2023, arrojaron hallazgos significativos presentados en la tabla 24 y figura 19.
Se observé indica que, en la prueba de evaluacion del pre test, el 93.3% de estudiantes
se encontraba en el nivel de inicio. Después de la aplicacion del Geogebra en las sesiones
de aprendizaje, ese porcentaje disminuyo al 13.3%. Del mismo modo, en el nivel de
logro en proceso el 6.7% disminuyo al 3.3%. En el nivel de logro esperado, donde no se
tenia estudiantes se alcanzo al 66.7%, y en el nivel de logro destacado, donde tampoco
habia estudiantes se alcanzd al 16.7%.

Los resultados de la tesis de Fuentes et al. (2019) titulada Uso del Geogebra en
el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
en los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de las instituciones
educativas Ignacio Alvarez Thomas y Juan Velasco Alvarado también reflejaron
hallazgos similares en la capacidad Comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geométricas. En el pre test, el 100% de los estudiantes se ubicaba en el nivel
de deficiente, pero después de aplicar el Geogebra en el post test, el 14% se encontraron
en deficiente, el 27% en regular y el 59% en adecuado.

Por otro lado, Callupe (2019) en su tesis titulada EIl software Geogebra como
recurso tecnoldgico para el aprendizaje de poligonos regulares en estudiantes del cuarto
grado de San Juan de Ondores, encontrd que, en el pre test, el 87.5% de los estudiantes
obtuvo una calificaciébn menor o igual a 10, mientras que el 12.5% obtuvo una
calificacion de 11. Después de aplicar el Geogebra, las calificaciones de los estudiantes
variaron, con un 31% obteniendo una calificacion menor o igual a 10 y un 68.8%
obteniendo una calificacién entre 11 y 16, siendo 16 la calificacion maxima alcanzada.

Desde el punto de vista de Romero y Game (2021) existen diversas estrategias
para la implementacion del aprendizaje basado en problemas en el aula, incluyendo la
interaccion entre estudiantes y docentes, presentaciones visuales con carteles coloridos
y el uso de herramientas tecnoldgicas como el Geogebra para proyectar contenidos claros
y comprensibles, creando un entorno interactivo. Ademas, Sosa y Valverde (2022)

sefialan que la incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
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(TIC) en las escuelas debe considerarse como un proceso dindmico que involucra a
diversos actores y factores para una integracion efectiva y participativa en el aula.

Los resultados de esta investigacion y la revision de la literatura respaldan el
impacto positivo del Geogebra como herramienta educativa para mejorar el logro del
aprendizaje en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
en estudiantes de quinto afio de secundaria. El uso de esta herramienta tecnoldgica parece
haber contribuido significativamente al desarrollo de habilidades matematicas,
generando cambios notables en el nivel de logro de los estudiantes en esta competencia
especifica. Asimismo, estos hallazgos coinciden con estudios previos que destacan la
utilidad y eficacia del Geogebra como recurso tecnoldgico en el contexto educativo. No
obstante, es importante considerar que la implementacion efectiva de esta herramienta
requerira la adopcion de estrategias didacticas adecuadas y la continua capacitacion de
los docentes para optimizar su uso y maximizar su impacto en el proceso de ensefianza
y aprendizaje.

Los resultados obtenidos en relacion al quinto objetivo especifico consistieron
en evaluar el nivel de significancia del uso del Geogebra en logro del aprendizaje de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes de quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa Independencia, Lima
— 2023. Para llevar a cabo esta evaluacion, se utilizo el paquete estadistico IBM SPSS
Statistics 29.0.1.0. y se aplico la prueba T de Student para medidas repetidas y se
consider6 un nivel de significancia de (Alfa) « = 0,05 (5%). La tabla 25 muestra que
el valor de P de dos factores es < 0.001, lo cual es menor al nivel de significancia a« =
0.05 (5%). Esto nos permite concluir que existe una diferencia significativa entre la
medida del logro en el pre test y la medida de los niveles de logro en el post test en la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Resultados similares fueron encontrados en la tesis de Quispe (2020) titulada Uso
de Geogebra en el aprendizaje de cuerpos geometricos en estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria. Al realizar la prueba de muestras emparejadas tiene como

resultado que el P=0.00 y este es valor menor al nivel de significancia @ = 0.05 (5%),
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lo que Ilevo a concluir que existia una diferencia significativa entre la medida del pre
test y el post test. Este resultado coincide con los obtenidos en la presente investigacion.

Del mismo modo, Fuentes et al. (2019) en su tesis titulada Uso del Geogebra en
el desarrollo de la Competencia resuelve problemas de forma, Movimiento y
localizacion en los estudiantes del Cuarto grado de educacion secundaria de las
Instituciones educativas Ignacio Alvarez Thomas y Juan Velasco Alvarado Arequipa, al
aplicar el estadigrafo T de Student, para el uso del software Geogebra y comparar los
resultados del grupo experimental, determinaron que la media de puntaje en el pre test
fue de 24.54, mientras que la media del post test 47.68, evidenciando una diferencia de
medias significativa entre ambos momentos, ya que el valor de significancia bilateral fue

menor que 0.05.

Contrastacion de Hipotesis

La hipotesis de la investigacion Uso del Geogebra en el logro de aprendizaje de
la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes del quinto afio de secundaria de la Institucién Educativa Independencia,
Lima -2023, fue contrastada mediante la prueba T para medidas repetidas y en la tabla
26 se observé que el valor de significancia asintética bilateral para la prueba de
Kolmogorov-Smirnov fue de menor que 0.001 (P<0.00), al ser este valor menor que el
nivel de significancia a (0.05), se rechazé la hipotesis nula (HO) y se aceptd la hipotesis
alternativa (Ha). En otras palabras, se encontrd evidencia estadistica para afirmar que los
datos no provenian de una distribucion con la misma forma que la distribucion teorica
propuesta en HO.

De acuerdo con los resultados, se puede afirmar que el uso del Geogebra influyd
en el logro de aprendizaje de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en los estudiantes del quinto afio de secundaria de la Institucion
Educativa Independencia, Lima -2023. Estos hallazgos respaldan la afirmacion de
Arteaga et al. (2021) de que el software Geogebra tiene un gran potencial para mejorar
el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. La versatilidad de este

programa para crear materiales didacticos digitales, que pueden utilizarse sin necesidad

de estar conectados a Internet, y su adaptabilidad a diferentes dispositivos permiten un




uso eficaz tanto para docentes como para estudiantes, fomentando asi un aprendizaje
mas significativo y enriquecedor. Asimismo, las herramientas tecnoldgicas, como el
Geogebra, han demostrado ser una valiosa aliada para los estudiantes al facilitar el
acceso a informacion y recursos de manera mas rapida y eficiente, permitiendo que el
proceso educativo sea mas dindmico e interactivo.

Chévez y Molinero (2019) sefialan que, en la actualidad, el tema de las
herramientas tecnologicas no resulta novedoso. El desarrollo de aplicaciones digitales
ha experimentado un avance vertiginoso. En el &mbito educativo, desde el surgimiento
de la era de la computacion, es frecuente que los estudiantes hagan uso de diversas
herramientas tecnoldgicas para llevar a cabo sus tareas académicas. Estos recursos
indudablemente les han facilitado su trabajo, permitiéndoles reducir significativamente
el tiempo empleado en comparacion con épocas anteriores. Antafio, obtener informacion
requeria desplazarse fisicamente a la biblioteca, por ejemplo, mientras que hoy en dia
es0 ya no es necesario, dado que la consulta de material informativo puede realizarse
desde casa a través de dispositivos como computadoras portatiles, de escritorio,

teléfonos moviles o tabletas, siempre y cuando estén conectados a Internet.

V. CONCLUSIONES

Segun los resultados obtenidos en cuanto al uso del Geogebra en el logro de aprendizaje
de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes del quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa Independencia,
Lima -2023, se observo que, a través de la aplicacion del pre test, el 93.3% (28) de los
estudiantes se encontraban en el nivel de inicio, mientras que el 6.7% (2) estaban en
proceso. Sin embargo, ningun estudiante habia alcanzado los niveles de logro esperado
o0 logro destacado segun el pre test realizado, lo cual reveld una dificultad en ellos para
comprender esta competencia. Ante esta situacion, surgié la necesidad de implementar
el Geogebra como una estrategia didactica con el objetivo de mejorar el nivel de logro
de aprendizaje en los estudiantes.
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Al aplicar el Geogebra como herramienta educativa en el logro del aprendizaje de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes de quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa Independencia, Lima
— 2023 en las sesiones de aprendizaje, se evidencid una clara mejora gracias a la
estrategia empleada y proporcionada a los estudiantes. De los 30 estudiantes, 26
experimentaron una notable mejora en su nivel de logro de aprendizaje debido al uso del
Geogebra, lo que se tradujo en un avance significativo en el desarrollo de sus
competencias matematicas. Estos resultados respaldan la eficacia de la herramienta
Geogebra como recurso educativo, permitiendo una experiencia de aprendizaje
enriquecedora y contribuyendo a un mayor dominio de los conceptos matematicos por
parte de los estudiantes. Los hallazgos obtenidos refuerzan la relevancia de haber
empleado el Geogebra en el proceso de ensefianza y aprendizaje, brindando
oportunidades para un aprendizaje mas efectivo y significativo.

Al identificar mediante un post test el logro del aprendizaje de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio después de ser aplicado el Geogebra
en los estudiantes de quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa Independencia,
Lima — 2023, se evidencio que el 16.7% (5) de los estudiantes alcanzaron en el nivel de
logro destacado, mientras que el 66.7% (20) lograron el nivel de logro esperado y el
3.3% (1) se encuentra en proceso de alcanzarlo. Sin embargo, en importante mencionar
que el 13.3% de los estudiantes (representando a 4 estudiantes) se encuentran ain en
nivel de inicio, lo que indica que es necesario reforzar la estrategia planteada para lograr
los aprendizajes esperado en los 4 estudiantes que no lograron salir del nivel en inicio.
Estos datos revelan que el 83.4% (25) de estudiantes poseen la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio después de la aplicacion del Geogebra,
lo que refleja una mejora significativa en el nivel de aprendizaje de los estudiantes en
esta competencia matematica. Estos resultados confirman la efectividad del Geogebra
como herramienta educativa para mejorar el logro del aprendizaje en esta area especifica.
Al comparar los resultados del pre test y el post test al aplicar Geogebra en logro del
aprendizaje de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
en los estudiantes de quinto afio de secundaria de la Institucién Educativa Independencia,
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Lima— 2023, se obtuvieron los siguientes hallazgos tras la implementacion del Geogebra
como estrategia didactica: Se observo una significativa variacion en el nivel de inicio,
pasando del 93% (28) antes del uso de la herramienta al 13.3% (4) después de utilizar
Geogebra. En cuanto al nivel de proceso, el 6.7% (2) de los estudiantes se encontraba en
este nivel antes de Geogebra, y después de su implementacion, el 3.3% (1) se mantuvo
en ese nivel. Antes de Geogebra, no se registraron estudiantes en el nivel de logro
esperado, pero después de utilizar la herramienta, el 66.7% (20) de los estudiantes
alcanzaron este nivel. Respecto al nivel de logro destacado, antes de Geogebra no se
encontrd ningun estudiante en este nivel, sin embargo, después de su implementacion,
el 16.7% (5) de los estudiantes lograron alcanzarlo. Estos resultados indican el impacto
positivo del uso de Geogebra en la mejora del logro de aprendizaje en la competencia de
resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio entre los estudiantes de
quinto afio de secundaria.

Al contrastar la hipétesis de investigacion, se evidencié que existe una diferencia
significativa entre el nivel de logro de aprendizaje en el pre test y los resultados obtenidos
en el post test. Esto demuestra que los estudiantes alcanzaron un nivel mejorado en el
logro de aprendizaje de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio después de haber aplicado el Geogebra como herramienta educativa. El valor
obtenido para la prueba de significancia fue P < 0.001, lo que confirma la veracidad de
la hipotesis alternativa (Ha) y afirma que la aplicacion del Geogebra contribuyé de
manera significativa a mejorar el logro de aprendizaje de la competencia en estudio.
Estos resultados respaldan la efectividad del Geogebra como una herramienta Util y
beneficiosa para el desarrollo de habilidades matematicas y la resolucion de problemas
en los estudiantes de quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa Independencia,
Lima - 2023.
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a)

b)

VI. RECOMENDACIONES

Desde el punto de vista metodoldgico

Se recomienda a la administracion de la institucién educativa implementar un
programa de capacitacion docente enfocado en el manejo efectivo de herramientas
tecnoldgicas, incluyendo el Geogebra. Estas capacitaciones permitirdn que los
docentes adquieran las habilidades necesarias para utilizar de manera dptima estas
herramientas en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Es importante que las
capacitaciones se enfoquen en como integrar de forma adecuada el Geogebra en el
curriculo escolar, de manera que se alinee con los objetivos de aprendizaje y potencie
el desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes. Los docentes deben
aprender a seleccionar y utilizar los programas y recursos tecnoldgicos apropiados
que complementen sus clases y generen un ambiente didactico que estimule el interés
y la participacion activa de los estudiantes.

Ademas, se sugiere promover el trabajo colaborativo entre los docentes para
compartir experiencias y buenas practicas en el uso de herramientas tecnologicas.
Esto facilitara el intercambio de ideas y estrategias innovadoras para enriquecer el

proceso educativo en todas las areas curriculares.

Desde el punto de vista préactico

Se recomienda a las docentes de la institucién educativa que integren activamente
software educativo como el Geogebra en la planificacion de sus actividades de
ensefianza y aprendizaje. Estas herramientas tecnologicas ofrecen un enfoque
interactivo y dinamico para el aprendizaje de las competencias matematicas, lo que
puede mejorar significativamente la comprension y el interés de los estudiantes en
esta area.

Ademas, se sugiere que las docentes realicen un seguimiento cercano del progreso de
los estudiantes al utilizar el Geogebra y otras herramientas tecnoldgicas en el aula.

Observar como los estudiantes responden a estas actividades y evaluar su nivel de
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comprension les permitird ajustar su enfoque pedagodgico segun las necesidades

individuales de cada estudiante.

Desde el punto de vista académico

Se recomienda a los padres de familia de la institucion educativa que se involucren
activamente en el seguimiento y apoyo de las actividades de aprendizaje de sus hijos
e hijas, especialmente en el desarrollo de sus capacidades y habilidades matematicas.
Una forma efectiva de respaldar este proceso es promoviendo el uso de software
educativos como estrategia didactica, no solo en el area de matematicas, sino también
en otras areas curriculares.

Ademas, se recomienda que los padres realicen actividades de aprendizaje conjuntas
con sus hijos utilizando estos recursos tecnoldgicos. Esta colaboracion puede
fortalecer el vinculo entre padres e hijos y proporcionar una oportunidad para abordar
cualquier dificultad académica que puedan enfrentar los estudiantes. Al trabajar
juntos en la resolucion de problemas y el uso del Geogebra u otros software
educativos, los padres pueden ayudar a sus hijos a superar obstaculos y mejorar sus

habilidades matematicas.
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Anexo 01 Matriz de consistencia

ANEXO

Titulo: USO DEL GEOGEBRA EN EL LOGRO DE APRENDIZAJE EN LA COMPETENCIA
RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO ANO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
INDEPENDENCIA, LIMA -2023.

FORMULACION

DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA
¢De qué manera Objetivo general Ha: El uso del Geogebra Tipo de
el uso del Geogebra si Investigacion:
Geogebra influye  Determinar que el influye enel logro  Dimensiones: Cuantitativo
en el logro del uso del Geogebra  de aprendizaje de
> > . 1. Aspecto :
aprendizaje de la  si influye en el la competencia t6enico Nivel de
competencia logro del resuelve ' Investigacion:
. 2. Aspecto .
resuelve aprendizaje de la problemas de funcional Explicativo
problemas de competencia regularidad, 3. Aspecto '
regularidad, resuelve equivalencia 'y ' dabai Disefio de
equivalencia 'y problemas de cambio en los pedagogico. Investigacion:
cambio en los regularidad, estudiantes del Pre-experimental
estudiantes del equivalencia y quinto afio de
quinto afio de cambio en los secundaria de la Resuelve
secundariadela  estudiantes de Institucion problemas de Poblacion:
Institucion quinto afio de Educativa regularidad, 133 estudiantes del
Educativa secundaria de la Independencia, equivalencia y quinto afio de
Independencia, Institucion Lima -2023. cambio secundaria de la
lima — 20237 Educativa Institucion
Independencia, Ho: El uso del Dimensiones: Educativa
Lima — 2023. Geogebra no Independencia,
influye en el logro 1 Traduc_e _datos lima — 2023.
Obijetivos de aprendizaje de y cond_|C|ones a
especificos: la competencia EXpresiones Muestra:

Identificar el logro
del aprendizaje de
la competencia
resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y
cambio en los
estudiantes de
quinto afio de
secundaria de la
Institucion
Educativa
Independencia,
Lima — 2023

mediante un pre
test.

resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia 'y
cambio en los
estudiantes del
quinto afio de
secundaria de la
Institucién
Educativa
Independencia,
Lima -2023.

algebraicas.

2. Comunica su
comprension
sobre las
relaciones
algebraicas

3. Usa estrategias
y
procedimientos
para encontrar
reglas
generales

4. Argumenta

afirmaciones
sobre
relaciones de

30 estudiantes de
quinto afio “D” de
secundaria de la
Institucién
Educativa
Independencia,
lima — 2023.

Técnica:
Observacion

Instrumento:
Prueba de entrada o
pre test, prueba de
salida o pos test




cambio y
Aplicar el equivalencia
Geogebra como
herramienta
educativa en el
logro del
aprendizaje de la
competencia
resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y
cambio en los
estudiantes de
quinto afio de
secundaria de la
Institucion
Educativa
Independencia,
Lima — 2023.

Identificar
mediante un post
test el logro del
aprendizaje de la
competencia
resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y
cambio después de
ser aplicado el
Geogebra en los
estudiantes de
quinto afio de
secundaria de la
Institucion
Educativa
Independencia,
Lima —2023.

Comparar los
resultados del pre
test y el post test
al aplicar
Geogebra en logro
del aprendizaje de
la competencia
resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y
cambio en los
estudiantes de
quinto afio de

Método de analisis
de datos:

Office Excel 2016
SPSS Versién
29.0.1.0




secundaria de la
Institucién
Educativa
Independencia,
Lima — 2023.

Evaluar el nivel de
significancia del
uso del Geogebra
en logro del
aprendizaje de la
competencia
resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia 'y
cambio en los
estudiantes de
quinto afio de
secundaria de la
Institucion
Educativa
Independencia,
Lima —2023.

Nota. Elaboracion propia.
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Anexo 02 Instrumento de recoleccién de informacion

ASIGNATURA

PRUEBA DE EVALUACION
GRADO Y Evaluador

SECCION

MATEMATICA 5to D Alex Clever Alejo Hoyos

Estimado estudiante; se elabord esta evaluacion con fines académicos, asimismo, la intension
de esta prueba se basa en establecer la relacion entre el uso del Geogebra y el logro de
aprendizaje de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes de quinto de secundaria. Por consiguiente, se requiere de su colaboracion y
seriedad del caso.

Apellidos y Nombres:

Dimensién 1: Traduce Datos y condiciones a expresiones algebraicas

Problema 1:

Compra de frutas: En un mercado, una persona estd comprando frutas. El vendedor le ofrece
tres opciones de compra:

a.

b.

El vendedor ofrece manzanas a $3 cada una. Escribe una expresion algebraica que
represente el costo total (C) de comprar "X’ manzanas.

El vendedor ofrece naranjas a $2 cada una. Si la persona decide comprar 'y' naranjas,
escribe una expresion algebraica que represente el costo total (C) de las naranjas.
Ademas de las manzanas y naranjas, el vendedor también ofrece platanos a $4 cada
uno. Si la persona decide comprar 'z' platanos, escribe una expresién algebraica que
represente el costo total (C) de los platanos.

La persona decide comprar una cantidad desconocida de manzanas, naranjas y
platanos. Si 'a' representa la cantidad de manzanas, 'b' la cantidad de naranjas y 'c' la
cantidad de platanos, escribe una expresion algebraica que represente el costo total
(C) de todas las frutas compradas.

La persona tiene un presupuesto maximo de $15 para gastar en frutas. Considerando
los precios de las frutas y el presupuesto, escribe una desigualdad algebraica que
represente todas las posibles combinaciones de manzanas, naranjas y platanos que la
persona podria comprar.

Problema 2:

Un automovil se desplaza a una velocidad constante en una carretera. La velocidad del
automovil se puede representar mediante la siguiente expresion algebraica:

a.

Escribe una expresion algebraica que represente la velocidad (V) del automdvil en
funcion del tiempo (t), considerando que el automovil se desplaza a una velocidad
constante.
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Si la velocidad del automovil es de 60 kilometros por hora, utiliza la expresion
algebraica para calcular la distancia recorrida por el automovil en 3 horas.

Ahora, considera que la velocidad del automdvil es desconocida, pero se sabe que el
automovil recorre una distancia de 180 kilometros en 4 horas. Utiliza la expresion
algebraica para calcular la velocidad del automovil.

Supongamos que la velocidad del automovil se incrementa en 10 kildmetros por hora
cada hora. Escribe una nueva expresion algebraica que represente la velocidad del
automavil en funcion del tiempo (t) considerando este incremento.

Utiliza la nueva expresion algebraica de la velocidad del automdvil para calcular la
distancia recorrida en un lapso de 5 horas, considerando el incremento de 10
kilébmetros por hora cada hora.

Problema 3:

Un corredor realiza entrenamientos diarios para prepararse para una competencia. La
distancia recorrida por el corredor depende de los dias de entrenamiento. A partir de la
informacidn proporcionada, resuelve los siguientes items:

a. El primer dia de entrenamiento, el corredor recorrio 3 kilometros. Si la distancia que
recorre aumenta en 2 kilometros por dia, escribe una ecuacion lineal que represente
la distancia (D) recorrida por el corredor en funcién del nimero de dias de
entrenamiento (t).

b. Grafica la ecuacion lineal del Item anterior.

c. Utilizando la gréafica generada en el Item anterior, encuentra la distancia recorrida por
el corredor en el dia 10.

d. Dias después, el corredor decide incrementar su distancia diaria en 1.5 kilbmetros
adicionales por dia. Escribe una nueva ecuacion lineal que represente la distancia
recorrida en funcion del nimero de dias de entrenamiento, considerando este nuevo
incremento.

e. Grafica ambas ecuaciones lineales del Item a y del Item d y encuentra el punto donde
ambas rectas se cruzan.

Problema 4:

Una empresa de logistica ofrece servicios de transporte para cargar contenedores en sus
camiones. El costo de transporte depende de la distancia recorrida y del peso total de la carga.
A partir de la informacion proporcionada, resuelve los siguientes items:

a.

El costo de transporte por kilometro recorrido es de $2 dolares. Escribe una ecuacion
lineal que represente el costo de transporte (C) en funcidon de la distancia recorrida en
kilometros (d).

Grafica la ecuacion lineal del Item “a”.

Si el costo de transporte para 100 kilémetros es de $200 dolares, encuentra la
pendiente y la interseccion en el eje y de la ecuacion.
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d. La empresa cobra un cargo fijo de $50 ddlares por cada carga transportada,
independientemente de la distancia o el peso. Escribe una nueva ecuacion lineal que
represente el costo de transporte en funcion de la distancia recorrida, considerando el
cargo fijo.

e. Grafica ambas ecuaciones lineales del Item “a” y del Item “d” y encuentra el punto
donde ambas rectas se cruzan.

Problema 5:

Un estudiante esta investigando el crecimiento de una planta en un jardin. Ha observado que
la altura de la planta, en centimetros, esta relacionada con el nimero de dias transcurridos
desde que se planto. El estudiante ha establecido las siguientes observaciones:

Al momento de ser plantada, la altura de la planta era de 5 centimetros.
Cada dia, la planta crece 2 centimetros.

a. Expresa algebraicamente la altura de la planta después de "d" dias.

b. Si han pasado 7 dias desde que se plantd la planta, ¢cual es su altura en
centimetros?

c. Escribe una expresion algebraica que represente la altura de la planta "h" después
de "d" dias.

d. Utilizando la expresion algebraica que encontraste, determina la altura de la
planta despues de 10 dias.

e. Crea un grafico que muestre la relacion entre la altura de la planta y los dias
transcurridos. Luego, utiliza el grafico para explicar cdmo cambia la altura de la
planta a medida que aumenta el nimero de dias. ¢Hay alguna relacién entre la
pendiente de la recta y la tasa de crecimiento diario de la planta?

Dimension 2: Comunica su compresion sobre las relaciones algebraicas
Problema 1:

Una empresa de fabricacion de muebles desea modelar los costos de produccion y el precio
de venta de una silla. A partir de la informacion proporcionada, resuelve los siguientes items
utilizando la herramienta:

a. El costo de produccion de una silla esta dado por la siguiente expresion algebraica: C
=50 + 3x, donde "Xx" representa la cantidad de unidades producidas y "C" es el costo
en ddlares. Escribe una explicacion clara y adecuada sobre qué representa cada
término en la expresion.

b. Grafica la expresion algebraica del costo de produccion.

c. El precio de venta de una silla se calcula con la siguiente expresion algebraica: P =
2x + 100, donde "x" representa la cantidad de unidades producidas y "P" es el precio
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de venta en ddlares. Escribe una explicacion clara y adecuada sobre qué representa
cada término en la expresion.

Grafica la expresion algebraica del precio de venta.

A partir de las expresiones algebraicas del costo de produccion y el precio de venta,
escribe una nueva ecuacion que represente la ganancia (G) obtenida por cada silla
vendida. Explica como se relaciona la ganancia con las expresiones anteriores.

Problema 2:

La poblacién de una ciudad se puede representar mediante la ecuacion algebraica:

P(t) = 2000 + 1000 * e%03t

Donde "P(t)" representa la poblacion en el tiempo "t" (medido en afios).

Resuelve los siguientes items utilizando ejemplos concretos:

a.

Si han pasado 5 afios desde el inicio de la medicion, encuentra la poblacion actual de
la ciudad utilizando la ecuacion dada.

Grafica la ecuacion P(t) para visualizar cdmo cambia la poblacion con el tiempo.

Si la poblacion actual de la ciudad es de 4000 habitantes, ¢cuéantos afios han pasado
desde el inicio de la medicion? Encuentra el valor de "t" utilizando la ecuacion dada.
Encuentra el valor de la poblacién cuando han pasado 10 afios desde el inicio de la
medicion. ¢Qué significa este valor en el contexto del problema?

A partir de la ecuacion P(t), encuentra el tiempo necesario para que la poblacion de
la ciudad alcance los 5000 habitantes. Respalda tus afirmaciones utilizando la
ecuacion y realiza los calculos necesarios.

Problema 3:

Resuelve los siguientes Item:

oo o

Resuelve la siguiente ecuacion exponencial: 2**1 = 16

Encuentra la solucion de la ecuacion logaritmica: Log,8x = 3

Factoriza completamente el siguiente trinomio: x3 + 6x2 + 9x

Demuestra la propiedad distributiva del algebra utilizando ejemplos concretos.
Selecciona dos expresiones algebraicas y muestra como la propiedad distributiva se
aplica a ellas.

Demuestra la propiedad conmutativa y asociativa de la multiplicacion en el algebra
utilizando ejemplos concretos. Selecciona dos expresiones algebraicas y muestra
como se aplica cada propiedad.

Problema 4:

Ana cada dia vende 120 helados a $1 cada uno. Ella decide aumentar sus ganancias e
incrementa el precio de cada helado en $0.2; pero por cada que incrementa vende 5 helados
menos. Resolver lo siguiente:




Escriba la ecuacion de helados vendidos.

Escriba la ecuacion de cada helado

Escriba la ecuacion de ingreso.

¢Cual es la menor cantidad de helados que deberia vender al dia para obtener un
ingreso igual a $168?

e. Grafique el ingreso.

20 o

Problema 5:

En una fiesta de cumpleafios, se estan repartiendo bolsas de caramelos entre los invitados.
Cada bolsa contiene una mezcla de caramelos rojos y azules. La cantidad de caramelos rojos
en cada bolsa se puede representar por la variable "r", y la cantidad de caramelos azules se
puede representar por la variable "a".

Se sabe que la relacion entre la cantidad de caramelos rojos y azules en cada bolsa es la
siguiente: por cada 3 caramelos azules, hay 2 caramelos rojos.

Si en una bolsa hay 4 caramelos azules, ¢cuantos caramelos rojos debe haber?

Si en una bolsa hay 10 caramelos rojos, ¢cuantos caramelos azules debe haber?
Si en total hay 80 caramelos en una bolsa, ¢cuéntos caramelos rojos y azules hay?
Si en la fiesta hay 20 bolsas de caramelos en total, y en cada bolsa hay una
cantidad diferente de caramelos rojos y azules que cumple la relacion dada, ;,como
podrias expresar algebraicamente la cantidad total de caramelos rojos y azules en
todas las bolsas?

e. Crea un gréfico que muestre la relacion entre la cantidad de caramelos rojos y
azules en cada bolsa. Luego, utiliza el grafico para explicar como cambia la
relacién cuando se varia la cantidad de caramelos rojos o azules en una bolsa.

oo

Dimensidn 3: Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales
Problema 1:

La tienda de deportes "Sporty" vende balones de futbol y ha estado analizando sus ventas de
los Gltimos meses. A continuacion, se presenta la tabla con la cantidad de balones vendidos
en diferentes meses:

Mes Cantidad de Balones
Vendidos
Enero 10
Febrero 15
Marzo 20
Abril 25
Mayo 30

a. Observando los datos de la tabla, ¢notas algin patron o tendencia en la cantidad de
balones vendidos? Si es asi, describelo.
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b. Utilizando la informacion de la tabla, encuentra una expresion algebraica que modele
la cantidad de balones vendidos en funcion del ndmero del mes. Usa "n" para
representar el nimero del mes.

c. Usando la expresion algebraica encontrada en el Item b, ¢cuantos balones se espera
que se vendan en el mes de junio? ;Y en julio?

d. Después de analizar las ventas de la tienda, el gerente ha notado que cada mes ha
habido un aumento constante en la cantidad de balones vendidos. ;Qué representa la
pendiente de la funcion encontrada en el Item b en términos de las ventas de balones
de futbol?

e. El gerente también observa que en el mes de agosto se vendieron 40 balones, pero no
esta seguro si este valor sigue la misma regla de crecimiento que las ventas anteriores.
Utilizando la expresion algebraica encontrada en el Item b, verifica si la cantidad de
40 balones vendidos en agosto es coherente con el patrén de ventas que se ha estado
siguiendo. Justifica tu respuesta.

Problema 2:

Un estacionamiento cobra una tarifa por hora para los vehiculos que utilizan sus
instalaciones. A continuacion, se presenta una tabla con los datos de la tarifa cobrada y el
tiempo de estacionamiento correspondiente:

Tiempo de Tarifa (en soles)
Estacionamiento
(horas)
1 30
2 50
3 70
4 90
5 110

a. Observando los datos de la tabla, ¢notas alguna relacién o patrén entre el tiempo de
estacionamiento y la tarifa cobrada? Si es asi, describelo.

b. Con base en la informacion proporcionada, formula una hipotesis sobre la relacion
entre el tiempo de estacionamiento y la tarifa cobrada. ¢Crees que es una funcion
lineal? Justifica tu respuesta.

c. Si la tarifa cobrada por 6 horas de estacionamiento es de $130, ¢cudl seria la tarifa
por 7 horas de estacionamiento segun la hipétesis que formulaste en el Item b?

d. Utilizando la hipotesis formulada, estima la tarifa por 10 horas de estacionamiento.
¢ Qué podria significar esta estimacion en términos practicos?

e. Un conductor afirma que la tarifa para estacionar durante 2.5 horas deberia ser la
mitad de la tarifa para estacionar durante 5 horas. Utilizando la funcion lineal que has
hipotetizado, verifica si la afirmacion del conductor es valida o no. Justifica tu
respuesta.
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Problema 3:

Un centro de entretenimiento cobra una tarifa de entrada que incluye el acceso a todas las
atracciones disponibles. A continuacion, se presenta una tabla con los datos de la tarifa de
entrada y el nimero de personas que visitaron el centro en diferentes dias:

Dia Tarifa de Entrada (en soles) Numero de Personas
Lunes 50 120
Martes 60 100
Miércoles 40 140
Jueves 70 80
Viernes 55 110

a. Observando los datos de la tabla, ¢puedes identificar alguna relacién o patrén entre
la tarifa de entrada y el nimero de personas que visitaron el centro? Si es asi,
describelo.

b. Con base en la informacion proporcionada, formula una hipétesis sobre la relacion
entre la tarifa de entrada y el nimero de personas que visitaron el centro. ¢Crees que
es una funcidn lineal? Justifica tu respuesta.

¢. Usando la informacién de la tabla, encuentra la funcion lineal que relaciona la tarifa
de entrada (x) con el nimero de personas ().

d. Utilizando la funcién lineal encontrada en el Item c, estima el nimero de personas
que visitaran el centro si la tarifa de entrada es de $65.

e. El centro de entretenimiento esta considerando una promocion en la que reducira la
tarifa de entrada en $10. Utilizando la funcién lineal, determina cuantas personas
adicionales se espera que visiten el centro debido a esta promocion. ¢Qué
implicaciones podria tener esto para el centro de entretenimiento?

Problema 4:

Un fabricante de cajas quiere disefiar una caja rectangular con una tapa abatible. La caja debe
tener un volumen de 1500 centimetros cubicos para poder contener un cierto producto. La
tapa se construira doblando las secciones de los lados mas largos hacia arriba, y se desea que
la caja tenga una longitud dos veces mayor que su ancho.

a.

Si el ancho de la caja se representa como "x" (en centimetros), ¢cuales serian las
expresiones algebraicas para la longitud y la altura de la caja en funcién de "x™?
Escribe una ecuacion que modele el volumen de la caja en funcion del ancho "x".
Resuelve la ecuacion del Item “b” para encontrar el valor de "x" que cumple con el
volumen deseado de 1500 centimetros cubicos.

Una vez que hayas encontrado el valor de "x", utiliza las expresiones algebraicas del
Item “a” para determinar las dimensiones completas (longitud y altura) de la caja.
Ahora, el fabricante desea optimizar el disefio de la caja para minimizar el area total
de la caja (incluyendo la tapa). ;Cuéles deben ser las dimensiones de la caja para
lograr esta optimizacion? ¢ Cudl seria el area total minima?
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Problema 5:

Un agricultor esta cultivando una cosecha de girasoles en su campo. Observa que la cantidad
de girasoles en cada fila sigue un patron especifico. En la primera fila hay 5 girasoles, en la
segunda fila hay 8 girasoles, en la tercera fila hay 11 girasoles y asi sucesivamente.

a. ¢Cuantos girasoles hay en la cuarta fila?

b. ¢Cuéntos girasoles hay en la sexta fila?

c. Encuentra una regla general que describa cdmo se obtiene la cantidad de girasoles
en la enésima fila.

d. Utilizando la regla general que encontraste, determina cuéntos girasoles habra en
la décima fila.

e. Crea un gréafico que muestre la cantidad de girasoles en cada fila. Luego, utiliza
el gréafico para explicar como cambia la cantidad de girasoles a medida que
aumenta el namero de fila. ;Hay alguna relacion entre la cantidad de girasoles y
la forma del grafico?

Dimensidn 4: Argumente las afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencias
Problema 1:

Una compafia de fabricacion de bicicletas y scooters eléctricos ha vendido un total de 60
unidades este mes. El precio de una bicicleta es de $500 y el precio de un scooter es de $800.
Si el total de ingresos por ventas es de $42,000, ¢cuéntas bicicletas y cudntos scooters se
vendieron este mes?

a. Plantea un sistema de ecuaciones que represente la situacion descrita en el problema,
usando las variables "b" para el nimero de bicicletas y "s" para el nimero de scooters
vendidos.

b. Resuelve el sistema de ecuaciones utilizando el método de sustitucion o el método de
eliminacion para encontrar el valor de "b" y "s".

c. Verifica la solucion encontrada en el Item b sustituyendo los valores de "b™ y "s" en
ambas ecuaciones del sistema original.

d. Representa graficamente el sistema de ecuaciones en un grafico utilizando la
herramienta.

e. La compaiia desea aumentar sus ingresos en un 20% el proximo mes. ¢Cuantas
bicicletas y scooters deben vender el préximo mes para lograr este objetivo? Plantea
y resuelve un nuevo sistema de ecuaciones que represente esta situacion.

Problema 2:

Un agricultor cultiva dos tipos de cultivos: maiz y frijol. Para el maiz, utiliza un fertilizante
especial y riega el campo con cierta frecuencia. Para el frijol, utiliza un fertilizante diferente
y riega con una frecuencia distinta. La tabla muestra la cantidad total de cultivos que obtuvo
durante tres meses:
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Mes Cantidad de Maiz Cantidad de Frijol
Enero 50 20
Febrero 60 30
Marzo 70 40
Grafica las cantidades de maiz y frijol en un sistema de coordenadas utilizando la
herramienta Geogebra.
Observa el gréfico y describe las tendencias o patrones que puedas identificar.
Plantea un sistema de ecuaciones lineales que represente la situacion descrita en el
problema. Usa las variables "m" para la cantidad de maiz y "f" para la cantidad de
frijol.
Resuelve el sistema de ecuaciones utilizando el método de sustitucion o el método
de eliminacidn para encontrar el valor de "m™ y "f".
El agricultor tiene un terreno limitado para cultivar, y puede dedicar un maximo de
100 unidades de area para ambos cultivos. Plantea y resuelve un nuevo sistema de
ecuaciones que represente esta restriccion y encuentra la cantidad maxima de maiz y
frijol que puede cultivar sin exceder el area disponible.

Problema 3:

Un fabricante de bicicletas y scooters eléctricos desea maximizar sus ingresos por ventas.
Cada bicicleta se vende a $300 y cada scooter se vende a $500. El fabricante puede producir
hasta un maximo de 100 bicicletas y 50 scooters por semana debido a restricciones de
produccion. Ademas, se ha estimado que la demanda maxima semanal para bicicletas es de
80 unidades, y para scooters es de 60 unidades.

a.

Plantea un modelo de programacion lineal que represente la situacién descrita en el
problema, usando las variables "b" para el namero de bicicletas y "s" para el nimero
de scooters producidos.

Encuentra la funcidon objetivo que representa los ingresos por ventas y las
restricciones del problema.

Resuelve el modelo de programacion lineal utilizando Geogebra u otro software
similar para encontrar la cantidad Optima de bicicletas y scooters que deben
producirse para maximizar los ingresos.

Verifica que la solucion encontrada en el Item 3 cumpla con todas las restricciones
del problema.

¢ Qué pasaria si el precio de venta de las bicicletas se redujera a $250 y el precio de
venta de los scooters se aumentara a $600? ;Como afectaria esto a la cantidad dptima
de bicicletas y scooters que se deben producir para maximizar los ingresos?

Problema 4:

Un agricultor tiene un terreno de 5000 metros cuadrados para cultivar dos cultivos: maiz y
frijol. Cada metro cuadrado de maiz requiere 2 litros de agua y produce 5 kilogramos de
maiz, mientras que cada metro cuadrado de frijol requiere 3 litros de agua y produce 4
kilogramos de frijol. El agricultor dispone de 9000 litros de agua para regar los cultivos.




Ademas, el agricultor necesita producir al menos 1500 kilogramos de maiz y 1200
kilogramos de frijol para satisfacer la demanda del mercado.

a. Plantea un modelo de programacion lineal que represente la situacion descrita en el
problema, usando las variables "m" para la cantidad de metros cuadrados de maiz y
"f" para la cantidad de metros cuadrados de frijol cultivados.

b. Escribe las restricciones del problema para el uso del agua y la produccion minima
de maiz y frijol.

c. Encuentra la funcion objetivo que maximice la cantidad total de kilogramos de maiz
y frijol producidos.

d. Resuelve el modelo de programacion lineal utilizando Geogebra u otro software
similar para encontrar la cantidad 6ptima de metros cuadrados de maiz y frijol que
deben cultivarse para maximizar la produccion total.

e. Supongamos que el agricultor tiene la opcién de comprar agua adicional a un costo
de $2 por litro. ¢ Cuénto deberia comprar para maximizar la produccion total de maiz
y frijol? ; Como afectaria esto a la solucidn 6ptima encontrada en el Item d?

Problema 5:

Un estudiante esta estudiando las ecuaciones lineales y las relaciones de cambio. Se le
presenta la siguiente ecuacion: y = 3x - 2.

a. ¢Cuél es el valor de "y" cuando "x" es igual a 2?

b. ¢Cuél es el valor de "x" cuando "y" es igual a 7?

c. Argumentasi la afirmacion "A medida que aumenta "x", el valor de "y" aumenta"
es verdadera o falsa. Justifica tu respuesta.

d. El estudiante desea que el valor de "y" sea igual a 10. ;Cual deberia ser el valor
de "x" para lograrlo? Explica como llegaste a tu respuesta.

e. Crea un grafico que represente la ecuaciéon y = 3x - 2. Luego, utiliza el gréfico
para argumentar si la afirmacion "La relacion entre "x" e "y" es una linea recta"
es valida. ;Cémo cambia la pendiente de la recta en funcion del coeficiente de
"x" en la ecuacion?
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Anexo 03 Validez del instrumento

CARTA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Dr. TITO GOICOCHEA MALAVER

Presente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTO A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTO

Me es grato comunicarme con usted para expresar mi saludo cordial y asimismo solicitar
su valiosa colaboracion en calidad de JUEZ para validar el instrumento denominado
Prueba de evaluacion del logro de aprendizaje de la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio. Que coresponde ahora al proyecto de
investigacion titulado: USO DEL GEOGEBRA EN EL LOGRO DE APRENDIZAJE
DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO ANO DE
SECUNDARIA DEL COLEGIO NACIONAL INDEPENDENCIA, LIMA -2023.

Este instrumento consta de 20 items fue elaborado por el investigador:

El expediente de validacion que se hace llegar contiene:
Carta de presentacion

Definicion conceptual de la variable

Matriz de operacionalizacion de las variables

Ejemplo de instrumento completo.

Expresando mi agradecimiento y consideracion me despido de usted, no sin antes

agradecerle por la atencién que disponga a la presente.

Atentamente
Alex Clever Alejo Hoyos
DNI N°: 40671065

Firm:l del investigador
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DEFINICION CONCEPTUAL DE LA VARIABLE

VARIABLE: RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA
Y CAMBIO

De acuerdo con el Ministerio de educacion MINEDU (2016) en el
Curriculo Nacional la competencia de matematica resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio implica que el estudiante desarrolle la
capacidad de reconocer relaciones de equivalencia y patrones de cambio entre
magnitudes, utilizando reglas generales para inferir valores desconocidos,
establecer limitaciones y realizar prondsticos sobre el comportamiento de un
fenémeno. Para lograrlo, el estudiante plantea ecuaciones, desigualdades y
funciones, y emplea estrategias, métodos y propiedades para resolverlos,
representar graficamente y manipular expresiones simbolicas. Ademas, utiliza el
razonamiento inductivo y deductivo para establecer principios generales a partir
de multiples ejemplos, propiedades y casos de excepcion.

Para Ramirez (2020) es importante los enfoques basados en competencia
en la educacion y ahora ya es una tendencia creciente en las politicas educativas,
y requiere una intervencion integral. La preparacion para el mundo laboral no se
limita a ensenar habilidades especificas, sino que busca que las personas
encuentren satisfaccion a través de sus actividades diarias. Descuidar este enfoque
puede deshumanizar los procesos destinados a proporcionar herramientas para la
autorrealizacion de las personas en su desempeiio ocupacional. Es importante
destacar que la motivacion desempena un papel esencial, ya que los cambios
basados en ella pueden ser mas beneficiosos y fomentar comportamientos
competentes en situaciones especificas.

Al definir las dimensiones de la variable, nos basamos en las directrices
establecidas en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica del MINEDU
(2016). Este programa proporciona una descripcion detallada de las dimensiones
de aprendizaje relacionadas con la Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio, las cuales se definen de la siguiente manera:
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Dimension 1: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas,
mmplica convertir los datos, valores no conocidos, variables y relaciones de un
problema en una representacion grafica o algebraica (modelo) que resuma la
interaccion entre ellos. También involucra la evaluacion del resultado o expresion
formulada en relacion a las condiciones de la situacion, y la formulacion de
interrogantes o desafios basados en una situacion o expresion dada.

Dimension 2: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas,
implica demostrar comprension de los patrones, funciones, ecuaciones e
inecuaciones, asi como de sus propiedades, estableciendo conexiones entre ellos
mediante el uso de lenguaje algebraico y diferentes formas de representacion.
También implica la capacidad de interpretar informacién que contenga contenido
algebraico.

Dimension 3: Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales, implica elegir, ajustar, combinar o desarrollar métodos, enfoques y
caracteristicas especificas para simplificar o modificar ecuaciones, inecuaciones
y expresiones simbolicas con el fin de resolver ecuaciones, determinar dominios
y rangos, y representar graficamente rectas, parabolas y otras funciones variadas.

Dimension 4: Argumenta las afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia, implica generar declaraciones acerca de variables, reglas algebraicas
y propiedades algebraicas, utilizando razonamiento inductivo para inferir una
regla general, y razonamiento deductivo para probar y verificar propiedades y

relaciones novedosas.
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DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Matriz de operacionalizacion de las variables.

Variable Definicién conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores
Se refiere a que el estudiante Identifica las variables adecuadas y le asigna
desarrolle la capacidad de simbolos en la ftraduccién de datos y
reconocer relaciones  entre E;Zg;‘:;g::;s Y condiciones a expresiones algebraicas.
magnitudes, utilizar reglas expresiones Transformar informacién verbal o numérica
generales para inferir valores algebraicas. en expresiones algebraicas, utilizando
desconocidos, plantear operaciones, relaciones y estructuras
ecuaciones y desigualdades, algebraicas apropiadas.
resolver problemas mediante Expresa de Ananefa cla'r§ ¥ pref:isa las
estrategias y  manipulacién Comunica su 1'?1ac'1ones algeb%'alcas utilizando simbolos,
sinbaksa L — comprension términos y notaciones adecuadas.

Resuelve graficamente y aplicar Sobre' las Explica’ por escrito las. propiedadgs y
razonamiento  inductivo y La  variable  aprendizaje relacwx}es caracteristicas de las. relflcwm'es algebrfncas,

problemas de dsdiichiv  para  establscer resuelve problemas de algebraicas. utilizando ejemplos, justificaciones logicas y
regularidad, equivalencia y argumentos solidos.

regularidad,
equivalencia y

cambio

principios generales a partir de
multiples ejemplos. (MINEDU,
2016).

cambio se presenta en cuatro
dimensiones, cada una de ellas
seran  medidas  mediante
capacidades y desempefios de
la competencia.

Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar
reglas generales.

Identificar estrategias sistematicas en la
busqueda de reglas generales en diferentes
contextos matematicos.

Aplica procedimientos logicos y analiticos
para descubrir y validar reglas generales a
partir de multiples ejemplos y casos
especificos.

Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
de cambio y
equivalencia.

Formula afirmaciones acerca de las posibles
soluciones para un sistema de ecuaciones o
inecuaciones, asi como otras relaciones que
descubre.

Justifica o descarta la validez de estas
afirmaciones mediante el uso de
contraejemplos, propiedades matematicas y
razonamiento inductivo y deductivo.

Fuente: Creacion propia




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL LOGRO DE APRENDIZAJE DE LA
COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO

) Criterio de Evaluacion
Dimensiones Items Pertinencia | Relevancia | Claridad Sugerencias
SI NO SI NO SI | NO

1. Relaciona las condiciones dadas en un problema

. ., . . X X X
o situacion con expresiones algebraicas.
2. Traduce las restricciones, las relaciones y
.. . X X X
condiciones dadas en un enunciado.
1. TRADUCE 3. Escribe una expresion algebraica utilizando los
DATOS Y simbolos y las variables previamente X X X
CONDICIONES A identificadas.
EXPRESIONES 4. Establece conexiones logicas y matematicas
ALGEBRAICAS. entre los diferentes elementos presentes en el X X X
problema.
5. Identificar patrones y utiliza estructuras
algebraicas para modelar, representarlo en un X X X

grafico y resolver problemas.

6. Escribe una notacién adecuada para evitar
confusiones y ambigliedades en la expresién de X X X
las relaciones algebraicas.

7. Utiliza las convenciones y reglas de notacién
comunmente aceptadas en algebra, como el uso

2. COMUNICA S.U de  paréntesis, exponentes y  signos X X X
COMERENSTON matemadticos, para asegurar una representacién
SOURE A0 claray precis’a\ de las relaciones
RELACIONES — - : -
ALGEBRAICAS. |8+ Utiliza ejemplos concretos para ilustrar y

respaldar las afirmaciones realizadas sobre las X X X
relaciones algebraicas.

9. Selecciona ejemplos apropiados que muestren
las propiedades especificas que estan X X X
describiendo.




10.

Utiliza justificaciones ldgicas, argumentos
sélidos y graficos para respaldar sus
afirmaciones.

3. USA
ESTRATEGIAS Y
PROCEDIMIENT
OS PARA
ENCONTRAR
REGLAS
GENERALES.

11

Analiza detenidamente los datos y situaciones
presentadas en el problema, con el objetivo de
identificar patrones que representen la situacion

planteada.

12. Formula hipotesis acerca de las reglas
subyacentes que explican los patrones
identificados.

13. Examinar detenidamente los datos

proporcionados por el enunciado y busca
relaciones entre ellos para dar validar la hipétesis.

14.

Aplica procedimientos logicos y analiticos al
identificar de manera efectiva las variables
relevantes asociadas con el problema.

15.

Descubre y valida reglas generales subyacentes a
partir de los casos especificos presentados. Logra
construir tablas o graficos que representan los
datos de manera clara y coherente.

4. ARGUMENTA
AFIRMACIONES
SOBRE
RELACIONES DE
CAMBIOY
EQUIVALENCIA.

16.

Analiza las relaciones existentes entre las
variables involucradas.

17.

Utiliza propiedades y reglas algebraicas para
deducir las soluciones posibles y formular
afirmaciones basadas en esos resultados.

. Examina diferentes afirmaciones matematicas

presentadas y muestra capacidad para analizarlas
de manera critica y reflexiva.

19.

Utiliza contraejemplos de manera efectiva para
encontrar ejemplos especificos que demuestren
que la afirmacién no es valida en todos los casos,
mostrando asi un razonamiento solido y
habilidades analiticas.

Utiliza propiedades matematicas y razonamiento
logico para justificar la validez o invalidez de las
afirmaciones y representar mediante graficas.




Precisar si existe suficiencia en la cantidad de items para evaluar el constructor y las

dimensiones correspondientes.

Si existe suficiencia en la cantidad de items para evaluar el constructor v las dimensiones
correspondientes

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable (x)
Aplicable después de corregir ()
No aplicable ()

Nombres y apellidos del juez evaluador: Tito Goicochea Malaver
DNI N°: 27075301

Especialidad: Educacion secundaria con especialidad en matematica
Correo electrénico: tito.goicochea@upeu.edu.pe
Fecha: 15/06/2023

Firmay sello del experto

Pertinencia 1: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

Relevancia 2: El item es apropiado para representar la componente o la dimension
especifica del constructo.

Claridad 3: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso preciso y
directo

Nota: suficiencia, se dice cuando los items planteados son suficientes para medir la

dimension.
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CARTA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Prof. ROLANDO AQUIMA TAIPE

Presente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTO A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTO

Me es grato comunicarme con usted para expresar mi saludo cordial y asimismo solicitar
su valiosa colaboracion en calidad de JUEZ para validar el instrumento denominado
Prueba de evaluacion del logro de aprendizaje de la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio. Que corresponde ahora al proyecto de
investigacion titulado: USO DEL GEOGEBRA EN EL LOGRO DE APRENDIZAJE
DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO ANO DE
SECUNDARIA DEL COLEGIO NACIONAL INDEPENDENCIA, LIMA -2023.

Este instrumento consta de 20 items fue elaborado por el investigador:

El expediente de validacion que se hace llegar contiene:
Carta de presentacion

Definicion conceptual de la variable

Matriz de operacionalizacion de las variables

Ejemplo de instrumento completo.

Expresando mi agradecimiento y consideracion me despido de usted, no sin antes

agradecerle por la atencion que disponga a la presente.

Atentamente
Alex Clever Alejo Hoyos
DNI N°: 40671065

Firmz/ del investigador
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DEFINICION CONCEPTUAL DE LA VARIABLE

VARIABLE: RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA
Y CAMBIO

De acuerdo con el Ministerio de educacion MINEDU (2016) en el
Curriculo Nacional la competencia de matematica resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio implica que el estudiante desarrolle la
capacidad de reconocer relaciones de equivalencia y patrones de cambio entre
magnitudes, utilizando reglas generales para inferir valores desconocidos,
establecer limitaciones y realizar pronosticos sobre el comportamiento de un
fendmeno. Para lograrlo, el estudiante plantea ecuaciones, desigualdades y
funciones, y emplea estrategias, métodos y propiedades para resolverlos,
representar graficamente y manipular expresiones simbodlicas. Ademas, utiliza el
razonamiento inductivo y deductivo para establecer principios generales a partir
de multiples ejemplos, propiedades y casos de excepcion.

Para Ramirez (2020) es importante los enfoques basados en competencia
en la educacion y ahora ya es una tendencia creciente en las politicas educativas,
y requiere una intervencion integral. La preparacion para el mundo laboral no se
limita a ensenar habilidades especificas, sino que busca que las personas
encuentren satisfaccion a través de sus actividades diarias. Descuidar este enfoque
puede deshumanizar los procesos destinados a proporcionar herramientas para la
autorrealizacion de las personas en su desempeio ocupacional. Es importante
destacar que la motivacion desempefia un papel esencial, ya que los cambios
basados en ella pueden ser mas beneficiosos y fomentar comportamientos
competentes en situaciones especificas.

Al definir las dimensiones de la variable, nos basamos en las directrices
establecidas en el Curriculo Nacional de la Educacion Bésica del MINEDU
(2016). Este programa proporciona una descripcion detallada de las dimensiones
de aprendizaje relacionadas con la Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio, las cuales se definen de la siguiente manera:
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Dimension 1: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas,
implica convertir los datos, valores no conocidos, variables y relaciones de un
problema en una representacion grafica o algebraica (modelo) que resuma la
interaccion entre ellos. También involucra la evaluacion del resultado o expresion
formulada en relacion a las condiciones de la situacion, y la formulacion de
interrogantes o desafios basados en una situacion o expresion dada.

Dimension 2: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas,
mmplica demostrar comprension de los patrones, funciones, ecuaciones e
inecuaciones, asi como de sus propiedades, estableciendo conexiones entre ellos
mediante el uso de lenguaje algebraico y diferentes formas de representacion.
También implica la capacidad de interpretar informacion que contenga contenido
algebraico.

Dimension 3: Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales, implica elegir, ajustar, combinar o desarrollar métodos, enfoques y
caracteristicas especificas para simplificar o modificar ecuaciones, inecuaciones
y expresiones simbolicas con el fin de resolver ecuaciones, determinar dominios
y rangos, y representar graficamente rectas, parabolas y otras funciones variadas.

Dimension 4: Argumenta las afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia, implica generar declaraciones acerca de variables, reglas algebraicas
y propiedades algebraicas, utilizando razonamiento inductivo para inferir una
regla general, y razonamiento deductivo para probar y verificar propiedades y

relaciones novedosas.
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DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Matriz de operacionalizacion de las variables.

Variable Definicion conceptual Definiciéon operacional Dimensiones Indicadores
Se refiere a que el estudiante Identifica las variables adecuadas y le asigna
desarrolle la capacidad de peslie simbolos en la ftraduccién de datos y
reconocer  relaciones: ‘enire c;fldilccif)nea:(;s Y condiciones a expresiones algebraicas.
magnitudes, utilizar reglas expresiones Transformay informacion vgrbal o numeérica
generales para inferir valores algebraicas. en  expresiones a}gebralcas, utilizando
desconocidos, plantear operaciones, relaciones y estructuras
ecuaciones y desigualdades, algebraicas apropiadas.
resolver problemas mediante Exprf:sa de manera cla.rz'a y precisa las
estrategias y  manipulacién Comunica su 1'?lac.10nes algeb%'alcas utilizando simbolos,
sinibotica: representar comprension términos y notaciones adecuadas.

Resuelve graficamente y aplicar sobref las Explica por escrito las. propiedade§ y
razonamiento  inductivo y La  variable  aprendizaje FElaciones caracteristicas de las. 1‘el'fac1on§s algebr.alcas,

problemas de deductivo  oara  establecer Testelve  problemas  de algebraicas. utilizando ejemplos, justificaciones logicas y
3 regularidad, equivalencia y argumentos sélidos.

regularidad,
equivalencia y

cambio

principios generales a partir de
multiples ejemplos. (MINEDU,
2016).

cambio se presenta en cuatro
dimensiones, cada una de ellas
seran  medidas  mediante
capacidades y desempefios de
la competencia.

Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar
reglas generales.

Identificar estrategias sistematicas en la
busqueda de reglas generales en diferentes
contextos matematicos.

Aplica procedimientos légicos y analiticos
para descubrir y validar reglas generales a
partir de multiples ejemplos y casos
especificos.

Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
de cambio y
equivalencia.

Formula afirmaciones acerca de las posibles
soluciones para un sistema de ecuaciones o
inecuaciones, asi como otras relaciones que
descubre.

Justifica o descarta la validez de estas
afirmaciones mediante el uso de
contraejemplos, propiedades matematicas y
razonamiento inductivo y deductivo.

Fuente: Creacioén propia




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL LOGRO DE APRENDIZAJE DE LA
COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO

Criterio de Evaluacion

Dimensiones Items Pertinencia | Relevancia | Claridad Sugerencias
SI |NO | SI NO SI | NO
1. Relaciona las condiciones dadas en un problema
- . - X X X
0 situacion con expresiones algebraicas.
2. Traduce las restricciones, las relaciones y
" : X X X
condiciones dadas en un enunciado.
1. TRADUCE 3. Escribe una expresion algebraica utilizando los
DATOS Y simbolos y las variables previamente X X X
CONDICIONES A identificadas.
EXPRESIONES 4. Establece conexiones logicas y matematicas
ALGEBRAICAS. entre los diferentes elementos presentes en el X X X
problema.
5. Identificar patrones y utiliza estructuras
algebraicas para modelar, representarlo en un X X X

grafico y resolver problemas.

6. Escribe una notacién adecuada para evitar
confusiones y ambigiliedades en la expresién de X X X
las relaciones algebraicas.

7. Utiliza las convenciones y reglas de notacién
comuinmente aceptadas en algebra, como el uso

2. COMUNICA S.U de  paréntesis, exponentes y  signos X X X
COMLEENSTON matematicos, para asegurar una representacion
SOERE L85 claray precis,a de las relaciones
RELACIONES — - : -
ALGEBRAICAS. |8 Utiliza ejemplos concretos para ilustrar y

respaldar las afirmaciones realizadas sobre las X X X
relaciones algebraicas.

9. Selecciona ejemplos apropiados que muestren
las propiedades especificas que estan X X X
describiendo.




10.

légicas, argumentos
para respaldar sus

Utiliza justificaciones
sélidos y gréficos
afirmaciones.

3. USA
ESTRATEGIAS Y
PROCEDIMIENT
OS PARA
ENCONTRAR
REGLAS
GENERALES.

11.

Analiza detenidamente los datos y situaciones
presentadas en el problema, con el objetivo de
identificar patrones que representen la situacién
planteada.

12.

acerca de las

explican los

reglas
patrones

Formula hipoétesis
subyacentes  que
identificados.

. Examinar

detenidamente los datos
proporcionados por el enunciado y busca
relaciones entre ellos para dar validar la hipétesis.

14.

Aplica procedimientos légicos y analiticos al
identificar de manera efectiva las variables
relevantes asociadas con el problema.

15,

Descubre y valida reglas generales subyacentes a
partir de los casos especificos presentados. Logra
construir tablas o graficos que representan los
datos de manera clara y coherente.

4. ARGUMENTA
AFIRMACIONES
SOBRE
RELACIONES DE
CAMBIOY
EQUIVALENCIA.

16.

Analiza las relaciones existentes entre las
variables involucradas.

17.

Utiliza propiedades y reglas algebraicas para
deducir las soluciones posibles y formular
afirmaciones basadas en esos resultados.

. Examina diferentes afirmaciones matematicas

presentadas y muestra capacidad para analizarlas
de manera critica y reflexiva.

Utiliza contraejemplos de manera efectiva para
encontrar ejemplos especificos que demuestren
que la afirmacion no es vélida en todos los casos,
mostrando asi un razonamiento sélido y
habilidades analiticas.

20.

Utiliza propiedades matematicas y razonamiento
logico para justificar la validez o invalidez de las
afirmaciones y representar mediante graficas.




Precisar si existe suficiencia en la cantidad de items para evaluar el constructor y las

dimensiones correspondientes.

Si existe suficiencia en la cantidad de items para evaluar el constructor v las dimensiones
correspondientes

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable (x)
Aplicable después de corregir ()
No aplicable ()

Nombres y apellidos del juez evaluador: Rolando Aquima Taipe
DNI N°: 43645751

Especialidad: Matematica y Fisica

Correo electrénico: roland.aqt@gmail.com

Fecha: 15/06/2023

. DREGeEeL
PROFESOR DE MATEMATICA Y FiSicA

ROLANDO AQUIMA TAIPE
DI N°: 43845751
roland.aqt@omail.com

Firmay sello del experto

Pertinencia 1: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

Relevancia 2: El item es apropiado para representar la componente o la dimension
especifica del constructo.

Claridad 3: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso preciso y
directo

Nota: suficiencia, se dice cuando los items planteados son suficientes para medir la

dimension.
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CARTA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Lic. MARIBEL CHAVEZ DURAND

Presente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTO A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTO

Me es grato comunicarme con usted para expresar mi saludo cordial y asimismo solicitar
su valiosa colaboracion en calidad de JUEZ para validar el instrumento denominado
Prueba de evaluacion del logro de aprendizaje de la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio. Que corresponde ahora al proyecto de
investigacion titulado: USO DEL GEOGEBRA EN EL LOGRO DE APRENDIZAJE
DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO ANO DE
SECUNDARIA DEL COLEGIO NACIONAL INDEPENDENCIA, LIMA -2023.

Este instrumento consta de 20 items fue elaborado por el investigador:

El expediente de validacion que se hace llegar contiene:
Carta de presentacion

Definicion conceptual de la variable

Matriz de operacionalizacion de las variables

Ejemplo de instrumento completo.

Expresando mi agradecimiento y consideracion me despido de usted, no sin antes

agradecerle por la atencion que disponga a la presente.

Atentamente
Alex Clever Alejo Hoyos
DNI N°: 40671065

Firmal del investigador
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DEFINICION CONCEPTUAL DE LA VARIABLE

VARIABLE: RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA
Y CAMBIO

De acuerdo con el Ministerio de educacion MINEDU (2016) en el
Curriculo Nacional la competencia de matematica resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio implica que el estudiante desarrolle la
capacidad de reconocer relaciones de equivalencia y patrones de cambio entre
magnitudes, utilizando reglas generales para inferir valores desconocidos,
establecer limitaciones y realizar prondsticos sobre el comportamiento de un
fenomeno. Para lograrlo, el estudiante plantea ecuaciones, desigualdades y
funciones, y emplea estrategias, métodos y propiedades para resolverlos,
representar graficamente y manipular expresiones simbolicas. Ademas, utiliza el
razonamiento inductivo y deductivo para establecer principios generales a partir
de multiples ejemplos, propiedades y casos de excepcion.

Para Ramirez (2020) es importante los enfoques basados en competencia
en la educacion y ahora ya es una tendencia creciente en las politicas educativas,
y requiere una intervencion integral. La preparacion para el mundo laboral no se
limita a ensefar habilidades especificas, sino que busca que las personas
encuentren satisfaccion a través de sus actividades diarias. Descuidar este enfoque
puede deshumanizar los procesos destinados a proporcionar herramientas para la
autorrealizacion de las personas en su desempeio ocupacional. Es importante
destacar que la motivacion desempefia un papel esencial, ya que los cambios
basados en ella pueden ser mas beneficiosos y fomentar comportamientos
competentes en situaciones especificas.

Al definir las dimensiones de la variable, nos basamos en las directrices
establecidas en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica del MINEDU
(2016). Este programa proporciona una descripcion detallada de las dimensiones
de aprendizaje relacionadas con la Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio, las cuales se definen de la siguiente manera:
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Dimension 1: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas,
implica convertir los datos, valores no conocidos, variables y relaciones de un
problema en una representacion grafica o algebraica (modelo) que resuma la
interaccion entre ellos. También involucra la evaluacion del resultado o expresion
formulada en relacion a las condiciones de la situacion, y la formulacion de
interrogantes o desafios basados en una situacion o expresion dada.

Dimension 2: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas,
implica demostrar comprension de los patrones, funciones, ecuaciones e
inecuaciones, asi como de sus propiedades, estableciendo conexiones entre ellos
mediante el uso de lenguaje algebraico y diferentes formas de representacion.
También implica la capacidad de interpretar informacion que contenga contenido
algebraico.

Dimension 3: Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales, implica elegir, ajustar, combinar o desarrollar métodos, enfoques y
caracteristicas especificas para simplificar o modificar ecuaciones, inecuaciones
y expresiones simbolicas con el fin de resolver ecuaciones, determinar dominios
y rangos, y representar graficamente rectas, parabolas y otras funciones variadas.

Dimension 4: Argumenta las afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia, implica generar declaraciones acerca de variables, reglas algebraicas
y propiedades algebraicas, utilizando razonamiento inductivo para inferir una
regla general, y razonamiento deductivo para probar y verificar propiedades y

relaciones novedosas.
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DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Matriz de operacionalizacion de las variables.

Variable Definicién conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores
Se refiere a que el estudiante Identifica las variables adecuadas y le asigna
desarrolle la capacidad de Teadacei simbolos en la traduccion de datos y
reconocer  relaciones  entre 1ad1ilge sy condiciones a expresiones algebraicas.

: 7 condiciones a . o "y
magnitudes, utilizar reglas expresiones Transformar informacién verbal o numérica
generales para inferir valores algebraicas. en  expresiones allgebralcas, utilizando
desconocidos, plantear operaciones, relaciones y estructuras
ecuaciones y desigualdades, algebraicas apropiadas. _
resolver problemas mediante Expresa de manera clara y precisa las
estrategias y  manipulacién Comunica su relac.iones algebyaicas utilizando simbolos,
- B comprension tenm.nos y notac1on.es adecuadas..

Resuelve graficamente y aplicar sobre las Explica por escrito las propiedades y

razonamiento inductivo y La  variable  aprendizaje 1e1ac1or_1&:s caracteristicas de las_relgcmn?s algejt)rglcas.

problemas de deductivo para  establecer Tesuelve  problemas  de algebraicas. utilizando ejemplos, justificaciones logicas y
regularidad, equivalencia y argumentos so6lidos.

regularidad,
equivalencia y

cambio

principios generales a partir de
multiples ejemplos. (MINEDU,
2016).

cambio se presenta en cuatro
dimensiones, cada una de ellas
seran  medidas  mediante
capacidades y desempefios de
la competencia.

Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar
reglas generales.

Identificar estrategias sistematicas en la
busqueda de reglas generales en diferentes
contextos matematicos.

Aplica procedimientos logicos y analiticos
para descubrir y validar reglas generales a
partir de multiples ejemplos y casos
especificos.

Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
de cambio y
equivalencia.

Formula afirmaciones acerca de las posibles
soluciones para un sistema de ecuaciones o
inecuaciones, asi como otras relaciones que
descubre.

Justifica o descarta la validez de estas
afirmaciones mediante el uso de
contragjemplos, propiedades matematicas y
razonamiento inductivo y deductivo.

Fuente: Creacién propia




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL LOGRO DE APRENDIZAJE DE LA
COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO

) Criterio de Evaluacion
Dimensiones Items Pertinencia | Relevancia | Claridad Sugerencias
SI NO SI NO SI | NO

1. Relaciona las condiciones dadas en un problema

o ; : X X X
o situacidn con expresiones algebraicas.
2. Traduce las restricciones, las relaciones y
ok 3 X X X
condiciones dadas en un enunciado.
1. TRADUCE 3. Escribe una expresion algebraica utilizando los
DATOSY simbolos y las variables previamente X X X
CONDICIONES A identificadas.
EXPRESIONES 4. Establece conexiones logicas y matematicas
ALGEBRAICAS. entre los diferentes elementos presentes en el X X X
problema.
5. Identificar patrones y utiliza estructuras
algebraicas para modelar, representarlo en un X X X

grafico y resolver problemas.

6. Escribe una notacién adecuada para evitar
confusiones y ambigliedades en la expresién de X X X
las relaciones algebraicas.

7. Utiliza las convenciones y reglas de notacién

comunmente aceptadas en algebra, como el uso

2. COMUNICA S,U de  paréntesis, exponentes y  signos X X X
COMPRENSION s -

matematicos, para asegurar una representacion

SOBRE L4S clara y precisa de las relaciones
RELACIONES b Al ' :
ALGEBRAICAS. |8 Utiliza ejemplos concretos para ilustrar y

respaldar las afirmaciones realizadas sobre las X X X
relaciones algebraicas.

9. Selecciona ejemplos apropiados que muestren
las propiedades especificas que estan X X X
describiendo.




10.

Utiliza justificaciones
sélidos y graficos
afirmaciones.

légicas, argumentos
para respaldar sus

3. USA
ESTRATEGIAS Y
PROCEDIMIENT
OS PARA
ENCONTRAR
REGLAS
GENERALES.

11.

Analiza detenidamente los datos y situaciones
presentadas en el problema, con el objetivo de
identificar patrones que representen la situacion

planteada.

12. Formula hipotesis acerca de las reglas
subyacentes que explican los patrones
identificados.

13. Examinar detenidamente los datos

proporcionados por el enunciado y busca
relaciones entre ellos para dar validar la hipétesis.

. Aplica procedimientos logicos y analiticos al

identificar de manera efectiva las variables
relevantes asociadas con el problema.

15.

Descubre y valida reglas generales subyacentes a
partir de los casos especificos presentados. Logra
construir tablas o graficos que representan los
datos de manera clara y coherente.

4. ARGUMENTA
AFIRMACIONES
SOBRE
RELACIONES DE
CAMBIOY
EQUIVALENCIA.

16.

Analiza las relaciones existentes entre las
variables involucradas.

17:

Utiliza propiedades y reglas algebraicas para
deducir las soluciones posibles y formular
afirmaciones basadas en esos resultados.

. Examina diferentes afirmaciones matematicas

presentadas y muestra capacidad para analizarlas
de manera critica y reflexiva.

. Utiliza contraejemplos de manera efectiva para

encontrar ejemplos especificos que demuestren
que la afirmacién no es vélida en todos los casos,
mostrando asi un razonamiento sdlido y
habilidades analiticas.

. Utiliza propiedades matematicas y razonamiento

logico para justificar la validez o invalidez de las
afirmaciones y representar mediante graficas.




Precisar si existe suficiencia en la cantidad de items para evaluar el constructor y las

dimensiones correspondientes.

Si existe suficiencia en la cantidad de items para evaluar el constructor y las dimensiones
correspondientes

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable (x)
Aplicable después de corregir ()
No aplicable ()

Nombres y apellidos del juez evaluador: Maribel Chavez Durand

DNI N°: 40814471

Especialidad: Educacion secundaria con especialidad en matematica e informatica
Correo electrénico: maribelchavezdurand@gmail.com

Fecha: 15/06/2023

-~ 'é”/p://
> 4
Mg: Maribel Chavez Durand
Docente de Matematica

Firmay sello del experto

Pertinencia 1: El item corresponde al concepto teérico formulado.

Relevancia 2: El item es apropiado para representar la componente o la dimension
especifica del constructo.

Claridad 3: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso preciso y
directo

Nota: suficiencia, se dice cuando los items planteados son suficientes para medir la

dimension.
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Anexo 04 Confiabilidad del instrumento

CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTO

ITEMS
Evaluados 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11| 2] 13] 14| 15| 16 17 | 18 | 19 | 20 | suma
Estudiante 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 3 2 3 2 3 1 3 4 3 1 3 41
Estudiante 2 2 3 3 2 3 2 1 2 3 3 1 1 1 3 2 3 2 3 2 3 45
Estudiante 3 3 2 2 1 2 2 3 2 2 1 3 1 3 1 3 3 38
Estudiante 4 2 2 3 3 2 2 2 2 2 3 2 3 2 3 2 2 2 3 2 3 47
Estudiante 5 1 3 1 2 1 2 1 2 2 3 2 3 2 3 2 2 1 3 1 3 40
Estudiante 6 1 3 1 3 1 3 1 3 2 3 2 3 1 3 1 3 1 3 1 3 42
Estudiante 7 1 3 2 3 2 3 2 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 43
Estudiante 8 1 1 3 1 3 3 2 1 1 2 1 3 1 3 1 3 1 3 36
Estudiante @ 1 3 2 3 2 4 2 3 2 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 45
Estudiante 10 1 3 1 3 1 3 1 3 2 3 1 3 1 3 1 2 1 2 1 3 39
Estudiante 11 2 2 1 3 2 4 1 3 2 3 2 3 1 3 1 3 1 3 1 3 44
Estudiante 12 1 3 2 3 2 3 2 3 2 3 1 3 1 3 1 2 1 3 1 2 42
Estudiante 13 2 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 1 3 2 2 2 3 2 2 46
Estudiante 14 2 3 1 3 1 3 2 3 2 3 2 3 1 3 1 2 1 3 1 2 42
Estudiante 15 1 3 2 3 2 3 1 3 2 3 2 3 1 3 1 3 1 3 1 2 43
Estudiante 16 2 3 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 37
Estudiante 17 1 1 1 2 2 3 2 2 2 1 2 1 1 1 1 3 1 1 1 3 32
Estudiante 18 1 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 1 3 2 2 1 3 2 3 46
Estudiante 19 2 3 1 3 1 3 2 3 2 3 2 3 1 2 1 3 1 3 1 1 41
Estudiante 20 1 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 1 2 2 3 2 3 2 3 47
Estudiante 21 1 3 2 3 2 3 1 3 2 3 2 3 1 3 1 3 1 3 1 1 42
Estudiante 22 2 3 2 2 2 3 1 3 1 3 2 3 1 3 2 3 1 3 2 3 45
Estudiante 23 1 3 2 2 1 3 1 3 1 3 2 3 1 3 1 3 1 3 1 3 41
Estudiante 24 2 3 1 2 2 3 1 3 1 3 2 3 1 3 1 4 1 3 1 3 43
Estudiante 25 1 3 1 2 1 3 1 3 1 3 2 3 2 3 1 3 1 3 1 1 39
Estudiante 26 1 2 2 2 2 3 1 2 2 3 2 3 2 3 2 3 1 3 1 3 43
Estudiante 27 2 3 3 2 3 1 2 2 3 2 3 1 3 3 1 3 2 3 44
Estudiante 28 2 3 2 3 2 4 3 3 4 4 2 3 1 4 2 4 2 3 2 3 56
Estudiante 20 2 4 1 3 2 2 2 2 4 3 1 3 1 3 1 3 2 3 1 3 46
Estudiante 30 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 25
VARIANZA 0.240 | 0.477 | 0.382 0.307| 0.289 | 0.316 | 0.312] 0.307 | 0.529] 0.427] 0.196] 0.410] 0.139| 0.290] 0210| 0.296 | 0.410}0.293} 0.196] 0.512
SUMATORIADE ¢ e
VARIANZAS
VARIANZA DE LA
SUMADE LOS [27.467
iTEMS
2 a: Coeficiente de confiabilidad del cuestionario > 080
a = K 1= Z S" k*f 5Nl’1mero de items del instrumento > 20
K =1 ST % > . S, Sumatoria de las varianzas de los items. > 6.636
Z: Varianza total del instrumento. > 27487
RANGO CONFIABILIDAD
0.53 a menos Confiabilidad nula
0.54 a 0.59 Confiabilidad baja
0.60 a 0.65 Confiable
0.66 a 0.71 Muy confiable
0.80 Nuestro instrumento es de excelente confiabilidad 0.72 a 0.99 Excelente confiabilidad
1 Confiabilidad perfecta
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Anexo 05 Formato de Consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN

UN ESTUDIO DE INVESTIGACION
(PADRES)
(Ciencias Sociales)

Proposito del estudio:
Estamos invitando a su hijo(@ a participar en un trabajo de investigacion titulado:

por investigadores de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
Explicar brevemente el fundamento de trabajo de investigacién (maximo 50 palabras)

Procedimientos:
Si usted acepta que su hijo (a) participe y su hijo (a) decide participar en este estudio se le realizara lo siguiente

(enumerar los procedimientos del estudio):

Riesgos: (Si aplica)
Describir brevemente los riesgos de la investigacion.

Costos y/ 0 compensacién: (si el investigador crea conveniente)
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Confidencialidad:

Nosotros guardaremos la informacién de su hijo(a) sin nombre alguno. Si los resultados de este seguimiento
son publicados, no se mostrard ninguna informacion que permita la identificacion de su hijo(a) o de otros
participantes del estudio.

Derechos del participante:

Si usted decide que su hijo(a) participe en el estudio, podra retirarse de éste en cualquier momento, 0 no
participar en una parte del estudio sin dafio alguno. Si tiene alguna duda adicional, por favor pregunte al personal
del estudio o llame al nimero telefénico .......................

Si tiene preguntas sobre los aspectos éticos del estudio, o cree que su hijo(a) ha sido tratado injustamente puede
contactar con el Comité Institucional de Etica en Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de
ChimbOte, COITEO ...t

Una copia de este consentimiento informado le sera entregada.

DECLARACION Y/O CONSENTIMIENTO

Acepto voluntariamente que mi hijo(a) participe en este estudio, comprendo de las actividades en las que
participara si ingresa al trabajo de investigacion, también entiendo que mi hijo(a) puede decidir no participar y
que puede retirarse del estudio en cualquier momento.

Nombres y Apellidos Fechay Hora
Participante

Nombres y Apellidos Fechay Hora
Investigador

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo 06 Documento de aprobacion para la recoleccion de la informacién

“ A K1
ALY

o
W\
b
¢
o

Lima, 19 de junio de 2023

P Ly

STITILG: thﬂLdCﬂJ" pdfd reauzar mvesugduvn Cll: iesis

Sra.
LIC. LIZ MONICA SUAREZ ALVARADO
Directora de 2 LE. “INDEPENDENCIA”

Yo Alex Clever Alejo Hoyos identificado con DNi N° 40671065, estudiante de la Escuela
Profesional de Educacion de fa Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, con codigo de
matricula N° 1730100004, domiciliado -en jirn Piura 110 Mz V Lt 7, ante usted me presento y
expongo.

Me dirijo a usted con el fin de solicitar autorizacién para llevar a cabo un proyecto de
investigacion en su prestigiosa institucion educativa, durante los meses de junio, julio y agosto
del presente afio. El propdsito de este proyecto de investigacién es evaluar el impacto del uso
del Geogebra en el logro.de aprendizaje de Ia competencia "Resuelve Problemas de Regufaridad,
Equivalencia y Cambio” en los estudiantes del quinto afic de secundaria del Colegio Nacional
Independencia, Lima - 2023.

El objetivo principai de esta investigacién es analizar cémo la impiementacién del
software educativo Geogebra puede mejorar el procesc de ensefianza y aprendizaje de las
‘matemdticas, promoviendo el desarrollo de habilidades de resolucién -de problemas .en Jfos
estudiantes. Para lograr esto, trabajaremos en estrecha colaboracién con el docente del dreay
ios estudiantes de su institucion, brindando capacitacién en el uso de Geogebra, disefiando
actividades interactivas y recopilando datos para su posterior anélisis.

Aseguramos que todos ios datos recopilados serdn tratados de manera confidencial y se
utilizaran exclusivamente para fines académicos y de investigacién. Respetaremos ia privacidad
y les derechos de los participantes en todas las etapas del -estudio.

Por tanto, le solicito amablemente su autorizacion para lievar a cabo este proyecto de
investigacién. Agradeceria enormemente su apoyo, ya que su colaboracién seréd fundamentat
para el éxito de este estudio.

Estoy disponibie para reunirme personalmente y brindar informacién adicional sobre el
proyecto, responder cusiguier pregunta ¢ inquietud que pueda surgir y discutir los detalles de
la implementacion del-estudio-en su institucién.

Agradezco su atencidn a esta solicitud y espero recibir una respuesta favorable.

[LEE. waaptw ENCIA |

{
-
|
|

Atentamente,

™
/i I1

' F':rma .
Alex ?If()/er Alejo Hoyos ——
Escuela Profesional de Educacién
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
T4 929339802
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Anexo 07 Evidencias de ejecucion

Unidad 4
Sesion ¢ Qué van a aprender? Titulo
Relaciona las condiciones dadas en un problema o situacién con expresiones Introduccion a
1 algebraicas. las expresiones
Traduce las restricciones, las relaciones y condiciones dadas en un enunciado. algebraicas
o 2 Escribe una expresion algebraica utilizando los simbolos y las variables Expresiones
= previamente identificadas. algebraicas
£ . - - . Introduccion a
S Establece conexiones l6gicas y matematicas entre los diferentes elementos .
n 3 las ecuaciones
presentes en el problema. .
lineales
4 Identificar patrones y utiliza estructuras algebraicas para modelar, Ecuaciones
representarlo en un grafico y resolver problemas. Lineales
Escribe una notacion adecuada para evitar confusiones y ambigtiedades en la
expresion de las relaciones algebraicas. .
— - — - Las variables y
5 Utiliza las convenciones y reglas de notacion cominmente aceptadas en las constantes
algebra, como el uso de paréntesis, exponentes y signos matematicos, para
asegurar una representacion clara y precisa de las relaciones.
5 6 Utiliza ejemplos concretos para ilustrar y respaldar las afirmaciones realizadas Resolucion de
S sobre las relaciones algebraicas. ecuaciones |
g Un repaso a las
n 7 Selecciona ejemplos apropiados que muestren las propiedades especificas que propiedades
estan describiendo. bésicas del
algebra.
8 Utiliza justificaciones logicas, argumentos solidos y graficos para respaldar sus | Resolucion de
afirmaciones. ecuaciones Il
Analiza detenidamente los datos y situaciones presentadas en el problema, con
9 el objetivo de identificar patrones que representen la situacion planteada. Introduccion a
Formula hipétesis acerca de las reglas subyacentes que explican los patrones las funciones
identificados.
. 10 Examinar detenidamente los datos proporcionados por el enunciado y busca Funciones
< relaciones entre ellos para dar validar la hip6tesis. Lineales
g . - - . S . Grafica de
Aplica procedimientos ldgicos y analiticos al identificar de manera efectiva las .
3 11 - ; funciones
variables relevantes asociadas con el problema. .
lineales
Descubre y valida reglas generales subyacentes a partir de los casos Funciones
12 especificos presentados. Logra construir tablas o graficos que representan los fye
cuadréticas
datos de manera clara y coherente.
Analiza las relaciones existentes entre las variables involucradas. .
— - - - - - Sistema de
13 Utiliza propiedades y reglas algebraicas para deducir las soluciones posibles y -
! . ecuaciones
formular afirmaciones basadas en esos resultados.
L . . " . Graficas de
14 Examina diferentes afirmaciones matematicas presentadas y muestra capacidad sistema de
P para analizarlas de manera critica y reflexiva. .
@ ecuaciones
g Utiliza contraejemplos de manera efectiva para encontrar ejemplos especificos | Introduccion a la
3 15 gue demuestren que la afirmacién no es valida en todos los casos, mostrando programacion
asi un razonamiento solido y habilidades analiticas. lineal
. . - . - A Problemas de
Utiliza propiedades matematicas y razonamiento lo6gico para justificar la -
16 . . . . . . e Programacion
validez o invalidez de las afirmaciones y representar mediante gréficas. lineal
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SESION 1

INTRODUCCION A LAS EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Datos Informativos:

I.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matemética FECHA 05/06/2023
GRADO Y | Sto “D” TURNO Mafiana
SECCION
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos
Aprendizaje:
INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD | INDICADOR | EVIDENCIA DE
EVALUACION
Identifica  las
variables
Resuelve Traduce datos y adecuadas y le
problemas de condiciones & | 2519na simbolos |~ 0 qerng  de | Prueba de
regularidad, : en la traduccion . L
equivalencia y expresiones de datos trabajo evaluacion
. algebraicas. -
cambio. condiciones a
expresiones
algebraicas.
Relaciona las condiciones dadas en un problema o situacion con expresiones
DESEMPENO algebraicas.
PRECISADO Traduce las restricciones, las relaciones y condiciones dadas en un
enunciado.
Secuencia didéctica
PROCESO .
MOMENTOS PEDAGOGIOS ACTIVIDADES /| ESTRATEGIAS Tiempo
¢ Iniciar la sesion con una breve revision de
conceptos previos relacionados con el algebra,
Activacis como variables, operaciones bésicas y
ctivacion  del L . .
Inicio conocimiento resolucién de ecuaciones S|r_nples. 10 min
: e Hacer preguntas a los estudiantes para recordar
previo . .
lo que saben sobre el algebra y como se pueden
usar las expresiones algebraicas en la resolucién
de problemas.
e Introducir el concepto de expresiones
algebraicas y explicar cdmo representan
relaciones matematicas en términos de variables
y operaciones.
o Mostrar ejemplos de cdmo traducir enunciados
Presentacion de verbales en problemas en expresiones .
Desarrollo - : . 30 min
conceptos clave algebraicas. Guiar a los estudiantes en el
proceso de identificar las variables y escribir las
expresiones adecuadas.
e Presentar ejemplos de diferentes tipos de
restricciones y condiciones dadas en enunciados
y cémo se pueden representar algebraicamente.
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o Proporcionar a los estudiantes varios problemas
en los que deben relacionar las condiciones
dadas con expresiones algebraicas.

e Guiarlos paso a paso a través del proceso de
traduccidén, resaltando las restricciones Yy

Practica guiada relaciones clave presentes en cada problema. 30 min

e Brindar retroalimentaciébn y aclaraciones
cuando sea necesario para asegurarse de que los
estudiantes comprendan cémo aplicar las
expresiones algebraicas en la resolucion de
problemas.

o Dividir a los estudiantes en grupos pequefios y
asignarles problemas adicionales para que
trabajen en equipo.

e Animarlos a discutir y colaborar en la | 15 min
traduccién de los enunciados en expresiones
algebraicas, y luego resolver los problemas
utilizando las expresiones que han creado.

e Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesién y destacar la
importancia de las expresiones algebraicas en la
resolucion de problemas matematicos.

o Resaltar la habilidad adquirida para relacionar

Sintesis y condiciones dadas en un problema con

Reflexion expresiones algebraicas y traducir enunciados
en restricciones algebraicas.

o Se promueve la reflexion.
¢Cémo usarias lo que aprendiste hoy?
¢Crees que es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

Aplicacion
autbnoma

Cierre 5 min

IV. Recursos
e Laptop
e Proyector
e Plumones
e Papelotes para el trabajo grupal
e Pizarra
e Ejercicios y problemas impresos para la practica autonoma.
e Material de escritura (lapices, boligrafos, etc.) para los estudiantes.

Alex Clever Alejo Hoyos
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SESION 2
EXPRESIONES ALGEBRAICAS I1

I. Datos Informativos:

IL.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matematica FECHA 07/06/2023
GRADO Y SECCION 5to “D” TURNO Mafiana
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos
Il. Aprendizaje:
INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD | INDICADOR EVIDENCIA | DE
EVALUACION
Identifica las
variables
Resuelve Traduce datos y ad_ecuadas, y le
problemas de e asigna  simbolos
. condiciones a .. | Cuaderno de | Prueba de
regularidad, . en la traduccion - .
- . expresiones trabajo evaluacion
equivalencia y : de datos vy
: algebraicas. .
cambio. condiciones a
expresiones
algebraicas.
DESEMPENO Escribe una expresion algebraica utilizando los simbolos y las variables
PRECISADO previamente identificadas.
Ill. Secuencia didactica
PROCESO .
MOMENTOS PEDAGOGIOS ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS Tiempo
o Comenzar la sesién con una breve revision de la
Activacien del | L8 B dantes <1 recuardan 1o
Inicio conocimiento 9 ; 10 min
. conceptos clave y cémo se representan las
previo . ; .
variables y simbolos en las expresiones
algebraicas.
e Recordar la definicibn de expresiones
Introduccion a algebralcqs, y su importancia en ella_lgebra yen
- la resolucidn de problemas matematicos. .
las expresiones L . 15 min
: o Repasar los términos clave, como variables,
algebraicas - o .
constantes, coeficientes, términos y operaciones
béasicas.
e Proporcionar a los estudiantes problemas
Desarrollo verbales y pedirles que identifiquen las
Identificacion de variables y los simbolos relevantes en cada
simbolos y problema. 20 min
variables e Guiar a los estudiantes para que elijan letras o
simbolos adecuados para representar las
variables en funcién del contexto del problema.
Escritura de o Presentar ejemplos de problemas verbales y
expresiones guiar a los estudiantes en la escritura de las | 30 min
algebraicas expresiones algebraicas correspondientes.
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¢ Proporcionar problemas variados que incluyan
operaciones de suma, resta, multiplicacion,
division y exponenciacion para que los
estudiantes  practiquen la escritura de
expresiones  algebraicas con  diferentes
operaciones.

e Introducir a los estudiantes en las propiedades
algebraicas, como la propiedad distributiva, la

Simplificacién propiedad conmutativa y la propiedad

de expresiones asociativa. 15 min

algebraicas e Mostrar ejemplos de coémo aplicar estas
propiedades para simplificar expresiones
algebraicas.

e Proporcionar a los estudiantes ejercicios
practicos para que escriban expresiones

Préctica guiada algebraicas a partir de problemas verbales

y resolucion de dados. 10 min

problemas e Luego, guiarlos paso a paso en el proceso de
simplificacion utilizando las propiedades
algebraicas.

e Dividir a los estudiantes en grupos pequefios y
asignarles problemas adicionales para que

Aplllcamon trabajen en equipo. 5 min
auténoma X S .

e Animarlos a discutir y colaborar en la escritura
y simplificacion de expresiones algebraicas.

e Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesion y resaltar la
importancia de escribir expresiones algebraicas
de manera precisa y adecuada.

o Reforzar la habilidad adquirida para identificar

. Sintesis y simbolos y variables, escribir expresiones .
Cierre Reflexion algebraicas 'y  simplificarlas  utilizando S mi
propiedades algebraicas.

e Se promueve la reflexion.
¢Cbémo usarias lo que aprendiste hoy?
¢Crees que es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

IV. Recursos
e Laptop
e Proyector
e Plumones
e Papelotes para el trabajo grupal
e Pizarra

e Ejercicios y problemas impresos para la practica autonoma.
e Material de escritura (lapices, boligrafos, etc.) para los estudiantes.

Alex Clever Alejo Hoyos
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SESION 3

INTRODUCCION A LAS ECUACIONES LINEALES

Datos Informativos:

I.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matemética FECHA 08/06/2023
GRADO Y | 5to “D” TURNO Mafiana
SECCION
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos
Aprendizaje:
INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD | INDICADOR | EVIDENCIA DE
EVALUACION
Transformar
informacion
verbal 0
Resuelve numérica  en
Traduce datos y | expresiones
Irjergoglljllgrr?c?asd de condiciones  a | algebraicas, Cuaderno de Prueba de
! ! expresiones utilizando trabajo evaluacion
equw_alen(:la y algebraicas. operaciones,
cambio. relaciones y
estructuras
algebraicas
apropiadas.
DESEMPENO Establece conexiones logicas y matematicas entre los diferentes
PRECISADO elementos presentes en el problema.

Secuencia didactica

MOMENTOS

PROCESO
PEDAGOGIOS

ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS

Tiempo

Inicio

Motivacion y
presentacion del
tema

e Comenzar la sesiébn con una pregunta
intrigante o una situacion del mundo real
gue involucre relaciones lineales. Por
ejemplo, ";Cuanto costara rentar un auto
por varios dias?" o ";Cémo podemos
predecir cuantas galletas se pueden hornear
con diferentes cantidades de ingredientes?"

o Invitar a los estudiantes a compartir sus
ideas y razonamientos sobre la situacion
presentada, destacando la importancia de
comprender las relaciones matematicas
para resolver problemas cotidianos.

e Introducir el tema de las ecuaciones lineales
y explicar cdmo estas ecuaciones son Utiles
para modelar situaciones y resolver

15 min
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problemas en diferentes campos, como la
economia, la fisica y la ingenieria.

Plantear preguntas de reflexion, como
"¢Qué informacion necesitariamos para
representar la situacion dada en una
ecuacion lineal?" o "¢;Como podemos
utilizar las ecuaciones lineales para tomar
decisiones informadas en la vida diaria?"

Introduccién a

Explicar el concepto de ecuaciones lineales
y como se utilizan para representar
relaciones lineales en algebra.

las ecuaciones . S 15 min
lineales o Presentar ejemplos de situaciones del
mundo real que pueden modelarse con
ecuaciones lineales.
Proporcionar a los estudiantes una serie de
Identificacion de | datos y situaciones para que identifiquen
patrones y patrones y relaciones lineales. 20 min
estructuras Guiarlos para que formulen ecuaciones
algebraicas lineales que representen los patrones y
estructuras identificadas.
Presentar Geogebra como una herramienta
para representar graficamente ecuaciones y
Introduccion a visualizar relaciones matemaéticas. .
. - L 10 min
Geogebra Explicar las funciones basicas de Geogebra,
como la creacidn de puntos, lineas, y como
ingresar ecuaciones.
Guiar a los estudiantes para que ingresen
Desarrollo L ecuaciones lineales en Geogebray observen
Representacion . e
. como se generan las  graficas
gréafica de ; .
. correspondientes. 25 min
ecuaciones - - -
lineales Analizar las caracteristicas de las graficas
lineales, como la pendiente y la interseccién
con los ejes.
Proporcionar a los estudiantes problemas
. del mundo real gque involucren ecuaciones
Resolucion de . . .
lineales y les pidan encontrar soluciones.
problemas con . . .
. e Guiarlos en el proceso de traducir | 15 min
ecuaciones .
. problemas en ecuaciones y resolverlos
lineales - Lo
utilizando Geogebra para visualizar las
soluciones.
Dividir a los estudiantes en grupos
pequefios y  asignarles  problemas
Aplicacion adicionales para que trabajen en equipo
auténoma con utilizando Geogebra. 5 min
Geogebra Animarlos a discutir y colaborar en la
resolucion de problemas y la representacion
gréfica de las ecuaciones lineales.
. Sintesis y Hacer una revision de los conceptos clave .
Cierre . g 5 min
Reflexion presentados en la sesion y destacar la
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importancia de identificar patrones y
utilizar  estructuras algebraicas para
modelar situaciones con ecuaciones
lineales.

e Resaltar la utilidad de Geogebra como
herramienta para visualizar y resolver
problemas con ecuaciones lineales.

e Se promueve la reflexion.
¢Cbémo usarias lo que aprendiste hoy?
¢Crees que es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

IV. Recursos
e Laptop
e Proyector
e Pizarra

e Ejercicios y problemas impresos para la practica autbnoma.
e Computadoras o dispositivos con acceso a Geogebra para cada estudiante o grupo.

Alex Clever Alejo Hoyos

145




SESION 4

ECUACIONES LINEALES

Datos Informativos:

IL.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matematica FECHA 12/06/2023
GRADO Y SECCION 5to “D” TURNO Mafiana
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos
Aprendizaje:
INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD INDICADOR EVIDENCIA DE
EVALUACION
Transformar
informacion
verbal o numérica
Resuelve problemas | Traduce datos y en  Expresiones
de regularidad condiciones  a alggbralcas, Cuaderno de | Prueba de
e o . utilizando ) L
equivalencia y | expresiones . trabajo evaluacién
cambio. algebraicas. OPEraciones,
relaciones y
estructuras
algebraicas
apropiadas.
DESEMPENO Identificar patrones y utiliza estructuras algebraicas para modelar,
PRECISADO representarlo en un grafico y resolver problemas.
Secuencia didactica
PROCESO .
MOMENTOS PEDAGOGIOS ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS Tiempo
e Comenzar la sesion con una situacion del
mundo real que involucre una relacion lineal,
como el costo de una entrada de cine en funcion
de la edad, o el tiempo que se tarda en recorrer
una distancia a una velocidad constante.
Motivacion y e Invitar a_los estudiantes a c_ompglrtir sus ideas y
Inicio presentacion  del razonamientos _sobre la situacion presentada, 10 min
tema desta_cando la |mp(_)rtan0|a de comprender las
relaciones matematicas para resolver problemas
cotidianos.
e Introducir el tema de las ecuaciones lineales y
explicar cdmo estas ecuaciones son Utiles para
modelar situaciones y resolver problemas en
diferentes campos.
e Presentar Geogebra como una herramienta para
representar  graficamente  ecuaciones 'y
Desarrollo Introduccién a visualizar relaciones matematicas. 15 min
Geogebra e Explicar las funciones béasicas de Geogebra,
como la creacion de puntos, lineas y cémo
ingresar ecuaciones.

146




Mostrar como Geogebra puede ayudar a
visualizar graficamente la relacion entre
variables en una ecuacion lineal.

Identificacion de

Proporcionar a los estudiantes datos vy
situaciones para que identifiquen patrones y

problemas con ecuaciones lineales.

Se promueve la reflexion.

¢Cémo usarias lo que aprendiste hoy?

¢Crees que es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

patrones y relaciones lineales. 20 min
estructuras Guiarlos para que formulen ecuaciones lineales
algebraicas que representen los patrones y estructuras
identificadas.
. e Guiar a los estudiantes para que ingresen
Representacion . .
grafica de ecuaciones lineales en Geogebra y observen
. cdmo se generan las gréficas correspondientes. .
ecuaciones . C - 25 min
lineales con Analizar las caracteristicas de las gréficas
Geogebra Ilnea]es, como la pendiente y la interseccion con
los ejes.
Proporcionar a los estudiantes problemas del
Resolucién de mundo real que involucren ecuaciones lineales
problemas con y les pidan encontrar soluciones. 15 min
ecuaciones Guiarlos en el proceso de traducir problemas en
lineales ecuaciones y resolverlos utilizando Geogebra
para visualizar las soluciones.
Dividir a los estudiantes en grupos pequefios y
L asignarles problemas adicionales para que
Aplicacion - - o
. trabajen en equipo utilizando Geogebra. .
auténoma con - Lo 5 min
Geogebra Animarlos a discutir y colaborar en la
resolucion de problemas y la representacién
grafica de las ecuaciones lineales.
Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesion vy resaltar la
importancia de identificar patrones y utilizar
estructuras algebraicas para modelar situaciones
con ecuaciones lineales.
. Sintesis Resaltar la utilidad de Geogebra como .
Cierre >y . Lo 9 5 min
Reflexion herramienta para visualizar 'y resolver

IV. Recursos

Laptop
Proyector
Pizarra

Ejercicios y problemas impresos para la practica autbnoma.

Computadoras o dispositivos con acceso a Geogebra para cada estudiante o grupo.

Alex Clever Alejo Hoyos
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SESION 5

LAS VARIABLES Y LAS CONSTANTES

Datos Informativos:

IL.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matematica FECHA 14/06/2023
GRADO Y SECCION 5to “D” TURNO Mafana
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos
Il. Aprendizaje:
INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD INDICADOR EVIDENCIA DE
EVALUACION
Expresa de
manera clara y
. precisa las
Comunica  su ;
Resuelve problemas comprensién relaciones
de regularidad, sobre las algebraicas Cuaderno de | Prueba de
equivalencia y laci utilizando trabajo evaluacién
cambio. relaciones simbolos,
algebraicas —
términos y
notaciones
adecuadas.
Escribe una notacion adecuada para evitar confusiones y ambigiiedades en la
- expresién de las relaciones algebraicas.
EFE;ICEZII\QZIIE),\(I)O Utiliza las convenciones y reglas de notacién comdnmente aceptadas en
algebra, como el uso de paréntesis, exponentes y signos matematicos, para
asegurar una representacion clara y precisa de las relaciones.

ll. Secuencia didactica

PROCESO .
MOMENTOS PEDAGOGIOS ACTIVIDADES /| ESTRATEGIAS Tiempo
e Comenzar la sesién con un ejemplo de una
expresion algebraica mal escrita o ambigua
debido a la falta de notacion adecuada.
Motivacion y . Invitar a Ios, estudianFes a ar_lalizar la expresion
Inicio presentacion del y Q|scut|r cémo .podrlan mejorarla para hacerla 10 min
tema mas clarg y precisa. _
e Introducir el tema de las variables y las
constantes en expresiones algebraicas y cémo
una notacién adecuada es esencial para una
correcta interpretacion.
o Explicar claramente la diferencia entre variables
Diferenciacion y constantes en términos algebraicos.
entre variablesy | e Proporcionar ejemplos de cada uno y guiar a los | 15 min
constantes estudiantes en su identificacion en diferentes
Desarrollo . .
expresiones algebraicas.
Notacion e Presentar diferentes ejemplos de expresiones
adecuada para algebraicas mal escritas y resaltar los posibles | 20 min
evitar confusiones errores y ambigiiedades.
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¢ Guiar a los estudiantes en la notacion adecuada
para evitar confusiones, incluyendo el uso de
paréntesis, exponentes y otros simbolos
matematicos.

¢ Repasar las convenciones y reglas de notacion
cominmente aceptadas en algebra, como el uso

Convenciones y de paréntesis para establecer el orden de las
reglas de notacion operaciones. 25 min
en algebra e Mostrar ejemplos de cémo utilizar estas

convenciones para asegurar una representacion
clara y precisa de las relaciones algebraicas.

e Proporcionar a los estudiantes ejercicios y
problemas para que apliquen la notacién

Aplicacion adecuada en la escritura y resolucion de

préactica de la expresiones algebraicas. 15 min

notacion e Brindar retroalimentacion 'y aclaraciones

adecuada cuando sea necesario para asegurarse de que los
estudiantes estén utilizando correctamente la
notacion.

¢ Dividir a los estudiantes en grupos pequefios y
asignarles problemas adicionales para que

Aplicacion - - - 2
. trabajen en equipo utilizando la notacion
auténomay .
L adecuada. 10 min
resolucion de . Lo
e Animarlos a discutir y colaborar en la
problemas o
resolucion de problemas y el uso correcto de la
notacion en sus respuestas.
e Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesion y resaltar la
importancia de distinguir entre variables y
constantes, y utilizar una notacién adecuada
para evitar confusiones y ambiguedades.
. Sintesis y e Enfatizar cdmo el uso correcto de la notacion .
Cierre s . . - . 5 min
Reflexion mejora la claridad y precision en las relaciones

algebraicas.
e Se promueve la reflexion.
¢Cémo usarias lo que aprendiste hoy?
¢Crees que es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

IV. Recursos

e Laptop
e Proyector
e Pizarra

e Ejercicios y problemas impresos para la practica autbnoma.

Alex Clever Alejo Hoyos
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SESION 6
RESOLUCION DE ECUACIONES |

I. Datos Informativos:

IL.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matematica FECHA 15/06/2023
GRADO Y SECCION 5to “D” TURNO Mafiana
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos
Il. Aprendizaje:
INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD INDICADOR EVIDENCIA DE
EVALUACION
Explica por
escrito las
propiedades y
. caracteristicas de
Comunica  su -
Resuelve problemas comprensién las relaciones
de regularidad, sobre las algebraicas, Cuaderno de | Prueba de
equivalencia y . utilizando trabajo evaluacién
cambio. reIaC|oqes ejemplos
algebraicas AT
justificaciones
légicas y
argumentos
solidos.
DESEMPENO Utiliza ejemplos concretos para ilustrar y respaldar las afirmaciones realizadas
PRECISADO sobre las relaciones algebraicas.
Ill. Secuencia didactica
PROCESO .
MOMENTOS PEDAGOGIOS ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS Tiempo
e Comenzar la sesién con un problema préactico
que involucre la resoluciéon de una ecuacion
algebraica, como encontrar el valor de una
incognita en una situacion del mundo real.
Motivacion y e Invitar a los estudiar)tes a compartir sus ideas
Inicio presentacion del sok_Jre cémo r_esolverlan el pr_orblema y des_tacar 10 min
tema la importancia (_1e la resolucion de ecuaciones
en la vida cotidiana.
e Introducir el tema de la resolucion de
ecuaciones y explicar su relevancia en
diferentes campos, como la fisica, la economia
y la ingenieria.
e Repasar la notacion adecuada y las
Recordatorio de convenciones del algebra, incluyendo el uso
notacién de paréntesis, exponentes y  signos
Desarrollo adecuada y matematicos para asegurar una representacion | 15 min
convenciones del claray precisa de las relaciones.
algebra e Mostrar ejemplos de como aplicar estas
convenciones en la resolucién de ecuaciones.
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Resolucién de

Presentar a los estudiantes ejemplos concretos
de ecuaciones lineales y guiarlos en el proceso

situaciones.

Se promueve la reflexion.

¢ Cémo usarias lo que aprendiste hoy?

¢Crees que es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

ecuaciones de resolucion utilizando Geogebra. 25 min
lineales con Mostrar paso a paso cOmo ingresar la ecuacion
Geogebra en Geogebra y obtener la solucion grafica y
numérica.
Introducir a los estudiantes en la resolucidon de
. ecuaciones cuadraticas y como se pueden
Resolucion de g
. representar graficamente en Geogebra.
ecuaciones . L . .
fei Guiarlos en la resolucion de ejemplos | 25 min
cuadraticas con . - o
Geogebra concretos de ecuaciones cuadréticas utilizando
Geogebra para obtener las soluciones reales y
complejas.
Proporcionar a los estudiantes problemas
L adicionales de diferentes niveles de dificultad
Aplicacion - s .
o que requieran la resolucién de ecuaciones.
practica y . . .
ejemplos Animarlos a utilizar Geogebra como | 15 min
concretos herramienta para verificar sus soluciones y
comprender mejor los conceptos de
resolucion.
Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesion y resaltar la
importancia de utilizar Geogebra para resolver
ecuaciones y visualizar las soluciones.
Enfatizar cémo los ejemplos concretos
. Sintesis respaldan las afirmaciones sobre las relaciones .
Cierre >y palde . . 10 min
Reflexion algebraicas y su utilidad en diferentes

IV. Recursos

Laptop
Proyector
Pizarra

Ejercicios y problemas impresos para la préactica autbnoma.

Computadoras o dispositivos con acceso a Geogebra para cada estudiante o grupo

Alex Clever Alejo Hoyos
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SESION 7
UN REPASO A LAS PROPIEDADES BASICAS DEL ALGEBRA

I. Datos Informativos:

IL.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matematica FECHA 19/06/2023
GRADO Y SECCION 5to “D” TURNO Mafiana
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos
Il. Aprendizaje:
INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD INDICADOR EVIDENCIA DE
EVALUACION
Explica por
escrito las
propiedades y
Comunica  su caracteristicas de
Resuelve problemas comprensién las relaciones
de regularidad, sobre las algebraicas, Cuaderno de | Prueba de
equivalencia y . utilizando trabajo evaluacién
cambio reIaC|oqes ejemplos
' algebraicas AT
justificaciones
légicas y
argumentos
solidos.
DESEMPENO Selecciona ejemplos apropiados que muestren las propiedades especificas que
PRECISADO estan describiendo.
Ill. Secuencia didactica
PROCESO .
MOMENTOS PEDAGOGIOS ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS Tiempo
e Comenzar la sesion recordando a los estudiantes
la importancia de las propiedades bésicas del
algebra en la resolucion de problemas y la
simplificacion de expresiones.
Motivacion y ¢ Invitar a los estudiantes a compartir ejemplos de
Inicio presentacion del situaciones cotidianas donde han aplicado estas | 10 min
tema propiedades.
e Presentar el objetivo de la sesion: repasar y
aplicar las propiedades basicas del algebra
utilizando  Geogebra para una mejor
comprension.
e Repasar las propiedades conmutativa,
asociativa, distributiva y de identidad en la
Repaso de las la multiplicacién
propiedades suma y 7a multipl ' . .
Desarrollo basicas del e Proporcionar ejemplos y demostraciones | 15 min
algebra sencillas de cada propiedad para asegurar que
los estudiantes tengan una comprension clara de
ellas.
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Presentar ejemplos concretos de expresiones
algebraicas que involucren las propiedades

especificas y ayudan a los estudiantes a
comprender mejor las relaciones matematicas.
Se promueve la reflexion.

¢ Cémo usarias lo que aprendiste hoy?

¢Crees que es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

Aplicacion de mencionadas
propiedades en . Co 25 min
Geogebra Guiar a los _estudlantes en el uso de Geogebra
para visualizar y resolver las expresiones
algebraicas aplicando las propiedades.
Proporcionar a los estudiantes problemas
Resolucion de desafiantes que requieran la aplicacion de
problemas con mltiples propiedades del algebra. 20 min
propiedades del Animar a los estudiantes a trabajar en equipos
algebra para resolver los problemas y discutir diferentes
enfoques para llegar a una solucion.
Dividir a los estudiantes en grupos pequefios y
asignarles problemas adicionales para que
Aplicacion trabajen en equipo utilizando Geogebra y
autébnoma y aplicando las propiedades del algebra. 15 min
practica Brindar retroalimentacion y apoyo cuando sea
necesario para asegurarse de gque los estudiantes
estén aplicando correctamente las propiedades.
Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesion y resaltar la
importancia de las propiedades basicas del
dlgebra en la resolucion de problemas y
simplificacion de expresiones.
. Destacar como los ejemplos concretos
Cierre Smtes[s,y seleccionados muestran las  propiedades | 5 min
Reflexion

IV. Recursos

Laptop
Proyector
Pizarra

Ejercicios y problemas impresos para la préactica autbnoma.

Computadoras o dispositivos con acceso a Geogebra para cada estudiante o grupo

Alex Clever Alejo Hoyos
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SESION 8
RESOLUCION DE ECUACIONES II

I. Datos Informativos:

IL.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matematica FECHA 21/06/2023
GRADO Y SECCION 5to “D” TURNO Mafiana
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos
Il. Aprendizaje:
INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD INDICADOR EVIDENCIA DE
EVALUACION
Explica por
escrito las
propiedades y
. caracteristicas de
Comunica  su -
Resuelve problemas combrension las relaciones
de regularidad, sobrg las algebraicas, Cuaderno de | Prueba de
equivalencia y laci utilizando trabajo evaluacién
cambio refaciones ejemplos
' algebraicas AT
justificaciones
légicas y
argumentos
solidos.
DESEMPENO Utiliza justificaciones logicas, argumentos sélidos y graficos para respaldar
PRECISADO sus afirmaciones.
lll. Secuencia didactica
PROCESO .
MOMENTOS PEDAGOGIOS ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS Tiempo
e Comenzar la sesion con un recordatorio de las
Motivacis propiedades del algebra revisadas en sesiones
otivacion y . , .
. anteriores y como estas propiedades son
- recordatorio de . : .
Inicio ropiedades del fundamentales en la resolucion de ecuaciones. | 10 min
b ¢ Invitar a los estudiantes a compartir situaciones
algebra . : p
donde aplicaron las propiedades del élgebra
para resolver problemas.
e Presentar ejemplos de ecuaciones lineales y
Resolucion de guiar a los estudiantes en el proceso de
ecuaciones resolucidn paso a paso, enfatizando la légica
lineales con detras de cada paso. 20 min
justificaciones e Solicitar a los estudiantes que justifiquen cada
légicas paso utilizando propiedades del algebra vy
Desarrollo razonamientos légicos.
L e Introducir la herramienta Geogebra como una
Representacion . SR
o herramienta poderosa para visualizar las
grafica de . - - .
. ecuaciones y sus soluciones graficamente. 25 min
ecuaciones con L2 .
e Mostrar como ingresar ecuaciones en Geogebra
Geogebra o .
y obtener las graficas correspondientes.




o Presentar ejemplos de ecuaciones cuadraticas y

Resolucion de guiar a los estudiantes en la resolucion
ecuaciones utilizando argumentos sélidos y justificaciones
cuadraticas con Idgicas. 20 min
argumentos e Animar a los estudiantes a explicar el proceso
s6lidos de resolucion y cémo utilizaron propiedades del

algebra para llegar a las soluciones.

e Proporcionar a los estudiantes problemas
adicionales para resolver utilizando Geogebra 'y
respaldar sus afirmaciones con justificaciones
I6gicas y representaciones gréficas.

e Brindar retroalimentacion y apoyo cuando sea
necesario para asegurarse de que los estudiantes
estén aplicando correctamente los argumentos
I6gicos en la resolucion.

e Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesién y resaltar la
importancia de utilizar justificaciones l6gicas y
argumentos sélidos en la resolucién de
ecuaciones.

Sintesis y e Destacar cémo Geogebra puede ser una

Reflexion herramienta util para respaldar afirmaciones con
representaciones gréficas claras y precisas.

e Se promueve la reflexion.
¢Cémo usarias lo que aprendiste hoy?
¢Crees que es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

Aplicacion
préactica con
Geogebra

15 min

Cierre 10 min

IV. Recursos

e Laptop
e Proyector
e Pizarra

e Ejercicios y problemas impresos para la practica autbnoma.
e Computadoras o dispositivos con acceso a Geogebra para cada estudiante o grupo

Alex Clever Alejo Hoyos
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SESION 9
INTRODUCCION A LAS FUNCIONES

I. Datos Informativos:

IL.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matematica FECHA 22/06/2023
GRADO Y SECCION 5to “D” TURNO Mafana
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos

Il. Aprendizaje:

INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD | INDICADOR | EVIDENCIA | DE
EVALUACION
Identificar
Resuelve estrategias
Usa estrategiasy | sistematicas en
Eergsllz:?c?:d de procedimientos | la busqueda de | Cuaderno de | Prueba de
. N para encontrar | reglas generales | trabajo evaluacion
eqUIv_aIenC|a y reglas generales | en  diferentes
cambio. contextos
matematicos.

Analiza detenidamente los datos y situaciones presentadas en el
problema, con el objetivo de identificar patrones que representen la
situacion planteada.

Formula hipo6tesis acerca de las reglas subyacentes que explican los
patrones identificados.

DESEMPENO
PRECISADO

IIl. Secuencia didactica

PROCESO .
MOMENTOS PEDAGOGIOS ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS Tiempo
e Comenzar la sesion presentando una
situacion del mundo real que involucre una
relacion entre dos variables, como la
relacion entre el tiempo de estudio y el
Motivacion y rendimiento académico de los estudiantes.
Inicio presentacion del [e Invitar a los estudiantes a analizar los datos | 10 min
tema y discutir posibles patrones que puedan
existir en la situacién presentada.
e Introducir el tema de las funciones y como
estas representan relaciones matematicas
entre variables.
e Proporcionar a los estudiantes datos vy
Identificacion de situaciones en diferent,e§ contextos, como
tablas de valores, graficas o problemas
patrones en . .
Desarrollo datos y pra_ctlcos. _ _ 20 min
situaciones o Guiar alos estudiantes para que analicen los
datos y busquen patrones que puedan estar
presentes en la situacion.
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e Presentar Geogebra como una herramienta

Introduccion a para visualizar y explorar funciones
matematicas.

las funciones e Mostrar como ingresar funciones en 25 min
con Geogebra g

Geogebra y obtener gréficas
correspondientes.

e Ayudar a los estudiantes a formular
hipotesis sobre las reglas matematicas que
pueden explicar los patrones identificados.

e Fomentar la discusioén en grupos para que | 20 min
los estudiantes compartan sus ideas Yy
razonamientos  sobre  las  hipdtesis
planteadas.

e Proporcionar a los estudiantes ejercicios y
problemas adicionales que involucren la
identificacion de patrones y la formulacion
de hipétesis sobre las  funciones
correspondientes.

e Animar a los estudiantes a utilizar
Geogebra para visualizar las funciones y
verificar sus hipdtesis.

e Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesion y resaltar la
importancia de analizar datos y situaciones
para identificar patrones y formular
hipétesis sobre las funciones.

o Destacar como Geogebra puede ser una

Sintesis y herramienta Gtil para visualizar y explorar

Reflexion funciones, lo que facilita el proceso de
identificacion de patrones y formulacion de
hipétesis.

o Se promueve la reflexién.
¢Cbémo usarias lo que aprendiste hoy?
¢Crees que es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

Formulacion de
hipotesis sobre
las reglas
subyacentes

Aplicacién
practica con
Geogebra

15 min

Cierre 10 min

IV. Recursos
e Laptop
e Proyector
e Pizarra
e Ejercicios y problemas impresos para la practica autonoma.
e Computadoras o dispositivos con acceso a Geogebra para cada estudiante o grupo

Alex Clever Alejo Hoyos
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SESION 10

FUNCIONES LINEALES

Datos Informativos:

IL.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matematica FECHA 26/06/2023
GRADO Y SECCION 5to “D” TURNO Mafana
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos
Il. Aprendizaje:
INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD | INDICADOR | EVIDENCIA DE
EVALUACION
Aplica
procedimientos
légicos y
Resuelve analiticos para
Usa estrategiasy | descubrir y
Irjergoglljllgrr?c?asd de procedimientos | validar reglas | Cuaderno de | Prueba de
. N para encontrar | generales a | trabajo evaluacion
equw_alenma y reglas generales | partir de
cambio. mdltiples
ejemplos y
casos
especificos.
DESEMPENO Examinar detenidamente los datos proporcionados por el enunciado y
PRECISADO busca relaciones entre ellos para dar validar la hipotesis.

ll. Secuencia didactica

PROCESO .
MOMENTOS PEDAGOGIOS ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS Tiempo
e Comenzar la sesion mostrando ejemplos
practicos donde se utilicen funciones
lineales en situaciones del mundo real,
Motivacion y como el célculo de costos de una empresa
Inicio presentacion del o el crecimiento de una planta. 10 min
tema e Invitar a los estudiantes a reflexionar
sobre como las funciones lineales pueden
representar relaciones sencillas entre
variables.
o Explicar el concepto de funciones lineales
y su forma general, y cémo estas se
Introduccién a representan mediante la ecuacion y = mx
Desarrollo las funciones +b. 15 min
lineales e Describir las caracteristicas principales de
las funciones lineales, como la pendiente
(m) y la ordenada al origen (b).
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Examinar datos
proporcionados
y buscar
relaciones

e Proporcionar a los estudiantes datos en

diferentes formas, como tablas de valores
0 pares ordenados, y solicitarles que
examinen detenidamente los datos.

Guiar a los estudiantes para que
identifiquen posibles relaciones lineales y
justifiguen sus observaciones.

25 min

Representacion
gréfica con
Geogebra

Introducir  Geogebra  como  una
herramienta para visualizar funciones
lineales y como ingresar ecuaciones de
funciones lineales en la herramienta.
Mostrar cémo obtener la grafica
correspondiente y cémo la pendiente y la
ordenada al origen se reflejan en la
gréfica.

20 min

Validar la
hipétesis de una
funcion lineal

Pedir a los estudiantes que formulen una
hipGtesis sobre una funcion lineal que
represente los datos proporcionados.
Utilizar Geogebra para graficar la funcién
hipotética y verificar si los datos se ajustan
a la funcion lineal.

15 min

Aplicacién
practica y
ejercicios

Proporcionar a los estudiantes ejercicios
adicionales para practicar la identificacion
de funciones lineales y su validacion a
través de Geogebra.

5 min

Cierre

Sintesis y
Reflexion

Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesion y resaltar la
importancia de examinar detenidamente
los datos para identificar funciones
lineales.

Destacar como Geogebra puede ser una
herramienta Gtil para visualizar y validar
hipotesis sobre funciones lineales.

Se promueve la reflexion.

¢Cbémo usarias lo que aprendiste hoy?
¢Crees que es importante para ayudarnos
a resolver problemas de la vida cotidiana?

10 min

IV. Recursos

Laptop
Proyector
Pizarra

Ejercicios y problemas impresos para la préactica autbnoma.
Computadoras o dispositivos con acceso a Geogebra para cada estudiante o grupo

Alex Clever Alejo Hoyos
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SESION 11

GRAFICA DE FUNCIONES LINEALES

I. Datos Informativos:

I.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matematica FECHA 28/06/2023
GRADO Y | 5to “D” TURNO Mafana
SECCION
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos
Il. Aprendizaje:
INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD | INDICADOR | EVIDENCIA | DE
EVALUACION
Aplica
procedimientos
légicos y
Resuelve analiticos para
Usa estrategiasy | descubrir
EergSIlgrr?c?as q de procedimie?nosy validar regla)sl Cuaderno de | Prueba de
. N para encontrar | generales a | trabajo evaluacion
equw_alen(:la y reglas generales | partir de
cambio. multiples
ejemplos y
casos
especificos.
DESEMPENO Aplica procedimientos ldgicos y analiticos al identificar de manera
PRECISADO efectiva las variables relevantes asociadas con el problema.
lll. Secuencia didéctica
PROCESO .
MOMENTOS PEDAGOGIOS ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS Tiempo
e Comenzar la sesion con una actividad de
reflexion, donde los estudiantes
identifiquen situaciones cotidianas que
Motivacion y involucren  relaciones lineales entre
Inicio presentacion del variables. 10 min
tema e Introducir el objetivo de la sesion: aplicar
procedimientos légicos y analiticos para
identificar las variables relevantes vy
graficar funciones lineales.
o Repasar el concepto de funciones lineales y
Repaso de cémo se representan mediante la ecuacion y
Desarrollo f_uncmnes = mx + b. . 15 min
lineales y sus e Revisar las caracteristicas clave de las
caracteristicas funciones lineales, como la pendiente y la
ordenada al origen.
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o Proporcionar a los estudiantes ejemplos de
situaciones donde se planteen funciones
lineales y sus respectivas ecuaciones.

e Guiar a los estudiantes en el proceso de
identificar las variables relevantes en cada
situacion y cdbmo se relacionan entre si.

Uso de . Introdut_:ir G_eogebra como una he,rr_amienta

Geogebra para ]E)ara_ wsuia}hza: y analizar graficas de

graficar unciones Ilnea es. . 25 min

FUNCiones . Mosyrar como ingresar las ecuaciones de

lineales funaon_es lineales en Qeogebra y obtener
las gréficas correspondientes.

e Proporcionar a los estudiantes ejercicios
para graficar funciones lineales en
Geogebra y analizar cémo varian las

Aplicacion gréaficas con cambios en la pendiente y la

practica con ordenada al origen. 15 min

Geogebra e Animar a los estudiantes a utilizar
Geogebra como una herramienta para
explorar y entender las relaciones entre las
variables en diferentes funciones lineales.

e Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesion y resaltar la
importancia de aplicar procedimientos
I6gicos y analiticos para identificar
variables relevantes en la grafica de
funciones lineales.

e Destacar como Geogebra puede ser una
herramienta Gtil para visualizar y analizar | 10 min
graficas de funciones lineales y como ayuda
a comprender mejor las relaciones entre las
variables.

e Se promueve la reflexion.
¢Cbémo usarias lo que aprendiste hoy?
¢Crees que es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

Identificacion de
variables
relevantes

20 min

Sintesis y

Clerre Reflexién

IV. Recursos
e Laptop
e Proyector
e Pizarra
e Ejercicios y problemas impresos para la practica autbnoma.
e Computadoras o dispositivos con acceso a Geogebra para cada estudiante o grupo

Alex Clever Alejo Hoyos
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SESION 12

FUNCIONES CUADRATICAS

Datos Informativos:

IL.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matematica FECHA 29/06/2023
GRADO Y SECCION 5to “D” TURNO Mafiana
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos
Aprendizaje:
INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD INDICADOR EVIDENCIA | DE
EVALUACION
Aplica
procedimientos
l6gicos y
Resuelve problemas | Usa estrategias y | analiticos para
de regularidad, procedimientos | descubrir y | Cuaderno de | Prueba de
equivalencia y | para encontrar | validar reglas | trabajo evaluacién
cambio. reglas generales | generales a partir
de multiples
ejemplos y casos
especificos.
Descubre y valida reglas generales subyacentes a partir de los casos
DESEMPENO especificos presentados.
PRECISADO Logra construir tablas o gréaficos que representan los datos de manera clara y
coherente.

Secuencia didactica

PROCESO .
MOMENTOS - ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS Tiempo
PEDAGOGIOS P
e Comenzar la sesion mostrando ejemplos
précticos que involucren situaciones de la vida
real donde se pueden aplicar funciones
Motivacién y cuadraticas, como la trayectoria de un objeto
Inicio presentacion del lanzado o el costo de produccion en una fabrica. | 10 min
tema e Invitar a los estudiantes a reflexionar sobre
cémo las funciones cuadraticas pueden
representar relaciones matematicas en estas
situaciones.
e Explicar el concepto de funciones cuadraticas y
- su forma general, y cOmo estas se representan
Introduccion a las - RN
. mediante la ecuacion y = ax2 + bx + c. .
funciones . - L 15 min
e o Describir las caracteristicas principales de las
cuadraticas . . .
funciones cuadréticas, como la concavidad y el
Desarrollo vértice.
I e Proporcionar a los estudiantes ejemplos
Descubrimiento - o
concretos de funciones cuadraticas y sus
de reglas . e .
generales respectivas tablas de valores o gréficas. 25 min
subyacentes e Guiar a los estudiantes para que analicen los
datos y busquen patrones y reglas generales que
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puedan estar presentes en las funciones
cuadraticas.
e Introducir Geogebra como una herramienta para

Uso de Geogebra visualizar y explorar funciones cuadraticas.
para representar e Mostrar cémo ingresar las ecuaciones de | 25 min
graficos funciones cuadréaticas en Geogebra y obtener las

graficas correspondientes.

e Pedir a los estudiantes que construyan tablas de
valores para funciones cuadraticas especificas
utilizando valores de x y calculando los
correspondientes valores de y. 15 min

e Utilizar Geogebra para graficar las funciones
cuadraticas y mostrar cdmo las tablas y gréaficos
se relacionan entre si.

e Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesion vy resaltar la
importancia de descubrir y validar reglas
generales a partir de casos especificos en
funciones cuadréticas.

e Destacar cémo Geogebra puede ser una
herramienta Gtil para construir tablas y graficos | 10 min
que representen los datos de manera clara y
coherente en funciones cuadréticas.

e Se promueve la reflexion.
¢ Cémo usarias lo que aprendiste hoy?
¢Crees que es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

Construccion de
tablas y gréficos

Sintesis

ierr g
Cierre Reflexion

IV. Recursos

e Laptop
e Proyector
e Pizarra

e Ejercicios y problemas impresos para la practica autonoma.
e Computadoras o dispositivos con acceso a Geogebra para cada estudiante o grupo

Alex Clever Alejo Hoyos
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SESION 13
SISTEMA DE ECUACIONES

I. Datos Informativos:

IL.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matematica FECHA 03/07/2023
GRADO Y SECCION 5to “D” TURNO Mafana
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos

Il. Aprendizaje:

INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD INDICADOR EVIDENCIA DE
EVALUACION
Formula
afirmaciones
acerca de las
Argumenta posibles
Resuelve problemas - . .
- afirmaciones soluciones para un
de regularidad, : : Cuaderno de | Prueba de
. : sobre relaciones | sistema de ) .
equivalencia y : . trabajo evaluacién
. de cambio y | ecuaciones 0
cambio. . - . . g
equivalencia. inecuaciones, asi
como otras
relaciones que
descubre.
DESEMPERO An_a_llza las r_eIamones existentes entr_e las variables |_nvolucradqs. _
PRECISADO Utiliza prople_dade§ y reglas algebraicas para deducir las soluciones posibles
y formular afirmaciones basadas en esos resultados.

ll. Secuencia didactica

PROCESO .
MOMENTOS - ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS Tiempo
PEDAGOGIOS P
e Comenzar la sesion con una breve revision de
las funciones lineales y cuadraticas vistas
Motivacion y anteriormente, y cdmo estas se relacionan con
Inicio presentacion del los sistemas de ecuaciones. 10 min
tema e Invitar a los estudiantes a reflexionar sobre
situaciones précticas que involucren sistemas de
ecuaciones.
o Explicar el concepto de sistemas de ecuaciones
L y cOmo estos consisten en un conjunto de
Introduccion a los . .
. ecuaciones que comparten variables comunes. .
sistemas de . . 15 min
: o Describir las diferentes formas de representar
ecuaciones . . L
un sistema de ecuaciones, como notacion
matricial 0 notacion algebraica.
Desarrollo - - -
e Proporcionar a los estudiantes ejemplos de
e sistemas de ecuaciones y guiarlos en el proceso
Anélisis de . . .
. de analizar las relaciones entre las variables .
relaciones entre : 25 min
. involucradas.
las variables . S
e Ayudar a los estudiantes a identificar patrones y
posibles soluciones.
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Introducir Geogebra como una herramienta para

ecuaciones y validar afirmaciones sobre sus
soluciones.

Se promueve la reflexion.

¢ Cémo usarias lo que aprendiste hoy?

¢Crees que es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

Uso de Geogebra . . )
resolver sistemas de ecuaciones y mostrar como
para resolver . . . .
sistemas de ingresar los sistemas en la herramienta. 25 min
: Mostrar como  obtener las  soluciones
ecuaciones . . \ ;
graficamente y mediante célculos algebraicos.
Guiar a los estudiantes en el proceso de deducir
., las soluciones posibles de los sistemas de
Deducci6n de - - .
. ecuaciones utilizando propiedades y reglas
soluciones y . .
" algebraicas. 15 min
formulacion de . .
- : Pedir a los estudiantes que formulen
afirmaciones . .
afirmaciones basadas en los resultados
obtenidos.
Proporcionar a los estudiantes ejercicios
adicionales para resolver sistemas de
Aplicacion ecuaciones utilizando Geogebra y validar sus
préactica con afirmaciones. 10 min
Geogebra Animar a los estudiantes a utilizar Geogebra
como una herramienta para explorar diferentes
sistemas y verificar sus soluciones.
Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesion y resaltar la
importancia de analizar las relaciones entre las
variables y utilizar propiedades algebraicas en
la resolucion de sistemas de ecuaciones.
Sintesis y Destacar cémo Geogebra puede ser una
Cierre Reflexion herramienta 0til para resolver sistemas de | 10 min

IV. Recursos

Laptop
Proyector
Pizarra

Ejercicios y problemas impresos para la préactica autbnoma.

Computadoras o dispositivos con acceso a Geogebra para cada estudiante o grupo

Alex Clever Alejo Hoyos
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SESION 14
GRAFICAS DE SISTEMA DE ECUACIONES

I. Datos Informativos:

IL.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matematica FECHA 05/07/2023
GRADO Y SECCION 5to “D” TURNO Mafiana
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos
Il. Aprendizaje:
INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD INDICADOR EVIDENCIA DE
EVALUACION
Justifica 0
descarta la validez
de estas
Argumenta afirmaciones
Resuelve problemas " . .
- afirmaciones mediante el uso de
de regularidad, . . Cuaderno de | Prueba de
. : sobre relaciones | contraejemplos, ) .
equivalencia y : . trabajo evaluacién
. de cambio y | propiedades
cambio. . - .
equivalencia. matematicas y
razonamiento
inductivo y
deductivo.
DESEMPENO Examina diferentes afirmaciones matematicas presentadas y muestra
PRECISADO capacidad para analizarlas de manera critica y reflexiva.
lll. Secuencia didactica
PROCESO .
MOMENTOS PEDAGOGIOS ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS Tiempo
e Comenzar la sesibn con wuna actividad
interactiva donde los estudiantes se familiaricen
Motivacis con sistemas de ecuaciones y sus posibles
otivacion y e
- > graficas. .
Inicio presentacion del . . . 10 min
tema e Invitar a los festudlante_s a reflexionar gobre
cémo las gréaficas de sistemas de ecuaciones
pueden ser Utiles para resolver problemas
practicos.
o Repasar el concepto de sistemas de ecuaciones
Repaso de y cdmo se representan algebraicamente.
sistemas de e Recordar a los estudiantes como resolver | 15 min
ecuaciones sistemas de ecuaciones utilizando métodos
algebraicos.
e Presentar diferentes afirmaciones matematicas
Desarrollo P sobre sistemas de ecuaciones y sus gréficas.
Analisis critico de . . R .
afirmaciones e Guiar a_Ios ejsicudlantes_en el ana_I|S|§ critico de | 25 min
cada afirmacién y pedirles que justifiquen sus
respuestas.
Uso de Geogebra |e Introducir Geogebra como una herramienta para
para explorar visualizar y explorar graficas de sistemas de | 25 min
graficas ecuaciones.
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e Mostrar como ingresar los sistemas de
ecuaciones en Geogebra y obtener las gréaficas
correspondientes.

o Pedir a los estudiantes que utilicen Geogebra
para verificar si las graficas obtenidas respaldan

Validacion de o contradicen las afirmaciones matematicas
afirmaciones con presentadas anteriormente. 15 min
Geogebra e Fomentar la discusidn en grupos para que los

estudiantes compartan  sus  analisis y
conclusiones.

e Proporcionar a los estudiantes ejercicios

Aplicacion o . . .
P adicionales para explorar y validar afirmaciones :
practica y e . . 5 min
e sobre graficas de sistemas de ecuaciones
ejercicios o
utilizando Geogebra.
e Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesion vy resaltar la
importancia de analizar de manera critica y
reflexiva las afirmaciones matemaéticas en
sistemas de ecuaciones.
Sintesis y e Destacar cémo Geogebra puede ser una
ierr o i Ot isuali i 10 min
Cierre Reflexion herramienta Util para visualizar y validar

afirmaciones sobre las graficas de sistemas de
ecuaciones.

e Se promueve la reflexion.
¢ Cémo usarias lo que aprendiste hoy?
¢Crees gue es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

IV. Recursos

e Laptop
e Proyector
e Pizarra

e Ejercicios y problemas impresos para la practica autbnoma.
e Computadoras o dispositivos con acceso a Geogebra para cada estudiante o grupo

Alex Clever Alejo Hoyos
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SESION 15
INTRODUCCION A LA PROGRAMACION LINEAL

I. Datos Informativos:

IL.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matematica FECHA 06/07/2023
GRADO Y SECCION 5to “D” TURNO Mafana
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos

Il. Aprendizaje:

INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD INDICADOR EVIDENCIA DE
EVALUACION
Justifica 0
descarta la validez
de estas
Argumenta afirmaciones
Resuelve problemas " . .
- afirmaciones mediante el uso de
de regularidad, . . Cuaderno de | Prueba de
. : sobre relaciones | contraejemplos, ) .
equivalencia y : . trabajo evaluacién
. de cambio y | propiedades
cambio. . - .
equivalencia. matematicas y
razonamiento
inductivo y
deductivo.
DESEMPERO Utiliza contraejemplos de manera efectiva para encontrar ejemplos
PRECISADO especificos que demuestren que la afirmacion no es valida en todos los casos,
mostrando asi un razonamiento sélido y habilidades analiticas.

ll. Secuencia didactica

MOMENTOS PEpgfecgé?OS ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS Tiempo
e Comenzar la sesibn con wuna actividad
interactiva que involucre situaciones cotidianas
Motivacion donde la toma de decisiones se puede abordar
- Ny mediante la Programacion Lineal. .
Inicio presentacion del - 2 o 10 min
tema e Introducir el objetivo de la sesion: comprender
el concepto de Programacion Lineal y utilizar
Geogebra para resolver problemas de
optimizacion.
e Explicar el concepto de Programacion Lineal y
Introduccion a la como se utiliza para resolver problemas de
- optimizacion con restricciones lineales. .
Programacion . .. | 15min
Lineal e Presentar el modelo estandar de Programacion
Lineal y cémo se plantean las funciones
Desarrollo objetivo y las restricciones.
Resolucion de ¢ Introducir Geogebra como una herramienta para
roblemas de visualizar 'y  resolver  problemas de
P o) Programacién Lineal. .
Programacion . . . 30 min
Lineal con e Mostrar cdmo ingresar las funciones objetivo y
Geogebra restricciones en Geogebra y obtener la solucién
graficamente.
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o Presentar afirmaciones sobre las soluciones de
problemas de Programacion Lineal.

o Pedir a los estudiantes que utilicen Geogebra
para encontrar contraejemplos que muestren
que la afirmacién no es valida en todos los | 20 min
casos.

e Fomentar el razonamiento sélido y habilidades
analiticas para explicar por qué los
contraejemplos son efectivos.

e Proporcionar a los estudiantes ejercicios

Uso de
contraejemplos

Aplicacion adicionales para resolver problemas de
practica con > pal ver p . 10 min
Programacion Lineal y utilizar contraejemplos
Geogebra . . .
para validar afirmaciones.

e Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesion y resaltar la
importancia de utilizar contragjemplos de
manera efectiva para validar afirmaciones en
problemas de Programacion Lineal.

. Sintesis y e Destacar como Geogebra puede ser una .
Cierre ! - - Lok 5 min
Reflexion herramienta util para visualizar y resolver

problemas de Programacion Lineal.
e Se promueve la reflexion.
¢Cémo usarias lo que aprendiste hoy?
¢Crees gue es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

IV. Recursos

e Laptop
e Proyector
e Pizarra

e Ejercicios y problemas impresos para la practica autbnoma.
e Computadoras o dispositivos con acceso a Geogebra para cada estudiante o grupo

Alex Clever Alejo Hoyos
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SESION 16
PROBLEMAS DE PROGRAMACION LINEAL

I. Datos Informativos:

IL.E. Independencia DURACION 90 minutos
AREA: Matematica FECHA 10/07/2023
GRADO Y SECCION 5to “D” TURNO Mafiana
DOCENTE Alex Clever Alejo Hoyos
Il. Aprendizaje:
INSTRUMENTO
COMPETENCIA | CAPACIDAD INDICADOR EVIDENCIA DE
EVALUACION
Justifica 0
descarta la validez
de estas
R Argumenta afirmaciones
esuelve problemas " . .
de regularidad aﬂrmacmne_s medlan'ge el uso de Cuaderno de | Prueba de
. S bre relaciones | contraejemplos, - .
equivalencia y (sjo ; . trabajo evaluacién
cambio. e camb!o y proplec!a_des
equivalencia. matematicas y
razonamiento
inductivo y
deductivo.
DESEMPENO Utiliza propiedades matematicas y razonamiento ldgico para justificar la
PRECISADO validez o invalidez de las afirmaciones y representar mediante graficas.
lll. Secuencia didactica
PROCESO .
MOMENTOS PEDAGOGIOS ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS Tiempo
e Comenzar la sesién con un problema practico
Motivacién y que involucre la optimizaciéon de recursos y
- " tomar decisiones bajo restricciones. .
Inicio presentacion del . . . 10 min
tema e Invitar a los estqdlantes a reflex!onar sopre
cémo las matematicas y el razonamiento légico
pueden ayudar a resolver estos problemas.
e Realizar una breve revisién de los conceptos
Repaso de clave de Ia} Programacién _ITineaI,_ como el
Programacion modglo_ estandar y la funcion objetivo con 15 min
Lineal restricciones.
e Repasar como se resuelven los problemas de
Programacion Lineal utilizando Geogebra.
Desarrollo e Presentar afirmaciones s_o,bre !as soluciones de
Andlisis de problemas de Programacion Lineal. _
afirmaciones e Guiar a los estudiantes en el analisis de las | 25 min
afirmaciones utilizando propiedades
matematicas y razonamiento logico.
Uso de Geogebra |e Introducir Geogebra como una herramienta para
para representar visualizar 'y explorar graficamente los | 25 min
graficas problemas de Programacion Lineal.
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e Mostrar cémo ingresar las funciones objetivo y
restricciones en Geogebra y obtener Ia
representacion gréafica.

o Pedir a los estudiantes que utilicen Geogebra
para representar graficamente los problemas de
Programacién Lineal y justificar la validez o
invalidez de las afirmaciones presentadas

Justificacion de

afirmaciones con . 15 min
anteriormente.
Geogebra L

e Fomentar la discusién en grupos para que los
estudiantes compartan sus  analisis vy
conclusiones.

L e Proporcionar I ian jercici
Aplicacion oporcionar a los estudiantes ejercicios
P adicionales para resolver problemas de .
practica y ., . . 5 min
L Programacién Lineal utilizando Geogebra y
gjercicios L0 . - -
justificar sus afirmaciones con graficas.

e Hacer una revision de los conceptos clave
presentados en la sesion y resaltar la
importancia de utilizar propiedades
matematicas y razonamiento logico para
justificar afirmaciones en problemas de
Programacién Lineal.

. Sintesis e Destacar como Geogebra puede ser una .
Cierre >y . . ge P 10 min
Reflexion herramienta Util para visualizar y representar
graficamente los problemas de Programacion
Lineal.

e Se promueve la reflexion.
¢Cémo usarias lo que aprendiste hoy?
¢Crees que es importante para ayudarnos a
resolver problemas de la vida cotidiana?

IV. Recursos

e Laptop
e Proyector
e Pizarra

e Ejercicios y problemas impresos para la practica autonoma.
e Computadoras o dispositivos con acceso a Geogebra para cada estudiante o grupo

Alex Clever Alejo Hoyos
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