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Resumen 

La investigación realizada se enmarco en la línea de investigación de Sistema de 

saneamiento basico en zonas rurales de la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, 

tuvo como objetivo general Diseñar un sistema de agua potable para el centro poblado 

Olivares- San Fernando del distrito de Tambogrande – Piura. Presento como formulación 

del problema ¿Cuál sería el diseño del sistema de agua potable del centro poblado 

Olivares- san Fernando del distrito de Tambogrande en la provincia Piura? . La 

metodología utilizada fue de tipo aplicada, nivel descriptivo y diseño no experimental. La 

población y muestra fue el Sistema de agua potable del centro poblado olivares- san 

Fernando   del   distrito   de   Tambogrande.  El resultado obtenido fue un diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable  de una fuente superficial una captación de 

canal fijo de derivación, una línea de conducción de 4”, un desarenador y un filtro lento de 

dos posas, línea de impulsión de 2”, cisterna de 25 m3 y tanque elevado de 25 m3 con su 

respectiva red de distribución de 8163 metros y 244 conexiones domiciliarias. Se 

concluyó que se logró realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

en cada uno de sus componentes en base a la resolución ministerial N°192-2018 del 

ministerio de vivienda en un horizonte de diseño de 20 años para una población futura de 

1024 habitantes con un precio de ejecución de 2,139,339.22 nuevos soles según los 

precios vigentes a la fecha. 
 

 
 

Palabras Claves: Agua potable, Captación superficial, Diseño, Sistema de 

abastecimiento. 
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Abstract 

The research carried out was framed in the line of investigation of the Basic Sanitation 

System in rural areas of the Universidad Católica Los Angele’s de Chimbote, its general 

objective was to design a drinking water system for the Olivares-San Fernando populated 

center of the Tambogrande district - Piura. I present as a formulation of the problem. Will 

the design of the drinking water system of the Olivares-San Fernando populated center of 

the Tambogrande district in the Piura province improve the sanitary condition of the 

population in the year 2023? The methodology used was of the applied type, descriptive 

level and non-experimental design. The population and sample were the drinking water 

system of the Olivares-San Fernando populated center of the Tambogrande district. The 

result obtained was a design of the drinking water supply system from a surface source, a 

fixed diversion channel catchment, a 4" conduction line, a sand trap, a slow filter with two 

wells, a 2" discharge line, cistern. of 25 m3 and elevated tank of 25 m3 with its respective 

distribution network of 8163 meters and 244 home connections. It was concluded that the 

design of the drinking water supply system was achieved in each of its components based 

on ministerial resolution No. 192-2018 of the ministry of housing in a design horizon of 20 

years for a population future with 1024 inhabitants with an execution price of 2,139,339.22 

new Suns according to current prices to date. 

Keywords: Drinking water, surface collection, design, supply system. 
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I. PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción del problema 

 

Según cifras de la OMS existen un aproximado de 2200 millones de personas 

en el mundo que no cuentan con acceso a un servicio de agua potable (1); en 

Latinoamérica según datos del Banco Mundial aproximadamente 37 millones de 

personas no tienen acceso a un sistema de agua potable que les brinde un 

correcto servicio. Evidenciando la gran problemática que aqueja al mundo, la 

falta de acceso del ser humano a un sistema de agua potable; asi mismo en el 

informe sobre el progreso del agua potable y saneamiento elaborado por la Unicef 

se afirma que “los habitantes de áreas rurales tienen más probabilidades que los 

habitantes de zonas urbanas de no tener acceso a agua potable”(2) existiendo una 

disparidad en el acceso de agua potable entre las zonas rurales y urbanas a nivel 

mundial pues de cada 10 personas que no cuentan con servicio de agua potable 8 

viven en zonas rurales. La pandemia evidencio la importancia de tener acceso al 

agua potable asi como la importancia que tiene este líquido esencial en la salud 

del ser humano pues al ser el lavado de manos y alimentos el gran aliado en la 

lucha contra el Covid 19 la falta de este recurso afecto directamente la 

preservación de la vida humana en el mundo. 

El escenario en el Peru refleja esta realidad mundial pues según cifras del 

portal del ministerio del exterior a nivel de América Latina el Peru es uno de los 

países que posee una menor cobertura del servicio de agua potable en zonas 

rurales pues el 68% de viviendas en zonas rurales no poseen un servicio de agua 

potable (3) asi mismo según el diario El País (4) afirma que entre 7 y 8 millones 

de personas no cuentan con acceso a agua potable lo que evidencia el gran 

problema que existe ;la falta de acceso a agua potable en zonas Rurales; pese a 

tener la mayor disponibilidad de agua per cápita de toda Latinoamérica lo cual 

contribuye a un retraso en la calidad de vida de la población peruana porque 

según afirma el grupo Hidrahulica (5)   la falta de acceso de la población peruana 

a un sistema de agua potable trae consecuencias directas sobre su calidad de vida 

pues hay un vínculo directo entre la calidad del agua y la desnutrición y anemia 

en los niños a quienes estas enfermedades les generan un retraso en el desarrollo 



 

afectando directamente de manera negativa sus posibilidades de salir de las cifras 

de la pobreza. Según un estudio realizado por Gómez y Gutiérrez (6) el acceso a 

agua potable en las viviendas se asocia con una reducción en las infecciones por 

Covid 19. 

De acuerdo al último censo nacional en la región piura existe un déficit del 

30.9% de viviendas que no cuentan con cobertura de agua potable por red 

domiciliaria (7) lo cual obliga a la población a consumir aguas de fuentes 

superficiales exponiendo su salud; en muchos centros poblados donde no se 

cuenta con este servicio basico la población acarrea agua de la fuente más cercana 

que en su mayoría es agua de la cuenca del Rio Chira una cuenca estable que 

irriga los valles del medio y bajo Piura y que es utilizada para ser potabilizada en 

la planta de tratamiento de Curumuy (proyecto del PAS ) y desde donde se 

distribuye el agua potable a Piura y Castilla; pero centros poblados hacia la parte 

este de la planta no son abastecidos con agua potable por lo que algunos poseen 

sistemas que toman el agua del canal de derivación parales para su tratamiento 

pero lastimosamente el centro poblado Olivares-San Fernando ubicado en el 

límite del distrito de Tambogrande y el distrito de Piura a una altura aproximada 

de 68 m.s.n.m, cuenta con el servicio de educación en los niveles inicial, primaria 

y secundaria, pero carecen de un sistema de agua potable por lo que la población 

con la finalidad de tener agua en sus domicilios han colocado mangueras para 

riego y tuberías de 2” con bomba para trasladar agua a sus domicilios 

consumiendo de esta manera el agua que fluye por el canal sin ningún tipo de 

tratamiento, en algunos casos algunos habitantes que no cuentan con la economía 

necesaria para conectarse al canal optan por trasportar el agua en bestias de carga 

o cargar el agua por sí mismos. 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 1: Transporte  del agua en burro 

Fuente: fotografía del área de estudio 
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1.2. Formulación del problema 
 

¿Cuál sería el diseño del sistema de agua potable del centro poblado 

Olivares- san Fernando del distrito de Tambogrande en la provincia 

Piura? 

1.3. Justificación 

1.3.1. Justificación teórica 

 
Esta investigación se justificó a nivel teórico porque contribuirá a 

desarrollar un debate académico sobre el diseño de agua potable en zonas 

rurales en futuras investigaciones sobre el tema desarrollado. 

La justificación teórica se define como la contribución al mundo 

académico ya sea como un antecedente o la producción de una 

investigación para contraste de resultados y/o métodos (8) 

1.3.2. Justificación practica 

 
Se justifica a nivel practico porque contribuirá en la solución de la 

problemática   del centro poblado Olivares – San Fernando de la falta de 

un sistema de agua potable. 

Según    Borja        la    justificación    practica    se    da        cuando 

“ la investigación ayudará a resolver un problema” (8) 

1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo general 

 
Diseñar un sistema de agua potable para el centro poblado Olivares- San 

Fernando del  distrito de Tambogrande – Piura 

1.4.2. Objetivos específicos 

• Establecer un sistema de agua potable en el centro poblado Olivares-San 

Fernando en el distrito de Tambogrande -Provincia de Piura. 

• Describir el sistema de agua potable del centro poblado Olivares San 

Fernando en el distrito de Tambogrande provincia de Piura 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

 

Se ha recopilado información de 9 tesis de diseño de Agua potable en zonas 

rurales en los niveles internacional, nacional y local de los años comprendidos 

entre el 2019 y 2023. 

2.1.1. Antecedente Internacionales 

 
En Ecuador el 2022, según Godoy (9) en su tesis titulada 

“Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el barrio 

Santa Anita, parroquia La Merced, cantón Quito, provincia de Pichincha 

2022” con el objetivo de Diseñar el sistema de abastecimiento de agua 

potable para el Barrio Santa Anita, Parroquia La Merced, Cantón Quito, 

Provincia de Pichincha. La metodología utilizada fue una modalidad de 

campo, bibliográfica documental, experimental y analítica. La conclusión 

fue el diseño de estructuras de captación tipo Coanda, sistema de 

bombeo, conducción a través de tubería de PVC de diámetro 40 mm, 

tratamiento de potabilización de agua con un filtro lento de arena e 

hipoclorito de calcio , almacenamiento a través de un tanque de PVC de 

capacidad de 20 m³, y una línea de distribución de agua de tubería de PVC 

de diámetro 20 mm, 25 mm y 40 mm. 

En Nicaragua el 2023 Narváez y López Castro (10), en la tesis 

titulada “Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

urbanización Ciudad Catalina, municipio de San Juan del Sur, 

departamento de Rivas-Managua”   con el objetivo de diseñar el sistema 

de abastecimiento de agua potable de la urbanización Ciudad Catalina en 

el municipio de San Juan del Sur, bajo la metodología analítica llego a la 

conclusión de que la fuente de abastecimiento posee la capacidad para 

suplir la demanda de la población conformada por 112 conexiones 

domiciliares, las velocidades resultantes en los dos análisis presentan 

valores inferiores, para un % de los tramos, del rango mínimo 

recomendado de 0.60 m/s, lo que se explica por una topografía 

predominantemente plana. Dichas velocidades se pueden traducir cómo 



calidad del agua. 
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problemas con la calidad del agua por los sedimentos, se realizará la 

instalación de un hidrante en el andén opuesto al área comercial 

proyectada. 

En Nicaragua el 2022 según González y Guzmán (11) en su 

investigación titulada “Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable de las comunidades del Cipian y Villa El Carmen, del municipio 

de las Sabanas, departamento de Madriz” con el objetivo de diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable para las comunidades de El 

Cipian y Villa el Carmen del municipio de las Sabanas, departamento de 

Madriz bajo la metodología de revisión bibliográfica y encuesta 

socioeconómica llego a la conclusión que la fuente fue adecuada para ser 

potabilizada mediante procesos de filtración y desinfección a través de un 

medio filtrante zeolitico, la línea de conducción , la red de distribución 

cumplirán con los parámetros establecidos en la norma NTON 09 007-19, 

por lo que teniendo en cuenta el dimensionamiento de los componentes, 

se puede decir que el sistema cumplirá con sus objetivos en cuanto a 

cantidad y calidad del agua 

2.1.2. Antecedente Nacionales 

 
En el departamento de Áncash el 2020, Zarzosa (12), realizo una 

tesis titulada “Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable de 

los sectores Rocu Y Paqueyoc, distrito de Colcabamba, provincia Huaraz, 

departamento Ancash, para la mejora de la condición sanitaria de la 

población” con el objetivo de diseñar el Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable de los Sectores Rocu y Paqueyoc, distrito de Colcabamba, 

Provincia Huaraz Departamento Ancash, para la mejora de la Condición 

Sanitaria de la población, utilizo una metodología de tipo correlacional, 

corte trasversal, nivel cualitativo y cuantitativo, diseño no experimental, 

llegando a la   conclusión que la captación del riachuelo (Huanroc) tiene 

un Q= 29.70 lt/seg. Suficiente para abastecer a 473 habitantes de 

Paqueyoc y los 135 habitantes del sector Rocu calculados hasta el 2040. 

Con esto se cubrirá a todas las familias brindando cantidad, continuidad y 
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caserío de Laque, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca, 

departamento de Piura, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

En la provincia de Satipo, Domínguez (6) realizo su investigación 

para optar el título profesional de ingeniero civil titulada “Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa, José 

Gálvez, Mazamari, 2021” tuvo como objetivo general el Diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable del Comunidad Nativa José 

Gálvez. (13) La investigación tuvo como metodología un tipo de 

investigación aplicada, un nivel descriptivo y un diseño no experimental 

de corte transversal, llegando a la conclusión, de que se logró realizar de 

manera adecuada el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

y sus componentes, siguiendo las normas técnicas en vigencia, la 

investigación a nivel de diseño contara con un total de 587 habitantes 

beneficiarios proyectados a 20 años. 

En Cajamarca, Cárdenas (14), realizó una investigación con el 

título de “Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío San Francisco, distrito Namora, provincia de Cajamarca, región 

Cajamarca para la mejora de la condición sanitaria de la Población”   con 

el objetivo general de Diseñar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de San Francisco, distrito de Namora, provincia de 

Cajamarca, región Cajamarca, para la mejora de la condición sanitaria de 

la población, bajo la metodología explicativa, nivel cualitativo, diseño 

fue no experimental llegando a la conclusión de tener un diseño el 

sistema de abastecimiento compuesto por una captación tipo ladera , con 

una línea de conducción con tuberías de 1”, un reservorio de 10m3 y la 

red de distribución de tubería de PVC de 1” y ¾ respectivamente para las 

redes primarias y secundarias y que la fuente de agua si abastecerá a la 

población de 153 habitantes proyectados dentro de 20 años la cual 

beneficiara a las 25 familias de la población de estudio. 

2.1.3. Antecedentes Locales o regionales 

 
En la región Piura el 2022, Kcomt (15) realizo una de tesis 

titulada “Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el 
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población” con el objetivo general de Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Laque, distrito de 

Sapillica, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población; utilizo una 

metodología de enfoque descriptivo, nivel cuantitativa y cualitativa, de 

tipo no experimental. El investigador llego a la conclusión de realizar 

una captación de ladera de dimensiones estándares (1.00 m x 1.00 m), una 

línea de conducción de 176.30m, en la cual se planteó una tubería de 

PVC-Clase 10 de diámetro de 1”, el reservorio fue diseñado con una 

capacidad de 5 m3 y una caseta de cloración, línea de aducción de 

111.33m, la cual conecta a una red de distribución de 1 6661.097. por lo 

que el investigador dedujo que el sistema de abastecimiento de agua 

potable, presenta los componentes hidráulicos, antes mencionados con 

una red de distribución que se define como red abierta, mejorando así su 

condición sanitaria. 

En el distrito de Tambogrande el 2021, Ancajima (16), realizo su 

tesis   titulada “Diseño del sistema de agua potable en el caserío el 

porvenir, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, región Piura – 

Enero 2021con el objetivo general de Diseñar la red hidráulica de agua 

potable para el Caserío El Porvenir, para mejorar la calidad de vida de los 

pobladores que actualmente radican en la zona. Utilizo una metodología 

bajo un enfoque de tipo descriptivo, nivel cuantitativo, diseño no 

experimental y de corte transversal, llegando a la conclusión que su 

investigación brindará servicio de agua potable   hasta el año 2040 con 

una población de 1080 habitantes, los cuales contarán con agua apta para 

el consumo de la población y en condiciones apropiadas de salubridad, lo 

cual se impedirá que padezcan posteriormente con enfermedades 

gastrointestinales, que pongan en peligro su salud e integridad. 

En el distrito de Tambogrande el 2019, Carhuapoma (17) en su 

tesis titulada “Diseño del servicio de agua potable en el caserío carrizo de 

la zona de Malingas del distrito De Tambogrande, provincia de Piura” con 

el objetivo de diseñar el servicio de agua potable en el caserío Carrizo, 
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mejorando la calidad del agua que abastece a la población y por ende el 

estilo de vida y salud de todas las familias, el investigador utilizó una 

metodología de análisis, deductivo, descriptivo, estadístico, longitudinal, 

no experimental y de corte transversal, se concluyó que, éste proyecto 

beneficio a una población de 201 habitantes, los cuales contarán con agua 

apta para el consumo humano y en condiciones adecuadas de salubridad, 

lo cual evitará que sufran posteriormente con enfermedades 

gastrointestinales, que pongan en riesgo su salud e integridad, se diseñó 

una planta de tratamiento de agua potable, un reservorio apoyado de 

10m3, un sistema de desinfección, una línea de conducción de 1187,72m, 

una línea de aducción de 682,48m, redes de distribución y 50 conexiones 

domiciliarias, se obtuvo una longitud de 1464,35m de tubería con un 

diámetro de ¾” ubicada en los ramales de la red de distribución y otra 

longitud de 2843,49m de tubería con un diámetro de 1” ubicada en la red 

principal de distribución: línea de conducción y línea de aducción. 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable 

 

José Terán afirma que un sistema de abastecimiento de agua 

potable “tiene como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes 

de una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer 

sus necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos 

compuestos en un 70% de agua, por lo que este líquido es vital para la 

supervivencia humana además afirma que está conformado por un 

componente   de   captación,   conducción tratamiento y red de 

distribución”(18) 

Por otro lado el “manual de administración, operación y 

mantenimiento del sistema de agua potable y saneamiento en zonas 

rurales PNSR afirma que es un sistema que se encarga de conducir agua 

apta para consumo humano desde una captación hacia las viviendas, a 

través de los diferentes componentes del sistema de agua potable.”(19) 
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2.2.2. Diseño 

Figura 2: sistema de abastecimiento de agua potable 

Fuente: Extraido de Sanitaria Enginer, 2021 

 

El diseño de un sistema de agua potable engloba una cantidad de 

parámetros, procedimientos de selección, organización y calculo de los 

diversos componentes de un sistema de agua potable. 

Parámetros de diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

 
a) Periodo de diseño 

La R.M.   N° 192-2018 - vivienda   (20) “indica que el periodo 

de diseño se determinara en base a la vida útil de las estructuras y 

equipos, vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria, crecimiento 

poblacional y economía de escala” los periodo de diseño máximo para 

sistemas de abastecimiento de agua potable se detallan en la tabla N° 1 

Tabla 1:Periodo de diseño de infraestructura sanitaria 
 

ESTRUCTURA PERIODO DE DISEÑO 
 

Obas de captación 20 años 

Planta de tratamiento de agua para 

consumo humano (PTAP) 

 

20 años 
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Reservorio 20 años 

Estación de bombeo 20 años 

Línea de conducción, aducción, impulsión 
y distribución 

 

20 años 
 

Fuente: extraída de la RM N°192-2018- vivienda 

b) Población de diseño 

“La estimación de la población futura o de diseño se realiza 

aplicando el método aritmético en base a la siguiente formula” (20) 

𝑟𝑥𝑡 
 

Donde: 

𝑃𝑑 = 𝑃𝑖𝑥 (1 + ) 
100 

 

𝑃𝑖 = Población inicial (habitantes) 

 
𝑃𝑑 = Población futura o de diseño (habitantes) 

 
𝑟 = Tasa de crecimiento anual (%) 

 
𝑡 = Periodo de diseño (años) 

 
“La tasa de crecimiento anual corresponderá a los periodos 

intercensales de la localidad especifica, en caso de inexistencia se 

deberá adoptar la tasa de crecimiento de otra población con 

características similares o en su defecto la tasa de crecimiento distrital 

rural, en caso de tasa de crecimiento negativo se deberá adoptar un r=0 

o solicitar opinión al INEI” (20) 

c) Dotación 

La dotación se define como “la cantidad de agua que satisface 

las necesidades diarias de consumo de cada integrante de una vivienda 

su selección depende del tipo de operación tecnológica y la región en 

la que se implemente” (20) 

Tabla 2: Dotación de agua según opción tecnológica y región 
 

Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab/d) 

Región Sin arrastre hidráulico 

(compostera y hoyo seco 

ventilado) 

Con arrastre hidráulico 

(tanque séptico 

mejorado) 
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Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

Fuente: Extraída de RM N°192-2018-VIVIENDA 

 

En el caso de que existan instituciones educativas se empleara la 

dotación especificada en la tabla N°3 

Tabla 3: Dotación de agua para centros educativos 
 

Descripción Dotación 

(l/alumno.d) 

Educación primaria (sin residencia) 20 

Educación secundaria y superior (sin 

residencia)    
25

 
Educación en general (con residencia) 50 

Fuente: Extraída de RM N°192-2018-VIVIENDA 

 

d) Variación de consumo 

La variación de consumo están conformados por el tipo de 

actividades de la población, hábitos de la población, condiciones del 

clima en el que vive la población entre otros (20) 

• Consumo máximo diario: (Qmd) 

Este consumo será conducido por la línea de conducción. 

Se calculará multiplicando el consumo promedio diario por 1.3 

(20) 

 
𝑄𝑝 = 

𝐷𝑜𝑡 𝑥 𝑃𝑝 

86400 
 

𝑄𝑚𝑑 = 1.3 𝑥 𝑄𝑝 
 

Donde: 

 
𝑄𝑝 = Caudal promedio diario anual en l/s 

 
𝑄𝑚𝑑 = Caudal máximo diario en l/s 

 
𝐷𝑜𝑡 = Dotación en l/hab.d 

 
𝑃𝑑 = Población de diseño en habitantes (hab) 



A= área de sección transversal en m2 
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• Consumo máximo horario: (Qmh) 

Este consumo será el que ingrese por la línea de aducción a 

la red de distribución. Se calculará multiplicando el caudal 

promedio diario anual  por 2.0 (20) 

 
𝑄𝑝 = 

𝐷𝑜𝑡 𝑥 𝑃𝑝 

86400 
 

𝑄𝑚ℎ = 2.0 𝑥 𝑄𝑝 
 

Donde: 

 

𝑄𝑝 = Caudal promedio diario anual en l/s 

 
𝑄𝑚ℎ = Caudal máximo horario en l/s 

 
𝐷𝑜𝑡 = Dotación en l/hab.d 

 
𝑃𝑑 = Población de diseño en habitantes (hab) 

 
e) Determinación del caudal de la fuente 

La importancia de conocer el caudal de la fuente radica en saber 

si se cuenta con la disponibilidad hídrica para ser utilizada en el 

sistema. Agüero   nos dice que “ el valor del caudal mínimo de la 

fuente deberá ser mayor a consumo máximo diario (Qmd) con la 

finalidad de cubrir la demanda de agua de la población futura , existen 

dos métodos para calcular el caudal el método volumétrico y el 

método velocidad - área o del flotador”(21) 

• Método de la velocidad- área o del flotador 

Con este método se mide la velocidad del agua superficial 

tomando el tiempo que demora un objeto flotante en llegar de un 

punto a otro en una sección uniforme. (21) 

El caudal se determina a través de la siguiente formula: 

Q= 800 x V x A 

Donde: 

Q=Caudal en l/s 

V= velocidad superficial en m/s 



AC = 
v 
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Figura 3: Método del flotador para determinar caudal de fuente 

Fuente: extraída del libro de agua potable para poblaciones rurales 

 
Se realizarán 5 tomas de lo que tarda el objeto flotador en 

llegar del mismo punto a otro luego se calculará el tiempo 

promedio y en base a la distancia recorrida se obtendrá la 

velocidad, posteriormente se deberá tomar las medidas de la 

sección transversal del canal para realizar el cálculo del caudal. 

(21) 

2.2.3. Captacion 

La captación es una estructura utilizadas para captar el agua de una 

fuente que según la topografía del terreno puede ser por gravedad o por 

bombeo con la finalidad de garantizar el suministro adecuado de agua 

potable a una población. (20) 

a) Captacion de barraje fijo con canal de derivación 

“Este tipo de captación permite la derivación parcial de un 

cuerpo de agua superficial de gran caudal tanto en épocas de avenida y 

en estiaje”(20) 

Diseño hidráulicos 

 

• Canal 

Qmd 
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𝑄= caudal de diseño en m3/s 

𝑎 

Donde: 

 
AC = “Área efectiva del flujo del agua en m2” (20) 

Qmd= “Caudal máximo diario en l/s” (20) 

V= “velocidad del flujo en m/s que no debe ser menor a 0.6 m/s” 

(20) 

• Bocatoma 

 
Área de la sección de toma 

 

At= As+Ar 

Donde: 

At= sección de la boca de toma m2 

As= sección total de las barras 

Ar= sección del flujo en m2 

Sección de las barras 

As = n ∗ s ∗ l 
 

Donde: 

 
N= número de barras 

S= espesor de la barra 

L= longitud de la barra 

Área efectiva 

𝐶 ∗ 𝑄 
Af = 

ξ ∗ 𝑉 
 

Donde: 

 
𝐶 = “coeficiente de seguridad por efectos de colmatación c=1,5 – 

2,0” (20) 
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𝑉𝑎= “Velocidad de aproximación en m/s; 0.60 a 1 m/s” (20) 

 
Ξ= Perdida de carga 

Calculo de perdida de carga 

s 
ξ = φ (

𝑎
) 

Donde: 

4∕3 

senα 

φ =“Coeficiente de forma en función de la sección transversal de 

los barrotes” (20) 

s= espesor de la barra en m 

a= espacio entre barra y barra 

α= ángulo de inclinación de rejilla 
 
 

 

Figura 4:Captacion de barraje fijo con canal de derivación 

Fuente: Extraido de R.M N°192-2018 – VIVIENDA 

2.2.4. Línea de conducción 

 
La RM 192-2018 – VIVIENDA indica que la línea de conducción de 

conducción es una estructura que permite conducir el agua desde la 

captación hasta la siguiente estructura que puede ser una planta de 

tratamiento en caso existiera o hacia el reservorio (20) 
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Diseño hidráulico 
 

a) Caudales de diseño 
 

“La línea de conducción debe tener la capacidad para conducir 

como mínimo el caudal máximo diario (Qmd)” (20) 

b) Velocidades admisibles 
 

De acuerdo a la RM N° 192-2018 la velocidad en las tuberías 

será mayor que 0.60 m/s y menor 3.00 m/s (20) 

c) Criterios de diseño 

• Diámetro de tubería 

Para tuberías con diámetro igual o menor a las 2” se utilizará la 

fórmula de Fair- Whipple 

𝐻𝑓 = 676.745 𝑥 [𝑄1.751/𝐷4.753]𝑥𝐿 

 

Donde: 

Hf: Perdida de carga continua en m 

Q: Caudal en l/min 

D: Diámetro interior en mm 

 
 

Para tuberías de diámetro superior a las 2” se utilizará la fórmula 

de Hazen-Williams 

𝐻𝑓 = 10.674 𝑥 [𝑄1.852/(𝐶1.852𝑥𝐷4.86)]𝑥𝐿 

 

Donde: 

Hf: Perdida de carga continua en m 

Q: Caudal en l/min 

D: Diámetro interior en mm 

C: Coeficiente de Hazen Williams 

L: Longitud del tramo en m 
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1 ⁄ = 𝑧2 + 2 ⁄ + 𝐻𝑓 

Tabla 4:Coeficientes de fricción en la formula Hazen y Williams 
 

Tipo de tubería “C”  

Acero sin costura  120 

Acero soldado en espiral  100 

Cobre sin costura  150 

Concreto  110 

Fibra de vidrio  150 

Hierro fundido  100 

Hierro fundido con 

revestimiento 

 140 

Hierro galvanizado  100 

Polietileno, Asbesto 
Cemento 

 140 

Poli(cloruro de 
vinilo)(PVC) 

 150 

Fuente: Extraido de la Norma 0S.010 

• Cálculo de la línea de gradiente hidráulica (LGH) 

Para el cálculo de la línea gradiente hidrahulica se utiliza la 

ecuación de Bernoulli. 

𝑧1 + 

Donde: 

𝑃1⁄𝛾 +
 𝑉2 

2 ∗ 𝐺 
𝑃2⁄𝛾 +

 𝑉2 

2 ∗ 𝐺 

Z: Cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m 

𝑃⁄𝛾: “Altura de carga de presión en m. Donde P es la presión, 

𝛾 el peso especifico del fluido”(20) 

𝑉: Velocidad del fluido en m/s 

𝐻𝑓: “Perdida de carga incluyendo tanto las perdidas lineales 

como locales” (20). 

Operando 
 

𝑷𝟐⁄𝜸 = 𝒛𝟏 − 𝒛𝟐 − 𝑯𝒇 

 
Donde: “La presión estática máxima de la tubería no debe ser 

mayor al 75% de la presión de trabajo especificada por el 

fabricante y debe ser compatible con la presión operativa de los 

accesorios y válvulas que utilizan” (20). 

Perdida de carga 
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La RM N° 192-2018 (20) nos indica que se calcularan las 

pérdidas de carga localizadas en las piezas especiales y en las 

válvulas, las cuales se evaluaran a través de la siguiente 

formula: 

v2 

ΔHi = ki 
2g

 

Donde: 

ΔHi:”Perdida de carga localizada en las piezas especiales y en 

válvulas en m” (20) 

ki: “Coeficiente que depende del tipo de pieza” (20) 

V: “velocidad máxima de paso del agua a través de la pieza 

especial en m/s” (20) 

g: Aceleración de la gravedad en m/s2 

Figura 5: Esquema de Línea de Conducción 

Fuente: extraido de la RM N° 192-2018 

2.2.5. Planta de tratamiento de agua potable 

 
“Las unidades de PTAP se deberán diseñar en base a las 

características del cuerpo de agua   de donde se captara el agua cruda a 

ser potabilizada” (20) 

2.2.5.1. Desarenador 

Se define como estructura que permite realizar la remoción 

de partículas como arenas arcillas, gravas final y/o material 
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orgánico de una fuente superficial evitando que estas ingresen a 

otros componentes de un sistema de agua potable. “ El 

desarenador remueve partículas en suspensión gruesa y arena con 

tamaños superiores a 0.2 mm” (20) 

Componentes: 

1. Zona de entrada 

Su función es conseguir una distribución uniforme del flujo 

dentro de la unidad en sentido y en velocidad. 

2. Zona de des arenación 

Parte de la estructura en la que se desarrolla el proceso 

de depósito de partículas por acción de la gravedad (22) 

3. Zona de salida 

Está conformada por un vertedero cuya función es mantener 

la velocidad uniforme que no altere el reposo de las partículas 

sedimentadas 

4. Zona de depósito y eliminación de la arena sedimentada 

“Constituida por una tolva con pendiente mínima de 

10% que permita el deslizamiento de la arena hacia el canal 

de limpieza de los sedimentos” (22) 

Calculo hidráulico 

Se ha de tomar el caudal máximo diario (Qmd) para realizar los 

cálculos hidráulicos del desarenador 

Tabla 5: Consideraciones iniciales de diseño de desarenador 
 

Datos de Diseño  Resultado 

Caudal Promedio (l/s) Qp Población x 

dotación 

Caudal Máximo diario Qmd Qp x K1 

Caudal Máximo 

Horario 

Qmh Qp x k2 

Fuente: Extraido de la RM N° 192-2018 

Donde: 

K1= 1.3 y K2= 2.0 
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• Cálculo de sección transversal máxima (m2) 

𝑄𝑚ℎ 
 
 

Donde: 

𝐴𝑚𝑎𝑥  = 
𝑛 𝑥 1000 

Vn= Velocidad horizontal (m/s) 

Qmh= Caudal máximo horario (l/s) 

 
• Cálculo de la altura máxima (m) 

𝐴𝑚𝑎𝑥 
 

Donde: 

𝐻𝑚𝑎𝑥 = 
𝐵 

Amax= Sección transversal máxima (m2) 

B= Ancho mínimo (m) 

• Cálculo del área superficial útil (m) 

3,60 
 
 

Donde: 

𝐴𝑠 = 𝑄𝑚ℎ 𝑥  
 

𝑞𝑠 

Qs= Tasa e sedimentación de la arena (m3/m2.h) 

• Cálculo de longitud (m) 

 

 

Donde: 

As= Área superficial 

B= ancho mínimo 

 
𝐿 = 

𝐴𝑆 
 

 

𝐵 

• Tasa de acumulación de arena (L/m3) 

𝑇𝐴 
 

Donde: 

𝑉𝑑 = 𝑄𝑚ℎ 𝑥 86.4 𝑥 
1000

 

Ta= Tasa de acumulación de arena 

• Volumen mínimo de tolva (m3) 

𝑉𝑚𝑖𝑛 = 𝑉𝑑 𝑥 𝑇 

Donde: 

T= periodo de limpieza (días) 

𝑣 
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• Cálculo de longitud (m) 

 

 

Donde: 

As= Área superficial 

B= ancho mínimo 

 

 
𝐿 = 

 

𝐴𝑆 
 

 

𝐵 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 6: Desarenador 

Fuente: Extraido de la Guia para el diseño de desarenador 

2.2.5.2. Filtro lento de arena 

“La filtración lenta en arena, es el tipo tratamiento del agua 

más antiguo y eficiente utilizado por la humanidad simula el 

proceso de purificación del agua que se da en la naturaleza, al 

atravesar el agua de lluvia las capas de la corteza terrestre, hasta 

encontrar los acuíferos o ríos subterráneos” (20) 

Componentes 

• Estructura de entrada 

“Está conformada por un vertedero triangular cuya 

finalidad es medir y controlar el flujo, cámara de entrada y 

ventana de acceso al filtro. La ventana de acceso es una abertura 

en el muro del filtro que comunica la entrada con el propio 

filtro” (20) 

• Caja del filtro 

“Posee un área superficial condicionada por el caudal 

ha tratar, la velocidad de filtración y el número de filtros 

especificados para operar en paralelo” (20) está compuesto por: 
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Donde: 

Qmd= Caudal (m3/h) 

𝑓 

Capas de grava 

Espesor: 0.10 – 0.15 m ➔ tamaño (D) : 10 – 40 mm 

Espesor: 0.05 ➔ tamaño efectivo (D) 2 - 9 mm 

Capas de arena gruesa 

Espesor: 0.05 m -– ➔ tamaño (D) : 4-15 mm 

Capas de arena de filtro 

Espesor: 0.80 m -– ➔ tamaño (D) : 1,5 – 4 mm 

Coeficiente de uniformidad 1,8 a 2,0 

• Estructura de salida 

“está conformada por una red de tuberías perforadas 

ubicadas en la parte inferior del lecho filtrante en el interior del 

lecho de soporte, cumpliendo la función de drenaje y 

recolección de agua filtrada” (20) 

• Unidad para el lavado de la arena y depósito de arena 

“es un canal de medidas interiores de 0,60 m de ancho y 

2,0 metros de largo y 0.80 m 

Diseño hidráulico 

a) Criterios de diseño 

• La velocidad de filtración debe considerarse entre 0.1 – 0.3 

m/h 

• La altura del lecho filtrante deberá oscilar entre 0.50 m y 

0.80 m 

• La altura del lecho de soporte incluido el drenaje debe estará 

comprendida entre 0,1 y 0,3. 

• La altura de sobrenadante del agua debe estar sobre 0,75 – 

1.5m 

• Las unidades mínima son 2 

b) Dimensionamiento 

• Cálculo del área unitaria de filtro (Ar) 

𝑄𝑚𝑑 
𝐴𝑟 = 

𝑁𝑥𝑉 
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N= número de filtros 

Vf= velocidad de filtración 

• Coeficiente mínimo 
 

2 ∗ 𝑁 
𝑘 = 

𝑁 + 1 

Donde: 

N= número de filtros 

• Compuerta de entrada 
 

𝑉2 

ℎ𝑓1 = 𝐾 
2𝑔

 

 

 

𝑉 = 
𝑉𝑓 + 𝐴𝑓 

 
 𝐴 

𝐶 

Donde: 

Ac= área de la compuerta (m2) 

Ar= área de filtración (m2) 

Vf= velocidad de filtración 

• Vertedero de salida 

 
ℎ𝑓2 

2 
 

 

= (
   𝑄𝑑 

)3 

1.84 𝑥 𝐿𝑣 

Donde: 

Lv= Longitud de cresta del vertedero general (m) 

Qd= Caudal de diseño (m3/h) 

• Largo de cada unidad 

 
𝐵 = (𝐴𝑠 ∗ 𝐾)1/2 

 
Donde: 

As= área del medio filtrante 

K= coeficiente min 

• Ancho de cada unidad 

 
𝐴 = (𝐴𝑠/𝐾)1/2 

 
Donde: 
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As= área del medio filtrante 

K= coeficiente min 

Diseño estructural 

a) Materiales 

• Concreto estructural: f’c= 280kg/cm2 

• Acero de refuerzo en varillas fy= 4200 kg/cm2 

• “Recubrimientos de cimentaciones con solado y expuestas al 

agua será igual a los 5 cm mientras que de las losas de techo 

no expuestas a la acción del agua serán de 2.5 cm” (20) 

b) Datos necesarios del terreno de fundación 

• Presión admisible 

• Angulo de fricción interna 

c) Cálculos estructurales 

• Deflexión de cargas vivas 

L/360 

Donde: 

 
L= longitud del filtro lento 

 

• Sección típica del muro 

 
q = Ka. w. a 

 
donde: 

 
q: empuje del agua 

 
Ka: “constante que depende del medio, que origina el empuje 

en una superficie” (20) 

W: densidad del agua 

a: altura del muro 
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• Coeficiente de corte 
 

Figura 7: coeficiente de corte en muro 

Fuente: RM N°192-2018-VIVIENDA 

Cs= En los muros= b/a 

 

• Fuerza cortante 

 
V = Cs ∗ q ∗ a 

 
donde: 

 
q: empuje del agua 

a= altura del muro 

Cs=Coeficiente de corte 

 

• Cálculo de momentos 
 

 

 
 

Donde: 

 

M = Coef ∗ q ∗ 
a2 

1000 

 

q: empuje del agua 

a= altura del muro 

Cs=Coeficiente de corte 
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Figura 8: Esquema de filtro lento 

Fuente: Extraido de la RM N°192-2018 

 
2.2.6. Cisterna 

 
“La cisterna proyectada considera dos ambientes una donde se 

almacena el volumen de agua para consumo humano y otro ambiente para 

caseta de bombeo que albergara al sistema de bombeo y tableros 

eléctricos” (20) 

2.2.6.1. Cisterna 

Diseño hidráulico 
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a) Volumen de cisterna 
 

 

 

 
Donde: 

 

Vc = 
Qmd ∗ tb ∗ 60 ∗ 60 

1000 

 

Qmd=”Caudal máximo diario anual” (20) 

tb= “número de horas de bombeo” (20) 

b) Dimensiones 

Las dimensiones del ancho interno, largo interno, altura útil del 

agua será múltiplo de 5 y serán estimadas por el 

proyectista(20) 

2.2.6.2. Estación de bombeo 

Diseño hidráulico 

a) Número de horas de bombeo 

“La RM N°192-2018-VIVIENDA nos indica que el 

número de horas de bombeo debe ser estimada por el 

proyectista en función del tiempo deservicio que desea para el 

sistema”(20) 

b) Tiempo más largo de descanso de la bomba 

𝑡𝑏 = (24 − ℎ𝑏)/2 

Donde: 

Hb= horas de bombeo 

c) Distancia vertical ente eje salida y fondo de reservorio 

La RM N°192-2018- vivienda nos indica que la altura 

recomendada es 0.20cm (20) 

d) Nivel de sumergencia en succión 

𝑣2 
𝑠 > (

2𝑔
) + 0.20 

Donde: 

V2= velocidad de succión 

G= aceleración de la gravedad 
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2.2.6.3. Línea de succión 

Calculo hidráulico 

a) Velocidad de succión 

 

 

 

 

𝑄𝑏 
 

Donde: 

𝑉𝑠 = 
𝐴𝑡

 

Qb= caudal de bombeo 

At=diámetro de succión de la bomba 

b) Dimensionamiento del diámetro de la tubería 
 

𝑁 1/4  
0.45) 

𝐷 = 0.96 𝑥 (
24

) 𝑋 (𝑄𝐵 

 

Donde: 

D: Diámetro interior aproximado (m). 

N: Número de horas de bombeo al día. 

Qb: “Caudal de bombeo obtenido de la demanda horaria 

por persona, del análisis poblacional y del número de horas de 

bombeo por día en (m3/s)” (20) 

2.2.6.4. Línea de impulsión 

“Es aquella que es utilizada para conducir el agua desde 

puntos de menor cota hasta otros ubicados a cotas mayores, donde 

la única forma de vencer la diferencia de elevaciones es a través del 

uso de equipos de bombeo ” (20) 

Diseño hidráulico 

a) Caudal de bombeo 
 

24 
𝑄𝑏 = 𝑄𝑚𝑑 𝑥 ( 

𝑁 
) 

Donde: 

 
Qb= caudal de bombeo 

Qmd= caudal máximo diario 

N=numero de horas de bombeo 



 

b) Dimensionamiento del diámetro de la tubería 
 

𝑁 1/4  0.45) 

𝐷 = 0.96 𝑥 (
24

) 𝑋 (𝑄𝐵 

 

Donde: 

 
D: Diámetro interior aproximado (m). 

N: Número de horas de bombeo al día. 

Qb: “Caudal de bombeo obtenido de la demanda horaria por 

persona, del análisis poblacional y del número de horas de 

bombeo por día en (m3/s)” (20) 

c) Velocidad media del flujo 
 

𝑄𝑏 
𝑉 = 4 𝑥 

𝑝𝑖 𝑥 𝐷𝑐2 
 

Donde: 

 
V: Velocidad media del agua a través de la tubería (m/s). 

 
Dc: Diámetro interior comercial de la sección transversal de 

la tubería (m). 

Qb: Caudal de bombeo igual al caudal de diseño (m3/s). 

 
La RM N° 192-2018-VIVIENDA (20) “indica que la 

velocidad recomendada para la línea de impulsión es de 0.6 

m/s a 2.0 m/s” 

Figura 9: Línea de Impulsión 
F 

Fuente: Extraída del libro Agua potable. 

40 
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2.2.7. Reservorio 

El reservorio es un tanque que tiene como función principal 

almacenar el agua para ser distribuida a la población asegurando la 

calidad sanitaria del agua que almacena (20) 

Criterios de diseño 

• Línea de entrada 

 
“La tubería de entrada debe disponer de un mecanismo de 

regulación del llenado generalmente una una válvula flotadora, la 

tubería y accesorios son de fierro galvanizado para facilitar su 

desinstalación y mayor durabilidad” (20) 

• Línea de salida 

 
“La tubería de salida debe disponer de una válvula de 

interrupción, una canastilla de salida de PVC, la tubería y accesorios 

son de fierro galvanizado para facilitar su desinstalación y mayor 

durabilidad.” (20) 

• Línea de rebose 

 
“El reservorio deberá contar con una tubería de rebose conectada 

a la tubería de limpia para la libre descarga del exceso del caudal en 

cualquier momento.” (20) 

• Línea By Pass 

 
“La línea By Pass deberá ser de la misma dimensión de la línea 

de entrada, su uso está restringido solo en casos de mantenimiento por 

desinfección del reservorio, considerando que se está sirviendo agua sin 

clorar esta no debe ser usada por mucho tiempo”.(20) 

• Caja de válvulas 

 
“se deben proyectar dos cajas de concreto, una contiene a la 

válvula de entrada y otra contiene a las válvulas de salida y By 

Pass”.(20) 
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Diseño hidráulico 

a) Datos previos 

• Población de diseño 

Pf=Po (1+r+t) 

• Caudal promedio Anual 
 

Qp(l⁄s) = 
dotación (l⁄hab ∗ dia) ∗ población diseño (hab) 

86400 

 

• Consumo máximo diario 

 

Qmd (l⁄s) = 1.3 ∗ Qp(l⁄s) 
 

b) Volumen de almacenamiento 

• Volumen de regulación 

Se adoptará como mínimo un 25% de la demanda de promedio 

anual (Qp) siempre que el suministro de agua sea continuo. Si el 

suministro es discontinuo, la capacidad será como mínimo del 30% 

de Qp.(23) 

Vr = 0.25 Qmd x 86.4 

 
 

• Volumen de reserva 

Se podrá considerar un volumen de reserva del 7% Qmd para 

zonas urbanas, en el caso de zonas rurales el proyectista deberá 

justificar el motivo de contemplación del volumen de reserva. 

 
Vr = 7%* Qmd x 86.4 

Diseño estructural 

a) Datos requeridos propuestos por el proyectista 

Antes de comenzar con el diseño estructural se deberá conocer: 

• Capacidad requerida del tanque 

• Longitud y Base, altura del líquido y borde libre 

• Espesor del muro, espesor de losa de techo, espesor del alero de la 

losa 

• Peso de acabados y sobre carga 
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clasificados en base a 4 categorías de edificaciones (24) 

• Alero de cimentación, profundidad de desplante y peralte de 

cimentación 

• Ancho de viga intermedia, peralte de viga, altura de tramos 

intermedios 

• Altura de ultimo y primer plano, altura libre de ultimo tramo y 

primer tramo. 

• Numero de tramos intermedios, numero de columnas y tipo de 

conexión pared base. 

b) Datos necesarios recolectados del suelo de cimentación 

• Peso propio del suelo 

• Profundidad de cimentación 

• Angulo de fricción interna 

• Presión admisible de terreno 

c) Datos de diseño 

• Resistencia del concreto: “La RMN°210 nos indica que para esta 

estructura debemos trabajar con un concreto f¿c=280 kg/cm2” (20) 

• Ec del concreto 

• Fy del Acero 

• Peso específico del concreto 

• Peso específico del liquido 

• Aceleración de la gravedad 

• Recubrimiento de muro 

• Recubrimiento de losa de techo 

• Recubrimiento de losa de fondo 

• Recubrimiento de cimentación 

d) Parámetros del modelo de masas de resorte 

• Parámetros sísmicos: en base al reglamento peruano E.030 (24) 

 
Z=denominado coeficiente de zona sísmica existiendo cuatro zonas 

en el país (24) 

U= denominado como categoría de edificaciones y factor de uso 
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𝐻 

𝐻 

S= este valor se obtiene en base al tipo de suelo de fundación y la 

zona sísmica en donde este se encuentra (24) 

Tp= tipo de periodo este valor se selecciona en base al estrato de 

suelo de fundación (24) 

• Coeficiente de masa efectiva (ε) 
 

 
𝜀 = [0.0151 ( 

𝐿   2 

) 
𝐻𝐿 

 
− 0.1908 ( 

𝐿 

𝐻𝐿 

 
) + 1.021] 

≤ 1.0 

 

Donde: 

 
L= Ancho de la columna 

 
𝐻𝐿= Altura del liquido 

 

• Masa equivalente de la aceleración del liquido 
 

𝑊𝑖 
= 

𝑡𝑎𝑛 [0.866 (𝐿⁄ )] 
𝐿 

 

𝑊𝐿 0.866 (𝐿⁄ ) 
𝐿 

𝑊𝑐 
= 0.264 (𝐿⁄ ) 𝑡𝑎𝑛 [3.16 (

𝐻𝐿⁄ )] 

𝑊𝐿 

 

Donde: 

𝐻𝐿 𝐿 

 

𝑊𝑖= Peso Equivalente de la Componente Impulsiva 

 
𝑊𝐿= Peso del liquido 

 
𝑊𝑐= Peso equivalente de la Componente Convectiva 

 
𝑊𝐿= Peso de la losa de techo 

 

•  Propiedades Dinámicas 

Frecuencia de vibración natural 

ωi = √k⁄mi 

Donde: 

k= rigidez de la estructura 

mi= masa impulsiva del liquido 

Masa del muro 
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𝜔 

𝑚𝑤 = 𝐻𝑤𝑡𝑤(
𝛾𝑐⁄𝑔) 

Donde: 

𝐻𝑤= Altura total del reservorio 

𝑡𝑤= espesor del muro 

𝛾𝑐= peso específico del concreto 

𝑔 = gravedad 

Rigidez de la estructura 

4𝐸𝑐 𝑡𝑤   
3 

𝑘 = 

 
Donde: 

4  
( 

ℎ 
) 

𝐸𝐶 = Ec del concreto 

𝑡𝑤= espesor del muro 

ℎ = altura 

Periodo natural de vibración correspondiente a Ti 

2𝜋 
𝑇𝑖 = = 2𝜋√𝑚⁄𝑘 

𝑖 
 

Donde: 

𝜔𝑖= Frecuencia de vibración natural componente Impulsiva 

Periodo natural de vibración correspondiente a Tc 

2𝜋 
𝑇𝑐 = 

𝑐 

2𝜋 
= ( 

𝜆 
) √𝐿 

Donde: 

𝜔𝑐= Frecuencia de vibración natural componente convectiva 

e) Cálculo de periodos 

• Periodo para el modo impulsivo 
 

𝑚𝑖 + 𝑚𝑠 
𝑇𝑖 = 2𝜋√ 

 

Donde: 

𝐾𝑠 

𝑚𝑖= Masa de la componente impulsiva 

𝑚𝑠= Masa del reservorio +1/3 de la masa del soporte ms 

𝐾𝑠= Rigidez lateral total 

𝜔 
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• Periodo para el modo convectivo 
 

2𝜋 
𝑇𝑐 = ( ) √𝐿 

√3.16𝑔 tanh[3.16(𝐻𝐿⁄𝐿)] 

 

Donde: 

g= Aceleración de la gravedad 

𝐿= Longitud 

𝐻𝐿= Altura del liquido 

f) Cálculo de Momentos 

• Momento de volteo del modo impulsivo 

𝑀′ = (
𝑍𝐼𝐶𝑖𝑆

)[𝑚 (ℎ′ + ℎ ) + 𝑚 ℎ 
 

]𝑔 
𝑖 𝑅𝑖

 𝑖 𝑖 𝑠 𝑠   𝑐𝑔 

 

• Momento de volteo del modo convectivo 

𝑀′ = (
𝑍𝐼𝐶𝑐 𝑆

)[𝑚 (ℎ′ + ℎ )]𝑔 
𝑐 𝑅𝑐

 𝑐 𝑐 𝑠 

 

g) Dimensionamiento de la cimentación 

 

Figura 10: Dimensionamiento de la cimentación 

Fuente: RM N°192-2018-VIVIENDA 

Donde: 

 
P= Carga axial de servicio 

M= Momento en la base 

E= excentricidad 
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𝑦 

h) Diseño de acero de la estructura 

“La RM N°192-2018-VIVIENDA nos indica que el refuerzo de 

los elementos del reservorio en contacto con el agua se deberán contar 

con acero en doble malla” (20) 

• Control de agrietamiento 

 
𝑠𝑚𝑎𝑥 = ( 

107046 

𝑓𝑠 

2817 

𝑤 
− 2𝐶𝑐) 

0.041 

𝑤 
𝑠𝑚𝑎𝑥 = 30.5 ( 

𝑓𝑠 
) 

0.041 
 

 

• Verificación del cortante vertical 
 

𝑉𝑐 = 0.53√𝑓′𝑐 
 

Esfuerzo cortante ultimo = v/(0.85 bd) 

 
“Se deberá verificar que el esfuerzo cortante ultimo sea menor 

que la resistencia del concreto a cortante” (20) 

• Acero de refuerzo horizontal por tensión 

𝐴𝑠 = 
𝑁𝑈⁄0.9𝑓 

• Verificación del cortante horizontal 
 

Vc = 0.53√f ′c 
 
 

Se deberá verificar que el esfuerzo cortante ultimo sea menor 

a la resistencia del concreto a la cortante (20) 
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Figura 11:Reservorio elevado 

Fuente: Extraido de la RM N°192-2018-VIVIENDA 

2.2.8. Línea de aducción 

Consideraciones de diseño 

• Se deberá realizar el diseño del diámetro para velocidades entre 0.6 

m/s y 3.0 m/s, considerando un diámetro mínimo de 1” 

• El caudal de diseño que se utilizará para la red de distribución será el 

caudal máximo horario (Qmh) 

• Se debe considerar una presión máxima de 50 mca para la clase 10 

con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema 
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Diseño hidráulico 

a) Caudales de diseño 

 
“La línea de conducción debe tener la capacidad para conducir 

como mínimo el caudal máximo diario (Qmh)” (20) 

b) Velocidades admisibles 
 

De acuerdo a la RM N° 192-2018 la velocidad en las tuberías 

será mayor que 0.60 m/s y menor 3.00 m/s (20) 

c) Criterios de diseño 

• Diámetro de tubería 

 
Para tuberías con diámetro igual o menor a las 2” se utilizará 

la fórmula d e Fair- Whipple 

𝐻𝑓 = 676.745 𝑥 [𝑄1.751/𝐷4.753]𝑥𝐿 

 

Donde: 

Hf: Perdida de carga continua en m 

Q: Caudal en l/min 

D: Diámetro interior en mm 

 
 

Para tuberías de diámetro superior a las 2” se utilizará la fórmula 

de Hazen-Williams 

𝐻𝑓 = 10.674 𝑥 [𝑄1.852/(𝐶1.852𝑥𝐷4.86)]𝑥𝐿 

 

Donde: 

Hf: Perdida de carga continua en m 

Q: Caudal en l/min 

D: Diámetro interior en mm 

C: Coeficiente de Hazen Williams 

L: Longitud del tramo en m 
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1 ⁄ = 𝑧2 + 2 ⁄ + 𝐻𝑓 

Tabla 6:Coeficientes de fricción en la formula Hazen y Williams 
 

Tipo de tubería “C”  

Acero sin costura  120 

Acero soldado en espiral  100 

Cobre sin costura  150 

Concreto  110 

Fibra de vidrio  150 

Hierro fundido  100 

Hierro fundido con revestimiento  140 

Hierro galvanizado  100 

Polietileno, Asbesto Cemento  140 

Poli(cloruro de vinilo)(PVC)  150 

Fuente: Extraido de la Norma 0S.010 

• Cálculo de la línea de gradiente hidráulica (LGH) 

Para el calculo de la línea gradiente hidrahulica se utiliza la 

ecuación de Bernoulli. 

𝑧1 + 𝑃1⁄𝛾 +
 𝑉2 

2 ∗ 𝐺 
𝑃2⁄𝛾 +

 𝑉2 

2 ∗ 𝐺 

Donde: 

Z: Cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m 

𝑃⁄𝛾: “Altura de carga de presión en m. Donde P es la presión, 𝛾 

el peso especifico del fluido”(20) 

𝑉: Velocidad del fluido en m/s 

𝐻𝑓: “Perdida de carga incluyendo tanto las perdidas lineales como 

locales” (20). 

Operando 

 

𝑷𝟐⁄𝜸 = 𝒛𝟏 − 𝒛𝟐 − 𝑯𝒇 

 
Donde: “La presión estática máxima de la tubería no debe 

ser mayor al 75% de la presión de trabajo especificada por el 

fabricante y debe ser compatible con la presión operativa de los 

accesorios y válvulas que utilizan” (20). 
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Perdida de carga 

La RM N° 192-2018 (20) nos indica que se calcularan las 

pérdidas de carga localizadas en las piezas especiales y en las 

válvulas, las cuales se evaluaran a través de la siguiente 

formula: 

 

 

Donde: 

v2 

ΔHi = ki 
2g

 

ΔHi:”Perdida de carga localizada en las piezas especiales y en 

válvulas en m” (20) 

ki: “Coeficiente que depende del tipo de pieza” (20) 

V: “velocidad máxima de paso del agua a través de la pieza 

especial en m/s” (20) 

g: Aceleración de la gravedad en m/s2 
 

 

Figura 12:Línea de aducción 
 

Fuente: extraido del proyecto agua para todos,2018 

 

2.2.8.1.Válvula de purga 

Válvulas de Purga son llaves ubicadas en partea bajas de la 

línea de conducción y sirven para eliminar los sedimentos 

acumulados dentro de la tubería (25) 
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Partes de una válvula de purga 
 

Figura 13: válvula de purga 

Fuente: extraída de Proyecto agua consultores,2019 

 

Según la figura 13 una válvula de purga está compuesta por: 

 
1.- Caja de concreto: elemento que contiene la válvula y brinda 

protección y acceso a la válvula. 

2.- Válvula de compuerta: elemento que sirve para controlar el paso 

del agua de un lado a otro. 

3.- Tubería de salida: tubería que sirve para la salida de solidos de la 

tubería. 

5.- Dado de concreto: brinda protección a la tubería y sirve de 

anclaje a la tubería. 

6.- Tapa sanitaria: su función es evitar el ingreso de elementos 

extraños a la válvula. 
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Cálculo hidráulico 
 

“Se construiran cajas de válvulas de purga en los puntos 

bajos de la línea conducción con el fin de eliminar los sedimentos 

que se acumulen en los diferentes tramos” 

“La estructura será de concreto armado f’c=210 kg/cm2 

cuyas dimensiones internas son 0.60m x 0.60m x 0.70m y el dado 

de concreto simple f’c=140 kg/cm2” 

2.2.9. Red de distribución 

 
La red de distribución son tuberías que conducen el agua desde el 

reservorio hacia las conexiones domiciliarias. 

Consideraciones de diseño 

 

• Se diseñarán teniendo en cuenta el caudal máximo horario 

• Se tomará en cuenta que la velocidad mínima en la línea de aducción 

debe oscilar entre los valores de 0.4 m/s y 3.0 m/s 

• “La tubería estará enterrada a una profundidad mínima de 0.60 m con 

una zanja de 0.40 m para el caso pasajes o vía de bajo tránsito”(20). 

• “En vías de alto transito la tubería estará enterrada a una profundidad 

mínima de 1.00 m de la clave del tubo. Para la cama de apoyo se ha 

previsto utilizar material propio seleccionado”(20). 

• Existen dos tipos de redes la red ramificada y la red anillada o 

abierta. 

• “La red ramificada está constituida por tuberías que tienen la forma 

ramificada a partir de una línea principal; aplicable a sistemas de 

menos de 30 conexiones domiciliarias”(20). 

• Red mallada o anillada son aquellas redes constituidas por tuberías 

interconectadas formando circuitos cerrados o mallas. Cada tubería 

que una dos nudos debe tener la posibilidad de ser seccionada y 

desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a 

realizar una reparación en ella sin afectar al resto de la malla. Para 

ello se dispondrán a la salida de los dos nudos válvulas de corte. 
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Figura 14:Red de distribución abierta 

Fuente: Extraída de USAID,2016 
 

 

Figura 15:Red de distribución cerrada 

Fuente: Extraída de USAID,2016 

 

 
 

Diseño hidráulico 

 
a) Calculo en redes malladas 

 

𝑸𝒊 = 𝑸𝒑 ∗ 𝑷𝒊 

Donde: 
 

 

Qi = Caudal en el nudo “i” en l/s. 
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Qp = Caudal unitario poblacional en l/s-hab. 
 

 

 
𝑸𝒕 

𝑸𝒑 = 
𝒕 

 

Qt = Caudal máximo horario en l/s. 

 
Pt = Población total del proyecto en hab. 

 
Pi = Población de área de influencia del nudo “i” en hab. 

 
2.2.9.1. Conexiones domiciliarias 

Se define como aquellas “tuberías y accesorios que se 

instalan desde la red de distribución hacia las viviendas, está 

conformado por dos partes la parte publica que es aquella que va 

desde la conexión de la tubería general o matriz hasta la llave de 

paso y la privada o interna que comprenden las instalaciones 

interiores en la vivienda”(26) 

Figura 16:Conexiones Domiciliarias 

Fuente: Extraída del manual del sistema de agua potable 

 

 
2.3. Hipótesis 

 
No aplica por ser una tesis descriptiva. 

 
Según Maya (27) la hipótesis se define “como una explicación anticipada, 

una respuesta tentativa que el investigador se formula con respecto al problema 

que pretende investigar” 

𝑷 



56  

III. METODOLOGIA 

3.1 Nivel, tipo y diseño de investigación. 

a) Nivel de investigación 

Esta investigación tuvo un nivel descriptivo porque se conoció a profundidad 

el problema del centro poblado en estudio y se presentó una alternativa de 

solución ante la problemática realizando el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Olivares- San Fernando del 

distrito de Tambogrande cumpliendo con todas las normas y reglamentos 

establecidos para satisfacer las necesidades de la población. 

Según Sánchez y Reyes en su libro metodología y diseños en la 

investigación científica afirman que un tipo de investigación descriptivo “está 

orientado al conocimiento de la realidad tal como se presenta en una situación 

espacio-temporal dada”(28) 

b) Tipo de investigación 

La investigación realizada fue de tipo aplicada. 

 
Una investigación aplicada “se caracteriza por su interés en la aplicación 

de los conocimientos teóricos a determinada situación concreta y las 

consecuencias prácticas que de ella se derivada”(28) 

c) Diseño de investigación 

La investigación presento un diseño no experimental porque se realizó la 

recopilación de datos necesarios para realizar el diseño del sistema sin 

presentar alteraciones en el entorno aplicando técnicas y herramientas 

Una investigación de diseño no experimental es aquella que   se basa en 

la recopilación de datos y que se realiza sin manipular deliberadamente las 

variables, “Se basa fundamentalmente en la observación de fenómenos tal y 

como se dan en su contexto natural para después analizarlos”(29) 
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M1 

 
X1 

 
O1 

Se presenta el siguiente esquema de diseño de la investigación: 
 

Figura 17: Esquema de la investigación 

Fuente: elaboración propia (2022) 

Donde 

M1= Muestra: Sistema de abastecimiento de agua 

 
X1= Variable independiente: Diseño del sistema de agua potable 

O1= resultado 

3.2 Población y muestra 

a) Población 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Olivares - San Fernando – en la provincia y región 

Piura 

En una investigación la población “está compuesta por todos los 

elementos (personas, objetos, organismos, historias clínicas) que participan del 

fenómeno que fue definido y delimitado en el análisis del problema de 

investigación”(30) además se caracteriza por ser finita es decir que puede ser 

medida y cuantificada. 

b) Muestra 

La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Olivares - San Fernando – en la provincia y región 

Piura 

Según Lopez (31) “la muestra es una parte representativa de aquella 

población en la que se llevara a cabo la investigación” 
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3.3 Variables. Definición y operacionalización 

Tabla 7: Variables, definición y operacionalización 

 

 

 

“el sistema de hidráulico  

agua potable es Diseño Nominal Categórica 
el conjunto de Estructural  
instalaciones y Línea de Diseño Nominal Categórica 
equipos conducción   hidráulico  
utilizados para Diseño Nominal Categórica 
abastecer de   Estructural  
agua a una Planta de Diseño Nominal Categórica 
población 

garantizando su 

calidad, 

tratamiento de 

agua potable 

(PTAP) 

  hidráulico    

Diseño Nominal Categórica 

Estructural 
continuidad y Cisterna Diseño Nominal Categórica 

Sistema de presión” (26)   hidráulico  
agua Diseño Nominal Categórica 

potable Terán afirma   Estructural  
que un sistema Reservorio Diseño Nominal Categórica 
de agua potable   hidráulico  
“tiene como Diseño Nominal Categórica 
finalidad 

primordial, la de 
    Estructural    

Línea de Tipo de Nominal Categórica 
entregar a los 
habitantes de 

aducción   Tubería    

Presión Nominal Categórica 
una localidad,     

agua en 

cantidad y 

calidad 
adecuada para 

satisfacer sus 
necesidades”(18) 

Fuente: elaboración propia 

Red de 

distribución 
Diámetro Nominal Categórica 

Presión Nominal Categórica 

Variable Definición 

Operativa 

Dimensiones Indicadores Escala de 

medición 

Categorías 

o 

valoración 
 Captacion Diseño Nominal Categórica 
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3.4 Técnica e instrumentos de recolección de información 

3.4.1 Técnicas: 

• Observación directa 

 
A través de esta técnica se recopilo información relevante in situ para 

ejecutar el diseño del sistema de agua potable del centro poblado 

Olivares-San Fernando. 

Según Borja “los proyectos de investigación en ingeniería utilizan 

la observación directa ya que no se observan sentimientos sino 

conductas”(8) 

• Encuesta 

 
Con la técnica de la encuesta se recopilo la información necesaria para 

el indicador de incidencia en la condición sanitaria de la población. 

Tamayo afirma que la encuesta “es aquella que permite dar 

respuestas a problemas en términos descriptivos como de relación de 

variables, tras la recogida sistemática de información según un diseño 

previamente establecido que asegure el rigor de la información 

obtenida”(32) 

3.4.2 Instrumentos 

• Ficha técnica 

 
Establecida para realizar la recolección de los datos básicos en campo 

para poder realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Olivares-San Fernando en el distrito de 

Tambogrande. 

Es un documento a través del cual se realiza una recopilación 

detallada sobre los aspectos técnicos de la investigación (32) 
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• Cuestionario 

 
Se diseñó un cuestionario para conocer la condición sanitaria de la 

población en estudio. 

“Los cuestionarios son una de las técnicas de recolección de datos 

más utilizada. Consiste en formular por escrito preguntas puntuales a 

las personas cuyas opiniones, experiencias o habilidades, nos 

interesan”(28) 

3.5 Método de análisis de datos 

 
El método de análisis de datos utilizado en esta investigación fue el método 

inductivo debido a que se basó en la observación de las variables en estudio y el 

objetivo fue generar nuevo conocimiento bibliográfico para nuevas 

investigaciones, además porque la investigación fue de lo particular a lo general 

(8) 

3.6 Aspectos éticos 

 
De acuerdo al consejo universitario de la ULADECH Católica que elaboro el 

código de ética para la investigación se ha utilizado los siguientes principios 

éticos en la investigación: 

• Protección de la persona 

 
“El bienestar y seguridad de las personas es el fin supremo de 

toda investigación, y por ello, se debe proteger su dignidad, identidad, 

diversidad socio cultural, confidencialidad, privacidad, creencia y 

religión”(33) 

• Libre participación y derecho a estar informado 

 
Las personas que participaron en las actividades de esta 

investigación recibieron la información sobre los propósitos y los 

fines de la investigación desarrollada y han elegido de manera libre 

participar en esta investigación. (33) 
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• Beneficencia y no-maleficencia: 

 
En esta investigación los participantes dieron su consentimiento 

para el uso de la información brindad para los fines específicos 

establecidos en el proyecto. 

• Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 

 
La investigación “respeto la dignidad de los animales, el cuidado 

del ambiente y las plantas, por encima de los fines científicos; y se 

tomaron medidas para evitar daños”(33) 

• Justicia 

 
En esta investigación se buscó la participación equitativa de todos 

los pobladores sin ningún tipo de discriminación además se ha tenido 

en cuenta las capacidades generales y el conocimiento de todos los 

usuarios . 

• Integridad científica 

 
En esta investigación se ha mantenido la integridad científica 

porque en todo el proceso de la investigación se cumplió con los 

procedimientos correctos respetando los procedimientos correctos y las 

normativas vigentes de la universidad. (33) 



 

 

 

IV. RESULTADOS 

4.2 Resultados 

• Dando respuesta al objetivo N°1: Establecer un sistema de agua potable en el centro poblado Olivares-San Fernando en el distrito 

de Tambogrande - Provincia de Piura 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18: Algoritmo de selección de sistemas de agua potable 

Fuente: Resolución Ministerial N°192-2018 – VIVIENDA 

En base al algoritmo de selección extraido de la RM N°192-2018 - Vivienda se seleccionó una alternativa SA-01 conformado por 

una captación por gravedad, línea de conducción, reservorio, desinfección y línea de aducción y red de distribución 
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• Dando respuesta al objetivo N°2: Diseñar el sistema de agua potable del centro 

poblado olivares San Fernando en el distrito de Tambogrande provincia de 

Piura. 

Diseño de la captación 
 

Tabla 8:Diseño hidrahulico de la captacion 

Captación superficial 
 

Descripción Características 
 

Tipo de captación 
Barraje con canal de 

derivación 

Caudal de la fuente 4.4 m3/s 
 

Caudal a captar 0.98 ltr./seg. 
 

Tipo de canal Circular 
 

Material del canal PVC 
 

Diámetro del canal 4 pulgadas 

Pendiente 1% 

Velocidad del flujo 

en el canal 1.54 m/s 
 

Fuente: elaboración propia 

 

Línea de conducción 
 

Tabla 9:Diseño hidráulico de la línea de conducción 
 

 
Tramo 

Diámetro 

 
(Pulgadas) 

 

material 
Cota 

inicial 

msnm 

Cota 

final 

msnm 

 

Longitud 

(m) 

Caudal 

Qmd 

Velocidad 

m/s 

Captación- 
Desarenador 

4 PVC 78.70 77.66 10.39 0.98 0.77 

Desarenador- 

Filtro lento 
2.00 PVC 77.66 77.62 1.56 0.98 0.77 

Fuente: Elaboración Propia 
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Planta de tratamiento 
 

Tabla 10: diseño hidráulico de desarenador 
 

Descripción Resultado 

Longitud 2.40 m 

Altura 1.95 m 

Ancho 1.30 m 

Espesor de muro 0.10 m 

Altura de tubo de entrada 1.40 m 

Altura de tubo de salida 0.55 m 

Fuente: Elaboración propia 

 
Tabla 11:Diseño hidráulico del Filtro lento 

Descripción Resultado 
 

Espesor de la capa de arena 1.00 m 

altura del lecho filtrante 0.80 m 
 

altura mínima de la arena 0.30 m 

altura de la grava 0.15 m 
 

Área del medio filtrante (lecho) 3.77 m 

Largo de cada unidad 2.26 m 
 

Ancho de cada unidad 1.71 m 

Volumen del depósito para Alm. 3.62 

Perdida de carga (en lecho limpio 0.05 m 

Altura total del filtro 2.40 m 

Fuente: Elaboración Propia 
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. 

 
Tabla 12: diseño hidráulico de lecho de secado 

 

Descripción 
 

Resultado 

Longitud  8.10 m 

Ancho  5.10 m 

Espesor de muro 
 0.15 m 

 Acabo de piso  

Ladrillo pastelero  0.03 m 

Grava ½”  0.15 m 

Grava 1” a 2”  0.15 m 

Solado  0.20 m 

Unidad de lavado 

Largo 2.50 m 
 

Ancho 1.10 m 

Altura 0.60 m 
 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Tabla 13: Diseño estructural del depósito de saco de arena 

 

Descripción Resultado 
 

Largo 5.30 m 

Ancho 3.30 m 
 

Dimensiones de columnas 0.25 x 0.25 m 

Dimensiones de Zapata  1.00 * 1.00 m 

Distribucion de acero 

Columnas 
4 ∅ ½”  ∅ 3/8”, 1@ 0.05 5@0.10, 
r. @0.25 

 

Zapata 7 ∅ ½” @ 0.15 cm ambos sentidos 

mailto:5@0.10
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Vigas 

4 ∅ ½”  ∅ 1/4”, 1@ 0.05 8@0.10, 

r. @0.25 

 

2 ∅ 3/8”  ∅ 1/4”, 1@ 0,5 r. @0.25 
 
 

 

 

Sobrecimiento armado 
4 ∅ ½”  ∅ 1/4”, 1@ 0.05 3@0.10, 
r. @0.25 

 
 

Fuente: elaboración propia 

Cisterna 

 

Tabla 14:Diseño hidráulico de cisterna 
 

Descripción Resultado 

N° de horas de bombeo 12.00 

Volumen mínimo de cisterna 
21.12 

Ancho Interno 3.80 m 

Largo interno 3.80 m 

Altura útil del agua 1.70 m 

Altura total interna 2.80 m 

Diámetro tubería de ingreso 2.00” 

Diámetro tubería de rebose 2.00” 

Diámetro de tubería de limpia 4.00” 

Diámetro de tubería de ventilación 4.00” 

Caudal de bombeo 1.50 

Potencia de bomba 4HP 

Fuente: Elaboración propia 

mailto:8@0.10
mailto:3@0.10
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Reservorio 
 

Tabla 15:Diseño hidráulico del Reservorio 

Descripción Características 
 

Volumen del reservorio 25 m3 

Tipo Elevado 
 

Forma Cuadrada 
 

Largo interior 3.80 m 

Ancho interior 3.80 m 
 

Altura máxima de agua 1.80 m 

Volumen de reserva 16.33 m3 
 

Volumen de regulación 25 m3 

Borde libre 0.50 m 
 

Altura total del reservorio 2.80 m 

Diámetro externo de tubería de 

ingreso 

 
2” mm 

 
 

 

Diámetro externo de rebose 4” mm 
 

 

Diámetro externo de tubería de 
limpia 

Fuente : Elaboración Propia 

4”mm 

 

Tabla 16:Diseño estructural del reservorio 

Acero de refuerzo en pantalla 
vertical 

Acero de refuerzo en pantalla 

horizontal 

∅3/8” @ 0.20 m 

 
∅3/8” @ 0.20 m 

 

Acero en losa de techo (inferior) ∅3/8” @ 0.15 m 

Acero en losa de piso (superior) ∅3/8” @ 0.20 m 

Acero en losa de piso (interior) ∅3/8” @ 0.20 m 

Acero en zapata (inferior) ∅5/8” @ 0.15 m 

Acero en zapata (superior) ∅3/8” @ 0.16 m 

Fuente: elaboración propia 
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Tabla 17:Diseño del sistema de desinfección 
 

Desinfección 
 

Descripción Características 
 

Dosis 2 gr/m3 
 

Peso de cloro 19.44 gr/h 
 

Peso producto comercial 29.91 gr/h 
 

Concentración de la solución 0.25 % 
 

Demanda de la solución 11.96 l/h 
 

Volumen solución 143.56 l 
 

Volumen Bidón adoptado 160 litros 
 

Demanda de la solución 66 gotas/s 

Fuente: Elaboración propia 

Línea de aducción 

 

Tabla 18: Diseño hidráulico de la línea de aducción 
 

Tram 

o 

Longitud Ca 

uda 

l 

Cota de 

Terreno 

Desnivel Hf Diáme Diámetro 

unitaria  tro 

Velocidad 

 L Qm Inicial Final del dispon Calcul Selecc  

  h   Terreno ible ado ión.  

 (m) (l/s msnm msnm m m pulg. pulg. m/s 
  )     

Reser  1.4   0.820 00.86' 2  

vorio- 14.80 7 89.80 77.66 12.14 0.747 

Red       

de       

distrib 
ución 

      

Fuente: Elaboración propia 
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Red de distribución 
 
 

Tabla 19: Calculo hidráulico de red de distribución 
 

Label 
Elevación 

(m) 

Demanda 

(L/s) 

Hydraulic 

Grade (m) 

Diámetro 

(in) 

Pressure (m 

H2O) 

N1 73.98 0.00 87.34 1.00 13.00 

N2 75.44 0.01 87.30 1.00 12.00 

N3 73.47 0.00 87.33 1.00 14.00 

N4 73.41 0.00 87.33 1.00 14.00 

N5 73.36 0.01 87.33 1.00 14.00 

N6 73.45 0.00 87.33 1.00 14.00 

N7 74.11 0.01 87.31 1.00 13.00 

N8 73.89 0.01 87.29 1.00 13.00 

N9 73.68 0.01 87.28 1.00 14.00 

N10 73.50 0.01 87.27 1.00 14.00 

N11 73.50 0.01 87.26 1.00 14.00 

N12 73.55 0.00 87.25 2.00 14.00 

N13 73.87 0.00 87.24 2.00 13.00 

N14 72.00 0.00 87.19 2.00 15.00 

N14 73.63 0.01 87.23 2.00 14.00 

N15 72.00 0.01 87.19 2.00 15.00 

N15 73.10 0.00 87.22 2.00 14.00 

N16 73.03 0.01 87.22 2.00 14.00 

N17 72.98 0.01 87.22 2.00 14.00 

N18 72.87 0.01 87.22 1.00 14.00 

N19 72.73 0.01 87.21 1.00 14.00 

N20 72.66 0.00 87.21 1.00 15.00 

N21 72.62 0.00 87.21 1.00 15.00 

N22 72.56 0.02 87.21 2.00 15.00 

N23 72.35 0.01 87.22 2.00 15.00 

N23 72.25 0.00 87.21 2.00 15.00 

N24 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N25 72.00 0.00 87.20 2.00 15.00 

N26 72.00 0.01 87.19 2.00 15.00 

N26 72.00 0.00 87.20 2.00 15.00 

N27 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N28 72.01 0.01 87.20 2.00 15.00 

N29 71.93 0.01 87.20 2.00 15.00 

N30 74.08 0.01 87.29 2.00 13.00 

N30 71.76 0.01 87.20 2.00 15.00 

N31 74.16 0.00 87.29 2.00 13.00 

N31 71.73 0.00 87.20 2.00 15.00 

N32 71.58 0.00 87.20 2.00 16.00 
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N33 71.38 0.00 87.19 2.00 16.00 

N34 71.35 0.01 87.19 2.00 16.00 

N35 71.31 0.01 87.19 2.00 16.00 

N36 75.38 0.01 87.30 2.00 12.00 

N36 71.30 0.01 87.19 2.00 16.00 

N37 71.29 0.01 87.19 2.00 16.00 

N38 71.26 0.01 87.19 1.00 16.00 

N39 71.20 0.01 87.19 2.00 16.00 

N40 71.34 0.00 87.19 2.00 16.00 

N41 71.00 0.00 87.19 2.00 16.00 

N42 71.26 0.00 87.19 2.00 16.00 

N43 75.33 0.01 87.30 1.00 12.00 

N43 71.27 0.01 87.19 1.00 16.00 

N44 71.26 0.00 87.19 1.00 16.00 

N45 71.25 0.00 87.19 1.00 16.00 

N46 76.76 0.01 87.33 2.00 11.00 

N46 71.20 0.00 87.19 2.00 16.00 

N47 76.78 0.01 87.33 1.00 11.00 

N47 71.17 0.00 87.19 1.00 16.00 

N48 71.10 0.01 87.19 1.00 16.00 

N49 71.03 0.01 87.19 1.00 16.00 

N50 70.90 0.01 87.19 1.00 16.00 

N51 70.50 0.00 87.18 1.00 17.00 

N52 70.50 0.01 87.18 1.00 17.00 

N53 70.90 0.01 87.17 1.00 16.00 

N54 70.99 0.00 87.17 1.00 16.00 

N55 70.20 0.00 87.17 1.00 17.00 

N56 70.00 0.01 87.17 1.00 17.00 

N56 70.14 0.00 87.19 2.00 17.00 

N57 72.00 0.01 87.19 2.00 15.00 

N57 71.33 0.01 87.17 2.00 16.00 

N58 71.00 0.01 87.17 2.00 16.00 

N59 71.20 0.00 87.17 2.00 16.00 

N60 72.50 0.01 87.17 2.00 15.00 

N61 72.00 0.01 87.17 2.00 15.00 

N62 72.10 0.00 87.17 2.00 15.00 

N63 71.74 0.01 87.17 2.00 15.00 

N64 71.56 0.01 87.17 2.00 16.00 

N65 72.00 0.01 87.19 2.00 15.00 

N65 71.44 0.01 87.17 2.00 16.00 

N66 71.43 0.01 87.17 2.00 16.00 

N66 71.44 0.01 87.17 2.00 16.00 

N67 72.00 0.00 87.18 2.00 15.00 
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N68 72.00 0.01 87.18 2.00 15.00 

N69 71.21 0.00 87.18 2.00 16.00 

N70 71.20 0.01 87.18 1.00 16.00 

N71 71.17 0.00 87.18 2.00 16.00 

N72 71.15 0.00 87.18 2.00 16.00 

N73 72.00 0.02 87.19 2.00 15.00 

N73 70.94 0.00 87.18 2.00 16.00 

N74 72.00 0.00 87.19 2.00 15.00 

N74 70.91 0.00 87.18 2.00 16.00 

N75 70.87 0.01 87.18 2.00 16.00 

N76 70.58 0.00 87.18 2.00 17.00 

N76 72.13 0.01 87.19 2.00 15.00 

N77 70.77 0.00 87.18 2.00 16.00 

N77 72.00 0.00 87.19 2.00 15.00 

N78 71.09 0.00 87.18 2.00 16.00 

N79 71.12 0.00 87.18 1.00 16.00 

N80 71.15 0.00 87.18 1.00 16.00 

N81 71.15 0.01 87.18 1.00 16.00 

N82 72.00 0.01 87.18 1.00 15.00 

N83 72.10 0.00 87.18 1.00 15.00 

N84 75.08 0.01 87.33 1.00 12.00 

N84 72.00 0.01 87.18 1.00 15.00 

N85 72.00 0.01 87.18 1.00 15.00 

N86 72.00 0.01 87.18 1.00 15.00 

N87 72.00 0.02 87.18 2.00 15.00 

N88 72.00 0.00 87.18 2.00 15.00 

N89 72.00 0.01 87.18 2.00 15.00 

N90 72.00 0.01 87.18 2.00 15.00 

N90 74.32 0.01 87.29 1.00 13.00 

N90 72.00 0.01 87.18 1.00 15.00 

N91 72.00 0.01 87.18 2.00 15.00 

N92 72.00 0.00 87.19 2.00 15.00 

N93 72.00 0.01 87.19 2.00 15.00 

N94 72.00 0.00 87.19 2.00 15.00 

N95 72.00 0.01 87.19 2.00 15.00 

N96 72.00 0.01 87.19 2.00 15.00 

N97 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N97 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N98 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N99 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N100 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N101 72.05 0.01 87.20 2.00 15.00 

N101 72.37 0.00 87.22 2.00 15.00 
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N102 72.12 0.00 87.20 2.00 15.00 

N103 72.19 0.01 87.20 2.00 15.00 

N104 72.24 0.01 87.20 2.00 15.00 

N105 72.30 0.01 87.20 2.00 15.00 

N105 72.00 0.00 87.19 2.00 15.00 

N106 72.48 0.00 87.20 2.00 15.00 

N107 72.57 0.00 87.19 2.00 15.00 

N108 72.60 0.00 87.19 2.00 15.00 

N109 72.76 0.01 87.19 2.00 14.00 

N110 74.54 0.01 87.29 2.00 13.00 

N110 73.65 0.01 87.19 2.00 14.00 

N111 73.95 0.00 87.19 1.00 13.00 

N112 73.90 0.00 87.19 2.00 13.00 

N113 73.88 0.01 87.19 2.00 13.00 

N114 73.71 0.01 87.19 2.00 13.00 

N115 76.07 0.01 87.33 2.00 11.00 

N115 73.51 0.01 87.19 1.00 14.00 

N116 73.67 0.01 87.19 1.00 13.00 

N117 73.90 0.01 87.19 1.00 13.00 

N118 76.64 0.00 87.33 1.00 11.00 

N118 74.06 0.01 87.19 1.00 13.00 

N119 74.56 0.01 87.19 1.00 13.00 

N120 74.95 0.01 87.19 1.00 12.00 

N121 75.22 0.01 87.19 1.00 12.00 

N122 76.02 0.00 87.19 1.00 11.00 

N123 72.41 0.01 87.19 1.00 15.00 

N123 77.03 0.01 87.18 1.00 10.00 

N124 72.40 0.00 87.22 1.00 15.00 

N124 75.90 0.00 87.18 1.00 11.00 

N125 75.56 0.01 87.18 1.00 12.00 

N126 75.36 0.01 87.18 1.00 12.00 

N127 75.19 0.01 87.18 1.00 12.00 

N128 75.06 0.01 87.18 1.00 12.00 

N129 74.95 0.01 87.18 1.00 12.00 

N130 74.81 0.01 87.18 1.00 12.00 

N131 74.39 0.01 87.18 2.00 13.00 

N132 74.24 0.01 87.18 2.00 13.00 

N133 73.72 0.00 87.18 1.00 13.00 

N134 74.70 0.01 87.18 1.00 12.00 

N134 75.03 0.01 87.30 2.00 12.00 

N135 75.05 0.00 87.18 2.00 12.00 

N136 74.83 0.01 87.18 2.00 12.00 

N136 72.00 0.01 87.18 2.00 15.00 
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N137 74.71 0.01 87.18 2.00 12.00 

N137 75.52 0.01 87.33 2.00 12.00 

N137 72.00 0.01 87.18 2.00 15.00 

N138 74.31 0.01 87.33 2.00 13.00 

N138 74.67 0.01 87.18 2.00 12.00 

N138 72.00 0.00 87.18 2.00 15.00 

N139 74.58 0.01 87.18 2.00 13.00 

N139 72.02 0.00 87.18 2.00 15.00 

N139 73.93 0.01 87.33 2.00 13.00 

N140 72.00 0.00 87.18 2.00 15.00 

N140 74.52 0.01 87.18 2.00 13.00 

N141 72.00 0.01 87.18 2.00 15.00 

N141 74.38 0.01 87.18 2.00 13.00 

N141 71.00 0.02 87.18 2.00 16.00 

N142 72.01 0.01 87.18 2.00 15.00 

N142 74.28 0.01 87.18 2.00 13.00 

N142 70.57 0.01 87.18 2.00 17.00 

N143 72.35 0.01 87.18 2.00 15.00 

N143 74.17 0.01 87.18 2.00 13.00 

N143 70.77 0.01 87.17 2.00 16.00 

N144 74.09 0.01 87.18 2.00 13.00 

N144 70.93 0.01 87.17 2.00 16.00 

N145 73.92 0.01 87.18 2.00 13.00 

N145 71.27 0.01 87.17 2.00 16.00 

N146 73.81 0.01 87.18 2.00 13.00 

N147 73.53 0.00 87.34 2.00 14.00 

N148 73.67 0.01 87.32 2.00 14.00 

N149 73.52 0.00 87.31 2.00 14.00 

N150 73.49 0.00 87.30 2.00 14.00 

N151 73.31 0.00 87.28 2.00 14.00 

N152 73.15 0.00 87.26 2.00 14.00 

N153 73.11 0.01 87.26 2.00 14.00 

N153 74.01 0.01 87.30 2.00 13.00 

N154 72.86 0.01 87.26 2.00 14.00 

N155 73.09 0.01 87.26 2.00 14.00 

N156 73.37 0.00 87.26 2.00 14.00 

N157 73.31 0.00 87.26 2.00 14.00 

N158 73.13 0.00 87.25 2.00 14.00 

N159 73.11 0.01 87.25 2.00 14.00 

N160 73.09 0.01 87.24 2.00 14.00 

N161 72.83 0.00 87.23 2.00 14.00 

N162 72.00 0.00 87.18 2.00 15.00 

N162 72.79 0.01 87.23 1.00 14.00 
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N163 72.50 0.00 87.22 1.00 15.00 

N164 72.35 0.00 87.22 2.00 15.00 

N165 72.14 0.00 87.22 2.00 15.00 

N166 72.00 0.00 87.21 1.00 15.00 

N167 76.34 0.00 87.33 1.00 11.00 

N167 72.08 0.01 87.20 1.00 15.00 

N169 71.26 0.01 87.19 1.00 16.00 

N170 71.25 0.01 87.19 2.00 16.00 

N171 71.26 0.01 87.19 2.00 16.00 

N172 71.26 0.01 87.19 2.00 16.00 

N173 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N174 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N175 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N176 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N176 71.26 0.01 87.19 2.00 16.00 

N177 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N177 72.00 0.00 87.20 2.00 15.00 

N178 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N179 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N180 72.00 0.01 87.20 2.00 15.00 

N181 72.00 0.01 87.20 1.00 15.00 

N182 71.50 0.01 87.19 1.00 16.00 

N182 72.00 0.01 87.20 1.00 15.00 

N183 72.00 0.01 87.20 1.00 15.00 

N183 71.35 0.00 87.19 2.00 16.00 

N184 71.00 0.00 87.19 2.00 16.00 

N184 72.00 0.00 87.20 2.00 15.00 

N185 71.80 0.01 87.21 2.00 15.00 

N185 70.34 0.00 87.19 2.00 17.00 

N186 70.05 0.01 87.19 2.00 17.00 

N187 70.10 0.00 87.19 2.00 17.00 

N188 70.25 0.01 87.19 2.00 17.00 

N189 70.14 0.01 87.19 2.00 17.00 

N190 70.71 0.00 87.19 2.00 16.00 

N191 70.89 0.00 87.19 2.00 16.00 

N192 71.32 0.01 87.19 1.00 16.00 

N193 71.29 0.00 87.19 2.00 16.00 

N194 70.50 0.01 87.18 1.00 17.00 

N195 70.50 0.00 87.18 1.00 17.00 

N196 70.60 0.01 87.17 1.00 17.00 

N196 70.80 0.01 87.17 2.00 16.00 

N197 71.90 0.01 87.17 1.00 15.00 

N198 76.61 0.01 87.33 1.00 11.00 
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N198 71.50 0.01 87.17 1.00 16.00 

N199 71.00 0.01 87.16 1.00 16.00 

N200 70.90 0.01 87.16 1.00 16.00 

N202 71.53 0.01 87.19 1.00 16.00 

N203 71.60 0.01 87.19 1.00 16.00 

N203 75.83 0.01 87.33 1.00 11.00 

N204 71.59 0.01 87.19 2.00 16.00 

N205 71.48 0.01 87.19 1.00 16.00 

N205 74.70 0.00 87.33 1.00 13.00 

N205 71.39 0.00 87.19 2.00 16.00 

N206 71.43 0.01 87.19 1.00 16.00 

N206 75.59 0.00 87.33 2.00 12.00 

N206 73.71 0.01 87.28 1.00 14.00 

N207 75.58 0.01 87.33 1.00 12.00 

N208 75.83 0.00 87.33 2.00 11.00 

N209 76.52 0.01 87.33 2.00 11.00 

N210 76.54 0.01 87.33 2.00 11.00 

N210 76.29 0.01 87.33 2.00 11.00 

N211 73.81 0.01 87.28 2.00 13.00 

N213 76.43 0.01 87.33 2.00 11.00 

N214 76.92 0.01 87.33 2.00 10.00 

N215 76.93 0.01 87.33 2.00 10.00 

N216 77.35 0.00 87.33 2.00 10.00 

N217 77.23 0.00 87.33 2.00 10.00 

N218 77.22 0.01 87.33 2.00 10.00 

N219 77.04 0.01 87.33 2.00 10.00 

N220 76.97 0.00 87.33 2.00 10.00 

N221 77.32 0.00 87.33 2.00 10.00 

N222 77.54 0.00 87.33 2.00 10.00 

N223 77.70 0.01 87.33 1.00 10.00 

N224 76.84 0.00 87.33 1.00 10.00 

N225 76.30 0.01 87.33 1.00 11.00 

N225 75.00 0.00 87.33 1.00 12.00 

N226 76.26 0.01 87.33 1.00 11.00 

N227 76.31 0.01 87.33 1.00 11.00 

N228 76.42 0.01 87.33 2.00 11.00 

N229 76.53 0.01 87.33 2.00 11.00 

N231 75.47 0.01 87.33 2.00 12.00 

N232 75.46 0.01 87.33 2.00 12.00 

N233 75.46 0.00 87.33 1.00 12.00 

N234 75.56 0.00 87.33 2.00 12.00 

N235 75.62 0.00 87.33 2.00 12.00 

N236 75.66 0.01 87.33 1.00 12.00 



76 
 

 

N237 75.77 0.01 87.33 1.00 12.00 

N238 75.84 0.01 87.33 1.00 11.00 

N239 75.13 0.00 87.33 2.00 12.00 

N240 75.22 0.01 87.33 2.00 12.00 

N273 73.68 0.00 87.33 2.00 14.00 

N280 73.65 0.01 87.27 2.00 14.00 

N281 74.87 0.00 87.30 2.00 12.00 

N289 72.36 0.00 87.18 2.00 15.00 

N290 74.55 0.00 87.40 1.00 13.00 

N300 74.91 0.00 87.31 2.00 12.00 

N301 73.96 0.00 87.32 2.00 13.00 

N302 73.79 0.00 87.30 2.00 13.00 

N306 73.00 0.00 87.19 2.00 14.00 

N308 74.50 0.00 87.18 2.00 13.00 

Fuente: Elaboración propia 

 
4.2 DISCUSIÓN 

 

En base al algoritmo de selección de sistema de abastecimiento de centros 

poblados rurales publicado en la resolución ministerial N° 192-2018 se 

seleccionó un sistema SA-01 debido a que la fuente es superficial y se ubica en una 

zona favorable a nivel de cotas con el resto del CP. Estos resultados guardan 

similitud con los resultados de la investigación realizada por Carhuapoma titulada 

“Diseño del servicio de agua potable en el caserío carrizo de la zona de Malingas 

Del Distrito De Tambogrande, Provincia De Piura, Departamento De Piura-Mayo 

2019” (17) quien selecciono el mismo tipo de sistema de distribución de agua 

potable para su población en estudio, mi investigación discrepa con la investigación 

realizada por Kcomt titulada “Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Laque, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca” (15) 

porque el investigador realizo una captación de ladera debido a que su fuente era 

subterránea y no superficial como lo es la fuente esta investigación. 

El sistema de agua potable del centro poblado olivares San Fernando estuvo 

conformado por una captación por gravedad, una línea de conducción, un planta de 

tratamiento por el método de tratamiento de filtro lento, un sistema de 

almacenamiento conformado por una cisterna enterrada y un tanque elevado, línea 

de aducción y una red de distribución del tipo mixta; estos resultados guardan 

similitud con los resultados de la investigación realizada en ecuador por Godoy 
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arena mientras que por González y Guzmán proponen un sistema de desinfección 

con un medio filtrante zeolitico; contara un sistema de almacenamiento 

titulado “Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el barrio Santa 

Anita, parroquia La Merced, cantón Quito, provincia de Pichincha 2022”(9) porque 

posee una captación del tipo superficial, el sistema de tratamiento a través de filtro 

lento y sistema de cloración, un sistema de almacenamiento conformada por tanque 

elevado y el sistema de distribución se diferencia básicamente en las longitudes y 

diámetros de las tuberías y estructuras planteadas pues él plantea una tanque 

elevado de 20 m3 a una altura de 6 m mientras que yo estoy planteando un tanque 

elevado de 25 m3 a un altura de13 metros ; por otro lado en punto técnico de la 

investigación él está planteando una captación tipo Coanda lo cual se aleja de mis 

resultados puesto que yo planteo como sistema de captación una captación través 

de un canal de derivación. Se diseño el sistema de abastecimiento de agua potable 

para el centro poblado Olivares- San Fernando del distrito de Tambo grande – 

Piura para una población futura en 20 años de 1032 habitantes lo cual discrepa con 

la tesis realizada por Domínguez titulada “Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la comunidad nativa, José Gálvez, Mazamari, 2021” (13)   en 

donde se realizó el diseño para una población futura de 587 habitantes para una 

proyección igual que la de esta investigación de 20 años. El sistema de captación 

propuesto en esta investigación fue un sistema de captación de canal de derivación 

con barraje fijo, se está considerando un canal circular de una longitud de 1.58 ml 

un material de PVC y un diámetro seleccionado de 4” el cual captara el agua a una 

velocidad 0.7 m/s lo cual cumple con los parámetros de velocidad establecidos por 

la normativa   la línea de conducción tendrá una longitud de 83.10 ml un diámetro 

de 2” y una velocidad de 0.98 m/s; se ha diseñado la planta de tratamiento con el 

sistema de filtro lento donde cada unidad tendrá unas dimensiones de 1.82 ml de 

largo y 1.38 ml de ancho lo cual guarda similitud a los resultados obtenidos en la 

investigación realizada por González y Guzmán titulada “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable de las comunidades del Cipian y villa el Carmen, 

del municipio de las Sabanas, departamento de Madriz-2022”(11) en donde en base 

a la calidad del agua se proyectó al igual que en esta investigación se consideró un 

filtro lento pero la similitud se romper en el tipo de elementos a utilizar en el 

proceso de filtrado porque en esta investigación se está utilizando un filtro lento de 



78  

compuesto por una cisterna y un tanque elevado a una altura de 12 m de una 

capacidad de 25 m3 lo cual presenta disparidad con los resultados obtenidos en la 

realizada por Cárdenas titulada “Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío San Francisco, distrito Namora, provincia de Cajamarca, región 

Cajamarca para la mejora de la condición sanitaria de la Población – 2019”(14) 

porque ahí está seleccionando como almacenamiento un taque apoyado pero hay 

discrepancia en cuanto a la capacidad del tanque elevado porque en mi 

investigación tiene una capacidad de 25 m3 mientras que en la del caserío de 

Namora una capacidad de 10 m3; se diseñó una tubería de aducción de un diámetro 

de 3” y una red de distribución mixta (red enmallada y red abierta) con dimensiones 

de 2” en el ramal principal y con dimensiones de y 1” y 2” en ramales secundarios 

obteniéndose una presión mínima de 10 mh20 y una máxima de 17 mh20 por lo 

que las presiones cumplen los valores establecidos por la normativa (R.M. 192- 

2018 Ministerio de Vivienda) instalándose un total de 244 conexiones domiciliarias 

lo que guarda similar en cuanto a las dimensiones de los ramales secundarios 

propuestos en la investigación titulada “Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable de los sectores Rocu Y Paqueyoc, distrito de Colcabamba, provincia 

Huaraz, departamento Ancash, para la mejora de la condición sanitaria de la 

población- 2020” en donde se hizo uso de redes de ¾” para ramales secundarios 

pero se discrepa en la presiones obtenidos porque debido a lo diferencia entre los 

centros poblados en mi investigación se obtuvieron presiones de 17 m h20 

mientras que en la investigación realizada por Zarzosa titulada “Diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable de los sectores Rocu Y Paqueyoc, distrito de 

Colcabamba, provincia Huaraz, departamento Ancash, para la mejora de la 

condición sanitaria de la población- 2020”(12)    se obtuvieron presiones máximas 

de 46 mh2o. Las velocidades en las tuberías en algunos tramos ´presentan 

velocidades por debajo de rango mínimo recomendado por la normativa vigente 

que es de 0.60 m/s lo que se traduciría en una falta de autolimpieza de la tubería 

que podría afectar la calidad del agua o la obstrucción de las tuberías por 

sedimentación por lo que se está considerando la ubicación de válvulas de purga en 

los puntos con cotas de terreno más bajos con la finalidad de que se pueda realizar 

el mantenimiento al sistema lo cual guarda similitud con los resultados obtenidos 

en la investigación realizada por Narváez y López titulada “diseño del sistema de 
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abastecimiento de agua potable en la urbanización ciudad Catalina, municipio de 

San Juan del Sur, departamento de Rivas-Managua enero del 2023”(10) en donde 

se han colocado también válvulas de purga para asegurar el funcionamiento 

correcto del diseño planteado. La investigación realizada guarda similitud con los 

resultados obtenidos por Ancajima (16) en la investigación titulada “Diseño del 

sistema de agua potable en el caserío el porvenir, distrito de Tambogrande, 

provincia de Piura” en cuanto a la desinfección pues está utilizando hipoclorito de 

calcio con una dosis de 2 mg con un 65% de cloro activo pero en cuanto a la 

cantidad de gotas discrepamos pues el cálculo 50 gts/sg y en mi investigación 

obtuve la cantidad de 24 gts/seg con un bidón de 160 litros. 
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V. CONCLUSIONES 

 
Se llego a la conclusión que se llegó a realizar satisfactoriamente el diseño del sistema 

de agua potable para el centro probable Olivares -San Fernando que estuvo 

conformado por una captación por gravedad, línea de conducción, reservorio, 

desinfección y línea de aducción y red de distribución que fueron diseñado en base a la 

RM N°192-2018 

 
Se concluyo que el diseño fue de tipo SA-01, seleccionado en base al algoritmo 

diseñado en la normativa RN° 192-2018 del ministerio de vivienda Construccion y 

vivienda , debido a que la fuente de abastecimiento es superficial por lo que requerirá 

tratamiento para su consumo para asegurar un servicio de calidad adecuado, además 

por la topografía del área se optó por un sistema de captación por gravedad y un 

sistema de almacenamiento con un tanque elevado para cumplir las presiones indicadas 

por la norma y asegurar un servicio continuidad y cantidad óptimos. 

 
Se concluyo que el sistema estuvo conformado por un sistema de captación por 

gravedad , línea de conducción, sistema de tratamiento a través de un filtro lento, un 

sistema de almacenamiento conformado por una cisterna y un tanque elevado un 

sistema desinfección con cloro, una línea de aducción y red de distribución con 244 

conexiones domiciliarias. Tuvo una fuente superficial (canal Olivares), la captación fue 

a través de una toma lateral, una línea de conducción de 16 ml, el tratamiento estuvo 

conformado por un desarenador, el reservorio tuvo una capacidad de 25 m3, el sistema 

de rebose y limpieza tendrá una tubería de Ø4” PVC. El sistema de aducción estuvo 

conformado por tubería de PVC de Ø2”, la red de distribución tuvo ramales 

principales de diámetros de Ø2” y Ø1” y ramales secundarios de Ø1”, las conexiones 

domiciliarias serán un total de 244 y se caracterizarán por ser de Ø1/2”, el diseño de la 

estación de bombeo tuvo un volumen mínimo de cisterna de 21.12 m3 con largo de 

3.80 m y un ancho de 3.80 ml su diámetro de tubería de ingreso será de 2” con una 

caudal de bombeo 1.50 y una potencia de bomba de 4HP, se llegó a la conclusión que 

el sistema diseñado tendrá un valor de construccion de 2,139,339.22 nuevos soles. 
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VI. RECOMENDACIONES 

 
 

1. Se recomienda que la población solicite a la municipalidad distrital de 

Tambogrande la dotación de un servicio de agua para el C.P Olivares San Fernando 

asi como la formación de una JASS para que se encargue de la operación y 

mantenimiento del sistema 

2. Se recomienda que realizar un estudio de suelos en cada componente del sistema 

con la finalidad de realizar el diseño estructural de cada componente del sistema 

propuesto 

3. Se recomienda realizar un proyecto de investigación sobre la evaluación estructura 

e hidrahulica del canal de derivación Parales. 
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ANEXOS 

Anexo 01 Matriz de consistencia 

-Matriz de consistencia 
 

FORMULACIÓN 
DEL 
PROBLEMA 

OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGÍ 
A 

Problema general 

¿Cuál sería el 
diseño del sistema 
de agua      potable 
del centro 
poblado Olivares- 
san Fernando del 
distrito de 
Tambogrande en la 
provincia Piura? 

 

Problemas 
específicos 

 
¿Qué tipo de 
sistema de agua 
potable será el 
óptimo para el 
centro poblado 
Olivares- San 
Fernando? 

 

¿Cuáles serán los 
componentes del 
sistema de agua 
potable del centro 
poblado olivares- 
San Fernando? 

Objetivo general: 
Diseñar un sistema de 
agua potable para el 
centro poblado 
Olivares-  San 
Fernando del 
distrito de Tambo 
grande – Piura. 

Objetivos 
específicos: 
1.Establecer  un 
sistema de agua 
potable en el centro 
poblado Olivares-San 
Fernando en el 
distrito de 
Tambogrande  - 
Provincia de Piura 
2.Describir el 
sistema de agua 

potable del centro 

poblado olivares San 

Fernando en el 

distrito de 

Tambogrande 

provincia de Piura. 

Variable 
Diseño   del 
sistema de agua 
potable 
Dimensiones 

-Captacion 

-Línea de 

conducción 

-Planta de 

tratamiento 

-Reservorio 

-Línea de 
aducción 

-Red de 

distribución 

Tipo de 

investigación: 

Aplicada 

Nivel de 

investigación: 
Descriptivo 
Diseño de la 
investigación 

No experimental 

Población  y 

muestra: 

Sistema  de 

agua potable 

del  centro 

poblado 

olivares- san 

Fernando del 
distrito    de 

Tambogrande. 
Muestra: 

Sistema   de 

agua potable 
del  centro 

poblado 
olivares- san 

Fernando del 
distrito    de 

Tambogrande 

Fuente: elaboración propia 
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Anexo 02 Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03 Validez del instrumento 
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Anexo 04 Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05 Formato de Consentimiento informado 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

112 



 

 

 

113 



 

Anexo 06 Documento de aprobación para la recolección de la información 
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Anexo 07 Evidencias de ejecución 

Panel fotográfico 

 
Figura 1: Inicio del canal de derivación 

Fuente: Toma fotográfica de la zona de estudio 

 

Figura 2: Captacion de agua manual por parte de la población 

Fuente: Toma fotográfica de la zona de estudio. 
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Figura 3: Captacion de agua manual por parte de la población 

Fuente: Toma fotográfica de la zona de estudio 
 

 

 

Figura 4: Captacion de agua por bombeo por parte de la población 

Fuente: Toma fotográfica de la zona de estudio 
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Figura 5: Almacenamiento de agua por parte de la población 

Fuente: Toma fotográfica de la zona de estudio 

 

Figura 6: Almacenamiento de agua por parte de la población 

Fuente: Toma fotográfica de la zona de estudio 
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Figura 7: Levantamiento topográfico 

Fuente: Toma fotográfica de la zona de estudio 
 
 

Figura 8: Levantamiento topográfico 

Fuente: Toma fotográfica de la zona de estudio 
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Figura 9: Levantamiento topográfico 

Fuente: Toma fotográfica en la zona de estudio 
 

 
 

Figura 10: Levantamiento topográfico 

Fuente: Toma fotográfica en la zona de estudio 



 

 

 

 

ANALISIS FISICO QUIMICO DEL AGUA 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11: Resultados de análisis físico-químico de agua 

Fuente: LARESA-PIURA 
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Figura 12: Resultados de análisis físico-químico de agua 

Fuente: Laresa piura 
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Calculo del caudal de la fuente (Metodo del flotador) 

a) Datos encontrados 

b) Caudal de la fuente 

CALCULOS HIDRAHULICOS 
 

 

 

 
 

 

 

 

Datos del canal  
Base 2.94 m 

Tirante hidrahulico 1.05 m 

Area 3.09 m2 
 

Datos tomados con flotador 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Velocidad del canal 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Total 

 

 

V= longitud/t 1.54 m/s 

 

 

Q=V*A 

 

 
Q 4.742 m3/seg. 

Q         4741.94 lts/seg. 

t (seg.) Longitud 

6.50 10.00 m 

6.48 10.00 m 

6.53 10.00 m 

6.49 10.00 m 

6.55 10.00 m 

32.5500 50.00 m 
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a) Numero de viviendas 

 

Cantidad de habitantes 

Cantidad de viviendas 

 

 
775.00 hab 

 
244.00 viv. 

 

b) Densidad poblacional 

 

 
La densidad poblacional del CP. olivares es 

 

 

 

 

 
3 hab/viv. 

c) Poblacion Actual (Pa) 

 

                  775.00 hab 

 

d) Coeficiente de crecimeinto (r) 

 
En base al metodo geometrico, tomando datos del INEI-CENSO 1993 Y 2017 

 
CP. Olivares - San Fernando 

          Po = 570 hab 1993 

Pf = 712 hab 2007 

 
r = 1.60% 

 
CP. Olivares - San Fernando. 

Fuente: INEI (1993 y 2017) 

 

d) Poblacion futura (Pf) 

 
En base al metodo Aritmerico con periodo de diseño de 20.00 años 

 
Pf= 1024.00 hab 

Calculo Poblacional 
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25 l/h/d 

20 l/h/d 

a) Dotacion D 

b) Consumo promedio diario Anual 

 

 

 
 

 

REGIÓN 
Sin arrastre 

hidrahulico 

Con arrastre 

hidrahulico 
Con redes 

Costa 60 l/h/d 90 l/h/d 110 l/h/d 

Sierra 50 l/h/d 80 l/h/d 100 l/h/d 

Selva 70 l/h/d 100 l/h/d 120 l/h/d 

 

 

Para instituciones educativas se empleará una dotación de: 

Educación Primaria: 

Educación Secundaria: 

 

 

 
 

 
donde:  

Qp = Consumo promedo diario (l/s) 

Pf = Población futura (hab) 

d = Dotación (l/hab/dia) 

 

 
 

Qp= 

Calculo del consumo 

1.067 l/s 
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Se calculará teniendo en cuenta el siguiente cuadro Según RM 173 - 2016 - VIVIENDA 

y el RNE : 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
Fuente: Anexo K1 (PNSR) 

RM 173 - 2016 - 

VIVIENDA 

RM 173 - 2016 - 

VIVIENDA 

RNE 

La cantidad de alumnos por institución se obtendrá según datos del ESCALE - 
MINEDU 

 

 

 

 
 

N° 

 
Código 

modular 

 
 

Nombre 

 
Nivel/ 

Modalidad 

 

Gestión/ 

Dependen 

cia 

 
Direcci 

ón 

 

Dep./ 

Provincia/ 

Distrito 

 
Alumno 

s (2021) 

 

Profesor 

es 

(2021) 

 
 

Total (2021) 

Pro 

y. 

(20 

año 

s) 

 
OB 

S. 

c) Consumo estudiantil y centros de reunion 

. 

DOTACION DE AGUA INSTITUCIONES 

ESTATALES 

 

Instituciones Educativas 

Dotación 

l/alumno/ 

día 

Educ. Inicial y Primaria 20 

Educ. Secundaria 25 

Instituciones Sociales 1 

 



169 

 

 

 
 

 

1 

 

1516509 

II.EE. 

Primaria 
N° 15105 

 
Inicial 

Jardin 

Pública - 

Sector 

Educación 

Olivare 

s San 

Fernand 

o 

Piura 

/Piura/Tambogr 
ande 

 

31 

 

2 

 

33 

 

44 

 

 
1 

 
0350652 

II.EE. 

Nuestra 

señors de 

Lourdes 

 
Primaria 

Pública - 

Sector 

Educación 

Olivare 

s San 

Fernand 
o 

Piura 

/Piura/Tambogr 

ande 

 
12 

 
1 

 
13 

 
17 

 

 
2 

 
15558161 

II.EE. 

Nuestra 

señors de 

Lourdes 

 
Secundaria 

Pública - 

Sector 

Educación 

Olivare 

s San 

Fernand 
o 

Piura 

/Piura/Tambogr 
ande 

 
124 

 
8 

 
132 

 
174 

 

     

Templo 

catolico 

Olivare 

s San 

Fernand 
o 

Piura 

/Piura/Tambogr 
ande 

   
387.5 

 
512 

 

     

Local 

Comunal 

Olivare 

s San 

Fernand 
o 

Piura 

/Piura/Tambogr 

ande 

   
517 

 
682 

 

     

Campo 

deportivo 

Olivare 

s San 
Fernand 

o 

Piura 

/Piura/Tambogr 

ande 

   
387.5 

 
512 

 

    
Templo 

evangelist 

a 

Olivare 

s San 
Fernand 

o 

Piura 

/Piura/Tambogr 

ande 

   
258 

 
341 

 

 

 

Fórmula para calcular el consumo estudiantil 



 

f) Consumo maximo horario 

 

 

 

 

D 1= 

 
D 2= 

 

D 3= 

 

D 4= 

Consumo estudiantil nivel inicial 

Consumo estudiantil nivel 

primaria 

Consumo estudiantil nivel 

secundaria 

Consumo de Instituciones 

Sociales_SA1 

 
 

d) Consumo promedio diario anual total (Qpt) 

Q mt= 1.16 l/s 

 

e) Caudal promedio anual 

 
Qp= 

 

 

 
1.16 l/s 

 

f) Consumo maximo diario 

 
Qmd 

 
1.51 l/s 

 

Qmh 

170 

1.74 l/s 

0.010 l/s 

0.005 l/s 

0.002 l/s 

0.075 l/s 
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a) Tipo de captacion 

c) Calculos reales del canal 

d) Evaluando resultados en base a normativas 

 

 

 
 

Capatcion de barraje fijo con canal de derivacion 

b) datos hidrahulicos para la captacion 

Caudal disponible de 

Caudal a captar 

Velocidad del flujo 

la fuente 4.74 m3/seg 

0.0015 m3/seg 

1.54 m/s 

c) Calculos teoricos de canal circular  

 
Seccion del canal Circular 

Area necesaria del canal (totalmnte lleno) 0.0010 m2 

Diametro necesario del canal 0.0353 m 

 

 

 

 

 

 

 

En base 

del 

sofware 

H- 

Canales 
 

 

 

 

 
 

 

Dimension 
 
Norma OS.050 

Evalaucion 

de diseño 

Diametro 
minimo de la 

tuberia 

 
 

75 mm 

 

Cumple 
 

Velocidad 

maxima 
 
3 m/s 

Cumple 
 

Velocidad 

minima 

 
0.6 m/s 

Cumple 
 

Calculo de la captacion 

Diametro teorico de canal 0.0353 m 

Tirante (2D/3) 0.0236 m 

Diametro real necesario de canal 0.0589 m 

Diametro seleccionado 0.1016 m 

Rugosidad del canal 0.1016 m 

Pendiente 1.00 m/m 

Tirante normal 0.0499 m 

Area Hidrahulica 0.004 m2 

Espejo de agua 0.1016 m 

Perimetro mojado 0.1578 m 

Radio Hidrahulico 0.0251 m 

Velocidad 0.86 m/s 
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a) datos 

Dotacion 90 l/h/d 

Poblacion futura 

Caudal promedio Anual Qp 

Consumo maximo diario 

1024.00 hab 

1.16 l/s 

1.51 l/s 

b) calculo hidrahulico del reservorio 

d) Recurso hidrico 

 

 
 

 

 
 

 

El volumen de almacenamiento será del 25% de la demanda promedio anual (Qp), siempre 

que el suministro de agua sea continuo. Si el suministro es discontinuo, la capacidad será 

como mínimo del 30% de Qp. 

Volumen de regulacion 

Vr = 0.25 Qmd x 86.4 25.0 m3 
 

 

Volumen de reserva 
 

Vr = 7%* Qmd x 86.4 16.3 m3 

 

 
Según la resolucion ministerial 192-2018 mivivienda se debera sustentar para centros rural, 

en el area de estudio no se considera necesario el uso de este volumen por ser zona rural 

 
Volumen del reservorio a utilizar 

Vregulacion 25 m3 25 m3 
 

 

     

 

Según calculo por metodo del flotador 4741.94 l/s 

 

 

SUFICIENTE 

Reservorio 

 
 c) Caudal de la fuente  
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e) evaluacion de diseño 

 

 

 

 
Altura 2.30 m 

Largo 3.80 m 

Ancho 3.80 m 

Borde libre (Bl) 0.5 

Tirante maximo del agua 1.80 m 

Area cuadrada 14.44 

Volumen util 25.99 

Ancho de muro 0.2 

Ancho exterior 4.20 m 

Largo exterior 4.20 m 

Altura Exterior 2.80 m 
 

 
 

 

volumen util <  
volumen 

total 

 
26.0  < 25 m3 

SUFICIENTE 

d) Dimensiones del reservorio 



 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

Dosis adoptada: 5 mg/lt de hipoclorito de calcio 

Porcentaje de cloro activo: 65% 

Concentracion de la solucion= 0.25% 

 
V 

reservori 

o (m3) 

Qmd 

Caudal 

maxim 

o diario 

(lps) 

Qmd 

Caudal 

maxim 

o diario 

(m3/h) 

 
Dosis 

(gr/m3 
) 

P 

peso 

de 

cloro 

(gr/h 
) 

r 

Porcentaj 

e de cloro 

activo 

(%) 

 

Pc Peso 

producto 

comercia 

l (gr/h) 

 

Pc Peso 

producto 

comercia 

l (Kgr/h) 

 

C 

concentracio 

n de la 

solucion(%) 

qs 

Demand 

a de la 

solucion 

(l/h) 

Tiempo 

de uso 

del 

recipient 

e (h) 

Vs 

volume 

n 

solucio 

n (l) 

 

Volume 

n Bidon 

adoptad 

o Lt. 

qs 

Demand 

a de la 

solucion 

(gotas/s) 

 
26 

 
1.51 

 
5.42 

 
2.00 

10.8 
5 

 
65.00 

 
16.69 

 
0.02 

 
0.25 

 
6.68 

 
12 

 
80.11 
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f) Sistema de cloración 
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g) Instalaciones Hidrahulicas 

Diametro externo de tuberia de 
ingreso 

Diametro externo de tuberia de salida 

Diametro externo de rebose 

Diametro externo de limpia 

Diametro de ventilacion 

 
Cantidad de unidades de ventilacion 

50 mm 

50 mm 

63 mm 

63 mm 

63 mm 

2 
unida 

des 

 

Dimensionamiento e la canastilla 

 
Dsc 

 
c 

 
Lc 

Ar 

Dc 

pc 

Nr 

 

 
At 

 
R 

F 

o 

 
 

s 
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Diametro de tuberia de salida  45.40 mm 

 
Longitud de canastilla sea mayor a 3 

veces diámetro salida y menor a 6 Dc 

 
4.00 

 
veces 

Longitud de canastilla  181.60 mm 

Area de Ranuras 38.48 mm2 

Diámetro canastilla = 2 veces 
diámetro de salida 90.80 mm 

Longitud de circunferencia canastilla 
285.26 mm 

Número de ranuras en diámetro 

canastilla espaciados 15 mm 
 

19.00 

 
ranuras 

Área total de ranuras = dos veces el 

área de la tubería de salida 
 

3237.66 

 
mm2 

Número total de ranuras 84.00 ranuras 

Número de filas transversal a 
canastilla 4.00 mm 

Espacios libres en los extremos 
20.00 mm 

Espaciamiento de perforaciones 

longitudinal al tubo 
 

40.00 

 
mm 
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AGUAS SUPERFICIALES DESTINADAS A LA 

PRODUCCION DE AGUA POTABLE 

 

 

 

 

 

 
PARAMETRO 

 

 

 

 

 
UND 

SEGÚN 

Informe 

Tecnico 

N° 

0224- 

2022- 

GOB- 

REG- 

PIURA- 

DRSP- 

4300201 
2 

SEGÚN DS N°015-2015- 

MINAM 

SEGÚN DS N°004-2017- 

MINAM 

A1 A2 A1 A2 

 
Aguas que 

pueden ser 

potabilizad 

as con 

desinfeccio 

n 

 

Aguas que 

pueden ser 

potabilizada 

s con 

tratamiento 

convenciona 

l 

 
Aguas que 

pueden ser 

potabilizad 

as con 

desinfecció 

n 

 

Aguas que 

pueden ser 

potabilizada 

s con 

tratamiento 

convenciona 

l 

 

 
verificación 

("cumple" o 

"no 

cumple") 

 

 

 
Categorí 

a 

 

 

 

Acciones 

1.0 
0 

FISICOS- 
QUIMICOS 

          

 CIANURO TOTAL  mg/L   0.2 0.07 ….    

  
CLORUROS 

  
mg/L 

 
9.96 

 
250 

 
250 

 
250 

 
250 

NO 
CUMPLE 

 
A1-2017 

DESINFECCIO 

N CON 

CLORO 

  
COLOR (b) 

 Color 

verdadero 

escala Pt/Co 

 
0 

 
15 

 
100 (a) 

 
15 

 
100 (a) 

 
CUMPLE 

 
A1-2017 

DESINFECCIO 

N CON 

CLORO 

Planta de tratamiento 

a) Calidad de agua 
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CONDUCTIVIDAD 

  
(uS/cm) 

 
232.4 

 
1500 

 
1600 

 
1500 

 
1600 

 
CUMPLE 

 
A1-2017 

DESINFECCIO 

N CON 

CLORO 

  
DUREZA 

  
mg/L 

 
96.05 

 
500 

 
…. 

 
500 

 
… 

 
CUMPLE 

 
A1-2017 

DESINFECCIO 

N CON 

CLORO 

  
NITRATOS (NO3) 

  
mg/L 

 
0 

 
50 

 
50 

 
50 

 
50 

 
CUMPLE 

 
A1-2017 

DESINFECCIO 

N CON 

CLORO 

  
NITRITOS (NO2) 

  
mg/L 

 
0 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
CUMPLE 

 
A1-2017 

DESINFECCIO 

N CON 

CLORO 

 
POTENCIAL DE 

HIDROGENO (pH) 

 
pH 

 
7.95 

 
6.5 - 8.5 

 
5.5 - 9 

 
6.5 - 8.5 

 
5.5 - 9 

 
CUMPLE 

 
A1-2017 

DESINFECCIO 

N CON 

CLORO 

 SOLIDOS 

DISUELTOS 

TOTALES 

 
mg/L 

 
116.2 

 
1000 

 
1000 

 
1000 

 
1000 

 
CUMPLE 

 
A1-2017 

DESINFECCIO 

N CON 

CLORO 

  
SULFATOS 

 
mg/L 

 
10.7 

 
250 

 
500 

 
250 

 
500 

 
CUMPLE 

 
A1-2017 

DESINFECCIO 

N CON 

CLORO 

  
TURBIEDAD 

 
UNT 

 
12.7 

 
5 

 
100 

 
5 

 
100 

 
CUMPLE 

 
A1-2017 

DESINFECCIO 

N CON 

CLORO 

3.0 

0 

MICROBIOLOGICO 
S Y 
PARASITOLOGICOS 
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b) Selecion de planta de tratamiento 

 

 
 

 
COLIFORMES 

TOTALES 

 
NMP/100 ml 

 
350 

 
50 

 
5000 

 
50 

 
….. 

 
CUMPLE 

 
A2-2015 

DESINFECCIO 

N CON 

CLORO 

 COLIFORMES 

TERMOTOLERANT 

ES 

 
NMP/100 ml 

 
7.8 

 
20 

 
2000 

 
20 

 
2000 

 
CUMPLE 

 
A1-2017 

DESINFECCIO 

N CON 

CLORO 

 
FORMAS 

PARASITARIAS 

N° 

Organismo/L 

 
0 

 
0 

 
…. 

 
0 

 
….. 

 
CUMPLE 

 
A1-2017 

DESINFECCIO 

N CON 

CLORO 

 ESCHERICHIA 
COLI 

 
NMP/100 ml 1.8 0 …. 0 …. 

NO 
CUMPLE 

A2-2015 
FILTRO 
LENTO 

 VIDRIO 

CHOLERAE 

 Presencia/100 

ml 

Ausenci 

a 
Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia 

   

 
ORGANISMOS DE 

VIDA LIBRE 

N° 

Organismo/L 

 
115 

 
0 

<5x1000000 

0 

 
0 

<5x1000000 

0 

 
CUMPLE 

 
A2-2015 

DESINFECCIO 

N CON 

CLORO 

 
 

 

 

 
 

Según 

resolucion 

 
ministerio de 

vivienda ademas 

se debra 

complementar 

con un cerco 

N°192-2018- 

Alternativas 
Limites de calidad del agua cruda 

80% del tiempo Esporadicamente  

Filtro Lento(F.L) solamente To≤ 20UT Co ≤ 240UC To Max≤ 100UT 

F.L. + Prefiltro de grava(P.G) To≤ 60UT Co ≤ 40UC To Max≤ 100UT 

F.L. + (P.G)+Sedimentador (S) To≤ 200UT Co ≤ 40UC To Max≤ 100UT 

 

 
F.L.+P.G.+S+presidementador 

 

 
To≤ 200 UT Co ≤ 40UC 

 

 
To Max≤ 100UT 
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c) Diseño de planta de tratamiento de filtro lento 

 

 

 

 

To turbiedad 

Co color del agua ruda 

To max turbiedad   maxima 

perimetrico 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

Q 

Vf 

N 

E 

ALF 

qmd 

En base a los analisis de agua se opta por una planta de tratamiento con filtro Lento 

   

 

 Criterio Calculo 

Caudal de la planta 0.000 m3/s 

Caudal de diseño  1.51 m3/h 

Velocidad de filtracion 0.1-0.3 0.20 m/h 

Numero de unidades minimo 2 2 

Espesor de la capa de arena asumido 1.00 m 

altura del lecho filtrante 0.5-0.8 0.80 m 

altura minima de la arena 0.5 0.30 m 

altura de la grava 0.10-0.15 0.15 m 

altura canales de drenaje 0.10-0.25 0.15 m 

borde libre 0.20-0.03 0.30 m 

tamaño efectivo arena 0.10-0.30 0.25 mm 

coef. uniformidad <3 2 

espesor capa arena extraida por raspado    0.02 m 

numero aproximado de raspados por año    6 
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Williams 

b) criterios de diseño 

 

 

 

 

 

 

 

 

AS 

K 

B 

A 

V 

VR 

 

 

 
Nota: el criterio utilizado se baso en la guia de diseño de sistemas de tratamiento de filtracion 

 

 

 
 

Linea de conduccion  

   

a) datos   

 
Caudal Maximo Diario 

 
Qmd = 1.507  

 
lts/seg 

Caudal Maximo horario Qmh = 1.739 lts/seg 

Ecuación de Perdida 
Hazen y

 
 
 

periodo de reposicion de la arena (años)    4 

altura de apilamiento bolsas de arena    1.80 m 

ancho del vertedero de salida de cada filtro    0.80 

ancho del vertedero de entrada de cada filtro    0.50 

Area del medio filtrante (lecho) Q/(N*Vf) 3.77 

Coeficiente min (2*N)/(N+1) 1.35 

Largo de cada unidad (AS*K)^(1/2) 2.26 

Ancho de cada unidad (AS/K)^(1/2) 1.71 

Volumen del deposito para alm 2*A*B*E*n 3.62 

Vel. De filtracion real Q/(2A*B) 0.20 

Perdida de carga (en lecho limpio   01/03*ALF*VF 0.05 m 

Altura total del filtro  2.40 m 
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Ecuacion de Perdida de carga longitudinal 

I.- Hazen y Williams (Para tubería de diametro superior a 50 
mm)  

 

 
 

Donde : 

Hf = Perdida de Carga 

continua (m) 

Q = Caudal (m3/s) 

D = Diametro interior de la 

tubería (m) 

L = Longitud del 

tramo (m) 

C = Coeficiente de Hazen y Williams 

(adimensional) 

 

 
Acero 

Galvanizado 

 

 
125 

 

II.- Fair - Whippie (Para tubería de diametro igual o inferior a 
50 mm) 

 

 
Donde : 

 

Hf = 

Perdida de 

Carga 

continua (m) 

D = Diametro interior de la 

tubería (m) 

Material C 

Acero Soldado 130 

Fierro Fundido 130 

HDPE 150 

PVC 150 

Concreto Pulido 130 

Concreto Comun 120 
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Perdida de Carga por Accesorios 

Q = Caudal 

(l/min) 

L = Longitud del 

tramo (m) 

 

Se recomienda utilizar como minimo Hacc = 2.00 m  
Compuerta 

Abierta 

Codo 

90 

Codo 

45 

Codo 

22.5 

 

1 

 

0.9 

 

0.4 

 

0.1 

Rejilla 0.75 

Perdida de Carga totales 
Presio

 
nes 

Valvula de compuerta 
abierta 

0.2 

Carga Dinamica 
minima 

1.00 mH20 Según CEPIS 

Donde : 
Presion maxima de trabajo según Clase 

de tuberias PVC 

Ht = Perdida de Carga total (m) 

Hf = Perdida de Carga continua (m) 

Hacc = Perdida de Carga por accesorios (m) 

 

 
PN = Presión nominal o 

maxima de prueba 

PMT = Presión 

Accesori 

os 
K 

Clase PN (m) PMT (m) 

C-5 50 35 

C-7.5 75 50 

C-10 105 70 
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c) elementos en linea 

 

 

maximo de trabajo 
 

 

Velocidad 
Diame

 
tro 

Velocidad Minima 0.60 m/s  
Diametro 

Minimo 

 

 

25 

mm ) 

 

 

( 1" 

Velocidad Maxima 3.00 m/s 
 

 

 

 

Valvulas de Purga 

Ubicar en los puntos bajos, recomendable el diametro de purga 
menos a la de la linea 

 
Valvulas de Aire 

Ubicar cuando haya cambios de dirección en los tramos con 

pendiente positiva 

En tramos de pendiente uniforme colocar, cada 2.0 km 

 
Camara Rompe Presión Tipo VI 

50 m para el caso de que se utilice tubería de presión 

nominal (PN) 7.5 

70 m para el caso de que se utilice tubería de presión 

nominal (PN) 10 

 
C-15 

 
150 

 
100 
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REDES DE DISTRUCION 

 

 
 

 
 

 
 

Tramo Longitud 

L 

 

Cau 

dal 

Qm 
d 

 
 

Cota de Terreno 

 
 

Desnivel 

del 

Terreno 

Hf 

unitar 

ia 

dispon 

ible 

 

Diám 

etro 

Calcu 
lado 

 

Diám 

etro 

Selec 
cio. 

 
 

Velocidad 

 
 

Hf 

unita 

ria 

 
 

Hf 

del 
Tramo 

 

Cota 

Piezométrica 

 
Inicial 

 
Final 

Ini 

cial 

 
Final 

 
(m) 

 
(l/s) 

 
msnm 

 
msnm 

 
m 

 
m 

 
pulg. 

 
pulg. 

 
m/s 

 
m 

 
m 

ms 

nm 

 
msnm 

Captacion - Desarenador  
10.39 

 
1.51 

 
78.70 

 
77.66 

 
1.04 

 
0.100 

 
01.35' 

 
4 

 
0.192 

0.000 
464 

 
0.005 

78. 
70 

 
78.70 

Desarenador - Filtro lento  
1.56 

 
1.51 

 
77.66 

 
77.62 

 
0.04 

 
0.026 

 
01.79' 

 
2 

 
0.769 

0.013 
578 

 
0.021 

77. 
66 

 
77.64 

 
 

 

Ecuacion de Perdida de carga 

Darcy Wesbach 

 

Donde : 

h: pérdida de carga o de energía (m) 

f: coeficiente de fricción (adimensional) 

 
L: 

longitud de la 
tubería (m) 

D: diámetro interno de la tubería (m) 

v: velocidad media (m/s) 

g: aceleración de la gravedad (m/s2) 

El coeficiente de fricción f es función del número de Reynolds (Re) y del coeficiente de rugosidad o rugosidad relativa de las paredes de la tubería (εr): 

d) calculos de line de conduccion 
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ε: 

 

 

ρ: densidad del agua (kg/m3) 

μ: viscosidad del agua (x10-3Pa.S) 

 

rugosidad 
absoluta de la 
tubería (m) 

 
En la siguiente tabla se muestran algunos valores de rugosidad absoluta para distintos materiales: 

 

 
 Material ε (mm) 

Acero Galvanizado  0.06-0.24 

Tubos estirados de acero  0.0024 

Fierro Fundido  0.12-0.60 

Plástico (PE, PVC)  0.0015 

Concreto  0.3-3.0 

 

Presiones 
 

Carga Estatica maxima   60.00  mH20 Puntos de la red 

Carga Dinamica minima 5.00 mH20 Puntos de la red 

Carga Dinamica minima 3.50 mH20 Piletas 

Presion maxima de trabajo según Clase de tuberias PVC    

 

PN = Presión nominal o maxima de prueba 

PMT = Presión maximo de 
trabajo 

Clase PN (m) PMT (m) 

C-5 50 35 

C-7.5 75 50 

C-10 105 70 

C-15 150 100 
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Velocidad  
 
 
 
 

 
Linea de 
aducción 
Redes 
malladas 

Redes 
ramificadas 

 
 
 

Valvulas de Control 

En el presente trabajo no se considero debido a que no se cuenta con sectores de red 
que presentes desniveles mayores de 500 m. 

 
Valvulas de Purga 

Ubicar en los puntos bajos, recomendable el diametro de purga menos a la de la linea 

 
 

ASIGNACION DE CAUDALES UNITARIOS 

 

 
Metodo de 

Densidad 
Poblacional 

 
Caudal por nodo sera : 

 
 

Donde el caudal poblacional se 
calcula por : 

 
 

 
Donde : 

Qp : Caudal unitarrio 
poblacional (l/s/hab.) 

 
Qt : Caudal 

maximo 
horario 
poblacional 
(l/s/hab.) 

Qi : Caudal en el nodo "i" (l/s) 

Qis : Caudal de la institciones social de 
influencia del nodo "i" (l/s) 

Qie : Caudal de la institcion educativa de influencia del nodo 

Velocidad Maxima 3.00 m/s 

Velocidad Minima 

 
Diametros 

0.30 m/s 

Diametro Minimo 25 mm ( 1" ) 

Diametro Minimo 25 mm ( 1" ) 

Diametro Minimo 20 mm ( 3/4" ) 

ELEMENTOS DE LA LINEA   

 



187 

 

ESQUEMA 

"i" (l/s) 

Pt : población total del proyecto 
(hab.) 

Pi : Población del area de influencia del nodo "i" 
(hab.) 

 
 
 

UNIDADES DE GASTO  244 

CAUDAL UNITARIO 
DE GASTO 

  
0.007125 

 

RESULTADOS DEL PROGRAMA WATER CAD V8I 



 

REPORTE DE NODOS 

 

 
Label 

 
Elevation (m) 

 
Demand (L/s) 

Hydraulic 
Grade (m) 

Pressure 
(m H2O) 

 

J-3 79.000 0.000000 90.090 11.000 

J-4 78.380 0.000000 89.960 12.000 

J-5 76.370 0.000000 89.830 13.000 

J-7 75.550 0.000000 89.460 14.000 

J-8 74.110 0.006150 89.110 15.000 

J-9 75.020 0.000000 88.880 14.000 

J-10 75.930 0.000000 88.840 13.000 

J-11 76.530 0.006150 88.810 12.000 

J-12 76.720 0.006150 88.800 12.000 

J-13 77.680 0.006150 88.790 11.000 

J-14 76.710 0.012300 88.780 12.000 

J-15 77.140 0.006150 88.780 12.000 

J-16 76.430 0.006150 88.780 12.000 

J-17 76.300 0.006150 88.780 12.000 

J-18 76.330 0.000000 88.790 12.000 

J-19 75.750 0.006150 88.760 13.000 

J-20 75.380 0.006150 88.740 13.000 

J-21 74.000 0.006150 88.700 15.000 

J-22 73.800 0.000000 88.700 15.000 

J-23 73.280 0.012300 88.680 15.000 

J-24 73.820 0.012300 88.750 15.000 

J-25 73.200 0.000000 88.650 15.000 

J-26 72.840 0.006150 88.600 16.000 

J-27 72.600 0.000000 88.550 16.000 

J-28 71.410 0.000000 88.450 17.000 

J-29 71.590 0.000000 88.350 17.000 

J-30 71.000 0.006150 88.350 17.000 

J-31 71.660 0.000000 88.320 17.000 

J-32 71.150 0.000000 88.350 17.000 

J-33 71.330 0.000000 88.290 17.000 

J-34 71.270 0.000000 88.280 17.000 

J-35 71.270 0.000000 88.230 17.000 

J-36 71.120 0.000000 88.230 17.000 

J-37 71.240 0.000000 88.190 17.000 

J-38 71.000 0.000000 88.180 17.000 

J-39 71.000 0.006150 88.150 17.000 

J-40 71.240 0.006150 88.020 17.000 

J-41 74.380 0.018450 87.850 13.000 

J-42 75.420 0.006150 88.460 13.000 
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J-43 75.760 0.000000 89.050 13.000 

J-44 77.720 0.000000 89.740 12.000 

J-45 78.930 0.006150 89.860 11.000 

J-46 77.110 0.006150 89.760 13.000 

J-47 77.300 0.000000 89.750 12.000 

J-48 77.500 0.006150 89.750 12.000 

J-49 77.500 0.018450 89.750 12.000 

J-51 75.590 0.012300 88.780 13.000 

J-52 75.370 0.006150 88.780 13.000 

J-53 75.300 0.000000 88.780 13.000 

J-54 73.910 0.006150 87.060 13.000 

J-55 73.140 0.006150 87.060 14.000 

J-56 72.840 0.012300 87.060 14.000 

J-57 72.690 0.006150 87.060 14.000 

J-58 72.160 0.006150 87.060 15.000 

J-59 71.930 0.006150 87.090 15.000 

J-60 71.450 0.018450 87.110 16.000 

J-61 71.390 0.000000 87.120 16.000 

J-62 71.310 0.006150 87.130 16.000 

J-63 71.200 0.000000 87.130 16.000 

J-64 71.100 0.006150 87.150 16.000 

J-65 71.000 0.000000 87.240 16.000 

J-66 72.430 0.000000 87.690 15.000 

J-67 71.000 0.000000 87.190 16.000 

J-68 71.570 0.000000 87.280 16.000 

J-69 71.630 0.000000 87.520 16.000 

J-70 71.000 0.006150 87.140 16.000 

J-71 77.300 0.006150 87.020 10.000 

J-72 77.600 0.012300 87.110 9.000 

J-74 71.150 0.006150 87.130 16.000 

J-75 71.000 0.006150 87.130 16.000 

J-76 70.900 0.006150 87.130 16.000 

J-79 72.500 0.000000 87.760 15.000 

J-80 72.630 0.006150 87.060 14.000 

J-81 72.880 0.012300 87.040 14.000 

J-82 72.500 0.012300 87.070 15.000 

J-83 71.900 0.006150 87.070 15.000 

J-84 71.840 0.000000 87.080 15.000 

J-85 71.940 0.000000 87.090 15.000 

J-86 71.890 0.006150 87.090 15.000 

J-87 71.370 0.000000 87.090 16.000 

J-88 71.220 0.006150 87.090 16.000 

J-89 71.680 0.006150 87.100 15.000 
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J-90 71.610 0.000000 87.100 15.000 

J-91 71.330 0.012300 87.120 16.000 

J-92 71.480 0.006150 87.110 16.000 

J-93 71.400 0.006150 87.110 16.000 

J-94 71.300 0.000000 87.110 16.000 

J-95 71.750 0.000000 87.080 15.000 

J-96 71.380 0.000000 88.360 17.000 

J-97 71.570 0.006150 88.350 17.000 

J-98 75.920 0.006150 89.730 14.000 

J-99 75.370 0.006150 89.720 14.000 

J-100 77.400 0.012300 87.100 10.000 

J-102 71.520 0.006150 88.350 17.000 

J-103 71.000 0.012300 88.350 17.000 

J-104 71.590 0.000000 88.310 17.000 

J-105 71.300 0.000000 88.310 17.000 

J-106 71.000 0.006150 88.190 17.000 

J-107 71.270 0.000000 88.200 17.000 

J-108 76.190 0.000000 88.820 13.000 

J-110 72.110 0.024600 88.350 16.000 

J-111 71.210 0.000000 88.350 17.000 

J-112 72.170 0.006150 88.350 16.000 

J-113 71.080 0.006150 88.350 17.000 

J-114 73.490 0.006150 88.350 15.000 

J-115 72.590 0.012300 88.520 16.000 

J-116 70.500 0.000000 87.140 17.000 

J-117 71.000 0.006150 87.130 16.000 

J-118 71.000 0.000000 87.130 16.000 

J-119 72.020 0.012300 87.090 15.000 

J-120 72.440 0.000000 87.080 15.000 

J-121 73.080 0.000000 87.040 14.000 

J-122 73.760 0.006150 87.040 13.000 

J-124 74.000 0.012300 88.350 14.000 

J-125 74.580 0.012300 87.930 13.000 

J-126 74.620 0.006150 87.950 13.000 

J-127 74.670 0.012300 87.970 13.000 

J-128 75.610 0.006150 89.720 14.000 

J-129 75.720 0.006150 89.720 14.000 

J-130 75.210 0.006150 88.270 13.000 

J-131 75.130 0.006150 88.200 13.000 

J-132 75.040 0.012300 88.200 13.000 

J-133 75.540 0.006150 88.690 13.000 

J-134 75.460 0.000000 88.540 13.000 

J-135 75.330 0.012300 88.370 13.000 
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J-136 72.130 0.012300 88.460 16.000 

J-137 75.620 0.000000 88.840 13.000 

J-139 71.500 0.000000 88.590 17.000 

J-140 72.900 0.006150 88.710 16.000 

J-141 73.210 0.006150 88.740 15.000 

J-142 75.890 0.006150 89.090 13.000 

J-143 76.020 0.006150 89.140 13.000 

J-144 76.160 0.006150 89.190 13.000 

J-145 76.290 0.006150 89.230 13.000 

J-146 76.480 0.006150 89.300 13.000 

J-147 76.590 0.006150 89.330 13.000 

J-148 76.840 0.006150 89.750 13.000 

J-149 77.290 0.006150 89.760 12.000 

J-150 77.080 0.006150 89.510 12.000 

J-151 76.680 0.006150 88.800 12.000 

J-152 76.910 0.006150 88.800 12.000 

J-153 76.610 0.006150 88.790 12.000 

J-154 76.570 0.012300 88.790 12.000 

J-155 76.520 0.006150 88.790 12.000 

J-156 76.470 0.006150 88.790 12.000 

J-157 76.410 0.006150 88.790 12.000 

J-158 75.930 0.006150 88.780 13.000 

J-159 75.820 0.006150 88.780 13.000 

J-160 76.680 0.000000 88.780 12.000 

J-161 76.640 0.012300 88.780 12.000 

J-162 76.600 0.006150 88.780 12.000 

J-163 76.330 0.006150 88.780 12.000 

J-164 77.040 0.006150 88.780 12.000 

J-165 76.330 0.006150 88.780 12.000 

J-166 76.130 0.006150 88.780 13.000 

J-167 73.460 0.006150 88.680 15.000 

J-168 72.720 0.006150 88.570 16.000 

J-169 72.660 0.006150 88.560 16.000 

J-170 72.470 0.012300 88.540 16.000 

J-171 72.390 0.006150 88.530 16.000 

J-172 72.050 0.006150 88.500 16.000 

J-173 71.890 0.012300 88.490 17.000 

J-174 71.920 0.006150 88.480 17.000 

J-175 71.900 0.006150 88.480 17.000 

J-176 71.300 0.006150 88.470 17.000 

J-177 72.000 0.006150 88.460 16.000 

J-178 71.440 0.006150 88.450 17.000 

J-179 71.400 0.006150 88.440 17.000 

191 



 

 

J-180 71.400 0.006150 88.430 17.000 

J-181 71.390 0.006150 88.410 17.000 

J-182 71.390 0.006150 88.390 17.000 

J-183 71.380 0.006150 88.360 17.000 

J-184 71.420 0.006150 88.360 17.000 

J-185 71.420 0.012300 88.360 17.000 

J-186 71.430 0.006150 88.350 17.000 

J-187 71.450 0.006150 88.350 17.000 

J-188 71.600 0.006150 88.340 17.000 

J-189 71.620 0.006150 88.330 17.000 

J-190 71.610 0.006150 88.340 17.000 

J-191 71.630 0.006150 88.330 17.000 

J-192 71.650 0.006150 88.330 17.000 

J-193 71.640 0.006150 88.330 17.000 

J-194 71.650 0.000000 88.320 17.000 

J-195 71.580 0.012300 88.330 17.000 

J-196 71.500 0.006150 88.330 17.000 

J-197 71.000 0.012300 88.330 17.000 

J-198 70.500 0.012300 88.340 18.000 

J-199 70.400 0.012300 88.340 18.000 

J-200 71.110 0.012300 88.350 17.000 

J-201 71.580 0.006150 88.400 17.000 

J-202 75.520 0.006150 88.640 13.000 

J-203 72.190 0.006150 87.640 15.000 

J-204 71.800 0.006150 87.380 16.000 

J-205 72.660 0.006150 87.250 15.000 

J-206 77.390 0.012300 87.080 10.000 

J-207 77.360 0.018450 87.050 10.000 

J-209 71.500 0.006150 87.010 15.000 

J-210 72.600 0.012300 87.010 14.000 

J-211 77.290 0.006150 87.010 10.000 

J-212 77.360 0.000000 87.060 10.000 

J-213 77.270 0.012300 87.000 10.000 

J-214 77.000 0.000000 87.000 10.000 

J-215 77.260 0.012300 87.000 10.000 

J-216 71.000 0.006150 87.130 16.000 

J-217 71.000 0.006150 87.130 16.000 

J-218 70.800 0.006150 87.140 16.000 

J-219 71.060 0.012300 87.130 16.000 

J-220 71.110 0.006150 87.130 16.000 

J-221 71.000 0.006150 87.160 16.000 

J-222 71.070 0.006150 87.270 16.000 

J-223 71.030 0.006150 87.210 16.000 
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J-224 71.060 0.006150 87.180 16.000 

J-225 71.070 0.006150 87.140 16.000 

J-226 71.000 0.000000 88.170 17.000 

J-227 71.140 0.006150 88.200 17.000 

J-228 71.160 0.012300 88.200 17.000 

J-229 71.080 0.006150 88.180 17.000 

J-230 71.250 0.006150 88.230 17.000 

J-231 71.270 0.006150 88.250 17.000 

J-232 71.530 0.006150 88.310 17.000 

J-233 71.500 0.006150 88.310 17.000 

J-234 70.900 0.012300 88.310 17.000 

J-235 75.750 0.012300 88.850 13.000 

J-236 75.590 0.006150 88.850 13.000 

J-237 76.610 0.006150 88.810 12.000 

J-238 76.450 0.000000 88.820 12.000 

J-239 75.300 0.006150 88.870 14.000 

J-240 74.520 0.012300 88.820 14.000 

J-241 74.250 0.018450 88.790 15.000 

J-242 73.940 0.012300 88.760 15.000 

J-243 74.070 0.006150 88.770 15.000 

J-244 73.360 0.006150 88.680 15.000 

J-245 73.530 0.006150 87.060 14.000 

J-246 72.400 0.006150 87.060 15.000 

J-247 72.440 0.006150 87.060 15.000 

J-248 72.650 0.006150 87.050 14.000 

J-249 72.850 0.012300 87.030 14.000 

J-250 72.770 0.006150 87.030 14.000 

J-251 72.830 0.006150 87.030 14.000 

J-252 72.790 0.012300 87.030 14.000 

J-253 71.980 0.024600 87.030 15.000 

J-254 72.300 0.006150 87.040 15.000 

J-255 71.910 0.006150 87.070 15.000 

J-256 71.880 0.012300 87.070 15.000 

J-257 72.230 0.006150 87.060 15.000 

J-258 71.850 0.006150 87.090 15.000 

J-259 72.000 0.006150 87.090 15.000 

J-260 71.910 0.012300 87.090 15.000 

J-261 71.750 0.000000 87.090 15.000 

J-262 71.440 0.006150 87.110 16.000 

J-263 71.430 0.006150 87.110 16.000 

J-264 71.420 0.006150 87.110 16.000 

J-265 71.410 0.006150 87.110 16.000 

J-266 71.400 0.006150 87.120 16.000 
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J-267 71.180 0.006150 88.200 17.000 

J-268 71.080 0.012300 88.190 17.000 

J-269 71.020 0.012300 88.190 17.000 

J-270 71.360 0.006150 87.990 17.000 

J-271 71.170 0.006150 88.060 17.000 

J-272 71.380 0.006150 87.410 16.000 

J-273 71.200 0.006150 87.320 16.000 

J-274 71.660 0.006150 87.430 16.000 

J-275 71.630 0.006150 87.340 16.000 

J-276 77.270 0.006150 87.000 10.000 

J-277 71.000 0.006150 87.170 16.000 

J-278 71.040 0.012300 87.140 16.000 

J-279 71.050 0.000000 87.140 16.000 

J-280 71.350 0.006150 87.120 16.000 

J-281 71.470 0.012300 87.110 16.000 

J-282 71.450 0.012300 87.110 16.000 

J-283 71.300 0.006150 87.110 16.000 

J-284 71.740 0.006150 87.100 15.000 

J-285 71.710 0.006150 87.100 15.000 

J-286 71.810 0.006150 87.090 15.000 

J-288 76.200 0.006150 89.750 14.000 

J-289 76.080 0.006150 89.690 14.000 

J-290 76.010 0.006150 89.660 14.000 

J-291 75.940 0.006150 89.630 14.000 

J-292 75.870 0.006150 89.600 14.000 

J-293 75.780 0.006150 89.560 14.000 

J-294 75.640 0.006150 89.500 14.000 

J-295 75.400 0.006150 89.420 14.000 

J-296 75.140 0.006150 89.360 14.000 

J-297 74.280 0.006150 89.150 15.000 

J-298 74.600 0.006150 89.230 15.000 

J-299 76.300 0.000000 88.820 12.000 

J-300 76.200 0.018450 88.820 13.000 

J-301 76.100 0.000000 88.820 13.000 

J-302 76.120 0.000000 88.830 13.000 

J-303 76.100 0.012300 88.820 13.000 

J-304 73.680 0.012300 88.690 15.000 

J-305 75.120 0.006150 88.730 14.000 

J-306 71.290 0.006150 88.290 17.000 

J-307 71.280 0.000000 88.280 17.000 

J-308 71.270 0.012300 88.270 17.000 

J-309 71.270 0.006150 88.250 17.000 

J-310 71.780 0.006150 87.910 16.000 
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J-311 72.240 0.012300 87.280 15.000 

J-312 70.940 0.012300 87.130 16.000 

J-313 71.310 0.006150 87.110 16.000 

J-314 71.310 0.006150 87.110 16.000 

J-315 71.310 0.018450 87.110 16.000 

J-316 71.300 0.006150 87.090 16.000 

J-317 71.310 0.006150 87.090 16.000 

J-318 71.200 0.006150 87.070 16.000 
 
 

 
 

ANÁLISIS Y DISENO DE RESERVORIO ELEVADO RECTANGULAR 15m3 
 

 

DIMENSIONES GEOMETRICAS 

 
Capacidad Requerida 

 

25.00 

m3 

Longitud (L) 4.20 m 

Ancho (B) 4.20 m 

Altura del Líquido (HL) 1.80 m 

Borde Libre (BL) 0.50 m 

Altura Total del Reservorio 

(HW) 2.30 m 

31.75 

Volumen de líquido Total m3 

Espesor de Muro (tw) 0.20 m 

Espesor de Losa Techo (hr) 0.15 m 

Alero de la losa de techo (e) 0.10 m 

100 

Peso de acabados 

 

Sobrecarga en la tapa 

Espesor de la losa de fondo 

kg/m2 

100 

kg/m2 

(hs) 0.20 m 

Alero de la Cimentacion (Vf) 1.50 m 

Profundidad de desplante 

(Pf) 1.50 m 

Peralte de cimentacion (Hz) 0.90 m 

Peralte de columna 

cuadrada (C) 0.55 m 

Ancho de 

columna en L 0.25 m 

Distancia entre columnas (M) 3.50 m 

Peralte de viga intermedia 
(Hv) 0.50 m 

Ancho de viga intermedia 

(Bv) 0.25 m 

Peralte de viga collarin (Hv') 0.50 m 

Ancho de viga 0.25 m 
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collarin (Bv') 

Altura de tramos intermedios 

 

(H) 3.30 m 

Altura de ultimo  

tramo (H') 3.30 m 

Altura de primer  

tramo (Hf) 2.90 m 

Altua libre de tramos  

intermedios (Hc) 2.80 m 

Altua libre de ultimo tramo  

(Hc') 2.80 m 

Altua libre de primer tramo  

(H1) 3.90 m 

Numero de tramos  

intermedios (nt) 2 

Numero de  

columnas 4 

Tipo de Conexión Pared-  

Base Rigida 

  DATOS DEL CLORADOR  

Largo del clorador 1.05 m 

Ancho del 

clorador 0.80 m 

Espesor de losa de clorador 0.10 m 

Altura de muro de clorador 1.40 m 

Espesor de muro de clorador 0.10 m 

Peso de Bidon de 

agua 60.00 kg 

Peso de clorador 1,085 kg 

Peso de clorador por m2 de 

techo 

47.08 

kg/m2 
 

 

  DATOS DEL SUELO DE CIMENTACION  

2.00 

Peso Propio del suelo (gm): 

Profundidad de cimentacion 

ton/m3 

(HE): 2.50 m 

Angulo de friccion interna 

(Ø): 29.00 ° 

Presion admisible de terreno 

(st): 

1.50 

kg/cm2 
(Para capacidad portante menor a 1.5 kg/cm2 es 

recomendable mejorar suelo) 
 

 

  DATOS DE DISEÑO  

280 

Resistencia del Concreto (f'c) 

Ec del concreto 

Fy del Acero 

Peso especifico del concreto 

Peso especifico del líquido 

kg/cm2 
252,671 

kg/cm2 

4,200 

kg/cm2 

2,400 

kg/m3 

1,000 
kg/m3 

Aceleración de la Gravedad 9.81 
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2.- 

CENTR 

O DE 

GRAVE 

DAD 

DEL 

RESERV 

ORIO 

VACIO 
: 

hC.G. = 

(g) m/s2 

Recubrimiento Muro 0.05 m 

Recubrimiento Losa de 

techo 0.03 m 

Recubrimiento Losa de 

fondo 0.05 m 

Recubrimiento en 

Cimentacion 0.10 m 

 
1.- CALCULO DEL 

PESO: 
 

Peso del muro 
19,430.4 

0 kg 

Peso de la losa de techo 
8,294.40

 
kg 

Peso de la losa de 

fondo 

Peso de viga 

collarin 

Peso de vigas 

intermedias 

10,156.8 

0 kg 

3,168.00 

kg 

12,600.0 

0 kg 

Peso de columnas 
31,212.0 

0 kg 

Peso del agua 
31,752.0

 
  0 kg  

Los pesos del acabado del piso y del yeso deben ser contabilizados, 

Notas: donde sea aplicable. 

La carga en la losa de techo y la galería no se considera para 

cálculos de carga sísmica. 
La carga de agua se considera como 

carga viva. 

 
Peso de elementos de 43,812.0 

soporte= 0 kg 

Peso del reservorio 41,049.6 

vacio= 0 kg 

Peso de reservorio+1/3 del 55,653.6 

soporte= 0 kg 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0.97 m 
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3.- PARÁMETROS DEL MODELO DE 

MASAS DE RESORTE: 
 

3.1.- PARÁMETROS SÍSMICOS: (Reglamento 

Peruano E.030) 

Z = 0.45 

U = 1.50 

S = 1.10 

Tp = 1.00 

3.1.- Coeficiente de masa 

efectiva (ε): 

 
𝜀 = [0.0151 ( 

𝐿   2 

) 
𝐻𝐿 

 
− 0.1908 ( 

𝐿 

𝐻𝐿 

 
) + 1.021] 

≤ 1.0 Ecua. 9.34 (ACI 350.3- 

06) 

 

ε = 0.66 

 
3.2.- Masa equivalente de la 

aceleración del líquido: 

Peso equivalente total del líquido almacenado 

(WL)= 31,752 kg 

𝑊𝑖 

𝑊𝐿 

𝑡𝑎𝑛 [0.866 (𝐿⁄𝐻 )] 
= 𝐿  

Ecua. 9.1 (ACI 

350.3-06) 

 

𝑊𝑐 
 

 

𝑊𝐿 

 
 

𝐿 𝐻 

 

 
Ecua. 9.2 (ACI 

350.3-06) 
 

Peso del líquido 

(WL) = 31,752 kg 

Peso de la pared del reservorio (Ww) = 19,430 kg 

Peso de la losa de techo (Wr) 
= 8,294 kg 

Peso de la losa de 

fondo+viga (Wl) = 13,325 kg 

Peso Equivalente de la Componente 

Impulsiva (Wi) = 15,171 kg 

Peso Equivalente de la Componente 

Convectiva (Wc) = 17,116 kg 



 

𝑚 

( 

 

Peso efectivo del depósito (We = ε * 

Ww + Wr+Wl) = 

 

34,443 kg 

3.3.- Propiedades dinámicas: 
Frecuencia de vibración natural componente 

 
415.47 

Impulsiva (ωi): rad/s 

Masa del muro 113 

(mw): kg.s2/m2 

Masa impulsiva del líquido 184 

(mi): kg.s2/m2 

Masa total por unidad de 297 

ancho (m): kg.s2/m2 

Rigidez de la 31,779,760 

estructura (k): kg/m2 

Altura sobre la base del muro al C.G. 

del muro (hw): 
 

1.15 m 

Altura al C.G. de la componente 

impulsiva (hi): 
 

0.68 m 

Altura al C.G. de la componente 

impulsiva IBP (h'i): 
 

1.66 m 

Altura resultante 

(h): 
 

0.86 m 

Altura al C.G. de la componente 

compulsiva (hc): 
 

1.02 m 

Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP 

(h'c): 
 

1.76 m 

Frecuencia de vibración natural componente 
convectiva (ωc): 

 
2.54 rad/s 

Periodo natural de vibración 

correspondiente a Ti : 
 

0.02 seg 

Periodo natural de vibración 

correspondiente a Tc : 
 

2.47 seg 
 

𝜔𝑖         

𝑚= √𝑘⁄𝑚 

= 𝑚   + 𝑚 

𝐿 
 

 

𝐻𝐿 

 
 

𝐿 

ℎ𝑖 
< 1.333 → 

𝐻𝐿 

 
 

ℎ 

ℎ𝑐 
 

 

𝐻𝐿 

 
ℎ′𝑐 

 
 

𝐻𝐿 

 

 
cosh[3.16(𝐻 ⁄𝐿)] − 1 

𝑚𝑤    ≥ 1.333 → 
𝑖
 

 
 

cosh[3.16(𝐻 ⁄𝐿)] − 2.01 

= 𝐻 
𝑖 𝑤𝑡𝑤 (

𝛾
𝑐⁄𝑔) 𝐻𝐿 𝐻𝐿 𝜆    

=𝜔 √3.16𝑔 tanh[3.16(𝐻  ⁄𝐿)] 
𝑊𝑖 𝐿 

= ( ) ( 𝑊 ) 𝐻𝐿 ( 
𝛾𝐿 

𝐿 
𝑐 

ℎ′𝑖 
𝜆 

 
 

 

ℎ 
2

 
(ℎ𝑤𝑚𝑤 + ℎ𝑖𝑚𝑖) = 

(𝑚 + 𝑚 ) 

𝑔   < 0.75 → 
𝐻𝐿 

𝐿 
 

 

𝐻𝐿 

ℎ′
𝑖
 

 
 

 𝐿  
0.866 

𝐻 
) 

= 

𝑇𝑖 = 
2𝜋 

 
 

𝜔𝑖 
 

 

ℎ𝑤 

𝑘= 0.5𝐻 
𝐻𝐿 

≥ 0.75 → 
𝐻𝐿 = 𝐿  

2 tanh [0.866 (
 𝐿 

)] 
𝐻𝐿 

𝑇𝑐 = 
2𝜋 

 
 

𝜔𝑐 

= 
4𝐸𝑐 

(
𝑡𝑤

) 
𝐾𝑐 

𝑚 𝑔 2 𝐻 𝐿 

2𝜋 

Factor de amplificación espectral componente 

impulsiva Ci: 2.50 

199 
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o para 

el 

modo 

impulsi 

 

 
= 2𝜋 

 
 

𝑚𝑖 + 𝑚𝑠 
√ 

𝑠 

vo = 0.48 seg 

 

 

 
Periodo para el modo 2.47 seg 

𝐾 

Factor de amplificación espectral componente 

convectiva Cc: 
 

1.52 

Altura del Centro de Gravedad del Muro de 

Reservorio hw = 

Altura del Centro de Gravedad de la Losa de 

Cobertura hr = 

 
1.15 m 

 

2.38 m 

Masa del liquido 3,237 

mL = kg.s2/m 

Masa de la componente impulsiva mi 1,546 

= kg.s2/m 

Masa de la componente convectiva 1,745 

mc = kg.s2/m 

Rigidez del resorte de la masa 24,079 

convectiva Kc = 

Altura del Centro de Gravedad Componente 

Impulsiva hi  = 

Altura del Centro de Gravedad Componente 

Impulsiva IBP  h'i  = 

Altura del Centro de Gravedad Componente 

Convectiva hc = 

Altura del Centro de Gravedad Componente 

Convectiva IBP h'c = 

kg/m 

 

0.68 m 

 

1.66 m 

 

1.02 m 

 
1.76 m 

Masa del reservorio +1/3 de la masa 5,380 

del soporte ms = kg.s2/m 

4.- RIGIDEZ LATERAL DEL 

SOPORTE: 

 

 
Rigidez lateral de primer 

tramo 

Rigidez lateral de tramos 

intermedios 

Rigidez lateral de ultimo 

tramo 

 

Rigidez lateral total 

 
 

K1 = 

KT = 

K' = 

Ks = 

 
2714243 

kg/m 

6433761 

kg/m 

6433761 

kg/m 

1198011 

kg/m 

5.- CALCULO DE 

PERIODOS: 

  

 
Period 𝑇𝑖 

  

 



201 

 

𝑇 

convectivo = 

𝑇𝑐 

2𝜋 
 

= ( ) √𝐿 
√3.16𝑔 tanh[3.16(𝐻 ⁄𝐿)] 

 
6.- COEFICIENTE SISMICO HORIZONTAL 

DE DISEÑO: 
 

Factor de amplificación espectral componente 

impulsiva Ci = 2.50 seg 

𝑇𝑝 
𝐶𝑖 = 2.5( ) 

𝑖 

≤ 2.5 
 

Factor de amplificación espectral componente 

convectiva Cc = 1.52 seg 

𝐶𝑐 
𝑇𝑝 

= 1.5𝑥2.5( ) 
𝑇 

 

7.- CORTANTE EN 

LA BASE: 

 
 

Z = 0.45 

S = 1.10 

I = 1.50 

Ri = 2.00 

Rc = 1.00 
 

Cortante en la base para la componente 

impulsiva Vi = 

Cortante en la base para la componente 

impulsiva Vc = 

Cortante total en la base del reservorio 

elevado V = 

 

63,065 kg 

 

19,276 kg 

 

65,945 kg 

𝑉 

= √𝑉𝑖
2 + 𝑉𝑐 

2
 

Porcentaje del corte basal respecto al 

peso sismico = 75% 
 

8.- MOMENTO EN 

LA BASE: 

hs = 14.3 

Momento de volteo del modo 

impulsivo Mi = 

 
 

 
959042 

kg.m 

′ 𝑍𝐼𝐶𝑖𝑆 
[ (  ′ )

 
𝑀𝑖 = ( 

𝑅𝑖 
) 𝑚𝑖 ℎ𝑖 + ℎ𝑠 
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Carga 

servici 

Mom 

base 

excen 

 

 
 

 
Longit 

Momento de volteo del modo 

convectivo Mc = 

295304 

kg.m 

′ 𝑍𝐼𝐶𝑐𝑆 
[ (  ′ 

𝑀𝑐 = ( 
𝑅𝑐 

) 𝑚𝑐 ℎ𝑐 

+ ℎ )]𝑔 
 

Momento de volteo total en la base M 

= 

 

1003477 

kg.m 

 
 

 

M= √𝑀𝑖
2 + 𝑀𝑐 

2
 

9.- FACTOR DE SEGURIDAD A 

VOLTEO: 

Ancho de platea de 

cimentacion Bc = 7.60 m 

Largo de platea de 

cimentacion Lc = 7.60 m 

Peralte de platea de 
cimentacion Hz = 0.90 m 

 

 
Peso del reservorio lleno WT = 

Peso de suelo de desplante 

Wso = 

Peso de 

cimentacion Wz = 

124,070. 

40 kg 

169,650. 

00 kg 

124,761. 

60 kg 
 

Area de platea de 

cimentacion = 

 

Momento estabilizador Me = 

Momento de volteo en la 

base M = 
Factor de seguridad a volteo 

57.76 

m2 

1590232 

kg.m 

1003477 
kg.m 

 

 
 

 

 
Cump 

 

 
 

 

 
FS volteo 

F.S. = 1.58 le mínimo = 1.5 
 

10.- DIMENSIONAMIENTO DE LA 

CIMENTACION: 

 
 

axial de 

o P = 

ento en la 

M = 

418,482.0 

0 kg 

1003477 

kg.m 

tricidad e = 2.40 m 

 

 
 

 
ud de platea 

cuadrada = 7.61 m 

Esfuerzo de 1.95 



 

qh(superior 

)= 

Ph(superi 

or)= 0.0 kg/m2 
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0.0 kg/m2 

reaccion del suelo = kg/cm2 

 

 

 
 

11.- FUERZAS LATERALES EN PAREDES DE 

TANQUE: 

 

 

I = 1.50 

Ri = 2.00 

Rc = 1.00 

Z = 0.45 

S = 1.10 

18,033.84 Fuerza Inercial Lateral por Aceleración 
𝑃𝑤 

𝜀𝑊𝑤 

𝑃′𝑤 

𝜀𝑊′𝑤 

Pw = kg del Muro = 𝑍𝑆𝐼𝐶𝑖   
𝑅
 

𝑃𝑟 

= 𝑍𝑆𝐼𝐶𝑖    
𝑅

 

Pr = 

7,698.24 

kg 

Fuerza Inercial Lateral por Aceleración 

de la Losa 
= 𝑍𝑆𝐼𝐶𝑖 

𝑃𝑖 

𝜀𝑊𝑟 
 

 

𝑅 

𝜀𝑊𝑖 

 
Pi = 

14,080.46 Fuerza Lateral 

kg  Impulsiva 

= 𝑍𝑆𝐼𝐶𝑖 

𝑃𝑐 

 
 

Pc = 

 
19,275.72 

kg Fuerza Lateral Convectiva 

𝜀𝑊𝑐 

= 𝑍𝑆𝐼𝐶𝑐 
𝑅

 

 

 
V = 44,233.37 

kg 

 
11.1.- Aceleración 

Vertical: 

Corte 

basal 

total 

 
 

𝑉 
 

 

= √(𝑃𝑖 + 𝑃𝑤 + 𝑃𝑟)2 + 𝑃𝑐 
2

 

La carga hidrostática qhy a 

una altura y: 

La presión hidrodinámica 

reultante Phy: 
Cv=1.0 (para depósitos 

rectangulares) 

b=2/3 

Ajuste a la presión hidróstatica debido a la 

aceleración vertical 

 

 
𝑞ℎ𝑦 

=𝑝ℎ𝛾𝑦  (𝐻   − 𝑦) 

= 𝑎 . 𝑞 

 
 
 

𝑝ℎ𝑦 

= 𝑍𝑆𝐼𝐶𝑣 

 
 
 

 
𝑏 

. 𝑞ℎ𝑦 

Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical 

 

𝑅 



204 
 

𝐿 

𝐿 

𝑝 

 

 

 

 
qh(fond 

o)= 

 
1,800.0 

kg/m2    

 
Ph(fondo 

)= 

 
445.5 

kg/m2    
 

11.2.- Distribución Horizontal de 

Cargas: 

 

 
 

Presión lateral por sismo 

vertical 

 

 
𝑝ℎ𝑦 

𝑏 
= 𝑍𝑆𝐼𝐶𝑣 . 𝑞ℎ𝑦 

 

 
𝑃𝑤𝑦 

= 𝑍𝑆𝐼
 𝐶𝑖 

(𝜀𝛾 𝐵𝑡 ) 

 
 
 
 

𝑝ℎ𝑦  =445.5 
kg/m2 

 

 
 
 

- 

247.5 

0 y 

Distribución de carga inercial 

por Ww 
  𝑃𝑖    

𝑐 𝑤 

𝑃𝑖𝑦 = 
2𝐻2 (4𝐻𝐿 − 6𝐻𝑖) 

𝑃𝑤𝑦  =1234.93 
kg/m 

𝑃 = 
  𝑃𝑐    

( 
𝑃    

) - 

Distribución de carga 

impulsiva 

 
Distribución de carga 

convectiva 

𝑐𝑦 
2𝐻2 

4𝐻𝐿 − 6𝐻𝑐 

𝑃 
𝑃𝑖𝑦  =6779.5 

kg/m 

 

𝑃𝑐𝑦  =3212.6 
kg/m 

3186. 

93 y 

 
2379. 

72 y 
 

11.3.- Presión Horizontal de 

Cargas: 

ymax= 1.80 m P=Cz+D 

𝑝ℎ𝑦 

ymin= 0.00 m 

 
Presión lateral por sismo 

 

= 𝑍𝑆𝐼𝐶𝑣 
𝑤𝑦 

𝑏 
. 𝑞ℎ𝑦  

𝑝 4=45.5 

 

- 

247.5 

vertical 

 
Presión de carga inercial por 

Ww 

= 
 
 
 

 
𝑝𝑖𝑦 

𝑃𝑤𝑦 
 

 

ℎ𝑦 
kg/m2 0 y 

 
𝑝𝑤𝑦2=94.0 

kg/m2 

 
- 

Presión de carga 

impulsiva 
𝑃𝑖𝑦 

= 
𝑝𝑖𝑦  1=614.2 

kg/m2 

758.7 

9 y 

𝑝𝑐𝑦 
 

𝑝    7=64.9 566.6 

Presión de carga convectiva 
𝑃𝑐𝑦 

= 
𝑐𝑦 

kg/m2 0 y 
 

11.4.- Momento Flexionante en la base del muro 

(Muro en voladizo): 
 

 

 
Mw = 

 
20,739 

kg.m 

𝑀𝑤 

𝑀=𝑟𝑃  𝑥ℎ 
𝑀=𝑖𝑃 𝑥ℎ 

18,283 

Mr = kg.m 
=𝑀𝑐𝑃 𝑥ℎ 
= 𝑃 𝑥ℎ 
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Mi = 

Mc = 

9,575 

kg.m 

19,661 
kg.m 

 
 

 

Momento de flexión 

Mb = 52,424 

kg.m 

en la base de toda la 

seccion 
𝑀𝑏 

 
 

= √(𝑀𝑖 + 𝑀𝑤 + 𝑀𝑟)2 + 𝑀𝑐
2

 

12.- COMBINACIONES ULTIMAS DE 

DISEÑO: 

El Modelamiento se efectuó en el programa de análisis de estructuras SAP2000(*), para 

lo cual se consideró las siguientes 

combinaciones de 

carga: 
 

 

U = 1.4D+1.7L+1.7F 

𝐸 

= √(𝑝 

 
 

+ 𝑝 
 

)
2 

+ 𝑝2 + 𝑝2 

U = 

1.25D+1.25L+1.25F+ 

1.0E 

U = 0.9D+1.0E 

𝑖𝑦 𝑤𝑦 𝑐𝑦 ℎ𝑦 

 

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de 

Líquido) y E (Carga por Sismo). 

 
(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero 

estructural considere pertinente. 

 
13.-MODELAMIENTO Y RESULTADOS 

MEDIANTE SAP2000 



 

d.Verifi 

cación 

por 

contra 

cción 

y 

temper 

atura 

 
Long. d 

juntas 

 
Long. d 

juntas 

Cuantí 

tempe 

Modelo 

tridimensio 

nal 

 
MOMENTOS 

MAXIMO 
 

14.-Diseño de la 

Estructura 

El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se 

colocará en doble malla. 

14.1.- Verificación y cálculo de 

refuerzo del muro 
 

a. Acero de Refuerzo 

Vertical por Flexión: 

Momento máximo ultimo 

M22 (SAP) 
 
 
 

As = 

184.00 

kg.m 

0.33 

cm2 Usando 

3.00 

 
 
 

s= 2.18 m 

Asmin = cm2 Usando 2 s= 0.47 m 

 

b. Control de agrietamiento 

0.033 

w = cm 

 
(Rajadura Máxima para control de 

agrietamiento) 
𝑠𝑚𝑎𝑥 

S máx = 26 cm 107046 𝑤 
 

  

= ( 
𝑓 

− 2𝐶𝑐) 
0.041

 S máx = 27 cm 2817 𝑤 𝑠 = 30.5 ( 
 

  

 
c. Verificación del Cortante 

Vertical 

Fuerza Cortante Máxima 

(SAP) V23 

Resistencia del concreto a 

𝑚𝑎𝑥 
 
 
 

 

3,630.63 

kg 

8.87 

𝑓𝑠 

 
 

 
𝑉𝑐 

) 
0.041 

cortante 

Esfuerzo cortante último = 

V/(0.85bd) 

kg/cm2 

2.85 

kg/cm2 

 
 

= 0.53√𝑓′𝑐 
Cum 

ple 

e muro entre 

(m) 

L B 

4.60 m 4.60 m 

(ver 

e muro entre 

(pies) 

a de acero de 

ratura 

15.09 pies 

0.003 

15.09 figura 

pies ) 

(ver 

0.003 figura 
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2 



 

 

Cuantía mínima de 

temperatura 0.003 

Área de acero por 

temperatura 6.00 cm2 

) 

 
0.003 

6.00 

cm2 
 

Usando 2 

s= 

0.24 

m 

 

 
 

 
 

 
e.Acero de Refuerzo Horizontal por 

Flexión: 

Momento máximo ultimo 

M11 (SAP) 

447.66 

kg.m 

 

 
As = 

0.79 
cm2 

 
Usando 

 
2 

 
s= 0.90 m 

 
Asmin = 

2.25 
cm2 

 
Usando 

 
2 

 
s= 0.63 m 

 

f.Acero de Refuerzo Horizontal por 
Tensión: 𝐴 

Tension máximo ultimo F11 

(SAP) 

2,100.00 

kg 

0.56 

𝑠 

= 
𝑁 

𝑈⁄0.9𝑓 

As = cm2 Usando 2 s= 1.28 m 
 

g.Verificación del Cortante 

Horizontal 

Fuerza Cortante Máxima 

(SAP) V13 

Resistencia del concreto a 

cortante 

Esfuerzo cortante último = 

V/(0.85bd) 

 

 
1,500.00 

kg 

8.87 

kg/cm2 

1.18 

kg/cm2 

 
 

 
 

 
Cum 

ple 

 
 

𝑉𝑐 
 

 

= 0.53√𝑓′𝑐 

 

14.2 Cálculo de acero de refuerzo en 

losa de techo. 

La losa de cobertura será una losa maciza armada en dos 

direcciones, para su diseño se utilizará el Método de 

Coeficientes. 

 

Mx = Cx Wu Lx2 

My = Cy Wu Ly2 

Momento de flexión en la 

dirección x 

Momento de flexión en la 

dirección y 

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se 

encuentra apoyada al muro en todo su perímetro, por lo 
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cual se considera una condición de CASO 1 

 

Carga Viva Uniformente 

Repartida WL = 100 kg/m2 
Carga Muerta Uniformente 

Repartida WD = 507 kg/m2 
Luz Libre del tramo en la dirección 

corta Lx = 4.20 m 

Luz Libre del tramo en la dirección 

larga Ly = 4.20 m 

 
Factor 

Amplificac 

 

 
 

 
 

 

 
Muerta Viva 

 
1.4 1.7 

Relación m=Lx/Ly 1.00 ión 
 

Momento + por Carga Muerta 

Amplificada  Cx = 0.036 Mx = 

Cy = 0.036 My = 

450.8 

kg.m 

450.8 

kg.m 

Momento + por Carga Viva 

Amplificada  Cx = 0.036 Mx = 

Cy = 0.036 My = 

108.0 

kg.m 

108.0 

kg.m 

a. Cálculo del acero de 

refuerzo 
 

Momento máximo positivo 

(+) 

Area de acero positivo 

(inferior) 

 
Area de acero por 

temperatura 

558.78 
kg.m 

1.19  

cm2 Usando 2 s= 0.60 m 

 

4.50  
cm2 Usando 2 s= 0.16 m 

 

b.Verificación del Cortante 

Fuerza Cortante 
Máxima 

Resistencia del concreto a 

cortante 

Esfuerzo cortante último = 

V/(0.85bd) 

 
1847.83 

kg 

8.87 

kg/cm2 

1.74 

kg/cm2 

 

 
 

 

Cum 

ple 

 
𝑉𝑐 

 
 

= 0.53√𝑓′𝑐 

14.3 Cálculo de acero de refuerzo en 

losa de fondo. 

La losa de cobertura será una losa maciza armada en dos 

direcciones, para su diseño se utilizará el Método de 

Coeficientes. 

Momento de flexión en la 

Mx = Cx Wu Lx2 dirección x 

My = Cy Wu Ly2 Momento de flexión en la 
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dirección y 

 

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se 

encuentra apoyada al muro en todo su perímetro, por lo 

cual se considera una condición de CASO 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Máxima 

Resistencia del concreto a 

cortante 

Esfuerzo cortante último = 

V/(0.85bd) 

kg 

8.87 

kg/cm2 

6.38 

kg/cm2 

 

 
 

Cum 

ple 

 
 

= 0.53√𝑓′𝑐 

 

14.4 Cálculo de Acero 

Cimentacion 

Carga Viva Uniformente 

Repartida 
Carga Muerta Uniformente 

 

WL = 

1800 

kg/m2 

 

Repartida 

Luz Libre del tramo en la dirección 

corta 

Luz Libre del tramo en la dirección 

larga 

WD = 

Lx = 

Ly = 

580 kg/m2 

 

4.20 m 

 
4.20 m 

   Muerta Viva 

  Factor 

Amplificac 
 

1.4 
 

1.7 

Relación m=Lx/Ly 1.00  ión   

Momento + por Carga Muerta 

Amplificada 

 
Cx = 

 
0.036 

 
Mx = 

515.7 
kg.m 

  

Cy = 

 

0.036 

 

My = 

515.7 

kg.m 

Momento + por Carga Viva 

Amplificada 

 
Cx = 

 
0.036 

 
Mx = 

1943.2 
kg.m 

  

Cy = 

 

0.036 

 

My = 

1943.2 

kg.m 

a. Cálculo del acero de 

refuerzo 

    

Momento máximo positivo 2458.87 

(+) kg.m 

    

Area de acero positivo 4.45 

(inferior) cm2 

 
Usando 

 
2 

 
s= 0.16 m 

 

Area de acero por 6.00 

temperatura cm2 

 
Usando 

 

 
2 

 
s= 0.24 m 

 

b.Verificación del Cortante 

Fuerza Cortante 8131.20 

  
𝑉𝑐 
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a. 

Cálcul 

o de la 

Reacci 

ón 

Amplifi 

cada 

del 

Suelo 

 

 

 

 

 

Esfuerzo de 

reaccion del suelo 

Reacción 

amplificada de 

suelo 

1.95 

kg/cm2 

 

2.44 

kg/cm2 

(1.3*Qa 

dm) 

 

b. Cálculo del acero de 

refuerzo 

 

El análisis se efectuará mediante el modelamiento de la 

cimentacion en el programa SAP2000, a partir del cual se 

obtendran las fuerzas: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Momento máximo positivo 

(+) 

10,000.0 

kg.m 

 

Area de acero positivo 

(Superior) 
3.32 
cm2 Usando 

 
2 

 
s= 0.21 m 
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4 s= 0.15 m 

 

3 s= 0.16 m 

 

 
𝑉𝑐 

= 0.53√𝑓′𝑐 
 

 

V/(0.85bd) 

 
RESUM 

kg/cm2 ple  
Teórico 

Asumid
 

Momento máximo negativo 

(-) 

40,000.0 

kg.m 

 

Área de acero negativo (Inf. 

Zapata) 

13.43 

cm2 

 
Usando 

Área de acero por 

temperatura 

16.20 

cm2 

 
Usando 

c. Verificación del Cortante 

Fuerza Cortante 

 
40000.0 

 

Máxima 0 kg  

Resistencia del concreto a 

cortante 
Esfuerzo cortante último = 

8.87 

kg/cm2 
5.88 

 

Cum 

 

EN    o 

Acero de Refuerzo en Pantalla    @ 0.200 

Vertical. Ø 3/8'' @ 0.24 m m 

Acero de Refuerzo en Pantalla    @ 0.200 

Horizontal Ø 3/8'' @ 0.24 m m 

Acero en Losa de Techo    @ 0.150 

(inferior) Ø 3/8'' @ 0.16 m m 

Acero en Losa de Techo     

(superior) Ø 3/8'' Ninguna  

Acero en Losa de Piso    @ 0.200 

(superior) Ø 3/8'' @ 0.16 m m 

Acero en Losa de Piso    @ 0.200 

(inferior) Ø 3/8'' @ 0.16 m m 

Acero en zapata    @ 0.150 

(inferior) Ø 5/8'' @ 0.15 m m 

Acero en zapata    @ 0.200 

(superior) Ø 3/8'' @ 0.16 m m 
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PRESUPUESTO 
 

Presupuesto 
 

Presupuesto 1003001 DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO 

POBLADO DE OLIVARES- SAN FERNANDO DEL DISTRITO DE 

TAMBOGRANDE -PIURA-PERU 

Subpresupuesto   001 DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO 

POBLADO DE OLIVARES- SAN FERNANDO DEL DISTRITO DE 

TAMBOGRANDE -PIURA-PERU 

Cliente 

 
Lugar 

 
 

PIURA - PIURA - TAMBO GRANDE 

  Costo al 07/07/2023 

Item Descripción Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. 

01 OBRAS PROVISIONALES 
   

4,911.11 

01.01 TRABAJOS PROVISIONALES    4,911.11 

01.01.01 CARTELDE OBRA glb 1.00 1,008.20 1,008.20 

01.01.02 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 0.80 3.64 2.91 

01.01.03 CASETA P/GUARDIANIA Y/O DEPOSITO glb 1.00 1,500.00 1,500.00 

01.01.04 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 

DE EQUIPOS 

est 1.00 2,400.00 2,400.00 

02 CAPTACION    7,339.78 

02.01 TRABAJOS PRELIMINARES    4.91 

02.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 0.64 3.64 2.33 

02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 0.64 4.03 2.58 

02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    48.18 

02.02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON 

EQUIPO 

m3 3.33 4.78 15.92 

02.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 1.98 7.24 14.34 

02.02.03 NIVELACION Y COMPACTACION DE LA 

SUB-RASANTE 

m2 0.64 2.38 1.52 

02.02.04 BASE DE AFIRMADO H=0.10 m 

EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTACION 

MANUAL 

m2 0.64 25.62 16.40 

02.03 CONCRETO SIMPLE    2,736.52 

02.03.01 SOLADO f'c=100kg/cm2 m2 0.42 34.60 14.53 

02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 48.60 41.14 1,999.40 

02.03.03 TARRAJEO MUROS INTERIORES m2 23.40 30.88 722.59 

02.04 CONCRETO ARMADO    4,550.17 

02.04.01 CONCRETO f'c=210Kg/cm2 m3 7.41 473.92 3,511.75 

02.04.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 146.05 7.11 1,038.42 

03 EQUIPO MECANICO    1,024.40 

03.01 EQUIPO MECANICO    1,024.40 

03.01.01 VALVULA DE CONTROL DE CAUDAL 4" 

INC MAT Y MANO DE OBRA 

und 1.00 1,024.40 1,024.40 

04 VALVULA COMPUERTA    1,159.94 

04.01 TRABAJOS PRELIMINARES    4.57 

04.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 0.64 3.64 2.33 

04.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 0.64 3.50 2.24 

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    109.09 

04.02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON 

EQUIPO 

m3 3.36 4.78 16.06 

04.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 1.68 7.24 12.16 

04.02.03 NIVELACION Y COMPACTACION DE LA 

SUB-RASANTE 

m2 0.64 2.38 1.52 

04.02.04 BASE DE AFIRMADO H=0.10 m 

EXTENDIDIO Y COMPACTACION 
m2 0.64 123.99 79.35 
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MANUAL 

04.03 CONCRETO ARMADO 

    
21.88 

04.03.01 CAJA DE CONTROL P/VALVULA 
COMPUERTA (0.60 m X 0.60 m) 

und 1.00 21.88 21.88 

04.04 EQUIPO MECANICO    1,024.40 

04.04.01 VALVULA DE CONTROL DE CAUDAL 4" 

INC MAT Y MANO DE OBRA 

und 1.00 1,024.40 1,024.40 

05 LINEA DE CONDUCCION    3,277.61 

05.01 TRABAJOS PRELIMINARES    70.91 

05.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 9.93 3.64 36.15 

05.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 9.93 3.50 34.76 

05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    3,206.70 

05.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS m3 11.00 8.94 98.34 

05.02.02 REFINE, NIVELACION Y 

COMPACTACION 

m2 11.00 3.57 39.27 

05.02.03 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS m 3.60 38.71 139.36 

05.02.04 TUBERIA PVC SAP C-10 4" m 10.00 34.57 345.70 

05.02.05 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA glb 1.00 2,060.40 2,060.40 

05.02.06 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA m 12.50 41.89 523.63 

06 DESARENADOR    2,148.36 

06.01 TRABAJOS PRELIMINARES    42.84 

06.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 6.00 3.64 21.84 

06.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 6.00 3.50 21.00 

06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    59.45 

06.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS m3 5.50 8.94 49.17 

06.02.02 REFINE, NIVELACION Y 

COMPACTACION DE FONDOS 

m2 2.88 3.57 10.28 

06.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    10.10 

06.03.01 SOLADO e=0.10M. m2 0.29 34.84 10.10 

06.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    2,035.97 

06.04.01 CONCRETO f'c=280Kg/cm2 m3 1.81 658.56 1,191.99 

06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 14.90 41.14 612.99 

06.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 kg 36.90 6.26 230.99 

07 FILTRO LENTO    98,347.28 

07.01 TRABAJOS PRELIMINARES    438.90 

07.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 110.00 3.64 400.40 

07.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 11.00 3.50 38.50 

07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    2,199.29 

07.02.01 RELLENO CON MATERIAL 
SELECCIONADO 

m3 125.51 15.93 1,999.37 

07.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL m2 56.00 3.57 199.92 

07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    68.63 

07.03.01 SOLADO e=0.10M. m2 1.97 34.84 68.63 

07.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    25,754.79 

07.04.01 CONCRETO f'c=210Kg/cm2 m3 2.24 473.92 1,061.58 

07.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 4.41 41.14 181.43 

07.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 kg 32.89 6.26 205.89 

07.04.04 CONCRETO f'c=280Kg/cm2 m3 26.73 658.56 17,603.31 

07.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN 

FILTRO LENTO, CAMARAS Y CAJA DE 
VALVULAS EN SALIDA 

m2 106.00 32.64 3,459.84 

07.04.06 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 

GRADO 60 P/FILTRO LRENTO, CAMARAS 

Y CAJA DE VALV. EN SALIDA (INC. 
DESP.) 

kg 518.01 6.26 3,242.74 



 

 

07.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS    10,122.50 

07.05.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A E 1.5CM m2 69.81 43.45 3,033.24 

07.05.02 TARRAJEO INTERIOR CON 

IMPERMEABILIZANTE E=2 CM 

m2 128.15 55.32 7,089.26 

07.06 PINTURA    2,331.65 

07.06.01 PINTURA EXTERIOR ESMALTE 

SINTETICO 2 MANOS 

m2 69.81 33.40 2,331.65 

07.07 SISTEMA DE DRENAJE    403.48 

07.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE 

LADRILLO KK DE 18 HUECOS DE 

0.09X0.13*0.23 

m2 6.32 58.65 370.67 

07.07.02 MORTERO 1:4 PARA ASENTADO DE 

LADRILLO 

m3 0.09 364.60 32.81 

07.08 LECHO FILTRANTE    393.31 

07.08.01 SUMINISTRO Y COLOCACION LECHO 

DE GRAVA DE 10.00 a 40.00 mm E=10cm 

m2 1.05 7.53 7.91 

07.08.02 SUMINISTRO Y COLOCACION LECHO 

DE GRAVA DE 2.00 a 9.00 mm E=5cm 

m2 0.53 5.85 3.10 

07.08.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE 

ARENA GRUESA E=5cm 

m2 0.53 6.53 3.46 

07.08.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE 

ARENA FINA DE 0.20 A 0.3 mm E=80cm 

m2 8.43 44.94 378.84 

07.09 ESTRUCTURA METALICA    798.00 

07.09.01 TAPA METALICASANITARIA DE 

INSPECCION PARA CAJA DE VALVULA 

DE ENTRADA DE 0.70 X 0.70 m 

und 1.00 180.00 180.00 

07.09.02 TAPA METALICA SANITARIA DE 

INSPECCION PARA CAMARA DE AGUA 

FILTRADA DE 0.60 X 0.60 m 

und 2.00 160.00 320.00 

07.09.03 TAPA METALICA SANITARIA DE 

INSPECCION PARA VALVULAS DE 

COMPUERTA EN SALIDA DE 0.60 X 0.60 
m 

und 2.00 149.00 298.00 

07.10 PRUEBAS DE CALIDAD    1,500.00 

07.10.01 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE 

ESTRUCTURAS DE FILTRO LENTO 

und 1.00 1,500.00 1,500.00 

07.11 VARIOS    1,390.00 

07.11.01 COMPUERTA B=0.55m x H=0.875m, e= 1" und 1.00 520.00 520.00 

07.11.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE 

VERTEDERO TRIANGULAR DE DE 

PLANCHA PVC DE 0.35x0.35m, e=15mm 

m 1.00 420.00 420.00 

07.11.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE 

VERTEDERO TRIANGULAR DE DE 

PLANCHA PVC DE 050x0.25m, e=15mm 

m 1.00 450.00 450.00 

07.12 VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIA 

EN ESTRUCTURAS DE FILTRO LENTO 

   2,263.22 

07.12.01 ACCESORIOS DE ENTRADA    1,039.63 

07.12.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION CODO und 3.00 15.00 45.00 

 
07.12.01.02 

PVC DE 90° 4" 
SUMINISTRO E INSTALACION CODO 

 
glb 

 
3.00 

 
15.00 

 
45.00 

 PVC DE 90° 2"     

07.12.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE 

ADAPTADOR UPR PVC PN 10, 4" 

m 6.00 40.00 240.00 

07.12.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE PVC, 

4" 

m 1.00 41.19 41.19 

07.12.01.05 SUMINISTRO E INST. DE BRIDA ROMPE 

AGUA PVCDE ? 4", NIPLE PVC° 3" 

und 1.00 15.00 15.00 

07.12.01.06 SUMINISTRO E INSTALACION UNION 

UNIVERSAL DE PVC, 4" 

m 8.00 45.07 360.56 

07.12.01.07 SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 

F°G° 4" 

m 1.00 30.00 30.00 

07.12.01.08 NIPLE PVC 2". m 1.00 8.96 8.96 
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07.12.01.09 SUMINISTRO E INST. TEE 4" m 2.00 18.96 37.92 

07.12.01.10 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA 

DE BOLADE PVC, CIERRE ESFERICA C/ 
MANIJA 4" 

m 4.00 54.00 216.00 

07.12.02 ACCESORIOS DE SALIDA    696.83 

07.12.02.01 VALVULA COMPUERTA DE 2" und 1.00 286.75 286.75 

07.12.02.02 SUMINISTRO E INST. DE BRIDA ROMPE 

AGUA PVC DE 2" 

m 4.00 22.98 91.92 

07.12.02.03 SUMINISTRO E INST. CODO PVC DE 90° 

2" 

m 4.00 19.09 76.36 

07.12.02.04 SUMINISTRO E INST. TEE 2" m 2.00 30.90 61.80 

07.12.02.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE 

ADAPTADOR UPR PVC PN 10, 2" 

m 4.00 45.00 180.00 

07.12.03 ACCESORIOS DE LIMPIA Y REBOSE    526.76 

07.12.03.01 SUMINISTRO E INST. DE BRIDA ROMPE 

AGUA PVCDE ? 4", NIPLE PVC° 3" 

und 4.00 15.00 60.00 

07.12.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION CODO 

PVC DE 90° 4" 

und 7.00 15.00 105.00 

07.12.03.03 SUMINISTRO E INST. TEE 4" m 7.00 18.96 132.72 

07.12.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE 

LLAVE DE CONTROL DE PVC 4" 

m 1.00 69.04 69.04 

07.12.03.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE 

ADAPTADOR UPR PVC PN 10, 4" 

m 4.00 40.00 160.00 

07.13 LECHO DE SECADO Y LAVADO DE 

ARENA 

   22,856.35 

07.13.01 TRABAJOS PRELIMINARES    2,192.99 

07.13.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 91.68 3.64 333.72 

07.13.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 91.68 20.28 1,859.27 

07.13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    5,091.44 

07.13.02.01 RELLENO COMPACTADO CON 

MATERIAL DE PRESTAMO 

m3 30.64 162.60 4,982.06 

07.13.02.02 REFINE, NIVELACION Y 

COMPACTACION 

m2 30.64 3.57 109.38 

07.13.03 CONCRETO SIMPLE    1,753.70 

07.13.03.01 CONCRETO f´c = 100 kg/cm2 (solado) m3 4.32 405.95 1,753.70 

07.13.04 CONCRETO ARMADO    7,679.24 

07.13.04.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 9.19 478.54 4,397.78 

07.13.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 37.29 41.14 1,534.11 

07.13.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 kg 279.13 6.26 1,747.35 

07.13.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS    1,013.93 

07.13.05.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A E 1.5CM m2 10.54 43.45 457.96 

07.13.05.02 TARRAJEO INTERIOR CON 

IMPERMEABILIZANTE E=2 CM 

m2 10.05 55.32 555.97 

07.13.06 PINTURA    433.20 

07.13.06.01 PINTURA EXTERIOR ESMALTE 

SINTETICO 2 MANOS 

m2 12.97 33.40 433.20 

07.13.07 EQUIPAMIENTO    822.99 

07.13.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFO 

DE AGUA DE 1/2" 

m 12.00 67.88 814.56 

07.13.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE 

TUBERIA DE PVC, 1" 

m 1.00 8.43 8.43 

07.13.08 VARIOS    3,868.86 

07.13.08.01 LADRILLO PASTELERO 0.25x0.25x0.03 m. 

ASENTADO CON MORTERO 1:4 

m2 39.49 71.05 2,805.76 

07.13.08.02 SUMINISTRO Y COLOCACION LECHO 

DE GRAVA DE 1/2" 

m2 31.59 16.11 508.91 

07.13.08.03 SUMINISTRO Y COLOCACION LECHO 
DE GRAVA DE 1-2" 

m2 32.39 17.11 554.19 
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07.14 DEPOSITO ALMACEN PARA PA PTAP    27,827.16 

07.14.01 TRABAJOS PRELIMINARES    63.70 

07.14.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 17.50 3.64 63.70 

07.14.02 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO    61.25 

07.14.02.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 17.50 3.50 61.25 

07.14.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS    95.53 

07.14.03.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS m3 7.85 8.94 70.18 

07.14.03.02 REFINE, NIVELACION Y 

COMPACTACION DE CIMENTACION 

m2 7.10 3.57 25.35 

07.14.04 CONCRETO SIMPLE    7,467.74 

07.14.04.01 CONCRETO f´c = 140 kg/cm2 m3 3.28 1,781.69 5,843.94 

07.14.04.02 CONCRETO f´c = 100 kg/cm2 (solado) m3 4.00 405.95 1,623.80 

07.14.05 ZAPATAS    2,393.38 

07.14.05.01 CONCRETO f'c=210Kg/cm2 m3 4.00 473.92 1,895.68 

07.14.05.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 70.00 7.11 497.70 

07.14.06 SOBRECIMIENTO    1,478.93 

07.14.06.01 CONCRETO f'c=210Kg/cm2 m3 0.98 473.92 464.44 

07.14.06.02 ENCOFRADO m2 13.10 36.34 476.05 

07.14.06.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 75.73 7.11 538.44 

07.14.07 COLUMNAS    1,711.85 

07.14.07.01 CONCRETO f'c=210Kg/cm2 m3 0.93 473.92 440.75 

07.14.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 14.80 41.14 608.87 

07.14.07.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 93.14 7.11 662.23 

07.14.08 VIGAS    1,883.97 

07.14.08.01 CONCRETO f'c=210Kg/cm2 m3 1.29 473.92 611.36 

07.14.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 8.38 41.14 344.75 

07.14.08.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 130.50 7.11 927.86 

07.14.09 LOSAS ALIGERADAS    2,524.76 

07.14.09.01 CONCRETO f'c=210Kg/cm2 m3 1.85 473.92 876.75 

07.14.09.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 21.13 41.14 869.29 

07.14.09.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 90.00 7.11 639.90 

07.14.09.04 LADRILLO KK PARA LOSA ALIGERADA 

15X30X30cm 

m2 21.13 6.57 138.82 

07.14.10 TABIQUERIA Y ALBAÑILERIA    3,617.07 

07.14.10.01 MURO DE LADRILLO K.K. KK 

MAQUINADO DE SOGA CARAVISTA, 

C:A, 1:4 E=1.5 CM.9X12X23 cn 

m2 35.98 100.53 3,617.07 

07.14.11 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS    1,022.65 

07.14.11.01 TARRAJEO COLUMNAS m2 8.41 68.68 577.60 

07.14.11.02 TARRAJEO SOBRECIMEINTO m2 6.48 68.68 445.05 

07.14.12 CIELO RASOS    1,074.18 

07.14.12.01 TARRAJEO DE CIELORASO m2 25.01 42.95 1,074.18 

07.14.13 PISOS    607.18 

07.14.13.01 PISO DE CEMENTO PULIDO m2 14.97 40.56 607.18 

07.14.14 PINTURA    1,076.63 

07.14.14.01 PINTADO COLUMNAS,SOBRECIMIENTO, 

EXTERIOR,INTERIOR 

m2 14.89 24.48 364.51 

07.14.14.02 PINTADO DE CIELO RASO m2 29.09 24.48 712.12 

07.14.15 CARPINTERIA METALICA    2,748.34 

07.14.15.01 VENTANA METALICA und 2.00 250.00 500.00 

07.14.15.02 MALLAMETALICA PROTECTORA CON 

ALAMBRE N°12 

m 5.32 10.00 53.20 

07.14.15.03 PUERTA METALICA und 1.00 1,500.00 1,500.00 
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07.14.15.04 CERRADURA PARA PUERTA INGRESO und 1.00 28.00 28.00 

07.14.15.05 BISAGRA CAPUCHINAS ALUMINIZADA 

DE 3" X 3" 

und 3.00 21.00 63.00 

07.14.15.06 PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE 

SINTETICO SATINADO EN PUERTA Y 

VENTANAS 

m2 7.42 81.42 604.14 

08 CISTERNA Y CUARTOS DE BOMBAS    25,556.98 

08.01 TRABAJOS PRELIMINARES    185.93 

08.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 26.04 3.64 94.79 

08.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 26.04 3.50 91.14 

08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    429.43 

08.02.01 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 44.64 7.24 323.19 

08.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION DE LA 

SUB-RASANTE 

m2 44.64 2.38 106.24 

08.03 CONCRETO ARMADO    17,634.85 

08.03.01 CONCRETO f'c=210Kg/cm2 m3 18.59 473.92 8,810.17 

08.03.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 497.52 7.11 3,537.37 

08.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 128.52 41.14 5,287.31 

08.04 ARQUITECTURA Y ACABADOS    3,106.77 

08.04.01 TARRAJEO INTERIOR CON 

IMPERMEABILIZANTE E=2 CM 
m2 56.16 55.32 3,106.77 

08.05 EQUIPAMIENTO    4,200.00 

08.05.01 BOMBA DE AGUA und 2.00 2,100.00 4,200.00 

09 CERCO PERIMETRICO PARA PTAP    295,155.79 

09.01 TRABAJOS PRELIMINARES    238,224.43 

09.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO m2 98.40 2,417.48 237,880.03 

09.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 98.40 3.50 344.40 

09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    203.72 

09.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS m3 10.48 8.94 93.69 

09.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL m2 30.82 3.57 110.03 

09.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    1,962.01 

09.03.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 4.10 478.54 1,962.01 

09.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    27,018.70 

09.04.01 CONCRETO f'c=210Kg/cm2 PARA 
COLUMNAS 

m3 0.38 29.11 11.06 

09.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 6.00 41.14 246.84 

09.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 58.60 7.11 416.65 

09.04.04 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 
P/SOBRECIMIENTO 

m3 49.20 478.54 23,544.17 

09.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

P/SOBRECIMIENTO 

m2 29.52 41.14 1,214.45 

09.04.06 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 223.00 7.11 1,585.53 

09.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS    3,658.38 

09.05.01 TARRAJEO COLUMNAS m2 5.60 68.68 384.61 

09.05.02 TARRAJEO MUROS EXTERIORES m2 59.04 55.45 3,273.77 

09.06 CARPINTERIA METALICA    21,913.01 

09.06.01 PUERTA METALICA und 1.00 1,500.00 1,500.00 

09.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION 

PARANTE DE TUBO DE F°G° Ø 2" X 

2MM,X3M INC. SOLDADURA 

und 114.00 50.87 5,799.18 

09.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION MARCO 

DE ANGULO F°G° DE 1 1/4" * 1 1/4" * 1/8", 
INC. SOLDADURA 

m 176.00 72.00 12,672.00 

09.06.04 SUMINISTRO E INSTALACION MALLA 
DE F°G° COCADA DE 2"x2" CALIBRE 
BWG # 12, INCLUYE SOLDADURA 

m2 179.13 10.00 1,791.30 
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09.06.05 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS und 1.00 100.00 100.00 

09.06.06 BISAGRAS F°G°? 2 1/2" Y PL 1/4", 0.04 X 

0.10 M PARA PUERTA METALICA 
und 1.00 30.53 30.53 

09.06.07 PICAPORTE DE FIERRO REDONDO DE 

3/4" X 0.65 MT PARA PUERTA METALICA 

und 1.00 20.00 20.00 

09.07 PINTURA    2,175.54 

09.07.01 PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE 

SINTETICO SATINADO EN PUERTA Y 
VENTANAS 

m2 26.72 81.42 2,175.54 

10 RESERVORIO    91,647.49 

10.01 TRABAJOS PRELIMINARES    435.65 

10.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 56.80 3.64 206.75 

10.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 56.80 4.03 228.90 

10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    174.56 

10.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS m3 8.52 8.94 76.17 

10.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL m2 16.56 3.57 59.12 

10.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL 

EXCEDENTE 

m3 11.00 3.57 39.27 

10.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    1,861.52 

10.03.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 3.89 478.54 1,861.52 

10.04 CONCRETO ARMADO    55,047.88 

10.04.01 VIGA DE CIMENTACION    5,210.79 

10.04.01.01 CONCRETO f'c=280Kg/cm2 m3 1.86 658.56 1,224.92 

10.04.01.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 560.60 7.11 3,985.87 

10.04.02 ZAPATAS    4,294.99 

10.04.02.01 CONCRETO f'c=280Kg/cm2 m3 6.48 658.56 4,267.47 

10.04.02.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 3.87 7.11 27.52 

10.04.03 COLUMNAS    10,577.22 

10.04.03.01 CONCRETO f'c=280Kg/cm2 m3 7.50 658.56 4,939.20 

10.04.03.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 752.12 7.11 5,347.57 

10.04.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 7.06 41.14 290.45 

10.04.04 VIGAS    17,741.07 

10.04.04.01 CONCRETO f'c=280Kg/cm2 m3 4.65 658.56 3,062.30 

10.04.04.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 1,634.03 7.11 11,617.95 

10.04.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 74.40 41.14 3,060.82 

10.04.05 VASO DE RESERVORIO    17,223.81 

10.04.05.01 CONCRETO f'c=280Kg/cm2 m3 14.73 658.56 9,700.59 

10.04.05.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 747.05 7.11 5,311.53 

10.04.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 53.76 41.14 2,211.69 

10.05 ARQUITECTURA Y ACABADOS    8,157.10 

10.05.01 TARRAJEO IMPERMEABILIZADO m2 73.64 55.32 4,073.76 

10.05.02 TARRAJEO MUROS EXTERIORES m2 73.64 55.45 4,083.34 

10.06 ESTRUCTURA METALICA    4,754.90 

10.06.01 TUBO DE VENTILACION 2" m 1.00 15.00 15.00 

10.06.02 TAPA METALICA DE 1m X 1 m und 1.00 68.00 68.00 

10.06.03 ESCALERA F°G°3 m 16.11 290.00 4,671.90 

10.07 CERCO PERIMETRICO RESERVORIO    21,215.88 

10.07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS    181.94 

10.07.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS m3 8.42 8.94 75.27 

10.07.01.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL m2 29.88 3.57 106.67 

10.07.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    1,143.71 

10.07.02.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 2.39 478.54 1,143.71 

10.07.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    12,020.14 
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10.07.03.01 CONCRETO f'c=210Kg/cm2 PARA 

COLUMNAS 

m3 0.25 29.11 7.28 

10.07.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 4.00 41.14 164.56 

10.07.03.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 58.60 7.11 416.65 

10.07.03.04 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 
P/SOBRECIMIENTO 

m3 19.95 478.54 9,546.87 

10.07.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

P/SOBRECIMIENTO 

m2 29.52 41.14 1,214.45 

10.07.03.06 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 94.28 7.11 670.33 

10.07.04 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS    1,712.08 

10.07.04.01 TARRAJEO COLUMNAS m2 5.60 68.68 384.61 

10.07.04.02 TARRAJEO MUROS EXTERIORES m2 23.94 55.45 1,327.47 

10.07.05 CARPINTERIA METALICA    6,158.01 

10.07.05.01 PUERTA METALICA und 1.00 1,500.00 1,500.00 

10.07.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION 

PARANTE DE TUBO DE F°G° Ø 2" X 

2MM,X3M INC. SOLDADURA 

und 4.00 50.87 203.48 

10.07.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION MARCO 

DE ANGULO F°G° DE 1 1/4" * 1 1/4" * 1/8", 

INC. SOLDADURA 

m 42.00 72.00 3,024.00 

10.07.05.04 SUMINISTRO E INSTALACION MALLA 

DE F°G° COCADA DE 2"x2" CALIBRE 

BWG # 12, INCLUYE SOLDADURA 

m2 128.00 10.00 1,280.00 

10.07.05.05 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS und 1.00 100.00 100.00 

10.07.05.06 BISAGRAS F°G°? 2 1/2" Y PL 1/4", 0.04 X 
0.10 M PARA PUERTA METALICA 

und 1.00 30.53 30.53 

10.07.05.07 PICAPORTE DE FIERRO REDONDO DE 
3/4" X 0.65 MT PARA PUERTA METALICA 

und 1.00 20.00 20.00 

11 CASETA PARA HIPOCLORADOR    1,919.37 

11.01 PARANTE DE TUBO DE F°G° 2" m2 6.40 45.00 288.00 

11.02 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 1.80 478.54 861.37 

11.03 Suministro e instalacion de hipoclorador und 1.00 770.00 770.00 

12 CAJA DE VALVULAS    3,775.08 

12.01 Obras de concreto simple    3,775.08 

12.01.01 SOLADO e=0.10M. m2 1.38 34.84 48.08 

12.01.02 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 1.50 478.54 717.81 

12.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 11.04 41.14 454.19 

12.01.04 VALVULAS Y ACCESORIOS DE CAJAS und 1.00 1,635.00 1,635.00 

12.01.05 TAPAS METALICAS und 1.00 920.00 920.00 

13 RED DE AGUA    969,177.62 

13.01 TRABAJOS PRELIMINARES    29,486.48 

13.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 8,168.00 3.61 29,486.48 

13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    436,605.62 

13.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS TUBERIA 2" m 5,379.00 14.83 79,770.57 

13.02.02 EXCAVACION DE ZANJAS TUBERIA 1" m 2,789.00 113.95 317,806.55 

13.02.03 RELLENO CON MATERIAL 

SELECCIONADO 
m3 2,450.00 15.93 39,028.50 

13.03 INSTALACIONES DE RED DE AGUA    501,025.12 

13.03.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE 

TUBERIA PVC 2" 

m 5,379.00 61.34 329,947.86 

13.03.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE 

TUBERIA PVC 1" 

m 2,789.00 61.34 171,077.26 

13.04 PRUEBAS HIDRAULICAS Y 

DESINFECCION DE TUBERIAS 

   2,060.40 

13.04.01 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA glb 1.00 2,060.40 2,060.40 

14 VALVULAS DE PURGA    5,391.97 

14.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS    213.49 
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14.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 6.50 3.64 23.66 

14.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 6.50 4.03 26.20 

14.01.03 EXCAVACION MANUAL PARA 

ESTRUCTURAS 

m3 3.29 39.63 130.38 

14.01.04 REFINE Y COMPACTACION MANUAL m2 5.25 3.57 18.74 

14.01.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 1.60 7.24 11.58 

14.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL 

EXCEDENTE 

m3 0.82 3.57 2.93 

14.02 OBRAS DE CONCRETO    2,670.70 

14.02.01 SOLADO f'c=100kg/cm2 m2 0.50 34.60 17.30 

14.02.02 CONCRETO f´c = 140 kg/cm2 m3 0.18 1,781.69 320.70 

CONCRETO f'c=210Kg/cm2 m3 1.52 473.92 720.36 

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 kg 81.37 6.26 509.38 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 26.81 41.14 1,102.96 

14.03 ACABADOS    1,259.78 

TARRAJEO EXTERIOR C:A E 1.5CM m2 3.20 43.45 139.04 

TARRAJEO INTERIOR CON 

IMPERMEABILIZANTE E=2 CM 

m2 11.40 55.32 630.65 

TAPA METALICA PARA CISTERNA DE 

0.60 X 0.60 m 

und 5.00 68.00 340.00 

PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA m2 14.60 10.28 150.09 

14.04 EQUIPAMIENTO    1,248.00 

14.04.01 ACCESORIOS DE VALVULA DE PURGA und 5.00 249.60 1,248.00 

COSTO DIRECTO    1,510,832.78 

GASTOS GENERALES    151,083.28 

UTILIDAD (10%)    151,083.28 

.................................................. 

SUB TOTAL 1,812,999.34 

IGV 326,339.88 

................................................. 

2,139,339.22 

 
SON : DOS MILLONES CIENTO TRENTINUEVE MIL TRESCIENTOS TRENTINUEVE Y 22/100 

NUEVOS SOLES 
Fecha : 05/08/2023 00:00:00 
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SUSTENTO DE METRADOS 
 

 
 

 

 

PROYE 
CTO : 

 

 
DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO 

DE OLIVARES- SAN FERNANDO DEL DISTRITO DE TAMBOGRANDE - 

PIURA. 

 
TESISTA: 

 
Angie Dalila Cordova Garcia 

DIAMETROS 
1/ 
4" 

3/8 
" 

1/ 
2" 

5/8 
" 

3/4" 1" 
 

Area cm2 
0. 
32 

0.7 
1 

1. 
29 2 2.84 

5.0 
7 

 

 
ASESOR: 

 
Andres Camargo Caysahuana 

Peso ml 
0. 
25 

0.5 
6 

0. 
99 1.6 2.26 

3.9 
7 

 

Peso Kg. 
2. 
3 

5.0 
4 

8. 
95 

13. 
97 

20.1 
2 

35. 
73 

 

 

ITEM 
 
 

DESCRIPCIÓN 

 

VOLUMEN (m3) 

 

AREAS (m2) 
METRO LINEAL 

(m) 

U 

N 
D 

 

CALCULO DE ACERO 

  

   

a 

 

l 

 

h 

 

n 

 

vol 

 

a 

 

l 

 

n 

 

área 

 

l 

 

n 

 

Lt 

 

u 

 

n 

 

p 

 

l 
var 
/ml 

1/ 
4" 

3/8 

" 

1/ 
2" 

5/8 

" 

 

3/4" 

 

1" 
TO 
TA 
L 

1.00.00 OBRAS PROVISIONALES                         

1.01.00 TRABAJOS PROVISIONALES                         

1.01.01 CARTEL DE OBRA 
            1. 

00 
           

1.01.02 
CASETA P/GUARDIANIA Y/O 

DEPOSITO 
     9.0 

0 
8.00 

 72.0 
0 

               

1.01.03 NOQUE PARA AGUA 
            1. 

00 
           

1.01.05 BAÑO PORTATIL STANDARD 
            2. 

00 
           

 LIMPIEZA DEL TERRENO MANIAL                         

1.01.03 
CASETA P/GUARDIANIA Y/O 

DEPOSITO 
                        

1.01.02 
MOVILIZACION Y 

DESMOVILIZACION DE EQUIPO 

            1. 
00 

           

2.00.00 CAPTACION 
                        

2.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES                         

02.01.0 
1 

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL      0.8 
0 0.80 

 
0.64 

               

02.01.0 
2 

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO         
0.64 

               

02.02.0 
0 

MOVIMIENTO DE TIERRAS                         
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02.02.0 
1 

CORTE DE MATERIAL SUELTO CON 
EQUIPO 

1. 
60 

1.6 
0 

1. 
30 

 3.3 
3 

                   

02.02.0 
2 

 
RELLENO CON MATERIAL PROPIO 

    1.9 
8 

                   

  
0. 

80 

0.8 

0 

- 
1. 
30 

 - 
0.8 
3 

                   

  1. 
60 

1.6 
0 

1. 
10 

 2.8 
2 

                   

                          

02.02.0 
3 

NIVELACION Y COMPACTACION 

DE SUB RASANTE C/EQUIPO 

     0.8 
0 

0.80 
 

0.64 
               

02.02.0 

4 

BASE DE AFIRMADO E= 10 CM : 

EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTACION 
MANUAL 

     
0.8 

0 

 

0.80 

  

0.64 

               

02.03.0 
0 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                         

02.03.0 
1 

 
SOLADO f'c=100kg/cm2 

3. 
80 

2.2 
0 

0. 
05 

 0.4 
2 

                   

02.03.0 
2 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO         48.6 
0 

               

       3.6 
5 2.00 

2.0 
0 

14.6 
0 

               

       3.8 
0 

2.15 
2.0 
0 

16.3 
4 

               

       2.0 
5 

2.00 
2.0 
0 

8.20 
               

       2.2 
0 

2.15 
2.0 
0 

9.46 
               

02.03.0 
3 

 
TARRAJEO DE MUROS 

        23.4 
0 

               

       3.6 
5 

2.00 
2.0 
0 

14.6 
0 

               

       2.0 
5 

2.00 
2.0 
0 

8.20 
               

       0.7 
0 0.85 

 
0.60 

               

02.04.0 
0 

 
CONCRETO ARMADO 

                        

02.04.0 
1 

CONCRETO F'C= 210 KG/CM2     7.4 
1 

                   

  0. 
15 

3.6 
5 

2. 
00 

2.00 
2.1 
9 

                   

  0. 
15 

3.8 
0 

2. 
15 2.00 

2.4 
5 
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  0. 
15 

2.0 
5 

2. 
00 2.00 

1.2 
3 

                   

  0. 
15 

2.2 
0 

2. 
15 

2.00 
1.4 
2 

                   

  0. 
15 

0.8 
0 

0. 
70 

0.15 
0.0 
8 

                   

  0. 
15 

1.7 
0 

0. 
15 0.30 

0.0 
4 

                   

                          

02.04.0 
2 

 
ACERO FY= 4200 KG/CM2 

         
BASE 

             146. 
05 

                12.0 
0 3.80 

45. 
60 

 25. 
54 

    25.5 
4 

           MURO 
S 

    20.0 
0 2.20 

44. 
00 

 24. 
64 

    24.6 
4 

               2. 
00 

12.0 
0 

2.15 
25. 
80 

 14. 
45 

    14.4 
5 

               2. 
00 

12.0 
0 

2.20 
26. 
40 

 14. 
78 

    14.7 
8 

               2. 
00 

20.0 
0 

2.15 
43. 
00 

 24. 
08 

    24.0 
8 

           losa de 
mniobra 

   2. 
00 

20.0 
0 3.80 

76. 
00 

 42. 
56 

    42.5 
6 

                
4.00 2.04 

8.1 
6 

  8. 
08 

   
0.00 

                 

9.00 
 

1.77 
15. 
93 

  15 
.7 
7 

    

0.00 

                
9.00 0.70 

6.3 
0 

  6. 
24 

   
0.00 

                
4.00 1.70 

6.8 
0 

  6. 
73 

   
0.00 

03.00.0 
0 

 
EQUIPO MECANICO 

                        

03.01.0 
0 

VALVULA DE CONTROL DE CAUDAL 4" 

INC MAT Y MANO DE OBRA 

            1. 
00 

           

04.00.0 
0 

 
VALVULA COMPUERTA 

                        

04.01.0 
0 

TRABAJOS PRELIMINARES                         

04.01.0 
1 

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL      0.8 
0 0.80 

1.0 
0 0.64 

               

04.01.0 
2 

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO         
0.64 
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04.02.0 
0 

 
MOVIMIENTO DE TIERRAS 

                        

04.02.0 
1 

CORTE DE MATERIAL SUELTO CON 
EQUIPO 

 1.6 
0 

2. 
10 

1.00 
3.3 
6 

                   

04.02.0 
2 

RELLENO CON MATERIAL PROPIO     1.6 
8 

                   

   
0.8 
0 

- 
2. 
10 

 

1.00 

- 
1.6 
8 

                   

   1.6 
0 

2. 
10 

1.00 
3.3 
6 

                   

04.02.0 
3 

NIVELACION Y COMPACTACION DE 
SUB RASANTE C/EQUIPO 

     0.8 
0 

0.80 
 

0.64 
               

04.02.0 
4 

BASE DE AFIRMADO E= 10 CM : 
EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTACION 
MANUAL 

     
0.8 
0 

 

0.80 

  

0.64 

               

04.03.0 
0 

 
CONCRETO ARMADO 

                        

04.03.0 
1 

CAJA DE CONTROL P/VALVULA 
COMPUERTA (0.60mx0.60m) 

            
1. 
00 

           

04.04.0 
0 

 
EQUIPO MECANICO 

                        

04.04.0 

1 
VALVULA DE CONTROL DE CAUDAL 

4" INC MAT Y MANO DE OBRA 

            
1. 

00 

           

05.00.0 
0 

LINEA DE CONDUCCION                         

05.01.0 
0 

TRABAJOS PRELIMINARES                         

05.01.0 
1 

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL      1.0 
0 

9.93 
1.0 
0 

9.93 
               

05.01.0 
2 

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO         
9.93 

               

05.02.0 
0 

MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

05.02.0 
1 

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS 
 10. 

00 
1. 
10 

1.00 
11. 
00 

                   

05.02.0 
2 

REFINE, NIVEL Y COMPACTACION      10. 
00 

1.10 
 11.0 

0 

               

05.02.0 
3 

RELLENO COMPACTADO EN ZANJAS      1.2 
5 

10.0 
0 

 12.5 
0 

               

05.02.0 
4 

 
TUBERIA PVC SAP, C-10, Ø=4" 

         
10.00 

1.0 
0 

10.0 
0 

            

05.02.0 
5 

PRUEBA HIDRAHULICA EN 
TUBERIA 

            1. 
00 
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05.02.0 
6 

 
CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS 

1. 
20 

10. 
00 

0. 
30 1.00 

3.6 
0 

                   

06.00.0 
0 

DESARENADOR 
                        

06.01.0 
0 

TRABAJOS PRELIMINARES                         

05.01.0 
1 

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL      3.0 
0 2.00 

1.0 
0 6.00 

               

05.01.0 
2 

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO         
6.00 

               

06.02.0 
0 

MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

06.02.0 
1 

EXCAVACION MNUAL DE ZANJAS 
2. 
40 

1.2 
0 

1. 
91 

1.00 
5.5 
0 

                   

06.02.0 
2 

REFINE, NIVELACION Y 
COMPACTACION DE FONDOS. 

     2.4 
0 

1.20 
1.0 
0 

2.88 
               

06.03.0 
0 

 
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

                        

06.03.0 
1 

 
SOLADO E=10CM 

2. 
40 

1.2 
0 

0. 
10 1.00 

0.2 
9 

                   

06.04.0 
0 

 
OBRAS DE CONCRETO ARMADO 

                        

06.04.0 
1 

 
CONCRETO f'c=280 kg/cm2 

    1.8 
1 

                   

  
LOSA DE FONDO 

0. 
10 

2.5 
0 

1. 
30 1.00 

0.3 
3 

                   

  
MUROS LONGITUDINALES 

0. 
1 

2.5 
0 

1. 
96 2.00 

0.9 
8 

                   

  
MUROS TRANSVERSALES 

0. 
1 

1.3 
0 

1. 
96 

2.00 
0.5 
1 

                   

06.04.0 
2 

 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

        14.9 
0 

               

  
MUROS LONGITUDINALES 

     2.5 
0 

1.96 
2.0 
0 

9.80 
               

  
MUROS TRANSVERSALES 

     1.3 
0 

1.96 
2.0 
0 

5.10 
               

06.04.0 
3 

 
ACERO CORRUGADO Fy=4200 KG/CM2 

                       36.9 
0 

 Losa de Fondo: sentido Longitudinal y 
horizontall Ø 3/8" 

                        

                
6 2.15 

12. 
90 

 0.5 
6 

    
0.56 

                
11 0.90 

9.9 
0 

 5.5 
4 

    
5.54 

 
Muro Reforzado: sentido Longitudinal 

             2. 28.0 1.00 56.  31.     31.3 
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 acero transversal Ø 3/8"              00 0  00  36     6 

 Muro Reforzado: sentido Longitudinal 
acero horizontal Ø 3/8" 

             2. 
00 

16.0 
0 2.40 

76. 
80 

 43. 
01 

    43.0 
1 

07.00.0 
0 

 
FILTRO LENTO 

                        

07.01.0 
0 

TRABAJOS PRELIMINARES                         

07.01.0 
1 

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL         110. 
00 

               

07.01.0 
2 

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO         110. 
00 

               

07.02.0 
0 

MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

07.02.0 

1 

RELLENO (SEGÚN PERFIL 

TOPOGRAFICO) 

17 

.9 
3 

7.0 

0 

  
125 

.51 

                   

07.02.0 
2 

REFINE Y COMPACTACION MANUAL 
     8.0 

0 
7.00 

1.0 
0 

56.0 
0 

               

07.03.0 
0 

 
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

                        

07.03.0 
1 

 
SOLADO E=10CM 

    1.9 
7 

                   

 
Caja de valvulas de ingreso+vertedero de 

alivio+vertedero de alivio 
3.80 

0. 

10 
1.00 

0.3 

8 

                   

  
filtro lento 9.83 

0. 
10 1.00 

0.9 
8 

                   

  
caja de valvula de salida 6.12 

0. 
10 

1.00 
0.6 
1 

                   

07.04.0 
0 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 
                        

07.04.0 
1 

Concreto f'c=210 kg/cm2 para caja de valvulas 
de ingreso 

    2.2 
4 

                   

  
Losa de fondo 3.73 

0. 
15 

 0.5 
6 

                   

  
Muros longitudinales 0.70 

1. 
25 

 0.8 
7 

                   

  
Muros transversales 

0.64 
1. 
25 

 0.8 
1 

                   

07.04.0 
2 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA 
CAJA DE VALVULAS DE INGRESO 

                        

  
caja de valvulas de ingreso 

     2.4 
5 0.90 

2.0 
0 4.41 

               

07.04.0 
3 

 
ACERO CORRUGADO Fy=4200 KG/CM2 
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Losa de Fondo: sentido Longitudinal y 

horizontall Ø 3/8" 

                       
32.8 

9 

                
3.00 1.20 

3.6 
0 

 2.0 
2 

    
2.02 

                
3.00 0.50 

1.5 
0 

 0.8 
4 

    
0.84 

 
Muro Reforzado: sentido Longitudinal acero 

transversal Ø 3/8" 

             
2. 

00 

 

6.25 
 

1.84 
23. 

00 

 
12. 

88 

    
12.8 

8 

  

Muro Reforzado: sentido Longitudinal acero 
horizontal Ø 3/8" 

             
2. 

00 

 

6.25 

 

2.45 
30. 

63 

 
17. 

15 

    
17.1 

5 

07.04.0 
4 

CONCRETO F´C=280 KG/CM2, EN FILTRO 
LENTO, CAMARAS Y CAJA DE 
VALVULAS EN SALIDA 

                 

. 

       

 
Filtro Lento 

    26. 
73 

                   

 
Losa de fondo 

0. 
30 

4.0 
0 

2. 
46 1.00 

2.9 
5 

                   

 Muros longitudinales exterior 3. 
30 

4.0 
0 

0. 
30 

2.00 
7.9 
2 

                   

 
Muros longitudinales central 

3. 
30 

2.8 
4 

0. 
30 

1.00 
2.8 
1 

                   

 Muros transversal exteriores 3. 
30 

4.0 
0 

0. 
30 

1.00 
3.9 
6 

                   

 
Muros transversal exteriores: descuento en 

muro central 

3. 
30 

- 

0.3 
0 

0. 
30 

 

1.00 

- 

0.3 
0 

                   

 Camaras de Agua Filtrada y Caja de Valvulas 
en Salida 

                        

 
Losa de fondo 5.76 

0. 
30 

1.00 
1.7 
3 

                   

 
Muros longitudinales 

1. 
50 

0.2 
0 

3. 
30 

4.00 
3.9 
6 

                   

 
Muros transversal 

3. 
60 

0.2 
0 

3. 
30 2.00 

4.7 
5 

                   

  

Descuento 

- 
1. 
60 

0.2 
0 

3. 
30 

 

1.00 

- 
1.0 
6 

                   

 

07.04.0 
5 

ENCOFRADO Y DESENCOF.EN FILTRO 

LENTO, CAMARAS Y CAJA DE 
VALVULAS EN SALIDA (INCL. HABILIT. 
DE MADERA) 

         

106. 
60 

               

 Camara de Distribucion y Alivio                         
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 Muros longitudinales exteriores      1.8 
5 3.30 

2.0 
0 

12.2 
1 

               

 Muros transversal exteriores      2.4 
5 

3.30 
2.0 
0 

16.1 
7 

               

 Muros longitudinales interiores      0.9 
0 

3.30 
1.0 
0 

2.97 
               

 
Filtro Lento 

                        

 
Losa de fondo 

     0.3 
0 

4.00 
1.0 
0 

1.20 
               

 Muros longitudinales exterior      3.3 
0 

4.00 
1.0 
0 

13.2 
0 

               

 
Muros longitudinales central 

     3.3 
0 2.84 

1.0 
0 9.37 

               

 Muros transversal exteriores      3.3 
0 4.00 

1.0 
0 

13.2 
0 

               

 Camaras de Agua Filtrada y Caja de Valvulas 
en Salida 

     1.6 
0 

3.30 
3.0 
0 

15.8 
4 

               

 
Muros longitudinales 

     3.4 
0 

3.30 
2.0 
0 

22.4 
4 

               

 
Muros transversal 

                        

 

07.04.0 
6 

ACERO CORRUGADO Fy= 4200 KG/CM2, 

GRADO 60 P/FILTRO LRENTO, CAMARAS 
Y CAJA DE VALV. EN SALIDA (INC. 
DESP.) 

                        

518. 
01 

 
Filtro Lento 

                       363. 
90 

 Losa de Fondo malla inferior: acero 
longitudinal horizontall Ø 3/8" 

              20.0 
0 2.36 

47. 
20 

 26. 
43 

     

 Losa de Fondo malla inferior: acero 
transversal horizontall Ø 3/8" 

              12.0 
0 

3.90 
46. 
80 

 26. 
21 

     

 Losa de Fondo malla superior: acero 
longitudinal horizontall Ø 3/8" 

              20.0 
0 

2.36 
47. 
20 

 26. 
43 

     

 Losa de Fondo malla superior: acero 

transversal horizontall Ø 3/8" 

              12.0 
0 3.90 

46. 
80 

 26. 
21 

     

 Muro I y D. Reforzado acero vertical malla 
exterior Ø 3/8" 

             2. 
00 11 3.10 

70. 
06 

 39. 
23 

     

 Muro I Y D Reforzado acero longitudinl 
exterior Ø 3/8" 

             2. 
00 

16.0 
0 

2.26 
72. 
32 

 40. 
50 

     

 Muro I Y D. Reforzado acero vertical malla 
interior Ø 3/8" 

             2. 
00 

11 3.10 
68. 
20 

 38. 
19 

     

 Muro IY D. Reforzado acerolongitudinalmalla 
interior Ø 3/8" 

             2. 
00 

16.0 
0 2.26 

72. 
32 

 40. 
50 

     

 Muro Reforzado medio acero verical malla 
exterior Ø 3/8" 

              16.0 
0 2.84 

45. 
44 

 25. 
45 
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 Muro Reforzado medio acero longitudinal 
malla exterior Ø 3/8" 

              14.2 
0 3.10 

44. 
02 

 24. 
65 

     

 Muro Reforzado medio acero verTical malla 
interior Ø 3/8" 

              16.0 
0 

2.84 
45. 
44 

 25. 
45 

     

 Muro Reforzado medio acero longitudinal 
malla interior Ø 3/8" 

              14.2 
0 

3.10 
44. 
02 

 24. 
65 

     

 Camaras de Agua Filtrada y Caja de Valvulas 
en Salida 

                       154. 
11 

 Losa de Fondo malla inferior: acero 
transversal horizontall Ø 3/8" 

              19.0 
0 1.50 

28. 
50 

 15. 
96 

     

 Losa de Fondo malla inferior: acero 
longitudinal horizontall Ø 3/8" 

              
8.00 3.50 

28. 
00 

 15. 
68 

     

 Losa de Fondo malla superior: acero 
longitudinal Ø 3/8" 

              19.0 
0 

1.50 
28. 
50 

 15. 
96 

     

 Losa de Fondo malla superior: acero 
transversal Ø 3/8" 

              
8.00 3.50 

28. 
00 

 15. 
68 

     

 Muro Reforzado Longitudinal: acero vertical Ø 
3/8" 

             4. 
00 8.00 3.10 

24. 
80 

 13. 
89 

     

 Muro Reforzado Longitudinal: acero 
horizontall Ø 3/8" 

             4. 
00 

16.0 
0 

1.60 
25. 
60 

 14. 
34 

     

 Muro Reforzado transversal: acero vertical Ø 
3/8" muros interiores 

              18.0 
0 

3.10 
55. 
80 

 31. 
25 

     

 Muro Reforzado transvesal: acero vertical Ø 
3/8" muros de aliviaderos 

              16.0 
0 3.50 

56. 
00 

 31. 
36 

     

07.05.0 
0 

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS                         

07.05.0 
1 

TARRAJEO XTERIOR, C : A, PROP. 1: 4, 
E= 1.50 CM. 

        69.8 
1 

               

 Caja de Valvulas de Ingreso                         

 Caja de Valvulas de ingreso: muros exteriores      5.8 
0 3.10 

 17.9 
8 

               

 
Filtro Lento 

                        

 
Murosexteriores 

     12. 
92 3.10 

 40.0 
5 

               

 Camaras de Agua Filtrada y Caja de Valvulas 
en Salida 

                        

 
Muros exteriores 

     3.8 
0 

3.10 
1.0 
0 

11.7 
8 

               

07.05.0 

2 

TARRAJEO INTERIOR CON 
IMPERMEABILIZANTE, C- A , PROP. 1: 2, 
E= 2.0CM. 

        
128. 

15 

               

 Caja de Valvulas de Ingreso                         

 Caja de Valvulas de ingreso: bordes de muros 
interiores 

     11. 
60 3.10 

 35.9 
6 
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Filtro Lento 

                        

 
Muros internos 

     14. 
04 

3.10 
 43.5 

2 

               

 Camaras de Agua Filtrada y Caja de Valvulas 
en Salida 

                        

 
Muros interiores 

     15. 
70 3.10 

 48.6 
7 

               

07.06.0 
0 

PINTURA 
                        

07.06.0 

1 

PINTURA EN EXTERIORES: ESMALTE 

SINTETICO EN ESTRUCTURA , 2 
MANOS 

        
69.8 

1 

               

 Caja de Valvulas de Ingreso                         

 
Caja de Valvulas de ingreso: muros exteriores 

     5.8 
0 3.10 

 17.9 
8 

               

 
Filtro Lento 

                        

 
Murosexteriores 

     12. 
92 

3.10 
 40.0 

5 

               

 Camaras de Agua Filtrada y Caja de Valvulas 
en Salida 

                        

 
Muros exteriores 

     3.8 
0 3.10 

1.0 
0 

11.7 
8 

               

07.07.0 
0 

SISTEMA DE DRENAJE                         

 

07.07.0 

1 

SUMINISTRO Y COLOC. DELADRILLO 
KK DE ARCILLA 18 HUECO DE 0.09 X 
0.13X 0.23 MT .( 2 HILADAS EN 
SUPERFICIE) 

      

3.4 

0 

 
1.86 

  
6.32 

               

07.07.0 
2 

MORTERO 1:4 PARA ASENTADO DE 

LADRILLO DE ARCILLA KK EN LOSA DE 

FONDO DE FILTRO LENTO 

     
3.4 
0 

 
1.86 

0.0 
2 

 
0.09 

               

07.08.0 
0 LECHO FILTRANTE 

                        

07.08.0 

1 

SUMINISTRO Y COLOCACION LECHO DE 
GRAVA DE 10.00 a 40.00 mm (PRIMERA 

CAPA e= 10 cm) 

      

3.4 

 

3.10 
0.1 

0 

 

1.05 

               

07.08.0 

2 

SUMINISTRO Y COLOCACION LECHO DE 
GRAVA DE 2.00 a 9.00 mm (SEGUNDA 
CAPA e= 5 cm) 

      

3.4 

 

3.10 
0.0 

5 

 

0.53 

               

07.08.0 
3 

SUMINISTRO Y COLOCACION LECHO DE 

ARENA GRUESA (TERCERA CAPA e= 
5cm) 

      
3.4 

 
3.10 

0.0 
5 

 
0.53 
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07.08.0 
4 

SUMINISTRO Y COLOCACION LECHO DE 
ARENA FINA DE 0.20 a 0.3 mm (CUARTA 
CAPA e= 80cm) 

      

3.4 
 

3.10 
0.8 
0 

 

8.43 

               

07.09.0 
0 

ESTRUCTURAS METÁLICAS                         

07.09.0 

1 

SUMINISTRO E INST. TAPA METALICA 
SANIT. DE INSPECCION, DE PLANCHA 
ESTRIADA, E=1/8" 

                        

 Caja de valvula de entrada 0.70X0.70             1. 
00 

           

 Cámara de agua filtrada 0.60X0.60             2. 
00 

           

 Cámara de valvulas compuerta en salida 
0.60X0.60 

            2. 
00 

           

07.10.0 
0 PRUEBA DE CALIDAD 

                        

07.10.0 
1 

LIMPIEZA Y DESINFECCION INTERIOR 
DE ESTRUCTURAS DE FILTRO LENTO 

            
1. 
00 

           

07.11.0 
0 

VARIOS 
                        

07.11.0 

1 

COMPUERTA B=0.55m x H=0.875m, e= 1", 
INCLUYE ANGULO DE 1"X1"X3/16" Y 
ANCLAJE ф 1/4" 

            
3. 

00 

           

07.11.0 
2 

SUM. Y COLOCACION DE VERTEDERO 
TRIANGULAR DE PLANCHA PVC DE 
0.35x0.35m, e=15mm 

            
1. 
00 

           

07.11.0 
3 

SUM. Y COLOCACION DE VERTEDERO 

TRIANGULAR DE PLANCHA PVC DE 
0.50x0.25m, e=15mm 

            
2. 
00 

           

07.12.0 

0 

VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIA 

EN ESTRUCTURAS DE FILTRO LENTO 

                        

07.12.0 
1 ACCESORIOS DE ENTRADA 

                        

 SUMINISTRO E INSTALACION CODO 
PVC DE 90° S/P PN 10, ф 4" 

            3. 
00 

           

 SUMINISTRO E INSTALACION CODO 
PVC DE 90° S/P PN 10, ф 2" 

            3. 
00 

           

 
SUMINISTRO E INSTALACION DE 
ADAPTADOR UPR PVC PN 10, ф 4" 

            6. 

00 

           

 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA 
DE PVC, ф 4" 

            1. 
00 

           

 SUMINISTRO E INST. DE BRIDA ROMPE 

AGUA PVCDE ф 4", NIPLE PVC° ф 3" (L= 
0.20 MT) CON ROSCA 1 LADO 

            
1. 
00 

           



232 
 

 

 
 

 SUMINISTRO E INSTALACION UNION 
UNIVERSAL DE PVC, ф4" 

            8. 
00 

           

 SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 
F°G° ф 4", L= 3", CON ROSCA A/LADOS 

            1. 
00 

           

  
Niple PVC ф 2", L= 2" mt., Con Rosca a/ lados 

            1. 
00 

           

 SUMINISTRO E INSTALACION TEE ф 4"             2. 
00 

           

 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA 
DE BOLADE PVC, CIERRE ESFERICA C/ 

MANIJA ф 4" 

            
4. 
00 

           

07.12.0 
2 

ACCESORIOS DE SALIDA 
                        

 VALVULA TIPO COMPUERTA DE 2"             1. 
00 

           

 SUMINISTRO E INST. DE BRIDA ROMPE 
AGUA PVCDE ф 2" 

            4. 
00 

           

 SUMINISTRO E INSTALACION CODO 
PVC DE 90° S/P PN 10, ф 2" 

            4. 
00 

           

 SUMINISTRO E INSTALACION TEE PVC 
S/P PN 10, ф 2" 

            2. 
00 

           

 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA 
DE PVC, ф 2" 

         
1.00 

4.0 
0 

4.00 
            

 
SUMINISTRO E INSTALACION DE 
ADAPTADOR UPR PVC PN 10, ф 55 MM 

            
4. 
00 

           

07.12.0 
3 

Accesorios de Limpieza y Rebose                         

 SUMINISTRO E INST. DE BRIDA ROMPE 
AGUA PVCDE ф 4", NIPLE F°G° ф 2" (L= 
0.20 MT) CON ROSCA 1 LADO 

            
7. 

00 

           

 SUMINISTRO E INSTALACION CODO 
PVC DE 90° S/P PN 10, ф 4" 

            4. 
00 

           

 SUMINISTRO E INSTALACION TEE PVC 
S/P PN 10, ф 4" 

            2. 
00 

           

 
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS 

DE AGUA DE MATERIAL DE CONCRETO 

            1. 

00 

           

 
SUMINISTRO E INSTALACION DE 

LLAVES DE CONTROL DE PVC DE 4" 

            
4. 

00 

           

 SUMINISTRO E INSTALACION DE 
ADAPTADOR UPR PVC PN 10, ф 4" 

            4. 
00 

           

07.13.0 
0 

LECHO DE SECADO Y LAVADO DE 
ARENAS 

                        

07.13.0 
0.00 

TRABAJOS PRELIMINARES                         
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07.13.0 
0.01 

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL                         

 
lecho de secado 

     
91.68 

 91.6 
8 

               

07.13.0 
0.02 

TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA                         

 
lecho de secado 

     
91.68 

 91.6 
8 

               

07.13.0 
2.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

 RELLENO SEGÚN PERFIL 
TOPOGRAFICO 

     
30.64 

 30.6 
4 

               

 REFINE, NIVELACION Y 
COMPACTACION DEL TERRENO 

     
30.64 

 30.6 
4 

               

07.13.0 
3.00 

CONCRETO ARMADO                         

 
CONCRETO F'C=100 KG/CM2. P/SOLADOS 

                        

 solado en lecho de secado      5.3 
5 

8.07 
0.1 
0 

4.32 
               

07.13.0 
4.00 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO                         

07.13.0 
4.01 

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LOSA DE 
FONDO Y MUROS 

    9.1 
6 

                   

 concreto en losa de lecho de secado 5. 
11 

8.0 
7 

0. 
15 

 6.1 
9 

                   

 concreto en lavado de arenas 2. 
50 

1.1 
0 

0. 
10 

 0.2 
8 

                   

 concreto en muros de lecho de secado 0. 
15 

5.3 
5 

0. 
60 

2.00 
0.9 
6 

                   

 concreto en muros lavado de arenas 0. 
15 

8.0 
7 

0. 
60 1.00 

0.7 
3 

                   

 concreto en muros lavado de arenas 0. 
15 

8.0 
7 

0. 
30 

1.00 
0.3 
6 

                   

 concreto en muros longitudinal en lavado de 
arenas 

0. 
15 

2.5 
0 

0. 
60 

2.00 
0.4 
5 

                   

 concreto en muros transversal en lavado de 
arenas 

0. 
15 

1.1 
0 

0. 
60 2.00 

0.2 
0 

                   

07.13.0 
4.02 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE 
LOSA DE FONDO Y MUROS 

        37.2 
9 

               

 
encofrado en losa de lecho de secado 

     
1.31 

2.0 
0 

2.62 
               

 encofrado en losa lavadao de arenas      
0.75 

2.0 
0 

1.50 
               

 encofrado en muros de lecho de secado (parte 
interna 

     17. 
72 0.60 

1.0 
0 

10.6 
3 
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 encofrado en muros de lecho de secado (parte 
interna 

     8.0 
7 0.30 

1.0 
0 2.42 

               

 encofrado en muros de lecho de secado (parte 
externa) 

     17. 
52 

0.60 
1.0 
0 

10.5 
1 

               

 encofrado en muros de lecho de secado (parte 
externa) 

     8.0 
7 

0.30 
1.0 
0 

2.42 
               

 encofrado en muros lavadao de arenas (parte 
interna) 

     7.2 
8 0.60 

 
4.37 

               

 encofrado en muros lavadao de arenas (parte 
externa) 

     4.7 
0 0.60 

 
2.82 

               

07.13.0 

4.03 

ACERO CORRUGADO Fy= 4200 KG/CM2, 
TRABAJADO P/LOSA DE FONDO Y 
MUROS 

                       
279. 

13 

 Losa de Fondo: acero longitudinal Ø 3/8" en 
lecho de secado 

              40.0 
0 

5.25 
210 
.00 

 117 
.60 

     

 Losa de Fondo: acero transversal Ø 3/8" en 
lecho de secado 

              24.0 
0 

8.10 
194 
.40 

 108 
.86 

     

 Losa de Fondo: acero longitudinal l Ø 3/8" en 
lavado de arenas 

              
5.00 2.35 

11. 
75 

 6.5 
8 

     

 Losa de Fondo: acero transversal Ø 3/8" en 
lavado de arenas 

              12.0 
0 0.95 

11. 
40 

 6.3 
8 

     

 acero longitudinal Ø 3/8" en muro lecho de 
secado 

              
3.00 8.14 

24. 
42 

 13. 
68 

     

 acero vertical Ø 3/8" en muro lecho de 

secado 

              
40 0.60 

23. 
82 

 13. 
34 

     

 en muros acero longitudinal l Ø 3/8" en lavado 
de arenas 

             2. 
00 3.00 2.35 

14. 
10 

 7.9 
0 

     

 en muros acero vertical Ø 3/8" en lavado de 
arenas 

             3. 
00 3.00 0.95 

8.5 
5 

 4.7 
9 

     

07.13.0 
5 

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS                         

 TARRAJEO EXTERIOR, C : A, PROP. 1: 4, 
E= 1.50 CM. , 

     17. 
56 

0.60 
1.0 
0 

10.5 
4 

               

 TARRAJEO EXTERIOR, C : A, PROP. 1: 4, 
E= 1.50 CM. , 

     8.1 
0 0.30 

1.0 
0 2.43 

               

 TARRAJEO INTERIOR CON 

IMPERMEABILIZANTE, C- A , PROP. 1: 2, 
E= 2.0CM. 

     
12. 
70 

 

0.60 
1.0 
0 

 

7.62 

 

10.05 

              

 TARRAJEO INTERIOR CON 
IMPERMEABILIZANTE, C- A , PROP. 1: 2, 
E= 2.0CM. 

     
8.1 
0 

 

0.30 
1.0 
0 

 

2.43 

               

07.13.0 
6 PINTURA 

        12.9 
7 

               

 PINTURA EN EXTERIORES: ESMALTE 
SINTETICO EN ESTRUCTURA , 2 
MANOS 

     
17. 

56 

 

0.60 
1.0 

0 

10.5 

4 
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 PINTURA EN EXTERIORES: ESMALTE 
SINTETICO EN ESTRUCTURA , 2 
MANOS 

     
8.1 
0 

 

0.30 
1.0 
0 

 

2.43 

               

07.13.0 
7 

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO                         

 SUMINISTRO E INSTALACIÓN 
DETUBERIA PVC SAP DE Ø = 4" 

                        

 SUMINISTRO E INSTALACIÓN 
DETUBERIA PVC DE Ø = 1" 

                        

 SUMINISTRO E INSTALACIÓN LLAVE DE 
CHORRO BRONCE DE Ø = 1/2" 

                        

07.13.0 
8 

VARIOS 
                        

07.13.0 
8.01 

LADRILLO PASTELERO DE 0.25X0.25      
39.49 

 39.4 
9 

               

07.13.0 
8.02 

SUMINISTRO E INSTALACION DE LECHO 
DE GRAVA 1/2" 

39.49 
0. 
80 

 31. 
59 

                   

07.13.0 
8.03 

SUMINISTRO E INSTALACION DE LECHO 
DE GRAVA 1"-2" 

40.49 
0. 
80 

 32. 
39 

                   

07.14.0 
0 

DEPOSITO (ALMACEN) PARA LA 
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA 

                        

07.14.0 
1 

TRABAJOS PRELIMINARES                         

 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL      
17.50 

1.0 
0 

17.5 
0 

               

07.14.0 
2 

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO INICIAL                         

 
'Deposito 

                        

07.14.0 
3 

MOVIMIENTO DE TIERRAS         17.5 
0 

               

07.14.0 
3.01 

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS     7.8 
5 

                   

 
excavacion en zapata 1 

1. 
00 

1.0 
0 

1. 
20 4.00 

4.8 
0 

                   

 
'para cimiento corrido 

0. 
50 

2.0 
5 

0. 
50 

2.00 
1.0 
3 

                   

 
para cimiento corrido 

0. 
50 

4.0 
5 

0. 
50 

2.00 
2.0 
3 

                   

07.14.0 
3.02 

REFINE, NIVELACION Y 
COMPACTACION DE CIMENTACION 

        
7.10 

               

 
ZAPATAS 

     1.0 
0 1.00 

1.0 
0 1.00 

               

 
CIMEINTO CORRIDO 

     0.5 
0 

2.05 
2.0 
0 

2.05 
               

       
0.5 4.05 2 4.05 
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07.14.0 
4.00 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                         

07.14.0 
4.01 

CIMIENTOS CONCRETO f¨c 140kg/cn2 
+30% PIEDRA grande 

    3.2 
8 

                   

 Cimiento de Deposito corte 1-1 2. 
50 

0.5 
0 

0. 
50 

2.00 
1.2 
5 

                   

 Cimiento de Deposito corte 1-1 4. 
05 

0.5 
0 

0. 
50 2.00 

2.0 
3 

                   

07.14.0 
4.02 

CONCRETO PARA SOLADO f¨c 100kg/cn2 
PARA ZAPATAS =0.10M 

                        

07.14.0 
5.00 

ZAPATAS 
     1.0 

0 
1.00 

4.0 
0 

4.00 
               

07.14.0 
5.01 

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/ZAPATA                         

 
ZAPATA 01 

1. 
00 

1.0 
0 

0. 
50 4.00 

2.0 
0 

                   

07.14.0 
5.02 

ACERO ESTRUC. TRABAJADO 
P/ZAPATAS 

                        

 
ZAPATA 01 

                        

07.14.0 
6.00 

SOBRECIMIENTO 
                        

07.14.0 
6.01 

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 
P/SOBRECIMIENTO 

    0.9 
8 

                   

 sobrecimiento concreto corte 1-1 2. 
50 

0.1 
5 

0. 
50 

2.00 
0.3 
8 

                   

 sobrecimiento concreto corte 1-1 4. 
05 

0.1 
5 

0. 
50 2.00 

0.6 
1 

                   

07.14.0 
6.02 

ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE 
MADERA) PARA SOBRECIMIENTOS 

        13.1 
0 

               

 sobrecimiento concreto corte 1-1      2.5 
0 0.50 

4.0 
0 5.00 

               

 sobrecimiento concreto corte 1-1      4.0 
5 

0.50 
4.0 
0 

8.10 
               

07.14.0 
6.03 

ACERO ESTRUC. TRABAJADO 
P/SOBRECIMIENTOS 

                       75.7 
3 

 sobrecimiento acero corte 1-1              
2. 

00 

 

4.00 
 

3.12 
24. 

96 

  24 
.7 
1 

   
24.7 

1 

 sobrecimiento acero corte 1-1              
2. 
00 

 

4.00 

 

5.15 
41. 
20 

  40 
.7 
9 

   
40.7 

9 

 sobrecimiento acero corte 1-1 estribos               
13 1.18 

15. 
67 

3. 
92 

     10.2 
3 

 sobrecimiento acero corte 1-1 estribos               
21 1.18 

25. 
25 

6. 
31 
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07.14.0 
7.00 

COLUMNAS 
                        

07.14.0 
7.01 

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 
P/COLUMNAS 

                        

 
Concreto en columna 01 

0. 
25 

0.2 
5 

3. 
70 

4.00 
0.9 
3 

                   

07.014. 
07.02 

ENCOFRADO PARA COLUMNAS                         

 
Columna 01 

     0.2 
5 3.70 

16. 
00 

14.8 
0 

               

07.14.1 
4.07.03 

ACERO ESTRUC. TRABAJADO 
P/COLUMNAS 

                       93.1 
4 

  

acero en columna 01 

             
4. 
00 

 

4.00 
 

4.74 
75. 
84 

  75 
.0 
8 

   
75.0 

8 

 acero en estribos de columna 01              
4. 
00 

21.0 
0 

 

0.86 
72. 
24 

18 
.0 
6 

     
18.0 

6 

07.14.0 
8.00 

VIGAS 
                        

07.14.0 
8.01 

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/VIGAS     1.2 
9 

                   

 
Viga 101 longitudinal 

3. 
30 

0.2 
0 

0. 
25 2.00 

0.3 
3 

                   

 
Viga 101 transversal 

5. 
30 

0.2 
0 

0. 
25 

2.00 
0.5 
3 

                   

 
Viga 101 longitudinal 

3. 
30 

0.1 
0 

0. 
25 

2.00 
0.1 
7 

                   

 
Viga 101 transversal 

5. 
30 

0.1 
0 

0. 
25 2.00 

0.2 
7 

                   

07.14.0 
8.02 

ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE 
MADERA) PARA VIGAS 

        
8.38 

               

 encofrado en viga 101 longitudinal      3.3 
0 

0.25 
2.0 
0 

1.65 
               

 encofrado en viga 101 transversal      5.3 
0 

0.25 
2.0 
0 

2.65 
               

 encofrado en viga 102 longitudinal alero      6.1 
0 

0.20 
2.0 
0 

2.44 
               

 rncofrado en viga 102 transversal alero      4.1 
0 0.20 

2.0 
0 1.64 

               

07.14.0 
8.03 ACERO P/VIGAS 

                       130. 
53 

 acero en viga 101 longitudinal              
4. 
00 

 

3.30 

 

2.00 
26. 
40 

  26 
.1 
4 
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 acero en viga 101 transversal              
4. 
00 

 

5.15 
 

2.00 
41. 
20 

  40 

.7 
9 

    

 acero en viga 102 transversal              2. 
00 6.10 2.00 

24. 
40 

 13. 
66 

     

 acero en viga 102 transversal              2. 
00 

4.20 2.00 
16. 
80 

 9.4 
1 

     

 acero para estribo en viga 101 longitudinal              
4. 

00 

 

20 

 

0.76 
59. 

28 

14 
.8 
2 

      

 acero para estribo en viga 101 transversal              
4. 

00 

 

29 
 

0.76 
87. 

40 

21 
.8 
5 

      

 acero para estribo en viga 102 longitudinal              2. 
00 

31 0.15 
9.1 
5 

2. 
29 

      

 acero para estribo en viga 101 transversal              2. 
00 

21.0 
0 

0.15 
6.3 
0 

1. 
58 

      

07.14.0 
9.00 

LOSAS ALIGERADAS 
                        

07.14.0 
9.01 

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/LOSA 
ALIGERADA 

    1.8 
5 

                   

 concreto en losa aligerada A1 
14.25 

## 
## 

1.00 
1.2 
5 

                   

 concreto en losa aligerada A2 
1.16 

## 

## 
2.00 

0.2 
0 

                   

 concreto en losa aligerada A3 
1.96 

## 
## 

2.00 
0.3 
4 

                   

 concreto en losa aligerada A4 
0.16 

## 
## 4.00 

0.0 
6 

                   

07.14.0 
9.02 

ENCOFRADO PARA LOSA ALIGERADA 
        21.1 

3 

               

 
losa aligerada A1 

     
14.25 

1.0 
0 

14.2 
5 

               

 
losa aligerada A2 

     
1.16 

2.0 
0 2.32 

               

 
losa aligerada A3 

     
1.96 

2.0 
0 3.92 

               

 
losa aligerada A4 

     
0.16 

4.0 
0 

0.64 
               

07.14.0 
9.03 

ACERO ESTRUC. P/LOSA ALIGERADA                        90.0 
0 

 
acero de tenperatura para losa aligerada 

transversal 

              
14.0 

0 

 

4.27 
59. 
78 

14 
.9 
5 

      

 acero para losa aligerada longitudinal en 
viguetas 

              28.0 
0 

1.50 
42. 
00 

  41 
.5 
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                     8     

 
acero para losa aligerada valancines 

              14.0 
0 

4.27 
59. 
78 

 33. 
48 

     

07.14.0 
9.04 

LADRILLO KK PARA LOSA ALIGERADA 
15x30x30 cm 

        21.1 
3 

               

 
losa aligerada A1 

     
14.25 

1.0 
0 

14.2 
5 

               

 concreto en losa aligerada A2      
1.16 

2.0 
0 

2.32 
               

 
losa aligerada A3 

     
1.96 

2.0 
0 

3.92 
               

 
losa aligerada A4 

     
0.16 

4.0 
0 0.64 

               

07.14.1 
0.00 

TABIQUERIA Y ALBAÑILERIA                         

07.14.1 

0.01 

MURO DE LADRILLO KK MAQUINADO 
DE SOGA CARAVISTA, C:A, 1:4 E=1.5 
CM.9X12X23 cm 

        
35.9 

8 

               

 
ELEVACION PRINCIPAL 

     
5.85 

1.0 
0 

5.85 
               

 
ELEVACION POSTERIOR 

     
6.07 

1.0 
0 

6.07 
               

 
ELEVACION DERECHO 

     
10.40 

1.0 
0 

10.4 
0 

               

 
ELEVACION IZQUIERDA 

     
13.66 

1.0 
0 

13.6 
6 

               

07.14.1 
1.00 

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS                         

07.14.1 
1.01 

TARRAJEO DE COLUMNA         
8.41 

               

 TARRAJEO DE COLUMNAS EXTERIORES      0.5 
0 2.95 

4.0 
0 5.90 

               

 TARRAJEO DE COLUMNAS INTERIORES      0.2 
0 2.95 

3.0 
0 1.77 

               

 TARRAJEO DE COLUMNAS INTERIORES      0.2 
5 

2.95 
1.0 
0 

0.74 
               

07.14.1 
1.02 

TARRAJEO DE SOBRECIMIENTO         
6.48 

               

 TARRAJEO DE SOBRECIMIENTO 
INTERNO 

     16. 
20 

0.15 
1.0 
0 

2.43 
               

 TARRAJEO DE SOBRECIMIENTO 
EXTERNO 

     16. 
20 0.25 

1.0 
0 4.05 

               

07.14.1 
2.00 

CIELO RASOS INCLUYE VIGAS CON 
MORTERO DE 1:4 X 1,5 CM 

                        

 
tarrajeo de cielo raso 

     
25.01 

 
25.0 
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         1                

 
tarrajeo de frisos 

     
4.08 

 
4.08 

               

07.14.1 
3.00 

PISOS 
                        

07.14.1 
3.01 

PISO DE CONCRETO F´175 KG/CM2                         

 
piso de deposito 

     
14.97 

 14.9 
7 

               

 ACABADO SEMIPULIDO EN PISO DE 

CONCRETO 

        14.9 
7 

               

07.14.1 
4 

PINTURA 
                        

07.14.1 
4.01 

PINTADO DE 
COLUMNAS,SOBRECIMIENTO, 
EXTERIOR,INTERIOR (SIMILAR) 

        
14.8 

9 

               

07.14.1 
4.02 

PINTADO DE CIELO RASO (SIMILAR)         29.0 
9 

               

07.14.1 
5 

CARPINTERIA METALICA Y 

HERRERIA 

                        

07.14.1 
5.01 

VENTANA DE FIERRO C/PERFIL DE 1" X 
1/8" FIJA + REFUERZO "T" DE 1" 

                        

 
ventana 01 

     2.8 
0 0.70 

1.0 
0 1.96 

               

 
ventana 02 

     4.8 
0 0.70 

1.0 
0 3.36 

               

07.14.1 

5.02 

MALLA METÁLICA PROTECTORA CON 
ALAMBRE N° 12 POR COCADAS DE 1" 
P/VENTANA 

         

5.32 

               

 
ventana 01 

     2.8 
0 

0.70 
1.0 
0 

1.96 
               

 
ventana 02 

     4.8 
0 

0.70 
1.0 
0 

3.36 
               

07.14.1 

5.03 

PUERTA METALICA,PLANCHA 

METÁLICA E=18mm," CON MARCO DE 
2" X 2" X 1/4" Y PERFILES "T" 2"X2"X1/4" 

                        

 
puerta 01 

     2.1 
0 1.00 

1.0 
0 2.10 

               

07.14.1 
5.04 

CERRADURA PARA EXTERIOR, 

C/LLAVES INTER. Y EXTERIOR DE 3 
GOLPES 

            
1. 
00 

           

07.14.1 
5.05 

BISAGRA CAPUCHINA 3" X 3"             3. 
00 

           

07.14.1 

5.06 

PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE 
SINTETICO SATINADO EN PUERTA Y 
VENTANAS 

         

7.42 
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08.00.0 
0 

CISTERNA Y CUARTO DE BOMBAS 
                        

08.01.0 
0 

TRABAJOS PRELIMINARES                         

08.01.0 
1 

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL      4.2 
0 

6.20 
1.0 
0 

26.0 
4 

               

08.01.0 
2 

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO C/EQUIPO      4.2 
0 6.20 

1.0 
0 

26.0 
4 

               

08.02.0 
0 

MOVIMIENTOS DE TIERRAS                         

08.02.0 
1 

RELLENO CON MATERIAL PROPIO 6. 
20 

7.2 
0 

  44. 
64 

                   

08.02.0 
1 

NIVELACION Y COMPACTACION DE 
SUB RASANTE C/EQUIPO 

     6.2 
0 

7.20 
1.0 
0 

44.6 
4 

               

08.03.0 
0 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO                         

08.03.0 
1 Concreto F'c=2100kg/cm2 

    18. 
59 

                   

 
CISTERNA 

                        

 
Muros longitudinales 

0. 
20 

4.2 
0 

2. 
70 

2.00 
4.5 
4 

                   

 
Muros transversales 

0. 
20 

4.2 
0 

2. 
70 2.00 

4.5 
4 

                   

 
Losa de fondo 

4. 
25 

4.2 
0 

0. 
20 

 3.5 
7 

                   

 
CASETA DE BOMBAS 

                        

 
Muros longitudinales 

0. 
20 

4.1 
9 

2. 
70 

1.00 
2.2 
6 

                   

 
Muros transversales 

0. 
20 

1.9 
0 

2. 
70 

2.00 
2.0 
5 

                   

 
Losa de fondo 

1. 
95 

4.2 
0. 
2 

 1.6 
38 

                   

08.03.0 
2 Acero Fy=4200kg/cm2 

                       497. 
95 

 
CISTERNA 

                        

 
Muros longitudinales 

             4. 
00 

21.0 
0 

2.70 
226 
.80 

 127 
.01 

     

 
Muros transversales 

             4. 
00 

21 2.70 
229 
.50 

 128 
.52 

     

 
Losa de fondo 

             2. 
00 

16.0 
0 4.20 

134 
.40 

 75. 
26 

     

 
CASETA DE BOMBAS 

                        

 
Muros longitudinales 

             
2. 16.0 1.95 62. 

 
34. 

     



242 
 

 

 
 

               00 0  40  94      

 
Muros transversales 

             2. 
00 

9.75 4.20 
81. 
90 

 45. 
86 

     

 
Losa de fondo 

                        

               
2 18 1.95 

70. 
2 

 39. 
31 

     

               
2 10 4.2 84 

 47. 
04 

     

08.03.0 
3 

ENCOFRADO Y DESENCOFRDO 
                        

 
CISTERNA+ CASETA DE BOMBAS 

        128. 
52 

               

 
EXTERIOR LONG 

     6.2 
0 2.70 

2.0 
0 

33.4 
8 

               

 
EXTERIOR TR 

     4.2 
0 

2.70 
2.0 
0 

22.6 
8 

               

 
INTERIOR LONG 

     5.8 
0 2.70 

2.0 
0 

31.3 
2 

               

 
INTERIOR TRAN 

     3.8 
0 2.70 

2.0 
0 

20.5 
2 

               

 
MURO MEDIO 

     3.8 
0 

2.70 
2.0 
0 

20.5 
2 

               

08.04.0 
0 

 
ARQUITECTURA 

        56.1 
6 

               

 Tarrajeo interior con impermeabilizable      6.2 
0 2.70 

2.0 
0 

33.4 
8 

               

       4.2 
0 

2.70 
2.0 
0 

22.6 
8 

               

08.05.0 
0 

EQUIPAMIENTO                         

08.05.0 
1 

BOMBA DE AGUA                         

09.00.0 
0 

CERCO PERIMETRICO PROYECTADO 

PARA "PTAP" 

                        

09.01.0 
0 

TRABAJOS PRELIMINARES                         

09.01.0 

1 

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN 
ZONAS NO BOSCOSAS- OBRAS 

LINEALES 

           
98.4 

0 

            

  
Lado : A-B 

         
21.40 

 21.4 
0 

            

  
Lado : B-C 

         
27.80 

 27.8 
0 

            

  
Lado : C-D 

         
21.40 

 21.4 
0 
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Lado : A-D 

         
27.80 

 27.8 
0 

            

09.01.0 
2 

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO INICIAL 
CON EQUIPO - OBRAS LINEALES 

                        

  
Lado : A-B 

         
21.40 

 21.4 
0 

            

  
Lado : B-C 

         
27.80 

 27.8 
0 

            

  
Lado : C-D 

         
21.40 

 21.4 
0 

            

  
Lado : A-D 

         
27.80 

 27.8 
0 

            

09.02.0 
0 

MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

09.02.0 
1 

EXCAV. MANUAL DE ZANJAS     10. 
48 

                   

 Dado de concreto, lado A - B 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
78 8.00 

1.0 
0 

                   

 Dado de concreto, lado : B- C 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
76 

10.00 
1.2 
2 

                   

 Dado de concreto, lado : C- D 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
77 

8.00 
0.9 
9 

                   

 Dado de concreto, lado : A- D 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
80 10.00 

1.2 
8 

                   

 Cimiento para columnas en puerta de ingreso 0. 
75 

0.7 
5 

1. 
00 2.00 

1.1 
3 

                   

 Dado de concreto central en puerta de ingreso 0. 
60 

0.3 
0 

0. 
50 

1.00 
0.0 
9 

                   

 , lado A - B para sobrecimiento 2. 
61 

0.2 
5 

0. 
20 

7.00 
0.9 
1 

                   

 lado : B- C para sobrecimiento 2. 
69 

0.2 
5 

0. 
20 

11.00 
1.4 
8 

                   

 lado : C- D para sobrecimiento 2. 
61 

0.2 
5 

0. 
20 7.00 

0.9 
1 

                   

 lado : D- A para sobrecimiento 2. 
69 

0.2 
5 

0. 
20 

11.00 
1.4 
8 

                   

09.02.0 
2 

REFINE Y COMPACTACION MANUAL         30.8 
2 

               

 Dado de concreto, lado A - B      0.4 
0 0.40 

8.0 
0 1.28 

               

 Dado de concreto, lado : B- C      0.4 
0 

0.40 
10. 
00 

1.60 
               

 Dado de concreto, lado : C- D      0.4 
0 

0.40 
8.0 
0 

1.28 
               

 Dado de concreto, lado : A- D      0.4 
0 

0.40 
10. 
00 

1.60 
               



244 
 

 

 
 

 Cimiento para columnas en puerta de ingreso      0.7 
5 0.75 

2.0 
0 1.13 

               

 Dado de concreto central en puerta de ingreso      0.6 
0 

0.30 
1.0 
0 

0.18 
               

 , lado A - B para sobrecimiento      2.6 
1 

0.25 
7.0 
0 

4.57 
               

 lado : B- C para sobrecimiento      2.6 
9 0.25 

11. 
00 7.40 

               

 lado : C- D para sobrecimiento      2.6 
1 0.25 

7.0 
0 4.57 

               

 lado : D- A para sobrecimiento      2.6 
9 

0.25 
11. 
00 

7.40 
               

09.03.0 
0 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                         

09.03.0 
1 

CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 +30% P. 
M. PARA CIMIENTOS 

    4.1 
0 

                   

 Dado de concreto, lado A - B 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
50 8.00 

0.6 
4 

                   

 Dado de concreto, lado : B- C 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
50 

10.00 
0.8 
0 

                   

 Dado de concreto, lado : C- D 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
50 

8.00 
0.6 
4 

                   

 Dado de concreto, lado : A- D 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
50 10.00 

0.8 
0 

                   

 Cimiento para columnas en puerta de ingreso 0. 
75 

0.7 
5 

1. 
00 2.00 

1.1 
3 

                   

 Dado de concreto central en puerta de ingreso 0. 
60 

0.3 
0 

0. 
50 

1.00 
0.0 
9 

                   

09.04.0 
0 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO                         

09.04.0 
1 

CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA 
COLUMNAS 

                        

 Columnas en puerta de ingreso: C - 1 (0.25 X 

0.25) 

 

0. 
25 

 

0.2 
5 

 

3. 
00 

 
2.00 

 

0.3 
8 

                   

09.04.0 
2 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE 
COLUMNAS (INCL. HABILITACION DE 

MADERA) 

                        

 Columnas en puerta de ingreso: C- 01 (025 X 

0.25) 

      

1.0 
0 

 
3.00 

 

2.0 
0 

 
6.00 

               

09.04.0 
3 

ACERO CORRUGADO Fy= 4200 KG/CM2, 
GRADO 60 PARA COLUMNAS (INCLUYE 
DESPERDICIOS) 

                       
58.6 

0 

 Acero longitudinal para columnas, Ø 1/2"                
6.00 

 
3.86 

23. 
16 

  22 
.9 
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                     3     

 Acero de estribos para columnas Ø 3/8"                

29.0 
0 

 
0.88 

25. 

52 

 
14. 

29 

     

 Acero , Ø 1/2" para anclaje en tubo de dados                

72.0 
0 

 
0.30 

21. 

60 

  21 
.3 
8 

    

09.04.0 
4 

CONCRETO FC 175KG/CN2 
P/SOBRECIMIENTO 

    49. 
20 

                   

  

lado A - B 

21 

.4 
0 

0.2 
5 

0. 
50 

 
10. 
70 

                   

  
 

lado : B- C 

27 
.8 
0 

0.2 

5 

0. 

50 

 
13. 

90 

                   

  

lado : C- D 

21 
.4 
0 

0.2 

5 

0. 

50 

 
10. 

70 

                   

  
 

lado : A- D 

27 
.8 
0 

0.2 

5 

0. 

50 

 
13. 

90 

                   

09.04.0 

5 

ENCOFRADO Y DESENCOF (INCL 
HABILIT DE MADERA) PARA 

SOBRECIMIENTOS 

        
29.5 

2 

               

  

lado A - B 

     
0.3 

0 

 

21.4 
0 

  

6.42 

               

  
 

lado : B- C 

     
0.3 
0 

 

27.8 
0 

  

8.34 

               

  

lado : C- D 

     
0.3 
0 

 

21.4 
0 

  

6.42 

               

  
 

lado : D- A 

     
0.3 
0 

 

27.8 
0 

  

8.34 

               

09.04.0 
6 

ACERO FY =4200 KG/cn2 

P/SOBRECIMIENTO (INCLUYE 
DESPERDICIOS) 

                       
223. 
90 

  

Acero longitudinal paara sobrecimiento A-B 
lado para sobrecimiento 

             
4. 
00 

 

21.4 
0 

 

0.56 
47. 
94 

 
26. 
84 

     

  

Acero longitudinal paara sobrecimiento B-C 
lado para sobrecimiento 

             
4. 
00 

 

27.8 
0 

 

0.56 
62. 
27 

 
34. 
87 
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Acero longitudinal paara sobrecimiento C-D 
lado para sobrecimiento 

             
4. 
00 

 

21.4 
0 

 

0.56 
47. 
94 

 
26. 
84 

     

  

Acero longitudinal paara sobrecimiento D-A 
lado para sobrecimiento 

             
4. 
00 

 

27.8 
0 

 

0.56 
62. 
27 

 
34. 
87 

     

  
Acero de estribos de sobrecimeinto 

              285. 
00 

1.41 
401 
.85 

 100 
.46 

     

09.05.0 
0 

REVOQUES,ENLUCIDOS Y MOLDURAS                         

09.05.0 
1 

TARRAJEO EXTERIOR PARA COLUMNAS 
Y DADOS, C : A, PROP. 1: 4, E= 1.5 CM. 

                        

  

Columnas en puerta de ingreso: C - 1 (0.25 X 

0.25) 

      

2.8 
0 

 
2.00 

 

1.0 
0 

 
5.60 

               

09.05.0 
2 

TARRAJEO MURO EXTERIOR S/C 
FROTACHADO MEZ.C:A :1:4,E=1.5CN 

         

59.0 
4 

               

  

lado A - B 

      

0.3 
0 

 

21.4 
0 

 

2.0 
0 

 

12.8 
4 

               

  
 

lado : B- C 

      

0.3 
0 

 

27.8 
0 

 

2.0 
0 

 

16.6 
8 

               

  

lado : C- D 

      

0.3 
0 

 

21.4 
0 

 

2.0 
0 

 

12.8 
4 

               

  
 

lado : D- A 

      

0.3 
0 

 

27.8 
0 

 

2.0 
0 

 

16.6 
8 

               

09.06.0 
0 

CARPINTERIA METALICA Y 
HERRERIA 

                        

09.06.0 

1 

PUERTA METALICA DE TUBO F°G°ф 2" 

CON MALLA DE F°G° CON COCADA DE 
2"x2", CALIBRE BWG #10 

     
1.6 

0 

 

2.50 
1.0 

0 

 

4.00 

               

09.06.0 

2 

SUMINISTRO E INSTALACION PARANTE 
DE TUBO DE F°G° Ø 2" X 2MM,X3M INC. 
SOLDADURA 

           
114. 

00 

            

 Parante de tubo de F°G° Ø 2" en cerco 
pereimetrico, lado : A - B 

         
3.00 

8.0 
0 

24.0 
0 

            

 Parante de tubo de F°G° Ø 2" en cerco 
pereimetrico, lado : B - C 

         
3.00 

11. 
00 

33.0 
0 

            

 Parante de tubo de F°G° Ø 2" en cerco 
pereimetrico, lado : C - D 

         
3.00 

8.0 
0 

24.0 
0 

            

 Parante de tubo de F°G° Ø 2" en cerco 
pereimetrico, lado : A - D 

         
3.00 

11. 
00 

33.0 
0 
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09.06.0 
3 

SUMINISTRO E INSTALACION MARCO 

DE ANGULO F°G° TIPO ʟ DE 1 1/4" * 1 1/4" 
* 1/8", INC. SOLDADURA 

           
176. 

40 

            

 Marco con angulo de F°G° de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" vertical, lado : A - B 

         
2.30 

7.0 
0 

16.1 
0 

            

 Marco con angulo de F°G° de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" horizontal, lado : A - B 

         
2.60 

7.0 
0 

18.2 
0 

            

 Marco con angulo de F°G° de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" vertical, lado : B - C 

         
2.30 

11. 
00 

25.3 
0 

            

 Marco con angulo de F°G° de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" horizontal, lado : B - C 

         
2.60 

11. 
00 

28.6 
0 

            

 Marco con angulo de F°G° de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" vertical, lado : C - D 

         
2.30 

7.0 
0 

16.1 
0 

            

 Marco con angulo de F°G°de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" horizontal, lado : C - D 

         
2.60 

7.0 
0 

18.2 
0 

            

 Marco con angulo de F°G° de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" vertical, lado : A - D 

         
2.30 

11. 
00 

25.3 
0 

            

 Marco con angulo de F°G° de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" vertical, lado : A - D 

         
2.60 

11. 
00 

28.6 
0 

            

09.06.0 
4 

SUMINISTRO E INSTALACION MALLA 
DE F°G° COCADA DE 2"x2" CALIBRE 
BWG # 12, INCLUYE SOLDADURA 

        
179. 
13 

               

 Suministro e instalacion malla de fierro 
galvanizado, lado : A - B 

     2.1 
0 

2.60 
7.0 
0 

38.2 
2 

               

 Suministro e instalacion malla de fierro 
galvanizado, lado : B - C 

     2.1 
0 

2.10 
11. 
00 

48.5 
1 

               

 Suministro e instalacion malla de fierro 
galvanizado, lado : C - D 

     2.1 
0 

2.20 
7.0 
0 

32.3 
4 

               

 Suministro e instalacion malla de fierro 
galvanizado, lado : A - D 

     2.1 
0 2.60 

11. 
00 

60.0 
6 

               

09.06.0 
5 

CANDADO INCLUYENDO ALDABAS             3. 
00 

           

09.06.0 
6 

BISAGRAS F°G°ф 2 1/2" Y PL 1/4", 0.04 X 
0.10 M PARA PUERTA METALICA 

            6. 
00 

           

09.06.0 
7 

PICAPORTE DE FIERRO REDONDO DE 
3/4" X 0.65 MT PARA PUERTA METALICA 

            2. 
00 

           

09.07.0 
0 

PINTURA 
                        

09.07.0 
1 

PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE 
SINTETICO SATINADO EN PUERTA Y 
CERCO PERIMETRICO 

        
26.7 

2 

               

 Puerta metalica      1.6 
0 

2.50 
2.0 
0 

8.00 
               

 Cerco perimetrico, lado : A - B-C-D-A tubo 

para parante 

      

0.4 
8 

 
39. 

00 

18.7 

2 
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10.00.0 
0 RESERVORIO 

                        

10.01.0 
0 

TRABAJOS PRELIMINARES 
                        

10.01.0 
1 

 
LIMPIEZA DEL TERRENO 

     7.1 
0 

8.00 
1.0 
0 

56.8 
0 

               

10.01.0 
2 

TRAZO Y REPLANTE         56.8 
0 

               

10.02.0 
0 

MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

10.02.0 
1 

Excavación Manual     8.5 
2 

                   

  
ZAPATAS 

1. 
80 

1.8 
0 

2. 
20 

4.00 
7.1 
3 

                   

 VIGAS DE CIMENTACION 0. 
50 

1.8 
5 

1. 
5 4 

1.3 
9 

                   

10.02.0 
2 

Refine y Compactación manual         16.5 
6 

               

       1.8 
0 

1.80 
4.0 
0 

12.9 
6 

               

       0.5 
0 

1.80 
4.0 
0 

3.60 
               

10.02.0 
3 

Eliminación de material excedente                         

  
% con esponjmiento 

    11. 
07 

                   

10.03.0 
0 

 
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

                        

  
F'c=175 zapatas 

     3.2 
4 

0.30 
4.0 
0 

3.89 
               

10.04.0 
0 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO                         

10.04.0 
1 

 
Vigas de cimentacion 

                        

10.04.0 
1.01 

Concreto F'c=280 Kg/cm2. 0. 
25 

3.1 
0 

0. 
60 

4.00 
1.8 
6 

                   

10.04.0 
1.02 

Acero f'y=4200 kg/cm2                        560. 
60 

               4. 
00 4 3.90 

62. 
40 

     247 
.73 

 

               4. 
00 

6.00 3.90 
93. 
60 

    211. 
54 

  

  
estribos 

             4. 
00 

26.0 
0 

1.74 
180 
.96 

 101 
.34 

     

10.04.0 
2 

 
ZAPATAS 
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10.04.0 
2.01 

Concreto F'c=280 Kg/cm2. 1. 
80 

1.8 
0 

0. 
50 4.00 

6.4 
8 

                   

10.04.0 
2.02 

Acero f'y=4200 kg/cm2                        387. 
84 

  
acero inferior 

             4. 
00 

24.0 
0 

2.00 
192 
.00 

   307 
.20 

   

  
acero superior 

             
4 18 2 

144 
.00 

 80. 
64 

     

10.04.0 
3 

 
COLUMNAS 

                        

10.04.0 
3.01 

Concreto F'c=280 Kg/cm2.     7.5 
0 

                   

  
nivel1 

0.21 
3. 
30 

4.00 
2.8 
0 

                   

  
nivel 2-3 0.21 

2. 
80 8.00 

4.7 
0 

                   

10.04.0 
3.02 

Acero f'y=4200 kg/cm2                        752. 
12 

               
4. 

00 

 

4.00 

 

3.70 
59. 

20 

  58 
.6 
1 

    

               
8 4 3.2 

102 
.40 

    231. 
424 

  

 
estribos N1 

             
4 20 

3.24 
76 

259 
.81 

 145 
.5 

     

               
8 22 

3.24 
76 

565 
.34 

 316 
.6 

     

 Encofrado y desencofrado en columnas      0.2 
1 2.80 

12. 
00 7.06 

               

10.04.0 
4 

 
VIGAS 

                        

10.04.0 
4.01 

Concreto F'c=280 Kg/cm2. 0. 
25 

3.1 
0 

0. 
50 

12.00 
4.6 
5 

                   

10.04.0 
4.02 

Acero f'y=4200 kg/cm2  
5.8 
0 

23 
.2 
0 

 

m2 

                   
163 
4.03 

               6. 
00 

12 3.10 
223 
.20 

     886 
.10 

 

               6. 
00 12 2.7 

194 
.40 

    439. 
34 

  

  
 

estribo 

             12 

.0 
0 

28.0 

0 

 

1.64 
551 

.04 

 
308 

.58 

     

10.04.0 
4.03 

Encofrado y desencofrado vigas      3.1 
0 

2.00 12 
74.4 

0 
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10.04.0 
5 

 
VASO DEL RESERVORIO 

                        

10.04.0 
5.01 

 
Concreto f'c 280 

    14. 
73 

                   

  
Losa de fondo 

4. 
20 

4.2 
0 

0. 
20 

1.00 
3.5 
3 

                   

  
Losa de techo 10.64 

0. 
20 1.00 

2.1 
3 

                   

  
Muros 

0. 
20 

4.2 
0 

2. 
70 4.00 

9.0 
7 

                   

10.04.0 
5.02 

Acero fy=4200 kg/cm2                        747. 
05 

 
Losa de fondo 

                        

  
malla inferior 

              48.0 
0 4.23 

202 
.90 

 113 
.62 

     

  
superior 

              48.0 
0 

4.23 
173 
.31 

 97. 
04 

     

 
Losa de techo 

                        

                42.0 
0 4.23 

177 
.66 

 99. 
49 

     

                
6.00 3.23 

19. 
38 

 10. 
85 

     

 
Muros 

                        

 
malla interna 

                        

               4. 
00 

13.0 
0 

4.30 
223 
.60 

 125 
.22 

     

               4. 
00 

14.0 
0 

2.80 
156 
.80 

 87. 
81 

     

 
malla externa 

                        

               4. 
00 

13.0 
0 

4.30 
223 
.60 

 125 
.22 

     

               4. 
00 

14.0 
0 

2.80 
156 
.80 

 87. 
81 

     

10.04.0 
5.03 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO         53.7 
6 

               

       4.2 
0 2.00 

1.0 
0 8.40 

               

       4.2 
0 

2.70 
4.0 
0 

45.3 
6 
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10.05.0 
0 

ARQUITECTURA Y ACABADOS                         

10.05.0 
1 

Tarrajeo int. c/ impermeabilizante         73.6 
4 

               

 
muros 

     2.7 
0 

4.20 
4.0 
0 

45.3 
6 

               

  
fondo 

     4.2 
0 4.20 

1.0 
0 

17.6 
4 

               

  
tapa 

     
10.64 

1.0 
0 

10.6 
4 

               

10.05.0 
2 

 
Tarrajeo exterior 

        73.6 
4 

               

  
muros 

     2.7 
0 

4.20 
4.0 
0 

45.3 
6 

               

  
fondo 

     4.2 
0 4.20 

1.0 
0 

17.6 
4 

               

  
tapa 

     
10.64 

1.0 
0 

10.6 
4 

               

10.06.0 
0 

ESTRUCTURAS METALICAS                         

10.06.0 
1 

Ventilación FºGº Ø 2"          
1.00 

1.0 
0 

1.00 
            

10.06.0 
2 

Tapa metálica de 1x1m             1. 
00 

           

10.06.0 
3 

Escalera FºGº 3/3 para reservorio          
16.11 

 16.1 
1 

            

10.07.0 
0 

CERCO PERIMETRICO PROYECTADO 

PARA "RESERVORIO" 

                        

10.07.0 
1 

MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

10.07.0 
1.01 

EXCAV. MANUAL DE ZANJAS     8.4 
2 

                   

 Dado de concreto, lado A - B 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
78 4.00 

0.5 
0 

                   

 Dado de concreto, lado : B- C 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
76 

4.00 
0.4 
9 

                   

 Dado de concreto, lado : C- D 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
77 

3.00 
0.3 
7 

                   

 Dado de concreto, lado : A- D 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
80 3.00 

0.3 
8 

                   

 Cimiento para columnas en puerta de ingreso 0. 
75 

0.7 
5 

1. 
00 

2.10 
1.1 
8 

                   

 Dado de concreto central en puerta de ingreso 0. 
60 

0.3 
0 

0. 
50 

1.00 
0.0 
9 

                   

 , lado A - B para sobrecimiento 2. 
61 

0.2 
5 

0. 
20 

9.40 
1.2 
3 
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 lado : B- C para sobrecimiento 2. 
69 

0.2 
5 

0. 
20 11.00 

1.4 
8 

                   

 lado : C- D para sobrecimiento 2. 
61 

0.2 
5 

0. 
20 

9.40 
1.2 
3 

                   

 lado : D- A para sobrecimiento 2. 
69 

0.2 
5 

0. 
20 

11.00 
1.4 
8 

                   

10.07.0 
1.02 

REFINE Y COMPACTACION MANUAL         29.8 
8 

               

 Dado de concreto, lado A - B      0.4 
0 0.40 

4.0 
0 0.64 

               

 Dado de concreto, lado : B- C      0.4 
0 

0.40 
4.0 
0 

0.64 
               

 Dado de concreto, lado : C- D      0.4 
0 

0.40 
3.0 
0 

0.48 
               

 Dado de concreto, lado : A- D      0.4 
0 0.40 

3.0 
0 0.48 

               

 Cimiento para columnas en puerta de ingreso      0.7 
5 0.75 

2.1 
0 1.18 

               

 , lado A - B para sobrecimiento      2.6 
1 

0.25 
9.4 
0 

6.13 
               

 lado : B- C para sobrecimiento      2.6 
9 

0.25 
10. 
55 

7.09 
               

 lado : C- D para sobrecimiento      2.6 
1 0.25 

9.4 
0 6.13 

               

 lado : D- A para sobrecimiento      2.6 
9 0.25 

10. 
55 7.09 

               

10.07.0 
2 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                         

10.07.0 
2.01 

CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 +30% P. 
M. PARA CIMIENTOS 

    2.3 
9 

                   

 Dado de concreto, lado A - B 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
50 

4.00 
0.3 
2 

                   

 Dado de concreto, lado : B- C 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
50 4.00 

0.3 
2 

                   

 Dado de concreto, lado : C- D 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
50 

3.00 
0.2 
4 

                   

 Dado de concreto, lado : A- D 0. 
40 

0.4 
0 

0. 
50 

3.00 
0.2 
4 

                   

 Cimiento para columnas en puerta de ingreso 0. 
75 

0.7 
5 

1. 
00 2.10 

1.1 
8 

                   

 Dado de concreto central en puerta de ingreso 0. 
60 

0.3 
0 

0. 
50 

1.00 
0.0 
9 

                   

10.07.0 
3 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO                         

10.07.0 
3.01 

CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA 
COLUMNAS 
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 Columnas en puerta de ingreso: C - 1 (0.25 X 

0.25) 

 

0. 
25 

 

0.2 
5 

 

2. 
00 

 
2.00 

 

0.2 
5 

                   

10.07.0 
3.02 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE 
COLUMNAS (INCL. HABILITACION DE 

MADERA) 

                        

 Columnas en puerta de ingreso: C- 01 (025 X 

0.25) 

      

1.0 
0 

 
2.00 

 

2.0 
0 

 
4.00 

               

10.07.0 

3.03 

ACERO CORRUGADO Fy= 4200 KG/CM2, 

GRADO 60 PARA COLUMNAS (INCLUYE 
DESPERDICIOS) 

                       
58.6 

0 

 Acero longitudinal para columnas, Ø 1/2"                
6.00 

 
3.86 

23. 
16 

  22 
.9 
3 

    

 Acero de estribos para columnas Ø 3/8"                

29.0 
0 

 
0.88 

25. 
52 

 
14. 
29 

     

 Acero , Ø 1/2" para anclaje en tubo de dados                

72.0 
0 

 
0.30 

21. 
60 

  21 
.3 
8 

    

10.07.0 
3.04 

CONCRETO FC 175KG/CN2 
P/SOBRECIMIENTO 

    19. 
95 

                   

 
lado A - B 

9. 
40 

0.2 
5 

0. 
50 

 4.7 
0 

                   

  

lado : B- C 

10 

.5 
5 

0.2 
5 

0. 
50 

 
5.2 
8 

                   

  
lado : C- D 

9. 
40 

0.2 
5 

0. 
50 

 4.7 
0 

                   

  

lado : A- D 

10 

.5 
5 

0.2 

5 

0. 

50 

 
5.2 

8 

                   

10.07.0 
3.05 

ENCOFRADO Y DESENCOF (INCL 
HABILIT DE MADERA) PARA 
SOBRECIMIENTOS 

        
11.9 

7 

               

 
lado A - B 

     0.3 
0 

 
9.40 

 
2.82 

               

  

lado : B- C 

     
0.3 

0 

 

10.5 
5 

  

3.17 

               

  
lado : C- D 

     0.3 
0 

 
9.40 

 
2.82 

               

  

lado : D- A 

     
0.3 
0 

 

10.5 
5 

  

3.17 
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10.07.0 
3.06 

ACERO FY =4200 KG/cn2 
P/SOBRECIMIENTO (INCLUYE 
DESPERDICIOS) 

                       
94.2 

8 

  

Acero longitudinal paara sobrecimiento A-B 
lado para sobrecimiento 

             
4. 
00 

 

10.0 
0 

 

0.56 
22. 
40 

 
12. 
54 

     

  

Acero longitudinal paara sobrecimiento B-C 
lado para sobrecimiento 

             
4. 
00 

 

11.0 
0 

 

0.56 
24. 
64 

 
13. 
80 

     

  

Acero longitudinal paara sobrecimiento C-D 

lado para sobrecimiento 

             
4. 

00 

 

10.0 
0 

 

0.56 
22. 

40 

 
12. 

54 

     

  

Acero longitudinal paara sobrecimiento D-A 
lado para sobrecimiento 

             
4. 
00 

 

11.0 
0 

 

0.56 
24. 
64 

 
13. 
80 

     

  
Acero de estribos de sobrecimeinto 

              118. 
00 1.41 

166 
.38 

 41. 
60 

     

10.07.0 
4 

REVOQUES,ENLUCIDOS Y MOLDURAS                         

10.07.0 
4.01 

TARRAJEO EXTERIOR PARA COLUMNAS 
Y DADOS, C : A, PROP. 1: 4, E= 1.5 CM. 

                        

  

Columnas en puerta de ingreso: C - 1 (0.25 X 
0.25) 

      

2.8 
0 

 
2.00 

 

1.0 
0 

 
5.60 

               

10.07.0 

4.02 

TARRAJEO MURO EXTERIOR S/C 

FROTACHADO MEZ.C:A :1:4,E=1.5CN 

         

23.9 
4 

               

  

lado A - B 

      

0.3 
0 

 
9.40 

 

2.0 
0 

 
5.64 

               

  

lado : B- C 

      

0.3 
0 

 

10.5 
5 

 

2.0 
0 

 
6.33 

               

  
 

lado : C- D 

      

0.3 
0 

 
9.40 

 

2.0 
0 

 
5.64 

               

  

lado : D- A 

      

0.3 
0 

 

10.5 
5 

 

2.0 
0 

 
6.33 

               

10.07.0 
5 

CARPINTERIA METALICA Y 
HERRERIA 

                        

10.07.0 

5.01 

PUERTA METALICA DE TUBO F°G°ф 2" 
CON MALLA DE F°G° CON COCADA DE 
2"x2", CALIBRE BWG #10 

     
1.6 

0 

 

2.50 
1.0 

0 

 

4.00 

               

10.07.0 
5.02 

SUMINISTRO E INSTALACION PARANTE 
DE TUBO DE F°G° Ø 2" X 2MM,X3M INC. 

           42.0 
0 
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 SOLDADURA                         

 Parante de tubo de F°G° Ø 2" en cerco 
pereimetrico, lado : A - B 

         
3.00 

4.0 
0 

12.0 
0 

            

 Parante de tubo de F°G° Ø 2" en cerco 
pereimetrico, lado : B - C 

         
3.00 

4.0 
0 

12.0 
0 

            

 Parante de tubo de F°G° Ø 2" en cerco 
pereimetrico, lado : C - D 

         
3.00 

3.0 
0 9.00 

            

 Parante de tubo de F°G° Ø 2" en cerco 
pereimetrico, lado : A - D 

         
3.00 

3.0 
0 

9.00 
            

10.07.0 

5.03 

SUMINISTRO E INSTALACION MARCO 

DE ANGULO F°G° TIPO ʟ DE 1 1/4" * 1 1/4" 
* 1/8", INC. SOLDADURA 

           
128. 

35 

            

 Marco con angulo de F°G° de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" vertical, lado : A - B 

         
2.30 

3.0 
0 

6.90 
            

 Marco con angulo de F°G° de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" horizontal, lado : A - B 

         
2.60 

9.4 
0 

24.4 
4 

            

 Marco con angulo de F°G° de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" vertical, lado : B - C 

         
2.30 

3.0 
0 

6.90 
            

 Marco con angulo de F°G° de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" horizontal, lado : B - C 

         
2.60 

10. 
55 

27.4 
3 

            

 Marco con angulo de F°G° de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" vertical, lado : C - D 

         
2.30 

3.0 
0 

6.90 
            

 Marco con angulo de F°G°de 1 1/4" * 1 1/4" * 

1/8" horizontal, lado : C - D 

         
2.60 

9.4 
0 

24.4 
4 

            

 Marco con angulo de F°G° de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" vertical, lado : A - D 

         
2.30 

3.0 
0 6.90 

            

 Marco con angulo de F°G° de 1 1/4" * 1 1/4" * 
1/8" vertical, lado : A - D 

         
2.60 

9.4 
0 

24.4 
4 

            

10.07.0 

5.04 

SUMINISTRO E INSTALACION MALLA 
DE F°G° COCADA DE 2"x2" CALIBRE 
BWG # 12, INCLUYE SOLDADURA 

        
179. 

13 

               

 Suministro e instalacion malla de fierro 
galvanizado, lado : A - B 

     2.1 
0 

2.60 
7.0 
0 

38.2 
2 

               

 Suministro e instalacion malla de fierro 
galvanizado, lado : B - C 

     2.1 
0 

2.10 
11. 
00 

48.5 
1 

               

 Suministro e instalacion malla de fierro 
galvanizado, lado : C - D 

     2.1 
0 

2.20 
7.0 
0 

32.3 
4 

               

 Suministro e instalacion malla de fierro 
galvanizado, lado : A - D 

     2.1 
0 2.60 

11. 
00 

60.0 
6 

               

10.07.0 
5.05 

CANDADO INCLUYENDO ALDABAS             3. 
00 

           

10.07.0 
5.06 

BISAGRAS F°G°ф 2 1/2" Y PL 1/4", 0.04 X 
0.10 M PARA PUERTA METALICA 

            6. 
00 

           

10.07.0 
5.07 

PICAPORTE DE FIERRO REDONDO DE 
3/4" X 0.65 MT PARA PUERTA METALICA 

            2. 
00 

           



256 
 

 

 
 

11.00.0 
0.00 

CASETA PARA HIPOCLORADOR 
                        

11.01.0 
0 

PARANTE DE TUBO DE F°G° 2" 
                        

11.01.0 
1 

CONCRETO f'c=175kg/cm2 
                        

11.01.0 
2 

SUMINISTRO E INSTALACION DE 
HIPOCLORADOR 

                        

12.00.0 
0 

CAJA DE VALVULAS 
                        

12.01.0 
0 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 
                        

12.01.0 
1 

SOLADO E=0.10 
        

1.38 
               

       
0.7 0.7 1 0.49 

               

       
0.5 0.5 1 0.25 

               

       
0.8 0.8 1 0.64 

               

12.01.0 
2 CONCRETO f'c=175kg/cm2 

                        

                          

12.01.0 
3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

        11.0 
4 

               

       0.7 
0 0.70 

8.0 
0 3.92 

               

       0.5 
0 

0.50 
8.0 
0 

2.00 
               

       0.8 
0 

0.80 
8.0 
0 

5.12 
               

12.01.0 
4 

VALVULAS Y ACCESORIOS DE CAJAS 
                        

 
Valv uls de 4" 

            2. 
00 

           

 
Valv uls de 2" 

            1. 
00 

           

 
Niple de F.G de 2" 

            1. 
00 

           

 
codo de 2" F°G° 

            1. 
00 

           

 
Cono de rebose de 2" 

            4. 
00 

           

 
TEE 2" F°G° 

            2. 
00 

           

12.01.0 TAPAS METALICAS 
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5                          

 
Tapa metálica de 0.80x0.80m 

            1. 
00 

           

 
Tapa metálica de 0.70x0.70m 

            1. 
00 

           

 
Tapa metálica de 0.50x0.50m 

            1. 
00 

           

13.00.0 
0 

RED DE AGUA                         

13.01..0 
0 

TRABAJOS PRELIMINARES 
                        

13.01.0 
1 

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO          
###### 

1.0 
0 

816 
8.00 

            

13.02.0 
0 

MOVIMIENTOS DE TIERRAS 
                        

13.02.0 
1 

EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO 
P/TUBERIA 2" 

     0.3 
0 

537 
9.00 

 1613 
.70 

               

13.02.0 
2 

EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO 
P/TUBERIA 1" 

     0.3 
0 

278 
9.00 

 836. 
70 

 ### 
### 

             

13.02.0 
3 

RELLENO CON MATERIAL 
SELECCIONADO 

                        

 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE 2"                         

 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE 1"                         

 RELLENO CON MATERIAL 
SELECCIONADO TUBERIA 1" 

                        

 RELLENO CON MATERIAL 
SELECCIONADO TUBERIA 2" 

                        

13.03.0 
0 

INSTALACION DE RED DE AGUA 
                        

13.03.0 
1 

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE 
TUBERIA DE 2" 

         
###### 

              

13.03.0 
3 

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE 
TUBERIA 1" 

         
###### 

              

13.04.0 
0 

PRUEBA HIDRAULICA Y 
DESINFECCION DE TUBERIAS 

                        

13.04.0 
1 

PRUEBA HIDRAULICA                         

14.00.0 
0 

CAMARA DE VALVULA DE PURGA 
                        

14.01.0 
0 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

 

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 

                        

14.01.0 
1 

        
6.50 
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Caja de Válvula de Purga 

     0.8 
0 0.80 

5.0 
0 3.20 

               

 
Dado de Válvula de Purga 

     0.3 
0 

0.30 
5.0 
0 

0.45 
               

 Piedra asentada con concreto 
Tubería 

     0.5 
0 

0.50 
5.0 
0 

1.25 
               

       0.8 
0 0.40 

5.0 
0 1.60 

               

14.01.0 
2 

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 
DE ESTRUCTURAS 

        
6.50 

               

 IDEM A LIMPIEZA DE TERRENO 
MANUAL 

                        

14.01.0 
3 

EXCAVACION MANUAL PARA 

ESTRUCTURAS 

    3.2 
9 

                   

 
Caja de Válvula de Purga 

0. 
80 

0.8 
0 

0. 
70 5.00 

2.2 
4 

                   

 
Dado de Válvula de Purga intermedia 

0. 
30 

0.3 
0 

0. 
20 5.00 

0.0 
9 

                   

  0. 
80 

0.4 
0 

0. 
60 

5.00 
0.9 
6 

                   

14.01.0 
4 

REFINE Y COMPACTACION MANUAL 

PARA ESTRUCTURAS 

        
5.25 

               

 
Caja de Válvula de Purga 

     0.8 
0 0.80 

5.0 
0 3.20 

               

 
Dado de Válvula de Purga 

     0.3 
0 0.30 

5.0 
0 0.45 

               

 
Tuberia 

     0.8 
0 

0.40 
5.0 
0 

1.60 
               

14.01.0 
5 

RELLENO Y COMPACTACIÓN CON 

MATERIAL PROPIO 

 0.8 
0 

0. 
40 

5.00 
1.6 
0 

                   

                          

14.01.0 
6 

ELIMINACION DE MATERIAL 
EXCEDENTE 

 1.0 
0 

0. 
47 

5.00 
0.8 
2 

                   

                          

14.02.0 
0 

OBRAS DE CONCRETO                         

14.02.0 
1 

CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA 
SOLADOS 

     0.1 
0 

1.00 
5.0 
0 

0.50 
               

14.02.0 
2 

CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS     0.1 
8 

                   

 Dado de Válvula de Purga intermedia 0. 
30 

0.3 
0 

0. 
40 5.00 

0.1 
8 

                   

 CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 
30% P.M. PARA EMBOQUILLADO 

0. 
50 

0.5 
0 

0. 
10 5.00 

0.1 
3 
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 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS     1.5 
2 

                   

 Caja de Válvula de Purga - muro largo 10 

.0 
0 

0.8 

0 

0. 

10 

 

0.80 
0.6 

4 

                   

 Caja de Válvula de Purga - muro ancho 10 

.0 
0 

0.6 

0 

0. 

10 

 

0.80 
0.4 

8 

                   

 Losa Válvula de Purga 5. 
00 

0.9 
0 

0. 
90 0.10 

0.4 
1 

                   

 Descuento - 
1. 
00 

0.2 

0 

0. 

20 

 

0.20 

- 
0.0 
1 

                   

 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 

GRADO 60 

                       81.3 
7 

  

ACERO HORIZONTAL MUROS 

             20 
.0 
0 

 

3.00 
 

1.05 
63. 
00 

 
35. 
28 

     

  

ACERO VERTICAL MUROS 

             20 
.0 
0 

 

3.00 
 

0.73 
43. 
80 

 
24. 
53 

     

 
ACERO TRANSVERSAL LOSA 

             5. 
00 

5.00 0.77 
19. 
25 

 10. 
78 

     

 
ACERO LONGITUDINAL LOSA 

             5. 
00 5.00 0.77 

19. 
25 

 10. 
78 

     

 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

NORMAL 

    26. 
81 

                   

 Caja de Válvula de Purga - muro inter. largo 2. 
00 

0.6 
0 

0. 
80 

5.00 
4.8 
0 

                   

 Caja de Válvula de Purga - muro inter. ancho 2. 
00 

0.6 
0 

0. 
80 

5.00 
4.8 
0 

                   

 Caja de Válvula de Purga - muro exterior largo 2. 
00 

0.8 
0 

0. 
80 

5.00 
6.4 
0 

                   

 Caja de Válvula de Purga - muro exterior 
ancho 

2. 
00 

0.8 
0 

0. 
80 5.00 

6.4 
0 

                   

 Dado de Válvula de Purga - muro ext. 4. 
00 

0.3 
0 

0. 
40 

5.00 
2.4 
0 

                   

 Encofrado de losa de fondo 4. 
00 

1.0 
0 

0. 
10 

5.00 
2.0 
0 

                   

 GRAVA DMAX=1"     0.0 
1 

                   

 Drenaje de válvula de Purga 1. 
00 

0.2 
0 

0. 
20 0.20 

0.0 
1 

                   

 ACABADOS                         

 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4, e=1.50 cm     
3.2 
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      0                    

 Caja de Válvula de Purga - muro exterior 4. 
00 

0.8 
0 

0. 
20 

5.00 
3.2 
0 

                   

 TARRAJEO INTERIOR 

C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 
cm 

    
11. 

40 

                   

 Caja de Válvula de Purga - piso 1. 
00 

0.6 
0 

0. 
60 

5.00 
1.8 
0 

                   

 Caja de Válvula de Purga - muro interior 4. 
00 

0.6 
0 

0. 
80 

5.00 
9.6 
0 

                   

 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON 
LLAVE TIPO BUJIA 

            5. 
00 

           

 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 
MANOS 

    14. 
60 

                   

 Caja de Válvula de Purga - muro interior largo 2. 
00 

0.6 
0 

0. 
80 5.00 

4.8 
0 

                   

 Caja de Válvula de Purga - muro interior ancho 2. 
00 

0.6 
0 

0. 
80 5.00 

4.8 
0 

                   

 Caja de válvula de Purga - losa 1. 
00 

0.6 
0 

0. 
60 

5.00 
1.8 
0 

                   

 Caja de válvula de Purga - muro exterior 4. 
00 

0.8 
0 

0. 
20 

5.00 
3.2 
0 

                   

 EQUIPAMIENTO                         

 ACCESORIOS DE VALVULA DE PURGA 
DN = 1 1/2" 

                        

 Adaptador UPR PVC Ø = 1 1/2"             2. 
00 

           

 Codo PVC Ø 1 1/2" X 90°             2. 
00 

           

 Niple PVC Ø = 1 1/2" x 2 "             1. 
00 

           

 TAPON PVC Ø 1 1/2" (PERFORADO 3/16")             1. 
00 

           

 Tee PVC 1 1/2" x 1 1/2"             1. 
00 

           

 Unión Universal PVC Ø = 1 1/2"             2. 
00 

           

 Válvula Compuerta de Bronce Ø = 1 1/2"             1. 
00 
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9451300 9451400 9451500 



 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

80.00 



 

ARGOL 

LA TAP 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DETALLE DE CAPTACION- TOMA LATERAL 
 
 
 

 
 

0.30 

TIPICO 
 
 

0.90 
 
 
 

.15 

 
 
 

0.60 

 
 
 

.15 

 
 

 
Ø3/8"@.15 Ø3/8" 

 

 

 A  
2 1 A 

 
 

 
PLANTA 

ESC. 1/10 

 
Ø3/8"@.15 

 

PLANTA 
ESC. 1/10 

 
 
 

TAPA DE CONCRETO ARMADO 

ARGOLLA PARA LEVANTAR 

LA TAPA 
 
 
 
 

.10 

 
 
 
 

.10 0.60 

 
 
 
 

.10 

 
 
 
 

.10 

 
 

  0.40  Ø3/8"@.10 

 
 

 
 

0.12 0.10 

 

 
CRETO SIMPLE 

0
.9

0
 

0
.6

0
 



 

 



 

.15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Acero ø3/8"@0.25 
 
 
 

 

 

UNIDAD PARA LAVADO 

DE ARENA 
 

 

 

 

Acero ø3/8"@0.25 
 
 
 
 
 

 

Acero ø3/8"@0.25 



 

 

 

 
Z1 Z1 

b x t 

 
 
 
 
 
 
 

 
NTN 

 
S 

 

S/2 

 
 
 
 
 
 
 
 

DEPOSITO 
SACOS DE ARENA 
Y HERRAMIENTAS 

 
 

 
7Ø1/2" 

@0.15 

 
0.20 

 
A x B (ver planta cimentaci 

 
SEGÚN TIPO DE ZAPATA 

 

DETALLE TÍPICO D 

1
.2

0
 

0
.1

0
 

0
.5

0
 

0
.2

5
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

0,70 
 
 
 
 
 
 
 

DEPOSITO 

SACOS DE ARENA 

Y HERRAMIENTAS 

 
 

 
2,15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

0,25 

2,80 

3,30 



 

 
 

3,85 
0,20 

 

TUBERÍA 

VENTILACION 

Ø6" TU 

 

 
 

PROYECCION TAPA METALICA 

0.60x0.60 VER DETALLE 

 

 
PROYECCION 

ALIVIO Ø1" 

 
 
 

 
TUBERÍA VENTILACION 

Ø6" 

 
 

 
PELDAÑOS        

DE POLIPROPILENO 

VER DETALLE 

 
 

PROYECCION 

SUCCION Ø11/2" 

 
BASE DE 

ELECTROBOMBA 

 
 

0,50 

 
 
 
 

PROYECCION 

SUCCION Ø11/2" 

 
2,70 

 
 

4,20 

 
 

0,50 
 
 

0,35 

 
 
 
 

PROYECCION 

LIMPIA Ø2" 

 
 
 
 

1,00 

 
 
 

TUBERÍA VENTILACION 

Ø6" 

 
TUBERÍA VENTILACION 

Ø6" 

 
 
 
 
 
 

 
PROYECCION 

TAPA METALICA 

0.60x0.60 

 
0,10 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
PROYECCION 

IMPULSION 

Ø21/2" 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROYECCION 

IMPULSION 

LIMPIA Ø2" 

 

 
PROYECCION 

REBOSE Ø4" 

 
 

PROYECCION 

ENTRADA Ø2" 

ELEVACION DE CI 

 
 

0,50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1% 

0
,5

0
 

0
,5

0
 



 

ESCALERA MARINERA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

0,50 
 

0,20 0,25 
3,80 

 

0,25 
 

CAJA VALVULA DE SALIDA 

0.70 x 0.70 

 
 
 

 
0,50 

 

 

 
 

 
LIMPIA Y REBOSE 

 

 
2,80 

 
 
 

0,20 

 
 
 

0,50 

RESEERVORIO 25 m3 
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0.70 x 0.70 1,2 
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1,2 
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PLANTA CIMENTACIÓN 
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