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Resumen

En la investigacion titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico
del caserio de Coto, distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi, departamento de
Ancash, 2023”, se realiz6 la evaluacion estructural e hidraulico, donde se encontrd
problemas en estos indicadores del sistema de agua potable, consumo directo, fugas,
seguridad, falta de fraccionamiento y mantenimiento, asi mismo en sistema de sanitario, las
letrinas estdn en uso, en estado precario. Objetivo general: Realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio de Coto, distrito de Llamellin,
provincia de Antonio Raimondi, departamento de Ancash-2023. Problema de la
investigacion: ¢ La evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico del caserio
de Coto, distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi, departamento de Ancash-
2023? La metodologia utilizada, nivel de investigacion fue descriptivo, tipo aplicada y
disefio no experimental y corte transversal. La poblacion y muestra estan conformado por el
sistema de estudio, con variable sistema de saneamiento bésico, en cuanto la recoleccion
analisis documentario, entrevista y cuestionario, ficha de observacién. Los resultados se
evaluo las caracteristicas fisicas del sistema de saneamiento basico e hidraulicas, el caudal,
el aforo, agua sin clorado. Se concluyd que el sistema de agua se encuentra en un estado
bueno, colocar los accesorios y valvulas, tapas sanitarias y limpieza en general desde la
captacion hasta la distribucion; mientras el sistema sanitario, la estructura en la plazuela se
seguira utilizando y las letrinas se cambiaran por la Unidad Bésica de Saneamiento (UBS)

de tipo arrastre hidraulico con tanque septico.

Palabras clave: Evaluacion, mejoramiento, sistema de saneamiento basico.




Abstract

In the investigation entitled "Evaluation and improvement of the basic sanitation system of
the Coto hamlet, district of LIamellin, province of Antonio Raimondi, department of Ancash,
2023", the structural and hydraulic evaluation was carried out, where problems were found
in these indicators of the drinking water system, direct consumption, leaks, security, lack of
division and maintenance, likewise in the sanitation system, the latrines are in use, in a
precarious state. General objective: Carry out the evaluation and improvement of the basic
sanitation system of the Coto hamlet, district of LIamellin, province of Antonio Raimondi,
department of Ancash-2023. Research problem: The evaluation and improvement of the
basic sanitation system of the Coto hamlet, district of Llamellin, province of Antonio
Raimondi, department of Ancash-2023? The methodology used, level of research was
descriptive, applied type and non-experimental design and cross section. The population and
sample are made up of the study system, with a variable basic sanitation system, in terms of
the collection, documentary analysis, interview and questionnaire, observation sheet. The
results evaluated the physical characteristics of the basic and hydraulic sanitation system,
the flow, the capacity, water without chlorine. It was concluded that the water system is in a
good state, place the accessories and valves, sanitary covers and cleanliness in general from
the collection to the distribution; while the sanitary system, the structure in the square will
continue to be used and the latrines will be replaced by the Basic Sanitation Unit (UBS) of

the hydraulic drag type with a septic tank.

Keywords: Evaluation, improvement, basic sanitation system.




l. PLANTEAMINETO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

Un saneamiento seguro, es la base de una vida saludable, digna y cémoda;
asi mismo, les da beneficios a mejorar la salud y promover el desarrollo
econdémico y social. La falta de estas provoca enfermedades en toda la

comunidad (1).

El sistema de saneamiento basico es una brecha compleja ya cuando més
estas cumpliendo con los objetivos de la estructuracion basico del proyecto,
viene lo més eficiente de que sea accesible y barata, por otro lado, las
consecuencias y condiciones de los receptores de los ambientes es cada vez mas
preocupante por la determinacion futura de aguas y preocupante de cada
proyecto (2).

En sistema de saneamiento basico eficiente reduce las enfermedades y eleva
las condiciones de vidas, sin embargo, la calidad de servicio tanto en lo rural y
urbano es de gran diferencia, por eso es importante de la identificacion,
formulacion y evaluacién antes de ejecucién dichos proyectos para que sea
eficiente y sostenible, por eso es necesario la participacion de la poblacion en las
charlas de educacion sanitaria, operacion y mantenimiento, que permite lograr

un desarrollo ecoldgicamente sostenible (3).

Por otro lado, la escasez de agua potable, de mala calidad y de un sistema
saneamiento inadecuado, es un problema que afecta el bienestar, la salud de las

personas y la sostenibilidad del recurso hidrico.

Asi mismo, el Instituto Nacional de Estadisticas e Informética (INEI) (4)
menciona que, en el Peru el acceso al abastecimiento de agua al nivel nacional,
hasta el 2020, es del 90,8%, mediante la red publica, dentro y fuera de la
vivienda. De mismo modo si el agua es potable, 68,2%, informo que si, mientras
el 22,6%, que no es potable. Y en la zona rural que el agua no es potable
respondio el 68,4%. A la vez se refiere, (4) “que el 74,8% al nivel nacional tiene

acceso al sistema de alcantarillado, mientras el 25,2% no tiene acceso, de los

cuales destacan, eliminacion a través de pozo seco 9,5%, pozo séptico 5,2%,




letrinas 2,8%, rio o acequia 1,2%, y el 6,5% no tienen ninguno de estos servicios

de eliminacion de excretas”.

Este informe de investigacion esté dirigido al estudio de la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio de Coto, distrito de
Llamellin, provincia de Antonio Raimondi, departamento de Ancash; se
observaron las problematicas en cuanto los componentes e hidraulicos, donde se
encuentra con el paso de tiempo con deteriores por el falto de mantenimiento,
que se encuentra la falta de seguridad de las tapas, accesorios rotos, etc;
turbiedad, cumulo de musgos, generacion de oxidacion, tubos al intemperie,
perdidas del caudal en el recorrido, el reservorio se tiene poco cuidado, esta con
vegetacion en la parte exterior y el sistema de cloracion esta sin operacion, pero
con los componentes completos y en su interior hay animales que han invadido
por su falto de uso, la CRP-07 no tiene en su mayoria la valvula flotador, por
ende, la distribucion del agua es desigual, no hay buen fraccionamiento de agua
y estan expuestos a la inseguridad algunas estructuras; y por otro lado el sistema
de desage es la inconformidad por que solo esta para un sector de la poblacién
y los restos cuentan con letrinas de hoyo seco que estan entre 3 a 4 cambios
desde sus inicio de uso. Los componentes del sistema de desagtie la mayor parte
esta en buenas condiciones, pero la capacidad disefiada fue para un mayor uso,
siendo solamente 10 familias en uso del total del caserio de Coto, asi mismo, la
institucion educativa de coto y la iglesia catdlica. Su funcion es de 8 afios, por
es0 su estructura estd en buenas condiciones y asi en la parte del pozo de
percolacién se percibe manifestaciones de inconformidad de los gases que
emana este sistema esta a unos 300m de la plazuela del caserio de Coto. Por otro
lado, las letrinas han sido de facil uso, funcion y adaptacion para la gran mayoria

de la poblacién y ha sido la solucion de la calidad de vida sanitaria.

Asi como el sistema de saneamiento basico da soluciones de las actividades
diarias, también genera problemas y riesgos de contaminacion de enfermedades

a base de su uso y consumo humano, por ende, esta en su obligacién de la

sostenibilidad de los recursos hidricos.




1.2.

1.3.

Los pobladores de Coto se dedican netamente a la agricultura la siembra de
maiz (choclo), asi también, seriales y tubérculos. En total son 360 habitantes, por

vivienda es 5 personas, el material de la vivienda es de tapia y quincha.
Formulacion del problema
1.2.1. Problema general:

¢Laevaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico del
caserio de Coto, distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi,

departamento de Ancash, 2023?
1.2.2. Problemas especificos

¢La evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Coto, distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi,
departamento de Ancash-2023?

¢La evaluacion del sistema de alcantarillado sanitario del caserio de
Coto, distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi,
departamento de Ancash-2023?

¢El mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio de Coto,
distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi, departamento de
Ancash-2023?

Justificacion

Conocer el sistema de saneamiento basico del caserio de Coto, en qué estado
se encuentra, des pues de evaluar se encontraron deficiencia del abastecimiento
de agua, por falta de control y limpieza mantenimiento y reparar la cobertura, de
manera general; en cuanto el sistema de alcantarillado sanitario, del desagie la
poblacion esta insatisfecho por la poca cobertura de servicio que se brinda, En
cuanto el mejoramiento es de primordial importancia de satisfacer con la
cantidad y calidad del agua a la poblacién, en cuanto al sistema de alcantarillado
sanitario se debe de seguir con este sistema y con la letrinas de hoyo seco se debe
de cambiar por las Unidad Bésica de Saneamiento (UBS) de tipo arrastre

hidraulico con tanque séptico de los 56 hogares, para asi mejorar la calidad de

vida de la poblacién.




1.3.1. Justificacién tedrica

Se justifica el nivel tedrico por que se seguira desarrollando el debate
académico en la evaluacion y mantenimiento del sistema de saneamiento

basico del caserio de Coto.

Segun Alvarez (5), define que “La justificacion tedrica, implica en
describir la brechas de conocimientos desde un punto tedrico y es el

elemento principal para justificar”.
1.3.2. Justificacion practica

Se justifica que en el estado actual en la que se encuentra el sistema
de saneamiento basico del caserio de Coto, distrito de Llamellin,
provincia de Antonio Raimondi, departamento de Ancash, evaluar y
mejorar, que a base del buen servicio de agua potable y la disposicion de
las aguas negras y grises a base de la Unidad Basica de Saneamiento
(UBS) de tipo arrastre hidraulico con tanque séptico; bajo el criterio de
la norma y reglamento vigente para solucionar el problema social de la
poblacion en estudio y asi mismo, cambiar la idiosincrasia que tiene las
persona de la gestion y operacion, con capacitaciones, en lo econémico
que no sean afectados la economia de las familias con respecto del uso
del agua por enfermedades relacionadas, en nifios y adultos, mejorara, en
lo académico servira para la impulsar a los futuros investigadores con

estas mismas problemas y variables.

Asi también (5) que “la justificacion préctica, implica un resultado

de un investigacion cambiara el &mbito de estudio”.
1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
bésico del caserio de Coto, distrito de Llamellin, provincia de Antonio

Raimondi, departamento de Ancash-2023.

1.4.2. Objetivos especificos




v Evaluar del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Coto, distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi, departamento
de Ancash-2023.

v Evaluar del sistema de alcantarillado sanitario del caserio de Coto,
distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi, departamento de
Ancash-2023.

v Proponer el mejoramiento del sistema de saneamiento basico del

caserio de Coto, distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi,

departamento de Ancash-2023.




1. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

En esta tesis se presenta en total 9 antecedentes, de las cuales 3 son
internacionales, los 3 siguientes nacionales y los 3 Gltimos locales, son de los
afios 2019, 2020, 2021 y 2022.

2.1.1. Internacional

En Guayaquil, segun Marcas (6), 2019. En su trabajo de investigacion
“Estudio y evaluacion de la red alcantarillado sanitario del sector la
chala Carton Guayaquil provincia del Guayas”. Tiene como objetivo
general “evaluar la red del sistema de alcantarillado sanitario en el sector
de Chala Parroquia Letamendi cantén Guayaquil, realizando inspecciones
en el sitio de las condiciones actuales del sistema y proponer mejoras del
sistema”. Con una metodologia de investigacion de tipo descriptivo,
explicativo y experimental. Y como conclusiones de que todos los
colectores del sistema de alcantarillado se no se hallan laborando en
buenas condiciones por su antigiiedad y su asentamiento, en la evaluacién
hidraulica se encontraron de velocidad de operacion baja constituidas en
la norma, el estado actual consecuencia de que no hay buen mantenimiento
de las redes, la tuberia principal y secundaria, no cuentan con las
pendientes dadas 2/1000. Deterioro de las tapas y asentamiento de riveras,
motivo el cual la tuberia pierde la pendiente, las personas tienden a
desconectarse y construir su propio pozo séptico, y otros dejan caer sus
aguas residuales domeésticas y sus necesidades al rio.

En Ambato, segtin Carrasco (7), 2022. En su trabajo de investigacion
“Evaluacion de la planta de tratamiento de aguas residuales de la
parroquia Moraspungo, Cantén Pangua, provincia de Cotopaxi”.
Tiene como objetivo general “Evaluar la planta de tratamiento de aguas
residuales de la parroquia Moraspungo, cantdén Pangua, provincia de
Cotopaxi”. Con una metodologia de investigacion emplea el nivel
exploratorio y descriptivo. Y como conclusiones de que la PTAR de la
parroquia Moraspungo, descarga después de ser tratada en el rio de

Pifianato, por falta de su mantenimiento periddico y su dificil acceso, la

estructura del tanque séptico se encuentra en un mal estado.
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2.1.2.

En Quito, segin Pabdn y Orta (8), 2020. En su trabajo de investigacion
“Evaluacion de la calidad del agua de consumo de la junta
administradora de agua potable y saneamiento regional Canchagua”.
Tiene como objetivo general “Evaluar la calidad de agua para el consumo
humano de la Junta Administradora de Agua Potable y Saneamiento
Regional Canchagua”. Con una metodologia de investigacion emplea el
tipo descriptivo de las tomas de muestras in situ, cuantitativa para la
verificacion y medicion de los pardmetros del agua. Y como conclusiones
que la evaluacion de pardmetros fisicos, microbiologicos y quimicos del
agua, que obtuvo el limite permisible bajo de acuerdo la norma INEN
1108, de buena calidad, asi mismo los moradores de la zona rural, el autor
sugirié plan de vigilancia y buenas practicas sanitarias y el manejo y
cuidado del agua.

Nacional

En Ayacucho, segun Huicho (9), 2020. En su trabajo de investigacion
“Evaluacion y mejoramiento de sistemas de saneamiento bésico del
barrio de vista alegre, distrito de Totos, provincia de Cangallo,
departamento de Ayacucho para la mejora de la condicidn sanitaria
de la poblacion- 2020”. Tiene como objetivo general “desarrollar la
evaluacion y mejoramiento de los sistemas de saneamiento basico en el
barrio de Vista Alegre, distrito de Totos, provincia de Cangallo,
departamento de Ayacucho para la mejora de la condicidn sanitaria”. Con
una metodologia de investigacion emplea de tipo exploratorio, nivel de la
investigacion sera de caracter cualitativo, disefio de la investigacion se va
a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los
instrumentos para elaborar el mejoramiento del saneamiento en estudio. Y
como conclusiones de que se necesitan mas obras de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado, a lo largo del sistema de saneamiento
existente, El indice de condicidn sanitaria de la poblacion es de 26 lo cual
indica un nivel de severidad de buena. Por lo tanto, se han satisfecho en

una primera instancia las necesidades de agua y saneamiento especificadas

por la OMS (Organizacion Mundial de la Salud).




2.1.3.

En Huanuco, segin Obispo (10), 2020. En su trabajo de investigacion
“Mejoramiento y ampliacion de los servicios basicos de agua potable
y saneamiento del caserio de Cochas Chico, distrito de Chinchao-
Huanuco”. Tiene como objetivo general “determinar como el
mejoramiento y ampliacion de los servicios basicos de agua potable y
saneamiento mejorard la calidad de vida del caserio de Cochas, distrito de
Chincao- Huanuco”. Con una metodologia de investigacion aplicada,
porque esta dirigida a la solucién de los problemas concretos y empiricas,
y de enfoque cuantitativa, por la cuantificacion de los fendmenos y analisis
de datos, nivel descriptivo de corte transversal. Y como conclusiones de
implementar las obras de captacion, reservorios 15m3, CRP, tanque de
imhoff, lechos secados, conexiones domiciliarias de la agua potable y
conexiones domiciliarias de desague. La calidad de agua cumple con los
estandares aprobados (LMP- Limites Méaximos Permisibles), de acuerdo
el reglamento de la calidad de agua.

En Lima, segun Huamani y Maxi (11), 2021. En su trabajo de
investigacion “Evaluacion del sistema de agua potable y saneamiento
béasico del centro poblado de Rumira distrito de Ollantaytambo,
Urubamba cusco, 2021”. Tiene como objetivo general “Evaluar los
sistemas de agua potable y saneamiento basico del centro poblado de
Rumira distrito de Ollantaytambo, provincia de Urubamba departamento
de Cusco”. Con una metodologia de investigacion es de tipo aplicado,
cualitativo, nivel descriptivo, explicativo. Y como conclusiones,
evaluacion de los parametros del analisis del agua, segin el MINAM y
ECA, que el agua es apta para el consumo humano, y el pate estructural
menciona que esta en proceso de deterioro y falta de mantenimiento de los
usuarios, en cuanto al PTAR, no cumple con los indicadores limites

maximos permisibles sobrepasan en fisicoquimico y microbioldgico.

Local
En Ancash, segun Laurentt (12), 2019. En su trabajo de investigacion

“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico del

barrio de Santa Rosa en la localidad de Yanacoshca, distrito de




Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash-2019”. Tiene
como objetivo general “desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en el barrio de Santa Rosa de la localidad
de Yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash”. Con una metodologia de investigacion emplea el tipo mixto,
cualitativo y cuantitativo, nivel de investigacion correlacional y
exploratorio, no experimental de corte longitudinal, su secuencia ldgica es
diagnosticar, evaluacion, analisis, disefio y resultados. Y como
conclusiones de que el sistema de abastecimiento de agua se encuentra en
mal estado, y deterioro de sus componentes situacion que limita su
operatividad, la vida util a superado los limites normados, con 26 afios de
servicio. La instalacion de un sistema de cloracion por goteo convencional
que permita dotar de agua segura a la poblacion, los resultados de anélisis
se tomaron en la captacion, que arrojé alta carga microbiana, indicador de
riesgo sanitario y los pobladores siguen consumiendo el agua sin tratar. Un
60% de un sistema de alcantarillado y un 40% con UBS con biodigestor
por viviendas dispersas, planta de tratamiento de aguas residuales y es
importante de los planes de fortalecimiento de capacitacion técnica a la
JASS.

En Ancash, Segun Hidalgo (13), 2020. En su trabajo de investigacion
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién del
caserio Vista Alegre, distrito de Coris, provincia de Aija, region
Ancash-2020”. Tiene como objetivo general “desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria d la poblacion del caserio Vista Alegre,
distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash-2020”. Con una
metodologia de investigacién es de tipo descriptivo no experimental de
nivel cualitativo y cuantitativo segun el esquema establecido, se enfocara
en recoleccion de datos seré de no experimental y tipo transversal. Y como
conclusiones la excavacion de calicatas distribuidas para el mejoramiento

del proyecto y determinar un perfil estratigrafico tipico, llegando que el

suelo es de resto organico de 0.10m hasta 0.20m, estratos de arena media




y casi nada de plasticidad, la excavacién ha presentado media resistencia,
para determinar la capacidad portante del suelo por el método de Terzaghi
a una profundidad, de haber observado y analizado la influencia que
tendria el estrato lugar en donde se disefiara el reservorio de
almacenamiento con una carga de trabajo de Qu= 0.983kg/cm? que es
suficiente para resistir el peso del reservorio en almacenamiento.

En Ancash, Segun Leiva (14), 2020. En su trabajo de investigacion
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento béasico del
sector de Anta pampa, centro poblado de Quechcap, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash-2019”. Tiene
como objetivo general “desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento béasico para las mejoras de las condiciones
sanitarias del sector Anta pampa, centro poblado de Quechcap, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash-2019”. Con una
metodologia de investigacion de tipo cualitativo, de corte transversal,
nivel exploratorio, descriptivo y observacional, no experimental. Y como
conclusiones que el sistema en estudio, sobrepasa el disefio de la vida Util,
cambiar el disefio artesanal de la captacion, segun la norma, por otro lado,

segun el resultado bacteriologo, que el agua debe de ser tratada con

cloracién convencional para permitir la calidad de agua para la
poblacion(14).




2.2 Bases tedricas

2.2.1. Sistema saneamiento basico
Son un conjunto de componentes de estructuras de abastecimiento del
agua para abastecer la calidad de agua de consumo humano a una
determinada poblacion y también es un conjunto de instalaciones del
sistema de alcantarillado sanitario, con el fin de recolectar, evacuar y la
disposicién final de las aguas residuales y excretas, con el fin de alcanzar
la salubridad ambiental, mejorar la salud y prevenir la contaminacion.
Por otro lado, estos servicios, ya sea publico o privado es un reto para
que sea adecuado a las zonas rurales y que contribuye con el orden técnico,
social, economico y ambiental sostenible para que mejoren la calidad de
vida de una determinada poblacion, por ende, las responsabilidades de no
contar. o de déficit de saneamiento basico, son los gobiernos locales, tanto
de vigilancia y control del servicio a la poblacion (15).
2.2.1.1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Es el conjunto de diversas estructuras con la finalidad de
suministrar el liquido elemental a una poblacion de calidad,
cantidad, presion y continuidad, necesaria para el bienestar
humano. El acceso a este servicio es un derecho para garantizar
la salud en general tanto urbano y rural, este Gltimo se encuentra
deficiente por las caracteristicas de la zona o implementacion de
tecnologias inadecuadas y muchas veces solo estan las
estructuras, pero sin funciones ni servicios de los sistemas, por
€s0, €S necesario que sean compatibles y de aprovechamiento
sostenible.
Fuente subterranea
Es el punto de inicio en donde se da la captacion de aforo
necesaria para la disposicién de la cantidad y calidad de servicio
de agua, que requiere un sistema, la variedad del caudal anual
debe de satisfacer para el disefio. Estas se realizan mediante
galerias filtrantes, manantiales, estas fuentes en su mayoria estan

libre de microrganismos, patdgenos que atentan de la calidad apto

para el consumo humano, aun asi, es indispensable evaluar,




conocer las caracteristicas y analisis de impurezas,
bacterioldgicos, fisico y quimico de los limites permitidos. Asi
mismo es la fuente de rendimiento que condiciona el servicio,
funcionalidad y gestidn del proyecto con el recurso hidrico (15).
Agua potable

El agua es apta de manera directa para el consumo humano y
con fines domésticos e higiene; asi también, debe de ser mas
inocuo, salubre, y libre de contaminantes. La falta o carencia del
agua potable agrava la salud y aumenta las enfermedades.
Sistema convencional del abastecimiento de agua potable

Este sistema es un servicio pablico, de abastecer agua de
calidad y cantidad establecida en la norma de disefio, hasta las
viviendas por conexiones domiciliarias, tradicionalmente son
construidas por criterio ingenieril. Que en las zonas rurales en su
mayoria es por gravedad sin tratamiento y los componentes que
integran son: captacion, linea de conduccion, cdmara de reunion,
CRP-06 Y CRP-07, reservorios, linea de aduccion, redes de
distribucion y domiciliarias e piletas pablicas.
Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento

El manantial o fuente esté en la parte superior de la poblacion
y es de buena calidad, el cual no requiere de tratamiento complejo
si no una cloracion alte de su distribucion.
Ventajas: De bajo costo operacién y mantenimiento, baja

contaminacion y no requiere operador especializado.

Desventajas: Alto contenido de sales disueltas.
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Figura 1: Sistema convencionales de abastecimiento de agua.

Fuente: OPS-CEPIS (2009)

2.2.1.2. Estructuras y componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable
Céamara de captacion
Es la estructura de proteccion de los agentes externos o
contaminantes, también en donde inicia el sistema hidraulico de
la obra de captar agua y abastecer la cantidad de agua (caudal
maximo diario) que requiere la poblacion. Por otro lado, en el
disefio consisten en el control de sedimentos, agua y de operacion,

con sus respectivos elementos de la captacion para su funcién

respectivo.




Partes internas y externas captacion de manantial de ladera.
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Figura 2: Captacion de manantial de ladera.

Fuente: OPS-CEPIS (2009)
Componentes de la captacion manantial en ladera

v/ Camara de proteccion, estas son adecuadas las dimensiones y
formas de acuerdo de la localizacion de las vertientes que se
necesita captar para el proyecto.

v Tuberias y accesorios, deben de ser inerte al contacto del agua
natural, los didmetros son calculados en funcién del caudal
méaximo diario, asi también, el disefio estructural, debe
preverse accesorios, valvulas, rebose, el nimero de orificios,
tubo de limpieza, canastilla y tapa de inspeccion.

v Proteccién perimetral, que la captacion debe se estar

protegida, para evitar su contaminacion.

2.2.2. Evaluacion
La evaluacion consta de analisis y mediciéon de su eficiencia, los

criterios, de los pardmetros establecidos dentro de una norma vigente, con

el cual se realizara el manejo, control, supervision y vigilancia, con el




objetivo de optimizacién de su funcionamiento y mejorando el sistema de

saneamiento basico existente (16).

2.2.2.1. Evaluacion estructural

Es el conjunto de estructuras que comprende el sistema de
saneamiento basico que estan afectados por el pasar de tiempo
como las patologias del concreto y estos son la resistencia,
estabilidad y durabilidad, por eso es necesario identificar las
causa, sus manifestaciones y dafios para determinarlos, mediante
los analisis complejos del sistema, que afecta la funcion y la vida
atil de las estructuras.
La condicion o estado para la inspeccion de estructura

Las caracteristicas importantes de los elementos, en dafios
que se encuentran por inspeccion, los criterios son de muy bueno,
bueno, regular, malo y grave, el objetivo es identificar el dafio o
severidad en la que se encuentra, tales como; corrosion,
agrietamiento, eflorescencia, fisuras, carbonatacion, deterioro,
abrasion, descascaramiento, filtracion etc. Una vez identificado el
grado de dafio se aplicaria la técnica de mantenimiento para evitar
el problema de la estructura o el colapso (17).
Patologias estructurales

Es parte de la ingenieria que detecta, trata y previene las
patologias o dafios. Las patologias se dan durante la etapa de
disefio, influye las condiciones ambientales, la durabilidad del
concreto a drasticos cambios, en la etapa de construccion la
dosificacion, la falta de ensayos de resistencia en laboratorios y
operacion, esta etapa influye en la vida datil, también son
ambientales, accidentes naturales y la falta de mantenimiento para
mantener la resistencia y la durabilidad de las estructuras.
Después de identificar las patologias y sus consecuencias es
necesario tratar para la prevencion y mantencion de la estructura
de acuerdo el problema de defecto y dafio por el proceso

constructivos, cumplimiento de la vida atil, (envejecimiento

patoldgico).




Agentes causantes

Los agentes son internos y externos.

v" El agente interno es el alto contenido de alcali que reacciona
con el agregado provocando expansion, agrietamiento vy
degradacién, la concentracion del secado, grietas por
concentracion plastica.

v' El agente externo es el quimico que degrada la pasta del
concreto, corrosion, carbonatacion, ataque de acidos, mecéanicos
debido a las sobrecargas, grietas, abrasion, fisicos por cambio de
humedad, temperatura, bioldgicos la vegetacion.

El diagnostico de las patologias del concreto sera Util para el
futuro y comportamiento, la inspeccion, informacion general del
ambiente y del proyecto, el periodo de servicio, etc, para su
intervencion y examinacion de su lesién de los niveles
estructurales y el indicativo de la seguridad y durabilidad de
acuerdo las fallas, defectos y deterioro (18).

Tabla 1: Nivel de severidad de las patologias

Nivel se e
Patologi . E ificacion
atologias severidad specificaciones
Erosion Leve -La estructura esta afectado a un
5% de su espesor.
Moderado -La estructura esta afectada 5% a
20% de su espesor
Severo -La estructura esté afectada a mas
del 20%.
Fisuras Leve -Espesor de 0.05mm, leve
correncia de importancia.
Moderado -Espesor de 0.05mm a 0.20mm, es
perjudicial.
Severo -Mayores de 0.20mm, son
peligrosas.
Eflorescencia | Leve
Moderado -Presencia de color blanco y
pardusco, precia de humedad y
Severo cristalizacion




Fuente: Identificacion de patologias estructurales

Tabla 2: Periodos de disefios de una estructura sanitaria

ESTRUCTURA PERIODO DE
DISENO
Fuente de abastecimiento 20 afnos
Obras de captacion 20 afos
Pozos 20 arios
Planta de tratamiento de agua para el consumo 20 afos
humano (PTAP)
Reservorio 20 afios
Leneas de conduccidn, aduccién, impulsién y 20 afios
distribucién
Estacion de bombeo 20 afnos
Equipos de bombeo 10 afios
Unidad Bésica de Saneamiento (arrastre 10 afios
hidraulico, compostera y para zona inundable)
Unidad Bésica de Saneamiento (hoyo seco 5 afios
ventilado)

Fuente: RM N° 192-2018

Patologia de instalaciones hidraulicas

“Sucesos de padecimientos que puede sufrir las
instalaciones hidraulicas y tuberia en una edificacion ya sea por
sobrepresiones interiores, tracciones y compresiones debido a
dilataciones, corrosion e incrustacion terrenos o atmosferas
agresivas pueden causar corrosion en las instalaciones,
estrangulamiento de la seccion debido a la precipitacion de sales
disueltas o errores de calculo” (19).

Para que las instalaciones del sistema fallen es porque no se
rompe las altas presiones, pendientes pronunciados, factores
climéaticos de cambio brusco y erosion de suelo por consecuencia
de fugas o el estudio de mecénica de suelo, petrografia,
topografia.

Por otra en el sistema de abastecimiento de agua parte de que
el fluido choca violentamente con las paredes con el que le
conduce o sucede el contrario, que no hay liquido, es porque el
caudal esta en el tope, esto se llama golpe de ariete. Mientras en
el sistema sanitario, se le denomina fluxor. Estos problemas

acumulados en el tiempo traen sus consecuencias a proximas

fallas.




2.2.2.2. Evaluacion hidraulica

Consiste en la determinacion de la capacidad hidraulica de
los componentes del sistema de agua, y su evaluacion, para medir
el caudal, velocidad, presién, volumen de almacenamiento, etc.
De los criterios, parametros establecidos para el sistema existente,
se evaluara del crecimiento poblacional (descenso, crecimiento o
se mantiene la poblacion), dotacion (si cubre el consume y
evacuacion de excretas), los dimensionamientos propuestos,
velocidades, desnivel del terreno y del agua, pendiente, presion,
vélvulas de aire y purga, etc. Si el criterio anterior cumple con los
estandares establecidos en la norma para las zonas rurales (20).
Métodos de aforo

La fuente de manantial, en su mayoria tiene en el ambito
rural, si se encuentra en carencia en la temporada critica o en los
meses de estiaje, la finalidad es conocer los caudales maximos y
minimos, por este Gltimo se realizard las mediciones si cumple,
debe ser mayor que el caudal méximo diario, para satisfacer a la
poblacion establecida y luego a la poblacion futura.
a) Método volumétrico

Consiste en que el chorro de agua se demora de llena a un
recipiente o volumen conocido en determinar el tiempo promedio,
obteniendo un caudal en (L/s). Ya que el sistema en estudio ha
cumplido su periodo de vida util, el problema no solo es la
dimensién sino también el crecimiento poblacional que altera
considerablemente.

Q=VIT

Donde:

Caudal = caudal en I/s.

V= volumen del recipiente en litros.

T=Tempo promedio en seg.

Para los datos a obtener se aplico este método volumétrico.




b) Método de velocidad - area

Consiste en medir la velocidad que sale el manantial en una
seccion uniforme de una distancia o de los dos puntos de toma
(22).

En cuanto las velocidades minimas y méximas que deben de
ser admisible para que cumple o satisface en el periodo de disefio
del sistema de saneamiento basico, la linea de gradiente
hidraulica se da de acuerdo el material en uso y la cantidad de
accesorios y seccion de las estructuras.

Dotacion

Segln la R.M. N° 192-2018 (20) define que “ Es la cantidad
de agua que satisface las necesidades diarias de consumo de cada

integrante de una vivienda”.

Tabla 3: Dotacion de agua para sistemas con arrastre hidraulico

REGION GEOGRAFICA | DOTACION (I/hab.d)

COSTA 90
SIERRA 80
SELVA 100

Fuente: R.M.N° 192-2018-VIVIENDA.
Consumo méaximo diario (Qmd) y horario (Qmh)
Segun Agtiero (22) define que “El consumo maximo diario se
define como el dia de maximo consumo de una serie de registros
durante los 365 dias del afio; y el consumo méximo horario, se
define como la hora de maximo consumo del dia de maximo
consumo™.

v' Consumo maximo diario (Qmd)=1.3 Qm (I/s).

v" Consumo maximo horario (Qmh)=1.5 Qm (I/s).
Linea de Conduccion

Consiste en obras civiles cuyo objetivo es de llevar agua de
la captacién hasta el punto de almacenamiento o regularizacion,
en condiciones higiénicas y seguras, por ende, la capacidad como

minimo es de transportar el caudal maximo diario del elemento




vital y si el abastecimiento es descontinuo el célculo de disefio
serd el caudal mé&ximo horario (Qmh). Asi también estan
compuesto de estructuras, tuberias (PVC vy galvanizado),
accesorios y valvulas (aire y purga) de acuerdo la topografia y de

operacion de vigilancia en sistema de gravedad, bombeo o mixto.

Ademas, que en esos tramos la velocidades admisibles
deberan de ser 0.60m/s la minima y de 3m/s a 5m/s como
velocidad méxima (23).

R e
T Captacion Linea de Presion Estitica

LG:
: H
nea de Gradiente Hidrdylicy

V purga

RESERVORIO

Terreno V purga l
Tuberia

DISTANCIA

Figura 3: Linea de conduccion

Fuente: Norma Técnica de Disefio
Camara de reuniones de caudales

Se instalas para reunir los caudales de 2 captaciones, el cual
es una estructura de concreto armado f'c= 210 kg/cm?, que
contiene tubo de rebose y purga, tapa metalica y la tuberia de

entrada es de menor diametro que el saliente.

Tuberias
El objetivo de los célculos de tuberias consiste en el costo, el
diametro a usar, las condiciones topografia, tipos y calidad,

velocidades admisibles, calculo hidraulico, la férmula de

Manning, coeficiente de rugosidad como el 0,010 de PVC y de




hierro fundido y concreto de 0,015, y el coeficiente de friccion
con Hazen y Williams (24).

Tabla 4: Eficientes de friccion “C” en la formula de Hazen y

William
TIPO DE TUBERIA “C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

Fuente: Norma OS. 010
Clase de tuberia

Para su seleccion estan definidas por las maximas presiones,
en la linea de carga estéatica, por ende, la seleccion de la tuberia
resista la presion maxima; en proyectos de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales se utilizan tuberias PVC (22).

Tabla 5: Clasificacién de los tubos

TIPO CLASE | PRESION NOMINAL MPa
100PVC | 5 0,5

7,5 0,75

10 1,0

15 15

1 Mega Pascal (MPa) =10 bar
Fuente: Norma técnica peruana 399.002-2015

Evaluacién hidréaulica




La recomendacion de la instalacion de la tuberia PVC, en el
empalme, debe de estar enterrada a una profundidad adecuada
protegida contra golpes y el sol.
Estructuras complementarias
Vélvulas de aire

Son valvulas donde estan en los puntos altos de una linea de
conduccion, aduccién e impulsion, para la expulsion del aire
acumulado de manera manual o automatica, los cuales generan
vacios y perdida de presion; la dimension de estas valvulas lo
determinaran, el caudal, presion y el diametro de la tuberia, estas
estan alojadas mediate una caja de concreto armado.
Valvula de purga

También conocido como vélvula de descarga estan en puntos
bajos de una linea de conduccion, su operacion es de limpieza
periddica, de los sedimentos acumulados en la tuberia, estas
valvulas de tuberias son de menor didmetro de la tuberia
principal; estas estan alojadas mediate una caja de concreto
armado (24).
Pase aéreo

Es un sistema estructural en base a anclajes de concreto y
cable de acero, el cual permite colgar la tuberia de polietileno, por
el cual conduce el agua potable de esa zona geografia o
accidentada (20).
Cama de rompe presion

Es las diferencias de cotas que existe de la captacion y en
todo el recorrido de la linea de conduccion su funcion es liberar
las presiones maxima que debe de soportar la tuberia, a una
presion relativa de cero, disipar la energia o a presion atmosférica,
esta es su funcionalidad de la CRP-06, para evitar dafios en la
tuberia y se usa de menor clase economizando la construccion de
obras de saneamiento, asi también, tanto en la entrada y salida de
la tuberia cuenta con el mismo didmetro, cuenta con tubo de

rebose, canastilla, tapa sanitaria. (22).
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Por otro lado, hay la CRP-07, el cual tiene la misma funcién,
pero la diferencia es que tiene una valvula de control que graduara
a la distribucion equitativa del agua a los domicilios.

Reservorio

Es la estructura del material de concreto, para el
almacenamiento de agua, con el objetivo de satisfacer el consumo
méaximo horario en las 24 horas del dia y cubrir las necesidades
de consumo de la poblacion, es el punto en donde la cloracidon es
necesario, para la calidad de agua y ser distribuida, asi también
garantizar el buen funcionamiento hidraulico a base de
mantenimiento y que cumpla del rendimiento admisible. Las
formas de manera general y por el facil proceso constructivo son
los cuadrados en las zonas rurales, y por la ubicacién es mantener
una presion adecuada, en la cabecera de la poblacion por
gravedad. Ademas, su disefio es bajo la norma vigente, asi
también cuenta con un cerco perimetral (22).

Su porcentaje de almacenamiento de agua en el reservorio es
del 25% de la demanda diaria promedio anual, si es continuo y el
30% sino es continuo, este sistema cuenta con caseta de valvulas,

como valvula de entrada, de paso o by pass, limpieza salida y tubo

de rebose.




Parte interna del reservorio y de la valvula

) «—— Tubo de ventilacién

Tapa metélica

Vilvula de by pass

Figura 4: Tanque de almacenamiento de agua potable.

Fuente: GIZ (2017)
Sistema de cloracion por goteo

Es el método basico en la desinfeccion del agua en las zonas
rurales, con el objetivo de eliminar agentes patdgenos,
microorganismos, virus y bacterias que existen en el agua,
haciendo que sea apta para el consumo humano. El sistema de
cloracién, integran un conjunto de componentes que realizan la
funcién de un volumen conocido de la solucion madrea, que €s
regularizada con el caudal de ingreso al reservorio y calibrar el
goteo por minuto en la caseta de la cloracion, esta maniobra
requiere de un personal técnico para la dosificacion del agua tiene
gue ser constante (25).

El cloro residual en el efluente debe de tener de 1ppm,
0.5ppm y 0.2ppm, para que ocurra endemicidad.

Partes del sistema de cloracion por goteo
v Tanque de polietileno de almacenamiento de solucién madre.
v" Conexion de ingreso de agua.

v Conexién de limpia o desagie.
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v Conexién de salida y dosificacion de cloro al reservorio.

FLOTADOR PYC @ 3/4°

TUBO SOPORTE DE GUIA
(HILO DE NYLON)

~ FILTRO (PUEDE INSTALARSE
CASETA DE VALVULAS)

~—= NIPLE PVC CON
i ORIFICIO 2 mm.

TUBERIA DE
ALIMENTACION
(VIENE DE LINEA
DE CONDUCCION)

PREPARAR LA
| SOLUCION CLORADA

% ‘\ ! GRIFO PARA

|

VALVULA
FLOTADORA

Figura 5: Sistema de cloracion por goteo con flotador.

Fuente: mef.gob.pe (2020)

Tabla 6: Cantidad de cloro (hipoclorito) requerida en la
desinfeccion de las instalaciones de agua.

) C P v T
DESCRIPCION
(ppm) (kg) (litros) | (horas)
Captacion 150-200 | 0.8 por m* | 65 2-4

Buzon de reunién

150-200 | 0.8 por m* | 65 2-4

Reservorios

Hasta: 5 m? 50 0.83 65 4
10 m? 50 1.70 135 4
15 m? 50 2.50 200 4
20 m? 50 3.30 264 4




25 m® 50 4.20 336 4
30m? 50 5.00 400 4
40 m? 50 6.60 520 4
50 m? 50 8.30 664 4
Mas de 50 m? 50 * 4
Tuberias * 4
Pozos * 4

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento- Ministerio de

Salud.

Cc+V

p=— &V
(%Cloro)*10

Donde: P= Peso requerido de hipoclorito en gramos.

C= Concentracion aplicada (mg/l 6 ppm), valores

recomendados de 50 a 200.

V= volumen de la instalacién a desinfectarse en litros
% de cloro(hipoclorito)= porcentaje de cloro libre en

el producto.

Linea de aduccién

Conjunto de tuberias e instalaciones destinadas a conducir

agua requerida para una poblacion determinada.

Red de distribucién

Son conjunto de tuberias de diferentes diametros, grifos,

vélvulas y accesorios. Con la finalidad de entregar, abastecer las

cantidades y presiones necesarias en el consumo maximo horario

(Qmh) (22).




Las presiones deben de satisfacer las condiciones maximas y
minimas, cuando la red debe de mantener la el servicio en el
interior de las viviendas, en presiones minimas y si esta en

méaxima no provoque dafios de la red de distribucion (22).

Las velocidades minimas, es muy importante para evitar
fendmenos de sedimentacion, mientras la velocidad maxima

provocara deterioro.

Tipo de rede

Red abierta o ramificado

Es el sistema de tuberia que parte de un matriz principal, una
serie de ramificaciones, con particién de diametros variables,
entre valvulas, accesorios y tuberias que conducen hasta las
conexiones domiciliarias, con presiones maximas y minimas para

la satisfaccion.
Evaluacidén hidraulica

Como el flujo va en un solo sentido, si hay roturas sufre

desperfectos en un sector de la poblacion.

Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal

Viviendas

Figura 6: Sistema de distribucion ramificada

Fuente: USAID (2016)
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Conexiones domiciliarias
Es cuando se abastece el agua potable a una vivienda, de la

red de distribucion para su suministracion predial o consumo.

2.2.3. Sistema de alcantarillado

Su funcion es de retirar el agua utilizada de una vivienda, de manera
segura, al cual también se le denomina aguas servidas o residuales, este
sera conducido por el sistema del alcantarillado sanitario con el propdsito
de evitar enfermedades relacionadas hidricas, el agua residual sera vertido
y reusados, influye también la cantidad de beneficiarios, la economia,
tecnologias adecuadas y el costo de mantenimiento y operacion (20).
Aguas residuales

Son aguas usadas, que su calidad ha sido alterada de tipo doméstico,
por las actividades de ser humano y las cargas son la materia organica,
solidos suspensivos, gérmenes, detergentes y compuestos organicos e
inorganicos. Estos requieren un previo tratamiento de proceso fisico,
quimico y bioldgico con la finalidad de reducir los agentes contaminantes
para su vertimiento o reusé segun la norma del RNE, OS. 090 (24).
Caracteristica de las aguas residuales

Dependera de los factores fisicos, quimicos y bioldgicos;
generalmente se encuentra agentes patégenos e infecciosos, que procede
del sistema sanitario, tales como alto en nitrégeno y amoniaco, coliformes
fecales, grasas, etc, los cuales pueden desarrollar focos de enfermedades
en humanos, como infeccion y dafios ambientales (16).
Alcantarillado por gravedad

Obedece la forma de la topografia, por ende, se caracteriza por ser del
tipo de flujo a gravedad, esto es aprovechada para formar la red el lugar y
su recoleccion de las aguas residuales (26).

Tabla 7: Aportes per capita para agua residuales domesticas

PARAMETROS




-DBO 5 dias, 20 °C. g/(hab.d) 50
-solidos en suspension, g/(hab.d) 90
-NH3-N como N, g/(hab.d) 8

-N Kjeldahl total como N, g/(hab.d) 12
-Fasforo total, g/(hab.d) 3
-Coliformes fecales. N° de bacterias/ g/(hab.d) | 2x10*!
-Salmonella Sp., N° de bacterias/ g/(hab.d) 1x108
-Nematodes intes., N° de huevos/ (hab.d) 4x10°

Fuente: Norma 0S.090 Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales.
Descarga domiciliaria

Es una tuberia que permite el desalojo de las aguas servidas, del
registro domiciliario a la atarjea.
Red de atarjeas

Es el elemento del sistema de alcantarillado, que es de recolectar,
transportar las aguas usadas domiciliarias de las zonas rurales y esos estan
conformados por el conjunto de tuberias del de el punto de descarga
domiciliaria o albafales. Asi también las condiciones topograficas
influiran en las pendientes y velocidades minimas y maximas de

funcionamiento por gravedad (27).

Tuberia de
albaiial

Codo de 45°
SLANT

SLANT

Atarjea de

Atarjea de
fibrocemento

fibrocemento

Figura 7: Descarga domiciliaria con tuberia de fibrocemento.

Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento (2009).
Trazo en peine
Estas atarjeas estan conectadas de manera paralelismo a una tuberia

de recepcion de mayor diametro, asi también la ventaja es que funciona




con pendientes altos o terrenos accidentados y la desventaja que requieren
mMAs pozos Yy costos.
Colectores y emisores

La parte del sistema de alcantarillado, tiene la misma funcién que la
red de atarjeas.
Emisores

Su funcidn es de recolectar y conducir el caudal del agua residual por
medio de la red de alcantarillado, hasta la planta de tratamiento o
vertimiento y esto trabaja por gravedad, Asi mismo el diametro del emisor
dependeréa del tamafio de la localidad.
Pozo de vista

Estas estructuras tienen varias funciones tales son: El cambio de
direccion, de limpieza, diametro, conexiones, pendiente, encuentro de
varias tuberias e inspeccion (27).

Modelo de interceptores

_Drenaje tributario

Colector Colector Colector

Z Vs

/ Interceptor

PTAR

Figura 8: Modelo de interceptores

Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento (2009).

2.2.3.1. Planta de tratamiento de aguas residuales
Es de cumplir las normas para la reutilizacion de las aguas
residuales o mejorar su condicién y calidad para el vertimiento
final, con procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, y las

tecnologias para el tratamiento de las aguas residuales que se

requiere.




Tanque de sedimentacion
Son de sedimentos pequefios con barrido de lodos y su forma

es de manera rectangular, circular o cuadrado.

Tanque de flotacion
Es para la retencion el tratamiento de las aguas residuales

flotante, particulas, usando el aire (24).

Tanque séptico

Este sistema es lo adecuado para viviendas de conexiones
domiciliarias de agua y el suelo es permeable, es ideal, es una
estructura de concreto armado reforzado y generalmente
subterraneas que presentan divisiones en la parte interna el cual
es para reunir las aguas residuales y realizar el proceso
anaerobica, estos estdn conformado como el de ducha, lavaderos
e inodoros, tanto para unidades unifamiliares o multifamiliares y
para su vertimiento final ya tratado debe de ser pozo de

absorbentes o zanjas de infiltracion .

tapa regstro
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Figura 9: Tanque séptico

Fuente: Norma de disefio de tanque séptico (Reglamento
Nacional de Edificacion).

Tratamiento primario
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Eliminacion de los sélidos, por el proceso anaerdbico.
Tratamiento secundario

Este tratamiento es por el procero aerdbico, se realiza en el
campo de percolacion o pozos de absorcion.
Trampa de grasa: Proceso de separar la grasa flotante o espuma.

Tabla 8: Clasificacion de los terrenos segun resultados de
prueba de percolacion

Tiempo de infiltracion para el descenso de
Clases de Terreno
1cm.
Répidos De 0 a 4 minutos
Medios 4de 4 a 8 minutos
Lentos De 8 a 12 minutos

Fuente: Norma 1S.020 Tanques Sépticos
Pozo de absorcion

Permite infiltrar el efluente liquido de las UBS instaladas a
través de un filtrante dentro del pozo.

Tabla 9: Distancias minimas al sistema de tratamiento

DISTANCIA MINIMAS EN METROS
TIPOS DE Pozo

Tuberia Curso o
SISTEMA de o Vivienda

de agua superficial

agua
Tanque séptico
Campo de 15 3 - -
percolacion 25 15 10 6
Pozo de 25 10 15 6

absorcion

Fuente: Norma 1S.020 Tanques Sépticos.
2.2.3.2. Letrinas
Este sistema de saneamiento, su funcion del hoyo es de
almacenar las heces y orinas y evitar la contaminacion del suelo,
la capa freatica y la construccion de foco infeccion de las
enfermedades. estas estan conformadas cubiertas por la una
caseta, con tubo de ventilacion, losa con orificio, techo, la vida

atil dependera del tamario, es de facil proceso constructivo (15).




Elementos que componen la letrina:

v Hoyo o cdmara

El aporte de desechos organicos depende del método de limpieza
anal. Su volumen depende del espacio libre, cantidad de usuario
y la vida de disefio.

v" Brocal

Estas conformadas vigas de madera, concreto simple reforzado
ladrillo y bloque de piedras. Estas deben de coincidir con las
paredes del hoyo.

v Losa

Son construidas de madera, concreto reforzado, plastico o
cualquier material durable capaz de soportar el, pero de la
persona.

v Caseta

La caseta dependerd de la eleccion del modelo y materiales,
depende de las expectativas, de los habitos de la zona y el
presupuesto.

v Ventilacion

Para evitar los malos olores, el cual conviene prever aberturas, en

la parte superior de la pared o tuberias de ventilacion(28).

Disposicion de excretas
Este fin ultimo en el sistema del sistema de saneamiento
basico de las soluciones para tratar y confinar los desechos sélidos
o fecales, que no contamine el ambiente y la salud humana, para
evitar es necesario la proteccion de la salud y cuidar las fuentes
de agua en el entorno de la comunidad.
2.2.3.3. UBS-TSM- Unidad Basica de saneamiento de Tanque Séptico
Mejorado
Sistema de disposicion de excretas con arrastre hidraulico,
que cuenta con un dispositivo prefabricada para su tratamiento

primario, segun la norma 1S.020 Tanque Séptico, que en el cual

hay una separacion de sélido y liquido en dicha unidad (20).
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Biodigestor rotoplas

El disefio del biodigestor rotoplas, permite resolver
necesidades de saneamiento. Este equipo se compone como el
tanque séptico.

Asi mismo Es un tanque cerrado, hermético e impermeable,
en donde se deposita o retiene el material organico, asi también,
es una unidad para el tratamiento primario de las aguas residuales
domésticas, mediante la retencion de los solidos y degradacion
séptica anaerdbica de la materia organica, luego el agua esta agua

sera infiltrada hacia el terreno (29).

Figura 10: Biodigestor rotoplas

Fuente: Manual biodigestores sistema de tratamiento de aguas
residuales.

Componentes del rotoplas

1. Entrada de efluente PVC 110mm 3,2

2. Filtro de aros PET (Material Reciclado)

3. Salida de efluente tratado PVC 50mm 3,2

4. Valvula de extraccion de lodos 2”

5. Acceso para desobstruccién PVC 63mm 3,2
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6. Tapa click
7. Cémara de extraccion de lodos
2.2.3.4. Evaluacion de gestion y operativa

Esta evaluacion es importante de todos los componentes, la
continuidad y la cobertura de servicios sean las adecuadas para el
equilibrio en satisfaccion de la poblacion.

La sobre produccion de las microalgas en las lagunas
facultativas, debido a la naturaleza del tratamiento y el
desequilibrio entre las bacterias, llevando la dificultad de la
operacion y tratamiento, esto parte para la evaluacion y el posible
mejoramiento adecuado de tratamiento residual y su optimacion
de costos (30).

Las juntas administracion de los servicios basicos (JASS)

Son asociacion encargadas de prestar el servicio de
administracion, operacion y mantenimiento del sistema de
saneamiento en las zonas rurales para su funcién continuo y
responsable (31).

El caserio de Coto cuenta con el servicio de administracion,
pero la organizacion no da resultado con los requisitos
establecidos que vienen manejando no funcionan la capacidad de
gestion de una manera adecuada como el financiamiento de los
costos son bajo y no hay una sancién del incumplimiento y la falta
de la participacion de los beneficiarios en asambleas, faenas
organizadas y en los casos mas extremos los mismos personales
realizando de operador para solucionar el problema.

Para la evaluacion se realizara encuestas con preguntas
relacionadas a la situacion de la gestion, de acuerdo el resultado
se sensibilizara el como deberia organizarse para los manejos de
la operacion y mantenimiento del sistema de saneamiento basico.
Gestion administrativa

La evaluacion de la gestion administrativa es el responsable

de gestionar, la cota familiar, el padron de los usuarios,

capacitacion, reuniones con los usuarios, que es la JASS, el




encargado del plan de mantenimiento, limpieza y desinfeccion,
cloracion, personal técnico (32).
Sistemas sostenibles

El sistema se encuentra en optima condiciones, brindando el
servicio de calidad, continuidad y cantidad, mediante operaciony
mantenimiento de dicho sistema cuenta con administracion,
gestion y eficiencia.
La sostenibilidad se busca en:
Sostenibilidad técnica: De ofertar la infraestructura y tecnologia
(sistema de saneamiento basico) al usuario para su utilidad y
aprovechamiento al maximo y cuidarlo.
Sostenibilidad  social:  Autogestion  (ahorro 'y  pago),
administracion del uso de servicio del sistema saneamiento basico
y la educacion sanitaria de los pobladores.
Sostenibilidad econdmica: Gestion la administrar de los costos
y recaudar el factor economico y material para la operacion,
mantenimiento del sistema de saneamiento basico, asegurando la
continuidad, calidad de servicio y la sostenibilidad de su vida util.
Sostenibilidad ambiental: En conservar el elemento natural con
los usos del sistema de saneamiento basico y minimizar los
efectos ambientales, con la disposicion final tratada.
Sostenibilidad institucional: El que vigila la calidad de servicio
y la continuidad (32).
En este caso la JASS es el encargado de administrar, y estar
capacitado por los gobiernos locales par que sustente en el
servicio de saneamiento béasico de su poblacion.

2.2.3.5. Evaluacion de calidad de agua

La evaluacion de la calidad de agua microbioldgica, incluye
el analisis de virus, bacterias y pardsitos, y existe parametro,
reglamentos y normas que exististe de cada pais para el control,
desinfeccion (33).

Los riesgos y la exposicién de la contaminacion microbiana

de las fuentes del sistema de agua y alcantarillado, la deficiencia




agua

de tratamiento, trayendo problemas de enfermedades
gastrointestinales, infecciosas, la transmisién epidemioldgica,
ocasionando la morbilidad, esto demuestra la necesidad de las
mejoras que atenta la poblacidn de la escasez, contaminacion, es
recomendable el andlisis de dosis, vigilancia y proteccion del
sistema sanitarios de manera periddica y continua (34).

La frecuencia y continuidad que se daria en la operacion,

mantenimiento y desinfeccién que se daria disminuiria o seria

maés potable el agua para su consumo.

Tabla 10: Limites maximo permisible de los parametros del

Parametros Unidad de medida Limite maximo
permisible
1. Olor Aceptable
2. Sabor .. Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co | 15
4. Turbiedad UNT 5
5. Ph Valor de pH 6,5a8,5
6. Conductividad (25°C) | pumho/cm 1500
7. Solidos totales disueltos | mgL-1 1000
8. Cloruros mgCL-L-1 250
9. Sulfatos mgSO4=L-1 250
10. Dureza total mgCaCO3L-1 500
11. Amoniaco mgNL-1 1,5
12. Hierro mgFeL? 0,3
13. Manganeso mgMnL™ 0,4
14. Aluminio mgAIL™ 0,2
15. Cobre mgCuL* 2,0
16. Zinc mgZnL™* 3,0
17. Sodio mgNaL™* 200

Fuente: Reglamento de calidad de agua para consumo humano.
Parametros fisicos
El agua debe de tener un cuidado especial en el sabor, olor y

color, que estas caracteristicas sea una condicion y aceptabilidad

para el consumo humano.




Parametros quimicos

Son sélidos que pueden ser disueltos por el agua, y asi estan
relacionado con los efectos adversos de la salud en consumo de
agua tales como, materias organicas, nutrientes, alcalinidad,
dureza, salinidad, etc.
Parametros microbiolégicos

Este pardmetro estd relacionado con las bacterias, virus,
microrganismos patégenos, protozoos, la norma establece que
estos patdgenos son responsables de contraer enfermedades e
influyen en la calidad de agua, en donde requiere un analisis y un
posterior tratamiento, para el consumo humano (35). Son
inspecciones del sistema desde el punto de captacion y su
consumo, con el monitoreo, control de las caracteristicas fisicas
del agua, limpieza de los reservorios para conservarlos y
distribuirlos su funcion es realizar lo siguiente: inspeccion
sanitaria, control de cloro residual, control bacteriolégico, control
fisicoquimico (36).

Tabla 11: Limites maximos permisibles de pardmetros
microbioldgicos y parasitologicos.

. Limite
Parametros Unidad de méximo
medida permisible
1. Bacterias Coliformes Totales. UFC/100mL a
o 0(%)
35°C
2. E.Coli UFC/100mL a 0
44,5°C
3. Bacterias Coliformes UFC/100mL a 0 ()
Termotolerantes o Fecales. 44 5°C
4. Bacterias Heterotroficas UFC/mL a
o 500
35°C
5. Huevos y larvas de Helmintos,
quistes y ooquistes de N°org/L 0
protozoarios patdgenos.
6. Virus UFC/mL 0
7. Organismo de la vida libre,
como algas, protozoarias,
copépodos, rotiferos, N°org/L 0
nematodos en todos sus
estadios evolutivos
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Fuente: Reglamento de calidad de agua para consumo humano.
2.2.4. Mejoramiento y preservacion de sistema de saneamiento basico
La responsabilidad del proyecto en funcién es los gobiernos locales
para el mejoramiento, prevencion, de contaminacion del suelo y aire,
mantenimiento y control de las enfermedades que se desarrollan a causa
del uso del agua, que deberian de evaluarse como minimo anualmente la
limpieza, la capacitacion basica teorica y practica, como de la higiene,
proteccion del personal, calidad de servicio, proteccion del medio
ambiente, eliminaciéon de las excretas, para una gestion integral de la
planeacion administrativa junto con la JASS del pueblo (37).
Gestion de recurso hidrico y saneamiento basico
Lo primero es la identificacion y el manejo, para la prevencion,
reduccion y control del riesgo de salud ambiental, la calidad de agua y en
saneamiento basico, y muchos casos se dan estos riesgos en las redes tanto

externo e interno, colapso estructural, roturas, aplastamiento y las fugas

del suministro de la poblacién (38).




2.3. Hipdtesis

Segin Romero et al. (39) menciona que “La hip6tesis nos indican lo que
estamos buscando o tratando de probar y puede definirse como explicaciones
tentativas del fendmeno investigado, formulada de manera de preposiciones, asi

mismo que estas no necesariamente son verdaderas”.

Asi también, no en toda investigacion se realiza las hipotesis, el cual

depende del enfoque, tipo exploratorio no propone una hipdtesis ya que no se

espera comprobar nada.




I1l. METODOLOGIA

3.1. Nivel, tipo y disefio de la investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de investigacion

Nivel de investigacion fue descriptivo, porque se verificé y
especifico la parte de caracterizar las actuales condiciones, para evaluar
y mejorar el sistema de saneamiento basico de Coto, asi también se

recolect6 los datos en contexto a las variables de estudio.

Descriptivo

También conocida como investigacion estadistica, en donde se
describe los datos, caracteristicas con el objetivo de conocer los
fendmenos de estudio (40).

“Las caracteristicas fundamentales de fendémenos tal como se
presentan en la realidad; con criterios sistematicos para mostrar su
estructura y comportamiento, centrandose en medir con mayor

precision”(41).
Tipo de investigacion

Tipo de investigacion fue aplicada, y para Lozada (42), que “este
tipo de investigacion busca la generacion de conocimiento con aplicacion
directa de los problemas de la sociedad o el sector productivo, por ende,

se enlazan lo tedrico y lo practico durante el proceso de aplicacion”.

La informacion obtenida de ese tipo de investigacion procede a
alterar, cambiar en un sector determinado, siempre y cuando se utilice

normas y parametros establecidos para su determinacion.
Disefio de investigacion

Es el plan o estrategia dada por el investigador para obtener

informacidn con el fin de responder el planteamiento del problema.

El disefio de la investigacion fue no experimental y de corte

transversal.




No Experimental

Es aquella de que no se realiz6 manipulacién deliberativamente de
las variables, que se basa en el método de la observacion del tal como es
sin alterar el estado contextual del fendmeno antes y después de

analizarlos (43).

Corte transversal
Se clasifica en un estudio de manera observacional y tiene el
propdsito de ser descriptivo, analitico, de medicidn simultanea, en la que

se encuentra y debe de tener validez y garantia (44).

“Base a eventos que ya sucedieron o se dieron en la realidad sin
manipulacion o intervencion del investigador, por lo general con una

vision retrospectiva” (43).

a. Observacion

Se recolectd informacion de manera visual de todo el sistema de
saneamiento basico en estudio y saber el comportamiento de cada uno de
los componentes y en qué estado se encuentran.

“Elementos en los que se focaliza el estudio; conforman la realidad
a investigar y que deben, en algin momento, ser recogidas y conservadas
para permitir el estudio” (43).

b. Muestra

Se tomo las muestras del todo el sistema de saneamiento basico del
caserio de Coto, y se empleo el instrumento de recoleccion de datos, para
observar el comportamiento de la variable de estudio.

“La muestra debe ser representativa en cantidad y calidad; la
cantidad sera con base a procedimientos estadisticos y la calidad cuando
retne las caracteristicas principales de la poblacion en relacién con la
variable en estudio” (41).

c. Analisis y Evaluacion

Se realiz6 el analisis, de la descripcion de los componentes en que

se encuentran actualmente, operacion y condicion; los parametros de la




evaluacion y su mejora del sistema de saneamiento basico del caserio de
Coto, el cual justificd nuestro estudio.

Es el proceso y el resultado de las eficiencias observables y
concretos del sistema en estudio o también es monitorear del estado en
que se encuentra para su posible medida de mejoramiento de la que se
encontraba (45).

d. Resultado

Para obtener el resultado, se proceso en la obtencién de los datos del
campo, instrumento de recoleccion de datos, de los cuales se
determinaran de las condiciones sanitarias, operacion del sistema de
saneamiento basico estudio. Es la busqueda de la respuesta o
conocimiento de una cuestion en investigacion en especifico, mediante
busquedas de bibliografias, planificacion, andlisis de datos, para asi
interpretar la validez y llegar a la conclusion final (46).

Recopilacion | | L, . | . I
v
mieSultade,,

Figura 11: Esquema del disefio de la investigacion

Fuente: elaboracion propia (2023)

3.2. La poblacion y muestra

3.2.1. Poblacion
La poblacion de la investigacion esta conformada por todo el sistema
de saneamiento basico en el caserio de Coto, distrito de Llamellin,
provincia de Antonio Raimondi, departamento de Ancash.
3.2.2. Muestra
La muestra de la investigacion esta caracterizada el los objetivos que
estuvo conformado por el sistema de saneamiento basico en el caserio de
Coto, distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi,
departamento de Ancash; del estado actual. Tanto la poblacion y la

muestra serdn iguales, por la cantidad exacta, con el objetivo de la

evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento basico, los




componentes de todo el sistema en estudio, y obtener los resultados, en
procedimiento de datos y el plan de analisis.

3.3. Variables. Definicién y operacionalizacion




Tabla 12: Variables. Definicion y operacionalizacion

- CATEGORIAS
VARIABLE I(D)EEIISAIEI:':\?R DIMENSIONES INDICADORES gggﬁh&%ﬁ o
VALORACION
Captacién Evaluacidn estructural _ o
Evaluacion hidraulica Nominal Categorica
Linea de conduccion Evaluacion estructural . -
AR Nominal Categorica
Evaluacion hidraulica
Cémara de reunion Evaluacion estructural . L.
o e Nominal Categorica
3 Evaluacion hidraulica
5 Camara de rompe Evaluacidn estructural Nominal Cateaérica
o presién (CRP tipo 6) Evaluacion hidraulica g
=) - - 4 - =7z
=2 Es el conjunto de d_|ve_rsas Vélvula de aire Evaluac_lpn e_strgctyral Nominal Categérica
2 estructuras con la finalidad : EvaluaCI_qn hidraulica
g de suministrar el ||qu|q9 Pase aéreol Evaluacion estructural Nominal Categérica
D elemental a una poblacion
£ de (.:E?“dad’ ca_ntlt_jad, Reservorio Evaluac_lpn e_strgctyral Nominal Categérica
£ presién y continuidad, Evaluacion hidraulica
3 necesaria para el bienestar | Sistema de cloracion Evaluac_lpn e_strgctgral Nominal Categérica
® humano. Evaluacion hidraulica
s Linea de aduccién Tipo de tuberia
£ Presion Nominal Categorica
D
@ Linea de distribucion Evaluacion estructural . -
T Nominal Categorica
Evaluacion hidraulica
Cémara de rompe Evaluacion estructural Nominal Cateqérica
presion (CRP tipo 7) Evaluacion hidraulica g
Linea de distribucion Diametro y presion . -
S Nominal Categorica
domiciliaria
Sistema de Su funcion es de retirar el Atarjea, emisor
alcantarillado agua utilizada de una y colector. Diametro Nominal Categorica
sanitario vivienda, de manera segura,




al cual también se le
denomina aguas servidas o
residuales, este sera
conducido por el sistema
del alcantarillado sanitario
con el propdsito de evitar
enfermedades relacionadas
hidricas, el agua residual
sera vertido y reusados,
influye también la cantidad
de beneficiarios, la
economia, tecnologias
adecuadas y el costo de
mantenimiento y operacién

Buzones Evaluacion estructural . L
U Nominal Categorica
Evaluacion hidraulica
Pozo séptico Evaluacion estructural . , .
AR Nominal Categorica
Evaluacion hidraulica
Pozo de percolacion Evaluacion estructural . -
L Nominal Categorica
Evaluacion hidraulica
Letrina (UBS) hoyo Evaluacion estructural . -
Nominal Categorica

Seco

Evaluacion hidraulica

Fuente: Adaptacion propia (2023)




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

De acuerdo al tipo y nivel de la investigacion, las técnicas e instrumentos,
se emplean:
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Es de observacion no experimental que mediante la cual se constatd
en el lugar de los hechos del estado actual de todo el sistema de
saneamiento basico que existe en operacion.

Encuesta y entrevistas:

Mediante este instrumento se obtuvo adquirir el reporte de la
informacion de la condicion sanitaria, saneamiento basico, directivo de
la JAAS y los pobladores, se almacenara las opiniones para su proximo
resultado.

El investigador es el que conoce del tema o experiencia del problema
para informar al entrevistado, el cual esta propenso a las preguntas
cerradas, abiertas y viceversa (41).

Anélisis documental:

Mediante este instrumento se recogio la informacion de un tema
puntual, como los reportes de salud de la posta médica, enfermedades, el
clorado, analisis del laboratorio de la calidad de agua y plasmarlo, en
resumen, de la evaluacion de la condicion sanitaria haciendo uso de las
fichas.

Observacion no experimental:

Mediante este instrumento se constaté in situ de todo el sistema en
estudio, tanto el estado actual, la estructuras, la operatividad,
funcionabilidad y condiciones en que se encuentran, sin manipular las
variables y mediante la observacion, que se detectara en que dificultad se
encuentran el sistema de estudio, haciendo uso de la ficha de
observacion.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Para la recoleccion de informacion de datos, se utilizé la ficha de

recoleccion de datos, para determinar el nivel de satisfaccion de la

poblacion.




Fichas de observacion: Se reuni6 informacién y se evaluo de las
carencias de los componentes estructurales del sistema hidraulico en
estudio, de que se utilizo los materiales en el campo tales como la wincha,
libreta de apuntes, la cdmara fotografica para los anexos o evidencias en
el proyecto de investigacion
Cuestionario: Se ejecutd las encuestas a la poblacion beneficiaria con
respecto al sistema de saneamiento basico y del cual se medié mediante
la percepcién el nivel de aceptaciéon y satisfaccion, con respecto la
condicidn sanitaria y su servicio sanitario.
Reporte de centro de salud: se pidié mediante una solicitud al centro
de salud, del estudio de reporte de la condicion sanitaria, relacionado de
la informacion de enfermedades de origen hidrico del caserio de Coto.
Reporte de calidad de agua potable: El analisis del reporte que se
realiz6 en el laboratorio se obtendra la calidad de agua potable de la
fuente de estudio y el monitoreo de cloro residual, para saber la condicion
sanitaria.
Ficha de muestreo de cloro residual: El reporte de monitoreo del cloro
residual se evidencié de la calidad del consumo de humano, de la
caracterizacion de la fuente de abastecimiento considerando los
parametros de quimicos, fisicos y bacteriol6gicos, para evidenciar su
calidad.
Los materiales y equipos que se utilizan fueron:
GPS, camara fotografica, cuaderno de apuntes, wincha, un Balde de 4Lt,
boligrafos, laptop.

3.5. Método de analisis de datos

El plan de anélisis de los datos de la presente investigacion, se tuvo en
cuenta de la redaccion, valides, procesamiento, el manejo de datos asociados
en las variables de estudio obtenidos de la descripcion visual y la revision de
las referencias bibliograficas.

v Se determind y ubicO del area de estudio; de la situacion actual
mediante la revision literaria, gabinete para su respectivo analisis y evaluacion

del sistema de saneamiento basico del caserio de Coto.
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v Todo instrumento de recoleccion de datos fue analizado de cada
componente y se recogi6é la informacion para su digitalizacion, mediante
cuadros, graficos estadisticos, con la ayuda de software Excel y otros, para
comprender y visualizar el resultado, por ende, se evaluara la validez y
confiabilidad de los instrumentos planteados como fichas, encuestas y reportes.
4 La interpretacién y procesamiento de datos, para presentar el
resultado, mediante cuadros y graficos del sistema de estudio.

v Anadlisis de resultado, el cual ayudd a conocer los indicadores de la
investigacion (evaluacion estructural, social, hidraulica, gestion y de calidad
del agua) para la realizacion de la mejora del sistema de saneamiento basico
del caserio de Coto y con la ayuda del Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE) se tiene las normas para establecié propuestas de mejora tales como:

4 0S.010 Captacién y conduccién de agua para consumo humano.
0S.030 Almacenamiento de agua para el consumo humano.

0S.050 Redes de distribucion de agua para el consumo humano.
0S.070 Redes de aguas residuales.

0S.090 Plantas de tratamiento de aguas residuales.

IS.020 Tanques septicos.

ISR N N N N

Estas normas mencionadas proporcionan al andlisis de los
componentes del sistema de saneamiento béasico del caserio de Coto, la
condicidn e incidencia, para luego evaluar los resultados obtenidos y proponer
las mejoras para el sistema en estudio.

3.6. Aspectos éticos

Segun ULADECH (47) senala “los principios de ética que rigen para la

investigacion de la investigacion”.

3.6.1. Proteccion a la persona

Durante la investigacion es importante la dignidad de la
persona, como la identidad, la confiabilidad, la privacidad y la
diversidad, para el proceso de la investigacion, asi mismo el

derecho al autor y evitar las infracciones, que es obligacion y

responsabilidad cientifica y profesional ante la sociedad (47). Se
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protegio en anonimato a los participantes en mi investigacion, para
cumplir con responsabilidad cientifica y profesional. En la
investigacion se evidencio con el protocolo del asentimiento

informado, pero de manera andnimo y se encuentra en el anexo.
3.6.2. Libre participacion y derecho a estar informado

En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de
la voluntad libre, informada y especifica, mediante la cual las
personas consienten el uso de la informacion con fines
especificos (47). En la participacion de la investigacion estara
informado el fin de su libre participacion de los participantes a
eleccion de su voluntad propia. Se evidencid presentando el
consentimiento informado a las autoridades de la JASS del
caserio de Coto, para obtener el permiso de acceder a la
informacion requerida de los datos para la investigacion, se

utilizara el consentimiento informado.
3.6.3. Beneficencia y maleficencia

Es de gran importancia el bienestar de los participantes en
diferentes investigaciones, que la conducta de ellos debe de ser de
manera responsable de no causar dafio, disminuir los posibles
efectos adversos y maximizar los beneficios (47). El investigador
fue cuidadoso y responsable de los posibles efectos adversos y
englobarse en beneficio. En la presente investigacion se evidencio
manteniendo una conducta adecuada, respeto ante los pobladores
participantes del caserio de Coto, como sembrios, respetar su

espacio para no causar dafio.

3.6.4. Integridad cientifica
La integridad de la investigacion debe de ser amplia a la
actividad cientifica de ensefilanza y ejercicio profesional,

asegurando la validez de sus métodos datos y fuentes (47). Sera de

integridad cientifica y debe de mostrar la validez de la
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investigacion el investigador. Se evidenci6 tanto en la préctica y
transparencia con el anti plagio de Turnitin con un 25% como
maximo el anélisis de similitud y el derecho del autor, la propiedad

intelectual, verificando y garantizando la validez de todo el proceso

y desarrollo de la investigacion.




IV. RESULTADOS

4.1 Resultados

4.1.1. Respondiendo el primer objetivo especifico: Evaluar del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Coto, distrito de Llamellin,

provincia de Antonio Raimondi, departamento de Ancash-2023.

Motivo por el cual, se llegd a demostrar a través de los indicadores como
de las evaluaciones estructural, hidraulica; de las cuales llegar a conclusion para
su mejoramiento de cada indicador y luego ver las condiciones en se encuentran
el sistema de saneamiento basico en estudio. Tiene una antigliedad de 24 afios
que fue construido por FONCODES y el apoyo de la poblacion.

Tabla 13: Evaluacion estructural: Captacion 1.

CAPTACION
Imagen: Captacion n° 01 Indicador Datos recolectados Evaluacién
gt s BRSO | Tipo de Manantial de ladera Captaciones de
i Si ) | captacion maniatales.
Caudal de la | Q=0.96l/s Aplicado el método
fuente volumétrico
Aleros 'y Concreto f'¢=210kg/cm? | Presentan fisuras
sello de leves y el sello de
proteccion proteccidn esta en
buen estado.
Camara Dimensiones de presentan fisuras
humedad 1.05mx1.05my con una | levesy despintado
altura de 0.85m.
Tapa Dimensiones es Sin seguridad tanto
sanitaria 0.60mx0.60m. la de la camara
himeda y de la
camara de valvula,
es vulnerable
Cerco Postes metalicos y Postes metalicos con
perimétrico | alambre puas. principio de
oxidacion y
sostenidos con
concreto cicldpeo y
alambre pla
Tuberia Tipo 10. Tres llorones de 2”7,
canastilla de salida
de PVC, tubo de
rebose no tiene el
cono.
Valvulas y Estado malo. Valvulas de control
accesorios o salida estas rotas,
de dimensiones de
1'% no cuentan.




Cémara seca | Dimensiones de Se encuentran sin, el
0.50mx0.50m y una pintado y sin
altura de 0.40m. valvulas y
accesorios.
Tapas Dimensiones En buen estado, sin
sanitarias 0.40mx0.40m. el perno de
seguridad.
Dados de Dimensiones En buenas estado.
proteccion 0.15mx0.15mx0.15m de
f'c=140kg/cm?

Fuente: Elaboracién propia-2023

Tabla 14:Evaluacion estructural: Captacion 2

CAPTACION
Im Indicador Datos recolectados Evaluacion
Tipo de Manantial de ladera Captaciones de
captacién maniatales.
Caudal de la | Q=0.768l/s Aplicado el
fuente método
volumétrico
Alerosy Concreto f'c=210kg/cm?, parte exterior hay
sello de dimensiones de 1.60cm de fisuras leves.
proteccién ancho y de altura de 0,85cm,
de sello de proteccion
Céamara Dimensiones de Distancias de la
humedad 1.05mx1.05my con una captacion 01y la
altura de 0.85m y un estado captacion 2 es de
bueno. 70m, falta el
pintado
Tapa Dimensiones es Con seguridad.
sanitaria 0.60mx0.60m. en buen
estado.
Cerco Dimensiones es 2.80mx3m, Con principios de
perimétrico | con concreto ciclopeo. oxidacion,
cercado con puas,
esta seguro.
Tuberia Rebose 2” con cono, En buen estado.
diametro de salida 1'2.
Vélvulas y En buen estado Cuentan con las
accesorios valvulas y
accesorios.
Camara seca | Dimensiones de En buen estado y
0.50mx0.50m y una altura de | con seguridad,
0.40m. falta el pintado.
Tapas Dimensiones 0.40mx0.40m. En buen estado y
sanitarias con seguridad.
Dados de Dimensiones En buenas estado.
proteccion 0.15mx0.15mx0.15m
de f'c=140kg/cm?

Fuente: Elaboracién propia-2023

LEYENDA




ESTADO |PUNTAJE

REGULAR 3

MALO 2
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Captacién 1

MW Vélvulas u Accesorios ® Tapa sanitaria m Cerco perimetrico

e = g w
hmrbvbwihas

® Camara humeda m Aleros m sello de proteccién ® Tuberia

® Camara seca ® Dados de proteccién
Figura 12: Evaluacion de la captacion 01

Fuente: Elaboracion propia-2023

| | (=
3
2
1
0
Captacién 2
m Vdlvulas H Accesorios ® Tapa sanitaria

H Cerco perimétrico  ® Cdmara humeda m Alero
m Sello de proteccion M Tuberia ® Camara seca

m Dados de proteccion
Figura 13: Evaluacion de la captacion 02
Fuente: Elaboracion propia-2023
Interpretacion: La evaluacion de la captacion 01, la gréafica nos especificas los
valores de los componentes, la parte de valvulas en mal estado, la parte del cerco
perimetral los postes estdn con principios de oxidacion, la parte exterior la tapa

sanitaria no cuenta con seguridad tanto de la camara hiumeda y de valvulas, este
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altimo cuentan con valvulas y accesorios rotas, el cual esta pasando directamente,

asi mismo presentan fisuras y eflorescencia en la camara hiumeda. en cuanto la

captacion 02, la gréfica 2, esta en buen estado, en el cerco perimétrico tiene

oxidaciones leves en los postes, y esta camara si cuenta con seguridad y esta en

buenas condiciones.

Tabla 15: Evaluacion estructural de linea de conduccién

LINEA DE CONDUCCION

CRP de tipo 06.

Imagen: Camara de reunion Indicador Datos recolectados Evaluacion
T Caudal de la | Q=1.728l/s Aplicado el
fuente método
volumétrico
Camara Dimensiones de En buen estado y
humedad 1.10mx1.10my una sin _Ia tapa
sanitaria, falta el
, alturade Imy un pintado.
A i estado bueno.
Reunir caudales de 2 - - -
captaciones. Tapa _ Dimensiones es Sln_la t_apa
sanitaria 0.60mx0.60m. sanitariay la
seguridad del
perno, expuesto al
manipuleo.
Tuberia Tubo de rebose 2” con | Entrada de las 2
PVC cono, didmetro de la captaciones, estado
tuberia de entrada 1%, | bueno.
2 codos de 90 de 1%y
de salida es de 2.
Dados de Dimensiones En buenas estado.
proteccion 0.20mx0.30mx0.20m
' c=140kg/cm?
Tipo Por gravedad Por la diferencia de
alturas entre la
captacion y
reservorio.
Imagen: CRP tipo 06 Indicador Datos recolectados Evaluacion
2 N Caudal de la | Q=1.728l/s Aplicado el
X fuente método
volumétrico
Camara Dimensiones de En buen estado y
humedad 1.05mx1.05m de ancho con la tapa
y largo y una altura de sanitaria, falta el
0.90m y un estado pintado.
bueno.
En el recorrido cuenta con 7 Tap_a . Dimensiones es Co_n Ié} tapa
sanitaria 0.60mx0.60m. sanitaria y la




seguridad del
perno falta 3 del
total.

construccion
de la

de f'c=210kg/cm?con
columnas de 15m de

Tuberia Tubo de rebose 2” con Entrada de las 2

PVC cono, diametro de la captaciones, estado
tuberia de entrada 1'?, bueno.
2 codos de 90 de 1Y%y
de salida es de 2”.

Dados de Dimensiones En buenas estado.

proteccion 0.15mx0.15mx0.15m

Imagen: Pase aéreo 1; 15 afos | Indicador Datos recolectados Evaluacién
' Material de | Sistema de estructural Cable principal de

acerode @ 1/2”y
de péndula de @

columna. altura, ancho de 0,45m 1/4” y su grapa.
y de largo de 0,45m, Estado bueno, falta
atirantados con aceros el pintado.
en una base de
concreto.
Tuberia Tubo de polietileno de Estado bueno.
PVC 27, de 200m
aproximado
Tipo colgante Estado bueno.
Indicador Datos recolectados Evaluacion
Material de | Sistema de estructural Cable principal de
construccion | de f'c=210kg/cm?, O 1/4” y su grapa.
de la columna de concreto Estado bueno,
columna. de ancho y largo de concreto esta en
0,45m y de altura de descascaramiento
im de una de su
columnay goteo
en pocas
cantidades.
Tuberia Tubo de hierro Estado regular.
galvanizado de 27, de
12m
Indicador Datos recolectados Evaluacion
PVC 2” coeficiente de Estaala
friccion C=150 intemperie en
algunos tramos
estado bueno.
polietileno 2” coeficiente de Estado bueno.
friccion C=140
Hierro 2” coeficiente de Faltan algunos
galvanizado | friccion C=100 ajustes de unién

entre hierro
galvanizado, para
evitar las pérdidas
de agua, estado
bueno.

Fuente: Elaboracion propia-2023
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cdmara de reunién

m Cimara humedad m Tapa sanitaria
u Tuberfa PVC m Dados de proteccién

Figura 14: Evaluacion de la camara de reunion.

Fuente: Elaboracion propia-2023
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CRP tipo 06

m Cdmarahumedad = Tapa sanitaria
u Tuberfa PVC u Dados de proteccién

Figura 15: Evaluacion de la cAmara de rompe presion.

Fuente: Elaboracion propia-2023




o

Pase aéreo 1

o B N W b

m Estructura = polietileno = Cable principal = Péndula = Pintura

Figura 16: Evaluacion del pase aéreo 1.

Fuente: Elaboracién propia-2023

4
3
2
1

Pase aéreo 2

u Cable principal = Grapa = Hlerro galvanizado = Estructura

Figura 17: Evaluacion del pase aéreo 2.

Fuente: Elaboracion propia-2023

Interpretacion: En la gréfica de la linea de conduccion, la evaluacion con valores
en el estado en que se encuentra, desde la camara de reunién que no cuenta la tapa
sanitaria el cual es un problema a manipulacion de los transelntes que esta en
problemas, la tuberia de entrada es de 12" de las dos captaciones y de salida es de 27,
en su recorrido las CRP de tipo 6 necesitan seguridad en cuanto este tramo hay tuberias
de PVC y galvanizado y asi también hay fugas en su recorrido y tuberias a la
intemperie en zonas transitables, En cuanto los pasos aéreo 1 esta en un estado bueno,
falta su pintado, el paso aéreo 2 de pequefios tramos estan sufriendo descascaramiento
de su estructura, el cual en el mejoramiento se dé molera y reemplazard y goteo de la

tuberia.

Tabla 16: Evaluacién estructural del reservorio

RESERVORIO
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Indicador Datos recolectados Evaluacién
Tipo de Reservorio apoyado En buen
reservorio cuadrado. estado.
Clase de tuberia | 10 En buen
estado
Sistema de Sistema de cloracion | En cuanto el
cloracion .| cloro residual
completo, pero sin se
ninguna mezcla de | recomienda
| ., | L el como minimo
cloracion, por el cual e 0.3mg/l y
sistema de agua lo estan | maximo
. 0,8mg/l. Esta
consumiendo de manera
en buen
directa. estado.
Tanque de Dimensiones de Fisura leve,
almacenamiento | 3.80mx3.80m de ancho | falta el
y largo, una altura de pintado
2.10m, espesor 0.15m,
cuenta con escaleras
estado bueno.
Volumen Losa de fondo Rango de
(ancho*largo™* altura | reservorio 4.
del liquido) =
3.50x3.50x1.7=20m?®
Tapa sanitaria Dimensiones esimx1m. | Con

en buen estado.

seguridad, en
buen estado.

Cerco Dimensiones es un Con
perimétrico cerco perimétrico de principios de
albafiileria, malla oxidacion la
metalica de 7mx7m, y malla
poste metélico de 2.5m, | metalica, esta
con una altura total de | seguro.
4m.
Tuberia Tubo de rebose 4”, En buen
diametro de salida estado.
Vaélvulas y En buen estado Cuentan con
accesorios las valvulas y
accesorios.
Caja de valvulas | Dimensiones de En buen
1.15mx1.15my una estado y con
altura de 0.95m seguridad,
falta el
pintado.
Tapas sanitarias | Dimensiones de En buen
0.60mx0.60m. estado y con
seguridad.
Dados de Dimensiones En buenas
proteccion 0.30mx0.30mx0.30m estado.

de f'c=140kg/cm?




Tuberia de Diametro de 3” hierro En buenas
ventilacién galvanizado estado.

Fuente: Elaboracién propia-2023

LEYENDA
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Reservorio

m Estructura u Tuberia u Sistema de cloracién
u Tanque de almacenamiento = Tapa sanitaria u Cerco perimétrico
u Vélvulas u Accesorios u Tubo de rebose
= Escalera metiélica u Tuberfa de ventilacién = Dados de proteccién
u Poste metdlico = Malla metélica

Figura 18: Evaluacion estructural del reservorio

Fuente: Elaboracion propia-2023

Interpretacion: En cuanto el reservorio la gréafica especifica los valores y la parte
del cerco perimetro que estd en problemas como metalica, con principios de
oxidacion, despintados y fisuras de las columnas, en cuenta con sistema de
cloracion de dosificacion por goteo, pero esta inoperativo por la falta de
capacitacion y de un personal no capacitado en la dosificacion, se encuentra en
buen estado tanto la parte exterior e interior y el tanque esta lleno de agua, por el
mal fraccionamiento del agua en la linea de distribucion, mientras en un ramal hay

deficiencia en el otro ramal abundancia de agua.

Tabla 17: Evaluacion estructural de la linea de distribucion

| LINEA DE ADUCCION
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Indicador Datos Evaluacion
recolectados
Clase de 10 En ciertos tramos, estan expuestos a la intemperie y son
tuberia puntos de riesgos las futuras fallas.
Diametro 17 Aproximadamente a los 350m esta la primera vivienda, para
su conexion domiciliaria.

Fuente: Elaboracién propia-2023

Tabla 18: Evaluacion estructural de la linea de distribucion

LINEA DE DISTRIBUCION

Imagen Indicador | Datos recolectados Evaluacion

Tuberia, PvC

accesorio

y vélvulas.

Diametros | 2” tubo de rebose, 1'% Hay pequefias fugas
tramo principal, de aguaensu
secundarios ¥4”, recorrido
domiciliarias %2”.

Indicador | Datos recolectados Evaluacion

Cémara Dimensiones de De los 15 CRP de

humedad 1.15mx1.15m de ancho y tipo 7, 5 CRP no
largo y una altura de cuentan con valvulas
0.95m, con boya, rebose de de boya, en los
2” y tuvo de entrada y ramales, asi
salida en los tramos desperdiciandose en
principales es de 1'%, esos tramos. Falta el
canastilla. Esta en un pintado.
estado bueno.

Tapa Dimensiones es 15 CRP cuentan la

sanitaria 0.60mx0.60m. tapa sanitaria y la

seguridad del perno
12 y los 3 restantes
CRP sin pernos.

Tuberia Tubo de rebose 27, Esta en buen estado.

PVC didmetro de la tuberia de
entrada y salida de 1'%,

%"y de Y2”tanto en el
: tramo principal y
Enel recprrldo cuenta con 15 secundario o hasta las
CRP de tipo 07. conexiones domiciliarias.

Dados de | Dimensiones En buenas estado.

proteccion | 0.15mx0.15mx0.15m

Fuente: Elaboracion propia-2023
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Linea de distribucién

m Tuberfa mAccesorio = Vilvula
Figura 19: Evaluacion de la linea de distribucion.

Fuente: Elaboracion propia-2023
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CRP tipo 07

m Cdmara humedad = Tapa sanitaria

m Dados de proteccién m Tuberfa PVC

Figura 20: Evaluacion de la CRP tipo 07.

Fuente: Elaboracion propia-2023

Interpretacion: En la grafica de la linea de distribucidn este recorrido se encuentra
15 CRP de tipo 7 los cuales 5 no cuentean con la valvula flotadora por el cual hay
perdidas de agua en la parte final de distribucion vy las llaves de paso estan mal
graduadas y de constante manipuleo de los usuarios, en cuanto el ramal principal y
segundarios, asi dando por resultado mal manejo en fraccionamiento para el
consumo de agua, en cuanto las estructuras estan en estado bueno, presentan fisuras,
despintado, 3 tapas sin seguridad o valvulas incompletas, esto seda por el falto de

mantenimiento, desinfeccién y limpieza del sistema.

Tabla 19: Evaluacion hidraulica del sistema de saneamiento del agua y desagte.




Indicador

Componentes

Evaluacion

Evaluacion
hidraulica

Tipo de fuente

Fuente de manantial de ladera

Caudal de
fuente:

El caudal de aforo fue de 1.728l/s, el requerido es
0.25l/s, por lo tanto, es bueno.

Clase de tuberia

Clase 10 PVC por presién de prueba y de trabajo de
105m y hierro galvanizado.

Dotacion por

Padron de habitantes de jefe de familia 60 personas.

namero de Poblacion actual: 360 (habitantes) en total.
habitantes
60 (I/hab/dia)
Poblacion <500
Capacidad de Poblacion futura Qm: Pf*dotacién=28,800litros
almacenamiento .
del reservorio 360 habitantes Volumen del
Dotacién: reservorio=Qm*0.25=7,200m?
80l/hab./dia
Distribucion de Distribucién de | -Consumo medio=  0.3333333333l/s.
agua agua -Consumo maximo horario=
domiciliaria B
1.5(Qm)=0.5l/s.
- Consumo unitario
(Qunit)=0.001388889l/s/hab.
Alcantarilla de Colector y -El ingreso de agua para el uso del alcantarillado es
desage. emisor del del 0.8 de agua potable que seria.

tanque séptico.

-Q medio diario.
(Qm)=0.8*0.33333.3=0.271/s.
-Separaciones de buzones mayor de 80m.

-Tanque séptico, ocurre la sedimentacién de sélidos,
bacterias anaerdbicas, metano y CO2, generandose
mas del 80% de tratamiento del agua residual, aguas
grises y aguas negras.

2 pozos de

absorcion

- Si el suelo es impermeable dentro del primer metro
de profundidad y es favorable, en tiempo de
avenidas el sistema colapsa por el exceso de agua y
genera malestar, esto ocurre cuando que algunos
beneficiarios del sistema tienen conectado el sistema

pluvial.

Fuente: Elaboracion propia-2023




4.1.2. Respondiendo el segundo objetivo especifico: Evaluar del sistema de
alcantarillado sanitario del caserio de Coto, distrito de Llamellin, provincia de

Antonio Raimondi, departamento de Ancash-2023.

Este sistema tiene una antigiiedad de 8 afios, desde el afio 2015 que fue
instalada por la municipalidad de Llamellin, estd operativa solo con usuarios de
la poblacion actualmente, la institucion educativa de coto, la iglesia catdlica y el
local comunal. Resolucién Ministerial 192, periodo de disefio de vida util de 10

afos.

Tabla 20: Evaluacion estructural de atarjea, colectoras y emisoras

ATARJEA, COLECTORAS Y EMISORAS

Indicador | Datos Evaluacién

recolectados
Tuberia pPvC4» Son de diametro de 4” de las descargas domiciliarias, las atarjeas
PVC son las que capturan, llegando a los buzones en donde se relinen y

también la salida del colector, es el principal y de mayor longitud,
el emisor es el encargado de transportar las aguas en bloque y
descargar a la PTAR y también después a los pozos de
percolacion. Estos 3 componentes funcionan a gravedad de
pendiente constante.

Fuente: Elaboracion propia-2023

Atarjea, colectoras y
emisoras

H Tuberfa PVC

Figura 21: Evaluacion estructural de atarjea, colectoras y emisoras

Fuente: Elaboracion propia-2023
Interpretacion: El sistema de saneamiento sanitario es una nueva estructura en
cual el sistema recolecta la descarga de cada usuario para su tratamiento y

disposicion final de las aguas servidas.

Tabla 21: Evaluacion estructural de buzones




BUZONES

Imagen: Buzon. Indicador Datos recolectados Evaluacién
' Buzon. 4 buzones de arranque, de En buen
paso, de paso con 2 estado
contribuyente. Diametros de
1.60m y una tapa de 0.65m

y una altura varia de 1.20m
entre 2.10m el cual son para
cambiar direcciones y reunir
mas caudales de las
descargas en el sistema
sanitario y llevar las aguas
grises y negras en el punto
de tratamiento.

Material de | Concreto f'c=210kg/cm? Segun el
construccion poblador.

En total hay 15 buzones de las
mismas dimensiones.
Fuente: Elaboracion propia-2023

Buzén

= Estructura

Figura 22: Evaluacion del buzon.

Fuente: Elaboracion propia-2023

Interpretacion: Los buzones son estructuras de reunir atarjeas y de cambiar
direcciones, de colectar para su emision a la PTAR, en el pozo séptico, esta en un

buen estado, con 8 afios de servicio el cual esta en buen estado.

Tabla 22: Evaluacion estructural PTAR (Pozo séptico)

POZO SEPTICO
Imagen: Pozo séptico. Indicador Datos recolectados Evaluacién

Pozo séptico. | Dimensiones de 4m Exceso de agua
de ancho y 8m de servida, se
largo y una alturade | encuentra en buen
3m. estado

Material de Concreto Segun el

construccion | fc=210kg/cm? poblador.
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Tuberia PVC.

Afluente y efluente
4”

Tanto la tuberia
de entrada y salida
es de 4”. Estado
bueno

Tapa de
concreto.

Dimensiones de
0.80mx0.80m de
espesor de 0.10m.

Estado bueno

Tanque septico
m Estructura

Figura 23: Evaluacion del pozo séptico.

Fuente: Elaboracion propia-2023

Interpretacion: En cuanto el pozo séptico recibe la emision de todo el sistema de

desagie, para su tratamiento primario y secundario de las aguas servidas para su

disposicion final en los pozos de percolacion.

Tabla 23: Evaluacion estructural (Pozo recolector)

POZO RECOLECTOR Y POZO DE ABSORCION

Imagen: Pozo recolector y
pozo de absorcion

Indicador Datos recolectados | Evaluacion

2 pozos de Diametros de 1.60m Exceso de agua

absorcion. y unatapa de 0.65m | servida, ya son aguas
y una altura de tratadas para su ultimo
2.10m vertimiento al suelo,

se encuentra en buen
estado
Material de Concreto Segun el poblador.
construccion | f'c=210kg/cm?




Tuberia PVC. | Afluente y efluente Tanto la tuberia de
4 entrada y salida es de
4”. Estado bueno

Fuente: Elaboracién propia-2023
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m Atarjeas = Colectoras = Emisoras = Buzones = Tanque septico = Pozo recolector

Estructura

Figura 24: Evaluacion estructural de buzones, PTAR, pozo séptico y pozo de
percolacion

Fuente: Elaboracion propia-2023

Interpretacion: La grafica especifica valores del estado de las estructuras de
percolacién de las aguas residuales en tiempo de avenidas tiene fugas y asi teniendo

un malestar de la emanacion de los gases y la salida de filtro de agua residual.

Este sistema se hizo de intereses de esos tiempos de las autoridades siendo beneficiarios
un pequefio sector de la poblacidn, y los restos sin ningtn beneficio para los restos de la
poblacion.

Tabla 24: Evaluacién estructural letrinas

LETRINAS
Imagen: Letrinas. 24 afios Indicador Datos recolectados Evaluacién
Letrinas. Dimensiones del hoyo Al realizar su
2.50m tratamiento con este
aproximadamente de sistema se hace el
alturay Imx1m de cambio del hoyo, en




ancho y largo,
dimensiones de la
caseta 1.40mx1.40my
una altura de 2.30m,
tubo de ventilacién de
3”7,

el cual hay familias
gue por hacer el
cambio lo han roto la
losa de cubiertay lo
han perdido el
sistema, no cuentan
en su mayoria con el
tubo de ventilacion y
techos inadecuados,
esta en mal estado

Material de
construccion

Quincha adobe, el
techo calaminay el
solado es concreto.

Las letrinas cubren el
total de 80% activos
en uso de los usuarios
del sistema de
saneamiento.

Fuente: Elaboracién propia-2023
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Figura 25: Evaluacion estructural de las letrinas

Fuente: Elaboracion propia-2023

Interpretacion: En cuanto las letrinas la gréafica especifica valores malos y muy

malos, de que ya han cumplido la vida util y estan es estado malo sin contar con

unos de sus componentes o en estado precario, y hay familias hacen sus necesidades
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en el aire libre, asi exponiéndose a enfermedades de infecciones gastrointestinales
y parasitarias. Asi mismo, el plan de mejora seré de cambiar las letrinas por letrinas
biodigestores para su mejor tratamiento y la mejora de vida de los usuarios y la
mejora de salud de los pobladores del caserio de Coto, para este proyecto el agua

se deberia mantener el caudal.

4.1.3. Respondiendo el tercer objetivo especifico: Proponer el mejoramiento
del sistema de saneamiento basico del caserio de Coto, distrito de Llamellin,

provincia de Antonio Raimondi, departamento de Ancash-2023.

En cuanto al mejoramiento el factor de crecimiento poblacional es negativo
por la consideracion de cero, el sistema de agua se mantiene de la misma
infraestructura, pese que ha sobrepasado su vida util, la poblacién actual, la
determinacion de la dotacion de agua a consumir y analizar la demanda maxima,
diaria y horaria son aptos cuando reparamos desde la captacion hasta las
conexiones domiciliarias los componentes, accesorios y valvula que faltan para
su mejor funcionamiento, y la propuesta del sistema con arrastre hidraulico en
la zona rural considera que la dotacion de agua a abastecer es mayor a 801/hab.d,
por esto ya mencionados se reemplazara a las letrinas, UBS con arrastre

hidraulico con tanque séptico mejorado con 56.00. und.

Tabla 25: Mejoramiento de la captacion 01y 02

Captacién 1: Regular | Tiempo: 24 afios
Componentes Descripcion Propuesta de mejora
Cémara humedad | Dimensiones de 1.05mx1.05m y con
una altura de 0.85m.

Cémara seca Dimensiones  de 0.50mx0.50m y una Resane y pintado de la captacion.

altura de 0.40m.

Tapa sanitaria Dimensiones es 0.60mx0.60m. Coloque de 2 pernos, lijado de
Oxidos y pintado.

Cerco Postes metéalicos y alambre puas. Lijado de oxidos, estiramiento de

perimétrico los alambres plas y pintado.

Valvulas y Estado malo. Reemplazar las valvulas y

accesorios control de 1'%,

Captacion 2: Bueno | Tiempo: 24 afios

Céamara humedad | Dimensiones de 1.05mx1.05m y con
una altura de 0.85m y un estado bueno.

Pintado de la captacion.

Céamara seca Dimensiones  de 0.50mx0.50m y una
altura de 0.40m.




Cerco
perimétrico

Dimensiones es 2.80mx3m, con
concreto cicldpeo.

Lijado de oxidos y pintado.

Fuente: Elaboracién propia-2023

Tabla 26: Mejoramiento de linea de conduccién

linea de conduccién: Regular |

Tiempo: 24 afios

Componentes:
Céamara de
reunion.

Descripcién

Propuesta de mejora

Camara humedad

Dimensiones de 1.10mx1.10m y una
altura de 1m y un estado bueno.

Pintado de la camara de
reunion.

Tapa sanitaria

Dimensiones es 0.60mx0.60m.

Colocar uno nuevo la tapa
sanitaria.

CRP tipo 06: Bueno | Tiempo: 24 afios

Céamara humedad Dimensiones de 1.05mx1.05m y con una | Pintado vy lijado de 6xidos de
altura de 0.90m y un estado bueno. la CRP tipo 6.

Tapa sanitaria Dimensiones es 0.60mx0.60m. Se requiere 3 pernos de

seguridad.

Pase aéreo: Bueno | Tiempo: 15 afios

Material de Sistema de estructural de f'c=210kg/cm? | Pintado

construccion de la | con columnas de 15m de altura, ancho de

columna. 0,45m y de largo de 0,45m, atirantados
con aceros en una base de concreto

Pase aéreo: Malo | Tiempo: 24 afios

Material de
construccion de la
columna.

Sistema de estructural de f'c=210kg/cm?,
columna de concreto de ancho y largo de
0,45m y de altura de 1m

Cambiar esta columna por
otro nuevo y después pintarlo

Pase aéreo: Regular

Tiempo: 24
| p

anos

PVC

2” coeficiente de friccion C=150

Esos tramos que estan las
tuberias a la intemperie, se
necesitan pircar y cubrir con
tierra a las tuberias expuestas.

Hierro galvanizado

2” coeficiente de friccion C=100

Ajustes de la unién enroscado
de los tubos de hierro

galvanizado.

Fuente: Elaboracion

propia-2023

Tabla 27: Mejoramiento de reservorio

Reservorio: Bueno

| Tiempo: 24 afios

completo, pero sin ninguna
mezcla de cloracion, por el
cual el sistema de agua lo estan
de

consumiendo manera

directa.

Componentes: Camara de Descripcion Propuesta de mejora
reunion.
Sistema de cloracion Sistema de cloracién | Cloracion constante con el

sistema y capacitar,
sociabilizar a los pobladores y
la JASS del uso de cloracion.




Tanque de almacenamiento Dimensiones de 3.80mx3.80m
de ancho y largo, una altura de
2.10m, cuenta con escaleras

estado bueno. Pintado del reservorio.
Caja de valvulas Dimensiones de
1.15mx1.15m y una altura de
0.95m
Cerco perimétrico Dimensiones es un cerco Lijado de oxidos y pintado de
perimétrico de albafileria, la malla y del poste metélico.

malla metalica de 7mx7m, y
poste metélico de 2.5m, con
una altura total de 4m.

Fuente: Elaboracién propia-2023

Tabla 28: Mejoramiento de linea de aduccién

Linea de aduccién: Bueno | Tiempo: 24 afios

Componentes Descripcién | Propuesta de mejora

Clase de tuberia 10 Las tuberias expuestas a la intemperie se pircaran y se
protegera con tierra.

Fuente: Elaboracion propia-2023

Tabla 29: Mejoramiento de linea de distribucion

Linea de distribucién: Bueno | Tiempo: 24 afios

Componentes: | Descripcion Propuesta de mejora

CRP tipo 07

Cémara Dimensiones de Pintado de las 15 CRP de tipo 7, colocar las
humedad 1.15mx1.15m de ancho y 5 valvulas de boya, en los ramales, para

largo y una altura de 0.95m, | evitar perdida de agua y para racionalizar
con boya, rebose de 2” y tuvo | mejor.

de entrada y salida en los
tramos principales es de 1'%,
canastilla. Esta en un estado

bueno.

Tapa sanitaria Dimensiones es Lijado y pintado, colocar el perno de
0.60mx0.60m. seguridad de los 3 CRP de tipo 7.

Tuberia PVC Tubo de rebose 2”7, didmetro | Para su mejor funcionamiento de la linea de
de la tuberia de entrada y distribucion, se adecuarian las valvulas y
salidade 1'%, 34 y de accesorios y luego racionalizarlo
Y’tanto en el tramo principal | adecuadamente. Para un mejor consumo de
y secundario o hasta las agua potable se debe de pagar una cota de un
conexiones domiciliarias. valor de s/. 10 por usuario para reparar los

elementos, accesorios y valvulas en falla para
asi, tener un buen uso y evitar los manipuleos
de los pobladores.

Fuente: Elaboracion propia-2023




Tabla 30: Mejoramiento del sistema de alcantarillado sanitario.

Sistema de alcantarillado . . o
Tiempo: 8 afos

sanitario

Componentes Descripcién Propuesta de mejora

2 pozos de Diametros de 1.60my | El colapso seda en tiempos de avenida en el
percolacion. una tapa de 0.65my sistema, esto es porque los beneficiarios tienen

una altura de 2.10m conectado la parte pluvial y hace que no soporte
el sistema, méas también e exceso de humedad de
la zona.

La solucidn es que estén por separado estos
sistemas, para evitar el colapso.

Fuente: Elaboracion propia-2023

Tabla 31: Mejoramiento de letrinas

Letrinas | Tiempo: 5 afios

Componentes | Descripcion Propuesta de mejora

Letrinas. Material de construccion quincha El 80% de sistema de saneamiento de
adobe, el techo calamina y el solado la poblacion, estan inadecuados con el
es concreto. Dimensiones del hoyo sistema sanitario, por ende, se
2.50m aproximadamente de alturay | ejecutaria el proyecto de, el agua si
1mx1m de ancho y largo, abasteceria con la unidad basica de
dimensiones de la caseta saneamiento (UBS) con arrastre
1.40mx1.40m y una altura de 2.30m, | hidraulico con tangue séptico
tubo de ventilacion de 3”. mejorado y el ultimo tratamiento aun

pozo de percolacion.

El tanque séptico mejorado de volumen
de 600 litros, con el finde retener los
volimenes de sedimentacion y su
digestién de lodos y el final de
tratamiento se daria en el pozo de
percolacion.

(uBs) Estructura de albafiileria confinada, Capacitar a la poblacién de su uso y
techo de soporte madera y de cubierta | mantenimiento, en el cual se

teja andina, puerta metélica acanalada | beneficiaran 56 familias y asi mismo se
con cerradura, ventana, lavadero, realizaran 56.00 und de UBS.

ademas dispondra con instalaciones
sanitarias y eléctrica

Fuente: Elaboracion propia-2023




V. DISCUSION

Segun Huicho (6), 2020. Tuvo como resultado que el sistema de
abastecimiento de agua existente, guardan relaciébn con los tipos de
componentes del sistema de abastecimiento de agua del caserio de Coto,
mientras que en el crecimiento poblacional se contradicen, siendo en el barrio
de Vista Alegre crece, la tasa de crecimiento en el caserio de Coto decrece.

Evaluacién de estructuras se observé componentes por componente desde
el punto de captacion hasta el punto de consumo del agua y se caracterizé su
estado actual, deficiencias, y que el sistema de agua cumplio su vida dtil.

Que en el recorrido del sistema de abastecimiento de agua necesita
arreglos, preparos de tuberias, limpieza, seguridad y mantenimiento en general
de los todos los componentes desde la captacién hasta la distribucion o
consumo del agua, para su mejor funcionamiento, tanto en calidad y cantidad
de agua.

por otro lado, se pasé a evaluar del sistema de desaglie sanitario que se
centra o es beneficiaria solamente la plazuela del caserio de Coto, el cual tiene
8 afios de funciodn, y lo caracterizamos desde las conexiones domiciliarias hasta
el punto de percolacion del sistema, de cada componentes que integran y su
estado actual en operacion, el sistema de tratamiento no cuenta con cerco
perimétrico y medidas de seguridad, de la misma manera se evalud las letrinas
y de cada componente que integran, y del estado en que se encuentran en su
mayoria en mal estado y que necesita un recambio de manera urgente con
(UBS), con arrastre hidraulico (letrinas biodigestores) de las 56 viviendas, para
asi mejorar la vida de los pobladores del caserio de Coto. Para que el sistema
en mencion funcione, lo primero, el sistema de agua se mejorara, el caudal, la
distribucion, la cloracion, capacitacion, organizacion de la JASS y la poblacion
para el buen funcionamiento, asi mismo el disefio y los criterios segun la
normativa del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
establecidos para las zonas rurales.

En su resultado guarda similitud por Carrasco (4), 2022. Coincide que

por falta de mantenimiento del sistema de PTAR, el sistema esta en

deficiencias y en mal estado.




Asi también, segun Marcas (3), 2019. por otra parte, que se debe de
comprender los principios sanitarios, para mantener y regirnos en la norma del
codigo Ecuatoriano y sus parametros.

En cuanto a la evaluacion hidraulica se hizo medida del caudal con el
instrumento de balde de 4 litros y el tiempo, se hizo varios tomas y de tomo el
tiempo promedio, que circulaba en la primera CRP N° 01 en donde nos arrojé
1.728L/s eso circulo, pero el sistema de disefio soportaba ha mas, de la misma
manera realice medidas en la misma captacion y me salio 2.442L/s, la
circulacién del agua es un claro reflejo de que no realizan mantenimiento del
sistema, por el cumulo de sedimentacion, salia por el tubo de rebose y en la
linea de conduccidn se encontré también en su recorrido pequefias fugas del
agua, en quebradas antes de llegar al sistema de almacenamiento, por otro lado,
la distribucion de consumo de agua es desequilibrada en su racionalizacion,
este Ultimo se nota con mas gravedad en tiempo de sequia, en tiempo de
avenida la poblacion no carece de la cantidad de agua sino de altas presion y
desconexién en sitios especificos. El caudal es suficiente para abastecer el
mejoramiento en el sistema sanitario de letrinas biodigestores y asi mejorando
la salud y el desarrollo de la poblacion en estudio de contar con un buen
servicio de agua potable y una adecuada disposicion de excretas. La similitud
de resultados de Obispo (7), 2020. La mejora de los componentes va a dotar
un caudal de agua de Q= 0.51L/s para el servicio de agua potable y
saneamiento, y asi, abastecer la cantidad y calidad en 24 horas.

Para que ocurriera se debe de convocar reuniones con la de la
municipalidad, JASS y los pobladores para llegar a reparar los puntos
especificos de mal estados que se encuentran el sistema de saneamiento bésico,
para recuperar el caudal especifico que soporta el sistema se debe de realizar
mayores pagos mensuales del uso de agua, para asi mejorar y reparas los puntos
especificos de los sistemas y contar con las faenas de los pobladores.

Segun Hidalgo (13), 2020, el servicio de agua potable padecen de calidad
y cantidad, por deficiencias de componentes del sistema, a si guarda relacion,
con mi tesis con las deficiencias de valvulas y accesorios de la captacion y linea
de distribucion, fugas o goteos en pases aéreos de la linea de conduccion y

limpieza de los componentes existentes.
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La muestra de la poblacion para la evaluacion es de 30 participantes, del
tema de evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del
caserio de Coto, distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi,
departamento de Ancash- 2023. Bajo la aplicacidn de preguntas y cuestionarios
especificos de la calidad, operacion, eficiencia y calidad de servicio del estado
actual de las infraestructuras, hidraulicas de gestion y social en el sistema en
estudio. Se encuentra similitud con, Pabon y Orta (5), 2020. Que se
socializaron sobre los habitos de higiene, medidas de seguridad y el cuidado
del agua. Asi mismo el sistema de abastecimiento de agua la cumplié con la
vida util de 20 afios, el cual ya requiere mejoramientos para su mejor
funcionamiento del sistema de agua y luego del sistema sanitario.

Proponer el mejoramiento del sistema de saneamiento basico, para la
funcion y aprovechamiento del sistema después de evaluar lo primero es
realizar el mantenimiento y su continuidad, uniformizando con los pagos y
faenas a realizar con los pobladores, asi, como del clorado y reducir las posibles
enfermedades con respecto el uso de agua, la limpieza interna y externa, para
evitar los cimulos de los sedimentos, seguridad de los componentes, cambios
de las valvulas rotas y accesorios, para evitar fugas en el recorrido, que cada
CRP N°07 tengan boya para uniformizar el fraccionamiento en los ramales de
distribucion del agua, los cuales limitan la dotacion. Segan, Laurentt (9),
2019. Se coincide con su mencidn que el “sistema de abastecimiento de agua
se encuentra en mal estado, y deterioro de sus componentes situacion que limita
su operatividad, la vida dtil a superado los limites normados de los 20 afios,
con 26 afos de servicio, por ende, requieren actividades de reparacion,
reposicion o mantenimiento que permita el 100% de la operatividad”.

Asi mismo, segun Obispo (10), 2020, lo principal en un servicio de agua
es la calidad, cantidad y en el sistema de saneamiento, la sostenibilidad y
eficiencia, para los proximos 20 afios, mejorando las redes de agua y nuevas
rederes de desagiie, concedimos que el sistema de saneamiento nuevo
planteado se proyectara las UBS con arrastre hidraulico de 56 und, que sera

caseta, de muro de ladrillo, accesorios, tanque séptico y la capacidad de

absorcion del rotoplas es de 600 litros y su lavadero, es las propuestas del




mejoramiento del sistema de saneamiento sanitario, dando méas detalles en el
plano y presupuesto, el cual mejorar la calidad de vida de la poblacién de Coto.

La condicion del sistema de saneamiento con lo propuesto de
abastecimiento de agua y el UBS con arrastre hidraulico se mejorara la salud,
calidad de vida y el desarrollo de la poblacion en estudio, asi también, si se
mantiene el caudal del uso del agua, la idiosincrasia o habitos se deben de
cambiar en cuanto el pago mensual del agua, participacion de los usuarios y el
conocimiento del sistema, asi también la mejora del sistema sanitario con
letrinas biodigestores y su buen uso de estas, hasta tenerlos de habito de
limpieza personal, serd el cambio méas saludable en cada usuario. Segun Leiva
(11), 2020. Se guarda relacion con, contar con una persona capacita para la
operacion y mantenimiento del sistema de saneamiento y que la poblacion
contribuya con la cota familiar.

segun Huamani y Maxi (11). La evaluacion del sistema de agua potable
y saneamiento basico, es importante para su posterior gestion y operacion, de
parte de las autoridades para una intervencion y mejorar la calidad de vida de

los pobladores, a si también, una propuesta de mejora en el sistema de

saneamiento basico concientiza a la poblacion a mejorar la calidad de vida.




VI. CONCLUSIONES

v Se evaluo el sistema de abastecimiento de agua del caserio de Coto,
distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi, departamento de
Ancash-2023. Se obtiene como resultados de la evaluacion estructural
del sistema de abastecimiento de agua, la captacion N° 01 es de dos
camaras humeda y seca, con fisuras en la cdmara de proteccion, con
tres llorones, con accesorios y elementos de proteccion que se observa
la faltad de accesorios y valvulas, en cuanto la captacion N° 02 la parte
estructural esta en un buen estado en cuanto la parte externa e interna,
la diferencia quo los aleros es més reducido y el caudal es menor, que
esta funcionando de una manera directa, en donde el caudal en tiempo
de sequia es de 1.728 L/s que eso se encontr6 en circulacion, también
tiene cumulo de sedimentacion, el cerco perimétrico de alambre puay
postes metalicos que esta con principio de oxidacion. Linea de
conduccién, comienza en una cdmara de reunion, la tuberia de entrada
son 2 de 12" de entrada y de salida es de 2” de didmetro tuberia de
PVC, que es entrada y salida en las CRP N° 06, con tubo de reboce, asi
mismo hay un paso aéreo de una distancia de 200m, sostenido con acero
atirantado, y también hay tuberias a la intemperie que es un problema
a futuro, que estan en un estado regular y los tubos galvanizados es de
2” que en partes accidentadas se encuentran. Reservorio es un sistema
con tuberia de entrada y salida de 2” es el punto de almacenamiento de
agua, con una dimensién de 3.80mx3.80m y una altura de 2.10m, tiene
tubo de ventilacion metalica, tapa metalica de 0.60mx0.60m y escaleras
en la parte interior del reservorio, el tanque seco o de valvulas con una
estructura de 1.05mx1.05m, altura de 0.90m en donde estan las valvulas
y tuberias de entrada, salida, by pass y de limpia, estas estructuras se
encuentran con leves fisuras, la parte exterior, esta en un estado bueno,
con un sistema estructural de cloracion de buen estado pero sin ningin
uso. En cuanto el sistema de red de distribucion hasta el sistema

principal es de 2”, y en la red de distribucion secundaria es de % y la

red domiciliaria es de '4”.




v Se evalud el sistema de alcantarillado sanitario del caserio de Coto,
distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi, departamento de
Ancash-2023. Sistema sanitario las familias que cuentan con este
sistema esta en buenas condiciones, pero la satisfaccion es mala de los
restos de los pobladores, los sistemas de letrinas que en su mayoria esta
en malas condiciones o precarias, no cuentan con un techo adecuado,
ventilacion, casetas sin las puertas y los restos de usuarios lo han
perdido de todos los componentes de la letrina, los cuales hacen sus
necesidades al aire libre, condiciondndose a adquiere alguna
enfermedad.

v’ Se propone el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua del
caserio de Coto, distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi,
departamento de Ancash-2023. Ya que se encontré las dificultades del
sistema, en cuanto el agua se necesita organizarse en cuanto la junta
administradora de servicio de saneamiento (JASS) y los pobladores
para resolver los problemas, asi también con las autoridades locales
para el mantenimiento y limpieza de los componentes estructurales de
sistema para mantener el caudal, la continuidad, colocar las valvulas y
accesorios de la captacion n°1 de 1 47, el perno de seguridad, la tapa
sanitaria de la cAmara de reunién, en el reservorio lo méas primordial es
la parte de cloracion para potabilizar el agua y tener mayor control del
tipo de agua en consumo de la poblacion, asi también, limpieza tanto
exterior y interno del reservorio y en la distribucion de agua colocar los
valvulas de control o boyas en cada CRP de tipo 07, para su
almacenamiento en escala del agua y asi abastecerse el méximo
consumo diario y horario, estas mejorara, la cantidad y calidad del
sistema.

En cuanto el sistema de alcantarillado sanitario sanitario la parte
estructural estd en buen estado desde la atarjea, buzones, colectores,
emisores y PTAR, tiene 8 afos de uso, como la tasa de la poblacién es
decreciente, el sistema pasara mas de su vida til, en tiempo de avenidas

los pozos de percolacion tienen problemas en el test de absorcion del

suelo, en tiempos de avenida, una solucion es desviando la entrada
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pluvial al sistema de desague, de las familias beneficiarias. Por otra,
parte los beneficiarios con las letrinas en funcion y los que no lo estén,
se da una propuesta de recambio 0 mejoramiento con UBS, con arrastre
hidraulico, para cada usuario, el cual contribuye a la mejora de calidad
de la vida de los pobladores de Coto.

La propuesta de mejora, se dio después de evaluar la parte situacional
de los componentes del sistema de saneamiento basico y en qué estado
se encuentra se propone lo primordial poner en operacién la parte en
agua (calidad y cantidad) y de ahi la propuesta se proyect6 UBS con
arrastre hidraulico, contar con el tanque séptico mejorado, pozo de
infiltracion, caseta, ducha lavadero e inodoro para 56 familias o 56
unidades de estas y que se especifica con mas detalle en el plano. Asi
mismo, esta estructura contribuir, con la higiene, medio ambiente.
Segun las normas vigentes mejorara la calidad de vida de la poblacion,
y de manera secundaria, y necesaria, cuando todos los pobladores
cooperan con el buen uso del sistema de saneamiento basico,
puntualidad de pagos, coordinacion con la junta administradora de
servicio de saneamiento (JASS) del caserio de Coto y los usuarios, los

cuidados de la infraestructura y elementos hidraulicos del agua potable

y para las UBS para su buena operatividad y calidad de servicio.




VIl. RECOMENDACIONES

v En la evaluacion del sistema de agua, solo se encontraron deficiencias de
ciertos componentes, asi también accesorios, valvulas, goteos, tuberias a
la intemperie de la captacion hasta la linea de distribucion.

v En la evaluacion del sistema de alcantarillado sanitario, de tener un buen
uso del sistema.

v En cuanto el sistema del sistema sanitario para dar la funcion con las
familias que cuentan se les daria el buen uso, mientras los sistemas de
letrinas en su mayoria estan en un estado de manera precaria, el cual, para
la solucidn seré las UBS o letrinas biodigestores.

v Dar capacitacion de la junta administradora de servicio de saneamiento
(JASS) del caserio de Coto, para que realicen un mantenimiento de manera
general del sistema de abastecimiento de agua, con de limpieza interna y
externa para evitar enfermedades de los usuarios, asi también es de urgente
aplicacion la cloracion del sistema para potabilizar el agua.

v La junta administradora de servicio de saneamiento (JASS) debe de ser
mas organizado con los usuarios, ya sea cuando convoque reuniones,
faenas, en caso de incumplimiento debe de haber multa para una mejor
responsabilidad en cuanto el mantenimiento, mejoramiento del sistema de
saneamiento basico, de convocar charlas sobre el sistema de saneamiento
basico de manera recurrente, de la municipalidad local para una
informacion continuo de la operacion del sistema y asi evitar colapsos,
fallas, evitar adquirir enfermedades con respecto al uso de agua, vectores,
mosquitos que transmiten enfermedades, asi tener cuidado del sistema en
una buena condicidn sanitaria.

v' Se propone para un mejoramiento del sistema sanitario de contar con un
proyecto de letrinas y pozos sépticos para cada usuario. Para el buen
funcionamiento el caudal de agua se mantendria con un personal técnico y

el pago seria con un pago de s/ 10 para cada usuario mensual y puntual

para una mejor organizacion del bienestar y condicion.




v

v

La mantencion de la continuidad del agua para todos los usuarios para el
buen uso de las letrinas biodigestores.

Las UBS o letrinas biodigestores es de un proyecto de concreto armado
que seria beneficiado de buena salud, bienestar de los pobladores del
caserio de Coto y mayor responsabilidad con el caudal del agua para su
eficiente funcién del sistema de agua.

Para su mejor funcionamiento de la condicion o educacion sanitaria lo
ideal es que se capacite la junta administradora de servicio de saneamiento
(JASS) y poblacion, para su mejor operacion y mantenimiento del sistema
que lo propuesto lo primordial de agua potable, para asi los UBS con

arrastre hidraulico tenga una evacuacion de las excretas como aguas grises

y negras.




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. UNICEF y la O. Estado Mundial del Saneamiento: un llamamiento urgente a
transformar el saneamiento para mejorar la salud, los entornos, las economias y las
sociedades. [Internet]. Nyhgdoc, editor. Estado Mundial del Saneamiento: Un
Ilamamiento urgente a transformar el saneamiento para mejorar la salud, los
entornos, las economias y las sociedades. Nueva York; 2020. 1-94 p. Available
from: https://www.unicef.org/media/102811/file/Estado Mundial del
Saneamiento.pdf

2. Agua CN del. Manual de Agua Potable,Alcantarillado y Saneamiento. [Internet].
volumen 4. Semarnat, editor. Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento.
México; 2015. 1-92 p. Available from:
https://files.conagua.gob.mx/conagua/mapas/SGAPDS-1-15-Libro4.pdf

3. Ministerio de Economia y Finanzas. Saneamiento Basico - Guia para formulacién de
proyectos de investigacion exitosos. 2011;1-692. Available from:
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/saneamie
nto/Diseno_SANEAMIENTO_BASICO.pdf

4. Infotmatica IN de E e. Per(: formas de acceso al agua y saneamiento basico. Boletin
Agua y Saneam [Internet]. 2020;9:70. Available from:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua.pdf

5. Alvarez Risco A. Justificacion de la Investigacion. Soc Responsib J [Internet].
2019;15(1):1-10. Available from:
https://repositorio.ulima.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12724/10821/Nota
Académica 5 %2818.04.2021%29 - Justificacion de la
Investigacion.pdf?sequence=4&isAllowed=y

6. MACAS RAMIREZ CA. ESTUDIO Y EVALUACION DE LA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DEL SECTOR LA CHALA CANTON
GUAYAQUIL PROVINCIA DEL GUAYAS. [Internet]. Vol. 1, Rabit : Jurnal
Teknologi dan Sistem Informasi Univrab. universidad de Guayaquil; 2019.
Available from:
http://www.ghbook.ir/index.php?name=&option=com_dbook&task=readonline&bo
ok _1d=13650&page=73&chkhashk=ED9C9491B4&Itemid=218&lang=fa&tmpl=co
mponent%0Ahttp://www.albayan.ae%0Ahttps://scholar.google.co.id/scholar?hl=en
&Qq=APLIKASI+PENGENA

7. Carrasco Lozada DS. EVALUACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DE LA PARROQUIA MORASPUNGO, CANTON
PANGUA, PROVINCIA DE COTOPAXI. [Internet]. Universidad Técnica Ambato;
2022. Available from: https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/35213

8. ORTA ONA, ALEXANDER DIEGO; PABON MINCHALA PV. EVALUACION
DE LA CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO DE LA JUNTA
ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO REGIONAL
CANCHAGUA [Internet]. Escuela Politecnica Nacional; 2020. Available from:
https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/35213

82



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

HUICHO NAVARRO D. EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE SISTEMAS
DE SANEAMIENTO BASICO DEL BARRIO DE VISTA ALEGRE, DISTRITO
DE TOTOS, PROVINCIA DE CANGALLO, DEPARTAMENTO DE
AYACUCHO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020. [Internet]. Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote;
2020. Available from: http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/17180

Obispo Tinoco MC. MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS
BASICOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL CASERIO DE
COCHAS CHICO, DISTRITO DE CHINCHAO- HUANUCO [Internet].
Universidad de Huénuco; 2020. Available from:
http://repositorio.udh.edu.pe/bitstream/handle/123456789/238/uzuriaga_cespedes_e
ver_tesis_maestria_2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Huamani Champi, Jose; Maxi Menzala A. Evaluacion del Sistema de Agua Potable
y Saneamiento Basico del Centro Poblado de Rumira Distrito de Ollantaytambo,
Urubamba Cusco, 2021 [Internet]. Universidad César Vallejo; 2021. Available
from: https://hdl.handle.net/20.500.12692/97246

LAURENTT RODRIGUEZ GD. Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De
Saneamiento Basico Del Barrio De Santa Rosa En La Localidad De Yanacoshca,
Distrito De Huaraz, Provincia De Huaraz, Departamento De Ancash — 2019
[Internet]. Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote; 2019. Available from:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14697

HIDALGO LARRAN L. EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO VISTA
ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH -
2020. [Internet]. Uladech.; 2020. Available from:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/21770

Leiva Milla JR. Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del
sector de anta pampa, centro poblado de Quechcap, distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash — 2019 [Internet]. Repositorio de la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote. Universidad Catolica los Angeles Chimbote;
2020. Available from: http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/16469

Organizacion Panamericana de la Salud (PAHO). Saneamiento basico. In:
Saneamiento rural y salud/Guia para acciones a nivel local [Internet]. CEPIS; 2010.
p. 66-103. Available from:
https://www.paho.org/hg/dmdocuments/2010/Sanemiento-Capitulo4.pdf

Pefia Tacure D. EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES SAN JOSE
PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
[Internet]. Univesrsidad Sefior de Sipan; 2020. Available from:
https://repositorio.uss.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12802/7502/Pefia Tacure
Darwin.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Sojo Quesada M. PROTOCOLO PARA LA INSPECCION, MANTENIMIENTO Y
EVALUACION DE ALCANTARILLAS EN COSTA RICA [Internet].

83




18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA; 2016. Available from:
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/6372/protocolo_inspeccion_m
antenimiento_evaluacion_alcantarillas_costa_rica.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Avendario Rodriguez E. Deteccion , Tratamiento Y Prevencion De Patologias En
Sistemas De Concreto Estructural Utilizados En Infraestructura Industrial [Internet].
Repositorio. UNIVERSIDAD DE COSTA RICA.; 2006. Available from:
http://www.inii2.ucr.ac.cr/RIINI/pdf/IC/1C-5277 .pdf

SEGURA FANDINO DA. ANALISIS DE PATOLOGIA A LAS
INSTALACIONES HIDRAULICAS DE LA ESTRUCTURA # 3 EN LA CARCEL
LA PICOTA UBICADA EN LA CIUDAD DE BOGOTA [Internet]. Vol. 8,
repository.usta.edu.co. UNIVERSIDAD SANTO TOMAS; 2019. Available from:
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/19928/2019diegosegura.pdf?s
equence=3&isAllowed=y

Ministerio de Vivienda construccion y S. Norma Técnica de Disefio:Opciones
Tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el &mbito rural. Minist vivienda
construccion y Saneam [Internet]. 2018;193. Available from:
https://ecovidaconsultores.com/wp-content/uploads/2018/05/RM-192-2018-
VIVIENDA-TECNOLOGICAS-PARA-SISTEMAS-DE-SANEAMIENTO-EN-EL-
AMBITO-RURAL.pdf

ANCHAPURI QUISPE WA. EVALUACION TECNICA Y PLANTEAMIENTO
DE PROPUESTA DE DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL DISTRITO DE TARATA —TACNA. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPANO PUNO; 2013.

Aguero Pittman R. Agua Potable Para Poblaciones Rurales [Internet]. AsociaciOn.
Manos Unidas de Espafia. Lima; 1997. 1-169 p. Available from:
https://www.academia.edu/17665537/Agua_potable_para_poblaciones_rurales_siste
mas_de_abastecim

LEYVA GUERRERO EU. Optimizacion Del Disefio En La Linea De Conduccion
En El Sistema De Agua Potable [Internet]. Universidad Nacional Santiago Antinez
de Mayolo.; 2016. Available from:
http://repositorio.unasam.edu.pe/bitstream/handle/UNASAM/1201/T 277
2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. OBRAS DE
SANEAMIENTO. Reglam Nac Edif [Internet]. 2006;53(9):80-113. Available from:
http://www3.vivienda.gob.pe/pnc/docs/normatividad/varios/Reglamento Nacional
de Edificaciones.pdf

Izquierdo Mego JE. Mejoramiento de la calidad del agua a partir de tecnologia de
tratamiento de sistema de cloracion por goteo en el centro poblado Flor del Mayo,
distrito de Moyobamba - San Martin. [Internet]. Universidad Nacional de San
Martin. Universidad Nacional de San Martin; 2018. Available from:
http://repositorio.unsm.edu.pe/handle/11458/574

ALFARO MELGAR, JENNY MERCEDES ; CARRANZA CISNEROS, JOSE
LUIS; GONZALEZ REYES I. Disefio del sistema de alcantarillado sanitario, aguas
lluvias y planta de tratamiento de aguas residuales para el area urbana del municipio




217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

de San Isidro, departamento de Cabafas. 2012;435 pp. Available from:
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/1698/1/DISENO_DEL_SISTEMA_DE_ALCANTARI
LLADO_SANITARIO, AGUAS LLUVIAS Y PLANTA_DE_TRATAMIENTO
_DE_AGUAS_RE.pdf

JIMENEZ TERAN JM. MANUAL PARA EL DISENO DE SISTEMAS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO. [Internet]. UNIVERSIDAD
VERACRUZANA,; 2013. Available from:
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-Proyectos-
de-Hidraulica.pdf

Organizacion Panamericana de la Salud,Organizacion Mundial de la Salud
(OPS/OMS) CP de ISy C del A (CEPIS). Especificaciones Técnicas para el Disefio
de Letrinas Ventiladas de Hoyo Seco. 2003;15. Available from:
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/UNATSABAR 2003.
Especificaciones Técnicas para el Disefio de Letrinas.pdf

Rotoplas. Manual Biodigestores Sistema de tratamiento Biodigestor Rotoplas.
2020;1-17. Available from: https://agtindustrial.com/wp-
content/uploads/2020/12/biodigestor_manual_de_instalacionARGENTINA.pdf

Jiménez Gonzalez S. EVALUACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DEL AyA EN LA URBANIZACION LAS LOMAS DE
BUENOS AIRES, PUNTARENAS [Internet]. INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTA RICA ESCUELA DE QUIMICA CARRERA; 2014. Available from:
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/4048/evaluacion_tratamientod
eaguas_urbanizacion.pdf?sequence=1&isAllowed=y%7D

Palomino Figueroa LA. Las Juntas de Administracion de Servicios de Saneamiento
Basico para una Gestion Sostenible en el distrito de Kimbiri - La Convencién-
Cusco [Internet]. UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE
HUAMANGA,; 2015. Available from:
http://repositorio.unsch.edu.pe/handle/UNSCH/1129

SOTO GAMARRA AR. LA SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS DE AGUA
POTABLE EN EL CENTRO POBLADO NUEVO PERU, DISTRITO LA
ENCANADA- CAJAMARCA, 2014 [Internet]. UNIVERSISDAD NACIONAL DE
CAJAMARCA,; 2014. Available from:
http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/677

Venegas B C, Mercado R M, Campos MC. EVALUACION DE LA CALIDAD
MICROBIOLOGICA DEL AGUA PARA CONSUMO Y DEL AGUA RESIDUAL
EN UNA POBLACION DE BOGOTA (COLOMBIA). Rev Biosalud [Internet].
2014;13(43):24-35. Available from: https://www.ongawa.org/wp-
content/uploads/2015/09/Agua-CAS-
revisar2.pdf%0Anhttps://www.aguasresiduales.info/revista/libros/guia-basica-de-
control-de-calidad-de-agua

Carmona de la Torre, Jesus ; Sdnchez-Pérez, Héctor Javier ; Morales-Lopez, juan
Jesus; Torres-Dosal, Arturo; Gomez-Urbina S. Evaluacion cuantitativa del riesgo
microbiologico por consumo de agua en San Cristobal de Las Casas, Chiapas,
Meéxico. Tecnol y ciencias del agua [Internet]. 2017;08(1):133-53. Available from:
https://imta.gob.mx/tyca/descargas/art-2017-01-10.pdf

85




35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

CHILES AREVALO GV. Evaluacion de la calidad y cantidad de agua de las juntas
administradoras de agua potable del canton Montufar para el disefio de un plan de
mejoramiento y aprovechamiento adecuado [Internet]. UNIVERSIDAD TECNICA
DEL NORTE; 2015. Available from:
http://repositorio.utn.edu.ec/bitstream/123456789/4329/1/03 RNR 190 TESIS.pdf

VASQUEZ JARA ML. EVALUACION DE CALIDAD DEL AGUA POTABLE
EN DIFERENTES SECTORES URBANOS DE BARRANCA [Internet].
Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion; 2019. Available from:
http://repositorio.unjfsc.edu.pe/handle/UNJFSC/4011

CALDERON LM. Plan De Saneamiento Basico Y Uso Eficiente De Recursos. 4
[Internet]. 2016;1-44. Available from:
https://www.colombiacompra.gov.co/sites/cce_public/files/cce_tienda_virtual/plan_
ambiental_mr_clean.pdf

Baron Lopez SG. Documento Técnico Linea de Intervencién Calidad de Agua y
Saneamiento Bésico [Internet]. Politica distrital para salud ambiental. 2011.
Available from:
http://ambientebogota.gov.co/c/document_library/get_file?uuid=17817255-1588-
4942-baba-27dfa217ef29&groupld=55886

Romero Castro, Martha Irene; Figueroa Moran, Grace Liliana; Vera Navarrete,
Denisse Soraya; Alava Cruzatty, José Efrain; Parrales Anzlles GR, Alava Mero,
Christian José; Murillo Quimiz AL, Castillo Merino MA. METODOLOGIA DELA
INVESTIGACION [Internet]. McGRAW- HILL INTERAMERICANA DE
MEXICO s. a. de CV, editor. Introduccion a la seguridad informatica y el anélisis
de vulnerabilidades. Mexico; 2018. 1-497 p. Available from:
https://www.uv.mx/personal/cbustamante/files/2011/06/Metodologia-de-la-
InvestigaciA®n_Sampieri.pdf

Marroquin Pefia R. Metodologia de la investigacion. Univ Nac Educ Enrique
Guzman Y Val [Internet]. 2012;4:1-26. Available from:
http://www.une.edu.pe/Sesion04-Metodologia_de_la_investigacion.pdf

Cardenas Gonzalez R. Metodologia de la investigacion [Internet]. Vol. 2, Boletin
Cientifico de las Ciencias Econdmico Administrativas del ICEA. Universidad
Naval; 2005. Available from:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/133491/METODOLOGIA_DE_|
NVESTIGACION.pdf

José L. Investigacion Aplicada : Definicion , Propiedad Intelectual e Indus tria.
Cienciaameérica [Internet]. 2016;1(3):34-9. Available from:
http://www.uti.edu.ec/documents/investigacion/volumen3/06Lozada-2014.pdf

Dzul Escamilla M. APLICACION BASICA DE LOS METODOS CIENTIFICOS.
2010;1-13. Available from:
https://www.uaeh.edu.mx/docencia/V1_Presentaciones/licenciatura_en_mercadotecn
ia/fundamentos_de_metodologia_investigacion/PRES38.pdf

Rodriguez M, Mendivelso F. Disefio de investigacion de Corte Transversal. Rev
Médica Sanitas [Internet]. 2018;21(3):141-7. Available from:
http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lad/garcia_m_f/capitulo4.pdf

86




45.  Barra Salazar, Ana; Mora Donoso M. Actualidades Investigativas. 2013;13:1-17.
Available from: https://www.redalyc.org/pdf/447/44729878006.pdf

46.  Dolores Frias N. Informe de investigacion de los resultados del proceso de disefio de
investigacion. Acta Endocrinol (Copenh) [Internet]. 2008;49(4):1-16. Available
from: http://www.uv.es/friashav

47. ULADECH. Cddigo de ética para la investigacion [Internet]. 2021. p. 1-12.
Available from: https://erp.uladech.edu.pe/archivos/03/03002/documentos/GCORP-

085_1.pdf




ANEXOS

ANEXOS 01. Matriz de Consistencia

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema general

¢La evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento basico
del caserio de Coto, distrito de
Llamellin, provincia de Antonio
Raimondi, departamento de
Ancash-2023?

Problemas especificos

-¢La evaluacién del sistema de
abastecimiento de agua potable
del caserio de Coto, distrito de
Llamellin, provincia de Antonio
Raimondi, departamento de
Ancash-2023?

- ¢La evaluacion del sistema de
alcantarillado sanitario del
caserio de Coto, distrito de
Llamellin, provincia de Antonio
Raimondi, departamento de
Ancash-2023?

-¢El mejoramiento del sistema de
saneamiento basico del caserio de
Coto, distrito de Llamellin,
provincia de Antonio Raimondi,
departamento de Ancash-2023?

Objetivo general: Realizar la
evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico del
caserio de Coto, distrito de
Llamellin, provincia de Antonio
Raimondi, departamento de
Ancash-2023.

Objetivos especificos:

-Evaluar del sistema de
abastecimiento de agua potable
del caserio de Coto, distrito de
Llamellin, provincia de Antonio
Raimondi, departamento de
Ancash-2023.

-Evaluar del sistema de
alcantarillado sanitario del
caserio de Coto, distrito de
Llamellin, provincia de Antonio
Raimondi, departamento de
Ancash-2023.

-Proponer el mejoramiento del
sistema de saneamiento basico
del caserio de Coto, distrito de
Llamellin, provincia de Antonio
Raimondi, departamento de
Ancash-2023.

Variable 1

-Sistema de abastecimiento de

agua potable

-Sistema de alcantarillado
sanitario

Dimensiones

Captacion

Linea de conduccion
Cémara de reunioén

CRP tipo 6

Pase aéreo

Valvula de aire
Reservorio

Sistema de cloracién
Linea de aduccion

CRP tipo 7

Linea de distribucion
Atarjea, colector y emisor
Buzon
Tanque séptico

Pozo de percolacion
Letrina UBS hoyo seco

Tipo de investigacion: Aplicada.
Nivel de investigacion: Descriptivo.
Disefio de investigacion:

No experimental de corte transversal.

s> S~ Oy
v
I I I

Poblacién y muestra: Sistema de saneamiento
béasico del caserio de Coto, distrito de Llamellin,

provincia de Antonio Raimondi, departamento de
Ancash.

Técnica instrumento técnica de recoleccion de
datos: La observacion.

Instrumentos de recoleccion de datos: Ficha de
observacion

Fuente: Elaboracion propia (2023)




ANEXOS 02. Instrumento de recoleccién de informacién

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por Segura Tarazona Darwin, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. La investigacion denominada: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE COTO, DISTRITO DE
LLAMELLIN, PROVINCIA DE ANTONIO RAIMONDI, DEPARTAMENTO DE
ANCASH-2023 La entrevista durara aproximadamente ...5. minutos y todo lo que usted diga

sera tratado de manera anénima.

» Lainformaci6n brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

»  Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante
gue le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el
momento que mejor le parezca.

+  Sitiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados

obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico 1201171025@uladech.pe o

al nimero 984237835. Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la
Universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Julian Solorzano Silvestre

Firma del participante:

Firma del investigador: /

Fecha: 04/07/2023




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con
una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE COTO, DISTRITO DE LLAMELLIN,
PROVINCIA DE ANTONIO RAIMONDI, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2021

y es dirigido por Segura Tarazona Darwin, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles
de Chimbote.

El propdsito de la investigacion es: DE CONOCER EL ESTADO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO Y MEJORAR Para ello, se le invita a participar en una encuesta que
le tomard __10__ minutos de su tiempo. Su participacion en la investigacion es completamente
voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le
genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede
formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted serd informado de los resultados a través de preguntas al
presidente de la JASS de Coto. Si desea, también podra escribir al correo
1201171025@uladech.pe para recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre
aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad
Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esté de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre: Julidn Solorzano Silvestre
Fecha: 04/07/2023

Correo electrénico: No tiene

Firma del participante: :
Ry

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):




ANEXOS 03. Validez del instrumento

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:
SAUL HEYSEN LAZARO DIAZ

N° DNI/ CE: 31674068 Edad: 47

Teléfono / celular: 943036700 Email: saulhld@gmail com

Titulo profesional:

INGENIERO CIVIL

Grado académico: Maestria__ X Doctorado:
Especialidad:

MAESTRO EN EDUCACION CURRICULO E INVESTIGACION

Institucién que labora:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO
DE COTO, DISTRITO DE LLAMELLIN, PROVINCIA DE ANTONIO RAIMONDI,
DEPARTAMENTO DE ANCASH-2023

Autor(es):

SEGURA TARAZONA DARWIN

Programa académico:
Ingenieria Civil

Figura 26: Ficha de Identificacion del Experto ( Ing. Saul Heysen Lézaro Diaz)

Fuente: Elaboracién propia 2023.




CARTA DE PRESENTACION

/Magster / Doctor: SAUL HEYSEN LAZARO DIAZ
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: SEGURA TARAZONA DARWIN estudiante / egresado del programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar
el proceso de validaci6n de mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por el cual acudo
aUd. para su participacion en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titulaz “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE COTO, DISTRITO DE LLAMELLIN,
PROVINCIA DE ANTONIO RAIMONDI, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2023.” y envio a
Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificaci6n de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

-,".-4 7U /‘;‘/"7/‘

s

DNI: 47476278.

Firma de estudiante

Figura 27: Carta de presentacién al Experto ( Ing. Saul Heysen Lazaro Diaz)

Fuente: Elaboracién propia 2023.




FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL
CASERIO DE COTO, DISTRITO DE LLAMELLIN, PROVINCIA DE ANTONIO RAIMOND,
DEPARTAMENTO DE ANCASH-2023
Variable 1: Sistema de Relevancia Pertinencia Claridad
saneamiento basico Observaciones
Dimension 1: Sistema de No No No
abastecimiento de agua Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | cumple
potable.
1 Caracteristicas fisicas X X X
2 Condicion actual X X X
3 Mejora X X X
Dimension 1: Sistema de
alcantarillado sanitario
1 Caracteristicas fisicas X X X
2 Condicion actual X X X
3 Meyora X X X Propuesta de mejoramiento es las letrinag
UBS, con arrastre hudréulico, de las 56
famulias, para una vida digna. Y persona
capacitada para su mejor funcionamiento
del sistema.
Recomendaciones: Ninguno
Optnson de experto:  Aplicable (X )  Aplicable después de modificar ( )  Noaplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr./ Mg SAUL HEYSEN LAZARO DIAZ, DNI N° 31674068 f‘g’;z
/ A
0]

Figura 28: Ficha de validacion (Ing. Saul Heysen Lazaro Diaz)

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos: AGUILAR CIRIACO WILDER RICARDO
N° DNI/ CE: 31682671 Edad: 45 aiios
Teléfono / celular: 910287566 Email: wilderaguilarcinaco@gmail com

Titulo profesional: Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria_ X Doctorado:___
Especialidad: Maestria en Gestion Publica

Institucién que labora: Distrito San Nicolas (Ejecucion de obra)

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO
DE COTO, DISTRITO DE LLAMELLIN, PROVINCIA DE ANTONIO RAIMONDI,
DEPARTAMENTO DE ANCASH-2023

Autor(es):

SEGURA TARAZONA DARWIN

Programa académico:
Ingenieria Civil

GUILAR CIRIACO
Ingeniero Cwil
CIP N*® 105425

Firma Huella digital

Figura 29: Ficha de Identificacion del Experto ( Ing. Wilder Ricardo Aguilar Ciriaco)

Fuente: Elaboracién propia 2023.




CARTA DE PRESENTACION

/Magister / Doctor: AGUILAR CIRIACO WILDER RICARDO
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: SEGURA TARAZONA DARWIN estudiante / egresado del programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica Los Angcles de Chimbote, debo realizar
el proceso de validacién de mu instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo

a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titulaz “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE COTO, DISTRITO DE LLAMELLIN,
PROVINCIA DE ANTONIO RAIMONDI, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2023.” y envio a
Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matnz de operacionalizacion de variables

- Matniz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

p /' /'7/
L el
< '/

DNI: 47476278.

Firma de estudiante

Figura 30: Carta de presentacion al Experto (Ing. Wilder Ricardo Aguilar Ciriaco)

Fuente: Elaboracion propia 2023.




FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL
CASERIO DE COTO, DISTRITO DE LLAMELLIN, PROVINCIA DE ANTONIO RAIMONDI,
DEPARTAMENTO DE ANCASH-2023
Variable 1: Sistema de Relevancia Pertinencia Claridad
saneamiento bisico Observaciones
Dimension 1: Sistema de No No No
abastecimiento de agua Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumyple | cumple
potable.
| Caracteristicas fisicas X X X
2 Condicion actual X X X
3 Mejora X X X
Dimension 1: Sistema de
alcantarillado sanitario
l Caracteristicas fisscas X X X
2 Condscion actual X X X
3 Mejora X X X Propuesta de mejoramiento es las letn
UBS, con arastre hudrdulico, de las 5
famulias, para una vida digna. Y
capacitada para su mejor funcionamient
del sistema.
Recomendaciones: Ninguno
Opinion de experto:  Aplicable (_ X )  Aplicable después de modificar( ) Noaplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr./ Mg AGUILAR CIRIACO WILDER RICARDO, DNT )? 31682671 .‘”
ke sl
CIP N* 105425
Firma

Figura 31: Ficha de validacion (Ing. Wilder Ricardo Aguilar Ciriaco)

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos: HUANEY CARRANZA JESUS JOHAN
N®DNI/ CE: 44010778 Edad: 36 afios
Teléfono / celular: 949930070 Email: kranza?8(@gmail com.

Titulo profesional: Ingemero Cival
Grado académico: Maestria_ X Doctorado:
Especiahdad: .. Maestro en Educacion, con Mencién en Docencia, Curriculo e Investigacion

Institucion que labora: ULADECH

Identificacién del Provecta de Investizacidn o Tesis

Titulo:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO
DE COTO, DISTRITO DE LLAMELLIN, PROVINCIA DE ANTONIO RAIMONDI,
DEPARTAMENTO DE ANCASH-2023

Autar{es):

SEGURA TARAZONA DARWIN

Programa académico:

Ingenseria Civil

Huella digital

Figura 32: Ficha de Identificacion del Experto ( Ing. Huaney Carranza Jesus Johan)

Fuente: Elaboracion propia 2023.




CARTA DE PRESENTACION

/Magster / Doctor: HUANEY CARRANZA JESUS JOHAN
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimento que yo: SEGURA TARAZONA DARWIN estudiante / egresado del programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar
el proceso de validacion de nu instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo
a Ud. para su participacién en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE COTO, DISTRITO DE LLAMELLIN,
PROVINCIA DE ANTONIO RAIMONDI, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2023.” yenvio a
Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matnz de operacionalizacion de vanables

- Matniz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Fart Gt

S Py

DNI: 47476278.

Firma de estudiante

Figura 33: Carta de presentacion al Experto (Ing. Huaney Carranza Jesus Johan)

Fuente: Elaboracion propia 2023.




FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL
CASERIO DE COTO, DISTRITO DE LLAMELLIN, PROVINCIA DE ANTONIO RAIMONDI,
DEPARTAMENTO DE ANCASH-2023
Variable 1: Sistema de Relevancia Pertinencia Claridad
saneamiento bsico Observaciones
Dimension 1: Sistema de No No No
abastecimiento de agua Cumple | cumple | Cumple | Cumple | Cumple | cumple
potable.
| Caracteristicas fisicas X X X
2 Condici6n actual X X X
3 Mejora X X X
Dimension 1: Sistema de
alcantarillado sanitario
1 Caracteristicas fisicas X X X
2 Condicion actual X X X
3 Mejora X X X opuesta de mejoramiento es las letry
JBS, con arrastre hidraulico, de las 5
tlias, para una vida digna. Y per
apacitada para su mejor funcionamient
| sistema.

Recomendaciones: Ninguno

Opinion de experto: ~ Aplicable (X)  Aplicable después de modificar ()  Noaplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr. / Mg HUANEY CARRANZA JESUS JOHAN, DN 44010778 + '

N ;
§ 0EL PRy Huelladigital
P “snacanns
HUANEY .G
CIP. N* 163286
Fima

Figura 34: Ficha de validacién (Ing. Huaney Carranza Jesus Johan)

Fuente: Elaboracién propia 2023.




ANEXOS 04. Confiabilidad del instrumento

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Fuente: Elaboracion propia 2023.




Fuente: Elaboracion propia 2023.




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo: Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamuento basico del caserio de
Coto distrito de Llamellin, provincia de Antomio Rauumonds, departamento de Ancash-
2023.

Responsable: Segura Tarazona Darwin.
v IN 3 NTO JON

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesana
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamuento en ¢l pasado del sistema de
saneanuento basico de dicha poblacion. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta
con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)
Escnba el nimero que corresponda

Niv 1 1
Ne Rubro lMI d: sam;amo:

La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X
Investigacion.

» | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa

En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técmcas de
acuerdo al tema de mvestigacién

Las preguntas de las fichas técmicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su X
mvestigacion

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera

wh

El formato de las fichas técmicas y de la encuesta son las
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto:Ing. Saul Heysen Lazaro Diaz
Fecha:12/07/2023

Profesion: Ingensero Civil
Grado académico: Maestria

Figura 35: Escala de validacion (Ing. Saul Heysen Lazaro Diaz)

Fuente: Elaboracion propia 2023.




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo: Evaluaciéon y mejoranmuento del sistema de sancamuento basico del caserio de
Coto distrito de Llamellin. provincia de Antonio Raimondi. departamento de Ancash—
2023.
Responsable: Segura Tarazona Darwin

AY ON 3 NTO: ON

El trabajo de mvestigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesana
sobre la indagacion. los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
saneanuento basico de dicha podblacion. Es por €so que se solicita por favor rellenar la encuesta
con veracidad, gracias por su colaboracion

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escnba el nimero que corresponda
i - ~
N saliie l“ el d: sanssb«io:
1 La encuesta y ficha técmca guardan relacion con el tema de X
mvestigacion
» | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
= | clara y concisa
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técmcas de X
acuerdo al tema de mvestigacion
Las preguntas de las fichas técmicas han sido elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su
mvestigacion
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
1 >
6 El formato de las fichas técmcas y de la encuesta son las x
adecuadas

Apellidos y Nombres del experto:Ing. Wilder Ricardo Aguilar Cinaco
Fecha: 14072023

Profesion: Ingeniero Civil C)’*' >
- - o FERRCS ™
Grado académico: Maestria A g

' o Crvil
CH* N® 108425

Figura 36: Escala de validacion (Ing. Wilder Ricardo Aguilar Ciriaco)

Fuente: Elaboracion propia 2023.




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo: Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio de
Coto distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimonds, departamento de Ancash-
2023.

Responsable: Segura Tarazona Darwin
\Y 10N 3 N 10N

El trabajo de mvestigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar mnformacion necesana
sobre la indagacion, los acontecumientos, su comportanuento en ¢l pasado del sistema de
saneanuento basico de dicha poblacién. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta
con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)
Escnba el numero que corresponda

.\ -
N Biiee l'hel d: nds;acdo:

La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de
mvestigacion

Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa.

En 1a Ficha técnica se hace uso de las palabras técmicas de
acuerdo al tema de mvestigacion

Las preguntas de las fichas técmicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su X
mvestigacion
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X

L]

X
X
X

Elfomﬁtodehsﬁchaste’cmcasydthencmstasonhs
adecuadas

Apellidos y Nombres del experto:Ing. Huaney Carranza Jesus Johan
Fecha:15/07/2023
Profesion: Ingeniero Civil
Grado académuco: Maestria

Figura 37: Escala de validacion (Ing. Huaney Carranza Jesus Johan)

Fuente: Elaboracion propia 2023.




N° | Rubro Expert | Expert | Expert Y %

ol 02 03
1 | Laencuestay ficha técnica guardan
relacion con el tema de investigacion. 4 4 4 12 100
2 | Las peguntas de la ficha técnica han sido 3 4 4 1 92

elaboradas de manera clara y concisa.

3 | Enla ficha técnica se uso de las palabras
técnicas de acuerdo al tema de 4 3 4 11 92
investigacion.

4 | Las preguntas de las fichas técnicas han
sido elaboradas de acuerdo a los 92
indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.

5 | Las preguntas de la encuesta han sido

elaboradas de manera general. 3 3 3 9 75
6 El formato de las fichas técnicas y de la
encuesta son las adecuadas. 3 4 4 11 92
TOTAL
543

Para la validacion se consideran los siguientes expertos:

VALIDADO POR:

Experto 1: Ing. Saul Heysen L&zaro Diaz

Experto 2: Ing. Wilder Ricardo Aguilar Ciriaco

Experto 3: Ing. Huaney Carranza Jesus Johan

La interpretacion tiene valide de % = 90.5%

Interpretacion: De acuerdo al resultado el valor obtenido, nos indica que es el 90.5% y
como esmayor de 75% se valida el dicho instrumento.




ANEXOS 05. Formato de Consentimiento informado

Consentimiento informado

PROTOCOLO DE AUTORIZACION

(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su autorizacion, para la ejecucion del proyecto de investigacion. De aceptar, el investigador y usted
se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE COTO, DISTRITO DE LLAMELLIN, PROVINCIA
DE ANTONIO RAIMONDI, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2023 y es dirigido por: SEGURA
TARAZONA DARWIN, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacion es: Es evaluar y mejorar el sistema de saneamiento bésico del caserio de
Coto, distrito de Llamellin, provincia de Antonio Raimondi, departamento de Ancash-2021.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la
investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted sera informado de los resultados a través de su persona (presidente de la
JASS). Si desea, también podré escribir al correo 1201171025@uladech.pe o para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion
de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre: Julian Solorzano Silvestre

Fecha: 04/07/2023

Correo electrénico: No tiene

Q/j@;}
Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):




PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es Segura Tarazona Darwin y estoy haciendo mi investigacion, la participacién de
cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacién, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme:
»  Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
» Laconversacién que tendremos sera de _5_minutos maximos.
» Enlainvestigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anénima.
»  Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con que
participes si tu también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (X) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de participar

en mi investigacion.

¢Quiero participar en la investigacion Si
de

No

Fecha: Coto, 2023




ANEXOS 06. Documento de aprobacién para la recoleccién de informacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CARTA N°001 - 2023 - STD - ULADECH

Sr.
Solorzano Silvestre Juhan presidente del JASS
del Caserio Coto

Asunto: Respuesta a la carta de presentacion para el desarrollo del trabajo de investigacion

Presente. -

De mi consideracion:
Es un placer dingirme a usted para expresar mu cordial saludo e mformarle que soy
estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los

Angeles de Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme, Segura
Tarazona Darwin, con cédigo de matricula N © 1201171025, de la Carvera Profesional de

Ingenieria Civil, quién solicita autonzacion para ejecutar, la tesis de investigacion titulado
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO

DEL CASERIO DE COTO, DISTRITO DE LLAMELLIN, PROVINCIA DE ANTONIO
RAIMONDI, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2023"

Por este motivo, mucho agradeceré me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactonamente mi investigacién la misma que redundari en beneficio de su Instituciéon
En espera de su amable atencién, quedo de usted

Atentamente,
. O A
- ’A(///l%‘//

Segura Tarazona Darwin =
DNI N ©4747627°




ANEXOS 07. Evidencias de ejecucién

510 Pagina 1
Pres upuesto

Presupuesto 120100 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE COTO, DISTRITO DE LLAMELLIN -
PROVINCIA ANTONIO RAIMOMDI- DEPARTAMENTO DE ANCASH-2023

Subpresupuesio (i1} SISTEMA DE AGUA POTABLE

Clignte UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Costoal 0210872023

Lugar ANCASH - ANTONIO RAYMONDI - LLAMELLIN

[tem Descripcion Und. Metrado Precio 5/ Parcial 5/

[l SISTEMA DE AGUA POTABLE

Mot CAPTACION DIRECTA M

.01 VALVULAS Y AGGESORIOS

.01 INST. DE ACCESORIOS DE LIMPIA Y REBOSE 2* urd 1.00 1281 128

M.04.04.02 INST. DE ACCESORIOS DE SALIDA 1 172" und 1.00 1244 1244

01.01.02 VARIOS

.0d.0201 PINTURA CON ESMALTE mi 10.35 et T4

M.0d.02.02 LLAVE DE SEGURIDAD DE LATAPA und 200 9.3 1872

002 CAPTACION DIRECTA 02

.02 VARIOS

M.020.0m PINTURA CON ESMALTE m 10.25 et 3241

01.03 LINEA DE COMDUCCION (T673.6M)

.04 CAMARA DE REUNION

.04 VARIOS

.00 LLAVE DE SEGURIDAD DE LATAPA urd 1.00 9.3 938

M.0401.02 TAPA SANITARIA METALICA DE 0600 60M urd 1.00 nyw My

01.04.01.03 PINTURA CON ESMALTE m2 12.35 et 38073

01.05 PASE AEREOD (2008)

.05.01 VARIOS

01.05.01.01 PINTURA CON ESMALTE m2 108.00 et IMra2

.08 PASE AERED (12M)

.08.01 VARIOS

04.06.01.01 DEMOLICION DE LA ESTRUCTURA DE CONCRETO md 032 nn 1214

1.06.01.02 LIMPIEZA DE TERREMO MANLAL m? 0.78 38 303

{1.06.01.03 COMCRETO Fle=210 Kglem2 m3 052 750 3900

01.06.01.04 EWCOFRADO Y DESCOFRADD NORMAL m? 032 nM 1315

1.06.01.05 TAPADO DE TUBERIA CON MATERIAL PROPIO mi 0.32 4.0 208

oaor CAMARA ROMPRE PRESION TIPO & (7 UND)

M.0TH VARIOS

M.orm.m LLAVE DE SEGURIDAD DE LATAPA und 3.00 9.3 2808

M.070.02 PINTURA CON ESMALTE m2 128.00 e 4 a9z

01.08 RESERVORIO [20M3)

01.08.01 VARIOS

01.08.01.01 PINTURA CON ESMALTE m2 2@ e 1,138

{1.08.01.02 CERCO PERIMETRICO CON ALAMBRE APUAS AL FINAL m 200.00 19.93 3.588.00

0108 CAMARA DR ROMPE PRESION TIPO' T { 13UND)

.08 VARIOS

M.08.01.M LLAVE DE SEGURIDAD DE LATAPA und 3.00 9.3 2808

04.08.01.02 VALVULA FLOTADORA urd 5.00 B0 140,30

1.09.01.03 PINTURA CON ESMALTE m2 23795 et B 16134

Figura 38: Presupuesto de mejoramiento del sistema abastecimiento de agua potable, con
un monto de S/. 22,051.46

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Presupuesto

Presupuesio 1209001 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL GASERIO DE GOTO, ISTRITO DE LLAMELLIN-
PROVINGIA ANTONIO RAIMONDI- DEPARTAMENTO DE ANGASH-2023

SubprEsUpUEsD 003 UBS- GON ARRASTRE HIDRAULIGO

cientz UNIVERSIDAD CATOLIGA LOS ANGELES DE GHIMBOTE Comad 0200872023

Lugar ANGASH - ANTONIO RAYMONDI - LLAMELLIN

[tem Descripzion Und. Mstrado Precio 5/ Parcial S/

n UBS - LETRIMA CON BIDDIGESTOR (S5UNDY

n.om TRABAJOE PRELIMINARES

o LIMPIEZA DE TERREMD MANUAL m2 &13.02 200 1,238.04

ooz TRAZO Y REPLANTED m2 513.00 856 5,586.24

0.0z MOVIMIENTO DE TIERRAS

npzm EXCAWACION EN TERRENO NORMAL m3 ra 4561 24,502.60

01.02.02 EXCAVACION MANUAL EN TERREND ROCOS0 mE 1331 4561 6,125.88

oi.pzng RELLENG CON MATERIAL PROPID mE 20860 2606 5;462.18

010204 REFINE, NIWELACION ¥ COMPACTADO m2 T18.79 15 1/085.37

.o2os ELIMINAR MATERIAL EXCEDENTE A D=30M | AMANO Cf CARRETILLA) m3 100.70 2666 268466

0103 ALBARILERLA

.o MURD DE S0GA LADRILLS CORRIENTE m2 2510 176.69 145,786.92

004 DBRAS DE CONCRETO SIMPLE

oipam CIMIENTO CORRIDD C2 H1 10 + 30% PG mE 53.53 15162 13,483.57

oi.pdnz ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAN mz 10323 T9.80 8,237.75

01.04.03 SOSRECIMIENTD CONCRETO CH 1:8 25% PM w3 2007 nzn 4257.05

0ioand ENCOFRADO Y DESENCOFRADD NOFMAL PRASRA SADINEL DE DUCHA m2 F1.36 57.88 1,818.25

.05 CONCRETO F'C= 140MECAL PARA ZARDINELLES DE DUCHA m3 157 25895 4D6.55

n.os CORCRETD 1:8 PARA PISCOS Y VEREDAS E=4"SEMI PULIDD m3 157 18556 201.96

01.06 COLUMHA DE AMARE

01060 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADOY COLUMMA Y SADINEL mz 135.52 £5.19 B;834.55

oi.penz CONCRETO F'C= 173KG/CM2 EN COLUMNETAS mE 7.3 B4 24141

01.06.03 ACERD CORRUGADD FY'= 4200 KIG/ICME GRADD 80 kg 1,701.25 ek 3,9680.53

.oy WIGUETA DE AMARE

oi.orm ACERD CORRUGADD FY=4200K&/CM2 GRADO 60 kg 125126 1543 18,958.34

01.07.02 COMCRETO F'C=1756GICAE EN VIGLETAS m3 1201 3228 3,882.59

0.07.03 ENCOFRADO Y DESENOFRADD NORMAL mz 170.99 B9 15a7an

0.og CAJA DE REGISTROS DE S30LIDOS

oigam ACERD CORRUGADD FY=4200KG/CM2 GRADO 60 kg 22829 THET 16,863.78

01.08.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN CAA w3 14.70 261.89 414378

01.08.03 ENCOFRADO Y DESENOFRADD NORMAL m2 T4 T9.40 21,787.38

01.09 Al BARILERLA

01.08.01 MURD DE SOGA LADRILLD CORRIENTE m2 &20.10 25074 238,435.87

0o PIS0S Y PAVIMENTOS

010 PI505 DE CEMENTD PULIDD E=4” mz .89 3,895.76

nn WEREDAS

oA ENCOFRADO Y DESENOFRADD NORMAL PARA VEREDAS mz B 4235 1/625.82
VARIDS

011102 VEREDA DE COMCRETO F'C= 175K&/CM2 DE E=4" w3 14.38 32568 4/686.54

0.z REVOGUE ENLICIDCS ¥ MORDEDURA

oAz TARRAJED INTERIOR CON MPERMIASILIZANTE MEZCLA 1:3 E=1.3CM m2 410 am 72.350.81

011202 TARRAJED EN COLUMNAS Y VIGAS MEZCLA 1:3 E=1.5 CMINC. ARISTAS m2 17232 TE.66 13.210.05

013 ZOCALO Y CONTRAZOCALD

0.3 CONTRAZOCALD EXTERICOR DE CEMENTC PULIDOH=20CM m 43064 T4 32.228.10

0 CUBIERTAS

oA CORREA DE MADERRA TORMILLO DE 2762 m 540,00 5012 75,700.80

01402 WIGA DE MADERA TORNILLO DE 373 m 572.00 452 57,066.24

Figura 39: Presupuesto del sistema de la propuesta de mejoramiento de UBS con arrastre
hidraulico.

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Presupuesto

Presupuesto 1201001 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL GASERIO DE GOTO, DISTRITO DE LLAMELLIN-

PROVINCIA ANTONID RAIMONDI- DEFARTAMENTO DE ANCASH.2023
Sutpresipuzstd o3 UBS- GON ARRASTRE HIDRAULICO
Ciente UNIVERSIDAD GATOLIGA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Coumd (2082023
Lugar ANGASH - ANTONIO RAYMONDI - LLAMELLIN
Jtem Descripeion Und. Mtrado  Frecio®  Parcialdl
07 BIODIGESTOR
nAwm SUMINSTRO Y COLOCACION DE BIODIGESTOR 600LT und 3600 1,603.89 B,B17.64
0118 POZ0 DE PERCOLACION
RG] FILTRO - GRAVA 1/ A 34" m3 5165 362 28,534 47
011802 TARH DE CONCRETD PARA POZ0 DE PERCOLACION D=0.70M und Eu] 4635 2,595.60
01.18.03 ACCESORINS DE FOZO DE PERCOLACION und .00 T80 1,356.60
M.18.04 FLTRO - GRAVA " m3 407 153 61.99
01.18.05 MURO DE LADRILLO ARTESANAL EN CAEAZA DE POZ0 PERCOLADOR m2 3776 E258 21,137.02
01.18.06 ENCOFRADO ' DESENOFRADS NORMAL m2 136.19 T ) 4008.43
011807 CONCRETO F'C=173K3/CM2 EN POZ0 DE PERCOLACION ma3 <Rl ZRTT 6,453.53
018 LAVADERD
0.19.1 CONCRETO Fr=210 Kgiomz2 m3 16.56 974 5,460.45
011802 TARRAJED CON CEMENTO PULIDD EN LAVADERD E=10M,1:4 m2 285.7H S0.44 1441474
01.18.03 ENCOFRADO ' DESENOFRADS NORMAL m2 23692 24 5,760.15
011004 ACERD CORRUGADD FY=8200KGITMZ kg 93082 110 1/616.39
02 IKSTALACIONES SANITARIAS (S6UMD)
a2.m APARATOS Y ACCESORIDS SANITARIOE
p.00.0m DUCHA CROMADA 1 LLAVE INC. ACCESORIOS und 600 1247 698.32
f2.01.02 LAMATORID DE PARED BLANCO MAS ACCESORIOS pea .00 1z G,293.64
2.00.08 COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS und 165,00 k] 1568764
02.01.04 SUMINISTRO E INSTALACICON DE ACCESORIOS PVC und .00 1405 TH6.80
20108 INGDORD TANQUE BAJD BLANCO pea 36,00 1405 8680
.02 SISTEMA DE AGUA FRIA
p2.02m INSTALACICN DE TUBERIA EMPOTRADA DE PVC 1127 m 42000 405 10,101.00
20202 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-3AP 12" pio 22400 536 2196 64
02.02.03 VALVULA ESFERICA DE BROMCE 112 und 56.00 835 52380
02.03 DESAGUE
2.08.00 SALIDA DEDESAGUE DEPVC DEZ pio 2400 na 2a17.76
f2.03.02 SALIDA DEVENTILACION CE 2° pio .00 1405 TH6.80
2.03.03 SALIDA DE DESAGUE DE PVC DE 4" pio Eu] w0 213360
02.04 REDES COLECTORAZ
2040 TUBERIA PVC 5AL m 335,00 1247 4,189.52
f2.04.02 TUBERIA PVC SAL £ m 24m 1248 2795.52
l2.04.03 SUMINISTRO DE BRONCE DE I', ROSCADO CON REGILLA und 18600 1874 314832
2.04.04 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 127624 und 1200 11452 12,671.04
02.04.08 REGISTRO DE BRONCE ROSCADO DE2° und .00 1874 1048.44
B IKSTALACIONES ELECTRICAS
03.o COMETIDA A 55.HH" pio 6,00 1124 620.44
03.02 SALIDA DE CENTRO DE ALUMBRADD EMPOTRADO pio 600 1z b78.16
0.3 SALIDA INTERRLPTOR SIMPLE pio 3600 a7z 1,048.32
03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO CON LLVE TERMOMAGNETICA pio 600 338 52498

Figura 40: Presupuesto del sistema de la propuesta de mejoramiento de UBS con arrastre
hidraulico es un monto de S/. 1,433,408.71

Fuente: Elaboracion propia 2023.
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Fotografias del sistema de abastecimiento de agua.

Figura 41: Caserio de Coto




Figura 43: Camara humeda de la captacion n° 01




Figura 46: Camara de reunion sin la seguridad

Figura 48: La primera CRP tipo 6; medicion volumétrica del caudal




Figura 50: Tubo galvanizado de 2” en tramo accidentado
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Figura 53: Sistema de cloracion




Figura 56: Buzones




Figura 58: Letrina de hoyo seco.
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