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Resumen 

El acceso a agua potable de calidad es un derecho fundamental. Sin embargo, en el caserío 

del Yumbe, se han identificado deficiencias en el sistema de agua potable que afectan a la 

comunidad. Ante esta situación, surge la necesidad de evaluar las estructuras hidráulicas 

existentes y desarrollar mejoras que permitan optimizar el sistema. El problema es ¿La 

evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas, mejorará el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío del Yumbe? El objetivo es evaluar y mejorar 

las estructuras hidráulicas, para optimizar el sistema de agua potable en el caserío del 

Yumbe. Para ello se tuvo como Metodología de nivel cualitativo y cuantitativo, tipo 

descriptiva correlacional y como técnicas e instrumentos de recolección de datos se 

emplearon libretas y se elaboraron fichas, resultados se determinó que el tipo de captación 

es de ladera, con una línea de conducción de 105.33 ml, una línea de aducción de 200.33 ml 

y una red de distribución de 3333.47 ml, cuenta con 8 cámaras rompe presión tipo 7 y un 

reservorio apoyado de 5 m3. Se concluye que, luego de realizar el mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas, se soluciona el suministro de agua potable al caserío. Al determinar 

si se optimiza el sistema de agua potable con la evaluación y mejoramiento, se determinó 

que sí se logra mejorar el servicio, brindando agua en cantidad y calidad suficientes. 

Palabras clave: Evaluación, estructuras hidráulicas, mejoramiento, optimización del 

sistema de abastecimiento de agua potable 
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Abstract 

Access to quality drinking water is a fundamental right. However, in the Yumbe hamlet, 

deficiencies have been identified in the drinking water system that affect the community. 

Faced with this situation, the need arises to evaluate the existing hydraulic structures and 

develop improvements that allow optimizing the system. The problem is: Will the evaluation 

and improvement of the hydraulic structures improve the drinking water supply system in 

the Yumbe hamlet? The objective is to evaluate and improve the hydraulic structures, to 

optimize the drinking water system in the Yumbe hamlet. For this, the qualitative and 

quantitative level Methodology was used, descriptive correlational type and as data 

collection techniques and instruments, notebooks were used and records were prepared, 

results it was determined that the type of collection is hillside, with a conduction line of 

105.33 ml, a 200.33 ml adduction line and a 3333.47 ml distribution network, it has 8 type 

7 pressure-break chambers and a 5 m3 supported reservoir. It is concluded that, after carrying 

out the improvement of the hydraulic structures, the supply of drinking water to the village 

is solved. When determining if the drinking water system is optimized with the evaluation 

and improvement, it was determined that it is possible to improve the service, providing 

water in sufficient quantity and quality. 

Keywords: Evaluation, hydraulic structures, improvement, optimization of the drinking 

water supply system
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

 

Descripción del problema. 

Las estructuras actuales del sistema tienen 36 años de antigüedad y sus componentes se 

encuentran deteriorados, obsoletos y dañados, lo que causa fugas, rupturas de tuberías y 

fallas de funcionamiento que impiden una distribución eficiente del agua. Asimismo, el 

sistema no garantiza la mejor calidad de agua, ni la continuidad del servicio, las deficiencias 

existentes afectan parámetros como la turbidez, color no garantizando que el agua cumpla 

con los estándares mínimos de calidad para satisfacer las necesidades básicas de consumo 

humano. 

 

Formulación del problema. 

¿La evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas, mejorará el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío del Yumbe, distrito de santo domingo, provincia 

de Morropón, región Piura – 2023? 

 

Justificación. 

Esta investigación se justifica que las estructuras hidráulicas del sistema de agua 

potable actual en el caserío del Yumbe es antiguo, lo que implica que sus componentes 

están desgastados, obsoletos y dañados. Esto lleva a que la línea de aducción red de 

distribución tenga fugas, rupturas de tuberías y problemas de funcionamiento afectando así 

la distribución eficiente del agua, además tiene deficiencias en la calidad del agua, el 

sistema existente no garantiza la mejor continuidad de suministro de agua a los habitantes.  
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Objetivo general. 

Evaluar y mejorar las estructuras hidráulicas, para optimizar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío del Yumbe, distrito de Santo Domingo, 

provincia de Morropón, región Piura – 2023 

 

Objetivos específicos. 

1. Realizar la evaluación de las estructuras hidráulicas, del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío del yumbe, distrito de santo domingo, provincia de 

Morropón, región Piura – 2023.  

 

2. Desarrollar el mejoramiento de las estructuras hidráulicas, del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío del yumbe, distrito de santo domingo, 

provincia de Morropón, región Piura – 2023. 

 

3. Determinar si se optimiza el sistema de abastecimiento de agua potable con la 

evaluación y mejoramiento en el caserío del yumbe, distrito de santo domingo, 

provincia de Morropón, región Piura – 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

     2.1. Antecedentes 

2.1.1.- Antecedentes Internacionales. 

Cuñez (2022) en su tesis para optar el título en tecnología de agua y 

saneamiento ambiental en la escuela politécnica nacional del Ecuador, 

titulada “Evaluación del sistema de abastecimiento de agua para consumo 

del barrio el tambo, cutuglagua” tuvo como objetivo evaluar el sistema de 

abastecimiento y tratamiento de agua del barrio el tambo cutuglagua. La 

metodología utilizada fue descriptiva y cuantitativa, se basó en una muestra 

de más de 1000 habitantes concluye que debido al desconocimiento de su 

ubicación por parte de los operarios estos accesorios no cuentan con el 

mantenimiento adecuado, por ello se propone implementar válvulas de aire, 

desagüe y de control para mejorar los aspectos de limpieza, mantenimiento y 

control de flujo por sectores en la línea de distribución y conducción. 

Gualotuña Y Pachacama (2021) en su tesis para optar el título de 

ingeniero civil en la universidad Politécnica Salesiana Sede Quito - Ecuador, 

titulada “Evaluación y diseño del sistema de distribución de agua potable para 

los barrios Aida Palacios, central, Alisuco, la Unión y Lourdes de Cutuglagua, 

de la parroquia Cutuglagua, Cantón Mejía, provincia Pichincha” tuvo como 

objetivo Diseñar el sistema de distribución de agua potable para los barrios 

Aida Palacios, La Central, Alisuco, La Unión y Lourdes de Cutuglagua, de la 

parroquia Cutuglagua, con base a la información recabada y estudios 

preexistente de la misma, contemplando aspectos institucionales, sociales y 

ambientales, en beneficio del sector. La metodología se utilizará mediante un 

estudio de los impactos ambientales que generará este proyecto en sus 

diferentes fases de ejecución, se analizará de manera cuantitativa y 

cualitativa, utilizando identificadores para correcta interpretación al estudio 

realizado. concluye que (a) la calidad del agua, en fuentes naturales que no 

están próximas o cercanas a las zonas urbanas, tiene una mejor calidad para 

consumo o riego, dando así un tratamiento convencional y no tan 

especializado, para que este sea de consumo humano. (b) Se diseñaron nuevos 

tanques de almacenamiento para cada junta de agua potable los cuales 
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cumplen con el volumen necesario, garantizando el caudal de demanda 

óptimo para la población actual y futura, dando solución a los problemas 

actuales. 

Quinchucua y Clavijo (2018) en su tesis para optar el título de 

ingeniero civil en la Universidad Cooperativa De Colombia, titulada 

“Evaluación del sistema de captación y línea de aducción de agua para el 

consumo humano mediante la metodología descriptiva en el barrio Llano mar, 

municipio de Acacias – meta (Colombia)” tuvo como objetivo Evaluar 

mediante la metodología descriptiva el sistema de captación - aducción de 

agua para el consumo humano con que cuenta el barrio Llano Mar, en el 

Municipio de Acacias – Meta (Colombia), con el fin de proponer medidas 

para su mejoramiento. La metodología utilizada fue descriptiva y se realiza 

la evaluación ambiental mediante el método PEIR (Presión – Estado – 

Impacto – Respuesta) para generar una propuesta que mejore las condiciones 

del sistema y de la zona donde se encuentra ubicado el proyecto. concluye 

que el sistema de captación y la línea de aducción que abastece de agua a los 

habitantes del barrio Llano Mar, necesita de un cerramiento en su estructura 

hidráulica para garantizar el tratamiento del agua en procesos de eliminación 

de bacterias y de partículas de lodos, que se debe tener para el agua de 

consumo humano; puesto que transitan personas en la zona. Resolución 0330 

(2017) Afirma que “las zonas de captación deben disponer de los métodos de 

protección y cercado para evitar la entrada de personas no autorizadas y/o 

animales” (p38). Además, cabe destacar que la zona de captación es el hábitat 

de animales silvestres los cuales también aportan a la erosión del suelo 

circundante, sus heces fecales en la mayoría de los casos van a dar en los 

tanques de almacenamiento del agua y luego son transportadas por las 

mangueras, ocasionando un déficit en la calidad del agua y un gran impacto 

en la salud humana.  
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2.1.2.- Antecedentes Nacionales. 

Requena (2022) es su tesis para optar el título de ingeniero civil en la 

universidad Nacional Universidad Nacional José Faustino Sánchez Carrión, 

titulada “mejoramiento del sistema de agua potable en las localidades de 

huaquish y pocor del distrito de Pararin – provincia de Recuay – departamento 

de Áncash – I etapa” tuvo como objetivo Mejorar del sistema de agua potable 

en las zonas rurales para satisfacer las necesidades básicas de los pobladores 

de las localidades de Huaquish y Pocor del distrito de Pararin–Provincia de 

Recuay–Departamento de Ancash en su etapa I, 2021. La metodología 

utilizada fue Enfoque cuantitativo, de tipo puro, nivel descriptivo, diseño no 

experimental y de línea transversal; la población beneficiaria fueron las zonas 

rurales de población de Huaquish y Pocor, se contó con un expediente técnico 

acorde con los requerimientos solicitados por cada variable de estudio. 

concluye que el mejoramiento del sistema de agua potable para las zonas 

rurales satisfacción sus requerimientos básicos de los pobladores de las 

localidades de Huaquish y Pocor del distrito de Pararin–Provincia de Recuay–

Departamento de Ancash en su etapa I, 2022. 

Alva y De La Cruz (2021) en su tesis para optar el título de ingeniero 

civil en la universidad alas peruanas, titulada “Evaluación y propuesta de 

mejoramiento del sistema de agua potable, de la localidad de Quitaracsa, 

provincia de Huaylas, Ancash – 2021” tuvo como objetivo determinar la 

Evaluación y Plantear Propuestas de mejora al Sistema de Agua Potable para 

Mejorar el Servicio a la Localidad de Quitaracsa de la provincia de Huaylas, 

Anchas-2021. La metodología utilizada fue de investigación practica de 

forma no experimental, y nivel de investigación descriptiva dándole un 

enfoque cualitativo basados en una muestra de 170 familias. concluye que el 

poder acceder una buena salubridad hacia la ciudadanía de la localidad de 

Quitaracsa, es decir mejorar la contaminación y sobre todo disminuir algunas 

enfermedades que puedan ser creadas, dando una buena mejor estabilidad y 

bienestar para la población.  
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García (2021) en su tesis para optar el título de ingeniero civil en la 

universidad César vallejo titulada “Evaluación y mejoramiento del suministro 

de agua potable en el caserío Nuevo Belén, Manantay, coronel portillo, 

Ucayali” tuvo como objetivo evaluar y mejorar el suministro del agua potable 

del caserío Nuevo Belén, para que la condición de vida de la población 

mejore. La metodología utilizada fue La metodología es de tipo aplicada, su 

diseño es transeccional, no experimental y nivel cuantitativo basados que la 

población está conformada por 62 viviendas del caserío Nuevo Belén, coronel 

Portillo, Ucayali. concluye que la evaluación del sistema existente, dio como 

resultado que era necesario el diseño el sistema de abastecimiento básico de 

agua potable en el Caserío La Florida. 

2.1.3.- Antecedentes Locales o Regionales. 

Lezcano (2022) en su tesis para optar el título de ingeniero civil en la 

Universidad Nacional de Piura, titulada “mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro poblado el Cucho, distrito y 

provincia de Sullana, departamento de Piura” tuvo como objetivo Realizar 

una propuesta técnica de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el Centro Poblado El Cucho, distrito y provincia de Sullana, 

departamento de Piura. La metodología utilizada fue En función al enfoque 

se considera cuantitativo, porque los resultados generados se transmitirán 

numéricamente. El diseño de la presente tesis es no experimental, transversal 

y descriptivo simple, es de tipo Aplicativo. concluye que el estudio realizado 

puede mejorar el sistema de abastecimiento de agua en el centro poblado el 

Cucho, distrito y provincia de Sullana, departamento de Piura. Es decir, el 

estudio garantizaría su cantidad y calidad de agua para toda la población. 

Román (2019) en su tesis para optar el título de ingeniero civil en la 

Universidad Nacional De Piura, titulada “mejoramiento del sistema integral 

de saneamiento básico de la localidad de vista hermosa distrito San José de 

Lourdes, San Ignacio - Cajamarca” tuvo como objetivo Diseñar un Sistema 

básico de saneamiento de agua y desagüe para la localidad de Vista Hermosa 

del distrito de San José de Lourdes - San Ignacio, departamento de Cajamarca. 

La metodología utilizada fue descriptiva presentando las condiciones 
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iniciales del Sistema de abastecimiento de saneamiento básico y también los 

procedimientos y criterios que se hayan seguido para la proyección del nuevo 

sistema planteado. concluye que la propuesta de mejoramiento del sistema 

integral de saneamiento básico de la localidad de vista hermosa, se centró en 

el diagnóstico del sistema existente, para a partir de ahí, buscar la propuesta 

técnica y económicamente factible, dado que por mucho tiempo y hasta la 

actualidad esta población no viene teniendo acceso a este servicio tan 

elemental, debido al desinterés de las autoridades, o en otros casos el tema de 

falta de presupuestos asignados al tema de saneamiento básico. 

Alberca (2019) en su tesis para optar el título de ingeniero civil en la 

Universidad Nacional de Piura, titulada “mejoramiento del sistema integral 

de agua potable para los sectores de aradas de chonta, lanche y naranjo- 

montero- Ayabaca -Piura”. tuvo como objetivo Diseñar un sistema de 

abastecimiento de agua potable para los sectores de Aradas de Chonta, 

Lanche y Naranjo de Chonta que mediante su ejecución mejorará el nivel de 

vida de los habitantes que se encuentran en estas zonas. La metodología 

utilizada en esta investigación fue de tipo descriptivo, con el propósito de 

analizar y presentar detalladas las condiciones iniciales del sistema de 

abastecimiento de saneamiento básico en la región de Piura, así como los 

procedimientos y criterios que, en primer lugar, se llevó a cabo un 

levantamiento de información mediante la recopilación de datos. concluye 

que el diseño del sistema de agua potable para los pobladores de los sectores 

de Aradas de Chonta, Lanche y Naranjo de Chonta cumpliendo con los 

parámetros establecidos por las normas y criterios actuales; esto garantiza que 

el caudal de diseño del sistema cumpla con la demanda de los habitantes que 

se encuentran en estas zonas, además tendrán suministro de agua continúa, 

aumentando de esta forma el nivel de vida de las personas, especialmente en 

la salud. 
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     2.2. Bases teóricas 

            2.2.1. Sistema De Agua Potable. 

Según (Am Group) (10) Una red de abastecimiento de agua potable es 

aquella que permite que el agua fluya desde su fuente de captación hasta el 

lugar de consumo en condiciones adecuadas para su uso. Estas condiciones no 

solo se refieren a la calidad sanitaria del agua, sino también a su cantidad. 

 

                          Figura N° 1 Sistema de abastecimiento de agua potable 

 

                                       Fuente: Elaboración propia 

2.2.2. Captación. 

Según Chalco (11) La captación del agua requiere de un sistema 

eficiente para extraer el agua de una fuente natural y luego llevarla a un 

depósito donde se almacena y se suministra a la población. Antes de que el 

agua ingrese al depósito, es necesario analizar su composición química y 

bacteriológica, eliminando cualquier agente perjudicial para la salud de las 

personas.   
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      Figura N° 2 Captación (Manantial de ladera). 

 

Fuente: compañía salteña de agua y saneamiento s.a. 

 

2.2.2.1. Tipo de captación.  

       Manantial de ladera.  

Según Eau (12) Un manantial de ladera es una fuente de agua natural 

que se encuentra en las laderas de una montaña o colina. Este tipo de 

manantial se forma cuando el agua subterránea fluye hacia la superficie a 

través de grietas, fisuras o capas permeables en la pendiente de la ladera. El 

agua emergente puede fluir en forma de pequeños arroyos o se puede 

recoger en una cuenca o depósito natural. Los manantiales de ladera son 

importantes como fuentes de agua potable, ya que el agua generalmente se 

filtra y se purifica naturalmente al pasar a través de los estratos del suelo y 

las rocas antes de emerger en el manantial. 
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        Figura N° 3 Manantial de ladera. 

 

Fuente: ACUS – Ingeniería y construcción 

 

       2.2.3. Abastecimiento de agua por gravedad.  

Según Arkiplus (13) En el campo de la hidrología, se denomina 

abastecimiento de agua por gravedad a un método en el cual el 

suministro de agua se origina en un punto elevado y desciende por su 

propio peso para ser distribuido en diferentes comunidades. Este tipo 

de abastecimiento se implementa en áreas donde es factible instalar 

equipos simples para abastecer el agua. Los sistemas se diseñan de 

manera que el agua se distribuya mediante la fuerza de la gravedad, 

aprovechando una altura determinada. 
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                           Figura N° 4 Abastecimiento de agua por gravedad. 

 

                        Fuente: Arkiplus  

 

2.2.4. Parámetros para diseñar un sistema de agua potable.  

                      2.2.4.1 Criterios de selección de abastecimiento de agua.  

Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) Antes de 

tomar una decisión sobre qué tecnología implementar en ciertas 

poblaciones para el suministro de agua, es necesario evaluar el entorno 

y conocer las condiciones de la zona del proyecto. Los criterios 

evaluadores incluyen el tipo de fuente de agua, la ubicación de la 

fuente, el nivel freático del agua, las frecuencias de las 

precipitaciones, la disponibilidad de agua en la zona, los peligros 

naturales presentes en la zona y la calidad del agua de la fuente Estos 

aspectos son fundamentales para determinar la opción tecnológica 

más adecuada para asegurar un suministro de agua óptimo y 

sostenible. 
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                                    Figura N° 5 Sistemas por gravedad 

 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño 

 

                               Tabla N° 1 Principales características de un Sistemas por gravedad 

 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 
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                            Figura N° 6 Algoritmo de selección de agua potable en el ámbito rural. 

 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 

 

        2.2.5. Criterios de selección de abastecimiento de agua. 

Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) El criterio a tener 

en cuenta para seleccionar la dotación de agua necesaria para abastecer a una 

población se basa en varios factores. La ubicación geográfica de la zona, ya 

sea sierra, costa o selva, es un aspecto importante a considerar. Además, se 

debe tener en cuenta el sistema de eliminación de excretas utilizado en la 

población, ya sea mediante Unidades Básicas de Saneamiento (UBS) con 

arrastre hidráulico o sin arrastre hidráulico. Estos factores influyen en la 

cantidad de agua necesaria para asegurar un suministro adecuado y seguro 

para la población en cuestión.   
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                       Tabla N° 2 Dotación de agua según RM-192-2018- Noma Técnica de 

diseño. 

     

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 

                       2.2.5.1. Periodo de diseño.  

Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) El período de    

diseño se establece considerando los siguientes factores: 

a. Vida útil de las estructuras y equipos. 

b. Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria 

c. Crecimiento poblacional. 

d. Economía de escala. 

 

Los periodos máximos de diseño para sistemas de agua potable son 

los siguientes. 

                             Tabla N° 3 Periodos de diseño 

 

                 Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 
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                       2.2.5.2. Población de diseño. 

Según el gobierno del Perú (15) El proyectista mantuvo el 

criterio más adecuado para determinar la población futura, 

necesitado en datos censales u otra fuente confiable que refleje el 

crecimiento poblacional. Estos datos serán debidamente respaldados 

y sustentados. Se deberá realizar una proyección de la población 

durante un período de 20 años. 

 

 

 

                       2.2.5.3. Cálculo de los caudales de diseño. 

                            Tabla N° 4 Dotación de agua (l/hab.d) 

 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 

 

a) Gasto máximo diario (Qmd).  

Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) debemos 

tener presente un valor 2,0 del gasto promedio diario anual Qp 

siguiendo la demostración presentada.  
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b) Gasto máximo horario (Qmh).       

Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) debemos 

tener presente un valor 2,0 del gasto promedio diario anual Qp 

siguiendo la demostración presentada.  

 

 

 

        2.2.6. Estandarización de diseños hidráulicos.   

Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) Los diseños de los 

componentes hidráulicos para los sistemas de saneamiento se deben diseñar 

con un criterio de estandarización, lo que permite que exista un único diseño 

para similares condiciones técnicas. 
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                 Tabla N° 5 Estandarización para diseños hidráulicos.   

 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño 

 

Para utilizar los componentes hidráulicos adecuadamente se debe tener  

en cuenta los pasos siguientes. 

 

                  Tabla N° 6 Determinación del Qmd para diseño 

 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 
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En la siguiente table se muestra la Determinación del Volumen de 

almacenamiento. 

                         Tabla N° 7 Determinación del Volumen de almacenamiento reservorios 

 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 

 

             2.2.7. Línea De Conducción.  

Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) El barraje fijo es 

una estructura que permite el transporte del agua desde la captación hasta la 

siguiente etapa del sistema, como un reservorio o planta de tratamiento de 

agua potable. Este componente se diseña considerando el caudal máximo 

diario y debe incluir elementos como anclajes, válvulas de purga, válvulas de 

aire, cámaras rompe presión, cruces aéreos y sifones. El material 

recomendado para su construcción es el PVC, aunque en condiciones 

adversas se puede utilizar otro material resistente. 

 

                         Figura N° 7 Línea de conducción 

 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño.  
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a) Caudales de Diseño. 

 Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) La línea de 

conducción debe tener la capacidad de transportar al menos el caudal 

máximo diario (Qmd) en caso de suministro continuo. Si el suministro de 

agua es discontinuo, se debe diseñar para el caudal máximo horario (Qmh). 

La línea de aducción debe tener la capacidad mínima de conducir el caudad 

máximo horario (Qmh). 

b) Velocidades admisibles. 

Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) para la línea de 

conducción se debe considerar los siguientes datos mínimos. 

Numero 1.- La velocidad mínima no puede ser menor que 0.60m/s 

Numero 2.- La velocidad máxima aceptable es de 3 m/s  

Numero 3.- Se puede alcanzar los 5 m/s solo si se justifica de una forma 

razonable  

c) Criterios de Diseño. 

 Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) para aquellas 

tuberías que trabajen como canal o sin presión se debe aplicar la fórmula 

de Manning, utilizando los coeficientes de rugosidad en función al material 

que se utilice en la tubería.  
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             2.2.8. Cámara rompe presión.   

 Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) La diferencia de 

altura entre la captación y los puntos de la línea de conducción, puede generar 

presiones superiores a la capacidad máxima de la tubería. En estos casos, se 

recomienda instalar cámaras rompe-presión cada 50 metros de desnivel. Esto 

ayuda a regular y disipar la presión para evitar daños en la tubería. 

La recomendación que no da la norma es la siguiente:  

1. La cámara rompe presión debe tener una sección interior mínima de 0,60 

x 0,60 metros para facilitar la construcción y permitir el alojamiento de los 

elementos necesarios. 

2. La altura de la cámara rompe presión se calcula considerando tres 

aspectos: 

a. Una altura mínima de salida de al menos 10 centímetros, 

b. Un resguardo de borde libre de al menos 40 centímetros 

c. Una carga de agua requerida calculada mediante la ecuación de 

Bernoulli para permitir el flujo del caudal de salida. 

3. La tubería de entrada a la cámara debe estar ubicada por encima del nivel 

del agua. 

4. La tubería de salida debe contar con una canastilla de salida para evitar la 

entrada de objetos en la tubería. 

5. La cámara rompe presión debe disponer de un aliviadero o rebose para 

manejar posibles excesos de caudal. 

6. El cierre de la cámara rompe presión debe ser estanco y removible, 

facilitando así las tareas de mantenimiento. 
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Figura N° 8 Cámara rompe presión

 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 

           2.3.9. Válvulas. 

a) Válvulas de aire.  

Purgadores: se utilizan para eliminar de manera continua las bolsas o 

burbujas de aire presentes en la conducción. 

Ventosas bifuncionales: bifuncionales se encargan de realizar de forma 

automática la evacuación o admisión de aire según sea necesario. 

Ventosas trinacionales:  Las ventosas trifuncionales son capaces de llevar 

a cabo automáticamente las tres funciones mencionadas anteriormente. 

                Figura N° 9 Válvula de aire para alto tránsito. 

 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño.  
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b) Válvula de purga.   

Las válvulas de purga o descarga se instalan en los puntos más bajos de las 

líneas para facilitar la eliminación de agua durante la desinfección de la red 

de distribución y permitir la evacuación cuando sea necesario. 

                            Figura N° 10 Válvula de purga 

 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 

 

             2.2.10. Reservorio.  

Según el Manual De Operación (16) El reservorio debe ubicarse cerca 

de la población y a una altitud que asegure la presión mínima en el punto 

más desfavorable del sistema. Su principal función es almacenar agua 

desinfectada y proporcionar suministro a la población durante las horas de 

mayor demanda. 
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                 Figura N° 11 Reservorio 

 

Fuente: Manual De Operación Y Mantenimiento 

 

  Sistema de desinfección  

Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) Este sistema 

garantiza la preservación de la calidad del agua durante su transporte a través 

de las tuberías hasta llegar a los hogares mediante las conexiones 

domiciliarias. Se recomienda instalarlo cerca de la entrada de agua al 

reservorio y en un lugar donde la luz solar no afecte la solución de cloro en 

el recipiente. Se sugiere que el nivel de cloro residual activo esté entre 0,3 

mg/l y 0,8 mg/l en condiciones normales de suministro. Valores superiores 

pueden ser detectables por el olor y sabor, lo que puede generar rechazo por 

parte de los consumidores.  
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                Figura N° 12 Sistema de desinfección por goteo 

 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 

 

             2.2.11. Línea De Aducción. 

Según Ángel (17) Se recomienda evitar pendientes superiores al 30% 

para evitar velocidades de flujo muy altas, así como pendientes inferiores al 

0,50% para facilitar la construcción y el mantenimiento del sistema. 

 

                        Figura N° 13 Línea De Aducción. 

              

Fuente: RM-192-2018-Norma Técnica de diseño    
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             2.2.12. Red De Distribución. 

Según T Ingeniería Civil (18) La red de distribución de agua potable 

es un componente fundamental del sistema, encargado de llevar el agua 

tratada hasta cada hogar mediante tuberías, accesorios y conexiones 

domiciliarias. Esta red se caracteriza por contar con una tubería principal de 

distribución de mayor diámetro, de la cual se desprenden ramales que llegan 

a puntos finales sin interconexiones con otras tuberías dentro de la misma 

red de distribución. Esta configuración garantiza un suministro directo y 

eficiente del agua potable a cada vivienda. 

                                 Figura N° 14 Red De Distribución. 

Fuente: Tutoriales al Día-Ingeniería Civil  
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a) Distribución del agua potable utilizando cámaras rompe presión  

   Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) Si existe un gran 

desnivel mayor del permitido, lo recomendable es la instalación de (CRP) 

a cada 50 metros de desnivel. 

 

    Según Suarez (19) La cámara rompe presión para redes de 

distribución cuenta con una tubería de entrada que se ubica por encima del 

nivel del agua. Esta tubería está equipada con un flotador o regulador de 

nivel de aguas, que permite el cierre automático cuando la cámara está 

llena o durante períodos de ausencia de flujo de agua. 

 

 Según Jaramillo (20) la tubería de salida de la cámara está provista 

de una canastilla de salida. Esta canastilla tiene la función de evitar la 

entrada de objetos indeseados en la tubería, como residuos o elementos 

que puedan obstruir el flujo de agua. 

 Estas medidas de diseño y equipamiento garantizan un 

funcionamiento adecuado de la cámara rompe presión, evitando 

desbordamientos y protegiendo la integridad del sistema de distribución 

de agua. 

                   Figura N° 15 Cámara rompe presión 

 

                Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 
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b) válvula de control.  

 Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) La ubicación y 

cantidad de válvulas de control en una red de distribución se determinan 

con el propósito de permitir el aislamiento de tramos o secciones de la red 

en caso de reparaciones o ampliaciones. Estas válvulas son 

estratégicamente colocadas en puntos clave de la red para facilitar su 

operación y mantenimiento, permitiendo cerrar o abrir el flujo de agua 

según sea necesario. 

                             Figura N° 16 Cámara rompe presión 

 

                         Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 

 

1. Válvula mariposa.  

 Según Grm (21) Las válvulas de mariposa son utilizadas en 

situaciones donde el espacio disponible no permite la instalación de una 

válvula de compuerta y en aplicaciones especiales. Estas válvulas son 

especialmente adecuadas para diámetros de tubería superiores a 1 

pulgada. 
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2. Válvula Compuerta.  

 Según Arco (22) Estas válvulas son diseñadas para trabajar 

únicamente en dos posiciones: completamente abiertas o completamente 

cerradas, y no se utilizan para regular el flujo. 

3. válvula de esfera.  

 Según Caloryfrio (23) Las válvulas con cuerpo de una sola pieza 

generalmente son de pequeño tamaño y tienen un paso reducido. Por otro 

lado, las válvulas con cuerpo de dos piezas suelen tener un paso estándar. 

Esta construcción permite la reparación de las válvulas.  

4. válvula tipo globo.  

 Según Tlv (24) Las válvulas tipo globo son utilizadas comúnmente 

en las conexiones domiciliarias debido a su capacidad para regular el 

flujo de agua y proporcionar un cierre hermético cuando cuentan con un 

asiento flexible. Sin embargo, es importante tener en cuenta que estas 

válvulas pueden generar pérdidas de carga que deben considerarse en los 

cálculos hidráulicos.  

c) Conexiones domiciliarias 

Según la resolución ministerial N° 182-2018. (14) El diámetro mínimo 

recomendable para una conexión domiciliaria es de 15 mm (1/2”). 

 

Según German & Leder (25) Para suministrar agua a través de redes 

de distribución, es necesario instalar una conexión predial desde cada 

vivienda hasta la Unidad de Beneficio de Salud (UBS) y el lavadero 

multiusos.  
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Figura N° 17 Conexión domiciliaria 

 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 

                       Lavaderos  

 Según Bartram, (26) Los lavaderos deben ser instalados tanto en 

viviendas como en instituciones públicas y centros educativos de nivel inicial, 

primaria y secundaria. A continuación, se detallan las consideraciones 

técnicas a tener en cuenta para cada uno de ellos. 

Figura N° 18 Lavadero para vivienda 

 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 
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2.3. Hipótesis   

 

No aplica por ser cualitativa, así como cuantitativa.  

Según Creswell (29), en las investigaciones de enfoque mixto, las hipótesis 

pueden no ser apropiadas debido a la intención de explorar y comprender fenómenos 

desde múltiples perspectivas sin estar limitado por predicciones preconcebidas. Por lo 

tanto, en esta instancia, la ausencia de hipótesis se justifica por la intención de capturar 

la riqueza y complejidad de los datos obtenidos a través de ambos enfoques 

metodológicos. 

Esto se debe a que este enfoque se centra principalmente en reunir, estructurar y exponer 

datos acerca de un fenómeno o contexto específico, sin la intención de establecer 

conexiones causales o verificar teorías concretas. En su reemplazo, se utilizan objetivos 

o cuestionamientos de investigación para guiar la recopilación de información y el 

proceso analítico. 
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III. METODOLOGIA 

      3.1. Nivel, tipo y diseño de investigación  

             3.1.1.- Nivel de la Investigación. 

Según mi investigación será de naturaleza cualitativo y cuantitativo para 

recopilar datos concretos y observaciones prácticas. Utilizaremos 

instrumentos de recolección de datos para desarrollar una teoría consolidada 

y comprender a fondo el tema en estudio. 

              3.1.2.- Tipo de la Investigación. 

Mi tipo de estudio se enfocará en una investigación descriptiva 

correlacional, que nos permitirá recopilar datos necesarios y significativos 

para evaluar y mejorar la viabilidad del sistema de abastecimiento en estudio 

y así comprender mejor su desempeño y determinar las acciones requeridas 

para subsanar las deficiencias encontradas. 

     3.1.3.- Diseño de Investigación. 

Nuestro estudio se enmarca dentro de una investigación descriptiva 

correlacional, que nos permite analizar y comprender en detalle el sistema 

de abastecimiento que estamos estudiando. Mediante este enfoque, hemos 

identificado las principales fallas presentes en dicho sistema. Además, 

nuestro nivel de investigación es cualitativo y cuantitativo. Comenzamos el 

proceso analizando los hechos concretos y prácticos. Utilizaremos métodos 

de recolección de datos adecuados para obtener información precisa. En este 

estudio de evaluación y mejora del sistema de agua potable en el caserío del 

Yumbe, emplearemos un diseño no experimental de tipo transversal. Esto 

significa que observaremos los fenómenos tal y como se presentan en su 

entorno natural, sin intervenir ni modificar las variables de estudio.  
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                           Figura N° 19 Gráfica del diseño de la investigación 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

      3.2. Población y muestra 

              3.2.1.- Población. 

En esta investigación, se delimitó la población de estudio en base al sistema 

de agua potable en del distrito de santo domingo.  

Según German (25) La población de un estudio abarca a todos los 

individuos, elementos o situaciones que se pretenden analizar. Es 

importante resaltar que la selección acertada de esta población asegura que 

los resultados obtenidos sean representativos y válidos. 

              3.2.1.- Muestra. 

En este estudio, la muestra se define como la totalidad del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad del Yumbe, Distrito de Santo 

Domingo, Provincia de Morropón, Departamento Piura. 

Según German (25) La elección de una muestra en las investigaciones 

se fundamenta en su relevancia para lograr resultados que sean válidos y 

aplicables en general. Es crucial subrayar que una muestra que sea 

representativa posibilita hacer deducciones sobre toda la población, al 

mismo tiempo que ayuda a prevenir prejuicios y distorsiones. 
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      3.3. Variables. Definición y operacionalización  

 

 Tabla N° 8 Variables. Definición y Operacionalización. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 Fuente: Elaboración Propia 2023 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE MORROPÓN, REGIÓN PIURA – 

2023 

VARIABLES DEFINICIÓN OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA 

DE 

MEDICIÓN 

CATEGORIAS O 

VALORACIÓN 

 

Variable 

Independiente 

 

Evaluación y 

mejoramiento de las 

estructuras 

hidráulicas 

 

 

Proceso de análisis y 

evaluación de las estructuras 

hidráulicas existentes en el 

sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío del 

Yumbe en el distrito de Santo 

Domingo, provincia de 

Morropón, región Piura, en el 

año 2023. 

 

Estado físico,  

 

capacidad de 

funcionamiento 

 

Estructura. 

 

Nivel de deterioro  

 

Eficiencia 

operativa. 

Inspección visual 

 

Análisis de fugas 

 

Registros de mantenimiento 

 

Identificación de puntos críticos 

 

Cumplimiento de normativas 

técnicas. 

Deficiente 

 

Se encuentra critico por lo 

cual requiere mejoras 

Variable 

dependiente 

 

Sistema de agua 

potable 

 

Conjunto de componentes, 

procesos y actividades 

relacionadas con el 

abastecimiento de agua potable 

en el caserío del Yumbe en el 

distrito de Santo Domingo, 

provincia de Morropón, región 

Piura, en el año 2023. 

 

Disponibilidad de 

agua, calidad del 

agua, eficiencia 

en la distribución, 

seguridad 

sanitaria. 

Volumen de agua suministrada 

Análisis de calidad del agua 

 

Frecuencia y duración de 

interrupciones en el suministro 

 

Registros de mantenimiento 

 

Cumplimiento de estándares de 

calidad. 

Inadecuado 

No apto para el consumo 

humano 
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      3.4. Técnica e instrumentos de recolección de información 

Observación: Realizamos una observación directa de las estructuras hidráulicas 

existentes en el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío del Yumbe. 

Esto nos permitió identificar visualmente las deficiencias, como fugas, deterioro de 

tuberías y problemas de infraestructura. 

Entrevistas: Realizamos entrevistas a los usuarios de la localidad de yumbe para 

recopilar información sobre su experiencia y percepción del servicio de agua potable. 

Estas entrevistas nos brindarán información sobre los problemas que enfrentan y sus 

sugerencias para mejorar el sistema. 

Cuestionarios: Se diseño cuestionarios estructurados con preguntas específicas 

sobre la calidad del servicio de agua potable. Estos cuestionarios fueron aplicados a 

los usuarios para obtener datos cuantitativos sobre aspectos como la disponibilidad 

del agua, la presión y la satisfacción general con el servicio. 

Registros y documentos existentes: Se reviso registros y documentos existentes 

relacionados con el sistema de abastecimiento de agua potable, como informes 

técnicos, registros de mantenimiento y normativas aplicables. Estos documentos nos 

proporcionarán información adicional sobre el estado y el funcionamiento actual del 

sistema. 

Medición de parámetros técnicos: Se utilizo instrumentos de medición para 

recolectar datos técnicos, como caudales de agua, niveles de presión y calidad del 

agua. Estos datos nos permitirán evaluar el rendimiento y la eficiencia de las 

estructuras hidráulicas.  
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      3.5. Método de análisis de datos 

Se procederá a organizar y categorizar los datos recopilados de acuerdo con las 

diferentes técnicas e instrumentos utilizados en el estudio.  

Análisis cualitativo: Se realizará un análisis cualitativo de las entrevistas y 

observaciones directas. 

Análisis cuantitativo: Para los datos cuantitativos recopilados a través de 

cuestionarios y mediciones técnicas, se aplicarán técnicas estadísticas descriptivas. 

Integración de datos: Se integrarán los hallazgos cualitativos y cuantitativos para 

obtener una visión completa y enriquecida del sistema de abastecimiento de agua 

potable.  

Presentación de resultados: Se elaborará un informe detallado de forma clara y 

coherente, utilizando tablas, gráficos y narrativa para comunicar los hallazgos, las 

conclusiones y las recomendaciones derivadas del estudio. 

Interpretación de resultados: Se interpretarán los resultados del análisis de datos 

en relación con los objetivos de la investigación, buscando explicaciones y 

conclusiones respaldadas por los datos recopilados y analizados. 
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      3.6. Aspectos éticos 

Según el código de ética Uladech (27) Cuidado del medio ambiente: En este 

proyecto se impedirá cualquier daño al medio ambiente. Protegeremos la flora, fauna 

y hábitat de los animales para demostrar que el cuidado ambiental es prioritario sobre 

los fines de la ciencia.  

Según el código de ética Uladech (27) Justicia: Trataremos a todos los 

participantes de manera equitativa; con buen juicio y precauciones para asegurar 

acciones justas.  

Según el código de ética Uladech (27) Protección a las personas: 

Consideraremos que la persona es un fin en sí misma, no un medio, para respaldar la 

dignidad, identidad, diversidad, confidencialidad y privacidad.  

Según el código de ética Uladech (27) Libre participación e información: 

La participación se basará en la expresión de voluntad libre, entendida y determinada; 

los participantes como personas conscientes del uso de la información para los fines 

de este proyecto.  

Según el código de ética Uladech (27) Beneficencia y no maleficencia: 

Garantizaremos el bien común de todos los participantes. Minimizaremos los riesgos 

adversos.  

Según el código de ética Uladech (27) Integridad científica: Mantendremos 

integridad en nuestras actividades como colaboradores y profesionales; siguiendo las 

normas deontológicas, analizando y declarando riesgos, perjuicios y beneficios que 

afecten a los participantes.  
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IV. RESULTADOS 

      4.1. Resultados  

Respondiendo al objetivo N° 1. Realizar la evaluación de las estructuras 

hidráulicas, del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío del 

yumbe, distrito de santo domingo, provincia de Morropón, región Piura – 

2023.  

4.1.1.- Ubicación 

            El caserío del Yumbe se ubica en el distrito de Santo Domingo. 

   Tabla N° 9 Ubicación Política 

Departamento PIURA 

Provincia MORROPON 

Distrito SANTO DOMINGO 

Localidad YUMBE 

                                                   Fuente: Elaboración Propia 

 

  Tabla N° 10 Ubicación Geográfica 

Datum WGS84 

UTM Norte 9444170.80 

UTM Este 623687.00 

Zona 17M 

Altitud 1558.90 m 

Ubigeo 2004090016 

                                                 Fuente: Elaboración Propia 
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4.1.2. Vías de Acceso. 

                        La vía principal de acceso es desde el distrito de Morropón. 

 

           Tabla N° 11 Tramos Ruta Piura – Yumbe. 

Inicio 
 

Fin Medio 
Distancia 

(km) 

Tiempo 

(horas/min) 
Carretera 

Piura Morropón Terrestre 96.00 1.88 horas  Asfaltado  

Morropón 
Santo 

Domingo 
Terrestre 44.00 0.85 horas 

Asfaltado / 

Trocha 

Santo 

Domingo 
Yumbe Terrestre 1.00 0.15 horas Trocha 

Total 
141.00 

Km 
2.88 horas  

Fuente: Elaboración Propia 

 

4.1.3. Localización Geográfica. 

                      Figura N° 20 Macro localización                          Departamento de Piura 

 

Fuente: Ceficperu.org Bloa sobre perú  
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                                 Figura N° 21 Micro localización 

 

 

 

 

 

                     Fuente: Ceficperu.org Bloa sobre Perú 

 

                               Figura N° 22 Caserío del Yumbe 

Fuente: Elaboración Propia. 
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4.1.4. Antecedentes. 

Originalmente el proyecto de saneamiento fue realizado por la ONG “Plan 

International” en el año 1997, la cual tenía como finalidad abastecer 

provisionalmente de agua potable a la población mediante piletas de uso 

público, así como construir casetas y silos para los pobladores para que estos 

puedan disponer de sus excretas de una forma segura. Sin embargo, desde 

entonces no se ha realizado proyecto alguno que brinde un sistema 

definitivo, que garantice un mayor tiempo de vida útil, por lo que la 

población decidió realizar conexiones prediales para las viviendas por 

cuenta propia y sin sustento técnico, generando el desorden en el sistema de 

abastecimiento. Cabe resaltar que el proyecto original se encargó de instalar 

el troncal principal de 1”, el cual ha sido modificado por la población para 

ejecutar reparaciones o extender el área cubierta. Actualmente consta de 

aproximadamente 3749.55 m de tubería para el sector del Yumbe. 

Sumado a esto, el reservorio construido por la ONG se encuentra en una 

situación ya dañada a causa de deslizamientos y derrumbes ocurridos 

durante el FEN del 2017, así mismo por la falta de mantenimiento y 

protección a esta estructura. por lo que la población está decidida a que se 

construya un nuevo reservorio. 

Actualmente el sistema de abastecimiento de agua potable que alimenta al 

caserío no suple las condiciones adecuadas para satisfacer las necesidades 

básicas del centro poblado, debido a las deficiencias de sus componentes, 

las cuales se exponen líneas abajo.  
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4.1.5. Estado Actual. 

Tabla N° 12 Estado actual 

Elemento   Tipo   
Antigüe

dad   
Material   Estado   Observaciones   

Captación 
Manantial 

de ladera 
37 años Concreto Malo 

 - Carece de Filtro.                                                                                 

- La estructura de concreto se 

encuentra agrietada.                                                                                           

- se encontró presencia de moho.                                                                                                  

- se observó que la estructura se 

encuentra sedimentada hasta 0.60 

m. 

Línea de 

Conducción  
 -  37 años PVC Malo 

 - La línea completa se encuentra 

en mal estado. 

 - Predomina el PVC. 

 - Cuenta con cámaras rompe 

presión, la cuales debido a daños 

recibidos aún se encuentran en 

funcionamiento, pero 

desperdiciando la mayor parte de 

agua que llega.  

Reservorio 

Apoyado 
Apoyado 37 años Concreto Malo 

 - Estructura construida de 

concreto, actualmente en uso, se 

encuentra con varias partes de su 

estructura dañada, produciendo 

fuertes filtraciones y sin ninguna 

protección a su alrededor. 

Red de 

Distribución 
 -  37 años PVC Malo 

 - Línea principal de tubería Ø1" 

 - Construida y modificada sin 

sustento técnico por la población 

 - La red se encuentra expuesta 

casi en su totalidad. 

Cámara 

Rompe Presión 
Tipo 7 37 años Concreto Malo 

 - Su estructura de encuentra 

cubierta de material vegetal, y 

dentro con presencia de ranas y 

otros seres vivos.                                                                                                    

- Su estructura presenta 

desprendimientos de concreto y 

infiltraciones por las paredes y 

losas. 

 - La red de salida se encuentra 

expuesta. 

Fuente: Elaboración propia.  
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4.1.5.1. Captaciones  

El sistema de abastecimiento cuenta con una captación: 

              4.1.5.1.1. Captación Citan – Manantial de ladera 

Esta captación se encuentra aproximadamente a 60 minutos del 

Caserío Yumbe hasta la misma. El trayecto para acceder a esta 

captación se conduce a través de trocha de forma muy agreste 

con la mayoría de su trayecto con rocas, debiendo llegar a pie. 

El abastecimiento se da desde un manantial subterráneo, por 

medio de infiltración. 

La captación no cuenta con un cerco de protección y la tapa de 

la cámara no cuenta con cerradura y descubierta, donde se 

aprecia que se está desperdiciando gran cantidad de agua. 

 

Figura N° 23 Captación citan – manantial de ladera Yumbre 

 

Fuente: Elaboración propia.  
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 La cámara húmeda se encuentra completamente sedimentada 

y todos sus accesorios se encuentran completamente 

obstruidos.         

                                     Figura N° 24 Cámara húmeda 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tapa de concreto carente de cerradura y en mal estado, así 

mismo se encuentra llena de sedimentos la cámara húmeda, no 

cuenta con una cámara seca y sus tuberías se encuentran 

expuestas y en mal estado. 

                                      Figura N° 25 Tapa de concreto 

 

Fuente: Elaboración propia.  
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Como se puede ver en las imágenes, la estructura de concreto 

de la captación no se encuentra en condiciones óptimas para 

cumplir su funcionamiento, pues tanto en el interior de la caja 

y la tapa se encuentran agrietadas, desgastadas e inclusive con 

presencia de moho y algas. El agua que ingresa a la cámara 

húmeda se desborda debido a que se encuentra sedimentada 

más de la mitad de su altura, no cuenta con un filtro. 

Asimismo, se encontró que parte de la estructura que 

conformaba la tapa de concreto se encuentra sin ninguna 

protección, no cuenta con una cámara seca, donde se observa 

en la fotografía 3 que sus accesorios se encuentran a la 

intemperie y en malas condiciones, debido a la caída de rocas 

que han dañado las tuberías. 

Se aprecio que no cuenta con grava esta captación, causando 

que el agua captada y que se conduce al reservorio sea propensa 

de llevar material orgánico y materiales pesados, lo que a su 

vez genera un grave riesgo a la salud de la población, 

especialmente a los niños y personas de la tercera edad. 

Estructura completamente afectada por las lluvias del FEN 

2017, sin protección y presencia de moho y algas. 

 

                                            Figura N° 26 Tapa de concreto 

                       Fuente: Elaboración propia.  
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4.1.5.2. Red de Conducción 

Tras el Fenómeno del Niño ocurrido en el 2017, gran parte de la tubería de 

conducción ha quedado expuesta a la intemperie, sufriendo daños debido 

a la falta de protección. 

El sistema consta de tuberías de PVC de 1”, con tramos reparados 

constantemente por los pobladores con bolsas de plástico para que no se 

desperdicie el agua, desde la captación hasta el reservorio, el cual debido 

a las fuertes lluvias del FEN 2017 ha sufrido daños y rupturas; debido a la 

necesidad de la población de reparar la línea de conducción por sus propios 

medios, se han reemplazado tramos de la misma por tubería PVC. Cabe 

resaltar que este tipo de tubería no es adecuada para su uso en este tipo de 

ambientes exteriores de forma desprotegida, pues es más sensible a los 

efectos del clima e intemperismo. 

Pobladores de la localidad han realizado reparaciones en la línea de 

conducción. 

                                         Figura N° 27 Reparaciones en la Red 

 

Fuente: Elaboración propia.  
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A causa de los daños sufridos en la línea de conducción, y a que la dureza 

del terreno pedregoso dificulta los trabajos de excavación, los pobladores 

optaron por colocar los tramos de tubería reparada sobre el terreno. A 

causa de esta exposición, la tubería es más propensa a sufrir daños, sea por 

desprendimiento de material, tropiezos de la población que circula estos 

caminos, o el paso y aplastamiento por animales silvestres de la zona. 

Tramos de tubería reparadas y por constantes desprendimientos de rocas 

han colocado bolsas de plástico para que no se desperdicie el agua. 

                               Figura N° 28 Tramos de tubería reparados 

Fuente: Elaboración propia. 

Puesto que algunos tramos de tubería se encuentran enterrados a muy poca 

profundidad, el flujo de agua pluvial ocurrido durante el Fenómeno del 

Niño ha retirado el poco material superficial que servía de protección para 

las tuberías, dejándola al descubierto en múltiples puntos. Al no estar 

protegida, esta puede llegar a sufrir daño por el paso de personas o 

animales de la zona, si es que llegan a pisar dichos tramos, así como por 

deslizamiento de rocas o vegetación que puedan generarse al ocurrir 

lluvias de gran intensidad en la zona.  
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                                     Figura N° 29 Tubería expuesta a la intemperie 

Fuente: Elaboración propia. 

En zonas con mayor cantidad de rocas esto genera el riesgo de que estas 

mismas aplasten y corten o rompan la tubería. 

                                    Figura N° 30 Red expuesta a la intemperie 

 

Fuente: Elaboración propia.  
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Se puede ver como la tubería se encuentra expuesta en partes donde los 

pobladores transitan, ocasionando el riesgo que ante un tropiezo o caída 

terminen fracturando la tubería. 

                         Figura N° 31 Red de conducción presenta roturas 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En casos más extremos, existen partes de la tubería que han sido expuestos 

debido a la socavación del terreno causada por las fuertes lluvias del FEN 

2017. Estos tramos, al estar a la intemperie, ha sufrido roturas, causando 

que la población decida colocar los tramos separados del trayecto original 

de la tubería y clausurando los tramos averiados. 

Tramos de la línea de conducción original, donde se presentan roturas en la 

tubería de PVC, y existen partes de la tubería que han sido expuestos debido 

a la socavación.  
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          Figura N° 32 La red presenta roturas  

 

                                                            Fuente: Elaboración propia.  
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4.1.5.3. Reservorio Apoyado 

El caserío cuenta con un reservorio apoyado de concreto. Se ha visto 

afectado durante el FEN 2017 por las fuertes lluvias de dicha época. Con 

estas precipitaciones de aquel año la estructura termino presentando 

agrietamientos y fuertes filtraciones que imposibilita continuar con su 

labor para el cual fue diseñado y su principal función inicial. 

La estructura no se encuentra rodeada por ningún cerco ya sea de material 

precario de palos y/o alambre de púas, ni mucho menos cuenta con una 

cobertura de madera que lo resguarde. 

Las conexiones del reservorio abastecen a todo el caserío del Yumbe 

mediante dos válvulas de control, las cuales también se encuentran 

actualmente sin algunos accesorios de sus llaves y mucho menos se le ha 

dado un mantenimiento adecuado. 

No se cuenta con un sistema de cloración por goteo, lo cual no lleva la 

mejor calidad de agua y así corren grave riesgo la salud de la población, 

especialmente a los niños y personas de la tercera edad. Ya que visto lo 

anterior, la captación se encuentra en un pésimo estado, trayendo material 

orgánico y materiales pesados hacia el reservorio. 

Reservorio completamente rodeado por material orgánico y moho, no 

cuenta con un cerco y/o alguna cobertura precaria, mostrando daño por la 

humedad causada por las filtraciones en su estructura.  
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                          Figura N° 33 Reservorio apoyado de concreto armado 

 

 

 

 

 

 

 

     Fuente: Elaboración propia. 

En la estructura de reservorio se puede encontrar agrietamientos 

pronunciados, tanto al interior como al exterior del mismo, lo cual refleja 

el descuido hacia esta estructura y la falta de mantenimiento, la cual genera 

la presencia de filtraciones del líquido elemento hacia el exterior del 

mismo. Anexo a la estructura se encuentra la cámara de válvulas, la cual 

también muestra agrietamiento en su estructura y perdida de accesorio de 

sus válvulas.  

Se puede apreciar agrietamiento al interior de la cámara de válvulas, las 

cuales se ven cubiertas por vegetación, así mismo se puede observar la 

falta del accesorio de cierre en la válvula.  
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                                    Figura N° 34 Agrietamiento en las válvulas  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Agrietamiento en la parte superior del reservorio y desprendimiento de 

concreto en las paredes del reservorio. 

                               Figura N° 35 Reservorio apoyado – concreto que se desprende 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia.  
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 4.1.5.4. Red de Distribución 

Desde el reservorio de concreto apoyado sale una línea de conducción, la 

cual abastece a todo el caserío del Yumbe. Con un de diámetro 1”, la cual 

baja a través de una quebrada y atraviesan la carretera que pasa por la 

localidad a través de una tubería de drenaje por la cual discurren las aguas 

de la misma quebrada en la que se ubican. Esto significa el continuo riesgo 

de rotura de ambas tuberías cuando el caudal aumenta en esta zona debido 

a las precipitaciones. 

Los tramos de la red de conducción que bajan a través de la quebrada 

fueron gravemente dañados a causa de los deslizamientos originados por 

las fuertes lluvias ocurridas durante el FEN 2017, por lo que toda esta 

sección de la línea tuvo que ser reparada por la población, y a falta de 

conocimiento, fue colocada sobre el terreno. 

Ambas tuberías de conducción bajan desde el reservorio a través de una 

quebrada. 

                               Figura N° 36 Red expuesta en camino 

Fuente: 

Elaboración propia.  
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Como se mencionó en la descripción del estado actual, el sistema ha sido 

modificado sin sustento técnico por parte de la población debido a la 

necesidad de contar con el servicio de agua potable en sus viviendas, por 

lo que podemos encontrar en diversas partes de la localidad múltiples 

deficiencias en el sistema, o tramos de tubería al descubierto sobre el 

terreno. Además, debido a que las instalaciones fueron realizadas por los 

mismos pobladores. 

Las tuberías que se pueden encontrar de la red de distribución se 

encuentran expuestas en múltiples zonas, las cuales son comúnmente 

transitadas por los pobladores, y cerca de la carretera. Por esta falta de 

protección en la red de distribución es que estas tuberías se han vuelto 

frágiles con el paso del tiempo y la exposición solar, lo que también genera 

el riesgo de ruptura en caso de accidentes, como tropiezos de los vecinos 

sobre la tubería. 

                             Figura N° 37 Red expuesta a posibles roturas 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

  



  

55 
 

4.1.5.5. Cámaras Rompe Presión 

El Caserío cuenta con 4 cámaras rompe presión de tipo 7, dichas 

estructuras también se han visto afectadas debido a lo sucedido por el 

fenómeno del niño del 2017, así mismo hay que tener en consideración 

que estas estructuras también ya cumplieron su vida útil, teniendo una 

antigüedad de 37 años, a esto sumemos la falta de mantenimiento y 

cuidado respectivo. 

Estas cámaras aún siguen en funcionamiento, eso debido que los 

pobladores han hecho arreglos por sus propios medios, y así abastecer con 

agua para sus viviendas. Ya que este es un recurso del cual se les es 

indispensable para vivir.  

Sin embargo, esta se trata de una solución temporal, ya que estas 

estructuras están en pésimas condiciones y la calidad del agua no es el 

óptimo que se merecen. Cabe resaltar que dichas cámaras, en muchos 

casos se encuentran tapados con material, o con vegetación y moho sobre 

ellos. 

En su mayoría las cámaras rompen presión se encuentran cubiertas de 

material vegetal y moho a falta de mantenimiento. Predominan con su tapa 

de concreto. Así mismo sus tuberías se encuentran expuestas y en peligro 

que sufran alguna rotura. 

                           Figura N° 38 Cámara rompe presión 

 
Fuente: Elaboración propia.  
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Se aprecia la estructura cubierta de vegetación y moho, así mismo se 

observó que dentro y fuera de las estructuras se han desprendido partes de 

concreto, pero esto no es apreciable debido a la vegetación. 

                           Figura N° 39 Cámara rompe presión cubierta de vegetación 

            
              Fuente: Elaboración propia. 

 

Se pudo encontrar también estructuras con cadenas y candados, al abrir 

dichas estructuras se apreció que no se le había realizado un 

mantenimiento hace mucho tiempo, y así mismo se observó que estaban 

llenas de material vegetal y hasta seres vivos como lo son ranas y otras 

especies. Con lo cual esto afecta la salud de los pobladores.  

Cámara rompe presión cerrada con cadena y candado, así mismo se 

observa el desprendimiento de una parte de la estructura de la tapa de 

concreto y la rotura de la tubería.  
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             Figura N° 40 Cámara rompe presión en mal estado 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

             Figura N° 41 Cámaras secas llenas de agua por infiltración. 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

La mayoría de las cámaras rompe presión se encontraban en pésimas 

condiciones, si un mantenimiento adecuado, cubierto de material vegetal. 

Y dentro de ellas se evidencio ranas y mas seres vivos. Así mismo sus 

estructuras ya se encuentran deterioradas, pero no se logran apreciar 

porque han sido cubiertas por la vegetación debido a la infiltración del 

agua por sus paredes y hasta en las losas.  
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La estructura ya se encuentra deterioradas, pero no se logran apreciar 

porque han sido cubiertas por la vegetación debido a la infiltración del 

agua por sus paredes y hasta en las losas. 

                            Figura N° 42 Cámara rompe presión cubierta por moho 

 
               Fuente: Elaboración propia. 

4.1.6. Conclusión de la evaluación  

El mal estado del sistema de saneamiento muchas veces trae como 

consecuencia la ausencia del agua potable. Esto se debe a los continuos 

daños que sufre la línea de conducción, cuya reparación puede tardar días 

por el tiempo que toma a la población adquirir los recursos necesarios y por 

lo agreste del terreno. Cabe resaltar que esto último pone en riesgo la salud 

de los pobladores por el peligro al que se exponen. 

Además, ya que no se cuenta con un sistema de cloración para el reservorio, 

el agua abastecida puede causar enfermedades gastrointestinales y 

parasitarias a la población. 
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De esto, se concluye que debe realizarse un cambio integral de todo el 

sistema de saneamiento que abastece a la población, a causa de las 

deficiencias encontradas en los componentes de dicho sistema que se 

describen en este mismo documento, siendo la falta de protección de las 

tuberías actuales y el desorden de dichas instalaciones a causa de no haber 

sido realizadas con sustento técnico. 

Actualmente, si bien la población cuenta con agua, esta no es un recurso que 

llega a sus viviendas en óptimas condiciones, debido a las descripciones 

expuestas, donde le logra apreciar que estas estructuras ya son parte de la 

misma naturaleza y su calidad no es dable para los pobladores que pueden 

presentar problemas de salud. 

Con este fin, se propone lo siguiente: 

a. Construcción de nueva captación tipo manantial, pues la captación 

actual se encuentra deteriorada por el paso del tiempo y los efectos 

climáticos que afectan la zona (lluvias fuertes y activación de 

quebradas). Construcción de cerco de protección para la estructura de 

captación. 

b. Reemplazo de línea de conducción existente con tubería PVC, siendo 

que este tipo de material el más óptimo para estas condiciones. 

c. Construcción de nuevo reservorio de concreto, incluyendo un cerco de 

protección y sistema de cloración, debido a la necesidad de la 

población. 

d. Instalación de sistema de distribución de agua potable y clausura del 

sistema actual. 

1. Construcción de cámaras rompe presión. 

2. Construcción de cámaras de aire. 

3. Construcción de cámaras de purga.  



  

60 
 

Respondiendo al objetivo N° 2. Desarrollar el mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas, del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío del yumbe, 

distrito de santo domingo, provincia de Morropón, región Piura – 2023. 

4.2.1.- Algoritmo para selección del sistema  

La implementación de este algoritmo proporcionó una base sólida para la toma de 

decisiones en la selección del sistema de agua potable más adecuada para el contexto 

rural abordado en la investigación.  

                     Figura N° 43 Algoritmo de selección de agua potable en el ámbito rural. 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 
 

4.2.2.- Calculo de la población futura en el caserío del Yumbe 

Con el propósito de proyectar la población futura, se emplearon los datos 

suministrados por el Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI), censo 

2007 se tiene una población de 95 habitantes los cuales se presentan en el anexo 

adjunto.  
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             Tabla N° 13 INEI Censo Del Año 2007 – Localidad Del Yumbe 

 

Fuente: INEI – censo del año 2007  
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                 Tabla N° 14 INEI Censo Del Año 2017 – Localidad Del Yumbe 

 
Fuente: INEI – censo del año 2007 

 

                  Tabla N° 15 Población de la localidad del yumbe año 2023 

 
Fuente: Elaboración propia   
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4.2.3.- Calculo de la tasa de crecimiento de la población 

Tabla N° 16 Calculo de la población futura 

 

 

                     Crecimiento poblacional  

                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia   
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4.2.3.- Fuente de agua – cálculo  

Se abastece de agua a la población a través de una fuente hídrica que proviene del 

manantial de ladera conocida como "captación citan", ubicada en el caserío El 

Yumbe. En este caso, se busca hacer uso de las características geográficas del terreno 

para garantizar un suministro sostenible de agua a la comunidad del Yumbe. 

Tabla N° 17 Dotación de agua para zonas rurales 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla N° 18 Caudales de diseño  

 Caudales de diseño  

 

Caudal máximo diario 

Qmd= dotación x Pf  /86400= l/s 

Qmd= 50x238/86400=0.13 l/s 

 

Qmd=0.13 l/s 

 

Caudal máximo horario 

Qmáxh=k2xQmd=l/s 

Qmáxh=2x0.13=0.26 l/s 

 

Qmáxh=0.26 l/s 

 

Caudal mínimo horario 

Qmính=k3xQmd=l/s 

Qmính=0.2x0.13=0.26 l/s 

 

Qmính=0.026 l/s 

 

    Tabla N° 19 Cálculo de causales domestico 
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Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla N° 20 Cálculo de caudales  

 

Fuente: Elaboración propia  
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Tabla N° 21 Parámetros de diseño 

  

Fuente: Elaboración propia 

 

      Tabla N° 22 Cálculo de consumo no domestico – contribución de IE y  

campos deportivos 

 

Fuente: Elaboración propia  
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Tabla N° 23 Contribución de parques de atracción y áreas verdes – iglesias  

capillas y similares  

 

Fuente: Elaboración propia  

 

Tabla N° 24 Contribución de oficinas y similares – comedores y  

restaurantes 

  

Fuente: Elaboración propia  
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Tabla N° 25 Contribución de mataderos públicos y privados 

 

Fuente: Elaboración propia 

  

Tabla N° 26 Resumen del consumo no domestico  

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla N° 27 Resumen del consumo domestico  

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla N° 28 Datos de cálculo 

 
Fuente: Elaboración propia  
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Tabla N° 29 Parámetros de calculo  

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla N° 30 Resumen de cálculo de caudales 

 
Fuente: Elaboración propia  
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4.2.3.1.- Cálculo de la captación  

4.2.3.1.1- Cálculo hidráulico de la captación  
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            Figura N° 44 Norma técnica de diseño RM – 182 -2018 
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            Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño. 

 

 

             Figura N° 45 Ubicación de los accesorios en la captación  

 
                Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño.  
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4.2.3.1.1.- Cálculo estructural de la captación  

                  4.2.3.1.2.- Cálculo estructural de la captación  

                    Muro de cámara húmeda 
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                         Acero de cámara húmeda 
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                              Muro de cámara seca  
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                                                      Acero Cámara Seca  
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4.2.3.2.- Cálculo de la Red de conducción  
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86 
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4.2.3.2.- Cálculo del reservorio  

4.2.3.2.1.- Cálculo hidráulico del reservorio  

                         Tabla N° 31 Calculo hidráulico del reservorio 

 

 

                                        Figura N° 46 Detalle de reservorio  

 
                           Fuente: Elaboración propia 
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                               Tabla N° 32 Niple con bridas rompe agua en reservorios 

 
                                    Fuente: Elaboración propia 

 

                             Tabla N° 33 Calculo de las longitudes de niples  

 
                                   Fuente: Elaboración propia 

 

 

                Tabla N° 34 Criterios de diseño y dimensionamiento sistema de 

cloración 
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                                Fuente: Elaboración propia 

 

 

                           Figura N° 47 Detalle de caseta de cloración  

 
                       Fuente: Elaboración propia  
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4.2.3.2.2.- Cálculo estructural del reservorio 
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Figura N° 48 Detalle de reservorio 5m3  

 
Fuente: Elaboración Propia  
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4.2.3.4.- Línea de aducción  
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4.2.3.5.- Cálculo de la CRP  

              4.2.3.5.1.- Cálculo hidráulico de la CRP 
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               4.2.3.5.2- Cálculo estructural de la CRP 
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Figura N° 49 Detalle Cámara rompe presión  

 
Fuente: Elaboración Propia 

 

 

4.2.3.6.- Cálculo estructural de válvulas 

               4.2.3.6.1- Cálculo estructural de válvula de aire automática  
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                 Figura N° 50 Detalle Cámara de válvula de aire automática  

 
        Fuente: Elaboración Propia  
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4.2.3.6.2.- Cálculo estructural de válvula de aire manual 
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Figura N° 51 Detalle Cámara de válvula de aire manual  

 
Fuente: Elaboración Propia 

 
 

4.2.3.7.- Cálculo estructural de válvula de purga 
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Figura N° 52 Detalle Cámara de válvula de purga 

 
Fuente: Elaboración Propia 
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4.2.3.8.- Cálculo de la Red de distribución 

Tabla N° 35 Diseño de la red de distribución  

 
Fuente: Elaboración propia
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Respondiendo al objetivo N° 3. Determinar si se optimiza el sistema de 

abastecimiento de agua potable con la evaluación y mejoramiento en el caserío 

del yumbe, distrito de santo domingo, provincia de Morropón, región Piura – 

2023. 

La evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el Caserío del yumbe representa un paso 

fundamental para mejorar la calidad de vida y la salud de la población. Durante el 

proceso de evaluación, se han examinado las condiciones actuales de las 

estructuras, identificando posibles deficiencias y áreas de mejora. 

Uno de los principales objetivos de esta evaluación es garantizar la eficiencia y 

funcionalidad del sistema de abastecimiento de agua potable. Mediante la 

identificación de posibles fugas, obstrucciones o daños en las tuberías y conexiones, 

se ha buscado prevenir pérdidas de agua y asegurar una distribución adecuada en 

toda la comunidad. Al mejorar las estructuras hidráulicas, se logra reducir la pérdida 

de agua y aumentar la disponibilidad del recurso para todos los habitantes. 

Además, la evaluación ha permitido determinar si las estructuras cumplen con los 

estándares de seguridad y calidad necesarios. Se han llevado a cabo pruebas para 

verificar que las estructuras sean capaces de soportar las presiones y cargas 

requeridas sin poner en riesgo la integridad de las instalaciones o la seguridad de la 

población. 

El proceso de mejora ha implicado la implementación de soluciones adecuadas y 

sostenibles, como la reparación o reemplazo de lesiones dañadas, la instalación de 

sistemas de válvulas de control y la optimización de la distribución del flujo de 

agua. las nuevas estructuras han sido diseñadas para aumentar la eficiencia del 

sistema y reducir las pérdidas, asegurando una mejor gestión del recurso hídrico y 

un uso responsable del agua. 

Es importante destacar que el éxito de este proyecto de mejora depende en gran 

medida del compromiso y participación activa de la comunidad. La sensibilización 

y capacitación de los habitantes en cuanto a la importancia del uso responsable del 

agua y el mantenimiento adecuado de las estructuras es esencial para garantizar la 

sostenibilidad a largo plazo de los resultados obtenidos. 
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La evaluación y mejora de las estructuras hidráulicas para el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el Caserío del yumbe representa una oportunidad 

valiosa para mejorar la calidad de vida y la salud de la población. La optimización 

del sistema asegura una distribución más eficiente y sostenible del recurso hídrico, 

contribuyendo a una mejor condición sanitaria y bienestar general de la comunidad. 

Sin embargo, el éxito continuo de esta investigación resultó de un enfoque integral 

que involucró a la comunidad en la gestión y cuidado adecuado de las estructuras 

hidráulicas y el recurso hídrico en general. 
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      4.2. Discusión  

La evaluación y mejora de las estructuras hidráulicas con el objetivo de optimizar 

el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío del Yumbe, ubicado en 

el distrito de Santo Domingo, provincia de Morropón, región Piura, durante el año 

2023, ha sido un proceso de suma importancia para garantizar un acceso confiable 

y seguro al recurso hídrico fundamental para la vida. 

1. La evaluación inicial de las estructuras hidráulicas existentes ha permitido 

identificar posibles deficiencias que han estado limitando la eficiencia del 

sistema de abastecimiento de agua potable. Estas deficiencias han incluido 

fugas en las tuberías, obstrucciones en la captación la líneas de conducción, 

reservorio y cámaras rompe presión, problemas de presión en determinadas 

zonas del caserío, entre otros. La comprensión completa de estas limitaciones 

ha sido crucial para el desarrollo de estrategias de mejora efectivas y precisas. 

2. La implementación de mejoras en las estructuras hidráulicas ha abordado estas 

deficiencias de manera específica y adaptada a las necesidades de la comunidad 

del Yumbe. La reparación o reemplazo de lesiones dañadas, la instalación de 

válvulas de control captación y reservorio, así como CRP. La optimización de 

la distribución del flujo de agua y la consideración de sistemas de 

almacenamiento adecuados han sido parte integral de este proceso de mejora. 

3. la evaluación y mejora de las estructuras hidráulicas con el fin de optimizar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío del Yumbe ha 

representado un enfoque holístico y colaborativo para abordar las necesidades 

de agua de la comunidad. Este esfuerzo no solo ha mejorado el acceso al agua 

potable, sino también ha fortalecido el uso la resiliencia de la comunidad y ha 

promovido prácticas de responsable del recurso hídrico. El impacto positivo de 

este proyecto se traduce en una mejora significativa en la calidad de vida y en 

la salud de los habitantes del caserío del Yumbe, contribuyendo a un futuro 

más sustentable y próspero para la región Piura.  
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V. CONCLUSIONES  

 

La evaluación y mejora de las estructuras hidráulicas con el fin de optimizar el sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío de Yumbe, ubicado en el distrito de 

Santo Domingo, provincia de Morropón, región Piura, ha culminado exitosamente. Se 

determino que a través de la implementación de medidas de construcción, reparación y 

actualización de componentes clave, se ha logrado una transformación significativa en 

la eficiencia y confiabilidad del suministro de agua, beneficiando de manera directa a 

131 habitantes. Esta mejora contribuye no solo a la disponibilidad y calidad del recurso 

vital, sino también al bienestar general y al progreso sustentable de la zona, reflejando 

un compromiso efectivo hacia el desarrollo y la calidad de vida de los habitantes del 

caserío del Yumbe. 

1. Tras analizar las estructuras hidráulicas del sistema de suministro de agua potable en 

el caserío de Yumbe, se ha observado la presencia de problemas relacionados con la 

corrosión, fugas y una capacidad limitada, lo que está teniendo un impacto negativo 

en la prestación del servicio. 

 

2. Después de proponer mejoras para las estructuras hidráulicas, a través de la 

construcción, reparación y sustitución de tuberías, tanques y otros elementos, se ha 

llegado a la conclusión de que se logra una optimización en la provisión de agua 

potable al caserío. 

 

3. Al evaluar la optimización del sistema de suministro de agua potable mediante la 

evaluación y las mejoras implementadas, se ha constatado que se efectivamente se 

logra una mejora en el servicio, garantizando el suministro adecuado en términos de 

cantidad y calidad a los residentes del caserío.  
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VI. RECOMENDACIONES 

 

1. Implementar un programa regular de mantenimiento preventivo en las estructuras 

hidráulicas con el propósito de prevenir su deterioro y reducir posibles interrupciones 

en el servicio. 

 

2. Sustituir de manera constante aquellos elementos del sistema que estén 

desactualizados o en condiciones deficientes, garantizando así su funcionamiento 

óptimo y confiable. 

 

3. Brindar capacitación al equipo encargado de operar y mantener el sistema, con el 

objetivo de mejorar la eficacia en la ejecución de sus responsabilidades y asegurar 

un desempeño óptimo en todas las operaciones. 
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ANEXOS 

Anexo 01 Matriz de consistencia 

 Tabla N° 36 Matriz de consistencia 

 Fuente: Elaboración Propia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL 

CASERÍO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE MORROPÓN, REGIÓN PIURA – 2023 

PROBLEMA  OBJETIVOS  HIPÓTESIS VARIABLES   METODOLOGÍA  

Problema General: 

Las estructuras actuales del sistema tienen 36 años de 

antigüedad y sus componentes se encuentran 

deteriorados, obsoletos y dañados, lo que causa 

fugas, rupturas de tuberías y fallas de funcionamiento 

que impiden una distribución eficiente del agua. 

Asimismo, el sistema no garantiza la mejor calidad 

de agua, ni la continuidad del servicio, las 

deficiencias existentes afectan parámetros como la 

turbidez, color no garantizando que el agua cumpla 

con los estándares mínimos de calidad para satisfacer 

las necesidades básicas de consumo humano. 

 

Problema específico. 

¿La evaluación y mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas, mejorará el sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío del Yumbe, distrito de 

santo domingo, provincia de Morropón, región Piura 

– 2023? 

 

 

Objetivo general.  

Evaluar y mejorar las estructuras 

hidráulicas, para optimizar el sistema 

de abastecimiento de agua potable en 

el caserío del Yumbe, distrito de Santo 

Domingo, provincia de Morropón, 

región Piura – 2023 

  Objetivo Específicos.  

 

a) Realizar la evaluación de las 

estructuras hidráulicas, del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el 

caserío del yumbe, distrito de santo 

domingo, provincia de Morropón, 

región Piura – 2023.  

 

b) Desarrollar el mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas, del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el 

caserío del yumbe, distrito de santo 

domingo, provincia de Morropón, 

región Piura – 2023. 

 

c) Determinar si se optimiza el sistema 

de abastecimiento de agua potable con 

la evaluación y mejoramiento en el 

caserío del yumbe, distrito de santo 

domingo, provincia de Morropón, 

región Piura – 2023. 

Hipótesis General 

Por tipo de    

investigación 

descriptivo - 

correlacional no 

aplica hipótesis.  

 

Hipótesis 

Específicas: Ver 

hipótesis general. 

Variable Independiente 

Evaluación y mejoramiento 

del Sistema de Agua Potable 

 

Dimensiones  

Captación -Línea de 

Conducción -Reservorio -

Línea de Aducción -Red de 

Distribución 

 

Variable dependiente 

Calidad del servicio de agua 

potable 

 

Dimensiones  

Cobertura: Dotación  

Cantidad: caudad en época 

estiaje 

Continuidad: determinación de 

estado de la fuente. 

Calidad de agua: análisis 

físico, químico y 

microbiológico. 

Nivel, Tipo de Investigación   

Nivel: cualitativo y cuantitativo 

 

Tipo:  descriptiva correlacional 

 

Diseño de Investigación:  descriptiva 

correlacional - No Experimental  

 

Población Y Muestra:  

 

Población: Sistema de abastecimiento 

de agua potable  

 

Muestra:  En este estudio, la muestra 

se define como la totalidad del sistema 

de abastecimiento de agua potable del 

Distrito de Santo Domingo, Provincia 

de Morropón, Departamento Piura. 

 

Técnicas e Instrumentos: Encuesta 

Fichas Técnicas. 
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Anexo 02 Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03 Validez del instrumento 
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Anexo 04 Confiabilidad del instrumento 

 

Fuente: Elaboración propia  
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Anexo 05 Formato de Consentimiento informado 

 

Fuente: Elaboración propia  
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Anexo 06 Documento de aprobación para la recolección de la información 
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Fuente: municipalidad distrital santo domingo  
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Fuente: municipalidad distrital santo domingo 
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Anexo 07 Evidencias de ejecución (Declaración jurada, base de datos) 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura N° 53 Localidad del Yumbre 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura N° 54 Captación citan Yumbre 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura N° 55 Red Conducción 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura N° 56 Reservorio apoyado  

 
Fuente: Elaboración propia.  
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Figura N° 57 Red de Distribución 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura N° 58 Cámara rompe presión 

 
Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 59 Estudio de agua físico químico y bacteriológico 

 

 
Fuente: Ministerio de Salud
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Figura N° 60 Estudio de suelo  
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Figura N° 61 Plano de ubicación y localización 
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Figura N° 62 Plano topográfico de diseño 
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Figura N° 63 Plano de ubicación de la captación 
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Figura N° 64 Plano de ubicación del reservorio 
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Figura N° 65 Plano de captación de ladera - arquitectura 
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Figura N° 66 Plano captación de ladera - estructuras 

Sdgsgsgsgs 
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Figura N° 67 Plano del reservorio apoyado 5m3 - arquitectura 

Sdfsdgdg 
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Figura N° 68 Plano de reservorio apoyado 5m3 – estructuras1 
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Figura N° 69 Plano de reservorio apoyado 5m3 – estructuras2 
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Figura N° 70 Plano de reservorio apoyado 5m3 – hidráulica 
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Figura N° 71 Plano de CRP para redes hidráulica 
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Figura N° 72 Plano Cámara de válvula de aire – automática 
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Figura N° 73 Plano de cámara de válvula de aire – manual 
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Figura N° 74 Plano de válvulas de purga 
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Figura N° 75 Plano de diseño hidráulico 
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Figura N° 76 Perfil longitudinal - Línea de conducción 
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Figura N° 77 Perfil longitudinal - Línea de aducción 
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Figura N° 78 Perfil longitudinal – Tramo J1 – J7 
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Figura N° 79 Perfil longitudinal – Tramo J2 – J3 @ J6 – J8 
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Figura N° 80 Perfil longitudinal – Tramo J1 – J25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  

201 
 

Figura N° 81 Perfil longitudinal – Tramo J13 – J14 @ J15 – J16 
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Figura N° 82 Perfil longitudinal – Tramo J09 – J12 y J21 – J22, J21 – J22 
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Figura N° 83 Perfil longitudinal – Tramo J19 – J20 y J23 – J24 

 


