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Resumen 

 

En zonas rurales del Perú como es el caso de la comunidad en estudio, desarrollo la 

Evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas  sistema de abastecimiento de agua 

potable, para  Mejorar  la condición sanitaria de la población en el caserío Huamishmalca, 

en el distrito de Paranday, Provincia de Otuzco, Región la Libertad– 2023, es muy común 

hallar sistemas  de agua potable en malas condiciones porque son construidas muchas veces 

sin ninguna dirección técnica, como se establece en la Norma Técnica Peruana (NTP) y el 

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), es importante enfocarnos y plantear el 

siguiente enunciado del problema ¿La Evaluación y Mejoramiento de las estructuras 

Hidráulicas mejorara el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Huamishmalca, Distrito de Paranday provincia de Otuzco, ¿región la libertad – 2023?,  es 

por ello que el presente proyecto de investigación tiene como objetivo general;  Realizar 

la Evaluación y Mejoramiento de las estructuras Hidráulicas para mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Huamishmalca, Distrito de Paranday provincia 

de Otuzco, región la libertad – 2023, La metodología empleada en la presente investigación 

contiene como tipo de investigación cualitativo, es descriptivo – correlacional porque 

describiremos con la observación y medir estadísticamente la relación entre los dos 

variables, no experimental, y corte transversal; de nivel cualitativo y descriptivo; como 

resultado obtuvo que nuestro sistema se encontró con diferentes patologías y deficiencias en 

la parte estructural del sistema, se concluyó que urge el mejoramiento y mantenimiento del 

sistema de abastecimiento de agua. 

Palabras clave: Evaluación Estructural, Evaluación Hidráulica, mejoramiento del sistema 

de agua potable. 
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Abstract 

 

In rural areas of Peru as is the case of the community under study, development of the 

evaluation and improvement of hydraulic structures drinking water supply system, to 

improve the sanitary condition of the population in the hamlet Huamishmalca, in the district 

of Paranday, Province of Otuzco, La Libertad Region- 2023, it is very common to find 

drinking water systems in poor condition because they are often built without any technical 

direction, As established in the Peruvian Technical Standard (NTP) and the National 

Building Regulations (RNE), it is important to focus on the following problem statement 

Will the evaluation and improvement of hydraulic structures improve the drinking water 

supply system of the Huamishmalca hamlet, District of Paranday, Province of Otuzco, 

Region of La Libertad - 2023? For this reason, the general objective of this research project 

is to evaluate and improve the hydraulic structures to improve the drinking water supply 

system of the Huamishmalca hamlet, district of Paranday, province of Otuzco, region of La 

Libertad - 2023, The methodology used in this research contains as qualitative type of 

research, it is descriptive - correlational because we will describe with observation and 

statistically measure the relationship between the two variables, non-experimental, and 

cross-sectional; of qualitative and descriptive level; as a result obtained that our system was 

found with different pathologies and deficiencies in the structural part of the system, it was 

concluded that the improvement and maintenance of the water supply system is urgent. 

Key words: Structural evaluation, hydraulic evaluation, drinking water system 

improvement. 
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I. PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

 

Descripción del Problema 

Essap (1). Más de mil millones de personas en todo el mundo no tienen acceso a agua potable 

segura. Cada día, 25.000 personas mueren por falta de agua potable cerca de sus hogares. La 

calidad de vida de las personas depende del acceso a los bienes necesarios para su 

supervivencia. El agua potable, al igual que las aguas residuales, es fundamental 

para prevenir y limitar la propagación de enfermedades asociadas con un saneamiento y una 

salud deficientes. 

Unesco (2). La escasez de agua es un fenómeno natural, pero también provocado por el 

hombre. Aunque hay suficiente agua dulce en el planeta para satisfacer las necesidades de 

la población mundial de casi siete mil millones, su distribución es desigual tanto en el tiempo 

como en el espacio, y gran parte de ella se desperdicia, se contamina y se gestiona de forma 

insostenible.  

Oxfam (3). Perú es uno de los 20 países más ricos del mundo. Sin embargo, este recurso no 

está distribuido uniformemente en el territorio y no necesariamente se localiza donde la 

necesidad es mayor. En Perú, entre 7 y 8 millones de peruanos aún no tienen acceso a agua 

potable, y Lima es la más vulnerable: es la segunda capital desértica del mundo y recibe solo 

9 mm de lluvia al año. 

En el Caserío Huamishmalca Distrito de Paranday, Provincia de Otuzco, región    La Libertad 

cuenta con un sistema de agua potable por gravedad que abastece a 30 familias, el agua que 

consumen proviene de un manantial en ladera concentrado y su almacenamiento de agua no 

es tratada adecuadamente con cloro, las tuberías presentan fugas en algunos tramos de la 

conducción. 
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Formulación del problema 

¿La Evaluación y Mejoramiento de las estructuras Hidráulicas mejorara el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Huamishmalca, Distrito de Paranday provincia 

de Otuzco, ¿región la libertad – 2023? 

Justificación 

El presente trabajo de investigación se realizará con la finalidad de obtener toda la 

información necesaria para realizar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el Caserío Huamishmalca, Distrito de paranday, Provincia 

de Otuzco, región La Libertad. 

Oms (4). El agua segura y fácilmente disponible es vital para la salud pública, ya sea que se 

use para beber, para uso doméstico, para la producción de alimentos o para la recreación. 

Mejorar el suministro de agua, el saneamiento y la gestión de los recursos hídricos puede 

impulsar el crecimiento económico de los países y contribuir significativamente al alivio de 

la pobreza. 

En la actualidad el Caserío Huamishmalca, cuenta con sistema de abastecimiento de agua 

potable por gravedad sin planta de tratamiento con una antigüedad de 20 años 

aproximadamente esto genera la necesidad de mejorar el servicio de agua potable para 

extender el periodo de diseño en 20 años más para lo cual se realizará un análisis con criterio 

para la evaluación y mejora de la cámara de captación, línea de conducción y reservorio para 

el almacenamiento de agua potable implementando una dosificación adecuada del cloro que 

se encuentre dentro de los parámetros de las normativas vigentes, así mismo este proyecto 

servirá como base para futuras investigaciones que se realicen en el Caserío. 
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Objetivo general 

➢ Realizar la Evaluación y Mejoramiento de las estructuras Hidráulicas para mejorar 

el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Huamishmalca, Distrito de 

Paranday provincia de Otuzco, región la libertad – 2023. 

Objetivos específicos 

➢ Elaborar la evaluación estructural de los componentes del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Huamishmalca, Distrito de Paranday provincia de 

Otuzco, región la libertad – 2023. 

➢ Elaborar la evaluación Hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Huamishmalca, Distrito de Paranday provincia de Otuzco, región la libertad 

– 2023. 

➢ Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Huamishmalca, Distrito de Paranday provincia de Otuzco, región la libertad – 2023. 
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I. MARCO TEÓRICO 

 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Vera J. 2020(5). diagnóstico del sistema de agua potable de la comunidad de 

piñal de arriba del cantón santa lucía propuesta de soluciones para mejorar la 

calidad de vida; El objetivo general fue: Analizar y diagnosticar el sistema de 

potabilización y redes de distribución de agua del recinto de Piñal de Arriba, 

para definir plan de mejoras hacia la planta potabilizadora y realizar el rediseño 

de redes. Los objetivos específicos fueron: Describir y evaluar la planta 

potabilizadora y red de distribución; Definir y analizar los parámetros físicos, 

químicos y microbiológicos del agua cruda y potable; Realizar rediseño y 

ampliaciones al sistema de distribución de agua potable. La Metodología 

Utilizada fue: Se analizó la factibilidad del proyecto, es decir, ver la 

disponibilidad de datos relacionados al recinto Piñal de Arriba como: medios 

de transporte, encargados de la comunidad que permitan acceso a la 

información del recinto, encargado de operar la PTAP, método de 

almacenamiento de agua potable en las viviendas, entre otros puntos. Para la 

verificación de estos datos se planteó visitas técnicas planificadas tanto a Piñal 

de Arriba, así como al municipio de Santa Lucía que es el encargado de velar 

por este recinto. La Conclusiones fueron: La planta potabilizadora del recinto 

Piñal de Arriba actualmente cumple con las necesidades requeridas para 

satisfacer la demanda de agua en la comunidad, además de cumplir con las 

normas de calidad de agua; Para la población futura, va a requerir un aumento 

de capacidad en el reservorio de almacenamiento bajo con un volumen de 48 

m3 en comparación al actual que tiene un volumen de 41.97 m3. 

 

Ortiz M, Pérez R.2023(6). Mejoramiento y optimización del sistema de 

distribución de agua potable del casco central de la parroquia san Antonio de 

pasa, cantón Ambato, provincia Tungurahua; Actualmente el sistema de 

distribución de agua potable del casco central de la parroquia rural San Antonio 

de Pasa no ofrece un servicio de calidad, continuidad y eficiencia debido 

principalmente a su obsolescencia dado que lleva operando por más de 60 años, 

por lo que el presente proyecto desarrolla una propuesta para su mejoramiento
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 y optimización. El objetivo general fue: Mejorar y optimizar el sistema de 

distribución de agua potable del casco central de la parroquia San Antonio de 

Pasa, cantón Ambato, provincia Tungurahua. Los objetivos específicos fueron: 

Compilar la información necesaria para el desarrollo del proyecto técnico 

mediante levantamientos in-situ e investigaciones; Evaluar y diagnosticar las 

condiciones físicas e hidráulicas del sistema actual de distribución de agua 

potable; Estimar los parámetros de diseño necesarios para el desarrollo de la 

propuesta del sistema de distribución. La Metodología Utilizada fue: Para la 

elaboración de este proyecto se deberá aplicar una apropiada metodología que 

contribuya a dar solución a los problemas que existan, es por esto que el trabajo 

de campo y el método analítico constituyen las metodologías más importantes 

a ser aplicadas. La Conclusiones fueron: Se evaluó el SDAP actual mediante 

técnicas analíticas y de campo, por lo que fue posible diagnosticar que 

físicamente, la infraestructura en hormigón de los tanques es funcional debido 

a que no se hallaron patologías visibles; por otra parte, las tuberías, válvulas, 

accesorios y tanques rompe presiones existentes se encuentran en un estado de 

regular a malo principalmente por la obsolescencia del sistema y a la falta de 

mantenimiento del mismo; Se determinó mediante un software de simulación 

hidráulica que la red existente opera de forma deficiente. En el análisis estático, 

alrededor del 79.01% de presiones en los nudos y el 71.56 % de velocidades en 

tuberías se encuentran fuera de los rangos estandarizados. De igual manera, en 

el análisis 186 dinámico, en la hora de máximo consumo, el 79.01% y 63.30% 

de valores de presión y velocidades, respectivamente, no cumplen con los 

valores normados. 

 

Pérez S, Pineda M. 2019(7). Diagnóstico del estado actual de abastecimiento de 

agua potable en las zonas rurales de Colombia; Al hablar del abastecimiento de 

agua potable en el país aún más si es para las zonas rurales de Colombia, la 

investigación se centró en el estudio de las políticas públicas y como a partir 

de ellas se manifiesta la gestión integral del recurso hídrico, y así evidenciar si 

ha sido eficiente la aplicación de dichas políticas y el manejo o gestión ha sido 

acorde a lo requerido en las áreas menos favorecidas de la nación. El objetivo 

general fue:  Diagnosticar la evolución del sistema de abastecimiento de agua 
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potable en las zonas rurales de Colombia, teniendo en cuenta la disponibilidad 

del recurso hídrico con base en la fundamentación de las políticas públicas 

existentes. Los objetivos específicos fueron:  Identificar políticas públicas y 

privadas entorno a la gestión y prestación de los servicios de agua potable en 

las zonas rurales de Colombia; Comparar la metodología tarifaria del sistema 

de vigilancia y control en materia de agua potable entre las zonas rurales y 

urbanas de Colombia, según lo estipulado en la normativa vigente; Identificar 

el manejo integral del recurso hídrico en las zonas rurales colombianas, de 

acuerdo a las políticas públicas. La Metodología Utilizada fue: La 

investigación se realizará bajo un análisis documental Estos implican el análisis 

de documentos o de archivos en los que no hay interacción directa con los 

participantes. Los archivos pueden contener materiales diversos como mapas, 

diagramas, fotografías, grabaciones y videos. La Conclusiones fueron: La falta 

de institucionalidad evidenciada en este sector del agua, es una muestra más 

del resquebrajamiento del Estado siendo incuestionable la guerra de poderes en 

la que está inmerso, y esto es en concepto de las autoras, el motivo primordial 

para que en todas las áreas del gobierno no exista verdadera inclusión; Por lo 

mismo, dentro de las estadísticas importantes nombradas en el capítulo de 

tecnologías, se dice que las principales fuentes de agua en las zonas rurales son 

los ríos, las quebradas, manantiales o nacimientos, donde el 40% de los hogares 

rurales los utiliza, mientras que el 24% extrae el líquido de aljibes con o sin 

bomba y el 23% cuenta con el sistema de acueducto o abasto y el 5% se 

abastece de aguas lluvia, por lo que es imperante dar a conocer el manual acá 

propuesto para que sea socializado con la población rural, para que logren 

usarlo e implementarlo. 

 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Molina A. 2018(8). mejoramiento y renovación del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el sector las palmeras, pisco-ica; El objetivo del presente 

estudio es proponer criterios para el mejoramiento y renovación del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el Sector de Las Palmeras en el Distrito 

de Pisco. El cual se realizó iniciado los estudios del sistema existente, 

reparando y renovando nuevas redes, ampliando en algunos sectores, así 
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como realizando un estudio para que tenga un tiempo de vida mínimo de 20 

años.  El objetivo general fue: Diseñar un sistema sostenible de agua potable 

y saneamiento básico en el sector de Las Palmeras. Los objetivos específicos 

fueron:  Analizar el sistema actual de agua y diseñar el nuevo sistema de agua 

potable del sector de las Palmeras; Diseñar y dimensionar los diferentes 

componentes del sistema de agua potable del sector las Palmeras; Describir 

los elementos de sostenibilidad, mejora de la calidad de vida del sector las 

Palmeras. La Metodología Utilizada fue:  El presente trabajo de tesis es del 

tipo descriptivo-experimental, esto se refiere a descripción de los materiales 

las características que la acompañen a emplearse en el presente trabajo de 

investigación. La Conclusiones fueron: El diseño de la red de agua potable 

ha sido diseñado con velocidades comprendidas entre 0.60 y 3.50 m/s con 

una presión máxima de 10 m de columna de agua, las conexiones 

domiciliarias son de ½”. Se utilizará tuberías de PVC con una longitud total 

de 4,003.76 ml, con diámetros de 20 mm, 25 mm y 40 mm. Así también se 

diseñó las líneas de conducción de las dos captaciones de agua. Se proyectó 

un nuevo reservorio apoyado de concreto armado de 5 m3; Luego de haber 

realizado la topografía del sector, concluimos que la zona cuenta con 

pendientes que oscilan entre 1% y 20%. Según la topografía existente, hace 

posible la implementación de un sistema de agua potable por gravedad.   

 

Sandoval W. 2018(9). Mejoramiento del sistema de agua potable e instalación 

de letrinas en el caserío La Tomasita, Distrito de Jayanca, Provincia de 

Lambayeque, Departamento de Lambayeque; La presente investigación, tuvo 

como objetivo mejorar los servicios de agua potable y saneamiento 

garantizando el bienestar en la población del Caserío La Tomasita 

Lambayeque –Lambayeque, buscando mejorar sus malos hábitos higiénicos, 

disminuyendo sus tasas de morbilidad. El objetivo general fue: Mejorar los 

sistemas de agua y saneamiento, garantizando el bienestar de los pobladores 

del caserío La Tomasita. Los objetivos específicos fueron: Mejorar los 

servicios de agua potable y saneamiento, para el consumo humano de la 

población del caserío La Tomasita; Disminuir las enfermedades diarreicas, 

parasitarias y dérmicas en el caserío La Tomasita; Mejorar los hábitos de 
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higiene y sus prácticas de los pobladores del caserío La Tomasita. La 

Conclusiones fueron: La ejecución de esta obra, influirá positivamente en la 

calidad de vida de la población beneficiaria del caserío La Tomasita, 

garantizando servicios básicos en óptimas condiciones; Las condiciones de 

salud de cada uno de los pobladores mejorará con la ejecución de la propuesta 

presentada, pues al contar con una infraestructura adecuada de disposición 

sanitaria de excretas y aguas residuales disminuirían las enfermedades 

diarreicas, parasitarias y dérmicas. 

 

Peña L. 2021(10). Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en 

el Caserío el Papayo del Distrito de Lalaquiz Provincia de Huancabamba – 

Piura 2021; El presente estudio se realizará sobre el sistema de 

abastecimiento en el caserío el Papayo, el que se encuentra en un estado 

inadecuado que provoca enfermedades parasitarias e infecciosas. El objetivo 

general fue: proponer el Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío el Papayo del distrito de Lalaquiz. Los objetivos 

específicos fueron:  Determinar los cálculos del estudio de la población del 

Caserío el Papayo; Diseñar la línea de conducción, la distribución de las redes 

de agua Potable en el Caserío el Papayo; Diseñar las conexiones domiciliaria 

de agua potable en el caserío el Papayo. La Metodología Utilizada fue: es la 

información social y técnica, generalmente relacionada con la topografía del 

área, la fuente de agua, el lugar actual, la evaluación de los componentes 

actuales del sistema. La Conclusiones fueron: Realizando el estudio de la 

población se procedió los diferentes cálculos requeridos para el diseño de un 

periodo de 20 años que será beneficiada de 512 habitantes y 102 conexiones; 

Se calculo las tuberías para la red de agua potable con material de pvc de tipo 

10 con longitudes por cada tramo. Dimensiones, diámetros con sus diferentes 

cotas que serán diseñadas con los caudales por tramo.   
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2.1.3. Antecedentes locales 

Sánchez S. 2023(11). evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para mejorar la condición sanitaria de la 

población en el caserío san pedro, en el distrito de Cabana – Pallasca - Áncash 

– 2023; El objetivo general fue: Evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento agua potable, para obtener la mejora de la condición sanitaria 

en el caserío San Pedro, en el distrito de Cabana, Pallasca, Áncash – 2023. 

Los objetivos específicos fueron: Determinar el resultado de la evaluación de 

los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

San Pedro, en el distrito de Cabana, Pallasca, Áncash – 2023; Determinar la 

dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío San Pedro, en el distrito de Cabana, Pallasca, Áncash – 2023; 

Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío San Pedro, en el distrito de Cabana, Pallasca, Áncash – 2023. La 

Metodología Utilizada fue: El estudio del proyecto que se desarrolló fue No 

experimental, solo Correlacional; ya que se describió todos los fenómenos tal 

y como están en su contexto natural, para después analizar cómo afecta una 

variable de la otra en propuesta de un cambio medianamente severo.  La 

Conclusiones fueron: Se evaluó la gestión de mantenimiento y operación 

obteniéndose como resultado una deficiente organización que incide en la 

operatividad del sistema. De los resultados de la encuesta aplicada a los 

pobladores, se concluye que más de la mitad de ellos indicó que con el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la 

condición sanitaria; De los resultados se observa que en la mayoría de los 

nodos cumplen con las presiones admisibles según las normas, pero en 

algunos tramos no es posible cumplir con la velocidad mínima por lo que 

según recomendaciones se ha tenido conveniente priorizar la presión de 

salida quedando la velocidad por debajo de lo recomendado debido a la 

topografía de la zona. 

 

Sánchez S. 2022(12). evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío paredones, distrito de moro, 

provincia del santa, región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria.  
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de la población – 2019; El objetivo general fue: desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, región Ancash para la 

mejora de la condición sanitaria de la población – 2019. La Metodología 

Utilizada fue: se utilizó el tipo descriptivo, considerando el nivel cualitativo 

y debido a que el tema de la investigación ya se ha realizado con anterioridad, 

se deduce que contempla el diseño no experimental, de corte transversal por 

haberse siendo desarrollado en un tiempo determinado. La Conclusiones 

fueron: Se desarrollo la evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria de la población de Paredones, 

donde mediante los resultados se pudo consolidar que el actual estado del 

sistema de abastecimiento de agua potable existente presenta deficiencias, 

esta conclusión se obtuvo después de realizar la evaluación, teniendo en 

cuenta la cobertura del servicio, cantidad de servicio, continuidad del servicio 

y estado de infraestructura, obteniendo que el punto más vulnerable de este 

sistema es la infraestructura, específicamente la condición de la cámara de 

captación, debido al paso del tiempo y a causa del fenómeno del niño costero, 

el cual influyo de manera negativa causando daños en el estado de la cámara 

de captación, por lo anteriormente mencionado al sistema de abastecimiento 

de agua potable existente se le clasifico en estado regular; Referente a la 

condición sanitaria se afirmó que, al realizarse el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable adecuándolo para un óptimo desarrollo de 

sus funciones, mejoró la calidad del agua, siendo esta apta para el consumo 

humano, subsanando así un punto importante para la población porque 

manifestó una conformidad en la mejora de la condición sanitaria. 

 

Aquino Y, León C. 2023(13). Evaluación y propuesta de abastecimiento de 

agua potable y alcantarillado en el A.H. José Sánchez Milla - Chimbote – 

2021; El objetivo general fue: Evaluar y realizar una propuesta para el 

abastecimiento de agua potable y la red de alcantarillado para el A.H. José 

Sánchez Milla. Los objetivos específicos fueron: Realizar un diagnóstico 

situacional de la población y del abastecimiento de agua y alcantarillado; 

Determinar la topografía y el estudio de mecánica de suelos del AH. José 
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Sánchez Milla; Diseñar la red de distribución del sistema de Agua Potable y 

la Red de Alcantarillado, haciendo uso de los respectivos softwares: 

WATERCAD y SEWERCAD, constatando que se cumplan los parámetros 

establecidos en la normativa vigente. La Metodología Utilizada fue:  La 

investigación realizada es del tipo básico, ya que conllevará a complementar 

las teorías analizadas previamente, las cuales contribuirán a la sociedad 

aumentando el conocimiento y brindando un referente para futuras 

investigaciones. La Conclusiones fueron: Se concluye que la topografía del 

A.H. Sánchez Milla es Fuertemente ondulada, ya que la pendiente máxima es 

20%; con la cual se realizó el trazo para el diseño de la red de distribución de 

Agua Potable y la red de alcantarillado; Se concluye que para el eficiente 

abastecimiento de agua al AH. Sánchez Milla la dotación de agua debe ser de 

220 lt/hab./día y el caudal de diseño debe ser Q= 9.82 lt/s, así como también 

el caudal promedio diario anual Qm=4.91lt/s, el caudal máximo diario Qmd= 

6.38 l/s y el caudal máximo horario Qmh=12.28 l/s. 

 

2.2. Bases teóricas  

2.2.1.  Agua 

Aquae (14). Sostiene que El agua existe en diferentes estados, por lo que la 

encontraremos en distintos elementos naturales repartidos por todo el planeta. En 

su estado líquido fluye a través de ríos, arroyos y océanos. Se puede encontrar 

sólido en los polos o cuando los lagos y ríos se congelan y se convierten en hielo. 

Finalmente, el agua gaseosa es vapor de agua y lo encontramos en la atmósfera 

 

2.2.2. Ciclo hidrológico 

Ana R (15). Refiere que es el proceso a través del cual el agua circula en el 

planeta tierra. A medida que el ciclo avanza, el líquido sufre 

transformaciones físicas y desplazamientos.
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2.2.3. Afloramiento 

Mundo G. (16). Refiere que el afloramiento se refiere a la aparición o aumento 

de cuerpos de agua fría debido a la acción continua de los vientos alisios en 

la superficie del mar cerca de la costa. Los vientos predominantes en la costa 

de Perú son aproximadamente paralelos a la costa: empujar el agua lejos del 

continente hace que se mueva hacia arriba; Este movimiento se conoce como 

surgencia en otros mares. 

 

 

2.2.4. Aforo 

GeoCostaRica (17). Menciona que La hidrometría es la aplicación de la 

medición del flujo de agua para medir el volumen y la velocidad del agua que 

se mueve sobre una parte particular de una fuente (río, arroyo, arroyo o pozo) 

durante un período de tiempo específico. 

 

2.2.5. Fuente 

EPA (18). Menciona que Cualquier cuerpo de agua (incluidos ríos, arroyos, 

lagos, embalses, manantiales y aguas subterráneas) que proporciona agua 

potable a pozos públicos y privados se denomina fuente de agua.   

 

2.2.6. Manantial 

Aquae (19). Señala que un manantial es una corriente de agua que emerge de 

una fuente subterránea o de entre las rocas y fluye hacia la superficie. 

Algunos manantiales se forman al filtrar agua de lluvia, nieve o pedernal, lo 

que da lugar a aguas termales. 

 

2.2.7. Caudal 

Miguel M (20). Se define caudal es la cantidad de agua que fluye sobre una 

superficie en un tiempo dado. 
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2.2.8. Demanda de agua  

Francisco G, Pérez C. (21). Expresa en una primera aproximación se puede 

definir como el coste y la cantidad de agua necesaria para cada operación. la 

demanda de agua es la necesidad de agua para uno o más usos. 

 

2.2.9. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua 

Blaz A (22). Señala que es un conjunto de tuberías, instalaciones y accesorios 

diseñados para proporcionar el agua que las personas necesitan y está 

determinado a satisfacer sus necesidades, será un conjunto de diferentes 

elementos que contribuirán al funcionamiento del suministro de agua potable. 

 

 

2.2.10. Estructuras hidráulicas 

Ramos C. (23). Expresa que Los sistemas hidráulicos son estructuras diseñadas 

para trabajar con fluidos, especialmente agua, y soportar su acción estática o 

móvil; dichas estructuras incluyen pozos, presas, tuberías, canales o 

combinaciones adecuadas de los mismos.   

 

2.2.11. Captación 

Stauffer B, Spuhler D (24). Menciona que son estructuras utilizadas para la 

obtener agua de una fuente natural. Las más comunes son las aguas 

subterráneas (pozos) y las aguas superficiales (ríos y lagos, muchas veces 

reguladas por represas y diques) que se suministran continuamente a la 

comunidad.  

 

2.2.12. Línea de Conducción 

ISAAASA (25). Describe que la línea de alimentación es un sistema de 

suministro de agua potable por gravedad o bomba. Donde las tuberías 

transportan agua desde su estado natural hasta un punto, ya sea un embalse, 

tanque de almacenamiento o planta de tratamiento de agua, a través de un 

conjunto de tuberías y accesorios. La energía disponible debe utilizarse al 

máximo para controlar el caudal deseado, lo que en la mayoría de los casos 
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nos llevara a elegir el diámetro mínimo que permita que la presión sea igual 

o inferior a la resistencia física del material de la tubería de soporte.  

 

2.2.13. Reservorio  

Arocha S (26). Señala que estas estructuras, de hormigón armado o metálicas 

(PVC, polietileno), se utilizan para almacenar agua purificada y actúan como 

intermediario entre la fuente y la red de suministro de agua o entre sistema 

de suministro de agua y la red de distribución de agua. Al diseñar el tanque 

de almacenamiento, se tiene en cuenta el consumo máximo diario. 

 

2.2.14. Línea de Aducción 

Arocha S. Se define como la tubería que transporta el agua cruda desde la 

obra de captación hasta un tanque de almacenamiento o directamente una 

planta de tratamiento. En función de la reducción de carga actual, puede ser 

por gravedad o por bombeo y debe cumplir las condiciones de 

funcionamiento el día de máximo consumo. 

 

2.2.15. Cámara rompe presión   

Pinto A (27). Describe que la cámara rompe presión o coloquialmente 

conocida como cámara rompe cargas, también conocida como CRP, es un 

mecanismo hidráulico utilizado en tuberías de agua, muchas veces utilizado 

en lugares donde la diferencia de altura es mayor a 50m. 

 

2.2.16. Válvula de aire 

VPC SAC (28). Refiere que la válvula de aire permite que el exceso de aire 

escape de la tubería mientras contienen los fluidos de la tubería dentro de la 

tubería durante la operación. También permiten que el aire escape de las 

tuberías durante el llenado. 
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2.2.17. Válvula de purga 

Sheila C (29). Define que la válvula de purga o de descarga se han colocado 

en los puntos bajos de las líneas, para eliminar el agua cuando se hace la 

desinfección de la red de distribución y para permitir la evacuación del agua 

siempre que sea necesario. 

 

2.2.18. Red de Distribución  

Arocha S. Refiere Son las tuberías que conducen el agua potable en las zonas 

pobladas y abastecen directamente a la población prevista. Su diseño debe ser 

considerado para la condición más desfavorable que se presentan en una red, 

esto es, el consumo máximo horario. 

 

2.2.18.1. Conexiones Domiciliarias  

Canon I (30). Menciona que Las tomas de agua potable son la 

“entrada” a la vivienda, ya que conectan las tuberías de la red 

pública de agua potable a los equipos instalados internamente 

destinados al uso de los servicios, como grifos de terraza, grifo de 

fregadero, lavadero, ducha, inodoro, etc.
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2.3. Hipótesis 

No aplica por ser una investigación descriptiva. 
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II. METODOLOGIA 

 

a. Nivel, tipo y diseño de investigación  

 

3.1.1. Nivel de investigación 

 

El nivel de investigación será de carácter cualitativo y cuantitativo porque 

nos va a caracterizar y a su vez nos dará cifras para poder calificar a cada 

componente del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

3.1.2. Tipo de investigación  

 

Esta Investigación corresponde a un estudio del tipo descriptivo correlacional 

ya que nos ayuda a describir el estado en el que se encuentra el sistema de 

abastecimiento de agua potable y a la vez nos permite ver la relación entre 

dos variables. 

 

3.1.3. Diseño de la investigación  

 

El diseño de la investigación sobre evaluación y mejoramiento del sistema de 

agua potable en el Caserío Huamishmalca, será no experimental de tipo 

transversal, ya que aplicará muestras técnicas, sin alterar las variables de 

estudio, se observarán los fenómenos tal como se dan en su contexto natural 

para posteriormente ser examinadas. 

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 

 

 

Mi Yi Oi Xi 
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     Leyenda de diseño: 

 Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserío 

Huamishmalca, Distrito de Paranday, Provincia de Otuzco, región La 

Libertad. 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua    

potable. 

Oí: Resultados. 

         Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 

 

3.2. Población y muestra 

 

3.2.1.  Población 

 

Compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales. 

 

3.2.2.  Muestra 

 

La muestra en esta investigación estuvo constituida por el sistema de 

abastecimiento de Agua potable en el Caserío Huamishmalca, Distrito de 

Paranday, Provincia de Otuzco, región La Libertad. 
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Fuente: Elaboración propia (2023) 
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3.4. Técnica e instrumentos de recolección de información 

 

3.4.1.  Técnica 

 

Se aplicará el uso de la observación directa, para identificar la problemática 

a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos. Determinaremos así el 

estado en el que se encuentra el sistema de abastecimiento, se realizará el 

estudio del contenido del agua proveniente de la fuente, el levantamiento 

topográfico para determinar el tipo de terreno y la mecánica de suelos, para 

determinar las propiedades del suelo. 

 

3.4.2.  Instrumentos  

 

Los instrumentos de investigación son los recursos que el investigador puede 

utilizar para abordar problemas y fenómenos y extraer información de ellos: 

formularios en papel, dispositivos mecánicos y electrónicos que se utilizan 

para recoger datos o información sobre un problema o fenómeno 

determinado. 

 

a) Fichas técnicas  

Formato que detallará los datos que se aplicarán en el presente estudio para 

así poder determinar el estado del sistema de abastecimiento de agua 

potable, también para calificar la condición sanitaria como la cobertura, 

cantidad de agua, la continuidad y la calidad del agua del Caserío 

Huamishmalca, Distrito de Paranday, Provincia de Otuzco, región La 

Libertad
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b) Encuesta 

Formato que describirá las preguntas para que así nos permita identificar 

el estado del sistema de abastecimiento de agua potable y la condición 

sanitaria de la población, viendo el estado de salud en el que se encuentran 

y así también su nivel de satisfacción respecto a la calidad de agua que 

consumen, para así mejorar el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el Caserío Huamishmalca, Distrito de Paranday, Provincia 

de Otuzco, región La Libertad. 

 

c) Protocolo 

Se determinará y analizará el estudio del estado físico, químico y 

bacteriológico del agua, se aplicará el estudio de la mecánica de suelos en 

cada respectivo lugar, los cuales son; en la captación, la línea de 

conducción, reservorio y red de distribución. 
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3.5. Método de análisis de datos 

 

Para el método de análisis de los datos recolectados en la visita al Caserío de 

Huamishmalca. A través de encuestas realizadas, para conocer la cantidad de 

viviendas y su distribución. 

Para analizar los diferentes datos e información recolectada a través de la 

observación visual directa, de tipo descriptivo, cualitativo, no experimental con las 

encuestas realizadas, protocolos y fichas técnicas, se hará un análisis mediante 

cuadros en la que detallaremos el proceso o matriz del desarrollo para evaluar y 

mejorar la cámara de captación, línea de conducción y reservorio para el 

almacenamiento de agua potable, línea de aducción y red de distribución. 
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3.6. Aspectos éticos 

 

a. Ética en la recolección de datos 

Tener responsabilidad y veracidad cuando se realicen la toma de datos en la zona 

de estudio. 

De esa forma los análisis serán verídicos y así se obtendrán resultados conforme 

lo estudiado y recopilado. Para ello es importante que el trabajo sea realizado 

con seriedad. 

b. Ética para el inicio de la evaluación 

                              Realizar, utilizar de manera responsable y ordenada los materiales a emplear 

para la evaluación visual en campo antes de acudir a ella.  

Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos 

y justificación de la investigación antes de acudir a la zona de estudio, 

obteniendo la aprobación respectiva para la ejecución del proyecto de 

investigación.  

Utilizar la información en forma debida sin adulterar ni distorsionar el     

contenido de la información. 

c. Ética en la solución de resultados 

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta 

la veracidad. 

d. Ética para la solución de análisis 

Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al área de estudio, la cual podría 

posteriormente ser considerada para diseño
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e. Responsabilidad Social 

Responsabilidad social, respecto a la privacidad; proteger la identidad de los 

individuos que participan en el estudio de investigación. 

Los investigadores están al servicio de la sociedad. Por consiguiente, tienen la 

obligación de contribuir al bienestar humano, dando importancia primordial a la 

seguridad y adecuada utilización de los recursos en el desempeño de sus tareas. 

f. Respeto a la propiedad intelectual 

Se tendrá en cuenta la veracidad de resultados; el respeto por la propiedad 

intelectual; el respeto por los derechos de autoría. 

g. Protección al medio ambiente 

Durante el desarrollo de esta investigación se procurará hacer la recolección de 

datos teniendo en cuenta no causar ningún daño al medio ambiente. 
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IV. RESULTADOS 

 

4.1. Resultados 

1. Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Elaborar la evaluación 

estructural de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Huamishmalca, Distrito de Paranday provincia de Otuzco, región 

la libertad – 2023. 

Tabla 1. Resumen de la situación del sistema de abastecimiento de 

agua potable 

Componentes 

del SAP 

 

Datos recolectados 

Tiempo 

de 

servicio 

 

Situación 

 

Descripción 

 

 

 

 

 

 

Captación 

Captación de manantial de 

ladera con losa de fondo, 

muros y techo de concreto 

armado. Sección exterior de 

la cámara húmeda de 0.93 x 

0.86 m, e=0.15 m, 

altura=0.85 m. Aletas de 

2.30 ml por el lado derecho 

y 2.50 ml por el lado 

izquierdo con e=0.20 m. 

Tapa metálica de 0.60x0.60 

m. posee caja de válvulas 

dimensión exterior de 

0.70x0.70 m, e=0.10 m, 

altura =0.45 m con una tapa 

metálica de 0.50x0.50 m. 

 

 

 

 

 

 

20 años 

 

 

 

 

 

 

Malo 

Se requiere 

demoler y 

construir una 

nueva 

estructura de 

captación. 

Cerco 

perimétrico y 

todos sus 

componentes, 

según diseño. 
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Reservorio 

rectangular 

(10m3) 

Reservorio con losa de 

fondo, muros y techo son de 

concreto armado. Sección 

exterior del reservorio es de 

2.87 x 3.08 m, A=8.84 m2, 

e=0.10 m, cuenta con su 

caseta de cloración de 

2.02x1.93 m. con una altura 

de 2.0 m., su Tapa Metálica 

de inspección de 0.60x0.60 

m., válvula de control: 

sección exterior de 1.02 x 

0.79 m. su tapa metálica de 

0.60 x 0.60m, también 

cuenta con una caja de 

purga de 0.90x0.90 m. y su 

tapa de 0.60x0.60m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 años 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Malo 

Se requiere 

demoler y 

construir un 

nuevo 

reservorio, 

cerco 

perimétrico y 

con todos sus 

componentes 

 

 

Línea de 

aducción 

 

 

De 203.70m con tubería de 

diámetro de 3/4” 

 

 

 

20 años 

 

 

 

Malo 

Se requiere el 

cambio de la 

línea de 

distribución, 

el diámetro y 

la longitud 

según diseño. 

 

 

Red de 

distribución 

De longitud la aproximada 

de 6502.01m con tubería de 

PVC diámetro variable que 

varía de 1”. 

 

 

20 años 

 

 

Malo 

Se requiere el 

cambio de la 

línea de 

distribución, 

el diámetro y 

la longitud 

según diseño. 
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Conexiones 

domiciliarias 

Se cuenta con 18 viviendas 

que cuentan con este 

sistema y 26 viviendas que 

no cuentan con este 

sistema. 

 

 
 

 

 

20 años 

 

 

Malo 

Se requiere el 

cambio de la 

línea de 

distribución, 

el diámetro y 

la longitud 

según diseño. 

     

        Fuente: Elaboración Propia (2023) 

Interpretación: En el caserío de Huamishmalca. según los datos obtenidos del 

diagnóstico actual del sistema de abastecimiento de agua potable, ya cumplio su vida 

útil, necesita mejoramiento y realizar nuevas captaciones ya que 90 usuarios cuentan 

con el servicio de agua y 130 usuarios no cuentan con servicio de agua potable y se 

abastecen de otras fuentes como piletas que se abastecen de manantiales existentes. 
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2. Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Elaborar la evaluación 

Hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Huamishmalca, Distrito de Paranday provincia de Otuzco, región la libertad 

– 2023. 

 

Tabla 2.   Calculo hidráulico y dimensionamiento de la línea de 

conducción 

 

Fuente: Elaboración Propia (2023) 

Se detalla los resultados de lo que viene a ser la línea de conducción, para poder hacer los 

cálculos, se contó con el perfil longitudinal del terreno, después de esto se pudieron obtener 

los siguientes datos de diseño, carga disponible (diferencia de cotas entre captación y 

reservorio), gasto de diseño (Qmd), “clase de tubería, diámetro, velocidad de diseño. 

 

 

 

12.79

m

pulg

%

m

m/s

m

Diámentro comercial

Pendiente

Perdida de carga unitaria

Velocidad

Presión final

65.44

1

21.4

0.2144

0.58

CAPTACIÓN - RESERVORIO

DECRIPCÍÓN CANTIDAD UNIDADES

Longitu
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3. Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Proponer el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Huamishmalca, 

Distrito de Paranday provincia de Otuzco, región la libertad - 2023. 

 

Tabla 3. Diseño de captación 

 

 

                            Fuente: Elaboración Propia (2023) 

UNIDAD

m

pulg

´Diámentro de la tubería de entrada

Tipo de tubería

Material de construcción

unid

pulg

1.24

2

115

2

Diametro de la tuberia de rebose y 

limpieza

Número de ranuras de la canastilla

´Diámentro de la canastilla

Distancia entre el punto de 

afloramiento y la cámara  húmeda

m

10

1

Clase de tubería

Altura de la cámara húmeda

l/s

l/s

Caudal máximo horario (2*Qp) l/s

Caudal de la fuente

Caudal máximo diario (1.3*Qp)

Caudal promedio

Tipo de captación Manantial de ladera

0.4

0.212

PVC

2

0.275

0.423

f"c=210kg/cm2

pulg

l/s

DISEÑO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN

DESCRIPCIÓN RESULTADO

Nombre de la fuente

Altitud

La Aguita

3097.97 msnm
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Cambio de línea de conducción: 

En la investigación se plantea la reposición de toda la tubería de la línea de conducción de 

diámetro 1” de 65.44 ml PVC-SP clase 10.  

 

Tabla 4. Parámetros de Línea de Conducción 

 

 

                      Fuente: Elaboración Propia (2023) 

 

 

 

 

 

DESCRIPCION CANTIDAD

POBLACION ACTUAL 220 Habitantes

PERIODO DE DISEÑO 20 Años

TASA DE CRECIMIENTO 0.52 %

POBLACION FUTURA 243 Habitantes

 DEMANDA DE AGUA

POBLACION FUTURA 243 Habitantes

DOTACION 80 Lt/Dia/Hab.

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL0.225 lt/seg.

CONSUMO MAXIMO DIARIO 0.292 lt/seg.

 DISEÑO DE LINEA DE CONDUCCION 

Suma Total (Qmd) PD  = 0.292 lt/seg.

Cota de Captación       = 3,097.97 m.s.n.m

Cota de Reservorio    = 3,083.94 m.s.n.m

Carga Disponible         = 14.03 m

PARA LA POBLACION DEMANDANTE HUAMISMALCA 

UNIDAD
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m

pulg

m/s

m/m

m

m.s.n.m.

m.s.n.m.

0.019

1.24

3097.97

3096.73

12.79

m

m

m

m

pulg

Cota pizometrica inicial

Cota pizometrica final

Presión final

14.03

0

14.03

0.2144

1

1

0.58

Perdida de carga unitaria (hf)

Diametros calculados 

Diametros seleccionado

Velocidad

Perdida de carga unitaria hf

Perdida de carga tramo

Cota del terreno final 3083.44 m.s.n.m.

desnivel de terreno

Presión residual deseada

Perdida de carga deseada (Hf) 

Caudal (Qmd) 0.29 m/s

Cota del terreno inicial 3097.97 m.s.n.m.

Clase de tuberia PVC 10

Longitud total 65.44 m

DISEÑO DE LÍNEA DE CONDUCCIÓN

DECRIPCÍÓN CANTIDAD UNIDADES

Tramo de diseño captación - reservorio

 

Tabla 5. Diseño de Línea de Conducción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          Fuente: Elaboración Propia (2023) 

 

Tabla 6. Reservorio 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2023)

UNIDADES

DISEÑO DE RESERVORIO

m.s.n.m.

m3Volumen reservorio diseño 10

Material de construcción concreto armado

Altitud 3083.44

Forma rectangular

DECRIPCÍÓN DECRIPCÍÓN CANTIDAD

Tipo de reservorio apoyado
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Tabla 7. Diseño de Línea de Aducción y Red de Distribución Principal Por Tramos 

REPORTE DE TUBERIAS DE WATER CAD V8I 

Tramo Caudal 
(lt/seg) 

Longitud 
(m) 

Diametro 
(Milimetros)  

Velocidad 
(m/s) 

Material 
Hazen-

Williams C Inicial Final 

T-6 J-38 0.450 186.08 1     0.660 PVC 150 

J-3 J-4 0.012 118.95 1     0.020 PVC 150 

J-6 J-7 0.046 51.39 1     0.070 PVC 150 

J-8 J-9 0.012 67.50  3/4 0.020 PVC 150 

J-8 J-10 0.012 498.04 1     0.030 PVC 150 

J-6 J-11 0.312 248.81 1     0.460 PVC 150 

J-13 J-14 0.104 72.49 1     0.150 PVC 150 

J-14 J-15 0.023 98.04 1     0.030 PVC 150 

J-15 J-16 0.012 59.30 1     0.020 PVC 150 

J-14 J-17 0.069 24.99  3/4 0.100 PVC 150 

J-17 J-18 0.012 53.94 1     0.030 PVC 150 

J-17 J-19 0.046 13.01 1     0.070 PVC 150 

J-19 J-20 0.035 72.19 1     0.050 PVC 150 

J-20 J-21 0.023 56.30 1     0.030 PVC 150 

J-21 J-22 0.012 66.58 1     0.020 PVC 150 

J-13 J-23 0.173 80.86 1     0.250 PVC 150 

J-23 J-24 0.162 20.91 1     0.240 PVC 150 

J-24 J-25 0.023 215.19 1     0.030 PVC 150 

J-25 J-26 0.012 33.05 1     0.020 PVC 150 

J-24 J-27 0.127 14.75 1     0.190 PVC 150 

J-27 J-28 0.115 111.21  3/4 0.170 PVC 150 

J-28 J-29 0.012 66.19 1     0.030 PVC 150 

J-30 J-31 0.081 75.19 1     0.120 PVC 150 

J-31 J-32 0.069 64.64 1     0.100 PVC 150 

J-32 J-33 0.058 80.14 1     0.080 PVC 150 

J-34 J-35 0.035 59.32 1     0.050 PVC 150 

J-35 J-36 0.023 113.57 1     0.030 PVC 150 

J-36 J-37 0.012 74.00 1     0.020 PVC 150 

J-2 CRP7-1 0.023 68.94 1     0.030 PVC 150 

CRP7-1 CRP7-2 0.023 167.76 1     0.030 PVC 150 

CRP7-2 CRP7-3 0.023 95.37 1     0.030 PVC 150 

CRP7-3 CRP7-4 0.023 94.49 1     0.030 PVC 150 

CRP7-4 CRP7-5 0.023 93.88 1     0.030 PVC 150 

CRP7-5 J-3 0.023 61.46 1     0.030 PVC 150 

J-1 CRP7-6 0.381 580.53 1     0.560 PVC 150 

CRP7-6 J-5 0.381 412.96 1     0.560 PVC 150 

J-5 CRP7-7 0.369 34.64 1     0.540 PVC 150 

CRP7-7 J-6 0.369 385.36 1     0.540 PVC 150 

J-7 CRP7-8 0.035 12.41 1     0.050 PVC 150 

CRP7-8 CRP7-9 0.035 122.33 1     0.050 PVC 150 

CRP7-9 CRP7-10 0.035 133.08 1     0.050 PVC 150 

CRP7-10 J-8 0.035 21.99 1     0.050 PVC 150 

J-11 CRP7-11 0.300 55.07 1     0.440 PVC 150 

CRP7-11 J-12 0.300 509.50 1     0.440 PVC 150 

J-12 CRP7-12 0.288 276.46 1     0.420 PVC 150 

CRP7-12 J-13 0.288 30.04 1     0.420 PVC 150 

J-28 CRP7-13 0.092 159.38 1     0.140 PVC 150 
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CRP7-13 J-30 0.092 286.27 1     0.140 PVC 150 

J-33 CRP7-14 0.046 65.56 1     0.070 PVC 150 

CRP7-14 J-34 0.046 43.06 1     0.070 PVC 150 

J-38 J-1 0.427 171.15 1     0.630 PVC 150 

J-38 J-39 0.012 36.41 1     0.030 PVC 150 

J-1 J-2 0.035 91.02 1     0.050 PVC 150 

 

 

 

  Línea de Aducción: 203.70m 

  Red de Distribución: 6502.01m 

 

Fuente: Elaboración Propia (2023) 

 

Conexiones domiciliarias 

Se plantea 220 conexiones con los accesorios siguientes: 

Tabla 8. Conexión Domiciliarias 

 

CONEXIÓNE DOMICILIARIA 

DECRIPCÍÓN RESULTADO UNIDADES 

Caja prefabricada de concreto (0.30x0.40m) UND 

Tubería PVC 1/2" UND 

Tapa termoplástica 290X360mm UND 

Unión universal PVC 1/2" UND 

Adaptador UPR PVC 1/2" UND 

Niple PVC 1/2" UND 

Válvula de paso PVC 1/2" UND 

Codo d 45° PVC 1/2" UND 

Tee PVC variable UND 

Reducción PVC variable UND 

           

         Fuente: Elaboración Propia (2023)

Metrados 

Clase 
Diametro 

(Milimetros)  
Diametro 

(Pulgadas)  
Longitud (m) 

C-10 22.90  3/4 203.70 

C-10 29.40 1     6502.01 

 C-7.5 44.40 1 1/2 0.00 

C-7.5 55.60 2     0.00 

TOTAL 6705.71 
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4. Datos de Encuesta realizada 

Para obtener la condición sanitaria de la población en el caserío de 

Huamishmalca, en el distrito de Paranday, Otuzco, La Libertad – 2023. 

 

 

 

            Tabla 9. Evaluación de la cobertura de agua potable. 

 

            Fuente: Elaboración Propia (2023) 

 

Interpretación: 190 personas respondieron que SI y 10 NO. 

 

 

 

 

 

 

190

10

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

SI NO

¿Usted cree que el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la cobertura 

del agua ?

SI

NO
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             Tabla 10. Evaluación de la cobertura de agua potable. 

 

            Fuente: Elaboración Propia (2023) 

Interpretación: 190 personas respondieron que SI y 10 NO. 

 

             Tabla 11. Evaluación de la cobertura de agua potable. 

 

            Fuente: Elaboración Propia (2023) 

Interpretación: 190 personas respondieron que SI y 10 NO.
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            Tabla 12. Evaluación de la cobertura de agua potable. 

 

            Fuente: Elaboración Propia (2023) 

Interpretación: 190 personas respondieron que SI y 10 NO. 
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V. DISCUSIÓN 

 

1. De la evaluación realizada a los componentes del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Huamishmalca, Distrito de Paranday provincia 

de Otuzco, región la libertad – 2023, los resultados obtenidos se encontraron 

que los componentes como: Captación 1: El Agüita, Reservorio rectangular 

(10m3), Línea de aducción, Línea de conducción, Red de distribución y 

Conexiones domiciliarias; el tipo de red de distribución es abierta por la 

topografía de la zona y ubicación de las viviendas. Se encuentran en estado 

“Malo”. Los de estado Malo podrían estar influenciados por el tiempo de 

vida útil (20 años) que ya sobrepasaron por tiempo de servicio (25 años). 

Está de acuerdo a la RM 192-2018VIVIENDA y concordante a lo que se 

encontró en las investigaciones de Sandoval W. (9) y Sánchez S. (11) 

 

2. Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Huamishmalca, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, región La 

Libertad - 2023, en cuanto al mejoramiento del sistema de abastecimiento se 

propuso demoler existente y realizar una nueva cámara de captación, también 

realizar el mejoramiento de la línea de condición y el reservorio de 

almacenamiento, afianzándome en los cálculos elaborados a partir de la 

información analizada y procesada, fundamentalmente el caudal de 0.40/s. 

en la línea de conducción la distancia de 65.44 m con tubería PVC clase 10, 

con diámetro de 1 pulgada, en el reservorio se consideró de 10 m3, por ende 

se enfatiza que el sistema de abastecimiento podrá cumplir con los 

requerimientos necesarios para su sostenibilidad, ayudando a que la 

condición sanitaria del caserío Huamishmalca obtenga una mejora 

considerable. Así mismo también la creación de un cerco perimétrico para la 

cámara de captación. como también plantean Peña L. (10) y Sánchez S (12) 

en sus respectivas investigaciones. 
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3. De acuerdo a las entrevistas realizadas a la población beneficiaria de la 

localidad de Huamishmalca, con respecto a la calidad, cantidad, continuidad 

y cobertura del servicio de abastecimiento de agua potable, indican en su 

gran mayoría, más del 70%, que una intervención para el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable, incidirá en la mejora del servicio 

y por ende en la mejora de la condición sanitaria de la localidad de 

Huamishmalca. 
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VI. CONCLUSIONES 

 

1. Se desarrollo la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable  para 

la mejora de la condición sanitaria de la población del caserío de 

Huamishmalca, donde mediante los resultados se pudo consolidar que el actual 

estado del sistema de abastecimiento de agua potable existente presenta 

deficiencias, esta conclusión se obtuvo después de realizar la evaluación, 

teniendo en cuenta la cobertura del servicio, cantidad de servicio, continuidad 

del servicio y estado de infraestructura, obteniendo que el punto más vulnerable 

de este sistema es la infraestructura, específicamente la condición de la cámara 

de captación, debido al paso del tiempo y a causa del fenómeno del niño costero, 

el cual influyo de manera negativa causando daños en el estado de la cámara de 

captación, por lo anteriormente mencionado al sistema de abastecimiento de 

agua potable existente se le clasifico en estado malo. 

 

2. En cuanto al mejoramiento del sistema de abastecimiento, se optó por realizar 

una nueva cámara de captación, para ello se hizo uso de los datos adquiridos en 

campo y que fueron procesados en gabinete mediante cálculos, realizados por 

mi persona, entre ellos el caudal de 0.40/seg. La distancia entre el punto de 

afloramiento y la cámara húmeda de 1.24 m, un ancho de pantalla de 1 m, el 

diámetro de la tubería de entrada de 2”, la cámara húmeda de 1m, diámetro de 

la canastilla de 2”, tubería de limpia y rebose de 2” y un cerco perimétrico de 

3.00x3.00x2.10. De igual manera se diseñó la línea de conducción la cual constó 

de una longitud de 65.44 m, con un desnivel de terreno de 14.03 m, utilizando 

la tubería PVC de clase 10, con un diámetro de tubería de 1”, esto teniendo en 

cuenta la velocidad de 0.58 m/seg, una pérdida de carga unitaria por tramo de 

0.2144 m y una presión final de 12.79 m, corroborando que estos valores se 

encontraron dentro de los parámetros establecidos mediante reglamento, la línea 

de conducción dispuso a ser enterrada a 0.70 metros bajo el nivel de terreno 

natural. Se realizo el diseño del reservorio, considerando el tipo apoyado de 

forma rectangular con un volumen de regulación de 5.5 m3, volumen de reserva 

de 1.5 m3, dando con un volumen total de 10 m3, con altura de 2.20 m, ancho 

de la pared de 2.20 m, un borde libre de 0.30 m, altura de agua de 1.90 m, con 
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un tiempo de llevado 8.4 horas, se consideró también un cerco perimétrico de 

3.50x3.50x2.20 m, con los diseños de estos componentes se aseguró que el 

sistema de abastecimiento de agua potable cumple con las funciones necesarias 

para una sostenibilidad del sistema, ayudando a que la condición sanitaria del 

caserío Paredones obtenga una mejora considerable. 

 

3. Referente a la Encuesta sanitaria se afirmó que, al realizarse el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable adecuándolo para un óptimo 

desarrollo de sus funciones, mejoró la calidad del agua, siendo esta apta para el 

consumo humano, subsanando así un punto importante para la población porque 

manifestó una conformidad en la mejora de la condición sanitaria. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

1. Se recomienda la realización periódica de evaluaciones tanto al sistema de 

abastecimiento de agua potable como el nivel de satisfacción de la población, 

para recolectar información y poder observar el estado de los componentes 

del sistema y la condición sanitaria de los pobladores en tiempos 

determinados. 

 

2. Se recomienda obtener los cálculos exactos del tipo de captación y el caudal 

debe ser medido en las épocas de estiaje y avenida, estos deben ser realizados 

en el lugar donde se encuentre el sistema de abastecimiento, de igual manera 

diseñar de acuerdo a los parámetros existentes, regidos por los reglamentos. 

 

3. Se debe cuidar que el caudal de la fuente de abastecimiento no disminuya 

durante la vida útil del proyecto. Se debe hacer énfasis en la prevención y 

cuidado del sistema, para evitar que los pobladores dañen la estructura, de 

igual manera se debe realizar un adecuado mantenimiento de cada uno de los 

componentes del sistema, de esta manera asegurar que este siga funcionando 

de manera óptima. 
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Titulo: Evaluación y Mejoramiento de las Estructuras Hidráulicas Para Mejorar El Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserío 

Huamishmalca, Distrito de Paranday, Provincia de Otuzco, Región La Libertad – 2023 

FORMULACIÓN DEL 

PROBLEMA 

OBJETIVOS HIPOTESIS VARIBLES METODOLOGÍA 

Enunciado del problema 

 ¿La Evaluación y 

Mejoramiento de las 

estructuras Hidráulicas 

mejorara el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío 

Huamishmalca, Distrito 

de Paranday provincia de 

Otuzco, región la libertad 

– 2023? 

Objetivo general:  

Realizar la Evaluación y 

Mejoramiento de las 

estructuras Hidráulicas 

para mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío 

Huamishmalca, Distrito 

de Paranday provincia de 

Otuzco, región la libertad 

– 2023. 

Objetivos específicos: 

Elaborar la evaluación 

estructural de los 

No aplica por ser una 

investigación descriptiva. 

 

Variable Independiente: 

- Captación. 

- Reservorio. 

- Cámara rompe 

presión. 

- Valvula de aire. 

- Valvula de purge. 

Variable Dependiente: 

- Línea de 

conducción. 

La investigación es de tipo 

descriptivo correlacional 

El nivel de investigación, 

fue de carácter cualitativo 

y cuantitativo porque 

inicia con un proceso, que 

comienza con el análisis 

de los hechos, lo empírico, 

y en el proceso desarrolla 

una teoría que la afiance, 

su enfoque se basa en 
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componentes del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable del caserío 

Huamishmalca, Distrito 

de Paranday provincia de 

Otuzco, región la libertad 

– 2023. 

Elaborar la evaluación 

Hidráulica del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío 

Huamishmalca, Distrito 

de Paranday provincia de 

Otuzco, región la libertad 

– 2023. 

Proponer el mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío 

Huamishmalca, Distrito 

- Línea de 

aducción. 

- Red de 

distribución  

 

métodos de recolección y 

no manipula la 

investigación sobre la 

evaluación del sistema de 

agua potable en Caserío de 

Huamishmalca, Distrito 

de Paranday, Provincia de 

Otuzco, región La 

Libertad, es no 

experimental. El universo 

y muestra de la 

investigación estuvo 

compuesta Por el sistema 

de abastecimiento de agua 

potable del Caserío de 
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de Paranday provincia de 

Otuzco, región la libertad 

– 2023. 

Huamishmalca, Distrito 

de Paranday, Provincia de 

Otuzco, región La 

Libertad. 

Definición y 

Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos  

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia  

Principios éticos. 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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Anexo 02 Instrumento de recolección de información 
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FORMULARIO PARA EVALUAR EL ESTADO SANITARIO DE LA 
INFRAESTRUCTURA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

 

1. Ubicación. 

Localidad / Anexo:    Sector: 

   Distrito:  Provincia:  

 Departamento:   Población 

total:     

Población servida:    

2. Del sistema de agua potable. 

Antigüedad   

Rehabilitación: Si     No  Año    Funcionamiento: 

Continuo  Restringido  Inoperativo 

El sistema es único en el sector Si   No     

3. Tipo de sistema de abastecimiento. 

Gravedad sin tratamiento  Gravedad con tratamiento  Bombeo sin tratamiento 

Bombeo con tratamiento 

Observaciones:   

4. Fuente. 

 
TIPO DE FUENTE CAPTADO 

Manantial captado en el ojo  Responder pregunta 4.1 

Agua superficial (galería filtrante)  Responder pregunta 4.2 

Agua superficial con tratamiento  Responder pregunta 4.3 

Pozo profundo  Responder pregunta 4.4 

 

Nº de fuentes de abastecimiento:   

Caudal Total   Qt =  L/s  

Nombre fuente Nº 1:    

Q1=  L/s  

Nombre fuente Nº 2:    

Q2=  L/s  

Nombre fuente Nº 3:   

Q3=  L/s
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 Nombre fuente Nº 4:   

Q4=  L/s  

Existen otras fuentes alternas en tiempo de sequía y/o emergencia Sí 

 

 No 

Nombre fuente Nº1:  Q1=  L/s 

Nombre fuente Nº2:  Q2=  L/s 

 

4.1 Captaciones y Buzón de reunión. 

 

Número de: captaciones:  Número de buzones de reunión:    

Coordenadas UTM C1:  Este                           Norte  Altura (m.s.n..m.):          

Coordenadas UTM C2:  Este                           Norte  Altura(m.s.n..m.):  

Coordenadas UTM B1:  Este                           Norte  Altura (m.s.n..m.):   

Coordenadas UTM B2:  Este                           Norte  Altura (m.s.n..m.):   

 

 

1 2 1 2

si no si no

  ¿Está pintado en el exterior?

¿Existe cámara húmeda?

¿Existe cámara de válvulas?

¿Las válvulas están operativas?

¿Las válvulas presentan fugas?

¿Tiene tubería de limpia y rebose?

¿Tiene canastilla de salida?

¿La tapa tiene seguridad? ( llave maestra o candado )

¿La estructura está en buen estado? (libre de rajaduras y fugas de agua)

¿El interior de la estructura está libre de material extraño?

¿Presencia de excremento y charcos de agua en un radio de 25 metros?

¿Presencia de actividad agrícola o minera en las inmediaciones?

¿Presencia de residuos sólidos (basura) en las inmediaciones?

Características

Captaciones Buzones

¿Existe cerco de protección?

¿Existe cuneta de coronación?

¿Cuenta con tapa sanitaria?
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ENCUESTA DE DIAGNÓSTICO SOBRE EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DEL CASERIO DE HUAMISHMALCA, DISTRITO DE PARANDAY, 

PROVINCIA DE OTUZCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD 

Nombres y Apellidos: 

I. DATOS DE INFORMACIÓN 

1.1.  EDAD 

a. 18 a 30 años. 

b. 31 a 50 años. 

c. 50 años a más. 

1.2. SEXO 

a. F 

b. M 

1.3. OCUPACIÓN 

a. Trabajador independiente. 

b. Trabajador dependiente. 

c. Otro. 

 

 

II. DATOS DE LA INVESTIGACIÓN 

 

2.1.¿Usted cree que el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorará la cobertura del agua? 

 

SI (   )      NO (    ) 

 

2.2.¿Usted cree que el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorará la cantidad de agua? 

 

SI (   )      NO (    ) 
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2.3.¿Usted cree que el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorará la calidad del agua? 

 

SI (   )      NO (    ) 

 

2.4. ¿Usted cree que el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorará la continuidad del agua? 

 

SI (   )      NO (    )  

 

                  

                   Firma del entrevistada                                                                firma del evaluador.   
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Anexo 03: Validez del instrumento 
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Ficha de Identificación del Experto 

 

 

 

 



62 
 

 

Formato de Carta de Presentación al Experto 
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Formato de Ficha de Validación 
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Ficha de Identificación del Experto 
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Formato de Carta de Presentación al Experto 
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Formato de Ficha de Validación 



67 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 05: Consentimiento informado 
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Anexo 06: Documento de aprobación de institución para la recolección de información 
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Anexo 07: Evidencias de ejecución 
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Figura 01: Ubicación de la cámara de captación del caserío de Huamishmalca. 

          Fuente: Elaboración Propia (2023) 

 

 

Figura 02: Realizando el afloramiento de la fuente para calcular su caudal del caserío de 

Huamishmalca. 

  Fuente: Elaboración Propia (2023) 
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Figura 03: Reservorio antiguo sin uso del caserío de Huamishmalca. 

                  Fuente: Elaboración Propia (2023) 

 

 

Figura 04: Realizando la encuesta a los pobladores del caserío de Huamishmalca. 

        Fuente: Elaboración Propia (2023
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Figura 05: llenado del formulario para evaluar los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

Fuente: Elaboración Propia (2023
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PLANOS 
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Figura 06: Plano de Ubicación del caserío de Huamishmalca. 

Fuente: Elaboración Propia (2023) 
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Figura 07: Plano de Cámara Rompe Presión Tipo 7. 

Fuente: Elaboración Propia (2023)
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Figura 08: Plano de Cámara de Aire. 

Fuente: Elaboración Propia (2023
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Figura 09: Plano de Cámara de Purga. 

Fuente: Elaboración Propia (2023)



 

87 
 

 

 

Figura 10: Plano de arquitectura del reservorio de 10 m3. 

Fuente: Elaboración Propia (2023)
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Figura 11: Plano de estructural del reservorio de 10 m3. 

Fuente: Elaboración Propia (2023) 
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Figura 12: Plano de Captación. 

Fuente: Elaboración Propia (2023) 

 

 


