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Resumen

El proyecto de investigacion titulado "Mejora de Infraestructuras Hidraulicas para Optimizar
el Abastecimiento de Agua Potable en el Caserio Pedregal km 1055, Distrito de
Tambogrande, Provincia de Piura, Region Piura — 2023" tuvo como objetivo principal:
Evaluar y mejorar las estructuras hidraulicas, para optimizar el sistema de sistema de agua
potable del caserio Pedregal km 1055, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region
Piura—2023. El proyecto abord6 una carencia en el caserio debido a una gestion inapropiada
en la obtencidn, transporte, almacenamiento y distribucion de los recursos hidricos, los cuales
se encontraban en una situacién precaria. La investigacion adopt6é un enfoque combinado de
analisis cualitativo y cuantitativo, basandose en un disefio no experimental. Para lograr sus
metas, se empled una metodologia correlacional, asegurando el desarrollo de un sistema de
abastecimiento de agua apto para el consumo humano. La solucién buscd resolver un
problema recurrente a nivel global y, especificamente, en el caserio Pedregal km

1055, donde la comunidad habia estado utilizando préacticas de obtencién de agua poco
seguras y desaconsejables para el consumo. Para superar estas deficiencias, se realizé una
investigacion detallada y se propuso un disefio minucioso de estructuras para la obtencién,
conduccion, retencién, transporte y distribucion de agua potable. Estas estructuras fueron
configuradas de acuerdo con normativas y directrices especificas, asegurando un flujo
minimo adecuado para la distribucion del agua. El resultado final fue la implementacion de
un sistema de abastecimiento que logré mejorar significativamente la calidad y
disponibilidad de agua potable en el caserio Pedregal km 1055, abordando eficazmente las

necesidades basicas de la poblacién de manera sostenible.

Palabras clave: estructuras de captacion de agua, aguas superficiales, linea de aduccion de

agua potable, sistema de abastecimiento de agua potable.




Abstracts

The research project titled "Improvement of Hydraulic Infrastructure to Optimize Drinking
Water Supply in the Hamlet Pedregal km 1055, District of Tambogrande, Piura Province,
Piura Region — 2023" had as its main objective: To assess and enhance hydraulic structures
in order to optimize the drinking water system of the hamlet Pedregal km 1055, Tambogrande
district, Piura province, Piura region — 2023. The project addressed a deficiency in the hamlet
due to inappropriate management in the acquisition, transportation, storage, and distribution
of water resources, which were in a precarious state. The research adopted a combined
approach of qualitative and quantitative analysis, based on a non- experimental design. To
achieve its goals, a correlational methodology was employed, ensuring the development of
a water supply system suitable for human consumption. The solution aimed to address a
recurrent problem globally and, specifically, in the hamlet Pedregal km 1055, where the
community had been using unsafe and unsuitable water collection practices for consumption.
To overcome these deficiencies, a detailed investigation was conducted, and a meticulous
design of structures for water acquisition, conveyance, retention, transportation, and
distribution was proposed. These structures were configured in accordance with specific
regulations and guidelines, ensuring an adequate minimum flow for water distribution. The
final outcome was the implementation of a supply system that significantly improved the
quality and availability of drinking water in the hamlet Pedregal km 1055, effectively
addressing the basic needs of the population in a sustainable manner.

Keywords: water collection structures, surface waters, drinking water conveyance line,

drinking water supply system.




|. PLANEAMIENTO DEL PROBLEMA
Caracterizacion del Problema

Segun indica Lederer E. (1) de acuerdo con un informe mundial de las Naciones Unidas, el
acceso al agua potable y al saneamiento muestra una alarmante disparidad en distintas partes
del mundo. De acuerdo con dicho informe, aproximadamente una cuarta parte de la poblacion
global carece de un acceso adecuado a estos servicios esenciales. En otras palabras, el
26% de las personas no tiene la posibilidad de disfrutar de agua limpia, mientras que casi la
mitad, es decir, el 46%, carece de instalaciones basicas de saneamiento. Esta desigualdad
plantea un problema de escala global que demanda una atencion urgente. Estos datos reflejan
las dificultades que se presentan al intentar alcanzar los objetivos establecidos por la ONU,
los cuales buscan garantizar un acceso universal a estos recursos vitales para el afio 2030.
Durante las ultimas cuatro décadas, el consumo de agua ha aumentado a un ritmo anual del
1% a nivel mundial, y se proyecta que esta tendencia de crecimiento se mantenga hasta el
afio 2050. Este incremento se atribuye al crecimiento demografico, el desarrollo
socioeconémico y los cambios en los patrones de consumo. La situacion actual plantea una
seria preocupacion, ya que las cifras revelan que una gran parte de la poblacion mundial

todavia enfrenta desafios en términos de acceso a agua potable y saneamiento basico.

Villegas M. (2) destaca que el Peru ha experimentado avances notables en la reduccion de la
pobreza y la desigualdad, logrando disminuir su indice del 54% al 20,2% en 2019 antes de la
aparicion de la pandemia de COVID-19. No obstante, en la actualidad, la crisis sanitaria ha
provocado un aumento en la tasa de pobreza, afectando al 30,1% de la poblacion peruana. A
pesar de los logros alcanzados en el &mbito econdémico, alin existen numerosas personas que
carecen de acceso a agua de calidad, siendo mas de 3,6 millones de peruanos los que no
cuentan con este servicio fundamental. Ademas, la ciudad de Lima, que alberga
aproximadamente un tercio de la poblacién del pais, enfrenta una situacién alarmante debido
a laescasez de agua y la falta de un plan de accion para hacer frente a posibles eventualidades
que podrian afectar el caudal del Rio Rimac, su principal fuente de abastecimiento. La
situacion hidrica en Lima es preocupante, ya que se encuentra bajo una gran presion y existe

la necesidad urgente de desarrollar estrategias para garantizar un abastecimiento sostenible

de agua a largo plazo en la ciudad.




Segun lo expuesto por Rivera A. (3), La region Piura enfrenta una situacion critica en cuanto
al acceso al agua, presentando brechas significativas tanto en areas urbanas como rurales. A
pesar de que su territorio representa solo el 3.1% del pais, se estima que aproximadamente
el 14% de la poblacién urbana y el 43% de la poblacion rural carecen de acceso al sistema
de agua potable a través de sistemas de distribucién o instalaciones publicas, como las pilas.
Especificamente, los distritos de Ayabaca y Sechura muestran una menor cobertura en areas
urbanas, mientras que, en areas rurales, los distritos de Piura y Sechura presentan una
deficiencia similar. En las localidades costeras, la Unica fuente de agua disponible es el agua
subterranea, pero lamentablemente no siempre cumple con los estandares de calidad
requeridos para su consumo seguro. Ademas, la geografia caracteristica de las zonas rurales
dificulta ain mas la instalacion de servicios para el sistema de agua. Esta situacién subraya
la urgente necesidad de abordar el problema del acceso al agua en la Region Piura. Se
requieren acciones enfocadas y estratégicas para superar estas brechas y garantizar que todas
las personas, tanto en &reas urbanas como rurales, tengan acceso a un abastecimiento
adecuado de agua potable. Es esencial buscar soluciones que se adapten a las caracteristicas
especificas de la regidn, teniendo en cuenta tanto los desafios geograficos como los
estandares de calidad necesarios para proteger la salud de la poblacién.

Formulacién del Problema

Este proyecto de Investigacion se realiz6 teniendo en consideracion como enunciado del
Problema:

¢Con la evaluacién y mejoramiento optimizara el sistema de sistema de agua potable del

caserio Pedregal km 1055, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura — 2023?
Justificacion de la Investigacién
Justificacion Tedrica

Se basa en la necesidad de profundizar en el conocimiento y comprension de los métodos de
recoleccién de informacion de campo, con el fin de promover mejoras y eficiencias en las
infraestructuras hidraulicas que proveen de agua potable a la poblacion. Al obtener una
mayor comprension de estas herramientas, sera posible optimizar los procesos de evaluacién

y toma de decisiones, lo cual se traducira en beneficios tangibles para la calidad del servicio

y la gestidn sostenible del recurso hidrico.




Justificaciéon Practica

Se fundamenta en la necesidad imperante de evaluar y mejorar las estructuras hidraulicas del
sistema de sistema de agua potable en el caserio Pedregal Km 1055. Por lo tanto, la
justificacion préactica de esta investigacion es primordial, ya que busca abordar una
problematica real y proveer soluciones tangibles para mejorar el sistema de sistema de agua

potable en el mencionado caserio.
Justificacion Metodoldgica

Radica en la creacion y uso de instrumentos de recoleccion de datos respaldados por métodos
cientificos. Estos instrumentos permiten investigar y analizar diversas situaciones que son
susceptibles de estudio cientifico. Una vez que estos instrumentos demuestren su validez y
confiabilidad, se vuelven herramientas que pueden emplearse en futuros trabajos de

investigacion.

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

= Evaluar y mejorar las estructuras hidraulicas, para optimizar el sistema de sistema de
agua potable del caserio Pedregal km 1055, distrito de Tambogrande, provincia de

Piura, region Piura — 2023.
Objetivos Especificos

1. Evaluar el estado actual de las estructuras hidraulicas del sistema de sistema de agua
potable del caserio Pedregal km 1055, distrito de Tambogrande, provincia de Piura,
region Piura — 2023.

2. Desarrollar el mejoramiento de las estructuras hidraulicas del sistema de sistema de
agua potable del caserio Pedregal km 1055, distrito de Tambogrande, provincia de
Piura, region Piura — 2023.

3. Determinar si se optimiza el sistema de agua potable con la evaluacion y mejoramiento

en el caserio Pedregal km 1055, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region
Piura — 2023.




1. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

Medina, L. et. al. (4) (2022) Ecuador, cuyo titulo fue “Mejoramiento del sistema
de sistema de agua potable para mejorar la calidad de vida de la comunidad las
Pefas, perteneciente a la parroquia Veracruz, Canton Pastaza, provincia de Pastaza”.
Este proyecto se orientd como objetivo Evaluar el sistema de sistema de agua
potable y la infraestructura de distribucion actual, asi como disefiar un nuevo
sistema de agua potable y una red de distribucién mejorada, con el objetivo de
mejorar la calidad de vida de los residentes de la comunidad de Las Pefias, ubicada
en la Parroquia Veracruz, Cantdn Pastaza, provincia de Pastaza. La metodologia es
descriptiva se centra en la caracterizacion detallada de una situacion especifica, ya
que implica la necesidad de describir y comprender a fondo las condiciones
presentes y sus caracteristicas mas distintivas. Esto se logra a través de la
recopilacién de datos, que permite obtener una vision completa y profunda de la
situacién en cuestion. Con los resultados que se obtuvieron las condiciones que se
encontraba el sistema de sistema de agua potable tenido como opcién el tipo de
disefio que le corresponde para su optimo funcionamiento tanto técnico como
econdmico. Y cuyas conclusiones del autor son: Se disefi6 un nuevo sistema de
agua potable para reemplazar el existente, ya que este no cumplia con los requisitos
para una repotenciacion. El levantamiento topografico revelé que la nueva red de
agua potable se implementard con un enfoque en ramales abiertos. El sistema de
distribucion fue redisefiado después de detectar presiones inadecuadas en los puntos
de conexién al simularlo en el programa EPANET. El nuevo disefio se bas6 en
ramales abiertos y se implementaron mejoras adicionales, como el
redimensionamiento de tuberias y la instalacion de una valvula reductora, para

garantizar un funcionamiento éptimo tanto desde el punto de vista técnico como

econdmico.




Guzmén, M. et. al. (5) (2019) Colombia, cuyo titulo "Diagnostico y plan de
mejoramiento del sistema de agua potable de la vereda Queca en el municipio de
Une, Cundinamarca, segun pardmetros de la RAS-2000 y 2017", tiene como
objetivo evaluar y mejorar el sistema de agua potable en la vereda Queca, siguiendo
los criterios establecidos por la normativa colombiana. En su metodologia el
estudio utiliza un enfoque cuantitativo y cualitativo para analizar y resolver el
problema. Los resultados muestran una disminucion significativa de los niveles de
coliformes fecales y totales, turbiedad y color del agua tratada, cumpliendo con los
estandares de calidad para consumo humano. Aungue se observa un ligero aumento
en el pH debido al material filtrante utilizado, este valor se encuentra dentro de los
limites aceptables. En conclusion, el estudio demuestra que el sistema propuesto es
efectivo para producir agua apta para el consumo humano en zonas rurales semi-
templadas, y su tecnologia es facilmente adaptable y accesible para areas sin
sistemas de acueducto, contribuyendo al control de enfermedades transmitidas por

el agua.

Yépez, E. (6) (2022) Ecuador, llevd a cabo un estudio titulado "Evaluacion y
redisefio del sistema de agua potable en la parroquia Sardinas, cantén El Chaco,
provincia de Napo". El objetivo era mejorar la calidad del agua mediante la
evaluacion de los sistemas existentes. En su metodologia se utiliz6 un enfoque
cuantitativo experimental y se encontrd que la altura de los muros de ala en la obra
de captacion era insuficiente, lo que ponia en riesgo el sistema de agua para la
mayoria de la poblacién. Con su resultado calculo la maxima crecida en el rio, con
un periodo de retorno de 25 afios, utilizando el método racional modificado de
Témez, se determind que la altura de los muros de ala debe ser de 1.0m. Sin
embargo, la altura actual de los muros de ala, por encima del cimacio del azud, es
de solo 0.5m. Este concluy6 que La falta de una estructura de disipacién de energia
y un perfil hidrodindmico en la obra de toma actual pone en peligro su integridad,

ya que se ha producido socavacion aguas abajo del azud y en la base de los muros

de ala. Por lo tanto, es necesario implementar las medidas de proteccion propuestas.




2.1.2 Antecedentes Nacionales

Mejia, A. (7) (2019) Perq, llevd a cabo un proyecto de titulo "Evaluacion y
Mejoramiento del sistema de sistema de agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito
de Pariacoto, provincia de Huaraz, regién Ancash; y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion™. El objetivo principal de esta investigacion fue evaluar y
mejorar el sistema de sistema de agua potable en el caserio Racrao Bajo y analizar
coémo esto afectaba la salud de la poblacién. Para abordar este problema, se utilizé una
metodologia cualitativa de disefio no experimental y descriptiva. Los resultados
obtenidos se alinearon con los objetivos establecidos en el proyecto. Estos revelaron
que el estado del sistema era medianamente sostenible, lo que indicaba la necesidad
de realizar intervenciones. Para mejorar el sistema, se propuso la construccion de una
captacion de manantial en una ladera, una linea de conduccion de agua con un didmetro
de 1", un reservorio cuadrado con capacidad para 25 m3, una linea de aduccion de 1.5
pulgadas y una red de distribucion ramificada. Esta red consistia en una tuberia
principal de 1.5" de didmetro y tuberias secundarias de 1". En conclusion, se determind
que la evaluacion y mejora del sistema de sistema de agua potable tenia un impacto
positivo en la condicidn sanitaria de la poblacion. El sistema mejorado garantizaba un

sistema de agua continuo, de calidad, en cantidad y confiable.

Alvarado, N. (8) (2022) Perd, cuyo estudio de investigacion denominado “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de Sistema de agua potable del caserio Santa Apolonia,
distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad, para la mejora de La condicién
sanitaria de la Poblacion — 2021 Tuvo como objetivo evaluar y mejorar el sistema de
sistema de agua potable del caserio Santa Apolonia, ubicado en el distrito de Julcan,
provincia de Julcan, regién La Libertad, con el fin de mejorar las condiciones sanitarias
de la poblacion para el afio 2021. Para llevar a cabo este estudio, se empled como
Metodologia un enfoque correlacional y transversal, lo que significa que se analizaron
las relaciones entre diferentes variables en un momento especifico. Ademas, se
combind una aproximacion cuantitativa y cualitativa, lo que permitio recopilar tanto
datos numéricos como informacion descriptiva. El disefio de la investigacion se

clasifico como descriptivo no experimental, lo que implica que se buscé describir y

analizar el estado actual del sistema de sistema de agua potable. Los resultados




obtenidos indicaron que el estado del sistema de sistema de agua potable fue calificado
como regular, mientras que la infraestructura presentaba un estado entre malo y regular.
Especificamente, se identificaron deficiencias en la captacion y el reservorio del
sistema. Sin embargo, la linea de aduccion y la red de distribucion se encontraban en
buenas condiciones. En conclusion, se determin6 que el sistema de sistema de agua
potable en el caserio Santa Apolonia presentaba condiciones ineficientes en la
captacion y el reservorio, mientras que la linea de aduccion y la red de distribucién

estaban en Gptimas condiciones.

Villalba, C. (9) (2020) Peru, realizo su proyecto de tesis denominado “Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de Sistema de agua Potable en el Anexo de Yucamani del
C.P. Santa Cruz, Distrito de Candarave, Provincia de Candarave, Regién Tacna y su
Incidencia en la Condicion Sanitara de La Poblacion —2020”. se llevd a cabo un estudio
con el objetivo de mejorar el sistema de agua potable en el anexo de Yucamani, situado
en el C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave, en la Regidn Tacna. Se puso énfasis en
comprender como este sistema afectaba la salud de la poblacion. Para lograrlo, se
utilizé una metodologia que combind el andlisis cualitativo y cuantitativo, empleando
un enfoque correlacional. Después de realizar una exhaustiva evaluacion, En su
resultado sefialan la necesidad urgente de mejorar el sistema de sistema de agua potable
en el Anexo de Yucamani. Dada la deficiencia de la captacién existente y la
incapacidad para satisfacer la demanda de agua de la poblacion, se llegé a la conclusién
de que se necesitaba implementar un nuevo sistema de sistema de agua potable para
mejorar la situacion actual. Esta propuesta se formul6 con el objetivo de garantizar un

abastecimiento adecuado y seguro de agua potable para la poblacion del anexo de

Yucamani.




2.1.3 Antecedentes Locales Regionales

Yarleque, J. (10) (2020) Piura, en su proyecto de investigacion titulado “Disefio del
sistema de agua potable en el centro poblado Santa Rosa de Curvén, distrito de
Tambogrande, provincia de Piura, region Piura — diciembre 20207, El objetivo
principal de desarrollar un plan integral para implementar un sistema de sistema de
agua potable en el centro poblado Santa Rosa de Curvan, ubicado en el distrito de
Tambogrande, en la provincia de Piura, region de Piura. se utiliz6 una metodologia
descriptiva de enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental y de corte
transversal. Para la evaluacion y disefio del proyecto se hizo uso de la norma RM-192-
2018, asi como del software Watercad, el cual permitié llevar a cabo una simulacién
hidraulica y un disefio eficiente del sistema de sistema de agua. Los resultados
obtenidos indicaron que las lineas de conduccion requerian un didmetro interior de
55.6 mm (2") y una longitud de 194 m. Por otro lado, las redes de distribucién tenian
diametros interiores de 67.8 mm (2 1/2"), 44.4 mm (1 1/2") y 28.4 mm (1"), con una
longitud total de 2,420 m. En conclusién, se recomendd el uso de tuberias de PVC
clase 7,5, y se verificd que las presiones en los nodos se encontraban dentro del rango
establecido por la norma, con una presion maxima de 18 mH20 en el nodo J-4 y una
presion minima de 5 mH20 en el nodo J-23. Las velocidades de flujo registradas fueron
de 1.30 m/s como méaximo y 0.30 m/s como minimo. Ademas, se determinaron las
dimensiones del reservorio apoyado, el cual tendria una capacidad de 40 m3, con una
base de 5 m de longitud (a) y 5 m de anchura (b), y una altura (h) de 1.75 m y se llevd
a cabo un estudio microbioldgico del agua, cumpliendo con los estandares de calidad

establecidos por las normas conocidas como ECA

Lopez, Y. et. al. (11) (2021) Piura, cuyo proyecto de titulo “Evaluacién del Sistema de
Agua Potable del Centro Poblado Tejedores — Distrito Tambogrande — Provincia Piura
— 2021”. El objetivo principal del informe de investigacion fue evaluar el sistema de
agua potable del Centro Poblado Tejedores para comprender su situacion actual. En
cuanto la metodologia es aplicativa, descriptiva y cuasi experimental. Como
resultado, se determind lo siguiente: el analisis fisico y quimico de la calidad del agua
se realizo tanto en la fuente de captacion como en el deposito de almacenamiento. Se

encontré que solo el deposito de distribucion cumplia con los requisitos de calidad

establecidos por DIGESA. En cuanto a los componentes del sistema, se descubrié que
8




el caudal captado de 4.3 I/s satisfacia la demanda de la poblacién en un periodo de
disefio de 20 afos. Sin embargo, se identificd que el depdsito de almacenamiento no
tenia la capacidad necesaria (3000 m3) para abastecer los 12 dias de sequia en la fuente
de captacion. Por lo tanto, tras evaluar el sistema, se llegd a la conclusion de que el
50% de los componentes presentaban un estado deficiente, lo que implicaba la

necesidad de mejorar el servicio de agua potable en el Centro Poblado Tejedores.

Javier, J. (12) (2022) Piura, llevo a cabo su proyecto de tesis titulado “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de sistema de agua potable en el caserio de Carrizalillo,
distrito de Tambogrande, departamento de Piura, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion - 2022”. Se llevé a cabo un estudio con el objetivo de mejorar
el sistema de sistema de agua potable en el caserio de Carrizalillo, con el propoésito de
solucionar los problemas causados por una captacion inadecuada, conduccion
deficiente, almacenamiento precario y distribucion ineficiente de los recursos hidricos
superficiales existentes. La investigacion se basdé en enfoques cualitativos y
cuantitativos, empleando un disefio no experimental y una metodologia correlacional.
El objetivo era garantizar un sistema de abastecimiento adecuado que mejorara las
condiciones sanitarias del caserio y mitigara las practicas inapropiadas de sistema de
agua que la poblacion habia estado utilizando. Como resultado de la investigacion, se
propuso un disefio de estructuras para la captacion, conduccidn, almacenamiento, linea
de aduccion y red de distribucion de agua potable, en cumplimiento con los pardmetros
y normas de disefio pertinentes, asegurando un caudal minimo adecuado para su
distribucion. Esta iniciativa buscaba abordar una problematica persistente no solo en

el caserio de Carrizalillo, sino también en todo el mundo, relacionada con la falta de

acceso a agua potable segura.




2.2. Bases Teoricas
2.2.1 Sistema de agua para consumo humano

Para el desarrollo de esta investigacion se tomé como referencia EI Ministerio de
vivienda, construccion y saneamiento (13) en el cual establece la Resolucion
Ministerial N°192-2018 una Norma Técnica de Disefio que presenta opciones
tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en areas rurales. Se consideraron como
conceptos basicos los siguientes elementos: el saneamiento rural, las opciones
tecnoldgicas disponibles, la optimizacion del uso de los recursos, la inclusion de
la comunidad en el proceso de disefio y la evaluacion de la viabilidad econémica
y ambiental de los sistemas propuestos. Ademas, se deben considerar ciertas
condiciones técnicas, econdmicas y sociales para garantizar la sostenibilidad de
los proyectos de saneamiento en zonas rurales y asegurar la permanencia de los
servicios de saneamiento. En este sentido, se debe seleccionar una opcion
tecnoldgica que se adapte a las condiciones del sitio y sea de bajo costo en términos
de operacion y mantenimiento. Asimismo, es vital tener en cuenta la aceptacién
de la comunidad para la operacion y mantenimiento de la tecnologia elegida. Es

esencial que la alternativa tecnoldgica permita el uso adecuado del agua.
2.2.2 Tipos de sistema de sistema de agua potable

Del mismo modo, El Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento (13), en
la resolucién ministerial N°192-2018, declara que se han identificado siete
posibles opciones para sistemas de sistema de agua potable, considerando los
criterios de seleccion establecidos previamente. Estas alternativas provienen de
distintas fuentes de agua y se dividen en tres opciones que funcionan por gravedad,

tres que requieren bombeo y una alternativa que se basa en la recoleccion de agua

de luvia.




Sistemas por gravedad

a. Con tratamiento: La obtencion de agua potable comienza con el proceso de
captacion mediante la gravedad, seguido por la construccion de una linea de
conduccion y la creacion de una planta de tratamiento adecuada. Asimismo, se
requiere un reservorio y la desinfeccion del agua antes de proceder con la linea

de aduccion y la red de distribucion del vital liquido.

b. Sin tratamiento: La captacion de agua de una fuente natural puede ser realizada
en una ladera o en el fondo del terreno. Luego de ello, se construye una linea de
conduccidn para llevar el agua hacia un reservorio, se construye la linea de
aduccion para transportar el agua desde el reservorio hasta la red de
distribucion. Finalmente, se establece la red de distribucién para llevar el agua

a las areas donde es necesaria.
Sistemas por bombeo

a. Con tratamiento: La extraccion de agua se realiza a través de un sistema de
bombeo, seguido por una linea de impulsion hasta llegar a un reservorio. Sin
embargo, en este proceso no se lleva a cabo ningun tipo de tratamiento para
garantizar que el agua sea potable y segura para su consumo. Posteriormente, el
agua se distribuye a través de una red de tuberias y no se realiza ninglin proceso

de desinfeccion o purificacion.

b. Sin tratamiento: Una opcién para la captacion de agua es mediante una galeria
filtrante, pozo profundo o pozo manual, seguido de una estacion de bombeo y
linea de impulsion hacia un reservorio, posteriormente, transportarla a travées de
una linea de aduccion hacia la red de distribucion de polietileno de alta
densidad.

Sistemas pluviales

La recoleccidén de agua de lluvia a través del techo, su almacenamiento y el

proceso de desinfeccion son elementos fundamentales del sistema de pluviales.




2.2.3 Componentes de un sistema de agua potable

Segun menciona Aguero (14), los componentes de un sistema de agua potable en
zonas rurales se conforman por la cdmara de captacion: La eleccion de la fuente
de agua es crucial para el sistema de agua potable y es el primer paso para la
construccién de este. La estructura de captacion se construye en el lugar del
afloramiento del agua y tiene como objetivo recolectar el agua para que pueda ser
transportada por las tuberias hacia el depdsito de almacenamiento. Es importante
disefiar y dimensionar correctamente la estructura de captacion, teniendo en cuenta
la topografia de la zona, la textura del suelo y la clase de manantial, para no afectar
la calidad y temperatura del agua o el caudal del manantial, ya que cualquier

obstruccion podria tener consecuencias graves.

Las fuentes de sistema de agua, segun indica Batres et al. (15) se clasifican en tres
tipos: la primera y mas elemental es el agua de lluvia, que se incorpora a los
embalses y rios a través de escorrentias y forman las fuentes superficiales y
subterraneas. La segunda fuente es el agua superficial, que proviene de balsas
naturales o excavaciones, y cuya formacién se produce por las escorrentias de las
lluvias. Por Gltimo, se encuentra el agua subterranea, que procede de la infiltracion
del agua de las lluvias hasta la zona de saturacion del suelo, y que se puede extraer
mediante galerias filtrantes, manantiales y pozos.

1. Para el Reglamento Nacional de Edificaciones (16), la linea de conduccion:
en un sistema de sistema de agua potable y existen dos maneras de transportar
el agua: Por gravedad se encarga de llevar el agua desde la captacion hasta el
reservorio aprovechando la carga estatica existente. Para su disefio, es
importante maximizar la energia disponible y utilizar el diametro minimo de
tuberia que permita presiones iguales o menores a la resistencia fisica del
material. La ruta de la tuberia normalmente sigue el perfil del terreno, salvo en
casos especiales como zonas rocosas, cruces de quebradas o terrenos
erosionables. A lo largo de la linea de conduccion pueden requerirse elementos
como camaras rompe-presion, valvulas de aire o valvulas de purga, cada uno

con caracteristicas particulares en su disefio. Todos estos factores y

consideraciones se deben tomar en cuenta para definir los diametros de la




tuberia y la ubicacion de los elementos adicionales necesarios para un
funcionamiento 6ptimo del sistema.

Por bombeo este es un método de conduccion que se utiliza cuando es
necesario suministrar energia adicional para obtener la carga dinamica necesaria
para el flujo de agua. Este enfoque se utiliza en fuentes donde la elevacion es
inferior a la altura necesaria para el abastecimiento. Para lograr la conduccién
del agua, se utiliza un equipo especializado de bombeo que produce la energia

necesaria.

Como plantea Lopez (17), la importancia del reservorio en un sistema de
sistema de agua potable radica en su capacidad para garantizar el
funcionamiento hidraulico eficiente y mantener el servicio en funcion de las
necesidades de agua proyectadas. En situaciones donde el rendimiento de la
fuente es menor que el gasto maximo horario, se requiere la construccion del
reservorio para el almacenamiento de agua y asegurar un servicio constante. En
algunos proyectos, es mas econémico construir un reservorio de
almacenamiento en lugar de utilizar tuberias de mayor diametro en la linea de
conduccidén. En este capitulo, se presentan las consideraciones basicas para
definir metodoldgicamente el disefio hidraulico y se muestra un ejemplo de
calculo estructural de un reservorio de almacenamiento tipico para poblaciones
rurales. Asi mismo sefiala que existen diferentes tipos de reservorios
clasificados segun su funcién. Por ejemplo, los reservorios de cabecera son
aquellos que abastecen directamente a la poblacion y se alimentan de la
captacion o PTAP. Pueden ser apoyados o elevados segun la necesidad del
servicio. Por otro lado, los reservorios flotantes se utilizan como reguladores de
presion y se caracterizan porgue la entrada y salida de agua se hacen por la
misma tuberia. Finalmente, las estaciones de bombeo de agua para consumo
humano son aquellas que utilizan equipos de bombeo para transportar el agua

y se componen de diferentes partes como rejas, linea de impulsion, bombas,

camaras de succion y servicios auxiliares.




3. Segln define Aguirre (18), la red de distribucion de agua es un sistema
conformado por tuberias, valvulas, grifos y otros componentes ubicados en las
calles de una poblacién, partiendo desde el punto de entrada al pueblo. Su
disefio se debe hacer considerando la ubicacion del reservorio, que permitird
abastecer el agua en cantidad y presion adecuadas a todos los puntos de la red.
Para su disefio se deben considerar los consumos maximos y analizar las
variaciones que puedan ocurrir. Las presiones en la red deben satisfacer las
condiciones maximas y minimas, para garantizar el servicio en las viviendas
de la parte alta del pueblo sin dafiar las conexiones de las de la parte baja. El
capitulo presenta las consideraciones basicas de disefio y los distintos tipos de
redes: el sistema abierto o ramificado y el sistema cerrado o enmallado. En el
sistema abierto o ramificado, se establece un ramal principal o matriz desde el
cual se desprenden varias ramificaciones. Este sistema se utiliza cuando la
topografia presenta dificultades de acceso o cuando no es posible establecer
conexiones directas entre los diferentes ramales. Ademas, es util en &reas donde

la poblacion se encuentra distribuida de manera lineal a lo largo de una linea.

4. Como agrega Agliero (14), el propésito de la desinfeccion del sistema de agua
es asegurarse de que el agua y las instalaciones sean limpias y saludables. El
proceso se lleva a cabo mediante el uso de desinfectantes, con los mas comunes
siendo hipoclorito de calcio, cloro gasificado y HTH. El hipoclorito de calcio
es el mas utilizado debido a su concentracion de cloro que varia entre 30 y 70%.
Para llevar a cabo la desinfeccion, se debe determinar el volumen de la
instalacion y calcular la cantidad de desinfectante necesario en funcion de la
concentracion y el volumen. Asi mismo Rodriguez et al. (19) mencionan que
el control de la contaminacion microbioldgica en el tratamiento del agua busca
eliminar los microorganismos dafiinos y prevenir su reintroduccion en el
abastecimiento. El uso de cloro para desinfectar el agua es efectivo, pero puede
generar subproductos no deseados. Los encargados del sistema de agua potable

enfrentan el desafio de equilibrar la eliminacion de microorganismos y la

reduccion de subproductos de desinfeccion.




2.2.4 Criterios de seleccion

El Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento (13), expone que a fin de
determinar que tecnologia seria la mas adecuada para implementar un sistema de agua
potable en la zona bajo estudio, se deben tener en cuenta varios factores, entre ellos,
el tipo de fuente y su ubicacion, la profundidad del nivel freatico, la frecuencia y
extensidad de las lluvias y la escasez de agua, asi como también, la posible
vulnerabilidad de las casas a inundaciones. Ademas, es sumamente importante llevar
a cabo un analisis exhaustivo de la calidad del agua con el objetivo de garantizar la
prestacion de un servicio de excelente calidad. Es esencial tener en cuenta que la fuente
de extraccion de agua determina el nivel de tratamiento necesario para asegurar su
calidad. Si el agua proviene de aguas subterraneas, solo es necesario realizar una
desinfeccion sencilla. Para garantizar que el agua tratada sea apta para el consumo
humano y prevenir cualquier tipo de enfermedad, todo proyecto debe tener un area de

calidad para monitorear su estado.

a) Tipo de fuente: se identifican tres categorias de fuentes hidricas que se emplean para
el sistema de agua que requerimos en nuestro entorno. En primer lugar, estan
aquellas fuentes superficiales, tales como rios, lagunas, quebradas y canales. En el
segundo grupo se encuentran las fuentes subterraneas, que abarcan entre otras las
galerias filtrantes, los manantiales situados en diversas partes de la montafia y los
pozos. Por dltimo, el tercer grupo hace referencia a las fuentes pluviales, que son

generadas a través de la lluvia y la neblina.

b) La ubicacion de la fuente: es un factor crucial que determina si el sistema de
abastecimiento funcionard mediante gravedad o mediante bombeo. Cuando la
fuente esta situada a una altura superior a la localidad, se utiliza la gravedad para el
transporte del agua, mientras que, si la fuente se encuentra a una altura inferior, se

requiere del uso de bombas para el abastecimiento.

c) El nivel freatico es un factor crucial en la eleccion de la tecnologia adecuada para
el sistema de agua potable desde una fuente subterranea. Si la capa de agua
subterranea se encuentra cerca de la superficie, esto permite la captacion del agua
mediante manantiales, pero si la capa freatica esta mas profunda, se requieren

soluciones alternativas como galerias filtrantes, pozos profundos o manuales.
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d) Frecuencia e Intensidad de lluvias: se relacionan con una Unica fuente de agua, en
la que se analiza el registro de las lluvias durante los ultimos 10 afios en la zona de
intervencion. El objetivo es que cada hogar disponga de la cantidad necesaria de

agua para su consumo diario o0 como complemento de otras fuentes ya existentes.

e) La disponibilidad de agua: se refiere a la cantidad suficiente de agua proveniente
ya sea de fuentes superficiales, subterraneas o pluviales, que puede ser utilizada para
satisfacer las necesidades del consumo humano y los servicios relacionados dentro

del hogar.

f) Zona de vivienda inundable: se refiere a si el area de intervencion es susceptible a
inundaciones permanentes o temporales debido a lluvias torrenciales o desbordes

naturales de cuerpos de agua.

2.2.5 Tipos de fuentes de sistema de agua

El Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (13), los clasifica en cuatro

puntos importantes para su cumplimiento:

a. Laeleccion de la fuente de be basarse en una serie de criterios, tales como la calidad
del agua potable, el caudal que se requiere para el uso previsto, el costo mas bajo
posible de la construccion del proyecto y la disponibilidad sin restricciones de la

fuente.

b. Es esencial que cualquier proyecto tenga en cuenta la medicion del rendimiento de
su fuente de agua, y garantice que su caudal sea igual o superior al caudal maximo
requerido diariamente. Si se determina una deficiencia en el caudal abastecido, es
crucial buscar fuentes de agua adicionales para suplementar el abastecimiento

existente.

c. En ocasiones, dependiendo de donde se encuentre la fuente de agua y su destino, es
posible que se necesite una estacion de bombeo para llevar el agua hasta su destino
final, ya sea un tanque de almacenamiento o una planta de tratamiento. Sin embargo,

es recomendable evitar su uso siempre que sea posible, ya que su construccion

y mantenimiento son costosos y podrian aumentar el costo de




operacion del sistema. Por lo tanto, solo se deberia considerar su inclusion en el

disefio del sistema si no hay otra alternativa viable.

d. La calidad de la fuente de abastecimiento es un factor crucial en la necesidad de
una Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Es necesario tomar muestras
de agua de la fuente y analizar su eficiencia de tratamiento para cumplir con los
estandares establecidos en el Reglamento de la calidad del agua para el consumo
humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Ademas, se debe considerar la clasificacion de los cuerpos de agua segun los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA-AGUA) del Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM vy sus normas complementarias. El Tipo Al incluye
aguas subterraneas o pluviales que se pueden potabilizar con desinfeccion, mientras
que el Tipo A2 se compone de aguas superficiales que requieren tratamiento

convencional para ser aptas para el consumo humano.

2.2.6 Sostenibilidad de un sistema de agua potable

El Ministerio de Vivienda de Construccién y Saneamiento (13), establece los
siguientes criterios para definir el indice de sostenibilidad:

Sistema sostenible: Se refiere a un sistema en el cual los componentes estructurales
se encuentran en Optimas condiciones, lo que permite un abastecimiento adecuado de
agua a la poblacion en términos de calidad, cantidad y continuidad. Ademas, se cuenta
con una planificacion adecuada para la operacion y mantenimiento de la infraestructura

del sistema.

Sistema medianamente sostenible: Este tipo de sistema muestra signos de deterioro
en sus estructuras, lo que se traduce en fallos en la prestacion del servicio, afectando
la continuidad, la cantidad y la calidad del abastecimiento. Estos deterioros son
resultado de deficiencias en la operacion y el mantenimiento, que a su vez son causados
por una gestion inadecuada y la falta de una planificacion adecuada para abordar estos

problemas.

Sistemas no sostenibles: Estos sistemas presentan deficiencias significativas en su

infraestructura, lo que se traduce en un servicio deficiente en términos de cantidad,
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calidad y continuidad. Esto provoca una disminucion en la cobertura y una reduccion
en el personal encargado de la gestion del servicio. Sin embargo, estos sistemas adn
pueden ser recuperables mediante inversiones en la rehabilitacion de la infraestructura,
teniendo en cuenta la operacion y el mantenimiento, asi como la reestructuracion de las

directivas responsables.

Sistemas colapsados: Son sistemas que no tienen solucion viable. Ante su presencia,
es necesario desarrollar un nuevo proyecto para satisfacer la demanda de agua potable,
ya que estos sistemas se encuentran en total abandono y no brindan el servicio

correspondiente.

2.2.7 Concepto para valoracion de la infraestructura del sistema

Se empleara una tabla de puntaje basada en el Sistema de Indicadores Rurales para
Agua y Saneamiento (20) con el fin de evaluar los niveles de condicién y sostenibilidad
de los servicios de agua y saneamiento en areas rurales. Esta tabla considera diversas
variables que influyen en la sostenibilidad de dichos servicios, las cuales se encuentran
recopiladas en dos formatos: el Formato 01, que aborda el Estado del Sistema de
Abastecimiento de Agua, y el Formato 03, que trata sobre la Encuesta de Gestién de
los servicios realizada por el Consejo Directivo. Utilizando la informacién obtenida de
estos formatos, se calculan los factores clave que determinan la sostenibilidad de los

servicios de saneamiento en areas rurales y pequefias localidades. Estos factores se

centran en el Estado del Sistema y la Gestion de Operacion y Mantenimiento.




2.2.8 Calidad del agua destinada al consumo humano

La organizacion mundial de la salud (21) sefiala que la calidad del agua potable es
motivo de preocupacion en diversos paises, tanto en desarrollo como desarrollados,
debido a los impactos negativos que puede tener en la salud de las personas. Los
agentes patdgenos, productos quimicos tdxicos y la contaminacion radioldgica
representan un riesgo significativo, por lo cual es necesario implementar medidas
preventivas que abarquen los recursos hidricos destinados al consumo humano. Para
lograr un servicio de mejor calidad, es fundamental llevar a cabo un monitoreo
exhaustivo que controle los parametros establecidos. En relacién al sistema de agua
destinado al consumo humano, existen pardmetros y limites maximos permisibles que
deben respetarse. Entre ellos se encuentran el rango de pH, el cual debe mantenerse
entre 6.5 y 8.5, asi como una dureza del agua de hasta 500 mg/L. Estos valores son

establecidos para garantizar que el agua sea segura y apta para el consumo humano.
2.2.9 La importancia de los recursos

Lozano, J. (22) plantea que la precisa evaluacion de la disponibilidad de agua y sus
cambios a lo largo del tiempo y en diferentes lugares es crucial para controlar la
produccién de alimentos, la generacion de energia y garantizar la salud humana y del
medio ambiente. Sin embargo, se prevé que los recursos hidricos globales enfrenten
una mayor presion en el futuro. Estudios recientes indican que casi 5 mil millones de
personas viven en areas donde la disponibilidad de agua esta en peligro, y esta cifra
podria aumentar exponencialmente en las proximas décadas debido al crecimiento de
la poblacion mundial. Ademas, se estima que mas del 80% de las aguas residuales a
nivel mundial no reciben tratamiento, lo cual es preocupante considerando que se
espera que la poblacion urbana supere los 6 mil millones de personas para el afio 2050.
Asimismo, la agricultura actualmente consume cerca del 75% del agua utilizada en el
planeta, y se pronostica un aumento del 70% en la demanda global de alimentos para
el aflo 2050. Otro desafio importante es que casi dos tercios de los ecosistemas
terrestres del mundo estan en peligro, y el cambio climatico esta volviendo cada vez
mas variables tanto la precipitacion como el caudal de los rios que los sustentan. Esto

agrava la escasez de agua y la demanda a nivel global, lo que se traduce en una

disparidad espacial y aumenta las tensiones y disputas por el agua.




2.2.10 Aspectos esenciales

El centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (23) sefiala
que la evaluacion fisicoquimica y microbioldgica del agua es un proceso crucial para
investigar la calidad del agua y determinar si es adecuada para el consumo humano.
Este proceso abarca desde la recoleccion de muestras hasta la generacion de informes.
Es importante tomar las muestras de agua en lugares representativos de la fuente de
abastecimiento, al final del proceso de tratamiento y en varios puntos del sistema de
distribucion, como reservorios, redes primarias y secundarias, e incluso a nivel
domiciliario si es posible. Esta estrategia facilita el desarrollo de programas educativos

sobre salud en la comunidad que recibe el servicio de sistema de agua.

La evaluacion fisicoguimica y microbioldgica del agua implica los siguientes aspectos:
1. Identificacion de las zonas de abastecimiento.

2. Seleccion adecuada de los lugares o puntos de muestreo.

3. Uso de indicadores y parametros para evaluar la calidad del agua.

4. Realizacion de determinaciones y analisis especificos.

5. Proceso de muestreo de las muestras de agua.

6. Establecimiento de la frecuencia de muestreo.

7. Anadlisis en laboratorio.

8. Garantia de la calidad de los anlisis mediante el control de calidad.

En resumen, la evaluacion fisicoquimica y microbiologica del agua es esencial para
comprender su calidad y asegurar que sea segura para el consumo humano. Es un
proceso que requiere atencién cuidadosa en todas las etapas, desde la recoleccion de

muestras hasta el andlisis de laboratorio, con el objetivo de garantizar resultados

confiables y precisos.




2.2.11 Caracteristicas del agua consumible

Chulluncuy (24) menciona que el agua es un recurso vital para la humanidad,
especialmente en el campo de la ingenieria, donde se reconoce como el solvente
universal esencial para la eliminacion de sustancias derivadas de procesos
bioquimicos en el organismo humano. Sin embargo, es importante destacar que
también puede actuar como medio de transporte de contaminantes perjudiciales, lo
que puede tener impactos adversos en la salud de las personas. Las fuentes de sistema
de agua para una poblacién pueden ser diversas, incluyendo la recoleccion de lluvia,
el aprovechamiento de aguas superficiales y la extraccion de aguas subterraneas. En
el contexto de la ingenieria, el agua destinada al consumo humano generalmente
proviene de fuentes superficiales. Es crucial tener en cuenta los diferentes
contaminantes presentes en el agua y clasificarlos adecuadamente para garantizar su

tratamiento eficiente y seguro.

El Instituto nacional de estadistica e informética (25) menciona que la evaluacion de
la calidad del agua en los hogares peruanos ha sido insuficiente en su cobertura. Ante
esta falta de informacion, la Direccion Ejecutiva de Vigilancia Alimentaria y
Nutricional emprendié un estudio de vigilancia bacteriologica del agua en
departamentos caracterizados por altos niveles de pobreza, especificamente en
Huancavelica, Cajamarca y Huanuco. El prop6sito principal de este estudio fue
estimar la calidad bacterioldgica del agua destinada al consumo en los hogares de
estas regiones durante el periodo 2012-2013. Mediante esta investigacion, se busco
obtener datos precisos sobre la calidad actual del agua, identificando posibles riesgos
para la salud de la poblacidon. La falta de investigaciones anteriores en este &mbito
subray6 la necesidad de llevar a cabo este proyecto, con el fin de recopilar
informacién solida y confiable sobre la calidad del agua en los hogares peruanos.
Estos resultados permitiran tomar medidas adecuadas para mejorar la situacion y

garantizar un agua seguro Yy saludable para la poblacion en estas areas que enfrentan

mayores dificultades econdémicas.




2.2.12 Educacion sanitaria

El Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (23)
menciona que, La educacién sanitaria es un proceso formal que busca el desarrollo y
mejoramiento del ser humano tanto a nivel individual como colectivo, dentro de su
entorno cultural. Su objetivo principal es promover la adopcion de sistemas seguros
de sistema de agua y garantizar su adecuada conservacion para lograr la sostenibilidad
a largo plazo. Esto se logra a través de la concientizacion sobre el uso adecuado, la
conservacion y la manipulaciéon del agua a nivel de consumidor, con el fin de
preservar su calidad y hacer un uso racional del recurso. Ademas, se abordan aspectos
relacionados con la higiene personal, la manipulacion de alimentos, la higiene del
hogar y la gestion de excretas, todo con el propdsito de reducir las enfermedades

relacionadas con el agua.

Los enfoques de la educacion sanitaria varian dependiendo de si se implementan en
entornos urbanos, urbanos-marginales o rurales. En el &mbito rural, la educacion en
higiene puede involucrar una amplia gama de actividades adaptadas al
comportamiento de la comunidad, las condiciones climaticas y los tipos de
enfermedades prevalentes en esa area especifica. Para planificar programas de
educacion sanitaria en higiene, es esencial establecer un dialogo con la comunidad y
los organismos locales, identificar el comportamiento de la comunidad en relacion
con la higiene, y evaluar la posible influencia del programa en los comportamientos

identificados previamente.

a) Las encuestas se utilizan para evaluar el estado fisico, administrativo y
operacional de los sistemas de sistema de agua. Su objetivo es identificar los
factores de riesgo, tanto materiales como humanos, que afectan la calidad del agua,
los procesos de tratamiento y distribucion, asi como los aspectos administrativos,
institucionales, y los niveles de higiene y habitos sanitarios.

b) Informacién a informacion recopilada a través de la vigilancia del agua tiene
maultiples aplicaciones en el campo de la ingenieria. Permite identificar las
necesidades de expansion de la infraestructura de saneamiento basico, acciones

de rehabilitacion del sistema de sistema de agua y requerimientos de capacitacion

del personal responsable de los servicios de agua y saneamiento.




2.3. Hipotesis

No aplica por ser descriptiva.




3.1.

3.2.

I1l. METODOLOGIA
Nivel, tipo y disefio de investigacion

Se utilizard un enfoque de nivel mixto, combinando elementos cualitativos y
cuantitativos. Se recolectaran hechos concretos y observaciones empiricas, lo que
permite el procesamiento de datos cuantitativos. Por otro lado, durante el proceso de
indagacion, se desarrollara una teoria que consolidara los hallazgos, lo que implica un
enfoque cualitativo. Es de tipo descriptivo correlacional, con el objetivo de recopilar
datos rigurosos e importantes para evaluar la viabilidad del sistema de abastecimiento
en cuestion. El propdsito es identificar y analizar las posibles fallas que se han
presentado, con el fin de encontrar soluciones adecuadas para subsanarlas. El disefio
utilizado sera no experimental de tipo transversal, ya que se emplearan las técnicas e
instrumentos correspondientes sin alterar las variables de estudio. En otras palabras, se
observaran los fendémenos de la misma manera en que se presentan en su entorno natural,

para posteriormente analizarlos.

Poblacion y muestra
3.2.1 Poblacién

Los pobladores de la zona rural vinculados con los requisitos para acceder a el
mejoramiento y evaluacion del sistema de agua potable de todo el distrito de
Tambogrande.

3.2.1 Muestra

En la muestra se confirma que en su totalidad el sistema de agua potable es de

propiedad del caserio pedregal km 1055, distrito de Tambogrande, provincia de

Piura, departamento de Piura.




3.3. Variables, Definicién y operacionalizacion

Tabla N° 1: Variables, Definicion y operacionalizacion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA — 2023
< CATEGORIAS
VARIABLE %%FEIRNAEI:':\?AN DIMENSIONES INDICADORES IﬁASECDAlLC'Tcl)Dl\IJE 0]
VALORACION
o - Caracteristicas Nominal
E - Cémara de captacion - Evalua_cién Intervalo
T - Operativa NO CUENTA
s é - Caracteristicas Nominal
< _ ’ -z _ -z
o 22 La finalidad es evaluar la eficacia de los | -3 de conduccion i (E)\F/)ilrl;?ﬁ;gn Intervalo MALO
o 8 ) elementos o estructuras que constituyen el T Caracteristicas
s ln_: 5' sistema de agua potable, asegurando que | Reservorio - Evaluacion Nominal
> % é cumplan con los estandares y criterios - Operativa Intervalo REGULAR
% n 0 respaldados por la reglamentacion oficial D —
=<4 T vigente - Caracteristicas
O3 . i6
- Evaluacion
<3( w o - Operativa Nominal BUENO
o0 - Red de distribucién P
< Intervalo
>
L
El conjunto de acciones, uso de - Uso de cloro Nominal
L tecnologias y medidas de intervencion se | - Calidad - Monitoreo | ?mln?
<DE refiere a un conjunto de estrategias y - Consumible ntervalo
S . métodos que tienen como objetivo - Almacenamiento Nominal
W principal lograr niveles aceptables de | - cantidad proporcionado para la poblacion omina
w2 salud ambiental, de acuerdo con _ Piletas Intervalo 51 (%)
‘j '5 _esténdares_ esta_bl_@idos. Estas acc_iones - Totalidad de poblacion °
wa incluyen disposicion adecuada de residuos beneficiaria
g 5‘: sc:;li_cjog y promocion de comportamientos - Dotacién suficiente de agua .
N O higiénicos que reduzcan los riesgos para la - Caudal eficiente Nominal NO (%)
s < salud. Ademés, estas medidas garantizan | - Cobertura Intervalo
= la eficiente provision de agua en cantidad
O suficiente para abastecer a la poblacion.

Fuente: Elaboracién propia




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1 Técnicas de recolecciéon de datos

Utilizaremos diversas herramientas de observacion estructurada, como fichas
técnicas, cuestionarios, entrevistas y protocolos de indagacion en el campo de la
ingenieria. Estas técnicas nos ayudaran a determinar el problema especifico que es
objeto de investigacidn, ademas de permitirnos identificar la situacion actual del

sistema de abastecimiento local.
3.4.1 Instrumentos de recoleccion de datos

= Cuestionarios: El instrumento utilizado para recopilar y registrar datos sobre
el estado del sistema de abastecimiento del caserio Pedregal Km 1055, asi como
su relacion con el acceso a condiciones sanitarias en linea con los
estandares establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y la
Direccion General de Salud Ambiental (Digesa), consiste en entrevistas
estructuradas. Estas entrevistas se llevardn a cabo mediante cuestionarios
disefiados especificamente para lograr una evaluacion efectiva y eficiente, con
el objetivo de mejorar el agua potable en el caserio.

= Protocolos: Se emplearan técnicas especializadas de ingenieria para evaluar y
analizar el estado fisico, quimico y bacterioldgico del agua. Ademas, se
realizard un estudio exhaustivo de la mecénica de suelos con el propésito de
obtener resultados 6ptimos en los procesos de captacion, conduccion,
almacenamiento y distribucion del agua. Estas estrategias permitiran garantizar

un funcionamiento eficiente y seguro de todo el sistema de abastecimiento de

agua.




3.5. Método de andlisis de datos

Se realiz6 una investigacion exhaustiva del sistema de agua, empleando el método
volumétrico para determinar el caudal disponible. Asimismo, se llevo a cabo un
andlisis completo del agua, evaluando su calidad bacterioldgica, fisica y quimica.
Ademas, se efectud un levantamiento topografico para describir la configuracién del
terreno. Para evaluar la situacion del sistema de agua y las condiciones sanitarias de
la poblacion beneficiada, se realizaron encuestas y fichas técnicas basadas en los
parametros establecidos por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA) y el Sistema de Informacion
Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS). Los hallazgos se presentaron en tablas
que resumen los didmetros y longitudes necesarios para el disefio hidraulico de las
tuberias, abordando asi el segundo objetivo. Ademas, se emplearon gréaficos para
visualizar la informacién relacionada con el tercer objetivo. Para comprender las
dimensiones, indicadores y escalas de medicién, se utilizaron cuadros de
operacionalizacion. En conclusion, los resultados obtenidos en este estudio

respaldaran cada aspecto de la propuesta de solucion al problema inicial planteado al

inicio de la investigacion.




3.6. Aspectos éticos

a)

b)

Etica para comienzo de la evaluacion

En términos generales, se contempla la opcion de trasladarse al sitio en cuestion para
obtener el consentimiento de las autoridades locales. Durante este proceso, se
presentan de manera comprometida y respetuosa los objetivos de nuestra
investigacion. A continuacion, se lleva a cabo una inspeccion visual del estado del

sistema de agua potable con el propoésito de verificar su situacion actual.

Etica para la recoleccion de datos

Se busca ser comprometido, consecuente, amable e integro durante la recopilacion o
recoleccidn de datos, asi como durante la evaluacion del sistema, con el objetivo de
garantizar que el proceso de analisis y calculos sea auténtico y coherente en relacion

a lo que ha sido analizado y evaluado.

Etica en el mejoramiento propio del sistema de agua potable

Se presentaran los hallazgos de la evaluacién de las muestras, asi como los datos
recopilados sobre los dafios presentes en el sistema de agua potable. Se asegurara que
los célculos efectuados sean consistentes con los correspondientes al &rea de estudio,

y se adquirird comprension acerca de las causas que han provocado los dafios en las

estructuras, equipos y accesorios del sistema de agua potable.




4.1. Resultados

La zona de investigacion se encuentra localizada en el caserio Pedregal distrito de

IV. RESULTADOS

Tambogrande provincia Piura de region Piura

Tabla N° 2: Datos Generales de la zona.

Ubicacioén Politica

Departamento Piura
Provincia Piura

Distrito Tambogrande
Caserio Pedregal
Coordenadas UTM - Este 551680.00
Coordenadas UTM - Norte 9455119.00
Poblacion 1824
Viviendas 364

Agua Por Red Publica No

Energia eléctrica en la vivienda | Si

Desagtie por red publica No

Via de mayor uso Carretera asfaltada
Transporte de mayor uso Automdvil
Frecuencia Diario

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla N° 3: Tramos Ruta Piura — Yumbe.

- . . Distancia Tiempo
Inicio Fin Medio (km) (horas/min) Carretera
Piura Tambogrande | Terrestre 53.8 1.06 horas | Asfaltado
Asfaltado /
Tambogrande |Pedregal Terrestre 8.9 0.14 horas Trocha
Total 62.7 Km |2.88 horas

Fuente: Elaboracién Propia

Localizacién Geogréafica

Figura N° 1: Localizacion geografica
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CALLE GRON, LIZ YASMINA 175 AGOSTO 2023

Fuente: Elaboracién Propia




En respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar el estado actual de las estructuras
hidraulicas del sistema de sistema de agua potable del caserio Pedregal km 1055, distrito de

Tambogrande, provincia de Piura, region Piura — 2023.

Tabla N° 4: Evaluacion de captacion

COMPONENTES INDICADORES DATOS DESCRIPCION

Tipo de captacion Pozo Tubular | Los habitantes mencionan una medida de 50 ml
de profundidad.

Tipo de Tuberia Tuberia PVC | EI método utilizado para construirlo fue la

perforacién con rotacion.

Antigiedad 17 afios Todavia no ha alcanzado su periodo de
funcionamiento completo, de acuerdo con la
normativa Resolucion Ministerial N° 192-2018-
VIVIENDA, que establece la "Norma Técnica de
Disefio

Caudal de la fuente 2.31 Se llevd a cabo la medicion del caudal en el
terreno utilizando el método volumétrico, y se
CAPTACION requirieron aproximadamente 13 minutos para

llenar un volumen de 1.80 metros cibicos.

Caudal méaximo diario 1.00 Esto constituye el caudal planificado segun las
directrices del reglamento, que establece valores
en el rango de 0.50, 1.00 y 1.50 litros por segundo
(Ips).

Diametro de tuberia 4.00 pulg Satisface el requisito de tener el diametro minimo

adecuado.

Accesorios No cuenta Sera evaluado en el proceso de mejora de la

captacion.

Filtro No cuenta Serd evaluado en el proceso de mejora de la

captacion.

Fuente: Elaboracion propia




Los elementos necesarios para asegurar el funcionamiento adecuado y la calidad del agua

en un sistema de captacion de agua potable, como un pozo tubular, incluyen los siguientes
componentes:

* Provision de tuberia fabricada en PVC.

* Material filtrante de grava.

» Componentes complementarios (accesorios)

* Dispositivo de sellado higiénico

* Dispositivo de regulacién (valvulas)

+ Conducto destinado a la limpieza y desbordamiento.
* Elemento protector en forma de dado.

Figura N° 2: Elementos de la estructura de perforacion de un pozo para una captacion
mejorada.
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Fuente: Elaboracion propia.




Es necesario examinar los elementos de recoleccion conforme a la ilustracion nimero 1,
donde se sefialan los componentes indispensables para asegurar la seguridad y eficiencia de

una fuente de agua potable.

Figura N° 3: Evaluacion de componentes

Evaluacion de componentes - captacion

m suministro de tuberia de pvc m accesorios valvula
dado de proteccion m grava de filtros m sello sanitario
m tuberia de limpia y rebose
3.5
3 —
2.5
2
1.5
1
0.5
0
ministro de ccesorios valvula dado de gfava de filtros g@lo sanitario uberia de

tuberia de pvc proteccion limpia y rebose

Fuente: Elaboracion propia.
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La situacion de la captacion presenta un nivel intermedio, dado que dispone de los elementos
esenciales en su justa medida, pero adolece de numerosos componentes necesarios para

establecer un funcionamiento éptimo y eficaz.




Tabla N° 5: Evaluacion en la Linea de conduccion

COMPONENTES

INDICADORES

DATOS

DESCRIPCION

LINEA DE
CONDUCCION

Tipo de linea de

conduccioén

Por gravedad

Este método de conduccion es empleado
debido a que se logra elevar el agua potable
hacia un depdsito en posicion elevada. A
través de la regulacién de valvulas, se lleva a
cabo el proceso de conduccion por efecto de
la gravedad.

Tipo de Tuberia

Tuberia PVC

Este material satisface los requisitos
establecidos para su aplicacion en el
abastecimiento de agua potable.

Antigiedad

8 afos

Todavia no ha alcanzado su periodo de
funcionamiento completo, de acuerdo con la
normativa Resolucion Ministerial N° 192-
2018-VIVIENDA, que establece la "Norma
Técnica de Disefio: Alternativas Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en Zonas
Rurales".

Clase de tuberia

10

Desde una perspectiva investigativa, esta
categoria es la opcién aconsejada cuando se

trata de sustancias bajo elevadas presiones.

Diametro de tuberia

4 pulg

El diametro actual se encuentra en medida de
g4, y este valor esta dentro del rango minimo

necesario.

Vélvula

No cuenta

No dispone de una valvula de aire, se
considerara durante el proceso de mejora.

Fuente: Elaboracion propia




Para realizar una inspeccion del estado de la linea de conduccidn, se llevard a cabo una

evaluacion de sus elementos constituyentes, que se detallan a continuacion:

» Abastecimiento de tuberia.

» Componentes adicionales (accesorios).

* Dispositivos de control (valvulas).

Figura N° 4: Factor clave para establecer una linea de conduccidn eficiente.

accesorios
valvulas

tuberia

Fuente: Elaboracion propia

Se procedio a analizar los componentes presentes en la figura 2 dentro de la linea de

conduccion preexistente, a partir de lo cual se obtuvieron los siguientes resultados:




Figura N° 5 Evaluacion de componentes — linea de conduccion

Evaluacion de componentes -
conduccion

m Suministro de tuberia de pvc @ accesorios m Valvula

sul de tuberia de pvc lcesonos valvula

Fuente: Elaboracion propia
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Las tuberias de conduccion se encuentran enterradas a una profundidad significativa. Esta

condicion fue confirmada en el terreno, ya que no se observaban indicios de exposicién en

la superficie ni evidencia de posibles dafios.




Tabla N° 6: Evaluacion en el reservorio

COMPONENTES INDICADORES DATOS DESCRIPCION
Tipo de reservorio Elevado Su condicion es satisfactoria; sin embargo, las
instalaciones hidraulicas presentan un estado de
conservacion moderado.
Forma del reservorio Circular Cuenta con un didmetro de 6.90
Material de Concreto Informacion corroborada en el sitio, relacionada
construccion Armado con el depdsito elevado en la localidad de
Pedregal.
Accesorios No cuenta Durante el proceso de mejora del reservorio, se
llevara a cabo la identificacion de los
RESERVORIO . .
componentes adicionales necesarios.
Volumen 85 El volumen ha sido confirmado en el terreno, tal
como se evidencia en las imagenes adjuntas.
Tipo de tuberia PVC El material aconsejado para aplicaciones de esta
naturaleza.
Clase de tuberia 10 La categoria recomendada para la conduccion de
fluidos.
Diametro de tuberia De 1.57a2” | Sera evaluado y decidido durante el proceso de

mejora del reservorio.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 6: Elementos de la estructura del Tanque elevado (Reservorio)

Fuente: Elaboracion propia




Figura N° 7: Evaluacion de componentes — tanque levado
Evaluacion de componentes - Tanque

Elevado
m tuberia de impulsion y aduccion m tuberia de rebose y limpieza
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 7: Evaluacion en la linea de aduccion.

COMPONENTES INDICADORES DATOS DESCRIPCION

Antigliedad 8 afios Desde una perspectiva de investigacién y de
acuerdo con la Resolucion Ministerial N°
192-2018-VIVIENDA, que establece
pautas técnicas para sistemas de

saneamiento en areas rurales.

LINEADE _ _ _
) Tipo de tuberia PVC Recomendacion de material adecuado para
ADUCCION Lo -
esta aplicacion especifica.
Clase de tuberia 10 Se recomienda utilizar esa clase de tuberia
para fluidos.
Diametro de tuberia 2 pulg Durante el proceso de mejora en la linea de

aduccion, se llevara a cabo la identificacién.

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 8: Evaluacion en la linea de distribucién.

COMPONENTES INDICADORES DATOS DESCRIPCION

Antigiedad 8 afos Desde una perspectiva de investigacion y de
acuerdo con la Resolucion Ministerial N° 192-
2018-VIVIENDA, gue establece pautas técnicas
para sistemas de saneamiento en areas rurales.

Tipo de red Abierta Este sistema se emplea para enlazar las
viviendas a la infraestructura principal de

RED DE o

i distribucion.
DISTRIBUCION i ; i : _

Tipo de tuberia PVC El material aconsejado para aplicaciones de esta

naturaleza.
Clase de tuberia 10 Se recomienda utilizar esa clase de tuberia para

fluidos.

Diametro de tuberia 2 pulg Durante el proceso de mejora en la linea de

aduccion, se llevara a cabo la identificacion.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 8: Resultados de las estructuras hidraulicas

Resultados de las estructuras hidraulicas

9
8
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6 -
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0
Captacion Lineade Tanqueelevado Lineade Linea de
conduccion aduccion distribucién

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 9: Evaluacion de estructura y tuberia

ESTRUCTURA TUBERIA
No tiene 1 punto Colapso 1 punto
Malo 2 puntos Malo 2 puntos
Regular 3 puntos Regular 3 puntos
Bueno 4 puntos Bueno 4 puntos

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 9: Resumen del estado de los componentes

Resumen del estado de los componentes

W Resumen de los componentes
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Fuente: Elaboracion propia




En respuesta al segundo objetivo especifico: Desarrollar el mejoramiento de las estructuras
hidraulicas de sistema de agua potable del caserio Pedregal km 1055, distrito de

Tambogrande, provincia de Piura, region Piura — 2023.

4.2.1.- Algoritmo para seleccion del sistema

Algoritmo para seleccion del sistema. La implementacion de este algoritmo ofrecido una
base robusta para la toma de decisiones en la eleccion del sistema mas apropiado de

suministro de agua potable en el entorno rural abordado en el estudio

Figura N° 10: Algoritmo de seleccion de agua potable en el ambito rural.

Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnolégicas
para Sistemas de iento en el Ambito Rural

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
1. Tipo de Fuenie

2 ¢La ubicacion de la fuente es
* favorable?

3, (Elnivel fretico es accesible?

4, (Existe frecuencia de lluvias

5, (Existe disponibiidad de agua?

6 ;La zona donde se ubican las
* viviendas es inundable?

Solucion de Saneamiento

ITEM (lista documento) SA01 SA-02 SA-03 SA-05 SA-06 SA-07

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES, DESF, L-ADU, RED SA-05: CAPT-M. E-BOM, RES, DESF. L-ADUC, RED

SA-02: CAPT-B. L-IMP, PT»«P RES DESF LADUC RED SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
A-03: CAPT-M_L-CON SA-OT:CAPT-LL RES, DESF
SA-04:CAPT-GLIP/PM, E- BOM RE< DEQF LnOUC RED | &

i PONEN ik A DE AGUA POT?
CAPT-FL: Captacion del tipo flotante CAPT-LL: Captacion de Agua de LLuvia L-CON: Linea de Conduccion PTAP: Planta de Tratamiento de Agua Potable
CAPT-GR: Captacidn por Gravedad CAPT-GL: Captacion por Galer'a Fitrante L-IMP: Linea de Impulsion RES: Reservorio
CAPT-B: Captacion por Bombeo CAPT-P: Captacidn por Pozo L-ADU: Linea de Aduccion DESF: Desinfeccion
CAPT-M: Captacién por Manantial CAPT-PM: Captacion por Pozo Manua EBOM: Estacidn de Bombeo RED: Redes de Distrbucidn

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.




4.2.2.- Calculo de la poblacion futura en el caserio de pedregal

Con el objetivo de realizar proyecciones demograficas para el futuro, se utilizaron los datos
proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), a partir del
censo del afio 2007. Segun dicho censo, la poblacién era de 1788 habitantes, y estos los datos

se encuentran detallados en el anexo adjunto.

Tabla N° 10: Censo del afio 2007, Caserio pedregal, segun el INEI.

REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
cODIGO CENTROS POBLADOS AT LT Desoci.
(:;g::iﬁ:;’ (MSN.M)  1otal  Hombre Mujer Total Ocupadas 1/ R
20 DEPARTAMENTO PIURA | 856 809 918 850 937 959 558102 514055 44047
2001  PROVINCIA PIURA 799321 393592 405729 226887 209937 16950
DISTRITO PIURA 158495 75971 82524 38816 36722 2094
PENAROL Chala 4 1207 171”7 88" 83" 517 51 2
WIRACOCHA Chala v 106" 148" 787 70" 397 39 S
MAYTA CAPAC Chala & 144" 264”7 136" 1287 83" 83 -
JORGE CHAVEZ Chala : 100”7 153”7 g2% 7l 527 507 2
TOPARPA Chala e 1547 ogd” A% R’ er” 67 -
MANCO CAPAC Chala % 1217 2537 129" 124”7 73”7 73 -
AMARU INCA YUPANQUI Chala 4 1207 408" 210" 198" 117" 1147 3
PEDREGAL BAIO Chala " 111 809” 889" 472" 472 .
LA CORURNA Chala v 122 276 144 «35). 128 72 -
CP2 COLERA Chala £ 119”7 699" 363" 336" 198" 188”7 8
NUEVA ESPERANZA Chala 4 100" 4277 218" 209" 113”7 110”7 3
CHARAN COPOZO CP7 Chala 4 130" 849" 444" 405" 234”7 234 -
TOTORAL ALTO Chala % 153”7 287" 157" 130" 88" 38 -
CESTEADERO Chala i 195”7 108" 60" 48" 29”7 29 -
CARRIZO Chala 4 274" 97" 41" 56" 257 25 -
EL CANTERO Chala " 264" 36" 16" 207 10”7 10 -
TINAJONES Chala ¥ 182" 797 337 4" 227 22 -
GUARAGUAQS ALTO Chala 4 141”7 725" 379" 346" 209" 207" 2
MONTEVERDE ALTO Chala = 1237 149" so” 69" 587 43" 15
LAS SALINAS Chala 4 1367 119”7 63”7 567 28”7 28 -
GUARAGUAOQS BAJO Chala e 1137 303" 203" 190" 141" 129”7 12
TOTORAL BAJO Chala % 110" 347" 190" 1577 111”7 109" 2
MANCO CAPAC Chala 4 112”7 2157 106” 109" 58" 58 -
PALOMINOS Chala s 102 2309 1198 11117 660" 6217 39
PUEBLO NUEVO Chala ¥ 162”7 240”7 1217 1197 84" 82" 2
PUEBLO LIBRE Chala 4 1127 993" 492" 501”7 273" 263" 10

Fuente: Elaboracion propia.




4.2.3.- Calculo de la tasa de crecimiento de la poblacion

CALCULO DE TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

TASA DE CRECIMIENTO
ANON°01 ANON°02 ~ PADRON  PERIDON°01 PERIODON°02
2007 2017 2023 10 6
POBLACION=| 1654 [ 1788 | 1824 |
< CALCULO DE PERIODO N°01

%
r1= 0810 La poblacién crece
r2= 0.336 La poblacién crece

100-(1;}1.’—1)
-— B

rl

<> TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO

(r1+r2)
r s —

5 r=|__ 0573 |LAPOBLACION AUMENTA

<& CALCULAMOS LA POBLACION DE DISENO A 20 ANOS —>

Figura N° 11: poblacion de disefio

b. Poblaciéon de diseno
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula:

P, P, 1 e
=P % _—
d i ( y 7 100)

Donde:

Pi : Poblacion inicial (habitantes)

P4 : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afios)

Es importante indicar:

v’ La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v" En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v" En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacién de diseno, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinioén al INEI.

Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEIl; ademas, de contar con un padrén de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.

Fuente: Elaboracion propia
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OCALGULAMOS EL CAUDAL DOMESTICO—

./ OONSUMO MAXMO DIARIO,Qmd)

amng —1'56—76zr|—, !

./ CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmd)

om4 2533 |

Figura N° 12: Variaciones de Consumo

d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diario {Omd}
Se debe considerar un valor de 13 del consumo promedio diario anual, Op de este
modo:
Dot x Pt

Qp = 86400
Qmd = 1,3X Qp

Donde:

Op : Caudal promedio diario anual enl/s

Omd : Caudal méximo diario en!/s

Dot  : Dotaci6n en!/hab.d

pd . Poblacién de disefio en habitantes (hab)

—

d2. Consumo maximo horario (Omh)
Se debe considerar un valor de 20 del consumo promedio diario anual, Op de este
modo:
Dot x Pct
Qp = 86400
Qmh = 2 x Qp
31
Norma Técnica de Disefio Opcimes Tecnolégicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural
Donde
Op . Caudal promedio diario anual en /s
Omh . Caudal maximo horario en ls
Dot . Dotacion en !/hab.d
Pd . Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 11: Célculo de poblacion futura.

ANO | OFERTA | DEMANDA | CASERIO PEDREGAL
0 0.32 0.13
|TASA DE CRECIMIENTO 0573%

1 0.32 0.14

2 0.32 012 |POBLACION 2023 1824

3 032 015 POBLACION 2043 23 |
4 0.32 0.15 |T|EMPO 2 |
5 0.32 0.15

6 0.32 0.16

7 0.32 0.16

8 0.32 0.17

I 0.32 0.17

10 0.32 0.17

1 0.32 0.18

12 0.32 0.18

13 0.32 0.19

14 0.32 0.1%

15 0.32 0.19

16 0.32 0.20

17 0.32 0.20

18 0.32 0.21

19 0.32 0.21

20 0.32 021

Tabla N° 12: Calculo de poblacion futura.

GRAFICA N°01: CRECIMIENTO POBLACIONAL
METODO ARITMETICO
250
200
150
[
100
50
0
0 5 10 15
| —e— POBLACION |

20

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.4 Prueba de bombeo pozo pedregal

CALCULO DE LA BOMBA.

CALCULO DE LA POTENCIA DE LA

BOM BA

n= 80 % eficiencia

Pe= 1 kg/lt densidad del agua
Pot= 25)'EE Potencia de la bomba
KW 13.76 KWh

N°Horas 2.8

Consumo diario 66.86 KWh/dia

Consumo mensual 2005.80 Kwh

Consumo anual 24403.955 Kwh

Valvula de alivio de presién

Vmax= 6 m/s Velo cidad méxima en la valvula
Dva= 181 pulg Diametro de la valvula de alivio
Dcva = 4 pulg Diametro comercial de la valvula de alivio

CUADRO N°2

Diam . Diam etro C-7.5 C-10

pulg. Diam . Inter. Espesor Diam. Inter. Espesor
4" 110 102.00 4.00 99.40 5.30
6" 160 148.40 5.80 144.60 7.70
8" 200 185.40 7.30 180.80 9.60
10" 250 23180 9.10 226.20 11.90
12" 315 292.20 1140 285.00 15.00
14" 355 329.20 12.90 321.20 16.90
16" 400 37100 14.50 361.80 19.10
18" 450 417.40 16.30 407.00 21.50

Perdida de Carga Pozo: Tuberia de Descarga Bomba @4" y Arbol de Descarga @4":

Longitud Columna de la Bomba: 30.81 m
Longitud Arbol de Descarga Pozo: 6.00 m

CUADRO N°3
TRAMO | gint. | L(km) | Qb (Ips) | Hi(mt) | Hiocal (m) | Htotal (mt)
Columna Bomba +Arbol de Descarga: @4 | 391 | 00368 | 9.97 | 0.55 | 0.14 | 0.68

Pérdida de Carga: Tramos Tuberia Impulsién (PVC) + Tramo Tub. Impulsion Ingreso a Reservorio

CUADRO N°5

TRAMO gint . L (km) Qb (Ips) Hf (mt) Hlocal (m) Sum.Htotal
Po0z0 - RESERV. (PVC) 24" 3.91 0.022 9.97 0.33 0.08 2.38
Tuber ia Ingreso Reser vorio (HFD) 24" 3.91 0.05026 9.97 158 0.39

Altura Dinamica Total Pozo= Hg +Hf total +5.00

Hg: Cota llegada Linea Impulsion a Reservorio - Cota Ubicaciéon Bomba Sumergible
HfTotal: Hf + HI
Presion Adicional: 5.00m

Cota llegada L.I. a Reserv.: 133.26 msnm
Cota Maxima Nivel de Agua Reservorio: 132.76 msnm
Cota Pozo: 85.00 msnm
Cota Ubicacién de Bomba: 54.19 msnm

CUADRO N°6
TRAMO [%) Delta Htotal (m) PRESION DINAMICA HDT
Pozo - RESERVORIO 3.91 47.76 3.07 55.83 | 52.76 87.14

Presion Pozo :(CotaNA - CotaPozo) +Htotal +5.00

COTA PIEZOMETRICA
Pozo - RESERVORIO 140.83 137.76




Figura N° 13: Detalle arquitectonico de pozo tubular
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Figura N° 14: Detalle hidraulico de pozo tubular
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4.2.5.- Fuente de agua

Para poder determinar la demanda del servicio de agua potable del consumo

domeéstico es necesario tener en cuenta las dotaciones.

Tabla N° 13: Dotacion para zonas rurales.

—
REGION DOTACION - UBS SIN DOTACION — UBS CON
GEOGRAFICA ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
_ (I/hab.d) (I/hab.d)
| COSTA I 60 | 90 |
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Noma Técnica de disefio con resolucién RM-192-2018.

Tabla N°14: Célculo de caudales

Caudales de disefio

Qmd= dotacion x Pf /86400= I/s

Caudal maximo diario Qmd= 90x2023/86400=2.11 I/s Qmd=2.11 /s

Qmaxh=k2xQmd=I/s

Caudal maximo horario Qmaxh=2x2.11=4.22 I/s Qmaxh=4.22 I/s

Qminh=k3xQmd=I/s

Caudal minimo horario Qminh=0.2x0.28=0.056 I/s Qminh=0.422 I/s




Tabla N° 15: Calculo de caudales

{ .- DATOS DEL DISENO

DESCRIPCION CANT UND DOCUMENTO SUSTENTATORIO
P a ‘| @QUMTOS D€! INEI'Y CALCULOS DE GABINETE
Tasa de crecimiento 0.573 9 "

Fuente: INEI - 2007,2017

tudio de densidad poblacional
Densidad poblacional 501 hablviv SO e e
Fuente: trabajo de campo

LIETE

Numero de viviendas domesticas 364 viv ] N2z [

Tl

Fuente: trabajo de campo

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 16: Parametros de disefio.

2 .- PERAMETROS DE DISENO
DESCRIPCION CANT UND DESCRIPCION CANT  UND
Sin amastre Costa 60 Ihabd Dotacion ZONAS  Templado. ),y g
Ditacion hidraulico Sierra 30  Ihabd URBANA Poblacion> y Calido
ZONAS Selva 70  lhab.d 2000 Habitanes Clima Frio 180  l/hab.d
Costa 90  l/hab.d Fuente: RNE (DS N°011 - 2006 - VIVIENDA)
RURALES  Con arrastre ;
hidrauli Sierra 80  I/hab.d
iarauico Selva 100  Uhabd

IFuente :RM-192 - 2018 VIVIENDA

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 17: Calculos de consumo no doméstico.

3 .- CALCULO DE CONSUMO NO DOMESTICO
3.1 .- CONTRIBUCION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS
AT PFSORIEE oMl ‘/e\ T HORASDE DOTACION Q. consumo
: FLIE " CONSUMO (Upers.d) (ls)
1 LE - . 0 0 0 0.00000
1 i -4PpNn-hmgy ey > CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
f) Ladotacién de agua para locales educacionales y residencias estudiantiles—,‘s:gu: ]I l H ! { “ g e g .
Ia sigulente tabla. 'ﬂl S o Educacion primaria 20 It/alumno x dia
Tipo de local educacional Dticha iy o Educacion secundaria y superior 25 It/alumno x dia
Alumnado y personal no residente. 50 L por persona.
Alumnado y personal residente 200 L por persona
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA
3.2 .- CONTRIBUCION DE LOSAS DEPORTIVAS - CAMPOS DEPORTIVOS
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 18: Contribucion de losa deportiva-campo deportivo
3.2 .- CONTRIBUCION DE LOSAS DEPORTIVAS - CAMPOS DEPORTIVOS
s HORASDE DOTACION Q. consumo
= N° ESPECT.
CaNT DESCRECION v CONSUMO  (VEspect.d) (ls)
1 Campo de futbol 90 3 1 0.00013
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00013
) e e e NS el v e e aiibeey
otros similares, segan la siguiente tabla.
[Tipo de | =2 dl-ru ]
Cines, teatros y auditornios 3 L por asien
o et Aol ool B i< area
toros y sunilares. 1L Dol espectador
Cis rcos. hipsdromos, parques de atraccion y 1 L por espectador
i e
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
Fuente: Elaboracién propia
o . H sz H H H H
Tabla N° 19: Contribucion de iglesia, capilla y similares.
3.4 .- CONTRIBUCION DE IGLESIAS, CAPILLAS Y SIMILARES
N HORAS DE DOTACION Q. consumo
CANT. DESCRIPCION ey A (m2) s (im2.d) )
1 Casa parroguial ” . 1630.09 1 30 0.02358
1 ! ) Ve ‘| e “ CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.02358

&) Las dotaciones de agua para locales de eweuém.m B 0 KL WL e \
teatros. auditorios, discotecas, caninos sains ce balle y aspecticulos b aire’ libre vy
ST T

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

Fuente: Elaboracién propia




Tabla N° 20: Contribucion de oficinas y similares.

3.5 .- CONTRIBUCION DE OFICINAS Y SIMILARES

HORASDE DOTACION Q. consumo

CANT. DESCRIPCION A (m2)

CONSUMO  (Iim2.d) (s)
1 LOCAL COMUNAL 238.6 3 6 0.00207
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00207

i) Ladotacion de agua para oficinas se calculara a razén de 6 |/d por m? de area dtil
del local.

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

°

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 21: Contribucion de mataderos publicos y privados

3.8 .- CONTRIBUCION DE MATADEROS PUBLICOS Y PRIVADOS

HORASDE DOTACION Q. consumo

- 0
CANT. DESCRIPCION Ei“. ik N° ANIMALES CONSUMO (VAnim.d) s)
1 Matadero de YUMBE 2 2 300 0.00058
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00058

q) La dotacién de agua para mataderos puiblicos o privados estara de acuerdo con el
numero y clase de animales a beneficiar, segun la siguiente tabla.

Clase de animal Dotacion diaria
Bovinos 500 L por animal
Porcinos 300 L por animal
Ovinos y caprinos 250 L por animal
Aves en general. 16 L por cada Kg

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 22: Resumen de consumo no doméstico

3.9 .- RESUMEN DE CONSUMO NO DOMESTICO

DESCRIPCION CANT Cnd Cnd. Unitario UND
Estatal 2 0.00058 0.00029 /s
Social 4 0.02578 0.00645 /s

Fuente: Elaboracién propia




Tabla N° 23: Resumen de consumo domeéstico.

4 .- CALCULO DE CONSUMO DOMESTICO v - F
FORMULA DES!RIPCI(a g I r‘ aDAT(\) CANT UND RESULTADO
P0 T Densidad pol_)la-lcional Denfs: 5.01 Hab-/viv o
Numero de viviendas Neviv: 364 viv Poblacion inicial
Py Dot Poblacion al afio "0" PO: 1824  hab
Cd = —gz0~ Dotacion Dot 90  lhabd  Caudal de consumo
Caudal de consuno domestico Cd: 1.900 I/s domestico
Fuente: Elaboracién propia
Tabla N° 24: Datos del disefio.
DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Tasa de crecimeinto I 0.573 % CALCULO
Densidad poblacional D: 5.01 hab/viv | DATOS DE CAMPO
N° de viviendas Viv: 364 viv CATASTRO

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 25: Parametros de disefio

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Dotacion Dot: 90.00 I/hab.d  |RM. 192 2018 VIVIENDA |
Coeficiente de Qmd Ki: 1.30 ' RM. 192 2018 VIVIENDA |
Coeficiente de Qmh K2: 2.00 " RM. 192 2018 VIVIENDA J
Coeficiente de Qmin K3: 0.50 + [ceps i
% De contribucion desague C: 0.60 % RNE 0S. 070 |
Tasa infiltracion Ti: 0.05 I/s.Km (RNE 0S. 070 |
Factor de conexiones erradas || fe: 5.00 % CEPIS |

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 26: Resumen de calculo de caudales.

ANO P:fsﬁ'g" —m% POBEACION GONX: zcs(::i C&i coc:e':z?ﬁl e Cons. ”':0 D‘z:’::."w Cons. Cons. > Qp. (Iis) (Omd. (s} Q. fs)
armvencor | CVX | wepios | SERVIOA(Mmab) | DOMESTICA I B e I [ T Cons. dom. (Us) | ™ ]y leom. (e 0! W) [PEROIDA AEEEEN
225 0 1824 0.00% || 100.00% 0 364 2 4 0 1.900 0000573 [ 0.025785 || 00000 | 1.926 || 000% | 1926 | 250 | 385 |
204 1 1835 10000% | 000% 1835 366 2 4 0 1911 0000579 |[0.025785 | 00000 | 1938 | ooo% | 193 | 2% | 388 |
2025 2 1845 100.00% | 0.00% 1845 368 2 4 0 1922 0000579 || 0.025785 || 00000 | 1948 | o00% | 1948 | 253 | 3w |
2026 3 185 10000% | 0.00% 1856 370 2 4 0 1933 0000579 | 0.025785 || 00000 | 1960 | oo0% | 1960 | 255 | 3¢ |
2027 4 1866 10000% | 0.00% 1866 n 2 4 0 194 0000579 || 0.025785 || 00000 | 1970 | oo0% | 1970 | 25 | 3w |
2028 5 1877 100.00% | 0.00% 1877 375 2 4 0 1.955 0000579 | 0.025785 || 00000 | 1982 | ooo% | 1982 | 25 | 396 |
229 6 1867 10000% | 0.00% 1887 317 2 4 0 1,966 0000579 | 0025785 || 00000 | 1992 | ooo% | 1902 | 2% | 3 |
2030 7 1893 10000% | 000% 1898 3 2 4 0 1977 0000579 || 0.025785 || 00000 | 2003 | ooo% | 2003 | 260 | 401 |
2031 8 1008 100.00% | 0.00% 1908 381 2 4 0 1.988 0000579 || 0.025785 || 00000 | 2014 | o00% | 2014 | 262 | 403 |
203 9 1919 10000% | 0.00% 1919 383 2 4 0 1999 0000570 | 0025785 || 00000 | 2025 | ooo% | 2025 | 263 | 405 |
2033 10 1929 10000% | 000% 1929 385 2 4 0 2000 0000579 | 0.025785 || 00000 | 2036 | ooo% | 203 | 265 |
2034 1 1039 100.00% | 0.00% 1939 367 2 4 0 2020 0000579 | 0.025785 || 00000 | 2046 | o00% | 2046 | 266 |
23 12 1950 10000% | 0.00% 1950 389 7ﬁ y u, 2031 0000570 Jos7ss || 00000 | 203 | ooo% | 20% | 267 |
2036 13 1960 10000% | 000% 1960 P | F ! 0 umrﬁzsrsﬁ 00000 | 2068 | ooow | 2088 | 260 |
2037 1 1971 100.00% | 0.00% 1971 303 2 al ! ooo0s70 | Q2s7as || ooooo | 20m0 | ooo | 2010 | 270 |
238 15 1981 10000% | 000% 1981 7l | 2 i ] o] ooo057o | @2s7ss || ooooo | 2000 [ oooss | 20w | 272 |
2039 16 1992 100.00% | 0.00% 1992 308 2 - 0 0000579 | 0.025785 || 00000 | 2101 | ooo% | 2101 | 2713 |
2040 17 2002 10000% || 0.00% 2002 400 2 4 0 2085 0000579 | 0.005785 || 00000 | 2112 || o00% | 2112 | 275 |
2041 18 2013 10000% | 0.00% 2013 02 2 4 0 2097 0000579 | 0025785 | 00000 | 2123 | ooo% | 2123 | 276 |
2042 19 2023 10000% | 0.00% 2023 404 2 4 0 2107 0000579 | 0.025785 || 00000 | 213 | o00% | 213¢ | 277

204 2 2033 10000% | 0.00% 23 406 2 4 0 2118 0000579 || 0025785 || 00000 || 2144 | ooox | 2144 | 2w | 42

PTAP | AP.RED |
L conduc] |
[Captacion]| |

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3.2 célculo hidraulico de Reservorio elevado. Datos de disefio:

= Poblacion futura de disefio =2033 habitantes.
< Dotacion, zona costa = 90 It/seg.
e Caudal promedio anual = 1.3 It/seg

Tabla N° 27: Hoja de célculo hidraulico de reservorio

=, Y 4 [
FORMULA DESCRIPGION @ CANT | UND RESULTADO
VLT LT o6 Regutacion (w192 20% vivies " e % | %
Vreg= |Fr *Qp Caudal promedio de consumo Qp: 1.380 /s Volumen de regulacion
" || || “ Volumen de regulacion Vreg: 29.8 m3
Tiempo de reserva 2 hrs < T< 4 hr T 0 hrs
Vres=Qp*T Volumen de Reserva
Volumen de reserva Vres: 0.00 m3
Valc = Vreg. + Vres Volumen de almacenamiento Valc : 29.81 m3 Volumen de almacenamiento
VOLUMEN . Volumen de almacenamiento
Volumen de almacenamiento ESTANDARIZADO Valc : 30.00 m3
IESTANDARIZADO ESTANDARIZADO

Fuente: Elaboracion propia




Figura N° 15: Detalle de reservorio.

Fuente: Elaboracién propia




Figura N° 16: Detalle de reservorio elevado 30m3

Barandado Metélico

Viga Riogtra

f’— “ —'1 1 PLANILLA DE ACCESORIOS
! %l g - REF| UBICACION DETALLE UNID] CANT pﬂlg
i 1] Céamara Carretel con pasamuro Pza 4 6
[ 2] Carretel - L=0.25m Pza | 4 6
34.0 3 Codo de 90°-FG Pza 2 6
v g |4 | Transicién PVCFG Paa| 2 3
6 Ingreso Tuberia FG m 18 6
i I Valwila de paso de Br. Pza 1 6
! | 8 | Union Universal FG Pza | 2 6
9 Codo 90° FG Pza 2 6
| 10 | Salida Colador Br. Pza 1 6
,@_ E | 1| Codo 90° FG Pza 2 6
ﬂ | 12 | Tuberia FG m | 1650 6
®\ 2 | 13 | Valwla de paso de Br. Pza| 1 6
@_/ i Rebose Tuberia PVC E-40 m 1.50 8
D 4 | 16 | y Limpieza Transicion PVC-FG Pza 1 8
| | 17 | Tuberia FG m_| 1850 8
i | 18 | Codo 90° FG Pza | 2 8
g i Carretel - L=0.25m Pza 2 8
20 Valwila de control Pza. 1 8
z Tee FG Pa | 1 3
E 2 Tuberia PVC m | 6 8
23 | Ventilacion Tuberia FG m 0.60 112
[2¢ | Codo 90° FG Pra | 2 | 112
E | 25 | Tee FG Pza. | 1 112
z 26 Malla Milimétrica m2 02
1 | 27 | seguro Candado Br. Pz | 2
ﬁ | 28 | Tapa Metalica 0.81x0.81 e=1/8" Pza. 1
= | 29 | Tapa Metdlica 1.76x1.76 e=1/8" Pza. 1
¥ 30 Pletina + 2 Pernos Juego| 24
iR . [ 31 | Acceso Tuberia FG Escalera m_| 2060 | 112
HH R | a2 | yProteccion | Tuberia FG Peidarios m |40 [
?ng;ﬂﬁinim a6m) 3 Tuberia FG Proteccion Escalera m | 8050 |
34 Tuberia FG Baranda m | 2320 | 112

Al sistema de distribucion

Fuente: Elaboracion propia




Figura N° 17: Detalle de reservorio — losa cubierta
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Fuente: Elaboracion propia




Figura N° 18: Detalle de reservorio — estructura
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 28: condiciones técnicas de disefio del reservorio

CONDICIONES TECNICAS DE DISENO

CARACTERISTICA VALOR
Capacidad portante de suelo 1 Kg/lcm2
Sobrecarga de servicio 100 Kg/m2
Velocidad maxima del viento 120 Km/h
Resistencia Hormigon H20 204 Kg/lcm2
Resistencia Acero AH 400 4080 Kglcm2
Dosificacion H® A° 1:2:3

Dosificacion H° C°

1:3:3, 50% piedra desplazadora

Dosificacion H® S°

13

Recubrimiento zapatas 5cm
Recubrimiento losas 3cm
Recubrimiento vigas y coumnas 2cm

3cm

Recubrimiento paredes

Fuente: Elaboracion propia

55




Tabla N° 29: Planilla de acero del reservorio

PLANILLA DE FIERROS
LONGITUDES (m) PESOT.
pos| esauemm (PSTROR 2 | oo [T T o T a Jrarei o] o | g

1| aLb g 015 | 12| 13x8 [o45| 18 | - | - | 210 [21840 | 089 | 19438
3 ap - 12 4x4 015 | 165 N - 1665 266.40 0.89 237.10
4 bmb 020 6 83x4  |005] 021 | - - | oss |31208 | 02 | 6866
5 al_b Ja = 12 4x20 01 | 476 - B 4.9 396.80 0.89 353.15
6 bEb 0.20 6 25x20 005( 021 E: % 0.94 470.00 022 103.40
10 alb 0.20 6 11x4 113 113 N N 226 9944 022 21.88
11 b[:@b 0.12 8 41x4 01016 | 202 N 4.5 747.84 0.40 299.14
12 a[b—,a 0.12 8 x4 13 | 1.9 N - 455 746.20 0.40 298 .48
13 alb_la 0.12 8 18x4 112 | 46 # Z 6.84 492 48 0.40 196.99
14 2 0.12 8 18x4 476 - N N 476 34272 0.40 137.09
15 | a__b _Ja 0.25 10 17x2 005 | 4.76 - N 4.8 165.24 0.62 102.45
16 balglb 0.25 10 17x2 112 | 008 | 476 N 7.16 24344 0.62 150.93

17 2 0.05 10 2x2 085 2 E Z 0.85 340 0.62 211
18 al b Ja 0.25 10 4x2 005 3.94 N N 404 3232 0.62 20.04
19 | bte b 025 [ 10| 3x2 [112| 008|384 | - | 634 | 3804 | 062 | 2358
20 al b Ja 0175 10 28x2 01 | 476 N N 49% 27176 0.62 172.21
21 | blc b 0175 10 | 28x2 [112] 016 | 476 | - | 732 [40992 | o062 | 25415

Total @6 882 194

e Total @8 2329 932

Total @ 10 170 725

Total @ 12 882 785

Total de Fe (Kg): 2636

Fuente: Elaboracion propia




4.2.3.3.- Calculo de la linea de conduccion y red de distribucion

Linea De Aduccion Y Red Distribucion (tuberia PVC)

TOTADE TERREND = TOTA PIEZOM
FINAL LONG ht D Exterio v FINAL
AL ALIME o Tramo L
(msnm) |(msnm) (m) viv.) Jats.  J(mim. ) (pul (pul g. J(m.rs J(m. ) (msnm |(msnm )
LINEA DECONDUCCION

ETDiame (ro Nominal Unea de AQUCCIon €5 de Bexierior =4.00pulg. EnpPulgadas paraingreso afanojade Calculo Redde Distribucion (NTP 309.002)

LINEA DEADUCCION RED DEDIS TRIBUCION
PEDREGAI
82. 20 83. 85 22. 90 304 6.213 0.072092 2.47 4.00 | o.766 0.146 102.20 102.05
83. 85 81. 75 106.82 67 1.369 0.019678 1.83 2.00 | 0.676 1.210 102.05 100.84
81. 75 82. 84 31. 50 2 0.041 0.034635 0.43 0.75 | 0.143 0.064 100.84 100.78
81. 75 82. 79 66. 11 61 1.247 0.015746 1.85 2.00 | o.615 0.630 100.78 100.15
82. 79 82. 85 28. 53 4 0.082 0.002103 1.00 1.00 | o.161 0.051 100.78 100.73
82. 79 82. 25 51. 87 55 1.124 0.010411 1.94 2.00 | o.555 0.408 100.73 100.32
82. 25 78. 62 190.35 10 0.204 0.019070 0.89 1.00 | o.403 1.863 100.32 98. 46
82. 25 83. 01 204.15 45 0.920 0.003742 2.22 2.00 | o0.454 1.108 100.32 99. 21
83. 01 82. 15 98. 25 17 0.347 0.008814 1.28 1.50 | 0.305 0.357 100.73 100.37
82.15 77.94 90. 91 7 0.143 0.046288 0.65 0.75 | o.502 1.865 100.37 98. 51
82. 15 81. 11 77. 35 10 0.204 0.013420 0.96 1.00 | o0.403 0.757 100.37 99. 61
83. 01 83. 07 56. 89 20 0.409 0.001002 2.15 2.00 | o.202 0.069 100.84 100.77
83. 07 81. 16 58. 07 6 0.123 0.032909 0.66 0.75 | 0.430 0.896 100.77 99. 88
22 07 PERFYS S0 o2 12 PEYT o nonono 2 4o 2 ool 020 Y 100 27 100 75
83. 06 81. 47 44. 60 3 0.061 0.035628 0.50 0. 7I50M 0. 215 0.191 100.75 100.56
83. 06 83. 79 130.55 9 0.184 0.005599 1.11 1% SIoNHN 0. 161 0.146 100.56 100.41
83. 85 83. 70 16. 68 228 4.660 0.009053 3.42 3.00 | 1.022 0.253 100.56 100.30
83. 70 83. 92 37. 88 6 0.123 0.005808 0.94 1.00 | o.242 0.144 100.30 100.16
83. 92 83. 39 34. 31 5 0.102 0.015477 0.72 0.75 | o0.359 0.378 100.30 99. 93
83. 92 83. 50 25. 62 a 0.020 0.016511 0.38 ol 7158l 0. 072 0.014 99. 93 99. 91
83. 70 84. 29 58. 67 218 4.455 0.010039 3.29 3.00 | 0.977 0.820 99. 93 99. 11
84. 29 84. 73 27. 44 44 0.899 0.016108 1.62 2.00 | 0.444 0.143 100.75 100.60
84. 73 83. 67 44,91 5 0.102 0.023692 0. 65 0.75 | o0.359 0.494 100.60 100.11
83. 67 82. 81 32. 89 2 0.041 0.026026 0.45 0.75 | 0.143 0.066 100.60 100.54
83. 67 83. 25 43. 12 3 0.061 0.009694 0. 65 ol 7I58M 0. 215 0.184 100.54 100.35
84. 73 83. 44 89. 02 37 0.756 0.014457 1,55 2.00 | 0.373 0.336 100.54 100.20
83. 44 84. 28 141.19 20 0.409 0.005921 1.48 1.50 | o0.359 0.693 102.05 101.36
84. 28 83. 26 80. 65 6 0.123 0.012647 0.80 1.00 | o0.242 0.307 101.36 101.05
84. 28 82. 32 371.25 14 0.286 0.005279 1.33 1. sIORME 0. 251 0.942 101.05 100.11
83. 44 84. 69 24. 25 10 0.204 0.051258 0.72 1.00 | o0.403 0.237 101.05 100.82
84. 69 84. 80 54. 45 6 0.123 0.002020 1.18 1.50 | o.108 0.029 100.82 100.79
84. 69 84. 51 61. 86 4 0.082 0.002877 0.94 1.00 | o.161 0.111 100.82 100.71
84. 29 84. 32 36. 43 172 3.515 0.000714 5.24 3.00 | 0771 0.328 100.71 100.38
84. 32 84. 35 98. 56 9 0.184 0.000335 2.00 1.50 | o.161 0.110 100.71 100.60
84. 32 85. 20 44. 90 162 3.311 0.019710 2= 3.00 | o.726 0.362 100.60 100.23
85. 20 85. 79 27.87 5 0.102 0.021134 0.67 0.75 | o0.359 0.307 100.23 99. 93
85. 20 85. 02 13. 72 157 3.209 0.013047 2.75 3.00 | 0.704 0.104 100.23 100.13
85. 02 83. 81 91. 73 8 0.164 0.013224 0.88 1.00 | o.323 0.594 100.13 99. 53
85. 02 83. 98 85. 52 147 3.004 0.012176 2.72 3.00 | 0.659 0.577 100.13 99. 55
83. 98 85. 44 41,73 4 0.082 0.034970 0.55 0.75 | 0.287 0.304 100.13 99. 82
83. 98 85. 71 37. 64 142 2.902 0.045970 2.03 3.00 | 0.636 0.238 99. 82 99. 59
85. 71 83. 85 61. 34 5 0.102 0.030355 0.62 0.75 | 0.359 0.675 99. 82 99. 15
85. 71 87. 41 128.16 126 2.575 0.013233 2.52 3.00 | o0.565 0.650 100.60 99. 95
87. 41 85. 24 105.09 8 0.164 0.020611 0.81 1.00 | o.323 0.681 99. 95 99. 27
87. 41 87. 45 8.98 118 2.412 0.004343 S 3.00 | o.529 0.040 99. 95 99. 91
87. 45 86. 96 35. 48 3 0.061 0.013585 0.61 0.75 | o0.215 0.152 99. 91 99. 75
87. 45 87. 63 35. 45 114 2.330 0.005275 2.95 3.00 | o0.511 0.149 99. 91 99. 76
87. 63 86. 29 116.78 6 0.123 0.011457 0.82 1.00 | o.242 0.444 99. 76 99. 31
87. 63 87. 20 74. 82 105 2.146 0.005747 2.80 3.00 | 0.471 0.271 99. 31 99. 04
87. 20 86. 68 81. 30 5 0.102 0.006371 0.86 1.00 | o.202 0.221 99. 31 99. 09
87. 20 87. 23 34. 97 100 2.044 0.000658 4.34 2.50 | o.645 0.281 99. 76 99. 48
87. 23 86. 78 103.21 9 0.184 0.004350 i 1.50 | o.161 0.116 99. 48 99. 36
87. 23 87. 22 106.86 87 1.778 0.000094 6.19 2.50 | o0.561 0.663 99. 48 98. 81
87. 22 87. 31 51. 60 5 0.102 0.001860 1.12 1.00 | o.202 0.140 99. 48 99. 34
87. 22 87. 37 27. 30 82 1.676 0.005568 2= 2.50 | o.529 0.152 99. 34 99. 18
87. 37 87. 26 36. 92 2 0.041 0.002844 0.72 0.75 | 0.143 0.075 99. 34 99. 26
87. 37 87. 91 137.31 76 1.553 0.003933 2.69 2.50 | 0.490 0.663 99. 26 98. 60
87. 91 87. 64 57. 22 4 0.082 0.004754 0.84 1.00 | o.161 0.103 98. 60 98. 49
87. 91 88. 49 69. 29 72 1.472 0.008399 2.24 2.50 | o0.465 0.303 98. 60 98. 29
88. 49 88. 42 62. 86 2 0.041 0.001145 0.87 1.00 | o.081 0.031 99. 26 99. 23
88. 49 89. 51 132.78 64 1.308 0.007674 2.19 2.50 | 0.413 0.467 101.36 100.89
89. 51 89. 40 46. 36 2 0.041 0.002330 0.75 1.00 | o.081 0.023 100.89 100.87
89. 51 89. 48 35. 47 62 1.267 0.000846 3.43 2.50 | o0.400 0.118 100.87 100.75
89. 48 87. 88 129.60 9 0.184 0.012338 0.94 1.00 | o.363 1.044 100.87 99. 83
89. 48 89. 35 136.92 48 0.981 0.000928 3.05 2.50 | 0.310 0.283 100.89 100.61
89. 35 89. 74 85. 53 14 0.286 0.004571 1.37 1.50 | o.251 0.217 100.61 100.39
89. 74 89. 40 33. 05 2 0.020 0.010439 0.42 0.75 | 0.072 0.019 100.39 100.38
89. 74 89. 30 65. 27 7 0.143 0.006711 0.97 1.00 | o.282 0.330 100.39 100.06
89. 30 86. 79 31. 16 B 0.020 0.080680 0.27 0.75 | 0.072 0.017 100.06 100.05
89. 30 88. 85 56. 61 6 0.123 0.008073 0.88 1.00 | o.242 0.215 100.06 99. 85
89. 35 90. 00 100.27 34 0.695 0.006512 1.78 2.00 | 0.343 0.324 100.06 99. 74
90. 00 89. 25 179.98 12 0.245 0.004200 1.31 1. 510048 0. 215 0.343 100.61 100.27
89. 25 89. 16 65. 60 5 0.102 0.001311 1.20 1.50 | o0.090 0.025 100.27 100.24
89. 25 89. 13 89. 10 5 0.102 0.001324 1.20 1.50 | o0.090 0.034 100.24 100.21
89. 13 88. 51 222.92 3 0.061 0.002781 0.85 1.00 | o.121 0.235 100.24 100.01
89. 13 88. 69 62. 41 2 0.041 0.007002 0. 60 0.75 | 0.143 0.126 100.27 100.14
90. 00 90. 22 12.78 21 0.429 0.017058 10 1.50 | 0.376 0.069 100.14 100.07
90. 22 90. 55 204.93 12 0.245 0.001581 1.61 1.50 | o0.215 0.391 100.14 99. 75
——i E—— _ ie———

Fuente Elaboracion propia
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Figura N° 19: Ubicacion topogréfica — agua potable pedregal

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 20: Topografia y la ubicacion del Reservorio (tanque elevando)

Fuente: Elaboracién propia

En el contexto de este proyecto, se contempla la implementacion de dos alternativas
estratégicas. La primera opcion busca la adecuacion precisa de los componentes y accesorios
en el sistema de captacion, asi como en las lineas de conduccion y aduccién y red de
distribucidn. Esta eleccion se sustenta en la necesidad de incorporar valvulas y accesorios
adicionales, mientras se mantiene en buen estado la estructura del tanque elevado. La
consecuencia directa de esta medida seria la habilitacion efectiva del sistema de

abastecimiento actual.

No obstante, en el supuesto de que esta alternativa no se revele viable, se plantea la viabilidad
de erigir un nuevo tanque elevado. Esta nueva estructura debera estar equipada con los
elementos necesarios para asegurar un abastecimiento adecuado a la poblacion. Este enfoque
es crucial para mejorar significativamente la calidad de vida de la comunidad, ya que el agua
desempefia un papel fundamental en sus actividades cotidianas. El analisis se centrard en
determinar cual de las opciones se ajusta mejor a las circunstancias particulares y las

necesidades de la poblacion.




En respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar si se optimiza el sistema de agua
potable con la evaluacion y mejoramiento en el caserio Pedregal km 1055, distrito de

Tambogrande, provincia de Piura, region Piura — 2023.

Figura N° 21: Calidad De Agua Potable

¢ Se puede anticipar una mejora en la calidad del agua a
través de la implementacion de un sistema mejorado de
sistema de agua potable?

m S|
m NO

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la encuesta, con un 84% a favor y un 16% en contra, respaldan la creencia
en mejoras en la calidad del agua a través de sistemas mejorados de abastecimiento. Esto
sugiere confianza en tecnologias y mejoras infraestructurales. La minoria escéptica podria

sefialar desafios a considerar en la implementacion. Como investigadora, exploraré en mi

tesis las bases de estas perspectivas y ejemplos exitosos para informar recomendaciones.




Figura N° 22: Continuidad De Agua

¢ Existe una relacion entre la optimizacion de la
infraestructura de abastecimiento de agua potable y la posible
mejora en la continuidad del agua?

ms
= NO

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la encuesta para mi proyecto de tesis indican que el 79% de los encuestados
creen en una relacién positiva entre optimizar la infraestructura de agua potable y mejorar su
continuidad. Esto sugiere que la inversion en mejoras impacta en la disponibilidad constante
del agua, respaldado por la intuicion, experiencias previas y campafas de concientizacion. El
21% restante, aunque escéptico, podria revelar areas de desinformacién. Estos resultados

fortalecen la relevancia de mi investigacion en explorar como la optimizacion influye en la

continuidad del sistema de agua potable.




Figura N° 23: Cantidad De Agua

¢Existe la percepcion de que la mejora en la infraestructura de
abastecimiento de agua potable se traducira en una mayor cantidad
de agua potable disponible en los hogares?

=S
= NO

Fuente: Elaboracion propia

En mi proyecto de tesis, los resultados muestran que el 77% de los encuestados cree en una
relacion positiva entre la mejora de la infraestructura de agua potable y el aumento de su
disponibilidad en los hogares, lo que sugiere confianza en esta conexion. Sin embargo, un
23% se muestra esceptico respecto a esta relacion. Esta mayoria puede basarse en confianza
en las autoridades y experiencias previas, mientras que el grupo minoritario podria tener
dudas sobre la implementacion efectiva de mejoras. Estos resultados respaldan la importancia

de mi investigacion, al destacar que la percepcion general respalda la idea de que el

mejoramiento de la infraestructura conlleva un aumento en la dotacion de agua en los hogares.




Figura N° 24: Optimizacion De Abastecimiento

¢Consideramos que la optimizacion del sistema de abastecimiento de
agua potable podria tener un impacto positivo en la eficiencia de los
tiempos de abastecimiento de agua?

m S
m NO

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la investigacion muestran que hay opiniones divididas sobre si la
optimizacion del sistema de abastecimiento de agua potable mejoraria los tiempos de
abastecimiento. Un 74% de los encuestados respondié negativamente, mientras que un 26%
respondid positivamente. Estas cifras reflejan la incertidumbre y la esperanza en la eficacia
de las mejoras propuestas. EIl grupo mayoritario expresa dudas sobre los beneficios, mientras
que el grupo minoritario esta optimista sobre los resultados positivos. Este contraste subraya
la necesidad de analizar las causas detras de estas percepciones dispares para lograr una

comprension completa de las expectativas y preocupaciones del publico en relacion con la

optimizacion del sistema de agua.




4.2. Discusion
Evaluacion del sistema de agua.
4.2.1 La captacion:

Este elemento ha sido calificado como “Malo” debido a la ausencia de accesorios
completos. Su equipamiento se limita Unicamente a una valvula de control en
condiciones precarias, careciendo de los componentes necesarios para un
funcionamiento adecuado del sistema. En vista de esta situacion, se plantea la
viabilidad de implementar una nueva captacion en una ubicacion cercana y de
acceso publico. Este nuevo enfoque iria acompafiado de la instalacién completa de
la infraestructura hidraulica correspondiente. Como investigador en este proyecto
de tesis, se propone abordar esta problematica mediante la consideracion de una
alternativa que garantice un rendimiento adecuado del sistema, al tiempo que se
asegura la disponibilidad de todos los elementos necesarios para su operacion

eficiente.
4.2.2 Linea de conduccidén

La estructura de conduccion preexistente esta compuesta por una tuberia de PVC de
4" clasificada como C-7.5. El sistema que compone la linea de conduccion carece de
una valvula de control que desempefiaria un papel crucial en la facilidad de
mantenimiento y funcionalidad de las redes ya establecidas.

De acuerdo con los datos recopilados en el terreno, las redes existentes poseen una
antigiiedad de 8 afios. En virtud de este hecho, ain no han alcanzado el periodo de
vida util especificado en las normativas de viviendas RM-192-2018. Como
investigador dentro de este proyecto de tesis, se plantea la necesidad de abordar esta

situacién mediante un andlisis detenido, considerando enfoques que garanticen la

prolongacion de la vida Gtil de estas redes y su eficaz operacion a largo plazo.




4.2.3 Tanque elevado

Luego de llevar a cabo una evaluacidn exhaustiva de sus componentes, se llego a la
determinacion de que su condicion actual puede ser catalogada como "intermedia”.
Esta evaluacion se basa en la identificacion de diversas carencias en componentes
clave. Por ejemplo, se observa la ausencia de elementos esenciales como la
canastilla de succion, un componente fundamental para retener elementos que
podrian contaminar el sistema de agua. Asimismo, se advierte la falta de un
dispositivo hipo clorador, cuya funcion es de vital importancia para garantizar la
calidad y limpieza del agua. Adicionalmente, se nota la carencia de un sensor de
nivel, cuya ausencia puede llevar al desperdicio de agua cuando el nivel del tanque

excede su capacidad.

En calidad de investigador en este proyecto de tesis, se plantea la necesidad de
abordar estas deficiencias de manera estratégica, considerando soluciones que
permitan la incorporacion de los componentes faltantes y, por ende, mejoren el

rendimiento y eficiencia del sistema en su conjunto.
4.2.4 Red de aduccion y distribucion

En algunos segmentos, se observa que la parte de la linea de aduccion esta expuesta,
lo cual representa un riesgo significativo debido a la posibilidad de ocasionar dafios
por roturas. Esta situacion podria tener repercusiones negativas para la comunidad
a la que sirve. En contraste, se nota que la red de distribucion se encuentra
adecuadamente enterrada a una profundidad adecuada, de acuerdo con los datos
recopilados en el terreno. Como investigador involucrado en este proyecto de tesis,
es esencial abordar esta problematica de exposicion en la linea de aduccion,

considerando medidas que reduzcan los peligros potenciales y aseguren la

integridad y seguridad del sistema en su totalidad.




4.2.5 Propuesta en el mejoramiento de las estructuras hidraulicas en el sistema de

agua para su optimizacion.
4.2.5.1 Disefio hidraulico de la Captacion

Se ha identificado que el pozo tubular tiene una capacidad maxima de caudal
diario de 4.04 litros por segundo. Como parte de las medidas planificadas,
se tiene en consideracion la instalacion de un cerco perimétrico alrededor del
pozo. Es importante resaltar que actualmente, el pozo carece de filtros de
grava, lo cual se establece como una etapa primordial a implementar. Esta
accion permitird asegurar una limpieza adecuada del agua extraida. Ademas
de esto, se contempla la adicion de todos los accesorios necesarios para

optimizar el funcionamiento del pozo.

En el caso de que se considere la opcion de construir un nuevo sitio de
captacion a una ubicacién mas alejada del existente, se evaluara la
posibilidad de realizar una nueva prospeccion. Como investigador a cargo
de este proyecto de tesis, es esencial abordar estos aspectos de manera
estratégica, garantizando la calidad del agua captada, la seguridad y la
eficiencia operativa en todas las fases del proceso.

4.2.5.2 Disefio hidraulico en la linea de conduccion

El disefio de la linea de conduccidn propuesto incorpora la implementacion
estratégica de valvulas de control por segmentos, con el objetivo primordial
de asegurar un mantenimiento eficiente de las redes. Ademas, se contempla
con especial atencién la instalacion de puntos destinados a la colocacion de
valvulas de aire y sistemas de purga. En linea con la filosofia de optimizacién
del sistema, se contempla la sustitucion de aquellas secciones de tuberia que
presenten deterioro. Particularmente en el caso de las tuberias expuestas, se
ha considerado una solucién innovadora: la incorporacién de una capa
adicional de tuberia de mayor didmetro. Esta estrategia no solo aborda los
problemas actuales, sino que también prevé un nivel de robustez y resistencia
superior para el futuro. Este enfoque refleja la dedicacion a la mejora

continua y la sostenibilidad de la infraestructura hidraulica. En el

marco de este proyecto de tesis, se busca no solo proponer estas medidas,




sino también respaldarlas con andlisis exhaustivos y evidencia empirica. La
combinaciéon de consideraciones técnicas y la aplicacién de soluciones
novedosas representa una valiosa contribucion al campo de la ingenieria

hidraulica, en busca de sistemas mas resilientes y de facil mantenimiento.

4.2.5.3 Disefio hidraulico en el Tanque elevado

El planteamiento se centra en erigir una estructura de concreto inédita,
elevandose hasta los 24 metros de altura. Esta innovadora infraestructura
albergara tuberias del tipo F°G°, las cuales desempefiaran un papel
fundamental en las complejas operaciones hidraulicas. Para garantizar la
seguridad y el acceso sin contratiempos, se integrard una escalera de tipo
gato, con un enfoque especial en medidas de proteccion. La excelencia
técnica de este proyecto se ve reflejada en la inclusion de un sensor de nivel
de agua, una pieza esencial para monitorear y gestionar adecuadamente los
niveles hidricos. Como precaucion adicional, se prevé la incorporacion de
una caja de rebose, lo que contribuira a mantener la estabilidad del sistema
en situaciones de caudales elevados. En consonancia con la funcionalidad
integral, se instalaran valvulas de control de aduccion y limpieza. Estos
componentes se suman como elementos vitales para asegurar el rendimiento
Optimo de las operaciones, permitiendo una administracién precisa de los

flujos y la capacidad de mantener los conductos en condiciones ideales.

4.2.5.4 Disefo hidraulico en la red de aduccion

La iniciativa se enfoca en implementar vélvulas de regulacién, con el
propdsito de ejercer un control preciso sobre la presion que se aplica en el
sistema. Este enfoque busca resguardar secciones vulnerables expuestas a

posibles dafios, los cuales podrian tener un impacto perjudicial en la

integridad de la linea de aduccion.




4.2.6 Determinar si el sistema se optimiza con el mejoramiento y evaluacion de las

estructuras hidraulicas

Al optimizar el sistema de agua potable, se lograron satisfacer las cuatro premisas
fundamentales en materia sanitaria: la calidad, la extension de alcance, la cantidad
y la puntualidad. Aunque se observo un resultado positivo en las tres primeras areas,
la dltima, referente al tiempo de provision, presenta una situacion que necesita
atencion. En consecuencia, se concluye que, para lograr una mayor amplitud en la

cobertura de agua, es esencial garantizar un abastecimiento constante e

ininterrumpido de agua de calidad.




V. CONCLUSIONES

1. Tras un analisis exhaustivo del sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado de Pedregal, ubicado en el distrito de Tambogrande, se han
identificado maultiples deficiencias que comprometen su funcionamiento 6ptimo. La
mayoria de los componentes de la infraestructura muestran signos de deterioro, lo
que resulta en una prestacion inadecuada del servicio a la comunidad y genera
malestar entre los residentes.

2. Uno de los aspectos preocupantes se relaciona con la condicién de la linea de
conduccidn de agua, la cual presenta sefiales de deterioro en varios puntos debido a
su exposicion. Sin embargo, se ha determinado que el tanque elevado tiene la
capacidad suficiente para abastecer por completo a la poblacion de Pedregal en el
distrito de Tambogrande, siempre y cuando se encuentre en Gptimas condiciones.

3. La propuesta central de este estudio se enfoca en la mejora del sistema de
abastecimiento. A través de esta mejora, se busca establecer un sistema 6ptimo que
satisfaga a la comunidad al brindar agua de alta calidad en cantidades adecuadas. El
disefio propuesto incluye la construccion de un tanque de agua con una altura de 24
metros y un didmetro de 6.50 metros, lo que resulta en un volumen total de 85 metros
cubicos.

4. En relacion con la evaluacion de la situacién sanitaria en Pedregal, se ha concluido
que, en términos generales, se encuentra en un estado categorizado como "regular-
bueno”. Esta evaluacion indica que, aunque la cobertura del abastecimiento es
adecuada para toda la poblacion, la presencia de componentes deteriorados influye

en la percepcion y calidad del servicio.

En sintesis, el analisis del sistema de abastecimiento de agua en el centro poblado de
Pedregal, Tambogrande, subraya la necesidad apremiante de mejoras sustanciales en la
infraestructura existente. La propuesta de un tanque de agua optimizado tiene como

objetivo asegurar una prestacion adecuada del servicio que satisfaga las necesidades de

la poblacion y mejore la satisfaccion general y la calidad de vida de los residentes.




VI. RECOMENDACIONES

1- Al llevar a cabo la evaluacion de la captacion de agua en la zona de estudio, es esencial

verificar varios aspectos cruciales. En primer lugar, se debe constatar la presencia y
estado del filtro de grava, el sello sanitario y la bomba sumergible, asegurdndose de
que estén en condiciones dptimas. Ademas, es fundamental seleccionar el material
adecuado, enfocandose en su calidad. También, se debe examinar si la tuberia cumple
con las recomendaciones, incluyendo diametros y accesorios necesarios. Ademas, se
requiere determinar la carga disponible para la linea de aduccion. En el contexto de
cambios en la topografia, como pendientes pronunciadas o caidas, es vital verificar
que los tramos de tuberias estén a una profundidad minima de 70 cm.

Al disefiar el sistema, se recomienda considerar tanto el caudal maximo durante
periodos de lluvia como el caudal maximo diario. Se sugiere que el rango de caudal
méaximo diario esté entre 0.50, 01.00 y 1.50 litros por segundo. En el disefio de la
linea de conduccion, se debe tener en cuenta el caudal méximo diario, calculado con
un coeficiente de 1.30. Asimismo, para la linea de aduccién, es apropiado calcular el
caudal maximo horario usando un coeficiente de variacion de 2.00 respecto al caudal
promedio. En la eleccion de valvulas de purga y aire, se debe considerar la topografia
y la tuberia recomendada para la zona rural, que es de clase 10.00, con un didmetro
minimo de 1.00 pulgada.

Es vital mantener una evaluacion constante de la estructura y componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable. La aplicacion de mantenimiento adecuado
a estos elementos es fundamental para prevenir problemas graves en el futuro.
Ademas, es crucial considerar el grado de satisfaccion de los pobladores, lo que

permitird evaluar el impacto en la condicion sanitaria de la poblacion.

Este proyecto de tesis, se enfatiza la importancia de abordar la evaluacion de captacion

de agua y disefio del sistema de abastecimiento con una atencion exhaustiva a los detalles

técnicos, garantizando la calidad de los componentes y tomando en cuenta las

necesidades de la comunidad en términos de caudales y satisfaccion.
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ANEXQOS

Anexo 01 Matriz de Consistencia

Tabla N° 30: Matriz de consistencia

FORMULACION DEL

2. ¢(Cuales seran las implicaciones
de realizar andlisis sobre el
mantenimiento inapropiado de las
redes de agua potable en el lugar de
estudio?

3. ¢(De qué manera la participacion
de los responsables de administrar el
sistema de agua potable afectara el
proceso en su conjunto?

de Piura. region Piura — 2023.

2. Desarrollar el mejoramiento de
las estructuras hidréaulicas, del sistema de
agua potable del caserio Pedregal km
1055, distrito de Tambogrande, provincia
de Piura, region Piura — 2023.

3. Determinar si se optimiza el
sistema de agua potable con la evaluacién
y mejoramiento en el caserio Pedregal km
1055, distrito de Tambogrande, provincia
de Piura, region Piura — 2023.

mejoramiento del
sistema de agua
potable”
Dimensiones

- Cémara de
captacion

- Linea de
impulsion

- Reservorio

- Red de
distribucién

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Variable 1 Tipo de Investigacion
¢Con la evaluacion y mejoramiento, | Evaluar 'y mejorar las estructuras (Independiente) Es de tipo descriptivo es decir describir y estimar situaciones o
mejorara el sistema agua potable del | hidraulicas, para mejorar el sistema de “Optimizacion del | eventos que han sido investigados previamente. Este estudio tiene
caserio Pedregal km 1055, distrito | agua potable del caserio pedregal km sistema de agua” como objetivo describir de forma precisa y sistematica las
de Tambogrande, provincia de Piura, | 1055, distrito de Tambogrande, Provincia Dimensiones caracteristicas y hechos de una poblacidn.
region Piura - 2023? de Piura, Region Piura — 2023. - Calidad Nivel de Investigacion

- Cobertura Con un enfoque Cuantitativo y Cualitativo

Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis: No - Cantidad Disefio de Investigacion
1. ¢Cuéles son las consecuencias | 1. Evaluar el estado actual de las | aplica por ser El disefio es no experimental, se lleva a cabo una investigacion sin
derivadas de la  falta  de| estructuras hidraulicas, del sistema de | descriptivo Variables 2 intervenir en las variables que se estan estudiando. Esto implica
abastecimiento adecuado de agua| agua potable del caserio Pedregal km (Dependiente) observar los fendmenos en su entorno natural y analizarlos
potable? 1055, distrito de Tambogrande, provincia “Evaluacion y posteriormente.

Poblacion

Lo conformara el caserio Pedregal km 1055m distrito de
Tambogrande — Piura.

Muestra

Se hara uso de la técnica: Muestreo discrecional, siendo los
pobladores quienes sustenten las muestras.

Técnica e Instrumento

En la realizacion de este estudio se utilizaron distintas técnicas de
recoleccion de datos, tales como encuestas, entrevistas y
observacion en campo principalmente involucrado directamente
Mauricio Ancajima Juarez, alcalde del centro poblado Pedregal;
Jhon Arrunategui Garcia, presidente del JASS y usuarios del
servicio.

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 02: Instrumento de recoleccion de informacion

; EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL
TITULO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055, DISTRITO DE
TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA - 2023

CALLE GIRON, UZJASIINA

AlnOr. LEON DE LOS ai0S, GONZALO MIGUEL

A)CAPTACIOX
Altitud Y

1- ;Cul'nta con captacion?

Ne neee

2- Describa el cerco perimfirico y el matfrial de oonstrncdon de las captaciones

Ne neee

St tiene

t . pt
Concrito » Actasanal®
3 - Ideotifadon de J)flijros
No presenta "Huayco
*Crecidas o avenidas® “Huudummto  de terrece”
"Iamndaciones® "De.shzlliitnto
"Desprendimiento de rocas” "Contanunacion de la fuente de agua”

@ - Determinar €l tipo de capfacion y describir el esttdo de la infraestructara.

Euado dt b ntrilciuni

Nolltne Siilnt Ne uece Sium,

Notltnt Sk Nc uece S5 eeee

Sliitne Ne ueee S11lme
Si1ltrw Ne nece Silimt
~———tascondiciones—se expresan—enel-cuadro—de -t siguiente—manera
B+ Bumo 4 punto: R+ Rtgul+ 3 punio: M - Malo 2 puntos No eeee 1 punto
Formula:
Cerco pmméinco Cantidad de captacion o
Aoty Lt i
Tai:- sauw-1& | (filtro) No tiene
Punto
TaJ)l —1w-112 (cimara co~tou) Intile
Puntos
Tapa sanUIl& 3(caa de ,ihtd~)
Puntos
Pune aje total dt cajM Tapa, | + Tapa 2 + Tapa 3/ 3
Puntos
Estruetura—dt-—aiett
Puntos
Punto
Tubttia ae hwpla y rebese Noueue
Puntos
Dado de prOItiCIO0 Ne oeee
Puntos
Punlajt  10lal de cajas Tapa, | + Tapa Tapa, 3/ 3
Puntos
Promedio Vat-FaprEtt+Aco4
Puntos

El-pwuajt —dt a-euructura (1) CAPTA

tni—dado—porfl-promtdio




E\"ALUACIOX V MEJORAMIENTO DE L\S ESTRUCTURAS HIDR.AUUC.-\S PAR.\\ OPTL\UZ.-\R N. SISTL\L-\ DE
AB.-\STECDUINTO  DE .\GU.-\ POTABLE DEL CASERIO PEDRI:C.-\L KM 1055 DISTRITO DE T.-\MBOGR.-\iDE,

lituo PROVI!~CIA DE PIUR-\, REGION PIUR- - 2013
Tesista: CALLE OIRON, UZJASMillA
Asesor: LEON DE LOS X{0S. GONZALO MIGUEL
B) LINEA DE CONDUCCION
| -;Tiene tuberia de conduccién?
Si tiene No tiene
2 - (Tiene camara rompe ps-esién tipo 6?
Si tiene No tiene
3-(Tienedhula de ain?
Sitiene No tiene
4- (TifDe vélvula de purea?
Si tiene No tiene
5-¢Tiem- ,dh-ula pases &eros?
Sitiene No tiene
6-ldutifacion  de peligros
No presenta Huayco
Crecidas o avenidas Hundimiento de rerreac
Inundaciones Desl.izamicruo
Desprendimientade rocas Contaminacionde la fuente de agua
7- ¢Como esta la tuberta?
Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial
Malograda Colapsada
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueoo 4 puntos R = Regular 3 pontos M =Malo 2 ptmtos | No tiene 1 punto
El puntajt dt la LI:VIA DI: CO:\I>UCCIO~
Linea de conduccion Pl + P2+ P3 + P4+PS + P6+ P7

7




EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS

TITULO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL

Tuisu;

Asesor:

HIDRAULICAS PARA OPTIMIUR EL SISTEMA DE

PRmMINCIADE PIURAR EGIONPWRA-1023

CALLE GIR.ON, UZ L\SMil'iA

LEON DE LOS Ri0S. GONZALO ~1IGUE..

C) RESERVORIO

KM 105!5, DISTRITO DE TA:,mOGRAL"D.E.

(Altitud X
1- ;Tiene reservcrio?
Noucne Si ueae
Volumen
2 - Dt-saiba el cerco perimétrico y el material de construccion del reserverie
Nouene
Concreto Anesanal
3 - Ideotifacion de pelijros
Nopresenta Huayco
Creadas-o-avenidas Hundmuento deterreno
Inundaciones Deslizamiento
Desorendmientéerocas Contanrinacténdea-fuentedeazua
4 -"D.scribir el stulo de b structura
Estido de laestructura
No uene SI llene de concreto No ueae Sr neue
No tiene No uene §rneue
No uene No neae & nene
No tiene No uece Sllicne
No tiene No ueae Sl neue
No tiene Sr neae No llene Sinene
No tiene Sr nene No tiene Siuene
Nouene Sr neae No nene sinene
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B-"Bueno 2-puntos R==gular 3puntos M=-Malo 2°puntos No tiene I"punto
Ccrcoperuuétnco No tiene PUNI0

Tanque de atmaceaanueate

Cala de vilvulas

Grife'die enjuage

Tuberia de c:nitlacion

Viilvula flotadora

Viilwlasaltda
Dadode prcrecoén
ProDIfdio

Tubcrta de hmpray rebose

Dadode proteccton

Tu_ bdehlptclorador

Vih'Ulacnttada

Vilvula dedesague

Cloraoénporgoteo

El pwuajt dt la tstructuni dtl rtstn-orlo

PI+PZ+P3+P4




EVALUACION Y MfJORA.filLNTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTI112.AR EL SISTENA
TITULO DE ABASTECIMIILNTO DE ACUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055 DISTRITO DE
TAMBOGRANDFR ROV'INCIADE PIUR.-\REGIONPIUR..\-2073

Ttsisu CALLEGIRON.UZI~-MINA
Asesor: LEON DELOS SI0S. GONZALO MIGUEL

D) LINEA ADUCCION

1- ;Tim tuberia de- conduccién?

No tiene
2 -¢Tierw ciruara rompe presion tipo 6?
Nouenc
3- ¢Tiene,ah-ub de ain?
Noumc
4 -;TifDev.iih'Ula depurja?
No nene
5-;Tiene,dlnila  pases &eros?
Siuene No ucnc
6- ldentifacion de pelicros
No presenta Huayco
Crecida® avemdas Hundurucntale terreno
Inundactones Desb.z.mlimto
Dcs.prendurucntode rocas Contamm.aa6n de la fuentede agua
7- ;Cémo esta b tuberia?
Enterrada 101almcnlc Enternda de forma paroal
Malograda Colapsada
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B-Bueno 4 puntos R- Rtgular 3 puntos M- Malo 2 puntos ‘ No ucnc 1 punto

El puolljfde la Lil'E.ADE CO.SDUCCIO~

Pl +P2 +P3 +P4+PS+P6+P7
’

Linea de conducciOo




EYALUACON \ MLJORANIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTLWZAR EL SISTEMA DE
Th1JLO ABASTECEALIENTO DE AGVA POTABLE DEL CASERJO PEDREGAL Kill1055 DISTRITO DE TAMBOGR-VIi'DE,

PRO"INC1A DE PIURA. REGION PIURA-1023

Te,lua: CALU GIRON.UZ!~?,JINA

LEON DE LOS R.ios. GONZALOXnoun,
E) RIDESDE DISTRIBUQON

1- ;Tiene red de distribucion?

Nohene
2 - ¢Tiene druara rompe presion tipo 1?
Nohene
3-¢ConKta con todas las ,i,iendas?
No tiene
5- ¢Tiene ,4al,.ula pases ieros?
Sliwne Notwne

6 - Idmtifadoode peli&ros

1
Crtt1d.uo r..emd.H Hundlllliento  de terreno

Dubumi.mto

Desprmdum.etl.loderocH Contmnmaadn de la fuente de agua

7- ¢Coémo estila tubelia?
Enterrada totalmentt Enterrada de forma parcial
Colapsada

Malograda

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B+ Bueuo 4 punto$ ReRegular 3 puntos M= Malo

| puntos Nouene 1 pLmto

El puntaje de la LINEA DE CONDUCCION

Linn de conduzdon Pl +P2 +P3 +P4+PS +P6 +P7




Anexo 03: Validez del instrumento

Carta de Presentacion al Experto

CARTA DE PRESENTACION

8o6h, A~ o~ F.k

Maglster | Doctor:

Presente -
Tema PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialment:z "[.agrp.decerle la corrJ1.mjrjiciéJ) con su persona
para hacer de su conocimiento que yo. "—0 .. == ) —— -~ —— d--~|~
e la

estudiante | egresado del programa académico de
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote debo realizar el proceso de validacion de

mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su

participacion en el Juicio de Expertos.
h7'.A...7:'I!~yect se it Ift —"'—t _ ! f Pas— :"""f,-+-~-~
3 o jlQsit— = g /

~=1
e

LSS Y-S W e L

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia
Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion Y participacion. me despido de usted.

i b=
o HES2 B

Firma de estudiante

Fuente: Elaboracion propia




Volid:iclén  de instrumentos de recoleccion de informacion

Flch:t de Identiricncion  del Experto

Flch .. to «do-ntitlcacl~n dol E-porto p.are proceso de validaciéon

’

v AL AT
O—Lvl) roi-X>~ —LP-yo
e ey edii 41,
Tein'vno o Celular 9'{6 1q 6() l('Z bOdOdCQ hnl ~\. _un

~L't.~€"1IblJ..0) Cl).1~

vadaacademco  Maestria Y

[ """ :'1\‘”1 "
HA ciis—dt  ga TRANC PORTE y P SERVAUON g,

Doclorado

Insttuc Or que labora

I:fen-rc.izio" tlcl P e ectc de lllvest;j.JctOn o Tesis

Thuto %«J-mef(wnﬂ- de Lo M”WW”W

JI o- M a.\ﬂ Lo o
EJO%S/DM% d..d‘rt-mbr dl,m‘m /ﬂag‘an PLsmo-

Lol Gor S Yormiro-

Program:i ococer-nco

ING. CIP ADA E% DELVA FLOR
GENERA Crv

A bﬂfmx M\im' 15008°

Huelld é9tal







Ficha de Validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION*
R —— S
0 N ob
Cumple | cumple | Cumple ple | Cumple cum";,.e servacionss
l1 ! -
| l\ DS l\ = | X
i 1 1
|Frl | Variable 2: [
1. | Dimension 1 [ % 5
= |
2 R —
[ Dimensién 2: [ g1l | ) ) By
1 | I
: t::t::___t—;zﬁ
*Aumentar filas segun la neces

idad del instrumento de recoleccion

Recomendaciones:

Opinién de experto: Aplicable ( ) Aplicable después de modificar ( x) No aplicable ()
pinio! :

g N DNI . 40685% 2. ...
Nombres Y Apellidos de experto: Dr/ Mg ..'EE‘.—).’.”.‘.....'-.5.‘3.‘?.?.......9.‘:"//.‘5’....

Huella digital




Carta de Presentacion al Experto

CARTA DE PRESENTACION

~~~~~ ~Mre NIR~92. v

Magister | Doctor: {A
Presente.-
Tema PROCESO DE VALIDACIONA TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerlela comunicacion con su persona

para hacer de su conocimiento que yo: J.1z. YASMJJJL.. i All.t.. (1 LRoN. ‘
de la

estudiante | egresado del programa académico de
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el procesode validacién de

mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos.

"€YA100LL YM~1>~AM~T9. P~J~§~.T~~Tll~~~-

royecto se titula:
H-t:>AAU | Cp S, fARN. | QPTi~tWRA, ~~T~~~ — A~AST<|~~t ~NTO. P~i~em~m
P.cTA\, ~f. DE.L. J.As~~10. P-PB~5iltk 1QS S-i. Di~f~LTR t>~. T1~B0.G Q-~py
AJC>~(N~A P.~PIoR Aj.R~~(N pv. RA «@2.3. :

!y envio a Ud. el expediente de validacion que co_ntlene.
Ficha de Identificacion de experto para procesode validacién

Carta de presentacion
Matriz de operacionalizacién de variables
Matriz de consistencia

Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

! J I pni: 1'1.~S1J TS,

Firma de estudiante




Validacién de instrumentos de recoleccién de informaciéon

Ficha de Identificacion del Experto

Ficha de Identlflcaclén del Experto para proceso de valldaclén

OO o U .
<§) ce Abs:614%4... ead DI

Teléfono | celular: I|~937\]~|J . Email: ""CI - I‘(SSC)}/""I

Titulo profesional:  .IN(, eﬁ.1[87,_s> (.ivi |.,

Grado académico: Maestrfa__ Ooctorado:...K__

Institucion que labora: VIl \)Ef.{tO j\ 1> N,{\-U Oklt,{,, De P|U|Ut

Identificacion del Proyecto de Investigaciéno Tesis

— e~ Yer— MULLE~ D~ W, fEUW— —~A [ ~Y ~ X~ -

R A s Aty P T

Autor(es): . .
LLE L] n g Ll i | | 1 ’

————— I~ ~ ~~| NN B T T
L] n 1 ’IIII Illly, I1|u nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn '

Programa académico

&\

- &W
LY
Firma







Ficha de Validacion (para ser llenado por el experto)

. FICHA DE VALIDACION*
LYY o b Mo OO, 1 SN SOOI o D B AT S R R S Sy S RS
Variable 1: Relevancia O Pertinencia Claridad |
Dimension 1: No No No Observaciones
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple pl
1 X X. N\ |
2 4 |
Dimensién 2: |
1 X % N |
2 |
Variable 2:
Dimension 1: DY \
1
2
Dimensién 2:
1 X N
2

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccién

Recomendaciones:

Opinion de experto: ~ Aplicable ()< ) Aplicable después de modificar ()  No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de expedo:@Mg CARMEN CHiloM RMuNep oo DNILLABSE 9439....

/\‘“—

Firma f
|

o4
-

Huella digital




Anexo 04: Confiabilidad del Instrumento

"ANO DE LA PAZ Y EL DE.BARROLLO"

CUESTIONAR10 DE VISITA ALOS HABIIABTES DEL CA.SERIO DE
PEDREGAL, DISTRITO DE 1iM.IBOGRAt"IDEPROVINCIA DE PIURA -
REGION PillRA 2023

EVALUACTON Y MEJORAIFIE.NTO DE
LAS ESTRUCTIJRAS HIDR.ALILICAS
PARA OPTIMIZAR EL SISLEI\L&.. DE
NOMBRE DEL PROYECTO ABASFECD..IEUO DE AGUA
POTABLE DIL CASERIO PEDREGAL
Ki\I 1055, DISTRITO DE
I.—ffiOGRANDE, PROVINCIA DE
PIURA, REGION FIURA-2023

NOMBRE DEL CASERJO PEDREGAL
FECHA DE VISITA JUNI02023
ENCUESTA
PREGIII'UAS VALORACION
ST NO
| 1.- ;Sabe usted en oue condiciones se encuentra_ta captacién? X
2.- ¢Sabe usted si realizan o se hanrealizado la respectiva X
:inspeccién en la Linea de conduccién?
3.- j/labe usted si realizan el respectivo mantenimiento al X
Reservorio?
4.- j/labe usted si se realizan las respectivas inspecciones en. la X
Red de aduccién?
5.- ¢sabe usted como es la evaluacion del sistema de X
abastecimiento _de alJUa. potable en la Red de distribucidon?
[ 6.- EI azua Que Jle.ga a su hozar es se forma constante? | | X |
7.- En la localidad de pueutay alguien tuvo problemas con el X

consumo de aeua?

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 05: Formato de consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTILMIENTO INFORMADO PARA ENTREVIST A
(Ingenierta Tecnologta)

Estimad a participante
Le pedrmo su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenicrla y Tecnologla, conducidapor

- 'j~ ~. G.u<t ., quees parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chirnbote. La

investigacion denominada: .
T T ‘1|~ C \k it T ue."‘A"““A T
\\, r~~.J, ~~"t~fd — -~ 2201/ -~ iju~S- ~~~i». I

La entre ista JUrAr apro—adamente .3 ... minutos Y todo lo que usted diga SEfd tratado de manera

anonima.
La infonnacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

u participacion es totalmente voluntaria Usted puede detener su participacion en cualquier
momento s, se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: |.Q"m\l"0--—1~0~"11>bMi al ntmero -1~HU'lIQSt ....
Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electrénico

WEN o .~~~

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: = =
W AnnunaTéouy fprun-
cqcee “TCy
Firma del participante: Mm.. ey
DN! 458

PRESIDENTE
Hm-m

Firma del investigador: %/

Fecha: 10 08 23

- ULADECH CATOLICA

COMITt INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 06: Documento de aprobacion para la recoleccion de la informacién

° "luntos :Marcaremos La. Diferencia”
*\ ,”/A_'_ M NI WALID O E.NTROPOBLADO
‘ aPEDRF:CALW
D DISTRITO TAMBOGRANDE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
%"’ PIURA

RUC: 20525480128

"ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

Pedregal, 17 de Mayo del 2023

ra: LIZ YASMINA CALLE GJRON
ALUMNA DE LA CARRERA PROFESIONAL- INGENIERIA Crvn,
UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ASUNTO: AUTORIZACIONPARA REALIZACION DE PROYECTO DE
CNVESTIGACION

EL QUE SUSCRIBE, ALCALDE DE LA MUNICLPALIDAD DE CENTRO
POBLADO PEDREGAL, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA Y
REGION DE PIURA AUTORIZA A LA SRA: UZ YASMINA CALLE GIRON
REALICE EL CURSO TALLER DETESIS, EL CUAL ES NECESARIO PARA QUE
PUEDA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL EN LA CARRERA DE
CNGENIERIA CIVLL

SE EXTLENDE LA PRESENTE A SOLICITUD DEL INETERESADO, PARA LOS
FINES QUE ESTIME CONVENIENTE

Atentamente,

OIRECCION: CASERJO PEDREGAL SIN -CARRETERA SULLAHA- TAMBOGRANOE KM 1069.5.
IHuriclo AncLiillll Juerez
Ctl: 92n05262




"ANO DE LA U WAD, LA
PAZ YEL DESARROLLO"

Tambogrande, /6 de Mayo del 2023

Sr. Alcalde
MAURIOO ANCAJIMA JUAREZ
Municipalidad del Centro Poblado Pedregal

Asunto: Autorizacion pararealizacion de Proyecto de Investigacion

) e J 7yl i dacon e ~§K~
'mu gt e 11 MUV ' '
Distrito de Tambogrande, Departament!'Yae Piura; con el debido respeto me presento y
expongo lo siguiente:

fanl.. .4 ffr.h<— / N -~J|'al#“
d.mA.h, ~ AM.4.¥°

..fM|}P.!?“"b.\].(JJY:~7-:cfa.h~a. . ~| Ml —— -~
—.e~~—1 i 1~

si/o~  pal{jcular me despiijo de usted J apoyo en lo qu s~licitando,

esperando su atencion debida y dar por aceptado la presente solicitud.

Esjusticia que espero alcanzar.

TAMBOGRANDE  PIURA.  PIURA

SECRETARIA GENERAL

N° DE REG.: 140}
Jr2 - 05

= \ I FECHA.J Rl —
HORA:Q,2.~F' .
]

RECIBIDO POR:.....  ..... ...

Nombre: d:.l |\]0I|"“‘ - f. - |
on..1£0SJ2 68 -
Celular: jﬂf //f 0$\]

2 I (@pe~/ ~

Correo:
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Anexo 07: Evidencia de la ejecucion (Declaraciéon Jurada, Base de datos)

DECLARACION JURADA

Yo, LIZ YASMINA CAU.E GIRON, Identificado (a) con DNI: n657268, con domicilio real en Cas. pedregal, Distrito

tambogrande, Provincia de plura, Departamento Piura,

DECIARO BAJO JURAMENTO,

de (estudiante/bachiller) con codigo de estudiante 0801141035de la Escuela Profesional de

En mi condicién
En La Ingenieria, de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, semestre

Ingenieria  Civil, Facultad de Ciencias

académico  2023-1

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS

1.Que los datos consignados en la tesis titulada
HIDRAUUCAS PARA OPTIMIZAR ElI SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASER(O PEDREGAL

KM 1055, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA - 2023

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

11, dejunio de 2023

Firma del estudiante/bachiller

DNI: 77657268

Fuente: Elavoracion propia
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Panel Fotografico

Evidencia: La imagen revela un sistema de bombeo hidraulico en estado deficiente,
demandando pronta atencion. La sustitucion imperativa de componentes clave, como la

valvula de purga de aire, emerge como crucial para restablecer su rendimiento 6ptimo.

Figura N° 25: Sistema Hidraulico De Pedregal

Fuente: Elavoracion propia

Evidencia: Consecuencias del deterioro del sistema hidraulico incluyen menor capacidad de
bombeo, ineficiencia energética y riesgo de dafios a tuberias por desequilibrios de presion.
La condicion deficiente de la valvula de aire compromete la liberacion eficaz de aire

atrapado, impactando negativamente en su funcién.

Figura N° 26: Sistema Hidraulico De Pedregal — valvula de aire

Fuente: Elavoracién propia




Evidencia: Dentro de las partes afectadas, resalta la urgencia de sustituir la valvula de aire,
la cual desempefia un papel esencial al facilitar la expulsion del aire acumulado. Su correcto
funcionamiento asegura la eficiencia operativa y previene la formacién de bolsas de aire que

podrian perturbar el desempefio general del sistema hidraulico.

Figura N° 27: Partes afectadas del sistema hidraulico

Fuente: Elavoracion propia

Evidencia: La red de aduccion enfrenta dificultades debido a su exposicion a condiciones
climaticas adversas, lo que ha ocasionado un nivel considerable de deterioro debido a la
oxidacion. Ademas, se identifica la necesidad de sustituir componentes esenciales de la red

debido a su deterioro.

Figura N° 28:Deteriodo en la linea de conduccién

Fuente: Elavoracién propia
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Evidencia: La imagen muestra la ejecucion de calicatas, una actividad vital en la
optimizacion de las infraestructuras hidraulicas al brindar datos precisos sobre el subsuelo y
sus condiciones. Estos hallazgos resultan esenciales para la planificacion y realizacion
exitosa de mejoras, garantizando la eficacia, seguridad y longevidad de las instalaciones

hidraulicas.

Figura N° 29: Realizacidn de calicatas para el estudio de suelo

Fuente: Elavoracion propia

Evidencia: En el contexto de la red de aduccidn, su deterioro por la exposicion a condiciones
climaticas ha desencadenado procesos de oxidacion. La continua evaluacion y el
mantenimiento preventivo resultan criticos para mitigar los impactos de esta exposicion,

asegurando asi la durabilidad y eficacia a largo plazo de la red de aduccion.

Figura N° 30: Red de distribucion expuesta a la interperie

Fuente: Elavoracién propia
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Evidencia: En relacion al reservorio, la presencia constante de humedad estd generando
efectos adversos al infiltrarse en la estructura, lo que potencialmente induce la corrosion de
componentes metalicos y la degradacion global de los materiales. Esta degradacion gradual
puede desencadenar en el deterioro del concreto, comprometiendo el funcionamiento y, por

ende, la eficacia y confiabilidad del reservorio.

Figura N° 31: Reservorio elevado de 20 m3

Fuente: Elavoracién propia




Evidencia: La fase de evaluacion también conlleva la inspeccion de la operatividad de los
dispositivos de limpieza y mantenimiento integrados en el sistema hidraulico. Estos
dispositivos abarcan sistemas de enjuague o elevacion disefiados para eliminar la

acumulacién de materiales.

Figura N° 32: Evidencia de la recaudacion de informacion

Fuente: Elavoracion propia




Figura N° 33: Analisis de agua






















Figura N° 34: Estudio de suelos

Lahoratorio, Ingemseria y Construccién

"EVALUACIO Y MEJC HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE
TE'SIS ABASTECI JREGAL KM 1085, DISTRITO DE TAMBOGRANDE
ENTOD , WEGION PIURA"
' |
A ORA CALLE GIRON , LIZ YASMINA
E NSAYO PARA EL. ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
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Laboratorio, Ingenieriay Construccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL
TESIS SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM
s e I e

ALLTAD A o AALNLA I— .
W, aanIn 7y Y EGH!A—J'U'EHQQQ_

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE IIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SULCLUOS

Calicata C-1
TTuestra M1
Profundidad : 0.00 - 200
DETERMINACION DL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
Ne MUESTRA 2 3
1 |Tara Ne°
2 |Pesode la Tara grs.
3 |Peso SueloHumeso+ Tara—grs
4 |Peso SueloSeco + Tara ars NP
5 |Pesodel Agua (3)- (4) grs
6 [PESOSUEI0OSECo (4) - (2) — s
ToroneTet () 1o)X 100 0
8 N°. De Golpes
AT P ey o T e P S e R i
N MUESTRA 1 2 3 4
Tara Ne
2 Pesodela Tara grs
3 Peso Suelo Himeso + Tara grs.
4 PesoSueloSeco+ Tara ars NP
5 PesodelAgua (3)- (4) grs.
6_PesoSuelo Seco (4)-(2) _grs
7 Humed ettt i
Promedipde Limite Plastico : NP
10 100 RESULTADOS:
37 J
1 ]
L | LL

E o35 T LP 0

‘a | - IP NP

! — — ]

] ]

— | 11

g | — 11

; ———— |1 | X T

o 3 —1 -

_~ I — -

|
Nﬁmmdecolpeﬂ

¢ 959735627 e
= jinlabsac.2021@gmail.com + - FERN NO Z ORDINOLA
Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura § Jinlab SAC & RUC: 20807512478
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Laboratorio, Ingenieria 'y Construccion

!
A
«

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE

TESIS ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE
PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA"
AUTORA CALLE GIRON, LIZ YASMINA 1 FECHA DE INFORME: JULIO- 2023
UBICACION CASERIO  PEDREGAL KM 1055
CALICATA e.1
MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (m) 0.00 + 200 | Humedad  Natural %.4.70
NTP 339171
METODO DE ENSAYO ESTANOAR DE CORTE DIRECTO
Dimensiones del Material
Nro Ensayo Altura de la Muestra (an) |Didmetro de la Muestra (cm) Tipo de la Muestra
1 2000 6.000 Prisma
2 2.000 6000 Prisma
3 2,000 6.000 Prisma
Parametros Iniciales
Peso Suelo Humado + Peso Suelo Seco + 0
Nro Ensayo Contenedor (g Contenedor (q) Peso Contenedor (g) % Humedad
1 166800 160530 27.390 471
2 174200 167640 28120 470
3 158500 152.550 26.550 472
Parametros Finales
Nro Ensayo Peso Anillo (g) Peso Suelo (g) P Humed j,Seca
! 248000 143.040 104 960 1.458 1.392
Z 253100 149.044 104.056 1445 1380
3 253300 149.043 104.257 1448 1383
P Promedio. 1450 1.385
------L" - s k. ‘ 7 1]
WILLIAN JIMENEZ OROZCO e PER $-00ERI" -
TEC. DE ENSAYOS OF MATERIALES FERNANDEZ ORDINOLA
INLAB $.A.C. ) ,
J ! Ingeniero  Gedlogo
Reg. CIP N° 184090
JINLAB S.A.C.
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Laboratorio, Ingenierla'y Construccion

ENSAYU 1 ENSAYU2 ENSAYO0 3
Esfuerzo Normal (Kg/Cm2) 05 1 2
Etapa Resis. Resid. Resis. Resid. Resis. Resid.
Esfuerzo Cortante (Kg/Cm?) 0412 0375 0.653 0630 1.198 1161
Fuerza Cortante (Kg) 12883 11726 20.419 19.700 37.461 36.304
Angulo Friccion (°) 27.789 27699
Cohesion 0000 0.000
ENSAYOT i T ENSAY02 ENSAYO 3
Del. Horiz. (%) . Cort. (Kg/C  Del. Vert. (%} f. Cort. (Kg/C Def Vert. (%) f Horiz(% . Cort. (Kg/C Del Vert (%)
0.000 0020 0.000 0.000 0.041 0.000 0000 0083 0.000
0.475 0.052 0.250 0.475 0157 0550 0475 0237 1500
0951 0180 0.700 0.951 0.235 1400 0951 0397 2400
1426 0217 1000 1.426 0.427 1500 1426 0580 2600
1902 0247 1.350 1902 0466 1750 1902 0647 2.700
2317 0266 1.750 2377 0541 1950 2317 0.754 2.800
2853 0268 1850 2853 0550 2200 2853 0899 2900
3328 0269 1950 3328 0557 2300 3328 0948 2900
3803 0274 1950 3803 0.557 2450 3803 0947 2.950
4279 0.276 2.150 4279 0.559 2550 4279 0975 3150 ;
4,754 0.276 2150 4754 0562 2600 4754 1009 3250 |‘l -
5230 0.280 2200 5230 0573 2650 5230 1036 3350 + Jo o
5.705 0292 2200 5.705 0585 2.700 5705 1070 3400 .Cr~ 0j
6.181 0.302 2250 6.181 0589 2800 6.181 1109 3.450 ja>|%:aé.-u;
6.656 0316 2.250 6.656 0591 2850 6656 1143 3500 '
7132 0323 2250 7132 0592 2900 7132 1180 3500 | ~;9:<
7.607 0331 2250 7607 0596 2900 7607 1186 3500 ~Z De 0.
8.082 0.336 2.250 8082 0602 2900 8.082 1228 3.500 ,Q.ZtnGl-
8558 0349 2.250 B.556 0614 2850 8558 1267 3500 oW
9.033 0.359 2300 9.033 0621 2950 9033 1292 3550 ,
9509 0.364 2.350 9509 0.625 3050 9509 1290 3550 !
9984 0.365 2350 9984 0.636 3050 9984 1.290 3600
10460 0.369 2.350 10460 0.646 3100 10460 1290 3.750
10935 0.372 2350 10935 0.650 3350 10935 1288 3850
11.410 0371 2.400 11.410 0.656 3400 11.410 1288 3900
11.886 0.371 2.400 11.886 0671 3450 11.686 1266 4.000
12361 0374 2.450 12361 0.690 3.500 12.361 1.285 4100
12.637 0374 2.450 12837 0.699 3600 12.837 1282 4.200
13312 0372 2550 13312 0715 3700 13312 1.285 4250 L0 .
13788 0.375 2550 13788 0732 3.700 13788 1282 4350 u~
14263 om 2650 14263 0744 3750 14.263 1279 4450 -0c:C
14739 0374 2650 14739 0761 3800 14.739 1274 4550 o-u
15214 0375 2.650 15214 0.775 3900 15214 1.274 4,650 _ <n
15689 0.378 2650 15689 0788 3950 15689 1271 4650 wor
16.165 0.379 2600 16.165 0.781 3950 16.165 1270 4650 . T
18842 | 8374 [ 2480 [ e [ 0770 | 1 1238 | #5%0 | - e

1.266 4650 e
& 959735627 . ARRAL. 2} 1265 e
= jinlabsac.2021@gmail.com 1264 4600

Q@ AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura f Jinlab SAC  RUC: 20607512478






JINLAB

Laboratorio, Ingenierfa y Construccion
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs DEFORMACION HORIZONTAL{%)
ENSAYOI

T

03

Nl D et 00 s 0O O wi N o~ u1 D O
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6 0 e wioin 10 . il 0 il N O

DEFORMACION VERTICAL(Cm) vs DEFORMACION HORIZONTAL(%)

ENSAYO 1
[
—a—ENSAYO 3
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FERNA ~“E; OROINOLA
TEC. DE ENSAYQS 0 MATERIALES Ingeniero  Gedblogo
JINLAB SIA.C Reg. CIP N° 184090
JINLAB SA.G.
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JINLAB

Laboratorio, Ingenierla y Construccion

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MAXIMO(Kg/Cm?2)

| 4ffiR A
[.2CD |r (CURVA)

1.000
0.800
0.600
0.400
0.200

0.000
0.000 0.500 1000 1500 2000 2500

Angulo de Friccién (°) 27789
Cohesi6n 0.000

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MINIMO(Kg/Cm2)

1.400
CU VA

1.208n ar (CURVA)
1.000

0.800
0.600
0.400
0.200

0.000 0.5a0 1000 1500 2.000 2500

PERCY RBBERT

TEC. DE ENSAYOS OF MATERIALES :
ks X - FERNANDEZ ORDINOLA

L 959735627

= jinlabsac.2021@gmail.com

Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Plurc £ Jinlab SAC < RUC: 20607512478
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

'EVALUACI!Ji Y MEJOOAMIENTO CI LAS ESTRUCTUfWI HDRAUUCAS PAAA O'TIMIZAR @ SISTEMA CI ABASTECIMENTO CIAGUA POTABIE OEL CASERIO
TESIS PEDREGAI.KM 1055,01STRITO DE TAMOOGRANOE PROVINCIA DE PIURA. REGK)N PIURA'

AUTORA CALLEGIRON, UZ YASMINA

UBICACION CASERJOPEDREGAI. KM 1055

Teoria de Terzagul para capaodad de ca,jja
Asenlam eok>SEGUN Harr 1966

Calicata e-1
Muestra M1
Profundidad ~ 000:200

CAPACIDAD DE CARGA Y PRESION ADMISIBLE POR RESISTENCIA

Dimensionas Palllmetros Factom de Carga Factom de Forma Resultados
Tipo de
Clmentadon Prj;ﬂ:'g:gn d lLldo Longiud . FO10 Colleolon  Angulodo Ne Ng Ny sy sq Se Qe (Ulimo) S

oi(m) Gl LM yelo  ecgmy M0® ~ 121!
2.00 100 100 1450 000 27699" 1419 597 261 060 136 12 243 081
2.00 120 120 1450 000 27699' 1419 597 261 060 136 142 245 082

zapata Cuadlllda 2.00 150 150 1450 000 27699" 1419 597 261 060 136 142 248 083
2.00 180 180 1450 000 27699" 1419 597 261 060 136 142 251 084
2.00 200 200 1450 000 27699' 1419 597 261 060 136 142 253 084
2.00 100 500 1450 000 27699" 1419 597 261 092 1~ 1~ 204 068
2.00 120 500 1450 000 '17699" 1419 597 2,61 090 110 110 210 070

Cimiento Conldo 2.00 150 500 1.450 000 27699" 1419 597 261 088 12 13 219 073
2.00 180 500 1450 000 27699" 1419 597 261 086 115 115 227 076
2.00 2.00 500 1450 0.00 '17699" 1419 597 261 084 116 117 233 078

Observaciones de Calculo:
SE CONSIDERO FALLA LOCAL EN LO CUAL SE REDUCIO SU ANGULO DE FRICCION 10\ Y COHESION C
CORTE DIRECTO *ANGULO DE FRICCION 11111=27 699 « COHESION (CI=0 000

WILLIAN DIMENEZ OROZCO . o
AY®S [JE MATERIALES I "Pe R-- ”OQ'ERT e

FERNANDEZOROINOLA
Ingeniero  Geodlogo
Reg. CIP N° 184090

JINLAB  SA.C.

959735627 110

jinlobsac.202!@)gmail.com

AAHH Los An eles - MZQ Lote 03 - Piura - Piura JinabSAC RUC: 2060752478
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

9EVALUACION Y MEJORAMIENTO OE LAS ESTRUCTURAS HIDRAUUCAS PAAA OPTIMIZAR @ SISTEMA OE ABASTECIMIENTO OE AGUA POTABLE DEL CASERIO

TESIS
PEDREGAL KM 1055DISTRJTO OE TAMBOGRANOE ~PROVINCIA OE PIURA, REGION PIURA'

AUTORA CALLE GIRON. UZ YASMINA

UBICACION CASERIO PEDREGAL KM 1055

Toooa de Terzagu. para capaodadde <311a
Asentamiento  SEGUN HatT 1966

Calicata e-1
uestra M-1
Profundidad + 0 00+ :/ 00

CALCULO DE ASENTAMIENTO

Dimensiones Parametros )
a (factor Se (asentamiento
C":;E;)di’i szﬁ;ﬁgo Lodo Loojituc p= Colttsion  Angulodo PLAdmisible adiméncwanal) ( cm )
Promodlo v e~~ filcdon IS) E(I(g/cm2) u
DI(ml B(m) L(m) wfav) )
2.00 100 100 1450 000 "[1699" 10500 025 081 116 084
2.00 120 120 1450 000 N 699" 10500 025 082 116 102
ZapataCuadrada 2.00 150 150 1.450 000 "11699' 10500 025 083 116 128
2.00 leo leo 1450 000 tr 699" 10500 025 084 116 1.56
2.00 200 200 1450 000 '1J699' 10500 025 084 116 1.74
—————
2.00 1.00 500 1450 000 7J699' 10500 025 068 216 131
2.00 120 500 1450 000 7J699' 10500 025 070 205 154
Cimien10 Corrida 200 150 500 1450 000 iJ 699° 10500 025 073 191 187
2.00 180 500 1450 000 77699 10500 025 076 1e0 219
2.00 200 500 1450 000 {t 699 10500 025 078 173 240

e= Bg, (- p-
Eq”( SELY

DONDE:
L= Longitud del Cimiento
B= Ancho de Cimiento
Pt=" Presion Admisible
u= Relacién de Poisson
Es Modulo de Elasticidad
a= Factor de forma, Coeficiente Adimensional

0=06228xIn  (LIb) +1 1594

¢, 959735627
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE
TESIS: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE ,PROVINCIA
DE PIURA , REGION PIURA"

‘ AUTORA - CALLE GIRON, Liz YASMINA FECHA DE INFORME: JULIO -2023

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

( NTP 339.127)
‘ UBICACION AAHH SEROR DE LOS MILAGROS CASTILLA
PESO SUELO PESO SUELO
IDENTIFICACION MUESTRA PROFUNDIDAD HUMEDO+ SECO +TARA PESO TARA PESO AGUA PESO SUELO SECO % DE HUMEDAD
(m) TARA (an) (an) (an
(g
(an)
‘ c1 M-1 0.00-2.00 58180 56210 145.30 1970 416,80 46
SRR NI f . R'I'
WILLIAN JIftENEZ 0ROZCO 6=V -0a-€
TEC. DE ENSAYOS PE MATERIALES FERNA O ORDINOLA Ingeniero
JINLABS.A.C Gedlogo

Reg. CIP N° 184090
JINLAB S.AC .
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Laboratorio, Ingenieria Yy Construccién

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAUUCAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE
TESIS ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055DISTRITO DE TAMBOGRANDE
,PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA"

AUTORA CALLE GIRON , LIZ YASMINA FECHA: JULIO- 2023

METOOO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)

Calicata e-2
Muestra M-1
[Prorunaioad - 0.20 - 100

PORCENTAJE ACUMULADO "
PESO | PORCENTAJE PESOWNICIAL(9) | ‘
TAMICESASTM | ABERTURA | RETENIDO PARCIAL PORCION DE FINOS (gr) 13200
(mm.) {ar) RETENIDO (%) RETENIDU (Y0) | QUE PADSA(Y0) 3 13200
—
%DE HUMEDAD 470

3" 75 TAMAFIO MAXIMO

2" 50 %DE GRAVA 0.0
112" 375 %DE ARENA 969

" 250 % PASANTE N' 200 31
3/4" 190 I.L 00

12" 125 LP 00
318" 95 1P

4 475 00 00 0.0 1000 CLASIFIC.SUCS A-3(0)

10 2.00 32 2.4 24 976 CLASIFIC AASHTO 2968
20 0850 48 36 61 939 010 0124 0674
40 0425 372 282 342 65 8 030 0176

60 0250 461 349 692 308 060 0369

140 0 106 243 184 876 124 OBSERVACIONES

200 0075 123 93 969 31 ARENAUMOSA

BANDEJA 41 31 1000

ANALISIS GRANULOMETRICO
§ B "
b 8 g E
z z z z g -— T i
| | I T T 1 s
‘ l: [ s I ' 1 =
' ' ' ' {
900 f b e it = ‘ |
‘ ‘ ' v [ {
1 |
800 +— + +1 IH BN {— - ;.4,. +—r— 8 —4 +
] ' L & . | ! )| ¢ |
h H 3 ' | o A
aro,o ‘A l -t 1 4 T - Ht 4 : 1 :,,,§ 4—t
S L L UL | ; Mo i
§5°° — +—t— — e B EEERD ' - f,lf—’rf*~ ~
| (. [+ H | vl ) i & ' :
U LB ' ; | [ | 4 HE
® 500 | 1 14 E 1 | E Ceh ! El l B - L/ -
HER! : | . ' (o | 3 "
L [ ' 2 ' | | b 1| ] - o H
|— - T 1 i 144 - A1t I o s ) e e i o
| I ' v | | H !: ' I ‘ { | ‘
300 | | Ll )
] bt bt =t IS .| 1 -4 :.
HRRHL : | : A
200 4— ! | - - : 1y B I e /. 1
L L] | [ ] (U] LRIt & 9 F | 3
100 4—m——b— L L 41 4 r— == e 11 I:J — |i. : H 4111
| H { : N N "o ‘: ' ' ' :
i R . H | al el od 4 ‘|
0 Ny :
y
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Laboratorio, Ingenieria Yy Construccion

TESIS

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM

ALl T A

PN ST VN IRV WS WITUW [l el S W N LTI PaY

FaYaVaYal

Tt ™Y

T TNV L =2 T g o~ — g =

[~z =~

CMECE OV OoTY,

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE IIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE
SOELOS
Calicata C-2
oot A 1
Profundidad : 0.20 - 100
DETERMINACION _DEL_LIMITE _LIOUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339 129)
\|O MUIESTRA 2 2
1 Tara Ne
2 Pesodela Tara grs
3 PesoSueloHUmeso+ Tara grs
4 PesoSueloSeco+ Tara grs. NP
5 PesodelAgua (3) - (4) ars
6 PesoSueloSeco(4)- (2) grs.
7 Humedad (5) | (6) X 100 %.
8 N°. De Golpes
<
DERMINA(iION DEL LIMITE_PLASTICO (NTP_339.129)
Ne MUESTRA 1 2 3 4
Tara Ne°
2 Pesodela Tara grs
3 PesoSuelo Himeso+ Tara grs.
4 PesoSuelo Seco+ Tara ars NP
5 Pesodel Agua (3) - (4) grs
6 PesoSueloSeco(4)- (2 grs
'm )1 (0) X 100 20
Promediq de Limite Plastico : N
10 100 RESULTADOS:
37 +
o . j | LL.
||:|| L.P. 0
ﬁ 3 1P INI=]
X
5 33
! -
" . e —+
| 31 T
0 = — - \ .
29
I
& —— emeeet @ CR-OBERT:
' - FERN NO Z ORDINOLA
-VI”.l:l:WCNJ; "“":C-G. Ingeniero _Geodlogo
k o
VATERIALES Reg. CIP N° 184090
O
0




JINLAB

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE

TESIS ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE
PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA"
FECHA DE INFORME: JULIO- 2023
AUTORA CALLE GIRON, LIZ YASMINA 1
UBICACION CASERIO PEDREGAL KM 1055
CALICATA .C.2
MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (m) 020 + 100 | Humedad Natural %.4.70
NTP 339.171
METODO DE ENSAYO ESTANCAR DE CORTE DIRECTO
Dimensiones del Material
Nro Ensayo Altura de la Muestra (cm) | Diametro de la Muestra (cm) Tipo de la Muestra
1 1000 6.000 Prisma
2 1000 6.000 Prisma
3 1000 6.000 Prisma
Parametros Iniciales
Peso Suelo Humado + Peso Suelo Seco +
Nro Ensayo P ntenedor % Humedad
4 Contenedor (g) Contenedor (g) eso Contenedor(g} !
1 166800 160.530 27.390 471
2 174200 167,640 28.120 470
3 158 500 152,550 26550 472
Parametros Finales
Nro Ensayo Peso Anillo (g) Peso Suelo () ji Humed. Ji Seca
1 248,000 143,040 104 960 1458 1392
2 253100 149,044 104.056 1445 1380
3 253300 149043 104.257 1448 1383
J;, Promedio. 1450 1.385

ILLIANJ
YIVEC. DE ENSAYOS DE MATERIALES

JINLAB $.A.C.

------ PeR & -jaERr oo

FERNANDEZ OROINOLA

Ingeniero  Geodlogo
Reg. CIP N° 184090
JINLAB  S.A.C.
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Laboratorio, Ingenierfa y Construccion

ENSAYO ! ENSAY02 ENSAYO 3
Esfuerzo Normal (Kg/Cm?2) 05 1 2
Etapa Resis. Resid. Resis. Resid. Resis. Resid,
Esfuerzo Cortante (Kg/Cm2) 0412 0375 0653 0630 1198 1161
Fuerza Cortante (Kg) 12883 11.726 20.419 19.700 37.461 36.304
Angulo Friccion () 27.789 27699
Cohesion 0000 0.000
ENSAYO01 ENSAYO 2 ENSAY03
De!. Horiz. (%) . Cort. (Kg/C Def. Vert. (%) f. Horiz(% . Cort. (Kg/C Def. Vert (%)
0000 0020 0.000 0.000 0.041 0.000 0000 0083 0000
0475 0052 0.250 0.475 0.157 0.550 0.475 0237 1500
0951 0180 0.700 0951 0.235 1400 0951 0397 2400
1.426 0217 1.000 1.426 0427 1500 1.426 0580 2,600
1902 0247 1350 1902 0466 1.750 1.902 0647 2.700
2377 0266 1.750 2317 0541 1950 2377 0.754 2.800
2853 0268 1850 2853 0550 2.200 2853 0899 2900
3328 0269 1950 3328 0557 2.300 3328 0948 2900
3803 0274 1950 3803 0.557 2450 3803 0947 2950
4279 0276 2.150 4279 0.559 2550 4279 0975 3150 '.
4.754 0.276 2150 4,754 0562 2600 4754 1009 3250 1 5 00
5230 0.280 2.200 5230 0573 2650 5230 1036 3.350 . . A
5.705 0.292 2200 5.705 0585 2.700 5705 1070 3.400 .'a' O|
6181 0302 2250 6.181 0589 2800 6181 1109 3.450 M B 1
6.656 0316 2250 6.656 0591 2850 6656 1143 3500 ALl
7132 0323 2250 7.132 0592 2900 7132 1.180 3500 l ~£’CQUJ(
7607 0331 2250 7607 0596 2900 7607 1186 3500 0 o (>-
8082 0336 2250 8082 0602 2900 8082 1228 3500 o ﬁ.E 09 .,
8558 0349 2250 8558 0614 2850 8558 1267 3.500 )
9033 0.359 2.300 9.033 0.621 2950 9033 1.292 3550 '
9509 0364 2350 9509 0625 3050 9509 1290 3550
9984 0365 2350 9984 0636 3050 9984 1.290 3600
10460 0369 2.350 10460 0646 3100 10460 1290 3.750
10935 0372 2.350 10935 0650 3350 10935 1288 3850
11.410 0371 2.400 11410 0.656 3.400 11410 1288 3900
11886 0371 2.400 11.886 0671 3450 11,886 1286 4,000
12.361 0374 2.450 12361 0.690 3500 12.361 1285 4100
12837 0374 2.450 12837 0.699 3600 12837 1.282 4.200 _
13312 0.372 2550 13.312 0715 3.700 13312 1285 4250 Rj"*
13.786 0.375 2550 13788 0.732 3700 13788 1282 4350 1 Q. i
14.263 0377 2650 14263 0.744 3.750 14.263 1279 4450 19|<<T )
14739 0374 2.650 14739 0.761 3800 14.739 1274 4550 I FB".'
15214 0.375 2650 15214 0.775 3900 15214 1.274 4650 Wom
15689 0378 2,650 15,689 0.788 3950 15689 1271 4650 ~———
16.165 0.379 2600 16165 0781 3950 16.165 1270 4650 Lanin”
16640 0379 2.600 16640 0.774 3900 16,640 1.268 4,650 T
17.116 0377 2550 17116 0.774 3850 17.116 1266 4,650
17591 . 0377 . 2550 . 17591 . 0771 . 3850 . 17591 . 1265 . 4600
teoke | 03 | 290 [ 18662 | o770 | 3@l 170 | 1268 | 46w |
S N

¢ 959735627
= jinlabsac.2021@gmail.com

Q@ AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura f Jinlab SAC $ RUC: 20607512478
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Laboratorio, Ingenierfa y Construccion

1.400
1.200
1.000
0800
0.600
0.400
0.200
0000

0.100
0.090
0.080
0.070
0.060
0.0S0
0.040
0.030
0.020

0.010
0.000

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs DEFORMACION HORIZONTAL{%)
ENSAYOI

T

03

Nl D et 00 s 0O O wi N o~ u1 D O
,§ A v e R R A T I A L AT
6 0 e wioin 10 . il 0 il N O

DEFORMACION VERTICAL(Cm) vs DEFORMACION HORIZONTAL(%)

ENSAYO 1
[
—a—ENSAYO 3

-'iiliil\iii\\illlllllllillliliiii\ii\iiii

0.0 0.1010.2 02 03 04 04 0.505 06 07 0.708 0.8091.01.01.11.1

FERNA ~“E; OROINOLA
TEC. DE ENSAYQS 0 MATERIALES Ingeniero  Gedblogo
JINLAB SIA.C Reg. CIP N° 184090
JINLAB SA.G.
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO CORTANTE(KgiCm2) vs ESFUERZO NORMAL MAXIMO(Kg(Cm2)

14eGR

12CD |r(CURVA)
1.000
0.800
0600
0400
0.200

0.000
0000 0500 1000 1.500 2000 2500

Angulo de Friccion(") 27789
Cohesion 0000

ESFUERZO CORTANTE(KgiCm2) vs ESFUERZO NORMAL MINIMO(Kg(Cm2)

1.400
CU VA

|2CBN ar (curva)
1.000

0.800
0.600
0.400
0200

0000 0.500 1.000 1500 2.000 2500

J FERNANDEZ ORDINOLA

¢, 959735627

= jinlabsc 21@gmail.com
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Laboratorio, Ingenieria Yy Construccion

9EVALUACION Y MEJORAMIENTO OE LAS ESTRUCTURAS HIDRAUUCAS PAAA OPTIMIZAR @ SISTEMA OE ABASTECIMIENTO OE AGUA POTABLE DEL CASERIO

TESIS
PEDREGAL KM 1055DISTRJTO OE TAMBOGRANOE PROVINCIA OE PIURA, REGION PIURA'

AUTORA CALLE GIRON. UZ YASMINA

UBICACION CASERIO PEDREGAL KM 1055

Toooa de Terzagu. para capaodadde <311a
Asentamiento  SEGUN HatT 1966

Calicata C-2
Muestra M-1
Profundidad : 0.20 - 100

CALCULO DE ASENTAMIENTO

Dimensiones Parametros )
a (factor Sa (asentamiento
C":;E;)di’i szﬁ;ﬁgo Lodo Loojituc p= Colttsion  Angulodo PLAdmisible adiméncwanal) ( cm )
Promodlo v e~~ filcdon IS) E(I(g/cm2) u
DI(ml B(m) L(m) wfav) )
2.00 100 100 1450 000 "[1699" 10500 025 081 116 084
2.00 120 120 1450 000 N 699" 10500 025 082 116 102
ZapataCuadrada 2.00 150 150 1.450 000 "11699' 10500 025 083 116 128
2.00 leo leo 1450 000 tr 699" 10500 025 084 116 1.56
2.00 2.00 2.00 1450 000 'Ef 699" 10500 025 084 116 174
—————
2.00 1.00 500 1450 000 11699 10500 025 068 216 131
2.00 120 500 1450 000 11699 10500 025 070 205 154
Cimien10 Corrida 200 150 500 1450 000 "l1699° 10500 025 073 191 187
2.00 180 500 1450 000 77699' 10500 025 076 1 eo 219
2.00 200 200 1450 000 "11699' 10500 025 078 173 240

e= Bg, (- p-
Eq”( SELY

DONDE:
L= Longitud del Cimiento

B= Ancho de Cimiento

Pt=" Presion Admisible

u= Relacién de Poisson

Es Modulo de Elasticidad

a= Factor de forma, Coeficiente Adimensional

0=06228xin (LIb) +1 1594

¢, 959735627
= jinlabsac.2021@gmail.com
Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURASHIDRAULICASPARA OPTIMIZAREI SISTEMADE
TESIS : ABASTECIMIENTODE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGALKM 1055,DISTRITODE TAMBOGRANDE ,PROVINCIA
DE PIURA, REGION PIURA"

‘ AUTORA | CALLEGIRON, LIZYASMINA FECHA DE INFORME: JULIO -2023 |

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTI" 339.127)
‘ UBICACION I AA.HH SENOR DE LOS MILAGROS CASTIUA
PESOSUELO o cici o
OENTIEICACION ~ MUESTRA PROFUNDIDAD  HUMEOO+ 2020 =  PESOTARA  PESOAGUA PESOSUELOSECO o e \iiMEDAD
(m) TARA (an (gn (g (@)
(@n
‘ c-2 M-1 0JJ0-1 00. 58180 56210 14530 19.70 416.80 47

Nzorozco & /] &0 S VOB RRT e
FERNA O ORDINOLA
Ingeniero  Gedlogo

Reg. CIP N° 184090

JINLAB S A.C.
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<LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

e e REEmee ey |
- .CONTROL DE CALIDAD.
m .CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.

-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAUUCAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE
TESIS ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE
,PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA"
AUTORA CALLE GIRON , UZ YASMINA FECHA: JULIO- 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata C-3
Muestra M-1
Profundidad 0.00 + 3.00
PORCENTAJEACUMULADRO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
TAMICESASTM ABI(En'?;L)JRA RETENIDO PARCIAL o N PESO INICIAL 13200
(@ RETENIDO (%)  RETENIDO(%) OUEPASA(%) 00
%DE HUMEDAD 470
3" 75 TAMARO MAXIMO
T 50 %DE GRAVA 0.0
1112 375 %DE ARENA 969
i 250 Y0 PASANTE N' 200 31
3/4" 1Uo LL 00
112" 125 LP 00
3/8" 95 IP NP
4 475 00 00 00 1000 CLASIFIC.SUCS SP
10 200 32 24 24 978 CLASIFIC AASHTO A-3 P
20 0850 48 36 61 939 010 0124 2968
40 0425 372 282 342 658 030 0176 0674
60 0250 461 349 692 308 060 0369
140 0 106 243 184 876 124 OBSERVACIONES
200 0075 123 93 969 31 ARENA LIMOSA
CANUEJR | 4T | 3T | 1000 | |
Anian ] Sie AB AN ARMIETDIAA .
&
§ - =3 -
- ] S 2 s 2 D 2
z z : z g - E TR & 3. o
[ v ] ¥ 0 ’ 3 ——o1& N
‘ HERH | 51 | k 4 i : ) :
900 SIS S TS Vi 5 L . i | j 3 H - I E. B
T A i ; : W i1
| g ' ' ' | 4 | (4 3 o s a4 1
800 = } | S— 1 3 = B T T o o L. S-S | T et
: ' ' ' i ! - | ! )| |
. ' h E R H i o ! ' |
l Llll s i 1 D O - - o —4
: ! : I IR
.: 1) b :',.7k, H- — T
H h N [ of 3 |
: ,‘;L R ; " i o
' ' ' q 3 a3 "
’ ' ] | 1| 1| :
400 | " —t Fi-e 4 ok 4 4 Lo L VRN U I T
| ' ' H " H : '
| - | i R
300 - 11l Imh | - gt H
M ' | | ' s ' ' ' .
| . ' . . N ' I ' ]
200 Ll 1 H LR -1l e Ll
TTHI 1 i T i
100 49—} ,,»._k&,gﬁ : it i ‘, oo 1; ‘ b ' ,‘ T
~ ; ; 1 i LU
h : 1| ' ' d o '
0 N R oz
2 ABE! ‘mm)
gﬁ."" e f7
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Laboratorio, Ingenieria Y Construccion

LAB:

TESIS

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM

1055 24STRTFO—DETAMBOGRANDE—RROMNCIA—DE-RILRA—RECION-RILR A
,

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LfMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

ur\I_I_E e Re q, Elz TASIVIITNA W

SUELOS
Calicata £-3
Muestra M-1
Profundidad : 0.00 - 300
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 2 3
1 Tara N°
2 Peso de la Tara grs.
3 Peso Suelo Himeso + Tara grs NE
4 Peso Suelo Seco+ Tara ars.
5 Peso del Agua (3) - (4) grs
6 Peso Suelo Seco (4~ - (2) grs
7 Humedad (5) | (6)~ %.
B N°. De Golpes
<
DFERMINA(J'ION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N© MUESTRA 1 2 3 4
Tara N°
2 Peso de la Tara ars
3 Peso Suelo Humeso + Tara grs
4 Peso Suelo Seco+ Tara grs NP
5 =reSTueRTE T ) oS,
e e
7 Humedad m) x 100 %
Promediof de Limite Plast N
I — I 190
[ ] RESULTADOS:
37
il LL
iIl;_i 35 — T - ;
0 B — P NP
‘0 33 I
——
31 [ 1
(0] -
K
2 Nimero de Golpey'| ) \ .
T o1 8 108 BRfe-meene
27 FERN NO ORDINOLA

Ingeniero Geodlogo

Q@ AAHH Los

Reg. CIFP N* 184090

021@gmail.com

Angeles

MZ Q Lote 03 - Piura - Piura £ Jinlab SAC & RUC: 20607512478
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Laboratorio, Ingenieria 'y Construccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055DISTRITO DE TAMBOGRANDE

TESIS
PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA"
AUTORA CALLE GIRON, LIZ YASMINA FECHA DE INFORME: JULIO- 2023
UBICACION CASERIO  PEDREGAL KM 1055
CALICATA C-3
MUESTRA M-
PROFUNDIDAD (m) 000 -3.00 Humedad Natural %.4.70
NTP 339171
METODO DE ENSAYO ESTANOAR DE CORTE DIRECTO
Dimensiones del Material
Nro Ensayo Altura de la Muestra (an) | Didmetro de la Muestra (cm) Tipo de la Muestra
1 2000 6.000 Prisma
2 2.000 6.000 Prisma
3 2,000 6.000 Prisma
Parametros Iniciales
Peso Suelo Humado + Peso Suelo Seco + 0
Nro Ensayo Contenedor(g) Contenedor (q) Peso Contenedor (g) % Humedad
1 166800 160530 27.390 471
2 174200 167.640 28.120 470
3 158500 152.550 26.550 472
Parametros Finales
Nro Ensayo Peso Anillo (g) Peso Suelo (g) P Humed j,Seca
1 248000 143,040 104 960 1.458 1.392
2 253100 149.044 104.056 1445 1380
3 253300 149.043 104.257 1448 1383
P Promedio. 1450 1.385

WILLIAN J
JINLAB $.A.C.

NBZ OROZCO
TEC. DE ENSAYOS OF MATERIALES
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FERNANDEZ ORDINOLA
Ingeniero Geodlogo
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Laboratorio. Ingenieria y Construccién

A

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE

1 FECHA DE INFORME: JULIO- 2023

Humedad

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE

Natural %.4.70

TESIS
[PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA"
AUTORA CALLE GIRON, LIZ YASMINA
UBICACION CASERIO  PEDREGAL KM 1055
CALICATA e
MUESTRA M- 1
PROFUNDIDAD(m)  ]0.00-300
NTP 339.171

Dimensiones del Material

METODO DE ENSAYO ESTANCAR DE CORTE DIRECTO

Didmetro de la Muestra (an)

Tipo de la Muestra

Nro Ensayo Altura de la Muestra (an)

1 2000 6.000 Prisma

2 2.000 6.000 Prisma

3 2.000 6.000 Prisma

Pardmetros Iniciales
Peso Suelo Hurnedo + Peso Suelo Seco +
0,
Nro Ensayo Contenedor (g) Contenedor (q) Peso Contenedor (g} Y%Humedad
1 166800 160.530 27390 471
174200 167.640 28120 470
158 500 152550 26.550 472
Parametros Finales
Nro Ensayo Peso Anillo (g) Peso Suelo (g) PP Humed. j)Seca
1 248000 143.040 104 960 1.458 1392
2 253100 149.044 104.056 1445 1380
3 253300 149 043 104.257 1448 1383
P Promedio. 1450 1385
WILLIAN JIMENEZ OR0ZCO o PER 4% -22RT v
TEC. DE ENSAYOS D MATERIALES
JINLAB $.A.C. FERNANDEZ ORDINOLA
Ingeniero  Geodlogo
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs DEFORMACION HORIZONTAL{%)
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DEFORMACION VERTICAL(Cm) vs DEFORMACION HORIZONTAL(%)

ENSAYO 1
[
—a—ENSAYO 3
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MAXIMO(Kg/Cm2)

14@9R A
12CD | I (CURVA)
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0.800
0600
0.400
0.200

0.000
0.000 0.500 1.000 1.500 2000 2500

Angulo de Friccion (%) 27.789
Cohesion 0.000

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MINIMO(Kg/Cm2)
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Laboratorio, Ingenieria Yy Construccion

EVALUACIONY MEJORAMIENTOOE LAS ESTRUCTURASHIDAAUUCASPAAAOPTIMIZAREL SISTEMAOE ABASTECIMIENTCOE AGUAPOTABIEDEI CASERIO

TESIS | pEDREGALKM 1055 DISTRITODE TAMBOGRANOEPROVINCIADE PIURA, REGION PIURA'

AUTORA CAUEGIRON. UZ YASMINA

UBICACION | CASERIOPEDREGALKM 1055

Toooade Terzagu! para capaodad de Ca,jja
Asentamiento SEGUN Ha,-1966

Calicata :C-3
Muestra ' M-1
Profundidad : 0.00-3.00

CALCULO DE ASENTAMIENTO

Dimensiones Parametros

Tipo do : a (factor Se (uentamlento)

i TR w0 T o e oo T smancona) o
Df(m) B(m) I(m) a0 co - —

2.00 10) 10C 1450 0oclo "[7699' 10500 025 081 116 084

2.00 12( 12C 1450 000 n 699" 10500 025 082 116 102

ZapataCuadrada 2.00 150 150 1450 0clo "[7699' 10500 025 083 116 128

2.00 18( 18C 1450 000 17699 10500 025 084 116 156

2.00 20( 2.00 1450 0.00 1 699" 10500 025 084 116 174

2.00 10( 500 1450 000 “[7699' 10500 025 068 216 131

2.00 120 500 1450 000 "[7699' 10500 025 070 205 154

Cimiento Corrido 200 150 500 1450 000 tr 6119’ 10500 025 073 191 187

200 18( 500 1450 000 V 699" 10500 025 076 180 219

2.00 20C 500 1450 000 'n699" 10500 025 078 173 240

e= ||3EQC (- m)a

DONDE:

L.. Longitud del Cimiento

B= Ancho de Cimiento

Pt= Presion Admisible

u= Relaciéon de Poisson

Es Modulo de Elasticidad

a= Factor de forma, CoeficienteAdlmensional
0=0.6228xIn  (L/b) +1 1594

WILL] OROZC ' -
TEC. DE ENSAYQS D MATERIALE?
JINLAB SIA.C

¢ 959735627
= jinlabsac.202i@gmail.com
Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURASHIDRAULICASPARA OPTIMIZAREI SISTEMADE
TESIS : ABASTECIMIENTODE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGALKM 1055,DISTRITODE TAMBOGRANDE ,PROVINCIA
DE PIURA, REGION PIURA"

‘ AUTORA | CALLEGIRON, LIZYASMINA FECHA DE INFORME: JULIO -2023 |

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTI' 339.127 )
‘ UBICACION IAAAHH SENOR DE LOS MILAGROS CASTIUA
PROFUNDIDAD Pii?wsggto FESO SUELO PESO TARA  PESO AGUA PESO SUELO SECO
IOENTIFICACION MUESTRA SECO +TARA %DE HUMEDAD
(m) TARA @ (an (gn (gn
(9
‘ c-3 M-1 03J0-3.00 58180 56210 145.30 19.70 416.80 47

NEzOrOZCO & /] & o Beer g QR ER e eeees
FERNA O ORDINOLA
Ingeniero  Geodlogo
Reg. CIP N° 184090

JINLAB S A.C.
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAUUCAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE

TESIS ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE
,PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA"
,I\‘I ITnP:A\ CALLE _GCIRON LZ YASMINA EECHA: 1JL10..2023
METOUDU DE ENSAYU FARA EL ANALISIS GRANULUMETRICU
(NTP 339.128)
Calicata C-4
Muestra M-1
Profundidad . 0.00 - 1.50
PORCENTAJEACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO FPURCENTAJE
TAMICESASTM | ABERTURA | RETENIDO PARCIAL 12200
(mm) (an) RETENIDO (%) | RETENIDO(%) | QUE PASA(%) -
PESO INICIAL h______o
3 75 TAI
T 50 [Z 0.0
112 375 o 969
r 250 %P 31
3/4" U0 00
112" 125 00
3/8" 95 NP
4 475 00 00 00 1000 cL SP
10 200 32 24 24 978 CLA| A3 C
20 0850 48 36 61 939 o1 2968
40 0425 372 282 342 658 03 0674
60 0250 461 349 692 308 06
140 0 106 243 184 876 124 OBSERV
200 0075 123 93 969 31 .
BANDE A 4 31 1000
ANIALICIC ADANII AMETD AA .
§ 8 :
[~}
- 3 b e i 3 D =
z z : z g - E TR & 3. "
I v e a ) 1 [ H ' ;
‘ REHIE | i1 | > ; |} By dil s fi
o0 f——1 1 L L1011k it | 1 : bt L i1id o 1 g 114
‘ g H 1 | y N ¢ I H
' ' ' ! ' 4 | (4 5 ! ‘
00 .t L L HLl gt} HE : Pl I | | O |
8 : - | : v f:‘ r — t ﬁﬂr r ——4 1
H ! | & HE ' o H q 1|
! Ll lh ] ¢ e bl 121 ) i o444
| : o ! | ! 1
H H H o ! 1 ' ' i
| ' . ' . 1
5 H——
' H : | ; ‘:‘ H ’ i H ‘
M 3 ' H ' U ' H |
4 E + 7;‘ + :. +—1 ’:. .' :. : .': +
‘ | ' H H - i ;
400 % . s Tt - e - L ' L T —- S +
. i - i i IR IE R
N ' | Y] Is ] ' ' '
00 +———i +—t 4k 4 ot ++4 o + 1 l
| ' ' ' ' ! ' ' ' .
{ | | : | |1 ' ad ¢ o H
200 . ! i, bt H LR Bl | I 2 Al
H i ' | ] ' H | 3 '
K ' ' | | o v :
| | v ' I || ' ' |
. (NN (IS |1 N [ A E | HHit i ‘I oot w E b % if, T
0 : ' : i ' “ | i 3 Y : ' |
0 1
" [’\ ABERTURA mm)
iy
PR S R B A - \5.1 Z -
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL
TESIS SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM
LO0EE DISTDITO. DE TAMROCDANDE  DDOMINCLA DBE DILIDA  DECIAN DILIDA
METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LI’QUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE
SUELOS
Calicata :C-4
Muestra M- 1
Pr ofundidad : 000 - 150
DETERMINACION . DEL LIMITE. LQUIDO. DE LOS SUELOS (NP 330.129)
N VMOESTRA Z 3
1 Tara N°
2 Peso de la Tara grs.
3 Peso Suelo Humeso + Tara grs
4 Peso Suelo Seco+ Tara grs NP
5 Peso del Agua (3 - . (4.)_.g'-rs -1
6 Peso Suelo Seco (4)-(2) grs.
=7 ameaag (o) 110) X 100 90
8 N°. De Golpes
UEIEKMJIV | sl LIMIE FLAOSTICU "{INTF J\ﬂ.l J)
N MUESTRA 1 2 3 4
Tara N°
2 Peso de la Tara ars
3 Peso Suelo Humeso + Tara grs
4—Peso Suelo Seco+ Tara grs NP
e o e e e el SRS
L8.Paso Suelg Seco (4) - (2) qrs
7 Humedagr=tSr==or 1o Y
Promediof de Limite Plastico : N
10 100 RESULTADOS:
37 | |
o I { L.L 0
" = S
e 35 LP NP
€
Yo
"'§’| 33
? \9 31
| |
"l | |
29 I '
I /
Nuamero de Gol, T e “R-0e-ERT" --mmt
= ) FERN NO Z ORDINOLA
5 Ingeniero Gedlogo
Reg. CIP N° 184090
WILLI
MATERIALES
0 A 0 /
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE

131

TESIS ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE
PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA"
AUTORA CALLE GIRON, LIZVASMINA FECHA DE INFORME: JULIO- 2023
UBICACION ‘CASERIO PEDREGAL KM 1055
CALICATA C-4
MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (m) | 0.00-150 Humedad Natural %4.70
NTP 339171
METODO DE ENSAYO ESTANDAR DE CORTE DIRECTO
Dimensiones del Material
Nro Ensayo Altura de la Muestra (cm) | Didmetro de la Muestra (cm) Tipo de la Muestra
1 2.000 6.000 Prisma
2 2.000 6.000 Prisma
3 2000 6.000 Prisma
Parametros Iniciales
Nro Ensayo Peso Suelo Humedo + Peso Suel Seco + Peso Contenedor (g} % Humedad
Contenedor (g) Contenedor (g)
1 166.800 160530 27390 471
2 174200 167.640 28.120 470
3 158500 152550 26,550 472
Parametros Finales
Nro Ensayo Peso Anillo (g) Peso Suelo (g) Ji Humed Ji Seca
1 248000 143.040 104.960 1458 1392
2 253100 149.044 104.056 1445 1380
3 253300 149.043 104.257 1448 1383
J>Promedio. 1450 1.385
--..--L- - U IS g S Sh e : Vé
WILLIAN JIMENEZ OROZCO - BR A -aa-€Rr e
TEC‘DEJE:‘SLYSD K%ER' - FERNANDEZ ORDINOLA
P Ingeniero  Gedlogo

Reg. CIP N° 184090

JINLAB
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Laboratorio. Ingenieria y Construccién

A

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE

1 FECHA DE INFORME: JULIO- 2023

Humedad

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE

Natural %.4.70

TESIS
[PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA"
AUTORA CALLE GIRON, LIZ YASMINA
UBICACION CASERIO  PEDREGAL KM 1055
CALICATA e
MUESTRA M- 1
PROFUNDIDAD(m)  ]0.00-300
NTP 339.171

Dimensiones del Material

METODO DE ENSAYO ESTANCAR DE CORTE DIRECTO

Didmetro de la Muestra (an)

Tipo de la Muestra

Nro Ensayo Altura de la Muestra (an)

1 2000 6.000 Prisma

2 2.000 6.000 Prisma

3 2.000 6.000 Prisma

Pardmetros Iniciales
Peso Suelo Hurnedo + Peso Suelo Seco +
0,
Nro Ensayo Contenedor (g) Contenedor (q) Peso Contenedor (g} Y%Humedad
1 166800 160.530 27390 471
174200 167.640 28120 470
158 500 152550 26.550 472
Parametros Finales
Nro Ensayo Peso Anillo (g) Peso Suelo (g) PP Humed. j)Seca
1 248000 143.040 104 960 1.458 1392
2 253100 149.044 104.056 1445 1380
3 253300 149 043 104.257 1448 1383
P Promedio. 1450 1385
WILLIAN JIMENEZ OR0ZCO o PER 4% -22RT v
TEC. DE ENSAYOS D MATERIALES
JINLAB $.A.C. FERNANDEZ ORDINOLA
Ingeniero  Geodlogo
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Laboratorio, Ingenierfa y Construccion
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs DEFORMACION HORIZONTAL{%)
ENSAYOI
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DEFORMACION VERTICAL(Cm) vs DEFORMACION HORIZONTAL(%)

ENSAYO 1
[
—a—ENSAYO 3
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MAXIMO(Kg/Cm2)

14@9R A
12CD | I (CURVA)

1.000
0.800
0600
0.400
0.200

0.000
0.000 0.500 1.000 1.500 2000 2500

Angulo de Friccion (%) 27.789
Cohesion 0.000

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MINIMO(Kg/Cm2)
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1.000
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

'EVALUACINJi Y MEJOOAMIENTO CI LAS ESTRUCTUfWI HDRAUUCAS PAAA O'TIMIZAR @ SISTEMA CI ABASTECIMIENTO CIAGUA POTABIE OEL CASERIO
TESIS PEDREGAI. KM 10550ISTRITO DE TAMOOGRANOE PROVINCIA DE PIURA. REGK)N PIURA'
AUTORA CALLEGIRON, UZ YASMINA
UBICACION CASERJOPEDREGAI. KM 1055
Teoria de Terzagul para capaodad de ca,jja
Asenlam,eok>SEGUN Harr 1966
Calicata C-4
Muestra ‘M-1
Profundidad : 000 - 150
CAPACIDAD DE CARGA Y PRESION ADMISIBLE POR RESISTENCIA
Dimensionas Palllmetros Factom de Carga Factom de Forma Resultados
Tipo de
T.1d
Clmentadon PLd:Jmn:Ig:gn dt ° Longig "o Colleolon  Angulodo Ne Ng Ny Sy sq Se Qe (Ulimo) L
licdon(B) g !
Df(m) freri L(m) y(glcc)  €(gl;m2) - 1*"21
2.00 100 100 1450 000 27699" 1419 597 261 060 136 12 243 081
2.00 120 120 1450 000 21699 1419 597 261 060 136 142 245 082
zapata Cuadlllda 2.00 150 150 1450 000 27 699" 1419 597 261 060 136 142 248 083
2.00 180 180 1450 000 27699" 1419 597 261 060 136 142 251 084
2.00 200 200 1450 000 27699" 1419 597 261 060 136 142 253 084
2.00 100 500 1450 000 27 699" 1419 597 261 092 1~ 1~ 204 068
2.00 120 500 1450 000 27599 1419 597 261 090 110 110 210 070
Cimiento Conldo 2.00 150 500 1450 000 27699" 1419 597 261 088 12 113 219 073
2.00 180 500 1450 000 27699" 1419 597 261 086 115 115 221 076
2.00 2.00 500 450 000 27599+ 1419 597 261 084 116 17 233 078
Observaciones de Calculo:
SE CONSIDERO FALLA LOCAL EN LO CUAL SE REDUCIO SU ANGULO DE FRICCION 10\ Y COHESION C
CORTE DIRECTO - ANGULO DE FRICCION 11111=27 699 - COHESION (CI=0 000
WILLIAN DIMENEZ OROZCO . .
TEC. DE ENSAY®S [E MATERIALES J— -~Pe R-- ~0e ERT ==
JINLABS.AC

ees -
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Laboratorio, Ingenieria Yy Construccion

9EVALUACION Y MEJORAMIENTO OE LAS ESTRUCTURAS HIDRAUUCAS PAAA OPTIMIZAR @ SISTEMA OE ABASTECIMIENTO OE AGUA POTABLE DEL CASERIO

TESIS
PEDREGAL KM 1055DISTRJTO OE TAMBOGRANOE ~PROVINCIA OE PIURA, REGION PIURA'

AUTORA CALLE GIRON. UZ YASMINA

UBICACION CASERIO PEDREGAL KM 1055

Toooa de Terzagu. para capaodadde <311a
Asentamiento  SEGUN HatT 1966

Calicata C-4
Muestra 'M-1

Profundidad . 0.00 - 150

CALCULO DE ASENTAMIENTO

Dimensiones Parametros s )
a (factor e (asentamiento
CIJ&'E;(;::’? Pr:jmg:gﬁ?\o Lodo Loojituc p= Colttsion  Angulodo PLAdmisible adim(incwanal) ( cm )
Promodlo v e~~ filcdon IS) E(I(g/cm2) u
DI(ml B(m) L(m) wfav) )
2.00 100 100 1450 000 N 699" 10500 025 081 116 084
2.00 120 120 1450 000 N 699" 10500 025 082 116 102
ZapataCuadrada 2.00 150 150 1.450 000 “11699" 10500 025 083 116 128
2.00 1eo leo 1450 000 tr 699" 10500 025 084 116 156
2.00 200 200 1450 000 "11699" 10500 025 084 116 174
——
2.00 1.00 500 1450 000 "11699' 10500 025 068 216 131
2.00 120 500 1450 000 “11699' 10500 025 070 205 154
Cimien10 Corrida 200 150 500 1450 000 "11699° 10500 025 073 191 187
2.00 180 500 1450 000 1t 699" 10500 025 076 1 eo 219
2.00 200 500, 1450 000 *11699' 10500 025 078 173 240

e= Bg, (- p-
Eq”( SELY

DONDE:

L= Longitud del Cimiento

B= Ancho de Cimiento

Pt= Presion Admisible

u= Relacion de Poisson

Es Médulo de Elasticidad

a= Factor de forma, Coeficiente Adimensional
0=0.6228xIn  (LIb) +1 1594

¢, 959735627
= jinlabsac.2021@gmail.com
Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURASHIDRAULICASPARA OPTIMIZAREI SISTEMADE
TESIS ABASTECIMIENTODE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGALKM 1055,DISTRITODE TAMBOGRANDE ,PROVINCIA
DE PIURA, REGION PIURA"

‘ AUTORA | CALLEGIRON, LIZYASMINA FECHA DE INFORME: JULIO -2023 |

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTI* 339,127 )

‘ UBICACION I AA.HH SEROR DE LOS MILAGROS CASTIUA

PESO SUELO

PROFUNDIDAD HUMEOO+  PESOSUELO  neonraRA  PESOAGUA PESO SUELO SECO
IOENTIFICACION ~ MUESTRA SECO+TARA %DE HUMEDAD
(m) TARA (" (gn) (g @
(9

‘ ca M-1 0130-1.00 58180 56210 14530 1970 416.80 40

Nzorozco & /] &0 S VOB RRT e
FERNA O ORDINOLA
Ingeniero  Gedlogo

Reg. CIP N° 184090

JINLAB S A.C.
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Laboratorio, Ingenieria y Construccién

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAUUCAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE
TESIS ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055DISTRITO DE TAMBOGRANDE
,PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA"
AUTORA CALLE GIRON , LIZ YASMINA FECHA: JULIO- 2023
METOOO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata .C-5
Muestra M -1
Profundidad : 0.00 - 1.50
PORCENTAJEACUMULADO DESCRIPCIONDE LA MUESTRA
R PESO PORCENTAJE I
TAMICESASTM (mm) RETENIDO PARCIAL 13200
{gl’) RETENIDO (%) RE1ENIDU (Y0) VUEFADA(J 13200
%DE HUMEDAD 470
3" 75 TAMAFIO MAXIMO
2" 50 %DE GRAVA 0.0
11/2" 375 %DE ARENA 969
1" 250 % PASANTE N' 200 31
3/4" 190 L 00
112" 125 LP 00
318" 95 P NP
4 475 00 00 0.0 1000 CLASIFIC. SUCS
10 2.00 32 2.4 24 976 CLASIFIC AASHTO A-3(0)
20 0850 48 36 61 939 010 0124 2968
40 0425 372 282 342 658 030 0176 0674
60 0250 461 349 692 308 060 0369
140 0106 243 184 876 124 OBSERVACIONES
200 0075 123 93 969 31 ARENAUMOSA
BANDEJA 41 31 1000
ANALISIS GRANULOMETRICO
g8 ¢
= 8 " E
s * z 5 i - "
| [ I il | =
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900 ————+—1 L L =i H| }
HERE i | | [ |
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70.0 I o I . i . Y1 a4 14
3 CTTTEE 1 T i
S 000 === —1 1Ll =+ — - 111
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Laboratorio, Ingenieria Yy Construccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL
TESIS SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM
B A RSB A B S SR E— PR B G — B R EAS—A

ALl T A PN ST VN IRV WS WITUW [l el S .Y LTI T P YaVaYa)
T ot ™Y O O O, I TNV LI =)~ B [ Ba o 4 =) b — aay =\~ 4 v )

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE IIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE
SUELUS

Calicata 'C-5
uestra M-
Profundidad : 0.00 - 1.50

DETERMINACTON DEE TV L0000 DE TOS SUELOS NTP 330 120)

N¥ MUESTRA Z 3
1 Tara N°
2 Pesodela Tara grs.
3 PesoSueloHumeso+ Tara grs
4 PesoSueloSeco+ Tara grs.
NP
5 PesodelAgua (3) - (4) ars
6 PesoSuelo Seco (4)-(2)  grs

=T roTetat (o) T o) X 100 (o
8 N°. De Golpes

| ) =iy | EKMJN | ) = le Ll =4 FLAOSTICU TNTF O‘ﬂ.l J)
No MUESTRA 1 2 3 4
Tara N°
2 Pesodela Tara grs
3 PesoSuelo Himeso + Tara grs
4 Peso Suelo Seco+ Tara grs NP
5 Pesodel Agua (3) - (4) ars
6 PesoSueloSeco(4) -(2) _qgrs
7  Humeddrsy==rer=—Tov 0.
Promediq de Limite Plistico : N
10 100 RESULTADOS:
37 l'_ [
"Q — LL
n:m L.P 0
n 35 Ll NP
e —]
|
s! I — —1 1
i — | ]
31 L
0 | I
K — | - l |
29 {—
Namero de Golpc”] =
27 b 1 = (ERET TN
&+ R-0eERr

FERN NO Z ORDINOLA

mge
Reg. CIP N° 184090

¢ 959735627
= jinlabsac.2021@gmail.com
Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura § Jinlab SAC

S RUC: 20607512478
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Laboratorio, Ingenieria 'y Construccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE
TESIS ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055 DISTRITO DE TAMBOGRANDE
PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA"

AUTORA CALLE GIRON, LIZ YASMINA 1 FECHA DE INFORME: JULIO- 2023
UBICACION CASERIO  PEDREGAL KM 1055
CALICATA C 5
MUESTRA ‘M -1
proFunDiDAD (m | 0.00-1.50 | Humedad  Natural %.4.70
NTP 339171
METODO DE ENSAYO ESTANOAR DE CORTE DIRECTO
Dimensiones del Material
Nro Ensayo Altura de la Muestra (an) |Didmetro de la Muestra (cm) Tipo de la Muestra
1 2000 6.000 Prisma
2 2.000 6,000 Prisma
3 2,000 6.000 Prisma
Parametros Iniciales
Peso Suelo Humado + Peso Suelo Seco + 0
Nro Ensayo Contenedor (g Contenedor (q) Peso Contenedor (g) % Humedad
1 166800 160530 27.390 471
2 174200 167640 28120 470
3 158500 152.550 26.550 472
Parametros Finales
Nro Ensayo Peso Anillo (g) Peso Suelo (g) P Humed j,Seca
1 248000 143.040 104 960 1.458 1.392
Z 253100 149.044 104.056 1445 1380
3 253300 149,043 104.257 1448 1383
P Promedio. 1450 1.385

WILLIAN JIWENEZ OROZCO
VTVE”E.LDE ENSAYOS D MATERIALES
JINLAB $.A.C.

SN S L

FERNANDEZ ORDINOLA
Ingeniero  Geodlogo
Reg. CIP N° 184090
JINLAB S.A.C.
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Laboratorio. Ingenieria y Construccién

A

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE

1 FECHA DE INFORME: JULIO- 2023

Humedad

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE

Natural %.4.70

TESIS
[PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA"
AUTORA CALLE GIRON, LIZ YASMINA
UBICACION CASERIO  PEDREGAL KM 1055
CALICATA e
MUESTRA M- 1
PROFUNDIDAD(m)  ]0.00-300
NTP 339.171

Dimensiones del Material

METODO DE ENSAYO ESTANCAR DE CORTE DIRECTO

Didmetro de la Muestra (an)

Tipo de la Muestra

Nro Ensayo Altura de la Muestra (an)

1 2000 6.000 Prisma

2 2.000 6.000 Prisma

3 2.000 6.000 Prisma

Pardmetros Iniciales
Peso Suelo Hurnedo + Peso Suelo Seco +
0,
Nro Ensayo Contenedor (g) Contenedor (q) Peso Contenedor (g} Y%Humedad
1 166800 160.530 27390 471
174200 167.640 28120 470
158 500 152550 26.550 472
Parametros Finales
Nro Ensayo Peso Anillo (g) Peso Suelo (g) PP Humed. j)Seca
1 248000 143.040 104 960 1.458 1392
2 253100 149.044 104.056 1445 1380
3 253300 149 043 104.257 1448 1383
P Promedio. 1450 1385
WILLIAN JIMENEZ OR0ZCO o PER 4% -22RT v
TEC. DE ENSAYOS D MATERIALES
JINLAB $.A.C. FERNANDEZ ORDINOLA
Ingeniero  Geodlogo
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Laboratorio, Ingenierfa y Construccion

1.400
1.200
1.000
0800
0.600
0.400
0.200
0000

0.100
0.090
0.080
0.070
0.060
0.0S0
0.040
0.030
0.020

0.010
0.000

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs DEFORMACION HORIZONTAL{%)
ENSAYOI

T

03

Nl D et 00 s 0O O wi N o~ u1 D O
,§ A v e R R A T I A L AT
6 0 e wioin 10 . il 0 il N O

DEFORMACION VERTICAL(Cm) vs DEFORMACION HORIZONTAL(%)

ENSAYO 1
[
—a—ENSAYO 3

-'iiliil\iii\\illlllllllillliliiii\ii\iiii

0.0 0.1010.2 02 03 04 04 0.505 06 07 0.708 0.8091.01.01.11.1

FERNA ~“E; OROINOLA
TEC. DE ENSAYQS 0 MATERIALES Ingeniero  Gedblogo
JINLAB SIA.C Reg. CIP N° 184090
JINLAB SA.G.
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MAXIMO(Kg/Cm2)

14@9R A
12CD | I (CURVA)

1.000
0.800
0600
0.400
0.200

0.000
0.000 0.500 1.000 1.500 2000 2500

Angulo de Friccion (%) 27.789
Cohesion 0.000

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MINIMO(Kg/Cm2)

1400
Cu| VA

1.2CJBn| ar (CURVA)
1.000

0.800
0.600
0.400
0200

0.000
0000 0.500 1.000 1500 2.000 2.500

HENaBSAC T % ' BERCYRBRERT
AC. 1 FERNANDEZ ORDINOLA

L 959735627

X jinlabsac.2021@gmail.com

Q@ AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura f Jinlab SAC & RUC: 20607512478
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

'EVALUACINJi Y MEJOOAMIENTO CI LAS ESTRUCTUfWI HDRAUUCAS PAAA O'TIMIZAR @ SISTEMA CI ABASTECIMIENTO CIAGUA POTABIE OEL CASERIO
TESIS PEDREGAI. KM 10550ISTRITO DE TAMOOGRANOE PROVINCIA DE PIURA. REGK)N PIURA'
AUTORA CALLEGIRON, UZ YASMINA
UBICACION CASERJOPEDREGAI. KM 1055
Teoria de Terzagul para capaodad de ca,jja
Asenlam,eok>SEGUN Harr 1966
Calicata C-5
Muestra M-l
Profundidad : 0.00 - 150
CAPACIDAD DE CARGA Y PRESION ADMISIBLE POR RESISTENCIA
Dimensionas Palllmetros Factom de Carga Factom de Forma Resultados
Tipo de
T.1d
Clmentadon PLd:Jmn:Ig:gn dt ° Longig "o Colleolon  Angulodo Ne Ng Ny Sy sq Se Qe (Ulimo) L
lllcdon(B) )
Df(m) freri L(m) y(glcc)  €(gl;m2) - 1*"21
2.00 100 100 1450 000 27699" 1419 597 261 060 136 12 243 081
2.00 120 120 1450 000 21699 1419 597 261 060 136 142 245 082
zapata Cuadlllda 2.00 150 150 1450 000 27 699" 1419 597 261 060 136 142 248 083
2.00 180 180 1450 000 27699" 1419 597 261 060 136 142 251 084
2.00 200 200 1450 000 27699" 1419 597 261 060 136 142 253 084
2.00 100 500 1450 000 27 699" 1419 597 261 092 1~ 1~ 204 068
2.00 120 500 1450 000 27599 1419 597 261 090 110 110 210 070
Cimiento Conldo 2.00 150 500 1450 000 27699" 1419 597 261 088 12 113 219 073
2.00 180 500 1450 000 27699" 1419 597 261 086 115 115 221 076
2.00 2.00 500 1450 000 27599+ 1419 597 261 084 116 17 233 078
Observaciones de Calculo:
SE CONSIDERO FALLA LOCAL EN LO CUAL SE REDUCIO SU ANGULO DE FRICCION 10\ Y COHESION C
CORTE DIRECTO - ANGULO DE FRICCION 11111=27 699 - COHESION (CI=0 000
WILLIAN DIMENEZ OROZCO , "
TEC. DE ENSAY®S [E MATERIALES J— -~Pe R-- Noe'ERT ——
JINLABS.AC

ees -
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Laboratorio, Ingenieria y Construccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURASHIDRAULICASPARA OPTIMIZAREI SISTEMADE
TESIS : ABASTECIMIENTODE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGALKM 1055,DISTRITODE TAMBOGRANDE ,PROVINCIA
DE PIURA, REGION PIURA"

‘ AUTORA | CALLEGIRON, LIZYASMINA FECHA DE INFORME: JULIO -2023 |

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTI' 339.127)

‘ UBICACION I AA.HH SEROR DE LOS MILAGROS CASTIUA

PESO SUELO

PROFUNDDAD HUMEOO+  DESOSUELO  proqraRA  PESOAGUA PESO SUELOSECO
IOENTIFICACION ~ MUESTRA SECO +TARA %DE HUMEDAD
(m) TARA (an (I] (gr) (gr)
(CD]

‘ c5 M-1 03J0- 1.00. 58180 56210 14530 1970 416.80 47

Nzorozco & /] &0 S VOB RRT e
FERNA O ORDINOLA
Ingeniero  Gedlogo

Reg. CIP N° 184090

JINLAB S A.C.
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Figura N° 35: Normas legales

[T
Ju.....a=j1nlo-200t NORMAS LEGALES

NORMA 0$.100

COHSIOERACIOHES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1, INFORMACION BASICA

11. Previsién eenue Oesaslres 01101 desgo-s

In b.ssc;, rlonn c10nr  pily of p,oycclst oo
bo< ovjjkJar a vvtnecr hdad oc o&sl&tcmil:. arle &rtua
aone-s C,e emergencias. ¢ss ar'ldo sislemas ! elOblesen
su oaeraclon. sIn descutcsar el asoeeto eeoremee. Se

detlefll ollclLAr & it EmQrftiR de AQUII 1A "ol
Niligiidd™ s TvJGO. . To<l: . e, lrdctue Cl, titt oonl
con ibre nibitio8idl)tira su ul U c10l

1.2, Peno-do de diseno )

Pa,a pro%/eaos de poblec,ones o oud des, si como
pa, pioyocfoe de mejo,amlonlQyfo emphec,onde tif\li-
Clo$, en o- nilmMop e cl'l "+ odod ¢ lio
oora hjado oor el 1Yoyccli~a llzanoo un procodlmcnlO
QueOarar Lee os portodos optlrrospara caca oomporen:
te de los sir.ten,as

1.3. Pobl&olén
L.,pohl nién furur 111111 1p rodc) rhe cisefo consde-
rado do'-a IGUlar

a, r a.ldose d asemamtemos humanos e,tr.ltentes
al crecimiento debefA es: r acorde con el p n regulact ry

10S p,c,gr~~ CledCS.n 010 leg IOnu ! $! l«; hubie-e; en
caso do no Q.Xi;tr O:S}OII, se dobo, cnor en cuonlil la&
carect mtKas do lllci ~ los raaoroshl-té'loos &oc,0

eoonomico, sutende'ICla d desarrollo y o:ros CiH! e pu
dieten ODlen,e,(

bl TIAtA d nueVllls Mb,lltacones Ar viv ndu
d11ber con r,rs porlon 11 13 ¢ i, et 8h bl
TI)s0

1.4. Dotacién de A ua

doi ciori pr 0 diarl por habitante. se
riar + > Mta un  luaio <leCOtISu nos | ni n me
justif cado. liust nlll.oo e infomlliClonH <~adlli4:0as eorn
probJdas

~ se cornprooara la no exlstencle de estudlOs de con-
Sumo y no SO v ~,aud su 01-0cuc1oo,se conJidot ro por
lo Ineno ttrn ~;t n-nfll cor con >.ene s dotnicili  ri 1l .,n
domciOnJi}l 19() lImb li ~'Ao y 220 lih;ib/d tn
cfmat 'llp&adoy Ido

Pa,a programar. do VIl/londa cor otea de asea menor
0 9181 a 90 m2 lea dotaaonor, II0IBn de 120 ["81><t en

| loyet. Isol'h 'dendime ~ Mplado y cAlldo.

~ $Slom, d ab t mlomo ind~ por ~

do~ p t e miéncl$l0, o pi,.t.u;pclblle.l. $W

tiird une do;ao6n enve 30 y 50 I'h&b'd 191ipecvu~enle

I ( : ( O fundido por: ICG- Instituto de la Construccion y Gerencia
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NORMAS

B. th el, de<»r termf.
nané‘ map las vanacnofzos CONSUMO, g
e |acdainrswlas m
cmlﬁmw mlm «mm\apmu

prob.
De lo contrario se podran considerar 10s siguientes co-
ichentes:

- Maxamo anusl de la demanda diaria. 1.3
- Maxxmo anual de 1a demanaa horana: 18a 25

1.6, Demanda Contra Incendio

&Par; habilitacones urbanas en poblacines meno-
res de 10,000 haditanies. no se consicera cbhigatornio de-
mm contra incendio.

Para habditaciones en poblaciones mayores de
habeanies, debera adoplarse & siguiente cnieno:

- El cavdal necesario para demanda contra Incendio,
podra estar mcluido en of caudal domestico; debiando
considerarse para las tuberias wndo 50 ubicuen higran-
188, los siguienes caudales minimos:

- Para dreas destinadas «
- Para areas destnadas
les: 30 I's,

1.7. Volumen d Contribucién~

I"Jtorel,It.$
C..hda rt1prcyQCffl  spo,;,cie)n de escrm::

; pordigo:;

b1l eea eer e ulla ou, r ,0, da tC.r W par
t r
1 . |
|
o , 1.
J
i |
Ir r
[ |
| Ir o I
:
i r,
. |
| t r
r
| 1
1. GENE
Se et 1 @ las actividades basicag o
MAMNIMIBNO Praventive y comactivo de loc pdndpabn
alameantos de s s'slamas de agua potable y alcantarilla
do. tendientes a uncionamiento y ol incre

mento de la vida (0t de dichos elemaentos.

Caca empresa o la entidad vnponubb de la admi-
nisiracion de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera conar con los respectivos Manuaes de Ope-
racion y Mananimienio

Para realzar 'as actvicades de operacon y manteni-
mento, 50 dobord organzar y ejecutar un programa que
nolyya: inventano ICnico, reouwrses humanos y malena-
s, sistema de informacion, control, evaluacion y archi-
vos, que garanticen su efiGiencia

2. AGUA POTABLE

2.1, Reservorio

om mauzam inspeccion y impieza ca a fin
defectos, grietas u olros desperiectos gue pu-

LEGALES JwN 1o Ju 21101i
d ane us t-~ o serloco d& p09 1>le ocfit ., 10o.
De efloo,lcrluseochorll  ser |'eportlid.u J)8.la c.ie se rea-
hcetu r < ¢,0- 5 nocosarla

Oobora reall7 pcnodlcarrc it m=troo_y c? rol
d | cia~d del ag Ol pr8119n|ro lgcal 7ar oooe
de CX1<it,mn.x:lo> ;s nC'dd, r,corr~] nr l de’

y 10Ff1,,
t

mm y Acasseries % Agua niauo
i

Dobora voanzm Inspaccionas rutinasias y pariodicas
para localizar probables roturas, yo fallas en las UNONSE

0 metenalot que provogquen fgas con el consigulenta de-
terioro de pavimentos. cimentaciones, eic, De detectarse
m:n deber Ntnpormmafmtmluarcl manten:

comect

A crieno de @ dependencia sable de la opera-
cidn y manienimienio de los , deberd realizarse
te, MUasIreos y estudios de pitomerria yio

deleccidn de flugas, para determinar ol estado 8l de
la red y sus probables necessdades de reparacion y/o am-

chova realizarse periddicaments muestreo y control
de calidad de! agua en punrtos estralégicos de la red de
distrbucién, a fin de prevenir o locaizar probables locos
de con y tomar las medidas comectivas del caso.
La periodicidad de las accones anteriores serd hada
en los manuales y depandera de las circuns
tancas locales, endo cumplirse con las recomenda-
clanas del Ministarin da Salud.

a) Operacion
T’odo vivuia 0 hidrante debe ser cperade utilizando &l
ASRPSHHO ¥/ A AGGLTHENENTO adecuadco. oe acuardo al ipo
de operacon (manua . mecanico, elecinco. neumalico,
clc\porpcchnucnldoyoonoonomew

y lipo de v
Todn valvula que rooub el caudal ylo presion en un
sisterna de agua potable deberd ser cper en forma tal
que menimece el de anete.

La ubicacidn y condicion da funcionamiento de toda
valvuia deberan registrarse convenientemeants,

b) Mantanimiento

Al iniciarse la operacion de un sistema, deberd verdi.
carse que las valvulas ylo hidrames se sncuentren en un
buen estado de lunconamienio y con los elementos de
profeccidn (cajas o camaras) mpas, que permilan su 1a-
cil operacdn. meoo se procedera a ls lubncacwn y'o en-
grase ¢e las partes moviles

Se realizara mapeccion, impieza, manipulacson. lubri-
cackdn y/o engrase de 'as panes moviles con una perodi-
cdad minima de § meses a fin de evitar su agarrotameen-
0 e inoperabilidad.

De localizarse vilvulas o hidranies deleriorados © aga-
rrolados, deberd repornarse para procedsr & su repara-
cidn © cambio

Los equipod de bombea serdn operados y manienidos
iando astrictameants 1as recomandacionss de los 1a
bricantes y'o las instrucciones de operacion establecidas

N CACdA CAs0 y preparadas m’moam
racion y/'o mantenimsento cor 9.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1, Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos
Bmoymnmn\odaus'mw-uu
realzard pencdicaments emov\dooo a las d
del Ministerio de Sakud. Para las ketrinas santarias nwll
tablecerse a cargo de una enti-

®|ICG
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4. ALCAINI'AIMIL~AC)O

41. lilibé-.al:V O&ma.- d., Inipm:ciét, d& Alc:irlill-
rillilih

Dellera elecruarse |ns|)90C|on \mplaze p Odica
anual dit I&S tlIberia,s 1 camara%j Llfipejx:loo, pera evi-
tar pollibles ooshu::caalllel por elLlt,fll'aiacaiorl di! ‘rsn u

olm,
nfl& ipooos ds IIMa :e debel'd i~am,ificm laperio
d\ck|ad de la lifiljia.z:a debido a la BDII mulacloo ciit arena
'flo tierra |||fS$1~ Of el ~fiu2.
delbor,irl = r

ate00|das ala b#&Wdoo po% ble u |zBﬁDd srrememss,
equjpos ,j método~ adecu
oowa _eatlo~e er|0,,\—enle IMtorme,s ~ 0Ja.QrQ$
Lt$ ;c,i~id:idos. do ~nt «0iMi,Q\10. a r.n do O() Ji0eor 01
eslado d'e oon59rv.u;l011 y con clones dal 61:;t~a
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ém‘””’.. e 0 C- NORMAS| wdios que aseguran Ia calidad y cantidad que requier el

- sslema, entre que Incluyan: dantificacson de fuenies
alternativas. ubicacion geograhica, 1 rafia. rendimien
tos minimos, variaciones anuales, andlisis fisico quimi
cos, vulnerabilidad y microbiologicos y otros estudios gue
Sean Necesanos.

La fuente de abastecimeno a utilizarse en forma di-
recta 0 con obras de reguiacion, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de dsefo

La calkdad del a de la fuonte. dobera satisfacer los
requisitos establecs on la Legislacion vigunie en el Pails.

4. CAPTACION

El diseno de |as obras debera garantizar Como min
mo la captacion dal caudal maximo clario Necesaro pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion. 2

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

8} 18& ot><llsd orna que 9J9(:Ul n 106 cur906
dC as suporl 11 s n lopostilo no d bot: n modrlicar Ol
fIUJO norm:itdo | Ivonio ~bon uljoc;ari.o on n;, gll(>no
no =wu'ién o cIK/lirn  la.cion y dubo,r 11 estir por d4,b.,
-€ de 10!l nive es mitli ,0,; do u en p.;0l0dos~ esr Je
b) 'R>da loma dot>eo,sponor do 10 ole™°rllos oecosa-
los p Impedlr e4 PQE0 oe eouocs Y faciltar WU remo- o
n 55-lem de reglllao6n Yy conlrol El
><coc?_do eopt Olon debgré, rotomilr | c.r;o onginiil.
IC><\\ tlobar.'o ubf flrko e | I m; rtor, qua I.u; V.
J 400wt uiv 10 ~Itulllmw ulK:iOri1111it11110 noru1ltl du
a capla.cion

4.2. AOUAS SUEJTE.AAANE.AS

I;J U&O de | 8 aguas &Vbterranoes& &e oelemlln & me:
di nlo un 0$N\ldio ~Ir VO$ —I ;u | diz;poni
oilld.id del roc;ut;o do :i.ou c.sncld:: d C|||d| d'lopa V
n,d:ld ear 0! lin ,Oq00r>a0‘

4.2.1. Pozos Prolundoa

a) Loa pozos dcbOren sor porto< dos p,ovi0 ut.onz
cion d orgnnl:w>06 Onlpotont 5 del Mini~teno de
A“r\cutlum CN>eord;t 1:,,coc11ALnyGnn ,lldoA u™
vig | . Asi ’ni,.,no. corickJldu la 00,,.l,ucelon’ 'l uq UIg
mc,., 10 del pozo se ctcbar  5-0 Citar Itellnel  ele LI9O ele CIQU

! 1™emo orl1Blllamo
b La ut,fc nd los p02os Ilsu | oIX Il nar
dotormlracos oomo ' rou,lto.do col corroapondlo,,lo
o llldO hidr CH>léglcto  o,;pe> llao " a niv<>l do d—llo do
obrli+ Erl la uticzocon ro SOk, COflsldera.r,oJ anO,,
condiciolle,s. h;drogeotogicas del :ionle t mbién fl4
sol cloo dir.tanaam,enlo <Sebe K 'llrcon r 18cion
ouoa pozos vecinotl ex,sleoles yl 0 p,oy~adoa para evi-
tar probl;mi  d Inl rie<en & )

ej EJm4inol diimi1)C d | orro dA lo,; po,n .t|. . slle
po;.rlo m..nos de $ ch ,yor q e ot d rtMnro -xt. \ or 1)9
108 Impul50<0$ de | mb" i

d) Durll Le | pettat8c.on d&l pozo ae dellwm\r rll su
da ~0001n ilVo sobre 18ba98 de ios resuneoos<lel estu-
dio de la m..eslili de lerreoo exlraido dvr 1110 la per<o
raclon glo&com« ;PON11.,nles r<>gl51<og®** nfl151e0& FI "JU&-

t el no -« rchcr soore 1000 Io prolundd d Joro,
dG 111 pcrlor ioon on y (): q lo~ 11,0¢
) Los illlrosserlln dlsellados 0 ISIder “ido  uud
de bom eo, la g‘t ulomellra V eape!lOf' de los estratos.
veloCdaa do enlrada, asr como ta callboo de las aguas

1) L.aoonelruccton dQ loa po706 so hara en forma lal
que ie ev le el ;rlflarn ento oe 90 y obtc,ng;iun 6p

.mOro C,m,ontOG nn 11 cJtolern;:il hl(lr ulce, 10 8ua
1 W con ogu , eon uno o vnrl0ll ! toooi. do doA Arroll

g) Todo po,:0, una v | timnln&r] coOlillucc:ioon, dt,-

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA Dete ..ar M111 !1Jdo u s lifu e mle.l10 Clluddl
CONSUMO HUMANO varlabfe dura,te 72 horas oorrtnuas - como minimo. con
1 OBJETIVO iit,naic,;w diil c;lelerm1 e, Qlcalldiil xplot ble y laa oonct
Fijar i; condietones pa,a In el bor clor do lo& pro
iﬁf}gﬁnooo captacion Il conducc.on clo gua Pil' 00 sumo ClOno Pilrl &U equipaml nl0 lou rgsu todos 00 la proo
do;o<mIn —r CII)fOG,;1.00r; on ? 100r;¢1 o, tlOLOnon |
2. ALCANCES d,1pulsiOn con lo,. e wchtle:s, ITidic lido,... I lllimpo d
E&ta Na<mn i1 los roqueclros minlmo 1l loe g o cto- | bombeo
ben u terse 10sdi n de captaclon 'l conctucélorl Om h) Duran la conalrucco ri d-0. pozo y ploobae do ren
ua ara consumo hum no. on locahdadoa motoroa d@ | dimiento se debelll tom rmueat] a de = qu ton de d
2 00 btan~ lermn r ucallo.ad'l conve encl de uuli_acion
3. FUENT 4.2.2. Poros E>IC8V&dO!!
A Inde deIInr 18 0 las luentes de sttastecl lento de a)Sa Oelce o~ patos e-ciwacsos
p r8u odom&e-
agua pata cooaumo t4,nall0 tet>eran tEBrz.ar loa es 11co u itiwlilar. rodoe los dem <lelleq peftora, previ

EI‘ G Difundido por: CG « Instituto de 11t Construccion 'l Gerencia
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autonzacion del Ministerio de Agricuitura Asi m¥smo, con-
cluda B coastruccion i equipamiento del pozo. se debera

sallg' l.———r-exr celc-- . 1\cUn"-rfmlqg----1--rn
ta realiza las operaaone9 ele excavaadén Y revesumento
de PQZO senalandose a manera de referencia 1so m
1 1d- -tvil- - - e niMd
IﬁlmexllRB profundl ad que tecnlcameme se pueda exca
debajO de nivel "e5tad
0) El revestmenco de ozo excavado debera ser con

enlos ciego de concreto del bpo deslizante o ﬂo hallta el

nlv~ estanco c«l  abetluras pe, debajo de él
un/-te'lii:al:u~ -~ ~ctghe~ C—~Frer-r

qte~ mant?r}imiento asr corno para~ pos.ble pro-
Iun ., nen
I motor de la bQ1lrb8 puede tv nst,alaOo en

--f—--ietl--.-0-0--+---ar>a-r;  t.1-0 -|-1 -

med.ldas de seguridad lISra evitar la (X)(ItamonactOn tler

agua
J g) Loa pazos deberan contar c« Sellos 98~tancs ce
la boca con una tapa hermetca pera e at la
a0i) fero asr como BCOldto'l~ perso-
P0Z0 deberé sobres 050 mcomo

rrénilose
contamnaoOn de
naes La cul>erta

mnlmo. cd relacion a nvet de nundaclOn

11) Todo pOzO une vez termnada  SuU construcctOn.  de-
eera ser somelLdo a una prueca de rendimlenco para
determinar ~ SU caudal de ellplolac6n Yy €S caracsensuces

téooleas<le 1u eqgLlld)arne o

J Durante a cons~c<*)n del pozo y pruebas de ren-
d,m ento se debell~tomar muestras oe agua a de de
arm,nar  su idao y conveniencia de utllzac. n

4.2.3. Galerlas Fiitrantes

a Las galerlas lltrantes seriln a.senadas pre.io estu-
dio de BCUgfdo a la ubicaOOn del ntvel de le rapa ren<l

mento det aoultero ~ corte geolOgloo Obllirlodo med&an-

te eJtcavamones de prueba
b tubena a empleaiae  deberé colocarse
tas ro estancas > que "asegure su allneemren

e) Ei ares |:rente o-oundante a la lubefla se foonara

con jun

con gra-.a smechoI\Slda Y lavada de graonmema Y es
pesoc adecuado a las caraderlst cas del teireno y a las
la luberla

pertﬁ{%cone. de

€ p,oveera eamaras de Inspecaon espacladlas 001

ven.entemente en func.on del dlam tro de tueerta que
permu?riiﬁna operaClOn Y mantenmlento adecuado
Yeloodad ma.x.ma en 109 conductos ¢ a de
066!
fi La zona de capiaoon deber.. estar adecuad mente

roteg_ da para Elttar la conlamnactOn de las aguas sub

erraneas
g) Ourenia la constllcctOn <le as gaerla9 y Iy(Uebaa
de rendimento  se debela tonw mue,lrBB de agua a rn
de determn su cahdad Yy a convenlenaa de ulll1ZBclOn
414 MananUstes
a) La 95!Nc a de captaa6n SI9 comwura para o
ner el rTéXmo rendlimienlo  d6l a'lora miento
b) En _ <llloello de las estructuras de captad deb&-

rap Pfe.. ei% v&éu acces.onoe  tuberta de_ | p eza
rebose a8 InSpeCCIOO ~ con  todas s p,Olecaon a

S PonJano
Joeves dde unto de 200e

LEGALES

a La-
)*  ri, cacales
la calidad del
ero~or~:Sv~I<;;;:—ng~~ ~
e) tos cana es deberén -
lenoendo en cuenta Iti conenc mw!

caractertsuces y malar con que se cons u
MfAO OPAICOMOStk>s  eo fi+ndo0O al .caudd

n -~ me——od-o iep,f5

dsenados Y construdos.
seguridad gie ga-

ranUcen su funcionamento permanente Yy preserven ra
cantdad Y calidad del agua

U 2 1"ubenas

a Para d,se "lo O€ la condiOCIOo0 oon tuberiaa Se len
d~ en cuenta as condoaones topogré&ficaa caracte-
r-slicas ~ suea —a cum3,t~~a de la zona a lln de d&-
ter—n~ d —~e € g <Jil:rrp{"Oduelr  depo ..tos
er~Ir? I~~~ur|I~~SS.!~t i3>l 60

Enlos t.bosd9 oonaeto 3 1
ace,oy f>VC Sms

EnlUbol.:e lltbe,to-c&lléirto
_ Para otros matenalea clebeiill ‘Usttcarae Is velootdad
maxma admis e .
d Para el célcufo hldréuflco de laJ tube as traba
Jen e Ma
como canal ae ieaHn enda la felffilula d nning
con 109 91guen es coef.ae tes de rugosidad.
Albesl!H:emer: Yy PVC 00 O
erro Fundido concte 0 00 -

para o 08 matera esdeoeratustsica Se os CoeﬂC|en'
le!l de rugosidad

)0 ae..t: rlne———’ ~---n t—1 t--———--r:i-e¢'ftll-ct-
ap ~e la ()(mula oe Hszen , w1l ms se uttlzarén os
<film=———0 f~C—e- Me~—~ti=: ser~ge:l
Jus lcar lIticncamente el vall< ut a<lO
IABLAN™f
o/ A ' ~—~)~—~] ~
5.9VdA lokIrE. Jr~~p~~1.tAM
TIPO DE 1 UBERIA
Acero sin costua 20
Acero snldadnen senial 200
Cobre so costura 50
Concreto 0
Elbade ydon S0
Hisan tuodan 0
Hierrofundido con revesumento | 140
L Hisuoosaozads ()
Polietieno AsbestoCemento 14
Pol ciOruro de vinliDIIPVCI 150
511 Aooeaorlos
a VélvtAas de 1llre
n as de o0 lducdén I>0I' gravedad Yy o bom--

oeo se colocar n -alvulaa eJClractoras.! a,., cuando naya

NO'ZI':' de conducCIlOn se nstala,a su
eO}FeSPa <|Ie te Icanasblla cEamlblé) de ditrt, cdc e(T los tramos c«  pend, len\a posl a/a
n 109 amo9 e pen eme u onne se eolocarén cada
ol 2005, 45, APERCH, dehere 50 pfecuatamente | 5% q <o me
PrOl e e 1S (et e drenale en ta plltto wpe s hut,era gun pehgro O€ colap~o de tUDetla a cau
o ad ~ p~~ Y del mat.! ial de la ntiMTI& 1 de la oondlclona.. de traba
o Iru2a av. paa 1>l la ceruamme 0. ea coocarAn llélvuas de dotle acoOn admrs.on Y ex-
ONDUCCIC WIU'SJJ"d menlUOnamenl0 de la, valvu as ae oetenn,naré
ge enornna ol ras de conauccton a las eMructuras Yy on | J .auda  prl..on y d émetro de Is lubera
elementos qu" sarven pera transportar ,i agua desde Ila
captaoOn hasti al reserveoe o panta de tratarme o t. VélV\Jlas de purga .
La Illlruaura deoera u,ner capacidad pa,a conducir oomo coloCBf & v..ivula™ d jiurgs en lo!l pur. os bajo" te
m,n,mo el caudal ma mo 10 niendo en con&Jdcracon .a .:alided d agua a conclu: use y
la modallCSBd de hJuc\onanoent& de \a inea  1&9 v l.as
51 CONOUCCION POR GRAVEDAD de purgase dmens,o € acue<do a la ve\ocwdad de
dr aje siendo recomendabl que el dod tro de |
5 1 1 Cenases vé VUla lloes menor que €l <iAmetro de tut>e- a
I CG Odundldo por ICG Instituto de la ConstrucclOn Yy Gerencia
WWW oonstruc:cionol | Telelax 42 7896
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c) Estas valvulas dederan sar inslaladas en cAmaras

-‘vdncuadas Seguras y con elementos que parmitan su fa
cil operacion y mantensmiento

S.2. CONDUCCION POR BOM EO

aj Parael cé.lc..lode las hnea-s eco 'Iducc.on por bom-
b&o, ,uuIecOmM,onda ! 1uson 11, lorn>Jlade iy W lli «

fal drrn . . 151g...,ml..-ito .. h, ra r;uerdo  17eS1 dtQ
doldy ~ro 9L IOnomoo

bl Se debera considerar las m’5iT'as rer;omendaceo-
no ”Plaga,e?’l uso do llalvulas d re Yy d purga dol rtu

5.3. CONSIDERACION S ESPECIALES

a) En olcase de su lo; agreslYOs 0O condlcionm; &G'lO
ras de dima, oobera conslderan;e tut>erlas ele matenal

adecua<lo oollléamonteomle l\/?‘

) lall e~ con car&ll!"M. 1S I~eas '/ Obf8!1&!
arte, 'd borin ~ i rse en cootdonaaén oon [l org .nis
mo m>mf)AI"nlIt.

e} OAbArAd - &9 nnri. iy~ de N)rcr to ImplIR, on
e, to armaoo o oe otro Upoen t000 €00esorio o véM.1!
———'——a—r—i-—-u: onele 100a y oondl

d) Cn .. tlislifo dil tod>1 ||| da conducciénes  dioti.,.,

r ncuontl 1@ Ipe do "rilfle

O OSARIO

ACUIFERO izs lo saiblot'linoos.atur36o d agua |
cual &si 1Y~ 1 limcnto

GUA SUIJTERRANEA ?ua lexsiihLtd;i ™ ¢l i;LIb

P/que i, reramenle reqa ckl e "lKo para
&u ext ac

AR.ORA IEHTO.- son  Stu ntes o aurgencl S. que
en prin Ipég eeeen ser con -0 , d como a \vi derM
n:ilur—es 696 10, 4CiJilet0$

CALIDAD DE AGUA- C.nc s i, ~ flsi;as. q Iml

gonsﬂrggcl!;eOOI?%C%?rﬁl | l?ca Hgglapg?é:oo a|1palud pﬂ< \u
)lendo aparlenole gus10 V oler

CAUDAL MAXIINIO DIARIO.- CAud: mMAS Lo enu
dla, OlY.tlrvlido en ~ pet,Odo de un IO, Lin | fA\Cren a.icnl
K); <n.ontu11Q, lQr nonnr|u~ pArtfidmria ntc::

O PRESION.- docomo b timeno eselcte M
censo que e,q: |er\me| Iael 111Vel del ague cuanoo s es &
g eando o cuando el ozo rtu)'e NIl r Ime le. ES
trer ne 111HC\| en 11 e. ['1l..at  Ulloooy gl
an|| dlru\n 00

PS FS L.< rBjilli ct,| pn70 sin.v. nmo ss
cwen de ca 1&C10n de on’ pozo que toma el il1Q a de
acultero de matBflal no COP>solldado

FORRO DE POzOS. Es le lube<la de 1&ves! ente
culuw,da ul\lll§ ,ictte durant la pll femu:iorr. otra” dttlgy

pu6lldo cllim " . Laque se oooc dunuy - ~ J)ll rto-
raclon pu r provllion.il o  ofiniliYa fina.lidil.
Irccuen 10 oo priltlilr  ~ la de &0Slonor ol :enono  ten

vas sa a,-atllacon la —rfor eDI' La Lnalload el& la se-
unda es revestlr oel nidlYament& el pozo

POZO EXCAVADO.-. C$! t n rraciéon Oill t nano Ckl
(?Tml% nd6\\ C d mirro _m, nl%no s; aquel que po<milo
‘0 un rano Su Tonoo
POZO PERFORADO.- . lapenotrac: 6n del lorrono Utl-

tla.ndo maQ,, En este caso la npuodo s
22 Ta Jeibte 020 R
Y, \uego 10 conlnuaRlcgn el equ po do pellorac,On.

SANIT. cnl  $ rz d0$ paro m n
lonor Ias candicion s tana& optdmai; n !  &truc:ura

0 508 4, Buppsiavo. 0 000f g do_ ellINOSH-
U;pos "Jn 0

VoS ctes Ilnaoosa doés | g? eguldoellge un etlte I)ﬁs”l

Ict. domA" 6IgMcY-1 eo t.htullvc-.e. un:1C"\pl, don

Difundido por; ICG- Instituto de la Construcciony Gllrencia
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1 NORMA__0OS.030
AUAACIINAMI  I'ffO DIl AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1.AtLCANCE
e No,mj, al 1o$ rcxwlistos minm~ gw deqo
oumplir d\‘slmémllge I-nac,on |, ,a_?or(} corfser(\]/ e,on 8e
| id.ul del —" para oonsuMO humal'lO

2. FINALIOAO _ )
Los is—nla,,¢J bnacer,arni 10nen comolunci6u

wtnlr ., r nQuu pliriz c:oi1,.111110 hum nr; 1 rDdtl tt
d.ctribudlén. cor | peo .onoi:do ..or.,c,0 dOcuac.lJ y
on rildod n cnna filIDp ,, tA conipon&3r IAa vo,lii

Qiones de la de—1dtl j,~ oe—rt,ncon, , con Lln

voll.lnwm adiclOn | par :.um.nlsrro en ease de ern rg&n,-
da corno Inconq{g sllspon!llontemfo [ do la iuento d

bUt 1110110 p 1itwiciof) plitcl i de m piill d
1lala."\ion10

3. ASPECTOS GENERALES

.31 —terminacion del volumen de almacena-
miento
Elyou endeb 4 dete-m.na.tllecon scurvas de va-
r.ICIOn de la dom nda nerara dOlas zona!! ¢ abasteci-
miento 6 ese una poolaooonde e racterislic ! similares.

3 2. ublcaclén ) .

Los reservonassediotle ubica(oo e 1 bros. El pro-
ec oeeera IncJllr un ceroo que , pilla el lllYe acceso a
@.. 1111ili>18t.10118 .

3.3, Eatudloa complementarliOs .
f>arnet d,aollo do 109 roaef'1orl09 do almacon 'lliONIO
ra oon-~irco-i Inlorm&Cl6nda ta ZDNI Id!l, oomo
rotDQrarias &<e 1. estlld109de lopol>ralla, mecanice de
suedoe v clonK de nlv IBB freJ!lUcoe, ¢ ,acterllllcaa
q~1m,caJldol suelo y otros que 88 conald—enecel>ano

34. Vulnel'llbllided

Los. ,es ,vorlos no det>er n eM r .iblcados en terre-
nos &uje os  Inunoaclén, deslizamoentoe G ouos ,lesgos
que ‘ecton su aeg.l<load

35 Ceael de Vélvul -

S valltlas acce~orlos 'Yy los dsspoelt"OB o0€ medl-
aony coo rol, deberan r '0J esas en casetas que permi
tan rea 11arlas laoo,esde operacién V maoten<mlentocon
18Cihd&d,

36 Mlntllnm to

So debo provor que tas labor99 do ma,,tonmlento sean
e u da Incaus Im rrupcron ap,ol ngad d | -
vtclo Le | telar.]on oebe contar con uns “ema de -by
p sas 9"ilTe la tuberla de e~raoa y 6811dac oobtee mara.
d arnaoenam+emo.

3 7. $eglirldPd A... .
Lo& r9s4trvonoi; gle-.,.-00& 1in ;ion ~rCHNil& pi:,ta&
de aterrizajo ooboran cvahr S Indrcacionos :.0b<otu
ns” e efa ac,00 IfIBOIdBII 170" 1B utorodnd compll
t ,

4. VOLUMEN OE ALMACENAMIENTO

|=t vojumon total da aJmaCﬂnarﬁon t%s:tar co,nlormd',
do pee el votumen de reguladOn votumBficontra incendio
Vvolumen O€ reser™a

4 t Vowmen de Re__gulack>n

Elvoll;man de rogulaiifon seré ca.lctl do CO.., e4d .19ra-
mamaga corrllGPondlentealas va adoneano, asde la
demanda

Cuando se c.ornpruel>a la no disponli>lldad de e&ta ,n
tormacion se o0o0t>e,a adopta, como m nom<> :115%
rolTedio 8\Ua) de la oemanda, como, ——cldad, O€ rejju-
aclon. &empre Q>B e sumintatrode la ruante de at>asle-
all'lento9G8 celculadopara 24 hera9 de fun oneml.en+o
En caso corlrario debef aa, determirnido en funcién al
ho,arlo del uyunl tro

4 2 VOiumen Contra InC4tncllo

L1l los casos~  se col"Sldere demaqg% c;o,.tte ncen
do. dot>ora  ,gnareo un liolum nmniTl d:clonal” do
acuerdo al siguiente cmerlo

Difundido por. ICG - Ipstituto de la Construccién y Gerencia
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52 Instalaciones 1 r-

Los reservoros de ag
berias de entrada, salica, r y g0

En las tuberias de entrada, salida y desagie se insta-
lard una vilvula de interrupcion ubicada corvenientemente
para su facil operacién y mantenimiento. Cualquior otra
valvula especial requerida se instalard para las mismas
condiciones

Las bocas de 'as tuberias de entrada y salkda deberan
astar ubicadas en posiCion opuesta, para permitir la reno-
vacion permanante del agua en el raservono

Y

L

A.N
GRAFIOO PAR.A AGUA CO

La wberia de salda deberd 1ener como minimo el
g::nﬂtetm correspondiente al caudal maximo horario de

efo.

La tuberia de rebose deberd tener capacidad mayor al
caudal méximo de entrada, debidamente sustentada,

© diametro de la tuberia ce desague debera permitir
un iempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verili-
car mod de alcantar lado receptora tenga la capac-
dad ica para recibir este caudal 3

F! piso del reservorio deberd tener una pendiente ha-
cia el punto de desague que parmila avacuarlo completa
mente.

£ sistema ce ventilacion debara parmitir la circulacikon
del aire an al resarvorio con una ca, ma ue al
caudal maximo de entrada o salida de Stara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de panicu-
las, insectos y directa del sol.

Todo resernvorio deberd contar con 10s dispositives que
parmitan conocer los cavdales de ingreso y de salida, y ol
nivel del agua en cualquier instante.

LOS reservorios enterrados deberan contar con ung cu-
bierta ar:r.m.lbllzamo. con ka pendente necesaria que
facilite el escurnmiento Si se ha previsio jardines sobre
1a cubleria se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacion de agua sobre la cublena. astar aleypdos
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos. o protegdos de los mismos. Las pa-
rades y fondos estardn impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de |08 reservonos serd, lisa y re-
sistente a la corrosion,
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REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de 10$ proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Nonna fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
dist bucién do agua para consumo humano en localld d s mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquella que suve a un solo usuario Conexion
predial mdltiple. Es aquella que sirve a varios usuarios Elementos de
control. Dispositivos que permiten controlar el nulo de agua. Hidrante. Grifo
contra inoendro.

Redei. de distribucién. Conjuno de tuberias pnncipeles Y ramales distfibvidores que
penniten abaslecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor Es| red que es alimentooa Poi' una tuberia prmcipal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una 0 mis viviendas.

Tuberia Principal Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/0 abierto y que puede o no abastecer a un ramal dislribuidor

Caja Poruimedidor Es la camaraen donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferenciade n | entre | superllde de terreno y la generatriz Infe lor
ntema de la tuberla (clave de la tube.rla)

Recubrimiento. Diferenciade nivel ntre la superficie de terreno y la g ncratriz superior
externade la tuberla (ciave de la tuberia).

Conexion Domiclllarla de Agua Potable Conjunto de elementos sanlt.atlos
ncorporados a sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote

Medidor. Elemento ue regislra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
41 Levantamiento Topogréafico
La Informaci6otopografii:a para la e abolacion de proyectos Inciwa.

Plano de lotlzacin con curvas de nivel cada ! m. indicando la ubicacion y
detalles de los selV1Clos existentes y/o C\Jalqulet referencia Imponante.

2
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Perlil longitudn | a nivel d | 8 d | trazo de las tuberias prnclpalos y/o
ramales distnbuldores en todas las calles del area de estudio Yy en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario

Secciones transversales de todas las calles, Cuando se utlicen ramales
distribvidOfes, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y mimmo 6 par
cuadra donde exisla desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse mvel de
lotes.

Perfil longltudinal de los tramos que sean necesanos para el disello d los
empalmes con la red de agua existente.

Se blcerd en ceda habilitacion un BM auxiliar como mimmo Yy dependiendo del
tamafio de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamen e
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar

4.2  Suelos

Se deberé reahzar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
do sus caract rlsticas. considerando los siguientes aspoctos:

Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,

cloruros y sales solubles totales
Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a cfiterio
del consultor.

43  Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional pare el perlado de
disefio adoptado

La determinacion de la pabladén final para el periodo de disetlo adoptado se
realiz ra a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida par el organismo oflclal que regula estos indicadores

4.4  Caudal de disefio

La red de distnbucién se calculara oon la cifra que resulle mayor al comparar el
gasto méximo horario con la suma del gasto maximo diarlo mas el gasto contra
incendios para el caso d hablhtaciones en que se constdao demanda contra
Incond o.

45  Anafijls hidraulico

as redes ele distrib cion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en

circuito cerrado formando malla Su dimensionamiento se realizard eo base a
céalculos hidriufioos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punlo
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de preslonés paralela al
terreno.

Para el andlisis hidraulioo del sistema de distribuciéon, podra u lizarse et método de
Hardy Cross 0 cualquier otro equivalente
Para el caicuto hidraulico de las tubérias. se uuhzaran férmulas raocnaies. En caso

de aplicarse la rormula de Hazen y Willtams. se ulllzaran los ooefic entes de
friccibn que so establecen en la labia No 1. Para el caso do tuberias no
cont mptadas, s debera justlflcar técnicamonto el valor ullhzado del cooficionte do

3
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0S.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

mcclon. las  tuberlas Y accesorios a ulllzar deberdn cumpl con las normas
écnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo

ABLA N-1
COEFICIENTES DE FRICCION "C" EN LA FORMULA

DE HAZEN V WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA e
At;ero sm ccsfura 120
Ac-erosoldado en esptral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110

lbra de vidno 150
Hierro fundido 100
Hierro rundldo ducill con revestimiento 14-0
Hierro gelvaniuido 100
Potlatl no 140
Pollcioruro de vinilo (PVC) 150

Oii\metro minimo

El diémetro minimo de las tuberias principales sera da 75 mm pera USO de vivienda
y de 150 mm de dlametro para uso mdu.str'lal.

En casos okcepClOnales. d bidament iundam ntados. podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro. oon una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremod do 200 m si son alimentados por los dos
extremos. s empre que la tuberia de alimentacion sea de d metro mayor y dichos
tramos se localicen en los limrtes inferiores de tas zonas de presion

El valor minlmo d diametro efectivo en un ram | distribuidor de agua sera el
deterrmnaco  por el calculo hidraulico. Cuando la ruante de abastoeimiénto es agua
subterrdeea, se adoptard como didmetro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente

En los casos de abastecimientopor piletas el diametro minimo sera de 25 mm
Velooidad

La velocidad méaxima sera de 3 mis

En casos Jus ilcooos e aceptara una velOcldadméXimac<!& 5 mis

Presiones

La presion estética no ser~ mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

ootldMlon s de demanda maxima horana, la presion<inam ca nos rd menor de 10
m

4
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presiin  mimma sera 350 m
a la salida de la pileta.

49  Ubicacion Yy reeubrimlento de tuberfas

Se NJaran las secciones transversales de las calles del proyecto, SJendo necesano
analizar el trazo de las tubétias nuevas con respecto a otros servicios existentes
ylo proyectos.

En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes elictrices, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garenlice una insla'3cion segura

* En las calles de 20 m de ancho o menos. las tuberlas princlpa es se
ptoyéciaran a un lado d la catzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser pos ble en el lado de mayor altura. a menos que se
jusbllque Ja jnstalaclon de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de méas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de dlstribucl6o

El ramal distribui<lor de agua se ubicaré en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 120 m. desde el limile de propiedad hasta el eje
del ramal distnbuidor.

» Ladistancia minima entre los planos verticales tangentes mas pr6Xlmos de una
tuberia pr ncipal do agua potable y una tuberfa principal do aguas residuales
Insta adas paralelamente, serd de 2 m, medido horizootalmente.

En las vias peatonales. pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas Yy el limite de propiedad asl como los recubrimientos
siempre y cuando:

Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
0 ruptura

Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, ;ardines, etc)
gue impidan el paso de vehi~los.

La minima distancia libre hori;,;ontal medida entre ramales distiibuidores vy
ramales colectores, entre ramal distnbl,lioor y tuberia pfincipal de agua o
alcantanitado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

En vias vehscuiares. las tuberias pnnopaies de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo Recubrimientos
menores, se deben justfficar. En zonas sin acceso vehicular el recubomiento
minimo sera de 0.J0 m

El recubrimiento minimo medido a partr de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua ser: de 030 m.

410 Valvulas

La red de disltll>ucléo estarda provista de véalvulas de Interrupcion que p rmitan
aislar sectores do redes no mayores do 500 m de longitud.

5
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Se ptoyectaran valvulas de nt rtupo6on en todas las d nvaclones para
ampllaClonos.

Las valUlas d b ran wubtears , en prinOiplo,a 4 m de la ssqu na o su
ptoyeccion entre los limites de la caizada y la vereda.

Las valvulas utlllZadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan se,
statadas ncamaras adecuadas. seguras y 00N elementos qu pormitan su iacil
operacion y manten m! oto.

Toda valvula de interrupodn debera ser nstalada en un alotamlento para su
a slamlento, prot cclén y oporaclén.

Deberé evitarse los "puntos muertos" en la red. de no ser posble, en aquellos de
cotas mas bajas de la rad de distribucion, se deberé considerar un slst ma de
porga.

El ramal dJStrlbuldO<de agua debera contar con vallulad IntolTUpclon después del
empalme a la tubetia principal.

4 11 Hidrantes contra Incendio

Los hidranc s contra Incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de elos no sea mayor de 300 m

Los hidrantes se proyectaran en derivaoones de las tubenas de 100 mm de
diametro o mayores Y llevaran una valvula de compuerta.

4 12 Anclajes y Empalmes

Debera disei\arse ancla es de concreto s mple. concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el
dlametro, la presloo de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal dJStribwdor de agua con la tuberla principal se realizara con
tubeda de didmetro minimo igual a 63 mm.
CONEXION PREDIAL
5. 51 Disefo

Deberan proyectarse conexiones predlales simples o milllpt s d tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de m diclén y comrot,

5.2 Elementos de la conexion

Debera considerarse:
* Elemento de medicion y control. Cajad medIClén
+ Elemento de conduccién. Tuberias
Elemen o de empalme

53  Ubicacion

El elemento de medicién y comrol se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite do prop edad Izqu rdo o derecho. en irea publica o comin do facll y

permanente acc so a la ntldad prestadora de servicio. (excepto en los casos de
19dura remota on los que podra ubtcarso indu-sive n el Interior d | ptedlo).

5.4 Diametro mlnimo
El diametro minimo de la conextén predial sera de 12,50 mm.
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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Figura N° 37: Plano Caseta de pozo
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