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Resumen 

 
El proyecto de investigación titulado "Mejora de Infraestructuras Hidráulicas para Optimizar 

el Abastecimiento de Agua Potable en el Caserío Pedregal km 1055, Distrito de 

Tambogrande, Provincia de Piura, Región Piura – 2023" tuvo como objetivo principal: 

Evaluar y mejorar las estructuras hidráulicas, para optimizar el sistema de sistema de agua 

potable del caserío Pedregal km 1055, distríto de Tambogrande, provincia de Piura, region 

Piura – 2023. El proyecto abordó una carencia en el caserío debido a una gestión inapropiada 

en la obtención, transporte, almacenamiento y distribución de los recursos hídricos, los cuales 

se encontraban en una situación precaria. La investigación adoptó un enfoque combinado de 

análisis cualitativo y cuantitativo, basándose en un diseño no experimental. Para lograr sus 

metas, se empleó una metodología correlacional, asegurando el desarrollo de un sistema de 

abastecimiento de agua apto para el consumo humano. La solución buscó resolver un 

problema recurrente a nivel global y, específicamente, en el caserío Pedregal km 

1055, donde la comunidad había estado utilizando prácticas de obtención de agua poco 

seguras y desaconsejables para el consumo. Para superar estas deficiencias, se realizó una 

investigación detallada y se propuso un diseño minucioso de estructuras para la obtención, 

conducción, retención, transporte y distribución de agua potable. Estas estructuras fueron 

configuradas de acuerdo con normativas y directrices específicas, asegurando un flujo 

mínimo adecuado para la distribución del agua. El resultado final fue la implementación de 

un sistema de abastecimiento que logró mejorar significativamente la calidad y 

disponibilidad de agua potable en el caserío Pedregal km 1055, abordando eficazmente las 

necesidades básicas de la población de manera sostenible. 

 

Palabras clave: estructuras de captación de agua, aguas superficiales, línea de aducción de 

agua potable, sistema de abastecimiento de agua potable.
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Abstracts 
 

The research project titled "Improvement of Hydraulic Infrastructure to Optimize Drinking 

Water Supply in the Hamlet Pedregal km 1055, District of Tambogrande, Piura Province, 

Piura Region – 2023" had as its main objective: To assess and enhance hydraulic structures 

in order to optimize the drinking water system of the hamlet Pedregal km 1055, Tambogrande 

district, Piura province, Piura region – 2023. The project addressed a deficiency in the hamlet 

due to inappropriate management in the acquisition, transportation, storage, and distribution 

of water resources, which were in a precarious state. The research adopted a combined 

approach of qualitative and quantitative analysis, based on a non- experimental design. To 

achieve its goals, a correlational methodology was employed, ensuring the development of 

a water supply system suitable for human consumption. The solution aimed to address a 

recurrent problem globally and, specifically, in the hamlet Pedregal km 1055, where the 

community had been using unsafe and unsuitable water collection practices for consumption. 

To overcome these deficiencies, a detailed investigation was conducted, and a meticulous 

design of structures for water acquisition, conveyance, retention, transportation, and 

distribution was proposed. These structures were configured in accordance with specific 

regulations and guidelines, ensuring an adequate minimum flow for water distribution. The 

final outcome was the implementation of a supply system that significantly improved the 

quality and availability of drinking water in the hamlet Pedregal km 1055, effectively 

addressing the basic needs of the population in a sustainable manner. 

 

Keywords: water collection structures, surface waters, drinking water conveyance line, 

drinking water supply system.
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I. PLANEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Caracterización del Problema 

Según indica Lederer E. (1) de acuerdo con un informe mundial de las Naciones Unidas, el 

acceso al agua potable y al saneamiento muestra una alarmante disparidad en distintas partes 

del mundo. De acuerdo con dicho informe, aproximadamente una cuarta parte de la población 

global carece de un acceso  adecuado a estos servicios esenciales. En otras palabras, el 

26% de las personas no tiene la posibilidad de disfrutar de agua limpia, mientras que casi la 

mitad, es decir, el 46%, carece de instalaciones básicas de saneamiento. Esta desigualdad 

plantea un problema de escala global que demanda una atención urgente. Estos datos reflejan 

las dificultades que se presentan al intentar alcanzar los objetivos establecidos por la ONU, 

los cuales buscan garantizar un acceso universal a estos recursos vitales para el año 2030. 

Durante las últimas cuatro décadas, el consumo de agua ha aumentado a un ritmo anual del 

1% a nivel mundial, y se proyecta que esta tendencia de crecimiento se mantenga hasta el 

año 2050. Este incremento se atribuye al crecimiento demográfico, el desarrollo 

socioeconómico y los cambios en los patrones de consumo. La situación actual plantea una 

seria preocupación, ya que las cifras revelan que una gran parte de la población mundial 

todavía enfrenta desafíos en términos de acceso a agua potable y saneamiento básico. 

 

Villegas M. (2) destaca que el Perú ha experimentado avances notables en la reducción de la 

pobreza y la desigualdad, logrando disminuir su índice del 54% al 20,2% en 2019 antes de la 

aparición de la pandemia de COVID-19. No obstante, en la actualidad, la crisis sanitaria ha 

provocado un aumento en la tasa de pobreza, afectando al 30,1% de la población peruana. A 

pesar de los logros alcanzados en el ámbito económico, aún existen numerosas personas que 

carecen de acceso a agua de calidad, siendo más de 3,6 millones de peruanos los que no 

cuentan con este servicio fundamental. Además, la ciudad de Lima, que alberga 

aproximadamente un tercio de la población del país, enfrenta una situación alarmante debido 

a la escasez de agua y la falta de un plan de acción para hacer frente a posibles eventualidades 

que podrían afectar el caudal del Río Rímac, su principal fuente de abastecimiento. La 

situación hídrica en Lima es preocupante, ya que se encuentra bajo una gran presión y existe 

la necesidad urgente de desarrollar estrategias para garantizar un abastecimiento sostenible 

de agua a largo plazo en la ciudad.
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Según lo expuesto por Rivera A. (3), La región Piura enfrenta una situación crítica en cuanto 

al acceso al agua, presentando brechas significativas tanto en áreas urbanas como rurales. A 

pesar de que su territorio representa solo el 3.1% del país, se estima que aproximadamente 

el 14% de la población urbana y el 43% de la población rural carecen de acceso al sistema 

de agua potable a través de sistemas de distribución o instalaciones públicas, como las pilas. 

Específicamente, los distritos de Ayabaca y Sechura muestran una menor cobertura en áreas 

urbanas, mientras que, en áreas rurales, los distritos de Piura y Sechura presentan una 

deficiencia similar. En las localidades costeras, la única fuente de agua disponible es el agua 

subterránea, pero lamentablemente no siempre cumple con los estándares de calidad 

requeridos para su consumo seguro. Además, la geografía característica de las zonas rurales 

dificulta aún más la instalación de servicios para el sistema de agua. Esta situación subraya 

la urgente necesidad de abordar el problema del acceso al agua en la Región Piura. Se 

requieren acciones enfocadas y estratégicas para superar estas brechas y garantizar que todas 

las personas, tanto en áreas urbanas como rurales, tengan acceso a un  abastecimiento 

adecuado de agua potable. Es esencial buscar soluciones que se adapten a las características 

específicas de la región, teniendo en cuenta tanto los desafíos geográficos como los 

estándares de calidad necesarios para proteger la salud de la población. 

 

Formulación del Problema 

 
Este proyecto de Investigación se realizó teniendo en consideración como enunciado del 

 

Problema: 

 
¿Con la evaluación y mejoramiento optimizará el sistema de sistema de agua potable del 

caserío Pedregal km 1055, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, región Piura – 2023? 

 

Justificación de la Investigación 

 
Justificación Teórica 

 
Se basa en la necesidad de profundizar en el conocimiento y comprensión de los métodos de 

recolección de información de campo, con el fin de promover mejoras y eficiencias en las 

infraestructuras hidráulicas que proveen de agua potable a la población. Al obtener una 

mayor comprensión de estas herramientas, será posible optimizar los procesos de evaluación 

y toma de decisiones, lo cual se traducirá en beneficios tangibles para la calidad del servicio 

y la gestión sostenible del recurso hídrico.
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Justificación Practica 

 
Se fundamenta en la necesidad imperante de evaluar y mejorar las estructuras hidráulicas del 

sistema de sistema de agua potable en el caserío Pedregal Km 1055. Por lo tanto, la 

justificación práctica de esta investigación es primordial, ya que busca abordar una 

problemática real y proveer soluciones tangibles para mejorar el sistema de sistema de agua 

potable en el mencionado caserío. 

 

Justificación Metodológica 

 
Radica en la creación y uso de instrumentos de recolección de datos respaldados por métodos 

científicos. Estos instrumentos permiten investigar y analizar diversas situaciones que son 

susceptibles de estudio científico. Una vez que estos instrumentos demuestren su validez y 

confiabilidad, se vuelven herramientas que pueden emplearse en futuros trabajos de 

investigación. 

 

 
 
 

Objetivos de la Investigación 
 

 

Objetivo General 

 
▪ Evaluar y mejorar las estructuras hidráulicas, para optimizar el sistema de sistema de 

agua potable del caserío Pedregal km 1055, distríto de Tambogrande, provincia de 

Piura, region Piura – 2023. 

 

Objetivos Específicos 

 
1.   Evaluar el estado actual de las estructuras hidráulicas del sistema de sistema de agua 

potable del caserío Pedregal km 1055, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, 

region Piura – 2023. 

2.   Desarrollar el mejoramiento de las estructuras hidráulicas del sistema de sistema de 

agua potable del caserío Pedregal km 1055, distrito de Tambogrande, provincia de 

Piura, region Piura – 2023. 

3. Determinar si se optimiza el sistema de agua potable con la evaluación y mejoramiento 

en el caserío Pedregal km 1055, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, región 

Piura – 2023.
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II. MARCO TEÓRICO 

 

2.1 Antecedentes 

 
2.1.1 Antecedentes Internacionales 

 
Medina, L. et. al. (4) (2022) Ecuador, cuyo título fue “Mejoramiento del sistema 

de sistema de agua potable para mejorar la calidad de vida de la comunidad las 

Peñas, perteneciente a la parroquia Veracruz, Cantón Pastaza, provincia de Pastaza”. 

Este proyecto se orientó como objetivo Evaluar el sistema de sistema de agua 

potable y la infraestructura de distribución actual, así como diseñar un nuevo 

sistema de agua potable y una red de distribución mejorada, con el objetivo de 

mejorar la calidad de vida de los residentes de la comunidad de Las Peñas, ubicada 

en la Parroquia Veracruz, Cantón Pastaza, provincia de Pastaza. La metodología es 

descriptiva se centra en la caracterización detallada de una situación específica, ya 

que implica la necesidad de describir y comprender a fondo las condiciones 

presentes y sus características más distintivas. Esto se logra a través de la 

recopilación de datos, que permite obtener una visión completa y profunda de la 

situación en cuestión. Con los resultados que se obtuvieron las condiciones que se 

encontraba el sistema de sistema de agua potable tenido como opción el tipo de 

diseño que le corresponde para su optimo funcionamiento tanto técnico como 

económico. Y cuyas conclusiones del autor son: Se diseñó un nuevo sistema de 

agua potable para reemplazar el existente, ya que este no cumplía con los requisitos 

para una repotenciación. El levantamiento topográfico reveló que la nueva red de 

agua potable se implementará con un enfoque en ramales abiertos. El sistema de 

distribución fue rediseñado después de detectar presiones inadecuadas en los puntos 

de conexión al simularlo en el programa EPANET. El nuevo diseño se basó en 

ramales abiertos y se implementaron mejoras adicionales, como el 

redimensionamiento de tuberías y la instalación de una válvula reductora, para 

garantizar un funcionamiento óptimo tanto desde el punto de vista técnico como 

económico.
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Guzmán, M. et. al. (5) (2019) Colombia, cuyo título "Diagnóstico y plan de 

mejoramiento del sistema de agua potable de la vereda Queca en el municipio de 

Une,  Cundinamarca,  según  parámetros  de  la  RAS-2000  y  2017",  tiene como 

objetivo evaluar y mejorar el sistema de agua potable en la vereda Queca, siguiendo 

los criterios establecidos por la normativa colombiana. En su  metodología el 

estudio utiliza un enfoque cuantitativo y cualitativo para analizar y resolver el 

problema. Los resultados muestran una disminución significativa de los niveles de 

coliformes fecales y totales, turbiedad y color del agua tratada, cumpliendo con los 

estándares de calidad para consumo humano. Aunque se observa un ligero aumento 

en el pH debido al material filtrante utilizado, este valor se encuentra dentro de los 

límites aceptables. En conclusión, el estudio demuestra que el sistema propuesto es 

efectivo para producir agua apta para el consumo humano en zonas rurales semi- 

templadas, y su tecnología es fácilmente adaptable y accesible para áreas sin 

sistemas de acueducto, contribuyendo al control de enfermedades transmitidas por 

el agua. 

 
 

Yépez, E. (6) (2022) Ecuador, llevó a cabo un estudio titulado "Evaluación y 

rediseño del sistema de agua potable en la parroquia Sardinas, cantón El Chaco, 

provincia de Napo". El objetivo era mejorar la calidad del agua mediante la 

evaluación de los sistemas existentes. En su metodología se utilizó un enfoque 

cuantitativo experimental y se encontró que la altura de los muros de ala en la obra 

de captación era insuficiente, lo que ponía en riesgo el sistema de agua para la 

mayoría de la población. Con su resultado cálculo la máxima crecida en el río, con 

un período de retorno de 25 años, utilizando el método racional modificado de 

Témez, se determinó que la altura de los muros de ala debe ser de 1.0m. Sin 

embargo, la altura actual de los muros de ala, por encima del cimacio del azud, es 

de solo 0.5m. Este concluyó que La falta de una estructura de disipación de energía 

y un perfil hidrodinámico en la obra de toma actual pone en peligro su integridad, 

ya que se ha producido socavación aguas abajo del azud y en la base de los muros 

de ala. Por lo tanto, es necesario implementar las medidas de protección propuestas.



6 
 

 

2.1.2 Antecedentes Nacionales 
 
 

Mejía, A.  (7)  (2019)  Perú,  llevó  a  cabo  un  proyecto  de  título  "Evaluación  y 

Mejoramiento del sistema de sistema de agua potable del caserío Racrao Bajo, distrito 

de Pariacoto, provincia de Huaraz, región Áncash; y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población". El objetivo principal de esta investigación fue evaluar y 

mejorar el sistema de sistema de agua potable en el caserío Racrao Bajo y analizar 

cómo esto afectaba la salud de la población. Para abordar este problema, se utilizó una 

metodología cualitativa de diseño no experimental y descriptiva. Los resultados 

obtenidos se alinearon con los objetivos establecidos en el proyecto. Estos revelaron 

que el estado del sistema era medianamente sostenible, lo que indicaba la necesidad 

de realizar intervenciones. Para mejorar el sistema, se propuso la construcción de una 

captación de manantial en una ladera, una línea de conducción de agua con un diámetro 

de 1", un reservorio cuadrado con capacidad para 25 m3, una línea de aducción de 1.5 

pulgadas y una red de distribución ramificada. Esta red consistía en una tubería 

principal de 1.5" de diámetro y tuberías secundarias de 1". En conclusión, se determinó 

que la evaluación y mejora del sistema de sistema de agua potable tenía un impacto 

positivo en la condición sanitaria de la población. El sistema mejorado garantizaba un 

sistema de agua continuo, de calidad, en cantidad y confiable. 

 
 

Alvarado, N. (8) (2022) Perú, cuyo estudio de investigación denominado “Evaluación 

y mejoramiento del sistema de Sistema de agua potable del caserío Santa Apolonia, 

distrito Julcán, provincia Julcán, regíon la Libertad, para la mejora de La condición 

sanitaria de la Población – 2021” Tuvo como objetivo evaluar y mejorar el sistema de 

sistema de agua potable del caserío Santa Apolonia, ubicado en el distrito de Julcán, 

provincia de Julcán, región La Libertad, con el fin de mejorar las condiciones sanitarias 

de la población para el año 2021. Para llevar a cabo este estudio, se empleó como 

Metodología un enfoque correlacional y transversal, lo que significa que se analizaron 

las  relaciones  entre  diferentes  variables  en  un  momento  específico. Además,  se 

combinó una aproximación cuantitativa y cualitativa, lo que permitió recopilar tanto 

datos numéricos como  información descriptiva. El diseño de la investigación se 

clasificó como descriptivo no experimental, lo que implica que se buscó describir y 

analizar el estado actual del sistema de sistema de agua potable. Los resultados
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obtenidos indicaron que el estado del sistema de sistema de agua potable fue calificado 

como regular, mientras que la infraestructura presentaba un estado entre malo y regular. 

Específicamente, se identificaron deficiencias en la captación y el reservorio del 

sistema. Sin embargo, la línea de aducción y la red de distribución se encontraban en 

buenas condiciones. En conclusión, se determinó que el sistema de sistema de agua 

potable  en  el  caserío  Santa Apolonia  presentaba  condiciones  ineficientes  en  la 

captación y el reservorio, mientras que la línea de aducción y la red de distribución 

estaban en óptimas condiciones. 

 
 

Villalba, C. (9) (2020) Perú, realizo su proyecto de tesis denominado “Evaluación y 

Mejoramiento del Sistema de Sistema de agua Potable en el Anexo de Yucamani del 

C.P. Santa Cruz, Distrito de Candarave, Provincia de Candarave, Región Tacna y su 

Incidencia en la Condición Sanitara de La Población – 2020”. se llevó a cabo un estudio 

con el objetivo de mejorar el sistema de agua potable en el anexo de Yucamani, situado 

en el C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave, en la Región Tacna. Se puso énfasis en 

comprender cómo este sistema afectaba la salud de la población. Para lograrlo, se 

utilizó una metodología que combinó el análisis cualitativo y cuantitativo, empleando 

un enfoque correlacional. Después de realizar una exhaustiva evaluación, En su 

resultado señalan la necesidad urgente de mejorar el sistema de sistema de agua potable 

en el Anexo de Yucamani. Dada la deficiencia de la captación existente y la 

incapacidad para satisfacer la demanda de agua de la población, se llegó a la conclusión 

de que se necesitaba implementar un nuevo sistema de sistema de agua potable para 

mejorar la situación actual. Esta propuesta se formuló con el objetivo de garantizar un 

abastecimiento adecuado y seguro de agua potable para la población del anexo de 

Yucamani.
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2.1.3 Antecedentes Locales Regionales 

 
Yarleque, J. (10) (2020) Piura, en su proyecto de investigación titulado “Diseño del 

sistema de agua potable en el centro poblado Santa Rosa de Curván, distrito de 

Tambogrande, provincia de Piura, región Piura – diciembre 2020”, El objetivo 

principal de desarrollar un plan integral para implementar un sistema de sistema de 

agua potable en el centro poblado Santa Rosa de Curván, ubicado en el distrito de 

Tambogrande, en la provincia de Piura, región de Piura. se utilizó una metodología 

descriptiva de enfoque cuantitativo, con un diseño no experimental y de corte 

transversal. Para la evaluación y diseño del proyecto se hizo uso de la norma RM-192- 

2018, así como del software Watercad, el cual permitió llevar a cabo una simulación 

hidráulica y un diseño eficiente del sistema de sistema de agua. Los resultados 

obtenidos indicaron que las líneas de conducción requerían un diámetro interior de 

55.6 mm (2") y una longitud de 194 m. Por otro lado, las redes de distribución tenían 

diámetros interiores de 67.8 mm (2 1/2"), 44.4 mm (1 1/2") y 28.4 mm (1"), con una 

longitud total de 2,420 m. En conclusión, se recomendó el uso de tuberías de PVC 

clase 7,5, y se verificó que las presiones en los nodos se encontraban dentro del rango 

establecido por la norma, con una presión máxima de 18 mH20 en el nodo J-4 y una 

presión mínima de 5 mH20 en el nodo J-23. Las velocidades de flujo registradas fueron 

de 1.30 m/s como máximo y 0.30 m/s como mínimo. Además, se determinaron las 

dimensiones del reservorio apoyado, el cual tendría una capacidad de 40 m³, con una 

base de 5 m de longitud (a) y 5 m de anchura (b), y una altura (h) de 1.75 m y se llevó 

a cabo un estudio microbiológico del agua, cumpliendo con los estándares de calidad 

establecidos por las normas conocidas como ECA 

 
 

López, Y. et. al. (11) (2021) Piura, cuyo proyecto de título “Evaluación del Sistema de 
 

Agua Potable del Centro Poblado Tejedores – Distrito Tambogrande – Provincia Piura 
 

– 2021”. El objetivo principal del informe de investigación fue evaluar el sistema de 

agua potable del Centro Poblado Tejedores para comprender su situación actual. En 

cuanto la metodología es aplicativa, descriptiva y cuasi experimental. Como 

resultado, se determinó lo siguiente: el análisis físico y químico de la calidad del agua 

se realizó tanto en la fuente de captación como en el depósito de almacenamiento. Se 

encontró que solo el depósito de distribución cumplía con los requisitos de calidad
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el caudal captado de 4.3 l/s satisfacía la demanda de la población en un período de 

diseño de 20 años. Sin embargo, se identificó que el depósito de almacenamiento no 

tenía la capacidad necesaria (3000 m3) para abastecer los 12 días de sequía en la fuente 

de captación. Por lo tanto, tras evaluar el sistema, se llegó a la conclusión de que el 

50% de los componentes presentaban un estado deficiente, lo que implicaba la 

necesidad de mejorar el servicio de agua potable en el Centro Poblado Tejedores. 

 
 

Javier, J. (12) (2022) Piura, llevo a cabo su proyecto de tesis titulado “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de sistema de agua potable en el caserío de Carrizalillo, 

distrito de Tambogrande, departamento de Piura, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 2022”. Se llevó a cabo un estudio con el objetivo de mejorar 

el sistema de sistema de agua potable en el caserío de Carrizalillo, con el propósito de 

solucionar los problemas causados por una captación inadecuada, conducción 

deficiente, almacenamiento precario y distribución ineficiente de los recursos hídricos 

superficiales existentes. La investigación se basó en enfoques cualitativos y 

cuantitativos, empleando un diseño no experimental y una metodología correlacional. 

El objetivo era garantizar un sistema de abastecimiento adecuado que mejorara las 

condiciones sanitarias del caserío y mitigara las prácticas inapropiadas de sistema de 

agua que la población había estado utilizando. Como resultado de la investigación, se 

propuso un diseño de estructuras para la captación, conducción, almacenamiento, línea 

de aducción y red de distribución de agua potable, en cumplimiento con los parámetros 

y normas de diseño pertinentes, asegurando un caudal mínimo adecuado para su 

distribución. Esta iniciativa buscaba abordar una problemática persistente no solo en 

el caserío de Carrizalillo, sino también en todo el mundo, relacionada con la falta de 

acceso a agua potable segura.
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2.2. Bases Teóricas 

 
2.2.1 Sistema de agua para consumo humano 

 
Para el desarrollo de esta investigación se tomó como referencia El Ministerio de 

vivienda, construcción y saneamiento (13) en el cual establece la Resolución 

Ministerial N°192-2018 una Norma Técnica de Diseño que presenta opciones 

tecnológicas para sistemas de saneamiento en áreas rurales. Se consideraron como 

conceptos básicos los siguientes elementos: el saneamiento rural, las opciones 

tecnológicas disponibles, la optimización del uso de los recursos, la inclusión de 

la comunidad en el proceso de diseño y la evaluación de la viabilidad económica 

y ambiental de los sistemas propuestos. Además, se deben considerar ciertas 

condiciones técnicas, económicas y sociales para garantizar la sostenibilidad de 

los proyectos de saneamiento en zonas rurales y asegurar la permanencia de los 

servicios de saneamiento. En este sentido, se debe seleccionar una opción 

tecnológica que se adapte a las condiciones del sitio y sea de bajo costo en términos 

de operación y mantenimiento. Asimismo, es vital tener en cuenta la aceptación 

de la comunidad para la operación y mantenimiento de la tecnología elegida. Es 

esencial que la alternativa tecnológica permita el uso adecuado del agua. 

 

2.2.2 Tipos de sistema de sistema de agua potable 
 

 

Del mismo modo, El Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (13), en 

la resolución ministerial N°192-2018, declara que se han identificado siete 

posibles opciones para sistemas de sistema de agua potable, considerando los 

criterios de selección establecidos previamente. Estas alternativas provienen de 

distintas fuentes de agua y se dividen en tres opciones que funcionan por gravedad, 

tres que requieren bombeo y una alternativa que se basa en la recolección de agua 

de lluvia.
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Sistemas por gravedad 

 
a. Con tratamiento: La obtención de agua potable comienza con el proceso de 

captación mediante la gravedad, seguido por la construcción de una línea de 

conducción y la creación de una planta de tratamiento adecuada. Asimismo, se 

requiere un reservorio y la desinfección del agua antes de proceder con la línea 

de aducción y la red de distribución del vital líquido. 

 

b. Sin tratamiento: La captación de agua de una fuente natural puede ser realizada 

en una ladera o en el fondo del terreno. Luego de ello, se construye una línea de 

conducción para llevar el agua hacia un reservorio, se construye la línea de 

aducción para transportar el agua desde el reservorio hasta la red de 

distribución. Finalmente, se establece la red de distribución para llevar el agua 

a las áreas donde es necesaria. 

 

Sistemas por bombeo 

 
a. Con tratamiento: La extracción de agua se realiza a través de un sistema de 

bombeo, seguido por una línea de impulsión hasta llegar a un reservorio. Sin 

embargo, en este proceso no se lleva a cabo ningún tipo de tratamiento para 

garantizar que el agua sea potable y segura para su consumo. Posteriormente, el 

agua se distribuye a través de una red de tuberías y no se realiza ningún proceso 

de desinfección o purificación. 

 

b. Sin tratamiento: Una opción para la captación de agua es mediante una galería 

filtrante, pozo profundo o pozo manual, seguido de una estación de bombeo y 

línea de impulsión hacia un reservorio, posteriormente, transportarla a través de 

una línea de aducción hacia la red de distribución de polietileno de alta 

densidad. 

 

Sistemas pluviales 
 

 

La recolección de agua de lluvia a través del techo, su almacenamiento y el 

proceso de desinfección son elementos fundamentales del sistema de pluviales.
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2.2.3 Componentes de un sistema de agua potable 

 
Según menciona Agüero (14), los componentes de un sistema de agua potable en 

zonas rurales se conforman por la cámara de captación: La elección de la fuente 

de agua es crucial para el sistema de agua potable y es el primer paso para la 

construcción de este. La estructura de captación se construye en el lugar del 

afloramiento del agua y tiene como objetivo recolectar el agua para que pueda ser 

transportada por las tuberías hacia el depósito de almacenamiento. Es importante 

diseñar y dimensionar correctamente la estructura de captación, teniendo en cuenta 

la topografía de la zona, la textura del suelo y la clase de manantial, para no afectar 

la calidad y temperatura del agua o el caudal del manantial, ya que cualquier 

obstrucción podría tener consecuencias graves. 

 

Las fuentes de sistema de agua, según indica Batres et al. (15) se clasifican en tres 

tipos: la primera y más elemental es el agua de lluvia, que se incorpora a los 

embalses y ríos a través de escorrentías y forman las fuentes superficiales y 

subterráneas. La segunda fuente es el agua superficial, que proviene de balsas 

naturales o excavaciones, y cuya formación se produce por las escorrentías de las 

lluvias. Por último, se encuentra el agua subterránea, que procede de la infiltración 

del agua de las lluvias hasta la zona de saturación del suelo, y que se puede extraer 

mediante galerías filtrantes, manantiales y pozos. 

 

1.   Para el Reglamento Nacional de Edificaciones (16), la línea de conducción: 

en un sistema de sistema de agua potable y existen dos maneras de transportar 

el agua: Por gravedad se encarga de llevar el agua desde la captación hasta el 

reservorio aprovechando la carga estática existente. Para su diseño, es 

importante maximizar la energía disponible y utilizar el diámetro mínimo de 

tubería que permita presiones iguales o menores a la resistencia física del 

material. La ruta de la tubería normalmente sigue el perfil del terreno, salvo en 

casos especiales como zonas rocosas, cruces de quebradas o terrenos 

erosionables. A lo largo de la línea de conducción pueden requerirse elementos 

como cámaras rompe-presión, válvulas de aire o válvulas de purga, cada uno 

con características particulares en su diseño. Todos estos factores y 

consideraciones se deben tomar en cuenta para definir los diámetros de la
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tubería y la ubicación de los elementos adicionales necesarios para un 

funcionamiento óptimo del sistema. 

Por bombeo este  es un método de conducción que se utiliza cuando  es 

necesario suministrar energía adicional para obtener la carga dinámica necesaria 

para el flujo de agua. Este enfoque se utiliza en fuentes donde la elevación es 

inferior a la altura necesaria para el abastecimiento. Para lograr la conducción 

del agua, se utiliza un equipo especializado de bombeo que produce la energía 

necesaria. 

 
 

2.   Como plantea López (17), la importancia del reservorio en un sistema de 

sistema de agua potable radica en su capacidad para garantizar el 

funcionamiento hidráulico eficiente y mantener el servicio en función de las 

necesidades de agua proyectadas. En situaciones donde el rendimiento de la 

fuente es menor que el gasto máximo horario, se requiere la construcción del 

reservorio para el almacenamiento de agua y asegurar un servicio constante. En 

algunos proyectos, es más económico construir un reservorio de 

almacenamiento en lugar de utilizar tuberías de mayor diámetro en la línea de 

conducción. En este capítulo, se presentan las consideraciones básicas para 

definir metodológicamente el diseño hidráulico y se muestra un ejemplo de 

cálculo estructural de un reservorio de almacenamiento típico para poblaciones 

rurales. Así mismo señala que existen diferentes tipos de reservorios 

clasificados según su función. Por ejemplo, los reservorios de cabecera son 

aquellos que abastecen  directamente a la población y se alimentan de la 

captación o PTAP. Pueden ser apoyados o elevados según la necesidad del 

servicio. Por otro lado, los reservorios flotantes se utilizan como reguladores de 

presión y se caracterizan porque la entrada y salida de agua se hacen por la 

misma tubería. Finalmente, las estaciones de bombeo de agua para consumo 

humano son aquellas que utilizan equipos de bombeo para transportar el agua 

y se componen de diferentes partes como rejas, línea de impulsión, bombas, 

cámaras de succión y servicios auxiliares.
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3.   Según define Aguirre (18), la red de distribución de agua es un sistema 

conformado por tuberías, válvulas, grifos y otros componentes ubicados en las 

calles de una población, partiendo desde el punto de entrada al pueblo. Su 

diseño se debe hacer considerando la ubicación del reservorio, que permitirá 

abastecer el agua en cantidad y presión adecuadas a todos los puntos de la red. 

Para su diseño se deben considerar los consumos máximos y analizar las 

variaciones que puedan ocurrir. Las presiones en la red deben satisfacer las 

condiciones máximas y mínimas, para garantizar el servicio en las viviendas 

de la parte alta del pueblo sin dañar las conexiones de las de la parte baja. El 

capítulo presenta las consideraciones básicas de diseño y los distintos tipos de 

redes: el sistema abierto o ramificado y el sistema cerrado o enmallado. En el 

sistema abierto o ramificado, se establece un ramal principal o matriz desde el 

cual se desprenden varias ramificaciones. Este sistema se utiliza cuando la 

topografía presenta dificultades de acceso o cuando no es posible establecer 

conexiones directas entre los diferentes ramales. Además, es útil en áreas donde 

la población se encuentra distribuida de manera lineal a lo largo de una línea. 

 
 

4.   Como agrega Agüero (14), el propósito de la desinfección del sistema de agua 

es asegurarse de que el agua y las instalaciones sean limpias y saludables. El 

proceso se lleva a cabo mediante el uso de desinfectantes, con los más comunes 

siendo hipoclorito de calcio, cloro gasificado y HTH. El hipoclorito de calcio 

es el más utilizado debido a su concentración de cloro que varía entre 30 y 70%. 

Para llevar a cabo  la desinfección,  se debe determinar el  volumen  de la 

instalación y calcular la cantidad de desinfectante necesario en función de la 

concentración y el volumen. Así mismo Rodríguez et al. (19) mencionan que 

el control de la contaminación microbiológica en el tratamiento del agua busca 

eliminar los  microorganismos  dañinos  y  prevenir su  reintroducción  en  el 

abastecimiento. El uso de cloro para desinfectar el agua es efectivo, pero puede 

generar subproductos no deseados. Los encargados del sistema de agua potable 

enfrentan el desafío de equilibrar la eliminación de microorganismos y la 

reducción de subproductos de desinfección.
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2.2.4 Criterios de selección 

 
El Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (13), expone que a fin de 

determinar que tecnología sería la más adecuada para implementar un sistema de agua 

potable en la zona bajo estudio, se deben tener en cuenta varios factores, entre ellos, 

el tipo de fuente y su ubicación, la profundidad del nivel freático, la frecuencia y 

extensidad de las lluvias y la escasez de agua, así como también, la posible 

vulnerabilidad de las casas a inundaciones. Además, es sumamente importante llevar 

a cabo un análisis exhaustivo de la calidad del agua con el objetivo de garantizar la 

prestación de un servicio de excelente calidad. Es esencial tener en cuenta que la fuente 

de extracción de agua determina el nivel de tratamiento necesario para asegurar su 

calidad. Si el agua proviene de aguas subterráneas, solo es necesario realizar una 

desinfección sencilla. Para garantizar que el agua tratada sea apta para el consumo 

humano y prevenir cualquier tipo de enfermedad, todo proyecto debe tener un área de 

calidad para monitorear su estado. 

 

a) Tipo de fuente: se identifican tres categorías de fuentes hídricas que se emplean para 

el sistema de agua que requerimos en nuestro entorno. En primer lugar, están 

aquellas fuentes superficiales, tales como ríos, lagunas, quebradas y canales. En el 

segundo grupo se encuentran las fuentes subterráneas, que abarcan entre otras las 

galerías filtrantes, los manantiales situados en diversas partes de la montaña y los 

pozos. Por último, el tercer grupo hace referencia a las fuentes pluviales, que son 

generadas a través de la lluvia y la neblina. 

 

b) La ubicación de la fuente: es un factor crucial que determina si el sistema de 

abastecimiento  funcionará mediante gravedad  o  mediante bombeo. Cuando  la 

fuente está situada a una altura superior a la localidad, se utiliza la gravedad para el 

transporte del agua, mientras que, si la fuente se encuentra a una altura inferior, se 

requiere del uso de bombas para el abastecimiento. 

 

c) El nivel freático es un factor crucial en la elección de la tecnología adecuada para 

el sistema de agua potable desde una fuente subterránea. Si la capa de agua 

subterránea se encuentra cerca de la superficie, esto permite la captación del agua 

mediante manantiales, pero si la capa freática está más profunda, se requieren 

soluciones alternativas como galerías filtrantes, pozos profundos o manuales.
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d) Frecuencia e Intensidad de lluvias: se relacionan con una única fuente de agua, en 

la que se analiza el registro de las lluvias durante los últimos 10 años en la zona de 

intervención. El objetivo es que cada hogar disponga de la cantidad necesaria de 

agua para su consumo diario o como complemento de otras fuentes ya existentes. 

 

e) La disponibilidad de agua: se refiere a la cantidad suficiente de agua proveniente 

ya sea de fuentes superficiales, subterráneas o pluviales, que puede ser utilizada para 

satisfacer las necesidades del consumo humano y los servicios relacionados dentro 

del hogar. 

 

f)  Zona de vivienda inundable: se refiere a si el área de intervención es susceptible a 

inundaciones permanentes o temporales debido a lluvias torrenciales o desbordes 

naturales de cuerpos de agua. 

 

 
 
 

2.2.5 Tipos de fuentes de sistema de agua 

 
El Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (13), los clasifica en cuatro 

puntos importantes para su cumplimiento: 

 

a.  La elección de la fuente de be basarse en una serie de criterios, tales como la calidad 

del agua potable, el caudal que se requiere para el uso previsto, el costo más bajo 

posible de la construcción del proyecto y la disponibilidad sin restricciones de la 

fuente. 

 

b. Es esencial que cualquier proyecto tenga en cuenta la medición del rendimiento de 

su fuente de agua, y garantice que su caudal sea igual o superior al caudal máximo 

requerido diariamente. Si se determina una deficiencia en el caudal abastecido, es 

crucial buscar fuentes de agua adicionales para suplementar el abastecimiento 

existente. 

 

c.  En ocasiones, dependiendo de donde se encuentre la fuente de agua y su destino, es 

posible que se necesite una estación de bombeo para llevar el agua hasta su destino 

final, ya sea un tanque de almacenamiento o una planta de tratamiento. Sin embargo,  

es  recomendable evitar su  uso  siempre que  sea  posible, ya  que su construcción  

y  mantenimiento  son  costosos  y  podrían  aumentar  el  costo  de



infraestructura, lo que se traduce en un servicio deficiente en términos de cantidad, 
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operación del sistema. Por lo tanto, solo se debería considerar su inclusión en el 

diseño del sistema si no hay otra alternativa viable. 

 

d. La calidad de la fuente de abastecimiento es un factor crucial en la necesidad de 

una Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Es necesario tomar muestras 

de agua de la fuente y analizar su eficiencia de tratamiento para cumplir con los 

estándares establecidos en el Reglamento de la calidad del agua para el consumo 

humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias. 

 

Además, se debe considerar la clasificación de los cuerpos de agua según los 

Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA-AGUA) del Decreto 

Supremo N° 002-2008-MINAM y sus normas complementarias. El Tipo A1 incluye 

aguas subterráneas o pluviales que se pueden potabilizar con desinfección, mientras 

que el Tipo A2 se compone de aguas superficiales que requieren tratamiento 

convencional para ser aptas para el consumo humano. 

 

 
 
 

2.2.6 Sostenibilidad de un sistema de agua potable 

 
El Ministerio de Vivienda de Construcción y Saneamiento (13), establece los 

siguientes criterios para definir el índice de sostenibilidad: 

 

Sistema sostenible: Se refiere a un sistema en el cual los componentes estructurales 

se encuentran en óptimas condiciones, lo que permite un abastecimiento adecuado de 

agua a la población en términos de calidad, cantidad y continuidad. Además, se cuenta 

con una planificación adecuada para la operación y mantenimiento de la infraestructura 

del sistema. 

 

Sistema medianamente sostenible: Este tipo de sistema muestra signos de deterioro 

en sus estructuras, lo que se traduce en fallos en la prestación del servicio, afectando 

la continuidad, la cantidad y la calidad del  abastecimiento. Estos deterioros son 

resultado de deficiencias en la operación y el mantenimiento, que a su vez son causados 

por una gestión inadecuada y la falta de una planificación adecuada para abordar estos 

problemas. 

 

Sistemas no sostenibles: Estos sistemas presentan deficiencias significativas en su
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calidad y continuidad. Esto provoca una disminución en la cobertura y una reducción 

en el personal encargado de la gestión del servicio. Sin embargo, estos sistemas aún 

pueden ser recuperables mediante inversiones en la rehabilitación de la infraestructura, 

teniendo en cuenta la operación y el mantenimiento, así como la reestructuración de las 

directivas responsables. 

 

Sistemas colapsados: Son sistemas que no tienen solución viable. Ante su presencia, 

es necesario desarrollar un nuevo proyecto para satisfacer la demanda de agua potable, 

ya que estos sistemas se encuentran en total abandono y no brindan el servicio 

correspondiente. 

 

 
 
 

2.2.7 Concepto para valoración de la infraestructura del sistema 

 
Se empleará una tabla de puntaje basada en el Sistema de Indicadores Rurales para 

Agua y Saneamiento (20) con el fin de evaluar los niveles de condición y sostenibilidad 

de los servicios de agua y saneamiento en áreas rurales. Esta tabla considera diversas 

variables que influyen en la sostenibilidad de dichos servicios, las cuales se encuentran 

recopiladas en dos formatos: el Formato 01, que aborda el Estado del Sistema de 

Abastecimiento de Agua, y el Formato 03, que trata sobre la Encuesta de Gestión de 

los servicios realizada por el Consejo Directivo. Utilizando la información obtenida de 

estos formatos, se calculan los factores clave que determinan la sostenibilidad de los 

servicios de saneamiento en áreas rurales y pequeñas localidades. Estos factores se 

centran en el Estado del Sistema y la Gestión de Operación y Mantenimiento.
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2.2.8 Calidad del agua destinada al consumo humano 

 
La organización mundial de la salud (21) señala que la calidad del agua potable es 

motivo de preocupación en diversos países, tanto en desarrollo como desarrollados, 

debido a los impactos negativos que puede tener en la salud de las personas. Los 

agentes patógenos, productos químicos tóxicos y la contaminación radiológica 

representan un riesgo significativo, por lo cual es necesario implementar medidas 

preventivas que abarquen los recursos hídricos destinados al consumo humano. Para 

lograr un servicio de mejor calidad, es fundamental llevar a cabo un monitoreo 

exhaustivo que controle los parámetros establecidos. En relación al sistema de agua 

destinado al consumo humano, existen parámetros y límites máximos permisibles que 

deben respetarse. Entre ellos se encuentran el rango de pH, el cual debe mantenerse 

entre 6.5 y 8.5, así como una dureza del agua de hasta 500 mg/L. Estos valores son 

establecidos para garantizar que el agua sea segura y apta para el consumo humano. 

 

2.2.9 La importancia de los recursos 
 

 

Lozano, J. (22) plantea que la precisa evaluación de la disponibilidad de agua y sus 

cambios a lo largo del tiempo y en diferentes lugares es crucial para controlar la 

producción de alimentos, la generación de energía y garantizar la salud humana y del 

medio ambiente. Sin embargo, se prevé que los recursos hídricos globales enfrenten 

una mayor presión en el futuro. Estudios recientes indican que casi 5 mil millones de 

personas viven en áreas donde la disponibilidad de agua está en peligro, y esta cifra 

podría aumentar exponencialmente en las próximas décadas debido al crecimiento de 

la población mundial. Además, se estima que más del 80% de las aguas residuales a 

nivel mundial no reciben tratamiento, lo cual es preocupante considerando que se 

espera que la población urbana supere los 6 mil millones de personas para el año 2050. 

Asimismo, la agricultura actualmente consume cerca del 75% del agua utilizada en el 

planeta, y se pronostica un aumento del 70% en la demanda global de alimentos para 

el año 2050. Otro desafío importante es que casi dos tercios de los ecosistemas 

terrestres del mundo están en peligro, y el cambio climático está volviendo cada vez 

más variables tanto la precipitación como el caudal de los ríos que los sustentan. Esto 

agrava la escasez de agua y la demanda a nivel global, lo que se traduce en una 

disparidad espacial y aumenta las tensiones y disputas por el agua.
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2.2.10 Aspectos esenciales 

 
El centro Panamericano de Ingeniería Sanitaria y Ciencias del Ambiente (23) señala 

que la evaluación fisicoquímica y microbiológica del agua es un proceso crucial para 

investigar la calidad del agua y determinar si es adecuada para el consumo humano. 

Este proceso abarca desde la recolección de muestras hasta la generación de informes. 

Es importante tomar las muestras de agua en lugares representativos de la fuente de 

abastecimiento, al final del proceso de tratamiento y en varios puntos del sistema de 

distribución, como reservorios, redes primarias y secundarias, e incluso a nivel 

domiciliario si es posible. Esta estrategia facilita el desarrollo de programas educativos 

sobre salud en la comunidad que recibe el servicio de sistema de agua. 

 

 
 
 

La evaluación fisicoquímica y microbiológica del agua implica los siguientes aspectos: 

 
1. Identificación de las zonas de abastecimiento. 

 
2. Selección adecuada de los lugares o puntos de muestreo. 

 

 

3. Uso de indicadores y parámetros para evaluar la calidad del agua. 

 
4. Realización de determinaciones y análisis específicos. 

 
5. Proceso de muestreo de las muestras de agua. 

 
6. Establecimiento de la frecuencia de muestreo. 

 
7. Análisis en laboratorio. 

 
8. Garantía de la calidad de los análisis mediante el control de calidad. 

 
En resumen, la evaluación fisicoquímica y microbiológica del agua es esencial para 

comprender su calidad y asegurar que sea segura para el consumo humano. Es un 

proceso que requiere atención cuidadosa en todas las etapas, desde la recolección de 

muestras hasta el análisis de laboratorio, con el objetivo de garantizar resultados 

confiables y precisos.
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2.2.11 Características del agua consumible 

 
Chulluncuy (24) menciona que el agua es un recurso vital para la humanidad, 

especialmente en el campo de la ingeniería, donde se reconoce como el solvente 

universal esencial para la eliminación de sustancias derivadas de procesos 

bioquímicos en el organismo humano. Sin embargo, es importante destacar que 

también puede actuar como medio de transporte de contaminantes perjudiciales, lo 

que puede tener impactos adversos en la salud de las personas. Las fuentes de sistema 

de agua para una población pueden ser diversas, incluyendo la recolección de lluvia, 

el aprovechamiento de aguas superficiales y la extracción de aguas subterráneas. En 

el contexto de la ingeniería, el agua destinada al consumo humano generalmente 

proviene de fuentes superficiales. Es crucial tener en cuenta los diferentes 

contaminantes presentes en el agua y clasificarlos adecuadamente para garantizar su 

tratamiento eficiente y seguro. 

 

El Instituto nacional de estadística e informática (25) menciona que la evaluación de 

la calidad del agua en los hogares peruanos ha sido insuficiente en su cobertura. Ante 

esta  falta  de  información,  la  Dirección  Ejecutiva  de  Vigilancia Alimentaria  y 

Nutricional emprendió un estudio de vigilancia bacteriológica del agua en 

departamentos caracterizados por altos niveles de pobreza, específicamente en 

Huancavelica, Cajamarca y Huánuco. El propósito principal de este estudio fue 

estimar la calidad bacteriológica del agua destinada al consumo en los hogares de 

estas regiones durante el periodo 2012-2013. Mediante esta investigación, se buscó 

obtener datos precisos sobre la calidad actual del agua, identificando posibles riesgos 

para la salud de la población. La falta de investigaciones anteriores en este ámbito 

subrayó la necesidad de llevar a cabo este proyecto, con el fin de recopilar 

información sólida y confiable sobre la calidad del agua en los hogares peruanos. 

Estos resultados permitirán tomar medidas adecuadas para mejorar la situación y 

garantizar un agua seguro y saludable para la población en estas áreas que enfrentan 

mayores dificultades económicas.
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2.2.12 Educación sanitaria 

 
El  Centro  Panamericano  de  Ingeniería  Sanitaria  y  Ciencias  del Ambiente  (23) 

menciona que, La educación sanitaria es un proceso formal que busca el desarrollo y 

mejoramiento del ser humano tanto a nivel individual como colectivo, dentro de su 

entorno cultural. Su objetivo principal es promover la adopción de sistemas seguros 

de sistema de agua y garantizar su adecuada conservación para lograr la sostenibilidad 

a largo plazo. Esto se logra a través de la concientización sobre el uso adecuado, la 

conservación y la manipulación del agua a nivel de consumidor, con el fin de 

preservar su calidad y hacer un uso racional del recurso. Además, se abordan aspectos 

relacionados con la higiene personal, la manipulación de alimentos, la higiene del 

hogar y la gestión de excretas, todo con el propósito de reducir las enfermedades 

relacionadas con el agua. 

 

Los enfoques de la educación sanitaria varían dependiendo de si se implementan en 

entornos urbanos, urbanos-marginales o rurales. En el ámbito rural, la educación en 

higiene puede involucrar una amplia gama de actividades adaptadas al 

comportamiento de la comunidad, las condiciones climáticas y los tipos de 

enfermedades prevalentes en esa área específica. Para planificar programas de 

educación sanitaria en higiene, es esencial establecer un diálogo con la comunidad y 

los organismos locales, identificar el comportamiento de la comunidad en relación 

con la higiene, y evaluar la posible influencia del programa en los comportamientos 

identificados previamente. 

 

a) Las  encuestas  se  utilizan  para  evaluar  el  estado  físico,  administrativo  y 

operacional de los sistemas de sistema de agua. Su objetivo es identificar los 

factores de riesgo, tanto materiales como humanos, que afectan la calidad del agua, 

los procesos de tratamiento y distribución, así como los aspectos administrativos, 

institucionales, y los niveles de higiene y hábitos sanitarios. 

b) Información a información recopilada a través de la vigilancia del agua tiene 

múltiples aplicaciones en el campo de la ingeniería. Permite identificar las 

necesidades de expansión de la infraestructura de saneamiento básico, acciones 

de rehabilitación del sistema de sistema de agua y requerimientos de capacitación 

del personal responsable de los servicios de agua y saneamiento.
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2.3. Hipótesis 

 
No aplica por ser descriptiva.
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III. METODOLOGÍA 

 
3.1. Nivel, tipo y diseño de investigación 

 
Se utilizará un enfoque de nivel mixto, combinando elementos cualitativos y 

cuantitativos. Se recolectarán hechos concretos y observaciones empíricas, lo que 

permite el procesamiento de datos cuantitativos. Por otro lado, durante el proceso de 

indagación, se desarrollará una teoría que consolidará los hallazgos, lo que implica un 

enfoque cualitativo. Es de tipo descriptivo correlacional, con el objetivo de recopilar 

datos rigurosos e importantes para evaluar la viabilidad del sistema de abastecimiento 

en cuestión. El propósito es identificar y analizar las posibles fallas que se han 

presentado, con el fin de encontrar soluciones adecuadas para subsanarlas. El diseño 

utilizado será no experimental de tipo transversal, ya que se emplearán las técnicas e 

instrumentos correspondientes sin alterar las variables de estudio. En otras palabras, se 

observarán los fenómenos de la misma manera en que se presentan en su entorno natural, 

para posteriormente analizarlos. 

 

 
 
 

3.2. Población y muestra 

 
3.2.1 Población 

 
Los pobladores de la zona rural vinculados con los requisitos para acceder a el 

mejoramiento y evaluación del sistema de agua potable de todo el distrito de 

Tambogrande. 

 

3.2.1 Muestra 

 
En la muestra se confirma que en su totalidad el sistema de agua potable es de 

propiedad del caserío pedregal km 1055, distrito de Tambogrande, provincia de 

Piura, departamento de Piura.
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3.3. Variables, Definición y operacionalización 

 
Tabla N° 1: Variables, Definición y operacionalización 

 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO PEDREGAL KM 1055, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA, REGIÓN PIURA – 2023 

 
VARIABLE 

 

DEFINICIÓN 

OPERATIVA 

 
DIMENSIONES 

 
INDICADORES 

 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

CATEGORIAS 

O 

VALORACION 

  
E

V
A

L
U

A
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E
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H
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L
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A
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La finalidad es evaluar la eficacia de los 

elementos o estructuras que constituyen el 

sistema de agua potable, asegurando que 

cumplan con los estándares y criterios 

respaldados por la reglamentación oficial 

vigente. 

 
- Cámara de captación 

- Características 
- Evaluación 
- Operativa 

 

Nominal 

Intervalo 

 

 
NO CUENTA 

MALO 

 
REGULAR 

BUENO 

 
- Línea de conducción 

- Características 

- Evaluación 
- Operativa 

 

Nominal 
Intervalo 

 
- Reservorio 

- Características 

- Evaluación 
- Operativa 

 

Nominal 

Intervalo 

 

 
- Red de distribución 

- Características 
- Evaluación 

- Operativa 

 
 

Nominal 

Intervalo 

   
O

P
T

IM
IZ

A
R

 E
L

 S
IS

T
E

M
A

 D
E

 

El conjunto de acciones, uso de 
tecnologías y medidas de intervención se 
refiere  a  un  conjunto  de  estrategias  y 
métodos que tienen como objetivo 
principal  lograr  niveles  aceptables  de 
salud ambiental, de acuerdo con 
estándares establecidos. Estas acciones 
incluyen disposición adecuada de residuos 
sólidos y promoción de comportamientos 
higiénicos que reduzcan los riesgos para la 
salud. Además, estas medidas garantizan 
la eficiente provisión de agua en cantidad 
suficiente para abastecer a la población. 

 
- Calidad 

- Uso de cloro 

- Monitoreo 
- Consumible 

 

Nominal 
Intervalo 

 
 
 
 

 
SI (%) 

NO (%) 

 
- Cantidad 

- Almacenamiento 
proporcionado para la población 
- Piletas 

 

Nominal 

Intervalo 

 
 

 
- Cobertura 

- Totalidad de población 
beneficiaria 
- Dotación suficiente de agua 
- Caudal eficiente 

 
 
 

Nominal 
Intervalo 

 

Fuente: Elaboración propia 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información 

 
3.4.1 Técnicas de recolección de datos 

 
Utilizaremos diversas herramientas de observación estructurada, como fichas 

técnicas, cuestionarios, entrevistas y protocolos de indagación en el campo de la 

ingeniería. Estas técnicas nos ayudarán a determinar el problema específico que es 

objeto de investigación, además de permitirnos identificar la situación actual del 

sistema de abastecimiento local. 

 

3.4.1 Instrumentos de recolección de datos 

 
▪  Cuestionarios: El instrumento utilizado para recopilar y registrar datos sobre 

el estado del sistema de abastecimiento del caserío Pedregal Km 1055, así como 

su relación con el acceso a condiciones sanitarias en línea con  los 

estándares establecidos por la Organización Mundial de la Salud (OMS) y la 

Dirección General de Salud Ambiental (Digesa), consiste en entrevistas 

estructuradas. Estas entrevistas se llevarán a cabo mediante cuestionarios 

diseñados específicamente para lograr una evaluación efectiva y eficiente, con 

el objetivo de mejorar el agua potable en el caserío. 

▪  Protocolos: Se emplearán técnicas especializadas de ingeniería para evaluar y 

analizar  el  estado  físico,  químico  y  bacteriológico  del  agua. Además,  se 

realizará un estudio exhaustivo de la mecánica de suelos con el propósito de 

obtener resultados óptimos en los procesos de captación, conducción, 

almacenamiento y distribución del agua. Estas estrategias permitirán garantizar 

un funcionamiento eficiente y seguro de todo el sistema de abastecimiento de 

agua.
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3.5. Método de análisis de datos 

 
▪  Se realizó una investigación exhaustiva del sistema de agua, empleando el método 

volumétrico para determinar el caudal disponible. Asimismo, se llevó a cabo un 

análisis completo del agua, evaluando su calidad bacteriológica, física y química. 

Además, se efectuó un levantamiento topográfico para describir la configuración del 

terreno. Para evaluar la situación del sistema de agua y las condiciones sanitarias de 

la población beneficiada, se realizaron encuestas y fichas técnicas basadas en los 

parámetros establecidos por el Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 

la Dirección General de Salud Ambiental (DIGESA) y el Sistema de Información 

Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS). Los hallazgos se presentaron en tablas 

que resumen los diámetros y longitudes necesarios para el diseño hidráulico de las 

tuberías, abordando así el segundo objetivo. Además, se emplearon gráficos para 

visualizar la información relacionada con el tercer objetivo. Para comprender las 

dimensiones, indicadores y escalas de medición, se utilizaron cuadros de 

operacionalización. En conclusión, los resultados obtenidos en este estudio 

respaldarán cada aspecto de la propuesta de solución al problema inicial planteado al 

inicio de la investigación.
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3.6. Aspectos éticos 

 
a)  Ética para comienzo de la evaluación 

 

 

En términos generales, se contempla la opción de trasladarse al sitio en cuestión para 

obtener el consentimiento de las autoridades locales. Durante este proceso, se 

presentan de manera comprometida y respetuosa los objetivos de nuestra 

investigación. A continuación, se lleva a cabo una inspección visual del estado del 

sistema de agua potable con el propósito de verificar su situación actual. 

 
 

b)  Ética para la recolección de datos 
 

 

Se busca ser comprometido, consecuente, amable e íntegro durante la recopilación o 

recolección de datos, así como durante la evaluación del sistema, con el objetivo de 

garantizar que el proceso de análisis y cálculos sea auténtico y coherente en relación 

a lo que ha sido analizado y evaluado. 

 
c)  Ética en el mejoramiento propio del sistema de agua potable 

 

 

Se presentarán los hallazgos de la evaluación de las muestras, así como los datos 

recopilados sobre los daños presentes en el sistema de agua potable. Se asegurará que 

los cálculos efectuados sean consistentes con los correspondientes al área de estudio, 

y se adquirirá comprensión acerca de las causas que han provocado los daños en las 

estructuras, equipos y accesorios del sistema de agua potable.
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IV. RESULTADOS 

 

4.1. Resultados 

 
La zona de investigación se encuentra localizada en el caserío Pedregal distrito de 

Tambogrande provincia Piura de región Piura 
 
 

 

Tabla N° 2: Datos Generales de la zona. 
 

Ubicación Política 

Departamento Piura 

Provincia Piura 

Distrito Tambogrande 

Caserío Pedregal 

Coordenadas UTM - Este 551680.00 

Coordenadas UTM - Norte 9455119.00 

Población 1824 

Viviendas 364 

Agua Por Red Publica No 

Energía eléctrica en la vivienda Si 

Desagüe por red publica No 

Vía de mayor uso Carretera asfaltada 

Transporte de mayor uso Automóvil 

Frecuencia Diario 

 
Fuente: Elaboración propia.
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Tabla N° 3: Tramos Ruta Piura – Yumbe. 
 

 

Inicio 
 

Fin 
 

Medio 
Distancia 

(km) 
Tiempo 

(horas/min) 

 

Carretera 

Piura Tambogrande Terrestre 53.8 1.06 horas Asfaltado 

 

Tambogrande 
 

Pedregal 
 

Terrestre 
 

8.9 
 

0.14 horas 
Asfaltado / 

Trocha 

Total 62.7 Km 2.88 horas  

Fuente: Elaboración Propia 
 
 

Localización Geográfica  

 
Figura N° 1: Localización geográfica 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración Propia
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En respuesta al primer objetivo específico: Evaluar el estado actual de las estructuras 

hidráulicas del sistema de sistema de agua potable del caserío Pedregal km 1055, distrito de 

Tambogrande, provincia de Piura, region Piura – 2023. 

 

Tabla N° 4: Evaluación de captación 
 

 

COMPONENTES 
 

INDICADORES 
 

DATOS 
 

DESCRIPCIÓN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
CAPTACIÓN 

Tipo de captación Pozo Tubular Los habitantes mencionan una medida de 50 ml 

de profundidad. 

Tipo de Tuberia Tuberia PVC El  método  utilizado  para  construirlo  fue  la 
 

perforación con rotación. 

Antigüedad 17 años Todavía   no   ha   alcanzado   su   período   de 
 

funcionamiento completo, de acuerdo con la 

normativa Resolución Ministerial N° 192-2018- 

VIVIENDA, que establece la "Norma Técnica de 

Diseño 

Caudal de la fuente 2.31 Se llevó  a cabo  la medición del caudal en  el 
 

terreno utilizando el método volumétrico, y se 

requirieron aproximadamente 13 minutos para 

llenar un volumen de 1.80 metros cúbicos. 

Caudal máximo diario 1.00 Esto constituye el caudal planificado según las 

directrices del reglamento, que establece valores 

en el rango de 0.50, 1.00 y 1.50 litros por segundo 

(Ips). 

Diámetro de tubería 4.00 pulg Satisface el requisito de tener el diámetro mínimo 
 

adecuado. 

Accesorios No cuenta Será  evaluado  en  el  proceso  de  mejora  de  la 
 

captación. 

Filtro No cuenta Será  evaluado  en  el  proceso  de  mejora  de  la 
 

captación. 

Fuente: Elaboración propia
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Los elementos necesarios para asegurar el funcionamiento adecuado y la calidad del agua 

en un sistema de captación de agua potable, como un pozo tubular, incluyen los siguientes 

componentes: 

 

• Provisión de tubería fabricada en PVC. 
 

• Material filtrante de grava. 
 

• Componentes complementarios (accesorios) 
 

• Dispositivo de sellado higiénico 
 

• Dispositivo de regulación (válvulas) 
 

• Conducto destinado a la limpieza y desbordamiento. 
 

• Elemento protector en forma de dado. 

 
Figura N° 2: Elementos de la estructura de perforación de un pozo para una captación 

mejorada. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia.
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Es necesario examinar los elementos de recolección conforme a la ilustración número 1, 

donde se señalan los componentes indispensables para asegurar la seguridad y eficiencia de 

una fuente de agua potable. 

 

Figura N° 3: Evaluación de componentes 
 

Evaluación de componentes - captación 
 

suministro de tuberia de pvc           accesorios                                       valvula 

dado de protección                         grava de filtros                                sello sanitario 

tuberia de limpia y rebose 
3.5       

 

3 
 

2.5 
 

2 
 

1.5 
 

1 
 

0.5 

0 
suministro de 

tuberia de pvc 

 
accesorios           valvula             dado de 

protección 

 
grava de filtros  sello sanitario      tuberia de 

limpia y rebose

 
 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 
 

 
VALORACIÓN 

NO CUENTA 1 

MALO 2 

REGULAR 3 

BUENO 4 

 

 
 

La situación de la captación presenta un nivel intermedio, dado que dispone de los elementos 

esenciales en su justa medida, pero adolece de numerosos componentes necesarios para 

establecer un funcionamiento óptimo y eficaz.
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Tabla N° 5: Evaluación en la Línea de conducción 
 

 

 
COMPONENTES 

 

INDICADORES 
 

DATOS 
 

DESCRIPCIÓN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
LINEA DE 

CONDUCCIÓN 

Tipo de línea de 

conducción 

Por gravedad Este método de conducción es empleado 

debido a que se logra elevar el agua potable 

hacia un depósito en posición elevada. A 

través de la regulación de válvulas, se lleva a 

cabo el proceso de conducción por efecto de 

la gravedad. 

Tipo de Tuberia Tuberia PVC Este    material    satisface    los    requisitos 
 

establecidos    para    su    aplicación    en    el 

abastecimiento de agua potable. 

Antigüedad 8 años Todavía  no  ha  alcanzado  su  período  de 
 

funcionamiento completo, de acuerdo con la 

normativa  Resolución  Ministerial  N°  192- 

2018-VIVIENDA, que establece la "Norma 

Técnica de Diseño: Alternativas Tecnológicas 

para Sistemas de Saneamiento en Zonas 

Rurales". 

Clase de tubería 10 Desde  una  perspectiva  investigativa,  esta 
 

categoría es la opción aconsejada cuando se 

trata de sustancias bajo elevadas presiones. 

Diámetro de tubería 4 pulg El diámetro actual se encuentra en medida de 
 

ø4, y este valor está dentro del rango mínimo 

necesario. 

Válvula No cuenta No  dispone  de  una  válvula  de  aire,  se 

considerará durante el proceso de mejora. 

Fuente: Elaboración propia
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Para realizar una inspección del estado de la línea de conducción, se llevará a cabo una 

evaluación de sus elementos constituyentes, que se detallan a continuación: 

 

 
 
 

• Abastecimiento de tubería. 

 
• Componentes adicionales (accesorios). 

 
• Dispositivos de control (válvulas). 

 
 
 

 
Figura N° 4: Factor clave para establecer una línea de conducción eficiente. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
 
 

 
Se procedió a analizar los componentes presentes en la figura 2 dentro de la línea de 

conducción preexistente, a partir de lo cual se obtuvieron los siguientes resultados:
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Figura N° 5 Evaluación de componentes – línea de conducción 
 

Evaluación de componentes - 
conducción 

suministro de tuberia de pvc                        accesorios                        valvula 
 
 

5       
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 
 

0 
suministro de tuberia de pvc                            accesorios                                             valvula 

 

Fuente: Elaboración propia 

 
VALORACIÓN 

NO CUENTA 1 

MALO 2 

REGULAR 3 

BUENO 4 

 

 
 

Las tuberías de conducción se encuentran enterradas a una profundidad significativa. Esta 

condición fue confirmada en el terreno, ya que no se observaban indicios de exposición en 

la superficie ni evidencia de posibles daños.
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Tabla N° 6: Evaluación en el reservorio 
 

 
COMPONENTES 

 
INDICADORES 

 
DATOS 

 
DESCRIPCIÓN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
RESERVORIO 

Tipo de reservorio Elevado Su condición es satisfactoria; sin embargo, las 

instalaciones hidráulicas presentan un estado de 

conservación moderado. 

Forma del reservorio Circular Cuenta con un diámetro de 6.90 

Material de 
 

construcción 

Concreto 
 

Armado 

Información corroborada en el sitio, relacionada 
 

con  el  depósito  elevado  en  la  localidad  de 
 

Pedregal. 

Accesorios No cuenta Durante el proceso de mejora del reservorio, se 
 

llevará   a   cabo   la   identificación   de   los 

componentes adicionales necesarios. 

Volumen 85 El volumen ha sido confirmado en el terreno, tal 
 

como se evidencia en las imágenes adjuntas. 

Tipo de tubería PVC El material aconsejado para aplicaciones de esta 
 

naturaleza. 

Clase de tubería 10 La categoría recomendada para la conducción de 
 

fluidos. 

Diámetro de tubería De 1.5” a 2” Será evaluado y decidido durante el proceso de 

mejora del reservorio. 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 

 
Figura N° 6: Elementos de la estructura del Tanque elevado (Reservorio) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 7: Evaluación de componentes – tanque levado 

Evaluación de componentes - Tanque 
Elevado 

tuberia de impulsión y aducción                  tuberia de rebose y limpieza 
valvula de limpieza                                      valvula de control de distribución 
caja de rebose                                               Estructura 
sensor de nivel de agua 

 

 
 
 

6       
 

4 
 

2 
 

0 
tuberia de imptublseiróina dyeardeubcocsiveóanylvluivmlaalpvdiuelalaimdepcieoznatrol de cdaijsatrdibeurceibóonseEstruscetunrsaor de nivel de agua 

 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 

 
VALORACIÓN 

NO CUENTA 1 

MALO 2 

REGULAR 3 

BUENO 4 

 

 
 

Tabla N° 7: Evaluación en la línea de aducción. 
 

COMPONENTES INDICADORES DATOS DESCRIPCIÓN 

 
 
 
 
 
 
 
 

LINEA DE 

ADUCCIÓN 

Antigüedad 8 años Desde una perspectiva de investigación y de 

acuerdo con la Resolución Ministerial N° 

192-2018-VIVIENDA, que establece 

pautas técnicas para sistemas de 

saneamiento en áreas rurales. 

Tipo de tubería PVC Recomendación de material adecuado para 
 

esta aplicación específica. 

Clase de tubería 10 Se recomienda utilizar esa clase de tubería 
 

para fluidos. 

Diámetro de tubería 2 pulg Durante el proceso de mejora en la línea de 
 

aducción, se llevará a cabo la identificación. 

Fuente: Elaboración propia
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Tabla N° 8: Evaluación en la línea de distribución. 
 

 

COMPONENTES 
 

INDICADORES 
 

DATOS 
 

DESCRIPCIÓN 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

Antigüedad 8 años Desde  una perspectiva de investigación y  de 

acuerdo con la Resolución Ministerial N° 192- 

2018-VIVIENDA, que establece pautas técnicas 

para sistemas de saneamiento en áreas rurales. 

Tipo de red Abierta Este   sistema   se   emplea   para   enlazar   las 
 

viviendas   a   la   infraestructura   principal   de 

distribución. 

Tipo de tubería PVC El material aconsejado para aplicaciones de esta 
 

naturaleza. 

Clase de tubería 10 Se recomienda utilizar esa clase de tubería para 
 

fluidos. 

Diámetro de tubería 2 pulg Durante el proceso de mejora en  la línea de 
 

aducción, se llevará a cabo la identificación. 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 

 
Figura N° 8: Resultados de las estructuras hidráulicas 

 

Resultados de las estructuras hidraulicas 
 

 
 

9                     Captación     Linea de conducción     Tanque elevado     Linea de aducción     Linea de distribución  

8 
 

7 
 

6 
 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 
 

0
Captación          Linea de 

conducción 

Tanque elevado     Linea de 

aducción 

Linea de 

distribución

 
 

Fuente: Elaboración propia
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Tabla N° 9: Evaluación de estructura y tubería 
 

ESTRUCTURA TUBERIA 

No tiene 1 punto Colapso 1 punto 

Malo 2 puntos Malo 2 puntos 

Regular 3 puntos Regular 3 puntos 

Bueno 4 puntos Bueno 4 puntos 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 

 
Figura N° 9: Resumen del estado de los componentes 

 

Resumen del estado de los componentes 
 

Resumen de los componentes 
 

3.5       
 

3 
 

2.5 
 

2 
 

1.5 
 

1 
 

0.5 
 

0 
Resumen de los componentes 

 
 

Fuente: Elaboración propia
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En respuesta al segundo objetivo específico: Desarrollar el mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas de sistema de agua potable del caserío Pedregal km 1055, distrito de 

Tambogrande, provincia de Piura, region Piura – 2023. 

 

 
 
 

4.2.1.- Algoritmo para selección del sistema 

 
Algoritmo para selección del sistema. La implementación de este algoritmo ofrecido una 

base robusta para la toma de decisiones en la elección del sistema más apropiado de 

suministro de agua potable en el entorno rural abordado en el estudio 

 

Figura N° 10: Algoritmo de selección de agua potable en el ámbito rural. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de diseño.
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4.2.2.- Calculo de la población futura en el caserío de pedregal 

 
Con el objetivo de realizar proyecciones demográficas para el futuro, se utilizaron los datos 

proporcionados por el Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI), a partir del 

censo del año 2007. Según dicho censo, la población era de 1788 habitantes, y estos los datos 

se encuentran detallados en el anexo adjunto. 

 

Tabla N° 10: Censo del año 2007, Caserío pedregal, según el INEI. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia.



 

 

4.2.3.- Calculo de la tasa de crecimiento de la población 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura N° 11: población de diseño 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
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0CALGULAMOS    EL CAUDAL  DOMESTICO-· 

../ OONSUMO   MÁXIMO   DIARIO,(Qmd) 

Qp=       '1..267        -r 
amd=~I  -1.-6~4-I , 

+ 

 
../ CONSUMO   MÁXIMO  HORARIO   ,(Qmd) 

omh=I    2.533        i"' 
 

+ 

  

 

 

Figura N° 12: Variaciones de Consumo 
 

d.  Variaciones de consumo 

d .1. Consumo  máximo diario {Omd} 

Se debe considerar un valor de 1,3  del consumo promedio  diario  anual,  Op de este 

modo:
 

 
 
 

Donde: 

Op 
Omd 
Dot 

pd 

Dot X Pct 

Qp  =  86400 

Qmd  = 1,3 X Qp 

 
:   Caudal promedio diario anual en 1/s 

:   Caudal máximo diario en 1/s 

:   Dotación en 1/hab.d 

:  Población de diseño en habitantes (hab)

 
 

 

d.2.    Consumo     máximo    horario     (Omh) 

Se  debe    considerar    un  valor    de   2,0   del   consumo    promedio   diario    anual,   Op  de   este 

modo: 
Dot  x  Pct 

Qp   =     86400 

Qmh   =  2  X   Qp 
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Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas 
para  Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural 

 
Donde: 

Op           :   Caudal     promedio    diario   anual    en  1/s 

Omh         :   Caudal     máximo    horario   en   1/s 

Dot          :   Dotación    en  1/hab.d 

Pd            :   Población    de  diseño    en   habitantes    (hab) 

   

Fuente: Elaboración propia



 

 

Tabla N° 11: Cálculo de población futura. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tabla N° 12: Cálculo de población futura. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 
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4.2.4 Prueba de bombeo pozo pedregal 
 
 

CALCULO DE LA BOMBA. 

C A LC ULO D E LA  P O T E N C IA  D E LA 

B O M B A 

      
     
      

n= 80 % eficiencia    
P e = 1 kg/lt densidad del agua   
P o t = 25 HP P o tencia de la bo mba   
KW 13.76 KWh     
N°Ho ras 2.18      
Co nsumo diario 66.86 KWh/día     
Co nsumo mensual 2005.80 Kwh     
Co nsumo anual 24403.915 Kwh     
       
V a lv ula de a liv io de pre s ió n      
Vmax= 6 m/s Velo cidad máxima en la válvula   
Dva= 1.81 pulg Diametro de la válvula de alivio   
Dcva = 4 pulg Diametro co mercial de la válvula de alivio  
       
       

C U A D R O  N º 2  
Diam . Diam et r o C- 7.5 C - 10  
pulg.  Diam . Int er . Espesor D i a m . I n t e r . Esp e so r  

4" 110 102.00 4.00 9 9 . 4 0 5 . 3 0  
6" 160 148.40 5.80 14 4 . 6 0 7 . 7 0  
8" 200 185.40 7.30 18 0 . 8 0 9 . 6 0  
10" 250 231.80 9.10 2 2 6 . 2 0 11. 9 0  
12" 315 292.20 11.40 2 8 5 . 0 0 15 . 0 0  
14" 355 329.20 12.90 3 2 1. 2 0 16 . 9 0  
16" 400 371.00 14.50 3 6 1. 8 0 19 . 10  
18" 450 417.40 16.30 4 0 7 . 0 0 2 1. 5 0  

       
       
P e r d i d a  d e C a r g a  P o z o :  T u b e r í a  d e D e sc a r g a  B o m b a  Ø 4 "  y A r b o l  d e D e sc a r g a  Ø 4 " :    
       
L o n g i t u d  C o l u m n a  d e l a B o m b a : 3 0 . 8 1 m     
L o n g i t u d  A r b o l  d e D e sc a r g a  P o z o : 6 . 0 0 m     
       

C U A D R O  N º 3 

T R A M O Ø i n t . L ( k m ) Q b ( l p s) H f  ( m t ) H l o c a l  ( m ) H t o t a l  ( m t ) 

Columna Bomba + Ar bol de Desc ar ga:  Ø4" 3.91 0.0368 9.97 0.55 0.14 0.68 

       
       
       
P é r d i d a  d e C a r g a :  T r a m o s  T u b e r i a  I m p u l si ó n  ( P VC )   + T r a m o  T u b .  I m p u l si o n  I n g r e so  a R e se r v o r i o   
       

C U A D R O  N º 5 

T R A M O Ø i n t . L ( k m ) Q b ( l p s) H f  ( m t ) H l o c a l  ( m ) S u m . H t o t a l 

Poz o - RESERV. ( PVC)                    Ø4" 3.91 0.022 9.97 0.33 0.08 2.38 

Tuber ia Ingr eso Reser v or io ( HFD)      Ø4" 3.91 0.05026 9.97 1.58 0.39 

       
       
A l t u r a  D i n a m i c a  T o t a l  P o z o = Hg + Hf t ot al +5.00     
H g :  C o t a  l l e g a d a  L i n e a  I m p u l si o n  a R e se r v o r i o -  C o t a  U b i c a c i ó n B o m b a  S u m e r g i b l e    
H f T o t a l :  H f  + H l       
P r e si o n  A d i c i o n a l : 5 . 0 0 m       
       
C o t a  l l e g a d a  L . I .  a R e se r v . : 133.26 msnm     
C o t a  M à x i m a  N i v e l  d e A g u a  R e se r v o r i o : 132.76 msnm     
C o t a  P o z o : 85.00 msnm     
C o t a  U b i c a c i ó n d e B o m b a : 54.19 msnm     
       

C U A D R O  N º 6 

T R A M O Ø D e l t a H t o t a l  ( m ) P R ES I O N  D I N A M I C A H D T  

Poz o    -    RESERVORIO 3.91 47.76 3.07 55.83 52.76 87.14 

      
Pr esion Poz o : ( Cot aNA - Cot aPoz o) + Ht ot al + 5.00       
       
       
    C O T A P I EZ O M ET R I C A  

Poz o - RESERVORIO 140.83 137.76  
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Figura N° 13: Detalle arquitectónico de pozo tubular 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
 
 

Figura N° 14: Detalle hidráulico de pozo tubular 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 
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4.2.5.- Fuente de agua 

 
Para poder determinar la demanda del servicio de agua potable del consumo 

doméstico es necesario tener en cuenta las dotaciones. 

 

Tabla N° 13: Dotación para zonas rurales. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Noma Técnica de diseño con resolución RM-192-2018. 

 

 
 
 

Tabla N°14: Cálculo de caudales 
 

Caudales de diseño 

 

 
 

Caudal máximo diario 

Qmd= dotación x Pf /86400= l/s 

 
Qmd= 90x2023/86400=2.11 l/s 

 

 
 

Qmd=2.11 l/s 

 

 
 

Caudal máximo horario 

Qmáxh=k2xQmd=l/s 

 
Qmáxh=2x2.11=4.22 l/s 

 

 
 

Qmáxh=4.22 l/s 

 

 
 

Caudal mínimo horario 

Qmính=k3xQmd=l/s 

 
Qmính=0.2x0.28=0.056 l/s 

 

 
 

Qmính=0.422 l/s 
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Tabla N° 15: Cálculo de caudales 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
 

 
Tabla N° 16: Parámetros de diseño. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia
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Tabla N° 17: Cálculos de consumo no doméstico. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

 
Tabla N° 18: Contribución de losa deportiva-campo deportivo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

 
Tabla N° 19: Contribución de iglesia, capilla y similares. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia
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Tabla N° 20: Contribución de oficinas y similares. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
 

 
Tabla N° 21: Contribución de mataderos públicos y privados 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

 
Tabla N° 22: Resumen de consumo no doméstico 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia
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Tabla N° 23: Resumen de consumo doméstico. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

 
Tabla N° 24: Datos del diseño. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

 
Tabla N° 25: Parámetros de diseño 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia
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Tabla N° 26: Resumen de cálculo de caudales. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

 
 

4.2.3.2 cálculo hidráulico de Reservorio elevado. Datos de diseño: 
 

•   Población futura de diseño =2033 habitantes. 

•   Dotación, zona costa = 90 lt/seg. 

•   Caudal promedio anual = 1.3 lt/seg 
 

 
 
 

Tabla N° 27: Hoja de cálculo hidráulico de reservorio 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 15: Detalle de reservorio. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 16: Detalle de reservorio elevado 30m3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 17: Detalle de reservorio – losa cubierta 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia



 

 

Figura N° 18: Detalle de reservorio – estructura 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

 
Tabla N° 28: condiciones técnicas de diseño del reservorio 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 29: Planilla de acero del reservorio 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
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4.2.3.3.- Cálculo de la línea de conducción y red de distribución 
 

 

Linea De Aducción Y Red  Distribución (tubería PVC) 
 

C O T  A   D E    T  E  R R E  N O                                                                                                                                                                                                                                                              C O T  A   P  I E  Z O M  . 
D

T  R A M I N I C I 
F I N A L                L O N G . 

V I V . Q m d 2 
h f                          D 

H f 
E  x t e  r  i o            V 

I N I C I A 
F I N A L 

P  R E  S I O

 
N o t a : 

LÍ N EA   D E  C O N D U C C IÓ N 
E l D i a me t r o  N o mi n a l  Lín e a  d e  A d u c c i ó n  e s  d e  Ø e x t e r i o r   = 4 . 0 0 p u l g .  E n P u l g a d a s   p a r a  i n g r e s o  a  l a  h o j a  d e  C a l c u l o  R e d d e  D i s t r i b u c i ó n  ( N T P   3 9 9 . 0 0 2 )

 
 

LÍ N EA   D E  A D U C C IÓ N  R ED   D E  D IS  TR IB U C IÓ N 

 
P  E  D R E  G A l 

 

R e s   - 82. 20 83. 85 22. 90 304 6. 213 0. 072092 2. 47 4 . 0 0 0. 766 0. 146 102. 20 102. 05 18. 20 

1- 2 83. 85 81. 75 106. 82 67 1. 369 0. 019678 1. 83 2 . 0 0 0. 676 1. 210 102. 05 100. 84 19. 09 

2- 3 81. 75 82. 84 31. 50 2 0. 041 0. 034635 0. 43 0 . 7 5 0. 143 0. 064 100. 84 100. 78 17. 94 

2- 4 81. 75 82. 79 66. 11 61 1. 247 0. 015746 1. 85 2 . 0 0 0. 615 0. 630 100. 78 100. 15 17. 36 

4- 5 82. 79 82. 85 28. 53 4 0. 082 0. 002103 1. 00 1 . 0 0 0. 161 0. 051 100. 78 100. 73 17. 88 

4- 6 82. 79 82. 25 51. 87 55 1. 124 0. 010411 1. 94 2 . 0 0 0. 555 0. 408 100. 73 100. 32 18. 07 

6- 7 82. 25 78. 62 190. 35 10 0. 204 0. 019070 0. 89 1 . 0 0 0. 403 1. 863 100. 32 98. 46 19. 84 

6- 8 82. 25 83. 01 204. 15 45 0. 920 0. 003742 2. 22 2 . 0 0 0. 454 1. 108 100. 32 99. 21 16. 20 

8- 9 83. 01 82. 15 98. 25 17 0. 347 0. 008814 1. 28 1 . 5 0 0. 305 0. 357 100. 73 100. 37 18. 22 

9- 10 82. 15 77. 94 90. 91 7 0. 143 0. 046288 0. 65 0 . 7 5 0. 502 1. 865 100. 37 98. 51 20. 57 

9- 11 82. 15 81. 11 77. 35 10 0. 204 0. 013420 0. 96 1 . 0 0 0. 403 0. 757 100. 37 99. 61 18. 50 

8- 12 83. 01 83. 07 56. 89 20 0. 409 0. 001002 2. 15 2 . 0 0 0. 202 0. 069 100. 84 100. 77 17. 70 

12- 13 83. 07 81. 16 58. 07 6 0. 123 0. 032909 0. 66 0 . 7 5 0. 430 0. 896 100. 77 99. 88 18. 72 

12- 14 83. 07 83. 06 59. 52 12 0. 245 0. 000202 2. 48 2 . 0 0 0. 121 0. 028 100. 77 100. 75 17. 69 

14- 15 83. 06 81. 47 44. 60 3 0. 061 0. 035628 0. 50 0 . 7 5 0. 215 0. 191 100. 75 100. 56 19. 09 

14- 15a 83. 06 83. 79 130. 55 9 0. 184 0. 005599 1. 11 1 . 5 0 0. 161 0. 146 100. 56 100. 41 16. 62 

1- 16 83. 85 83. 70 16. 68 228 4. 660 0. 009053 3. 42 3 . 0 0 1. 022 0. 253 100. 56 100. 30 16. 60 

16- 17 83. 70 83. 92 37. 88 6 0. 123 0. 005808 0. 94 1 . 0 0 0. 242 0. 144 100. 30 100. 16 16. 24 

17- 18 83. 92 83. 39 34. 31 5 0. 102 0. 015477 0. 72 0 . 7 5 0. 359 0. 378 100. 30 99. 93 16. 54 

17- 19 83. 92 83. 50 25. 62 1 0. 020 0. 016511 0. 38 0 . 7 5 0. 072 0. 014 99. 93 99. 91 16. 41 

16- 20 83. 70 84. 29 58. 67 218 4. 455 0. 010039 3. 29 3 . 0 0 0. 977 0. 820 99. 93 99. 11 14. 82 

20- 21 84. 29 84. 73 27. 44 44 0. 899 0. 016108 1. 62 2 . 0 0 0. 444 0. 143 100. 75 100. 60 15. 87 

21- 22 84. 73 83. 67 44. 91 5 0. 102 0. 023692 0. 65 0 . 7 5 0. 359 0. 494 100. 60 100. 11 16. 44 

22- 23 83. 67 82. 81 32. 89 2 0. 041 0. 026026 0. 45 0 . 7 5 0. 143 0. 066 100. 60 100. 54 17. 73 

22- 24 83. 67 83. 25 43. 12 3 0. 061 0. 009694 0. 65 0 . 7 5 0. 215 0. 184 100. 54 100. 35 17. 10 

21- 25 84. 73 83. 44 89. 02 37 0. 756 0. 014457 1. 55 2 . 0 0 0. 373 0. 336 100. 54 100. 20 16. 76 

25- 29 83. 44 84. 28 141. 19 20 0. 409 0. 005921 1. 48 1 . 5 0 0. 359 0. 693 102. 05 101. 36 17. 08 

29- 30 84. 28 83. 26 80. 65 6 0. 123 0. 012647 0. 80 1 . 0 0 0. 242 0. 307 101. 36 101. 05 17. 79 

29- 31 84. 28 82. 32 371. 25 14 0. 286 0. 005279 1. 33 1 . 5 0 0. 251 0. 942 101. 05 100. 11 17. 79 

25- 26 83. 44 84. 69 24. 25 10 0. 204 0. 051258 0. 72 1 . 0 0 0. 403 0. 237 101. 05 100. 82 16. 13 

26- 27 84. 69 84. 80 54. 45 6 0. 123 0. 002020 1. 18 1 . 5 0 0. 108 0. 029 100. 82 100. 79 15. 99 

26- 28 84. 69 84. 51 61. 86 4 0. 082 0. 002877 0. 94 1 . 0 0 0. 161 0. 111 100. 82 100. 71 16. 20 

20- 32 84. 29 84. 32 36. 43 172 3. 515 0. 000714 5. 24 3 . 0 0 0. 771 0. 328 100. 71 100. 38 16. 06 

32- 33 84. 32 84. 35 98. 56 9 0. 184 0. 000335 2. 00 1 . 5 0 0. 161 0. 110 100. 71 100. 60 16. 25 

32- 34 84. 32 85. 20 44. 90 162 3. 311 0. 019710 2. 55 3 . 0 0 0. 726 0. 362 100. 60 100. 23 15. 03 

34- 35 85. 20 85. 79 27. 87 5 0. 102 0. 021134 0. 67 0 . 7 5 0. 359 0. 307 100. 23 99. 93 14. 14 

34- 36 85. 20 85. 02 13. 72 157 3. 209 0. 013047 2. 75 3 . 0 0 0. 704 0. 104 100. 23 100. 13 15. 11 

36- 37 85. 02 83. 81 91. 73 8 0. 164 0. 013224 0. 88 1 . 0 0 0. 323 0. 594 100. 13 99. 53 15. 73 

36- 38 85. 02 83. 98 85. 52 147 3. 004 0. 012176 2. 72 3 . 0 0 0. 659 0. 577 100. 13 99. 55 15. 57 

38- 39 83. 98 85. 44 41. 73 4 0. 082 0. 034970 0. 55 0 . 7 5 0. 287 0. 304 100. 13 99. 82 14. 39 

38- 40 83. 98 85. 71 37. 64 142 2. 902 0. 045970 2. 03 3 . 0 0 0. 636 0. 238 99. 82 99. 59 13. 88 

40- 41 85. 71 83. 85 61. 34 5 0. 102 0. 030355 0. 62 0 . 7 5 0. 359 0. 675 99. 82 99. 15 15. 30 

40- 42 85. 71 87. 41 128. 16 126 2. 575 0. 013233 2. 52 3 . 0 0 0. 565 0. 650 100. 60 99. 95 12. 54 

42- 43 87. 41 85. 24 105. 09 8 0. 164 0. 020611 0. 81 1 . 0 0 0. 323 0. 681 99. 95 99. 27 14. 03 

42- 44 87. 41 87. 45 8. 98 118 2. 412 0. 004343 3. 11 3 . 0 0 0. 529 0. 040 99. 95 99. 91 12. 46 

44- 45 87. 45 86. 96 35. 48 3 0. 061 0. 013585 0. 61 0 . 7 5 0. 215 0. 152 99. 91 99. 75 12. 79 

44- 46 87. 45 87. 63 35. 45 114 2. 330 0. 005275 2. 95 3 . 0 0 0. 511 0. 149 99. 91 99. 76 12. 12 

46- 47 87. 63 86. 29 116. 78 6 0. 123 0. 011457 0. 82 1 . 0 0 0. 242 0. 444 99. 76 99. 31 13. 02 

46- 48 87. 63 87. 20 74. 82 105 2. 146 0. 005747 2. 80 3 . 0 0 0. 471 0. 271 99. 31 99. 04 11. 84 

48- 49 87. 20 86. 68 81. 30 5 0. 102 0. 006371 0. 86 1 . 0 0 0. 202 0. 221 99. 31 99. 09 12. 41 

48- 50 87. 20 87. 23 34. 97 100 2. 044 0. 000658 4. 34 2 . 5 0 0. 645 0. 281 99. 76 99. 48 12. 25 

50- 51 87. 23 86. 78 103. 21 9 0. 184 0. 004350 1. 17 1 . 5 0 0. 161 0. 116 99. 48 99. 36 12. 58 

50- 52 87. 23 87. 22 106. 86 87 1. 778 0. 000094 6. 19 2 . 5 0 0. 561 0. 663 99. 48 98. 81 11. 60 

52- 53 87. 22 87. 31 51. 60 5 0. 102 0. 001860 1. 12 1 . 0 0 0. 202 0. 140 99. 48 99. 34 12. 02 

52- 54 87. 22 87. 37 27. 30 82 1. 676 0. 005568 2. 57 2 . 5 0 0. 529 0. 152 99. 34 99. 18 11. 82 

54- 55 87. 37 87. 26 36. 92 2 0. 041 0. 002844 0. 72 0 . 7 5 0. 143 0. 075 99. 34 99. 26 12. 00 

54- 56 87. 37 87. 91 137. 31 76 1. 553 0. 003933 2. 69 2 . 5 0 0. 490 0. 663 99. 26 98. 60 10. 69 

56- 57 87. 91 87. 64 57. 22 4 0. 082 0. 004754 0. 84 1 . 0 0 0. 161 0. 103 98. 60 98. 49 10. 86 

56- 58 87. 91 88. 49 69. 29 72 1. 472 0. 008399 2. 24 2 . 5 0 0. 465 0. 303 98. 60 98. 29 9. 81 

58- 59 88. 49 88. 42 62. 86 2 0. 041 0. 001145 0. 87 1 . 0 0 0. 081 0. 031 99. 26 99. 23 10. 81 

58- 60 88. 49 89. 51 132. 78 64 1. 308 0. 007674 2. 19 2 . 5 0 0. 413 0. 467 101. 36 100. 89 11. 39 

60- 61 89. 51 89. 40 46. 36 2 0. 041 0. 002330 0. 75 1 . 0 0 0. 081 0. 023 100. 89 100. 87 11. 47 

60- 62 89. 51 89. 48 35. 47 62 1. 267 0. 000846 3. 43 2 . 5 0 0. 400 0. 118 100. 87 100. 75 11. 28 

62- 63 89. 48 87. 88 129. 60 9 0. 184 0. 012338 0. 94 1 . 0 0 0. 363 1. 044 100. 87 99. 83 11. 95 

62- 64 89. 48 89. 35 136. 92 48 0. 981 0. 000928 3. 05 2 . 5 0 0. 310 0. 283 100. 89 100. 61 11. 26 

64- 65 89. 35 89. 74 85. 53 14 0. 286 0. 004571 1. 37 1 . 5 0 0. 251 0. 217 100. 61 100. 39 10. 65 

65- 66 89. 74 89. 40 33. 05 1 0. 020 0. 010439 0. 42 0 . 7 5 0. 072 0. 019 100. 39 100. 38 10. 98 

65- 67 89. 74 89. 30 65. 27 7 0. 143 0. 006711 0. 97 1 . 0 0 0. 282 0. 330 100. 39 100. 06 10. 76 

67- 68 89. 30 86. 79 31. 16 1 0. 020 0. 080680 0. 27 0 . 7 5 0. 072 0. 017 100. 06 100. 05 13. 26 

67- 69 89. 30 88. 85 56. 61 6 0. 123 0. 008073 0. 88 1 . 0 0 0. 242 0. 215 100. 06 99. 85 11. 00 

64- 70 89. 35 90. 00 100. 27 34 0. 695 0. 006512 1. 78 2 . 0 0 0. 343 0. 324 100. 06 99. 74 9. 74 

70- 71 90. 00 89. 25 179. 98 12 0. 245 0. 004200 1. 31 1 . 5 0 0. 215 0. 343 100. 61 100. 27 11. 02 

71- 72 89. 25 89. 16 65. 60 5 0. 102 0. 001311 1. 20 1 . 5 0 0. 090 0. 025 100. 27 100. 24 11. 08 

71- 73 89. 25 89. 13 89. 10 5 0. 102 0. 001324 1. 20 1 . 5 0 0. 090 0. 034 100. 24 100. 21 11. 08 

73- 74 89. 13 88. 51 222. 92 3 0. 061 0. 002781 0. 85 1 . 0 0 0. 121 0. 235 100. 24 100. 01 11. 50 

73- 75 89. 13 88. 69 62. 41 2 0. 041 0. 007002 0. 60 0 . 7 5 0. 143 0. 126 100. 27 100. 14 11. 45 

70- 76 90. 00 90. 22 12. 78 21 0. 429 0. 017058 1. 21 1 . 5 0 0. 376 0. 069 100. 14 100. 07 9. 85 

76- 77 90. 22 90. 55 204. 93 12 0. 245 0. 001581 1. 61 1 . 5 0 0. 215 0. 391 100. 14 99. 75 9. 21 

76- 78 90. 22 90. 49 212. 41 9 0. 184 0. 001282 1. 51 1 . 5 0 0. 161 0. 238 99. 75 99. 51 9. 02 

 

Fuente Elaboración propia 
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Figura N° 19: Ubicación topográfica – agua potable pedregal 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura N° 20: Topografía y la ubicación del Reservorio (tanque elevando) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
En  el  contexto  de este  proyecto,  se contempla la implementación  de  dos  alternativas 

estratégicas. La primera opción busca la adecuación precisa de los componentes y accesorios 

en el sistema de captación, así como en las líneas de conducción y aducción y red de 

distribución. Esta elección se sustenta en la necesidad de incorporar válvulas y accesorios 

adicionales, mientras se mantiene en buen estado la estructura del tanque elevado. La 

consecuencia directa de esta medida sería la habilitación efectiva del sistema de 

abastecimiento actual. 

 

No obstante, en el supuesto de que esta alternativa no se revele viable, se plantea la viabilidad 

de erigir un nuevo tanque elevado. Esta nueva estructura deberá estar equipada con los 

elementos necesarios para asegurar un abastecimiento adecuado a la población. Este enfoque 

es crucial para mejorar significativamente la calidad de vida de la comunidad, ya que el agua 

desempeña un papel fundamental en sus actividades cotidianas. El análisis se centrará en 

determinar cuál de las opciones se ajusta mejor a las circunstancias particulares y las 

necesidades de la población.
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En respuesta al tercer objetivo específico: Determinar si se optimiza el sistema de agua 

potable con la evaluación y mejoramiento en el caserío Pedregal km 1055, distrito de 

Tambogrande, provincia de Piura, región Piura – 2023. 

 

Figura N° 21: Calidad De Agua Potable 
 

¿Se puede anticipar una mejora en la calidad del agua a 

través de la implementación de un sistema mejorado de 

sistema de agua potable? 
 

 
 
 

NO 
16% 

 

 

SI 
 

SI                                                                                     NO 

84% 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 

Los resultados de la encuesta, con un 84% a favor y un 16% en contra, respaldan la creencia 

en mejoras en la calidad del agua a través de sistemas mejorados de abastecimiento. Esto 

sugiere confianza en tecnologías y mejoras infraestructurales. La minoría escéptica podría 

señalar desafíos a considerar en la implementación. Como investigadora, exploraré en mi 

tesis las bases de estas perspectivas y ejemplos exitosos para informar recomendaciones.
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Figura N° 22: Continuidad De Agua 
 

¿Existe una relación entre la optimización de la 

infraestructura de abastecimiento de agua potable y la posible 

mejora en la continuidad del agua? 
 
 

 
NO 
21% 

 

SI 

SI                                                                                  NO 
79% 

 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 

Los resultados de la encuesta para mi proyecto de tesis indican que el 79% de los encuestados 

creen en una relación positiva entre optimizar la infraestructura de agua potable y mejorar su 

continuidad. Esto sugiere que la inversión en mejoras impacta en la disponibilidad constante 

del agua, respaldado por la intuición, experiencias previas y campañas de concientización. El 

21% restante, aunque escéptico, podría revelar áreas de desinformación. Estos resultados 

fortalecen la relevancia de mi investigación en explorar cómo la optimización influye en la 

continuidad del sistema de agua potable.
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Figura N° 23: Cantidad De Agua 
 

¿Existe la percepción de que la mejora en la infraestructura de 

abastecimiento de agua potable se traducirá en una mayor cantidad 

de agua potable disponible en los hogares? 
 

 
 
 

NO 
23% 

 

SI 

SI                                                                             
NO 

77% 
 

 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 
 

En mi proyecto de tesis, los resultados muestran que el 77% de los encuestados cree en una 

relación positiva entre la mejora de la infraestructura de agua potable y el aumento de su 

disponibilidad en los hogares, lo que sugiere confianza en esta conexión. Sin embargo, un 

23% se muestra escéptico respecto a esta relación. Esta mayoría puede basarse en confianza 

en las autoridades y experiencias previas, mientras que el grupo minoritario podría tener 

dudas sobre la implementación efectiva de mejoras. Estos resultados respaldan la importancia 

de mi investigación, al destacar que la percepción general respalda la idea de que el 

mejoramiento de la infraestructura conlleva un aumento en la dotación de agua en los hogares.
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Figura N° 24: Optimización De Abastecimiento 
 

¿Consideramos que la optimización del sistema de abastecimiento de 

agua potable podría tener un impacto positivo en la eficiencia de los 

tiempos de abastecimiento de agua? 
 

 
 
 

SI 
26% 

 

SI 
NO 

74%                                                                                                         
NO

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 

Los resultados de la investigación muestran que hay opiniones divididas sobre si la 

optimización del sistema de abastecimiento de agua potable mejoraría los tiempos de 

abastecimiento. Un 74% de los encuestados respondió negativamente, mientras que un 26% 

respondió positivamente. Estas cifras reflejan la incertidumbre y la esperanza en la eficacia 

de las mejoras propuestas. El grupo mayoritario expresa dudas sobre los beneficios, mientras 

que el grupo minoritario está optimista sobre los resultados positivos. Este contraste subraya 

la necesidad de analizar las causas detrás de estas percepciones dispares para lograr una 

comprensión completa de las expectativas y preocupaciones del público en relación con la 

optimización del sistema de agua.
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4.2. Discusión 

 
Evaluación del sistema de agua. 

 
4.2.1 La captación: 

 
Este elemento ha sido calificado como “Malo” debido a la ausencia de accesorios 

completos. Su equipamiento se limita únicamente a una válvula de control en 

condiciones precarias, careciendo de los componentes necesarios para un 

funcionamiento adecuado del sistema. En vista de esta situación, se plantea la 

viabilidad de implementar una nueva captación en una ubicación cercana y de 

acceso público. Este nuevo enfoque iría acompañado de la instalación completa de 

la infraestructura hidráulica correspondiente. Como investigador en este proyecto 

de tesis, se propone abordar esta problemática mediante la consideración de una 

alternativa que garantice un rendimiento adecuado del sistema, al tiempo que se 

asegura la disponibilidad de todos los elementos necesarios para su operación 

eficiente. 

 

4.2.2 Línea de conducción 

 
La estructura de conducción preexistente está compuesta por una tubería de PVC de 

4" clasificada como C-7.5. El sistema que compone la línea de conducción carece de 

una válvula de control que desempeñaría un papel crucial en la facilidad de 

mantenimiento y funcionalidad de las redes ya establecidas. 

 

De acuerdo con los datos recopilados en el terreno, las redes existentes poseen una 

antigüedad de 8 años. En virtud de este hecho, aún no han alcanzado el período de 

vida útil especificado en las normativas de viviendas RM-192-2018. Como 

investigador dentro de este proyecto de tesis, se plantea la necesidad de abordar esta 

situación mediante un análisis detenido, considerando enfoques que garanticen la 

prolongación de la vida útil de estas redes y su eficaz operación a largo plazo.
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4.2.3 Tanque elevado 

 
Luego de llevar a cabo una evaluación exhaustiva de sus componentes, se llegó a la 

determinación de que su condición actual puede ser catalogada como "intermedia". 

Esta evaluación se basa en la identificación de diversas carencias en componentes 

clave. Por ejemplo, se observa la ausencia de elementos esenciales como la 

canastilla de succión, un componente fundamental para retener elementos que 

podrían contaminar el  sistema de agua. Asimismo, se advierte la falta de un 

dispositivo hipo clorador, cuya función es de vital importancia para garantizar la 

calidad y limpieza del agua. Adicionalmente, se nota la carencia de un sensor de 

nivel, cuya ausencia puede llevar al desperdicio de agua cuando el nivel del tanque 

excede su capacidad. 

 

En calidad de investigador en este proyecto de tesis, se plantea la necesidad de 

abordar estas deficiencias de manera estratégica, considerando soluciones que 

permitan la incorporación de los componentes faltantes y, por ende, mejoren el 

rendimiento y eficiencia del sistema en su conjunto. 

 

4.2.4 Red de aducción y distribución 

 
En algunos segmentos, se observa que la parte de la línea de aducción está expuesta, 

lo cual representa un riesgo significativo debido a la posibilidad de ocasionar daños 

por roturas. Esta situación podría tener repercusiones negativas para la comunidad 

a la que sirve. En  contraste, se nota que  la red de distribución se encuentra 

adecuadamente enterrada a una profundidad adecuada, de acuerdo con los datos 

recopilados en el terreno. Como investigador involucrado en este proyecto de tesis, 

es  esencial  abordar esta  problemática de  exposición  en  la línea de  aducción, 

considerando medidas que reduzcan los peligros potenciales y aseguren la 

integridad y seguridad del sistema en su totalidad.



marco de este proyecto de tesis, se busca no solo proponer estas medidas, 
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4.2.5 Propuesta en el mejoramiento de las estructuras hidráulicas en el sistema de 

agua para su optimización. 

 

4.2.5.1 Diseño hidráulico de la Captación 
 

 

Se ha identificado que el pozo tubular tiene una capacidad máxima de caudal 

diario de 4.04 litros por segundo. Como parte de las medidas planificadas, 

se tiene en consideración la instalación de un cerco perimétrico alrededor del 

pozo. Es importante resaltar que actualmente, el pozo carece de filtros de 

grava, lo cual se establece como una etapa primordial a implementar. Esta 

acción permitirá asegurar una limpieza adecuada del agua extraída. Además 

de esto, se contempla la adición de todos los accesorios necesarios para 

optimizar el funcionamiento del pozo. 

 
En el caso de que se considere la opción de construir un nuevo sitio de 

captación a una ubicación más alejada del existente, se evaluará la 

posibilidad de realizar una nueva prospección. Como investigador a cargo 

de este proyecto de tesis, es esencial abordar estos aspectos de manera 

estratégica, garantizando la calidad del agua captada, la seguridad y la 

eficiencia operativa en todas las fases del proceso. 

 
4.2.5.2 Diseño hidráulico en la línea de conducción 

 
El diseño de la línea de conducción propuesto incorpora la implementación 

estratégica de válvulas de control por segmentos, con el objetivo primordial 

de asegurar un mantenimiento eficiente de las redes. Además, se contempla 

con especial atención la instalación de puntos destinados a la colocación de 

válvulas de aire y sistemas de purga. En línea con la filosofía de optimización 

del sistema, se contempla la sustitución de aquellas secciones de tubería que 

presenten deterioro. Particularmente en el caso de las tuberías expuestas, se 

ha considerado una solución innovadora: la incorporación de una capa 

adicional de tubería de mayor diámetro. Esta estrategia no solo aborda los 

problemas actuales, sino que también prevé un nivel de robustez y resistencia 

superior para el futuro. Este enfoque refleja la dedicación a la mejora 

continua y la sostenibilidad de la infraestructura hidráulica. En el
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sino también respaldarlas con análisis exhaustivos y evidencia empírica. La 

combinación de consideraciones técnicas y la aplicación de soluciones 

novedosas representa una valiosa contribución al campo de la ingeniería 

hidráulica, en busca de sistemas más resilientes y de fácil mantenimiento. 

 
4.2.5.3 Diseño hidráulico en el Tanque elevado 

 

 

El planteamiento se centra en erigir una estructura de concreto inédita, 

elevándose hasta los 24 metros de altura. Esta innovadora infraestructura 

albergará tuberías del tipo F°G°, las cuales desempeñarán un papel 

fundamental en las complejas operaciones hidráulicas. Para garantizar la 

seguridad y el acceso sin contratiempos, se integrará una escalera de tipo 

gato, con un enfoque especial en medidas de protección. La excelencia 

técnica de este proyecto se ve reflejada en la inclusión de un sensor de nivel 

de agua, una pieza esencial para monitorear y gestionar adecuadamente los 

niveles hídricos. Como precaución adicional, se prevé la incorporación de 

una caja de rebose, lo que contribuirá a mantener la estabilidad del sistema 

en situaciones de caudales elevados. En consonancia con la funcionalidad 

integral, se instalarán válvulas de control de aducción y limpieza. Estos 

componentes se suman como elementos vitales para asegurar el rendimiento 

óptimo de las operaciones, permitiendo una administración precisa de los 

flujos y la capacidad de mantener los conductos en condiciones ideales. 

 
4.2.5.4 Diseño hidráulico en la red de aducción 

 
La iniciativa se enfoca en implementar válvulas de regulación, con  el 

propósito de ejercer un control preciso sobre la presión que se aplica en el 

sistema. Este enfoque busca resguardar secciones vulnerables expuestas a 

posibles daños, los cuales podrían tener un impacto perjudicial en la 

integridad de la línea de aducción.
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4.2.6 Determinar si el sistema se optimiza con el mejoramiento y evaluación de las 

estructuras hidráulicas 

 

Al optimizar el sistema de agua potable, se lograron satisfacer las cuatro premisas 

fundamentales en materia sanitaria: la calidad, la extensión de alcance, la cantidad 

y la puntualidad. Aunque se observó un resultado positivo en las tres primeras áreas, 

la última, referente al tiempo de provisión, presenta una situación que necesita 

atención. En consecuencia, se concluye que, para lograr una mayor amplitud en la 

cobertura de agua, es esencial garantizar un abastecimiento constante e 

ininterrumpido de agua de calidad.
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V. CONCLUSIONES 

 
1.   Tras un análisis exhaustivo del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

centro poblado de Pedregal, ubicado en el distrito de Tambogrande, se han 

identificado múltiples deficiencias que comprometen su funcionamiento óptimo. La 

mayoría de los componentes de la infraestructura muestran signos de deterioro, lo 

que resulta en una prestación inadecuada del servicio a la comunidad y genera 

malestar entre los residentes. 

2.   Uno de los aspectos preocupantes se relaciona con la condición de la línea de 

conducción de agua, la cual presenta señales de deterioro en varios puntos debido a 

su exposición. Sin embargo, se ha determinado que el tanque elevado tiene la 

capacidad suficiente para abastecer por completo a la población de Pedregal en el 

distrito de Tambogrande, siempre y cuando se encuentre en óptimas condiciones. 

3. La propuesta central de este estudio se enfoca en la mejora del sistema de 

abastecimiento. A través de esta mejora, se busca establecer un sistema óptimo que 

satisfaga a la comunidad al brindar agua de alta calidad en cantidades adecuadas. El 

diseño propuesto incluye la construcción de un tanque de agua con una altura de 24 

metros y un diámetro de 6.50 metros, lo que resulta en un volumen total de 85 metros 

cúbicos. 

4.   En relación con la evaluación de la situación sanitaria en Pedregal, se ha concluido 

que, en términos generales, se encuentra en un estado categorizado como "regular- 

bueno". Esta evaluación  indica que, aunque la cobertura del abastecimiento es 

adecuada para toda la población, la presencia de componentes deteriorados influye 

en la percepción y calidad del servicio. 

 

En síntesis, el análisis del sistema de abastecimiento de agua en el centro poblado de 

Pedregal, Tambogrande, subraya la necesidad apremiante de mejoras sustanciales en la 

infraestructura existente. La propuesta de un tanque de agua optimizado tiene como 

objetivo asegurar una prestación adecuada del servicio que satisfaga las necesidades de 

la población y mejore la satisfacción general y la calidad de vida de los residentes.
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VI. RECOMENDACIONES 

 
1-  Al llevar a cabo la evaluación de la captación de agua en la zona de estudio, es esencial 

verificar varios aspectos cruciales. En primer lugar, se debe constatar la presencia y 

estado del filtro de grava, el sello sanitario y la bomba sumergible, asegurándose de 

que estén en condiciones óptimas. Además, es fundamental seleccionar el material 

adecuado, enfocándose en su calidad. También, se debe examinar si la tubería cumple 

con las recomendaciones, incluyendo diámetros y accesorios necesarios. Además, se 

requiere determinar la carga disponible para la línea de aducción. En el contexto de 

cambios en la topografía, como pendientes pronunciadas o caídas, es vital verificar 

que los tramos de tuberías estén a una profundidad mínima de 70 cm. 

2-  Al diseñar el sistema, se recomienda considerar tanto el caudal máximo durante 

períodos de lluvia como el caudal máximo diario. Se sugiere que el rango de caudal 

máximo diario esté entre 0.50, 01.00 y 1.50 litros por segundo. En el diseño de la 

línea de conducción, se debe tener en cuenta el caudal máximo diario, calculado con 

un coeficiente de 1.30. Asimismo, para la línea de aducción, es apropiado calcular el 

caudal máximo horario usando un coeficiente de variación de 2.00 respecto al caudal 

promedio. En la elección de válvulas de purga y aire, se debe considerar la topografía 

y la tubería recomendada para la zona rural, que es de clase 10.00, con un diámetro 

mínimo de 1.00 pulgada. 

3-   Es vital mantener una evaluación constante de la estructura y componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable. La aplicación de mantenimiento adecuado 

a estos elementos es fundamental para prevenir problemas graves en el futuro. 

Además, es crucial considerar el grado de satisfacción de los pobladores, lo que 

permitirá evaluar el impacto en la condición sanitaria de la población. 

 

Este proyecto de tesis, se enfatiza la importancia de abordar la evaluación de captación 

de agua y diseño del sistema de abastecimiento con una atención exhaustiva a los detalles 

técnicos, garantizando la calidad de los componentes y tomando en cuenta las 

necesidades de la comunidad en términos de caudales y satisfacción.



71  

 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 
 
 
 

1) Lederer  E.  ONU:  26%  del  mundo  carece  de  agua  potable.  Los Angeles  Times 

[Internet]. 20 de mayo del 2022 [Consultado 10 de junio de 2023]. Recuperado a partir 

de: https://www.latimes.com/espanol/internacional/articulo/2023-05-20/onu-26-del- 

mundo-carece-de-agua-potable 

 

(2) Villegas M. El acceso a agua y saneamiento en el Perú [Internet]. 25 de marzo del 2022 

[Consultado     10     de     junio     de     2023].     Recuperado     a     partir     de: 

https://dev.focoeconomico.org/2022/03/25/el-acceso-a-agua-y-saneamiento-en-el- 

peru/ 

 

(3) Rivera A. Acceso y abastecimiento de agua potable de calidad en Piura [Internet]. 16 

de marzo  del  2023  [Consultado 10  de  junio  de 2023].  Recuperado  a  partir  de: 

https://eltiempo.pe/detail/acceso-y-abastecimiento-de-agua-potable-de-calidad-en- 

piura 

 

(4) Medina L. et al. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para 

mejorar la calidad de vida de la comunidad las Peñas, perteneciente a la parroquia 

Veracruz,  cantón  Pastaza,  provincia  de  Pastaza.  [Tesis  de  Titulación]. Ambato, 

Ecuador: Universidad Técnica de Ambato, Facultad de Ingeniería Civil y Mecánica; 

2022, Pág. 117. 

 
(5) Guzmán M. et al. Diagnóstico y plan de mejoramiento del sistema de agua potable de 

la vereda Queca en el Municipio de Une Cundinamara Según Parámetros de la RAS 

2000 y 2017. [Tesis de Titulación]. Bogotá, Colombia: Universidad Distrital Francisco 
 

Jose de Caldas, Facultad Tecnológica; 2019, Pág. 459. 

 
(6) Yépez E. Evaluación y rediseño de la captación, conducción y planta de tratamiento 

del sistema de agua potable de la parroquia Sardinas, cantón El Chaco, provincia de 

Napo. BS thesis. PUCE-Quito, 2022. [Tesis de Titulación]. Quito, Ecuador: Pontificia 

Universidad Católica del Ecuador, Facultad de Ingeniería; 2022, Pág. 189. 
 
 
 

 

(7) Mejia A. Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Racrao Bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, región Áncash; y

http://www.latimes.com/espanol/internacional/articulo/2023-05-20/onu-26-del-


72  

 

su incidencia en la condición sanitaria de la población–2019. [Tesis de Titulación]. 

Chimbote, Perú: Universidad Católica los Ángeles Chimbote, Facultad de Ingeniería; 

2019, Pág. 254. 

 
(8) Alvarado N. Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Santa Apolonia, distrito Julcán, provincia Julcán, region la Libertad, para 

la  mejora  de  la  condición  sanitaria  de  la  población-2021.  [Tesis  de Titulación]. 

Chimbote, Perú: Universidad Católica los Ángeles Chimbote, Facultad de Ingeniería; 

2022, Pág. 253. 

 
(9) Villalba Carmen. Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el anexo de Yucamani del CP Santa Cruz, distrito de Candarave, provincia 

de Candarave, región Tacna y su incidencia en la condición sanitara de la población- 

2020.  [Tesis  de  Titulación].  Chimbote,  Perú:  Universidad  Católica  los  Ángeles 
 

Chimbote, Facultad de Ingeniería; 2021, Pág. 169. 

 
(10)  Yarleque J. Diseño del sistema de agua potable en el centro poblado Santa Rosa de 

Curván, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, región Piura–diciembre 2020. 

[Tesis de Titulación]. Chimbote, Perú: Universidad Católica los Ángeles Chimbote, 

Facultad de Ingeniería; 2020, Pág. 188. 

 

(11)  López Y. et al. Evaluación del sistema de agua potable del Centro Poblado Tejedores– 

Distrito Tambogrande–Provincia Piura–2021. [Tesis de Titulación]. Piura, Perú: 

Universidad César Vallejo, Facultad de Ingeniería y Arquitectura; 2021, Pág. 115. 

 

(12)  Javier, J. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en 

el caserío de Carrizalillo, distrito de Tambo Grande, departamento de Piura, para su 

incidencia en  la condición  sanitaria en  la  población-2022.  [Tesis  de Titulación]. 

Chimbote, Perú: Universidad Católica los Ángeles Chimbote, Facultad de Ingeniería; 

2022, Pág. 107. 

 
(13)  Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en 

el Ámbito Rural. Lima 16 de mayo de 2018, del Ministerio de Vivienda, Construcción 

y Saneamiento. 

 

(14)  Agüero R. Agua Potable para Poblaciones Rurales. [Internet] 1 ed. Lima: SER; 1997 

[Citado                junio                de                2023].                Disponible                en:



73  

 

https://www.studocu.com/pe/document/universidad-ricardo-palma/abastecimiento- 

de-agua/aguapotable-poblacionesrurales-roger-aguero-pittman/27281015 

 

(15)  Batres J. et al. Rediseño del sistema de abastecimiento de agua potable, diseño del 

alcantarillado sanitario y de aguas lluvias para el municipio de San Luis del Carmen, 

departamento de Chalatenango. [Tesis de Titulación]. Chiquimula, Guatemala: 

Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingeniería; 2014, Pág. 150. 

 

(16)  Compendio Reglamento Nacional de Edificaciones - licencia de edificación. Lima - 

Perú: DS N° 017-2012 – IS.010 Instalaciones Sanitarias; 15 de julio 2016. 

 

(17)  Lozano J. Recursos hídricos. Disponibilidad, variabilidad y gestión. [Internet]. 2018, 

[Consultado 2023 junio 10]; n.71: p. 5-8. Disponible en: 

https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-34022018000300005 

 

(18) Aguirre P. Ingeniería sanitaria y ambiental. Aguas residuales y sistemas de 

alcantarillado. Lugar de publicación: McGraw-Hill; 2016. 

 

(19)  Rodríguez Manuel J, Rodríguez Germán, Serodes Jean, Sadiq Rehan. Subproductos 

de la desinfección del agua potable: Formación, aspectos sanitarios y reglamentación. 

INCI  [Internet]. 2007 nov [citado 2023 Jun 10];  32( 11 ): 749-756. Disponible en: 

http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0378-18442007001100007 

 

(20)  Gobierno Regional Cajamarca. Compendio Sistema de información Regional en Agua 

y Saneamiento SIRAS Cajamarca; 2010. 

 

(21)  Organización Mundial de la Salud. Agua, saneamiento y salud. [Online].; 2019 [citado 
 

2023 junio]. Disponible en: https://www.who.int/water_sanitation_health/mdg1/es/. 

 
(22) Lozano J. Recursos hídricos. Disponibilidad, variabilidad y gestión. [Internet] 2018 

[Consultado 2023 Jun 10]; n.71: p. 5-8. Disponible en: 

http://dx.doi.org/10.4067/S0718-34022018000300005. 

 

(23)  Cepis. (s.f.) Centro Panamericano de Ingeniería Sanitaria y Ciencias del Ambiente. 

[Internet] 1 ed. Lima: OPS/CEPIS; 2002 [Citado 2023 junio]. Disponible en: 

http://cepis.org.pe/sobre-el-cepis/

http://www.studocu.com/pe/document/universidad-ricardo-palma/abastecimiento-
http://www.scielo.cl/scielo.php
http://ve.scielo.org/scielo.php
http://ve.scielo.org/scielo.php
http://www.who.int/water_sanitation_health/mdg1/es/
http://dx.doi.org/10.4067/
http://dx.doi.org/10.4067/
http://cepis.org.pe/sobre-el-cepis/
http://cepis.org.pe/sobre-el-cepis/


74 

 

 

(24)  Chulluncuy Camacho N. C,  Tratamiento de agua para consumo humano. Ingeniería 

Industrial [Internet]. 2011; (29): p.153-170. Disponible de: 

https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=337428495008 

 

(25) Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI). Evolución de la pobreza 

monetaria 2009-2013. Lima: INEI; 2014. [Internet]. Disponible en: 

http://www.inei.gob.pe/media/cifras_de_pobreza/informetecnico.pdf

http://www.redalyc.org/articulo.oa
http://www.inei.gob.pe/media/cifras_de_pobreza/informetecnico.pdf
http://www.inei.gob.pe/media/cifras_de_pobreza/informetecnico.pdf


 

ANEXOS 
 

Anexo 01 Matriz de Consistencia 

 
 
 
 
 

Tabla N° 30: Matriz de consistencia
 

FORMULACIÓN DEL 

PROBLEMA 

 
OBJETIVOS 

 
HIPÓTESIS 

 
VARIABLES 

 
METODOLOGIA 

Problema general 

¿Con la evaluación y mejoramiento, 

mejorará el sistema agua potable del 

caserío Pedregal km 1055, distrito 

de Tambogrande, provincia de Piura, 

region Piura - 2023? 

 
Problemas específicos 

1. ¿Cuáles son las consecuencias 

derivadas de la falta de 

abastecimiento adecuado de agua 

potable? 

 
2. ¿Cuáles serán las implicaciones 

de realizar análisis sobre el 

mantenimiento inapropiado de las 

redes de agua potable en el lugar de 

estudio? 

 
3. ¿De qué manera la participación 

de los responsables de administrar el 

sistema de agua potable afectará el 

proceso en su conjunto? 

Objetivo general 

Evaluar y mejorar las estructuras 

hidráulicas, para mejorar el sistema de 

agua  potable  del  caserío  pedregal  km 

1055, distrito de Tambogrande, Provincia 

de Piura, Región Piura – 2023. 

 
Objetivos específicos 

1.            Evaluar el estado actual de las 

estructuras  hidráulicas,  del  sistema  de 

agua  potable  del  caserío  Pedregal  km 

1055, distrito de Tambogrande, provincia 

de Piura. region Piura – 2023. 

2.            Desarrollar el mejoramiento de 

las estructuras hidráulicas, del sistema de 

agua  potable  del  caserío  Pedregal  km 

1055, distrito de Tambogrande, provincia 

de Piura, region Piura – 2023. 

3.            Determinar  si  se  optimiza  el 

sistema de agua potable con la evaluación 

y mejoramiento en el caserío Pedregal km 

1055, distrito de Tambogrande, provincia 

de Piura, region Piura – 2023. 

 
 
 
 
 
 
 

 
Hipótesis: No 

aplica por ser 

descriptivo 

Variable 1 

(Independiente) 

“Optimización del 

sistema de agua” 

Dimensiones 

- Calidad 

- Cobertura 

- Cantidad 

 
Variables 2 

(Dependiente) 

“Evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de agua 

potable” 

Dimensiones 

- Cámara de 

captación 

- Línea de 

impulsión 

- Reservorio 

- Red de 

distribución 

Tipo de Investigación 

Es de tipo descriptivo es decir describir y estimar situaciones o 

eventos que han sido investigados previamente. Este estudio tiene 

como objetivo describir de forma precisa y sistemática las 

características y hechos de una población. 

Nivel de Investigación 

Con un enfoque Cuantitativo y Cualitativo 

Diseño de Investigación 

El diseño es no experimental, se lleva a cabo una investigación sin 

intervenir en las variables que se están estudiando. Esto implica 

observar los fenómenos en su entorno natural y analizarlos 

posteriormente. 

 
Población 

Lo  conformara  el  caserío  Pedregal  km  1055m  distrito  de 

Tambogrande – Piura. 

Muestra 

Se hará uso de la técnica: Muestreo discrecional, siendo los 

pobladores quienes sustenten las muestras. 

Técnica e Instrumento 

En la realización de este estudio se utilizaron distintas técnicas de 

recolección de datos, tales como encuestas, entrevistas y 

observación en campo principalmente involucrado directamente 

Mauricio Ancajima Juárez, alcalde del centro poblado Pedregal; 

Jhon Arrunátegui García, presidente del JASS y  usuarios del 

servicio. 

Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 02: Instrumento de recolección de información 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

TÍTULO 

 

 
CALLE  GIRÓN,  UZJASl\IlNA 

 

AlnOr:                                                                                                   LEÓN  DE LOS aíos, GONZALO   MIGUEL 

 
A)CAPTACIÓX 

Altitud                                                                                                                       Y: 

 
1-   ¿Cul'nta  con captación? 

Ne neee 

2- Describa  el cerco perimftrico  y el matfrial de oonstrncdón de las captaciones. 

Ne neee 

Concrtto 

3 - Ideotifadón de J)f'li¡ros 

No presenta                                                                                                                      "Huayco" 

"Huudummto    de terrece" 

"De..shza111Jtnto" 

 
.a - Determinar  el tipo de captación y describir  el esttdo  de la infraestructura." 

Euado dt b  ntr11c1uni 

\'ahula                                                                                                                         Ta¡:.'*111ai1.11 l(fu1Jo) 

No111:ne                                                          $1111:nt                                                             Ne  uece                                                
1                            

Sium, 

Tai-,  \allta11& ~ (camara  coltctora)                                                                                     T•J)I  un11ana  l  (cai•  de ,-.h,'1111) 

Not1tnt                                                           $1111:rw                                                            Nc uece                                     
1                             

ss eeee 

Euruauudieale!:H                                                                                                                Cm.11111.lla 

 
No111:ne                                                           S111tne                                                                      Ne  ueee                                                

1                            
S111me 

Tubtna   ee hmpuy n,~                                                                                       Dado dt p Oltcaon 

 
No111:ne                                                          S111trw                                                             Ne  nece                                                 

1                            
S111mt 

Las  condiciones  se expresan  en el cuadro  de la siguiente   manera: 

B •  Bumo                 4 puntos                   R •  Rtgul•                     3 punios                    M •  Malo                      2 puntos          I               No  eeee                         1   punto 

Fórmula: 

 
Cerco  pmmé1nco                                                         

Cantidad   de  captación                                                                                                          """º 
 

\•áh'Ula                                                                               Malo                                                                                                                          

""""'
 

Tai:-  sauw-1&  l (filtro)                                                             No  tiene 

TaJ)I ~1w-1.1 2 (cimara   co~tou)                                                      $1    lltlle 

Tapa  sanUll"I&  3 (ca,a  de ,ihtd~) 

Pune aje  total  dt  cajM                                           Tapa, 1    + Tapa  2 + Tapa  3 / 3 

Estructura   dt  aietu 

 
C111u.11Ua                                                                          No  tiene 

Tubttia   ae  hwp1a  y rebese                                                          Noueue 

Dado de prOlttCIÓO                                                               Ne  oeee 

Punlajt     101al   de  cajas                                           Tapa, 1    + Tapa  2 + Tapa, 3 / 3 

 
Promedio                                                              Vál+Tap.+E.lt+Aco'4 

 
El  pwuajt   dt  la  euructura    (1) CAPTACIÓ:"i'    tni   dado   por  fl  promtdlo 

 
Captación 
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E\'.-\LU.-\CIÓX    v MEJORA.MIENTO     DE  L\S  ESTRUCTURAS    HIDR.-\UUC.-\S    PAR.-\  OPTl.:.\UZ..-\R  n. SISTL\1.-\   DE 

IiTULO                          .-\B.-\STECDIJI:NTO     DE  .-\GU.-\ POTABLE   DEL   CASERÍO  PEDRl:C.-\.L   KM  1055,   DISTRITO   DE  T.-\MBOGR.-\:'iDE, 

PRO\'l!~CIA   DE PlUR.-\.,   REGIÓN    PIUR.-\  -  2013 

 
Tesista:                                                                                                 CALLE   OIRÓN,  UZJA.SMil'lA 

Asesor:                                                                                    LEÓN DE LOS xíos. GONZALO MIGUEL 

B) LINEA   DE CONDUCCIÓN 

I -¿Tiene  tubería de conducción? 

Si tiene                                                                                                                       No tiene 

2 - ¿Tiene  cámara   rompe   ps-esién   tipo  6? 

Si tiene                                                                                                                        No tiene 

3 - ¿Tienedh·ula   de ai.n? 

Si tiene                                                                                                                       No tiene 

4- ¿Tif'De válvula   de purea? 

Si tiene                                                                                                                       No tiene 

5-¿Tiem-    ,•áh-ula   pases  áeros? 

Si tiene                                                                                                                       No tiene 

6-ldutifación      de peligros 

No presenta Huayco 

Crecidas o avenidas Hundimiento de rerreac 

Inundaciones Desl.iz.amicruo 

Desprendimientode rocas Contaminaciónde  la fuente de agua 

7-  ¿Cómo está la tuberta? 

Enterrada totalmente                                                                                              Enterrada de forma parcial 

Malograda                                                                                                                   Colapsada 

Las condiciones se expresan  en el cuadro de la siguiente manera: 
B = Bueoo         4 puntos        R = Regular                 3  pontos                         M = Malo                 2 ptmtos    I                No tiene                      1 punto 

El puntajt dt la LÍ:\'IA  DI: CO::'\l>UCCIÓ~ 

Linea de conducción                             Pl  + P2 + P3 + P4+PS  + P6+  P7 

7                                                                                                          1 
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TITIJLO 

E\'ALUACIÓN     Y MEJORAMIENTO    DE LAS  ESTRUCTURAS    HIDRAULICAS    PARA  OPTIMIUR   EL  SISTEMA    DE 

ABASTECIMIENTO    DE AGUA   POTABLE   DEL  CASERÍO    PEDREGAL    KM  105!5,   DISTRITO   DE  TA:,mOGRA1''D.E. 

PRmlNCIADE PIURA.R.  EGIÓNPWRA-1023

 
Tui.su:                                                                                                   CALLE  GIR.ÓN,  UZ L\SMil"iA

 
 
 

.Altitud 

 

Asesor:                                                                             LEÓN DE LOS Rios. GONZALO  ~1IGUE.. 

C) RESERVORIO 

X:                                                   v.

 
1-   ¿Tiene  reservcrio? 

Noucne                                                                                                                    Si ueae 

Volumen 

 
 

Nouene 

2 - Dt-saiba   el cerco perimétrico   y el material de construcción   del reserverie 

fatado &I   Pewueuo 

 
~htenal  de contrucoondtl reservonc

Concreto                                                                                                                Anesanal 

3 - ldeotifación  de peli¡ros 

No presenta                                                                                                               Huayco 

Creadas o avenidas                                                                                             Hundmuento de terreno 

Inundaciones                                                                                                         Deslizamiento 
Desorcndmien1d0 e rocas                                                                               Con1am.inactóndeIa fuentede azua 

 4 - D.scribir el .st:ulo  de b  .structura  
Est::ado de la estructura 

 Tapa saauana 1   (TA)  Tapa sauuana 1 (C \) 

No uene S1 llene de concreto No ueae Sr neue 
1 

 Tanque ee abnaccnauuenlO  CaJade\"ahi.das 

No tiene 1 No uene 1                       Sr neue 

   Tubcuatk lunpla y 1ebo-.e 

No uene 1 No neae 1                       Sr nene 

 GnJb de enJW,C  Dado de prcteccce 

No tiene  No uece 1                       S111cne 

   Tubeua oe b.J.pocloiad01 

No tiene Sr uene No ueae 1                       S1 neue 

 \'alvula notadoia  \'ah-ula.mtlada 

No tiene Sr neae No llene 1                       Si nene 

 Válvula    !>.lbda  Válvula    ck ck:1,a~ 

No tiene 1                                  Sr nene 

Dado de preteccron 

No tiene 1                       Si uene 
Cloranonpor gotee 

Nouene Sr neae No nene 1                       Si nene 

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
 

B-  Bueno 

 
4 puntos                  R-~gular                      3 puntos 

Ccrcopcruuétnco                                                           No tiene 

M-Malo              2 puntos       I         No tiene 

 
I punto 

Pun10

Tanque de atmaceaanueate                                                                                CaJa  de válvulas 

Canasttlla                                                                                                                                  Tubcrta de hmpray rebose 

Dado de protecctón

Tubería de ,·c:nttlación 

>--- 
V:ilvula   flotadora 

_          ,_Tu_bdoe'_hlpo1aclorador 

V:ih'Ulacnttada

V:ilwlasaltda                                                                                                                                        Vilvula   dedesague 

Dadode prcrecoén                                                                                      Cloraoónpor goteo 

ProDlf'dio 

El pwuajt dt la tstructuni  dtl rtstn·orlo 

Pl+PZ+P3+P4 

4
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E\ºALUACIÓN   Y MfJORA."-fiI.NTO    DE  LAS ESTRUCTURAS   HIDRAULICAS   PARA   OPTl,112.AR  EL  SISTEl\iA 

TITULO                                       DE  ABASTEClMll.NTO    DE ACUA   POTABLE    DEL  CAS.ERiO   PEDREGAL     KM  1055,   DISTRITO   DE 

TAMBOGRANDF.P, RO\'INClADE PIUR.-\,REGIÓNPIUR..\- 20?3 

 
Ttsisu:                                                                                                   CALLEGIR.ÓN.UZl~MINA 

,~       Asesor:                                                                                      LEÓN DE LOS  síos. GONZALO  MIGUEL               

D)  LINEA  ADUCCIÓN 

1-   ¿Ti•m   tubería   de- conducción? 

No tiene 

2  -¿Tierw  ciruara   rompe  presión  tipo  6?                                                                                
- 

Nouenc 

3-  ¿Tiene,·áh-ub   de ain? 

Noumc 

4 -¿Tif'Dev.iih'Ula    depur¡a? 

No nene 

5 -¿Tiene,·álnila      pases  áeros? 

Si uene                                                                                                      No ucnc 

6-  ldentifación  de pelicros 

No presenta 

Crecidaso avemdas 

Huayco 

Hundurucntode  terreno 

 
 

lnundactones Desb.z.mllmto 

Dcs.prendurucntode rocas Contamm.aa6n de la fuente de agua 

7- ¿Cómo  esta b tubería? 

Enterrada  101almcn1c                                                                                           Enternda de forma paroal 

Malograda                                                                                                              Colapsada 

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera: 

B-Bueno                 4 puntos                R-  Rt:gular                3 puntos               M - Malo                   2 puntos           I         No ucnc                 1  punto 

El puo11jfde  la LÍl\''E.ADE CO.SDUCCIÓ~ 

Linea de conducciOo                                      Pl  + P2  + P3  + P
,
4 + PS  + P6  + P7

 
1 

 
 
 

\.
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EY.-\.LUACÓN    \'  MI.JOR.A.l\1IENTO     DE  L-\S  ESTRUCTURAS    HIDRAULICA.S     PARA   OPTL\UZAR     EL  SISTEMA  DE 

Th1JLO                                ABASTECl:.\1IENTO     DE  AGVA   POTABLE  DEL  CA.SER.JO   PEDREGAL   Ki\11055,   DISTRITO     DE TAMBOGR-\?ri'DE, 

PR0"1NC1A DE  PIURA.   REGIÓN  PIURA-1023 

 
Te,,;lua:                                                                                                                             CALU GIRÓN.UZ!~?,,·JINA 

 

,~                                              LEÓN DE LOS R.ios. GONZALOxnoun,           
 

E) RIDES DE DISTRIBUQÓN 

1- ¿Tiene red de distribución? 

1                                                                                                             Nohene 

2 - ¿Tiene druara  rompe  presión tipo 1? 

1                                                                                                             Nohene 

3 - ¿ConKta  con todas las ,i,iendas? 

1                                                                                                             No tiene 

5- ¿Tiene ,'al.,•ula  pases íeros? 

S11wne                                                                                                     1                                                                                                             Notwne 

6 - ldmtifadóode peli&ros 

1 
Crtt1d.u o r.·emd.H                                                                                  1                                                                                Hundlllliento   de terreno 

1                                                                                                  Dubumi.mto 

Desprmdum.etl.loderocH                                                                                   1                                                          Contmnmaaón    de la fuente  de agua 

7-  ¿Cómo estila   tube1ia? 

Enterrada   totalmentt                                                                                            1  Malograd.a                                                                                                    1 

 

Las condiciones  se expresan  en el cuadro  de la siguiente  manera: 

B •  Bueuo           4 punto$                 R•Regular l  punto$             [                       Nouene                          1 p1.mto 

 
Linn  de  c:onduc:dón                                           P l +P2 +P3 +P4+PS   +P6 +P7 

1 
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Anexo 03: Validez del instrumento 
 

 
 
 
 
 
 
 

Carta   de Presentación  al Experto 
 

 
CARTA  DE PRESENTACIÓN 

Mag1ster  I Doctor:  .,8.o.Gb, .. A ~      O~      F.k             . 
Presente.-                                   - _-¡} ... 

 

Tema:  PROCESO   DE VALIDACIÓN    A TRAVÉS  DE JUICIO   DE  EXPERTOS 
 

 
Ante todo  saludarlo cordialment:z "I'..agrp.decerle   la corrJ1.mjr¡icióJ)  con  su persona 

para hacer de su conocimiento   que yo:  ··~ó ...  <)~·-··-~            --~~---··       · · ··   · · 
estudiante I egresado del  programa  académico  de                                                        de la 
Universidad Católica Los Angeles  de Chimbote.  debo realizar el proceso  de validación  de 
mi instrumento  de recolección   de información,   motivo  por el cual  acudo  a Ud.  para  su 
participación   en el Juicio  de Expertos. 

·¡
h,
;
·A
,

.
7
....r:
~
'l!~
~
ye

·
c
·i
to
1~.

s
...
e    tit

. 
lf!:  

.. 
:.~.!f.~--~-.-_·:··· :~---f.-+-~-~        

-

.·
.
.
p
·;f

  
~-····---~·····f.·

 ~-~:,;t·.~·-·. 
j(lQS.i.t-~.

 A~ --~~ 
.   ···'-~f~'·c,:-:-.:.:      /                 .

:-=d:·i!P~~~J~-~aii 
 
ción q~~~~/:-.~~----~- ,      · ·                                                        ·.   · ·        .

 

Ficha  de Identificación   de experto  para proceso  de validación 

Carta de presentación 

Matriz  de operacionalización   de variables 

Matriz  de consistencia 
 

Ficha de validación 

Agradezco   anticipadamente    su atención  y participación.   me despido  de usted. 

Al]#
 

 
 

Firma de estudiante 

.      +1- ,s,2.  liB

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia
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Volid:iclón     de  instrumentos       de  recolección      de información 

 

 
F1ch:t   de ldentiricnción      del  Experto 

-~-   ~-  --~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-, 

Flch .. ,to  •do·ntltlcacl~n   dol  E•porto  p.ar•  proceso de  validación 

.....  \  At...•Att~'• 

O~Lvl')      'oi-.X>~        ~LP-yo 

'-    !'     1         et,         '{   (,~~~\; 
EdJ<.I      41. 

bodo..d.c..~Q hni ~\.   ~"" 
 
 

 

'1  ,, ...    ,·~,,, ....,, ...,,." 
~L't..~t"llblJ..()           C,1.)..1~\ 

 

 

[.....    ,.,,..,1 .. 
HA CólS~ot                                                              y      \Jl~t. 

- 
 
 
 

l:lcn~r,c.:i.::io"!    t!cl  P e  ectc  de l11vcst,;¡.Jct0n   o Tesis 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Program:i  ococer-nco 

 

 

[] 
Huelld é19.tal 
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Carta de Presentación  al Experto 

 

 

CARTA DE PRESENTACIÓN 

 

Magister I Doctor:  .{A~.~~-~  ~hr .I.C?              Nl.l?.~9.?..  ·········                    . 
Presente.- 

 

Tema:  PROCESO DE VALIDACIÓNA TRAVÉS   DE JUICIO  DE EXPERTOS 
 

 
Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la  comunicación con su  persona 

para hacer de su conocimiento que yo:  J.1z.. YASM.JJJ.11 .. r:,Al-J..t.. _(}_1.RoÑ.                          . 
estudiante I egresado del programa académico de                                                   de la 
Universidad  Católica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validación  de 
mi instrumento  de recolección de información,  motivo por el  cual acudo a Ud.  para su 
participación  en el Juicio de Expertos. 

Mi   proyecto   se   titula:    "€YAi~.t,qÓ1:l..YM~..Y.>.~AM\~T9..P~J~.s.~.T~.~Tl!~~~--- 
. H~.t:>AAU l,.C.\S ..   f A.Rl\ ..  QP.Ti.~tW.R.~l ..   ~~.T~.~~.  -~- .A.~AST<i.~.~t  ~NTo. P.~.-~-~~-~-             . 
. .P.cTA\,.~f. .D€:.1.. J.As.~.~10.. P.'-P.B.~51.1.tk   . .I.Q.S S-i ..  D. .1.  ~.f.~ LTR. t>~ ..  TI.~ .Bo.G .Q~.~.P.(;. '-·    . 

. . AJC>~(N.~A.  P..~ .P..lo.R A¡ ..  R~~~ .C?N  P.IV.   RA   ; .'«a2.3.         ·                                                                                                    . 
. ."  y  envío a Ud.  el expediente de validación que co_ntiene: 

 

Ficha de Identificación de experto para proceso de validación 
 

Carta de presentación 
 

Matriz de operacionalización de variables 
 

Matriz de consistencia 
 

Ficha de validación 
 

Agradezco anticipadamente  su atención y participación,  me despido de usted. 
 

 
 

Atentamente, 

!JI          DNI:  }."t..~SJ.JfS.      . 
Firma  de estudiante
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e: 

 

 
Validación  de instrumentos   de recolección   de información 

 
 

Ficha  de Identificación   del  Experto 
 

 
Ficha de ldentlflcacl6n del Experto  para proceso  de valldacl6n 

 

~~~-~'.~~.CA~~~-=---~~.1~~----~.':?.~                           . 
<§) CE:       Á.bs:6.':l.4.$4.........                  Edad:       bi 
Teléfono I celular: ..'l~93?.J~lJ..      .                  Email:     ~cl.kS50y~.-'¡ 

 

 
 
 

Titulo profesional:    .IN(, eA 1 [               (.¡VI  l., 
......................................              l."

 

Grado académico:    Maestrfa   
 

Ooctorado:...K  

 

~~-~~'.~''.~~-~'... P.J.§~-~!.r.rY.Á.... .AY:..f?..t.~-~---·············································· 
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¡
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\
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.
.
.
.
!
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N
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.
\-u Oklt,{,,   De    Pl'

uIUt             . 
 

 
 
 

Identificación del Proyecto de Investigación o Tesis 
 

~~-~:(9.~ . .Y.--~~.M.t'.1.1.E.~   ... D.~ .. W. ... f.f.'!lW.~.~--~-\ 0.~Y.~.~-.x~.'2J '- 

-~=-t~~1°1"~~--~~j~~1·~~of&·t~~~~%~~ti-~   P1UR~J 
Autor(es): 

::::::~::i~:i:~;::::~~i.:::y;~~:1:ú~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::. 
Programa académico: 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••                                                                                                     u      ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

 

 
 
 
 
 
 

Firma
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 Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 04: Confiabilidad del Instrumento 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

"AÑO  DE LA PAZ  Y EL DE.BARROLLO" 
 

 
CUESTIONAR10 DE VISITA A. LOS  HABIIABTES DEL  CA.SERIO  DE 

PEDREGAL, DISTRITO DE 1i'M.IBOGRAt"'\1DE,PROVINCIA  DE PIURA  - 

REGION PillRA   2023 
 
 

 
 

 
NOMBRE DEL  PROYECTO 

EVALUACTON Y MEJORAlflE.NTO DE 
LAS ESTRUCTIJRAS HIDR.AIJLICAS 
PARA OPTIMIZAR EL SISI.Ei\L&.. DE 

ABASfECD..flEUO DE AGUA 
POTABLE DIL  CASERÍO PEDREGAL 

Ki.\I 1055, DISTRITO DE 
I.~ffiOGRANDE, PROVINCIA DE 

PIURA, REGIÓN FIURA-2023 

NOMBRE DEL  CASERJO PEDREGAL 

FECHA  DE VISITA JUNI02023 
 

 

ENCUESTA 
 

PREGlli'UAS VALORACION 

SI NO 

1.- ;Sabe  usted en oue condiciones  se encuentra  ta captación?  X 

2.- ¿Sabe usted si realizan  o se han realizado  la respectiva 

:inspección en la Línea de conducción? 
 X 

3.- ¡/labe usted si realizan el respectivo  mantenimiento  al 

Reservorio? 

 X 

4.- ¡/labe usted si se realizan las respectivas  inspecciones  en. la 

Red de aducción? 
 X 

5.- ¿sabe usted como, es la evaluación  del sistema de 

abastecimiento  de al!]Ua. potable en la Red de distribución? 

 X 

6.- El azua Que ]le,ga a su hozar  es se forma constante?  X 

7 .- En la localidad  de pueutay  alguien tuvo problemas con el 

consumo  de aeua? 

 X 
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Anexo 05: Formato de consentimiento informado 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROTOCOLO     DE  CONSENTl.MIENTO        INFORMADO     PARA   ENTREVlST   A 
(lngeníerta        Tecnologta) 

 

Estimad  a participante 

Le pedrmo  su apoyo en la realización de una investigación en lngenicrla  y Tecnologla,  conducida por 

~    'j~      ..~.   G ,1.11<:"1   ..    .,  que es parte de la Universidad Católica  Los Ángeles de Chirnbote.    La 

investigación denominada: 

-~~~- ;·:1:i:1¡~     ....    ~ ..
 

e.~A~~A      ..~~-- 
.......\\,r~~.J,:·~~"t~f.-!';~·~·::·20:i:/·~·iju~s.-,.~~-~..i». . .l~~-·····~··· 

•      La entre   ista 3urarn apro~adamente .3 ....  minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera 

anónima. 

La infonnación brindada será grabada (si  fuera necesario) y utilizada para esta investigación. 

u  participación  es  totalmente  voluntaria.  Usted  puede  detener  su  participación  en  cualquier 

momento s, se siente afectado; así como dejar de responder alguna  interrogante que le incomode. Si 

tiene alguna pregunta durante la entrevista,  puede hacerla en el  momento que mejor le parezca. 

•  Si tiene alguna  consulta sobre la  investigación  o quiere saber sobre los resultados  obtenidos, puede 

comunicarse al siguiente   correo electrónico:  j.Q"m\l."o--~l~0~"11l>.b,'.Mi  al número -1~HU.'IQSt .... 
Así  como  con  el   Comité  de  Ética  de  la   Investigación   de  la  universidad,   al  correo  electrónico 

......   W.1:-!N .•. ~., .. ~~.p.~                     . 
 

 
Complete la siguiente  información en caso desee participar: 

 

 
 Nombre completo:   

  
Firma del  participante: 

  
Firma del  investigador: 

 Fecha: 10 O e 23  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

COMITt   INSTITUCIONAL   DE  ÉTICA  EN  INVESTIGACIÓN    - ULADECH   CATÓLICA 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia
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Anexo 06: Documento de aprobación para la recolección de la información 
 

  

 
 

 
 
 

"Iuntos  :Marcaremos  La. 'Diferencia" 
M   NI    WALID   O   E.NTRO POBLADO 

ªPEDRF:CALw 

DISTRITO TAMBOGRANDE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE 

PIURA 

RUC:  20525480128 

 
 

"AÑO DE LA UNíDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO" 
 

Pedregal,   17  de Mayo  del  2023 
 

 
 

ra:  LIZ YASMlNA CALLE GJRON 

ALUM.NA DE LA CARRERA PROFESIONAL-  INGENIERIA crvn, 
UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE 

 
 

ASUNTO: AUTORIZACIÓN PARA REALIZACIÓN DE PROYECTO DE 

CNVESTIGACIÓN 
 

 
 

EL   QUE   SUSCRIBE,   ALCALDE   DE   LA   MUNICLPALIDAD   DE  CENTRO 

POBLADO   PEDREGAL,   DISTRITO   DE   TAMBOGRANDE,   PROVINCIA   Y 

REGIÓN  DE  PIURA  AUTORIZA  A  LA SRA:  UZ YASMJNA CALLE  GIRON 

REALICE  EL CURSO TALLER DE TESIS, EL CUAL ES NECESARIO PARA QUE 

PUEDA   OBTENER  EL   TÍTULO    PROFESIONAL   EN   LA   CARRERA    DE 

CNGENIERÍA CIVLL 
 

SE EXTLENDE LA PRESENTE  A SOLICITUD  DEL lNETERESADO,  PARA LOS 

FINES QUE ESTIME CONVENIENTE 

 

 
 

 
Atentamente, 

 
 
 
 

OIRECCION: CASERJO PEDREGAL SIN -CARRETERA SULLAHA-   TAMBOGRANOE KM 1069.5. 

llluriclo Anc1Ji1111  Ju•rez 
Ctl.:  92n05262 
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" AÑO  DE LA U   WAD,  LA 

PAZ  Y EL DESARROLLO" 
 
 

Tambogrande, /6 de Mayo del 2023 
 
 

Sr. Alcalde 

MAURIOO   ANCAJIMA  JUAREZ 

Municipalidad   del Centro  Poblado  Pedregal 

 
 

Asunto:  Autorización para realización de Proyecto de Investigación 

J:,;,,,)°,';'~f-'~ j~,i;;;i ••• .'.".'"fi':"da.con.º1'11  .~s?<~ 
Distrito de Tambogrande, Departament!Yáe Piura;  con el debido respeto me presento y 
expongo lo siguiente: 

'fa,nlº .....        ,4 ffr.h<~/t~;¡:·~Ji!ali¡:* 
..  d.r».Ai. ..  h ..    ~~-      .. //IJl!Jf. .:.:    AM.4.Y.?     W. ..   fo        . 
. .fM¡}i'P.!?~.b:J. (JJY:~7-:cfa..h~a.       ..   ~-i .. !!I!.~. -~···   . 

-~-.e~~~!.$··;%.t···~~~~1~f···· 
si/o~     paJ{¡cular me despíijo de usted J~    apoyo en lo qu~s~licitando, 

esperando su atención debida y dar por aceptado la presente solicitud. 
 

 
Es justicia que espero alcanzar.                                                 MUNICIPALIDAD  CENTRO  POBLADO  PEDREGAL 

TAMBOGRANDE.      PIURA.     PIURA 

SECRETARIA GENERAL 

Nº DE  REG.: •• ..14} 

 J;)""'     RECIBIDO  POR:.....      .....   ..... _

 
FECHA:.J!2    -    05  - .:20~~--- 

HORA:Q,?.~f'l                                    • 

 
 
 

Nombre:      d:.1 iJ0::!:.!.~.~   ~      f.~          . 
DNI.         .ttóSJ2 68 ············································································ 
Celular:      ¡fl.f/.//.f..0..$.J                            :·~··········· 

Correo:  .J.~?:::: ~  ff..J!!./(.@p¿~/! ~       . 

 

   

mailto:@p
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Anexo 07: Evidencia de la ejecución (Declaración Jurada, Base de datos) 
 

 
 

 
 
 
 

DECLARACIÓN     JURADA 

 

 
Yo, LIZ YASMINA    CAU.E GIRON,    Identificado     (a)  con  DNI:  n657268,   con domicilio   real  en Cas.  pedregal,   Distrito 

tambogrande,    Provincia   de plura,   Departamento    Piura, 

 
DEClARO  BAJO JURAMENTO, 

 

 
En   mi   condición   de  (estudiante/bachiller)        con   código   de  estudiante    0801141035de     la  Escuela  Profesional    de 

Ingeniería   Civil,  Facultad  de Ciencias    En La Ingeniería,   de la Universidad   Católica los Ángeles  de Chimbote,  semestre 

académico     2023-1: 

 
l.Que   los  datos  consignados    en la tesis   titulada:     EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO    DE  LAS ESTRUCTURAS 

HIDRAUUCAS   PARA OPTIMIZAR   El  SISTEMA  DE ABASTECIMIENTO    DE  AGUA  POTABLE DEL CASER(O PEDREGAL 

KM  1055,  DISTRITO  DE TAMBOGRANDE,   PROVINCIA  DE PIURA,  REGIÓN  PIURA  -  2023 

 

Doy  fe que  esta  declaración    corresponde   a la  verdad 

 
 
 

 
11,    de junio de 2023 

 
 
 
 
 
 

 
Firma del estudiante/bachiller 

 
DNI:  77657268 

 

   
    

Fuente: Elavoración propia
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Panel Fotografico 

 
Evidencia: La imagen revela un sistema de bombeo hidráulico en estado deficiente, 

demandando pronta atención. La sustitución imperativa de componentes clave, como la 

válvula de purga de aire, emerge como crucial para restablecer su rendimiento óptimo. 

 

Figura N° 25: Sistema Hidraulico De Pedregal 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elavoración propia 
 

 
 

Evidencia: Consecuencias del deterioro del sistema hidráulico incluyen menor capacidad de 

bombeo, ineficiencia energética y riesgo de daños a tuberías por desequilibrios de presión. 

La condición deficiente de la válvula de aire compromete la liberación eficaz de aire 

atrapado, impactando negativamente en su función. 

 

Figura N° 26: Sistema Hidraulico De Pedregal – valvula de aire 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elavoración propia



 

 

Evidencia: Dentro de las partes afectadas, resalta la urgencia de sustituir la válvula de aire, 

la cual desempeña un papel esencial al facilitar la expulsión del aire acumulado. Su correcto 

funcionamiento asegura la eficiencia operativa y previene la formación de bolsas de aire que 

podrían perturbar el desempeño general del sistema hidráulico. 

 

Figura N° 27: Partes afectadas del sistema hidraulico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elavoración propia 

 
 
 

Evidencia: La red de aducción enfrenta dificultades debido a su exposición a condiciones 

climáticas adversas, lo que ha ocasionado un nivel considerable de deterioro debido a la 

oxidación. Además, se identifica la necesidad de sustituir componentes esenciales de la red 

debido a su deterioro. 

 

Figura N° 28:Deteriodo en la linea de conducción 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elavoración propia 
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Evidencia: La imagen muestra la ejecución de calicatas, una actividad vital en la 

optimización de las infraestructuras hidráulicas al brindar datos precisos sobre el subsuelo y 

sus condiciones. Estos hallazgos resultan esenciales para la planificación y realización 

exitosa de mejoras, garantizando la eficacia, seguridad y longevidad de las instalaciones 

hidráulicas. 

 

Figura N° 29: Realización de calicatas para el estudio de suelo 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elavoración propia 
 

 
 

Evidencia: En el contexto de la red de aducción, su deterioro por la exposición a condiciones 

climáticas ha desencadenado procesos de oxidación. La continua evaluación y el 

mantenimiento preventivo resultan críticos para mitigar los impactos de esta exposición, 

asegurando así la durabilidad y eficacia a largo plazo de la red de aducción. 

 

Figura N° 30: Red de distribución expuesta a la interperie 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elavoración propia 
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Evidencia: En relación al reservorio, la presencia constante de humedad está generando 

efectos adversos al infiltrarse en la estructura, lo que potencialmente induce la corrosión de 

componentes metálicos y la degradación global de los materiales. Esta degradación gradual 

puede desencadenar en el deterioro del concreto, comprometiendo el funcionamiento y, por 

ende, la eficacia y confiabilidad del reservorio. 

 

 
Figura N° 31: Reservorio elevado de 20 m3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elavoración propia
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Evidencia: La fase de evaluación también conlleva la inspección de la operatividad de los 

dispositivos de limpieza y mantenimiento integrados en el sistema hidráulico. Estos 

dispositivos abarcan sistemas de enjuague o elevación diseñados para eliminar la 

acumulación de materiales. 

 

Figura N° 32: Evidencia de la recaudación de información 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elavoración propia
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Figura N° 33: Análisis de agua 
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Figura N° 34: Estudio de suelos 
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·LABORATORIO    DE ENSAYOS  DE MATERIALES, 
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·CONTROL   DE CALIDAD. 

·CONSTRUCCIÓN    DE OBRAS  CIVILES. 
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TESIS 

"EVALUACION   Y MEJORAMIENTO   DE LAS ESTRUCTURAS  HIDRAULICAS  PARA OPTIMIZAR   EL 

SISTEMA  DE ABASTECIMIENTO   DE AGUA  POTABLE  DEL CASERIO  PEDREGAL  KM 

1055,DISTRITO   DE TAMBOGRANDE   ,PROVINCIA   DE PIURA,   REGION PIURA"

AUTORA CALLE  GIRON,   LIZ YASMINA FECHA:  JULIO- 2023

 
 
 

MÉTODOS DE ENSAYO PÁRA  DETERMINAR  EL LÍMITE lÍQUIDO,   LÍMITE PLÁSTICO,   E INDICE  DE PLASTICIDAD   DE 

SUELOS 

 
Calicata        : C - 1 

Muestra         : M - 1 

Profundidad  :   0.00 - 2.00 

 
DETERMINACION   DEL LIMITE  LIQUIDO  DE LOS SUELOS  (NTP 339.129) 

Nº                                         MUESTRA                                                                                                2                                     3 

1     Tara           Nº 

2  Peso de la Tara                  grs. 

3  Peso Suelo Húmeso+ Tara  grs 

4  Peso Suelo Seco + Tara       grs. 
NP 

5  Peso del Agua (3) - (4)        grs. 

6  Peso Suelo Seco (4) - (2)     grs. 

7  Humedad (5) I (6) x 100      %. 

8       Nº. De Golpes
 

 
 

Nº 

Tara           Nº 

< 
 

 
MUESTRA 

 

 
DETERMINACION   DEL LIMITE   PLASTICO  (NTP 339.129) 

1                                                        2                                     3                                    4

2  Peso de la  Tara                  grs. 

3  Peso Suelo Húmeso + Tara  grs. 

4  Peso Suelo Seco+ Tara       grs                                                                        NP 

5  Peso del Agua (3) - (4)       grs. 

6  Peso Suelo Seco (4) - (2)      grs 
--- 

7  Humedad (5) I (6) x 100     %. 

Promediode Limite Plástico :                                                                                                                                                                                            NP 

10                                                                                                           100 
 

RESULTADOS·

-  --    -            1                                                                                       t   -j--+ 
 

-¡-

... 
E       35 

:.e.
 

--        -                         -·          ~ - ,   ¡  
 

 
1 

.          1
 

L L. 
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...                                                                                   
1                                                                                 . 
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i:      31 

~          - 

-1---        1
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u                                                       >--- 
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TESIS 

 

"EVALUACION  Y MEJORAMIENTO  DE LAS ESTRUCTURAS  HIDRAULICAS  PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE  DEL CASERIO PEDREGAL  KM 1055,DISTRITO  DE TAMBOGRANDE 

,PROVINCIA DE PIURA,  REGION PIURA" 

 
AUTORA 

 

CALLE  GIRON,      LIZ YASMINA                     1         FECHA DE INFORME: JULIO· 2023
 

 

UBICACIÓN .CASERIO     PEDREGAL      KM 1055 

CALICATA . e. 1 

MUESTRA ·  M-1 

PROFUNDIDAD  (m) 0.00  • 200                                                                                1                 Humedad      Natural    %.4.70 
 

NTP 339.171 

METODO DE ENSAYO ESTANOAR  DE CORTE DIRECTO 
 

Dimensiones  del Material 
 

Nro Ensayo 
 

Altura de la Muestra  (an) 
 

Diámetro  de la Muestra  (cm) 
 

Tipo de la Muestra 

1 2.000 6.000 Prisma 

2 2.000 6.000 Prisma 

3 2.000 6.000 Prisma 

 

 
Parámetros  Iniciales 

 

Nro Ensayo 
Peso  Suelo  Humado   + 

Contenedor  (g) 

Peso Suelo Seco + 

Contenedor   (g) 

 

Peso Contenedor (g) 

 

% Humedad 

1 166800 160.530 27.390 4.71 

2 174.200 167.640 28.120 4.70 

3 158.500 152.550 26.550 4.72 

 

 
Parámetros  Finales 

 

Nro Ensayo 
  

Peso Anillo (g) 
 

Peso Suelo (g) p Humed. 
 

j,Seca 

1 248.000 143.040 104 960 1.458 1.392 
2 253.100 149.044 104.056 1.445 1.380 
3 253.300 149.043 104.257 1.448 1.383 

 P Promedio. 1.450 1.385 
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ENSAYU  1                                   ENSAYU2                                 ENSAYO 3 

Esfuerzo  Normal (Kg/Cm2) 0.5 1 2 

Etapa Resis. Resid. Resis. Resid. Resis. Resid. 

Esfuerzo Cortante (Kg/Cm2) 0.412 0.375 0.653 0.630 1.198 1.161 

Fuerza Cortante (Kg) 12.883 11.726 20.419 19.700 37.461 36.304 

Angulo Fricción (º) 27.789 27.699 

Cohesión 0.000 0.000 

 

ENSAYO 1                                                                                                ENSAY02                                                            ENSAYO 3 
 

Del. Horiz. (%)         .  Cort. (Kg/C   Del. Vert. (%}                           f. Cort. (Kg/C   Def. Vert. (%)     f.  Horiz.(%   .  Cort. (Kg/C    Del. Vert (%) 
 

0.000                  0.020            0.000            0.000               0.041               0.000            0.000            0.083            0.000 

0.475                     0.052          0.250            0.475                0.157             0.550            0.475            0.237             1.500 

0.951                   0.180             0.700              0.951             0.235               1.400             0951           0.397            2.400 

1.426                   0.217            1.000             1.426              0.427          1.500             1.426             0.580             2.600 

1.902                   0.247             1.350              1.902             0.466            1750           1  902               0.647            2.700 

2.377                   0.266            1.750               2.377            0.541             1.950             2.377             0.754              2.800 

2.853                  0.268            1.850             2.853            0550               2.200             2.853            0.899            2.900 

3.328                  0.269            1.950             3.328             0.557            2.300             3.328            0.948            2.900 

3.803                  0.274             1.950             3.803            0.557               2.450            3.803            0.947            2.950 

4.279                   0.276            2.150               4.279            0.559               2.550            4.279             0.975            3.150                      ; 

4.754                      0.276            2.150            4754               0.562             2.600            4.754             1.009             3.250                      
1

 
5.230                  0.280            2.200            5.230            0.573            2.650            5.230             1.036             3.350 !   jo   o   .

5.705                      0.292            2.200            5.705              0.585            2.700              5.705             1.070            3.400                     :cr~ o¡   . 
6.181                   0.302            2.250            6.181             0.589            2.800            6.181             1109                  3.450                             la>D:ai..-u; 
6.656                  0.316            2.250            6.656            0.591             2.850            6.656             1.143             3.500

7.132                   0.323            2.250            7.132                0.592            2.900            7.132             1180               3.500                     1
 ~;9:<

7.607                   0.331             2.250            7.607            0.596            2.900            7.607             1.186             3.500                     :~z ºe o .J 

8.082                  0.336            2.250            8.082            0.602             2900               8.082             1.228             3.500                         ,Q.ZtnGI-

8.558                  0.349            2.250            B.556            0.614             2.850            8.558             1.267 3.500 •       w-

9.033                  0.359            2.300            9.033            0.621             2.950            9.033             1 292                  3.550 

9.509                   0.364            2.350            9.509            0.625             3.050            9.509             1.290             3.550                    • 
9.984                   0.365              2.350            9.984            0.636            3.050            9.984             1.290              3.600 

10.460                  0.369              2.350              10.460           0.646            3100              10.460            1 290                  3.750 

10.935                  0.372            2.350            10.935           0.650            3.350            10.935            1.288             3.850 

11.410                      0.371               2.400              11.410              0.656            3400              11.410            1.288             3.900 

11.886                  0.371             2.400             11.886            0.671             3450              11.686            1.266            4.000 

12.361                  0.374            2.450             12.361            0.690            3.500              12.361             1.285            4.100 

12.637                  0.374             2.450         12.837            0.699             3600              12.837            1.282            4.200 

13.312                 0.372            2.550            13.312           0.715             3700              13.312            1.285            4.250                         I   o  U)
 

13.788                  0.375            2.550            13.788            0.732            3.700               13.788            1.282             4.350                         !u~ 

14.263                  o.m         2.650            14.263            0.744            3.750            14.263              1.279            4.450                        :oc:c 
14.739                  0.374            2.650            14.739            0.761             3.800            14.739               1.274             4.550                              

.o~u

15.214                  0.375            2.650         15.214           0.775                3.900            15.214            1.274               4.650 ·~<n

15.689                 0.378              2.650            15.689           0.788               3.950            15689          1.271             4.650                          
W011U

16.165                  0.379              2.600            16.165            0.781             3.950            16.165            1.270             4.650 ,:. -z-~.......~-,,

16.640                 0.379               2.600            16.640            0.774               3.900            16.640 1.268              4.650 •  <(...,

17.116                  0.377            2.550            17.116            0.774               3.850            17.116             1.266              4.650 

17.591                  0.377             2.550              17.591            0.771                3.850            17.591             1.265             4.600 

18.067                  0.375            2.500            18.067           0.771             3.800            17.750              1.264             4.600 
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 
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DEFORMACIÓN  VERTICAL(Cm)  vs DEFORMACION  HORIZONTAL(%) 

 
 

0.100 

0.090 

0.080 

0.070 

0.060 

o.oso 

0.040 

0.030 

0.020 
 

0.010 

0.000 

ENSAYO  1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

i    i    I     i    i  i    I       i    i i i      I      i 1         1         1         1         1         1         1         1         1         i    1          1          1         i i      i i    i    i  ¡      i    ¡ ¡      ¡     ¡     ¡    ¡ 

o.o 0.10.10.2 0.2 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8 0.80.91.01.01.11.1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

+ 
C.. 959735627 

~~ jinlabsac.2021@)gmail.com
 

 
 
 
 
 

 
108 

 
 
 

 
·, ... 

 

 
I   i '   I 

r········ 
FERNA       E¿ OROINOLA 

Ingeniero    Geólogo 

Reg.  CIP  Nº  184090 
JINLAB    S.A.G.

-  9 AA.HH  Los Ángeles  - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura
 

 

f Jinlab  SAC              ~  RUC: 20607512478
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 

 
ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MÁXIMO(Kg/Cm2) 

 

 
l 4ffiR  A 

l.2CD    r (CURVA)                                                                                       •                                  ./        '
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Angulo de Friccí6n  (º)                         27.789 
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TESIS 

'EVALUACl!Ji Y MEJOOAMIENTO CI LAS ESTRUCTUfWl HIDRAUUCAS PAAA O'TIMIZAR a SISTEMA CI ABASTECIMIENTO CI AGUA POTABlE OEL CASERIO 
PEDREGAi. KM 1055,0ISTRITO DE TAMOOGRANOE  PROVINCIA DE PIURA. REGK)N PIURA' 

 
AUTORA 

 

CALLE GIRON,  UZ YASMINA 

UBICACIÓN CASERJO PEDREGAi.  KM 1055 

 
 

 
Teoria de Terzagul para capaodad de ca,¡¡a 

Asenlam,eok>SEGUN Harr 1966 

Calicata          e - 1 

Muestra           M·1 

Profundidad      000•200 

 

CAPACIDAD  DE CARGA Y PRESION  ADMISIBLE   POR RESISTENCIA 

 

 
Tipo de 

Clmentadon 

 

Dimensionas 

 

Pa111metros 
 

Factom  de Carga 
 

Factom de Forma 
 

Resultados 

Prdundldld  dt 
c:lmn,clon 

Df(m) 

l..ldo 

 
B(m) 

Longitud 
 

L(m) 

Polo 

~ 
y (g,1cc) 

Colleolon 

e ('gl,;m2) 

Angulodo 

l!lcdon(B) 

 

Ne 
 

Nq 
 

Ny Sy Sq Se Qc (Ullmo) 

~ 
1-PI      , 
1*"21 

 
 
zapata Cuad111da 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

100 

120 

150 

180 

200 

100 

120 

150 

180 

200 

1450 

1450 

1450 

1450 

1450 

0.00 

000 

000 

0.00 

000 

27 699" 

27.699' 

27 699" 

27699" 

27699' 

14  19 

14  19 

1419 

1419 

1419 

597 

597 

597 

597 

597 

261 

261 

261 

261 

261 

060 

060 

060 

060 

060 

136 

136 

136 

136 

136 

1'2 

142 

142 

142 

142 

243 

245 

248 

251 

253 

081 

082 

083 

084 

084 

 

 

 
Cimiento Conldo 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

100 

120 

150 

180 

2.00 

500 

500 

5.00 

5.00 

500 

1450 

1450 

1.450 

1450 

1450 

000 

0.00 

000 

000 
0.00 

27 699" 

'l7699" 

27.699" 

27699" 

'l7699" 

1419 

1419 

1419 

1419 

14 19 

597 

597 

597 

597 

597 

261 

2.61 

261 

261 

261 

092 

090 

088 

086 

084 

1~ 

1.10 

112 

1.15 

116 

1~ 

110 

113 

115 

117 

204 

210 

2.19 

227 

233 

068 

070 

0.73 

076 

078 

 
 
 
 
 
Observaciones de Calculo: 

SE CONSIDERO FALLA LOCAL  EN LO CUAL SE REDUCIO SU ANGULO DE FRICCION 10\ Y COHESION C 

CORTE DIRECTO • ANGULO  DE FRICCION  11111=27  699  • COHESION  (Cl=O 000 
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TESIS 

ºEVALUACION   Y MEJORAMIENTO   OE LAS ESTRUCTURAS   HIDRAUUCAS  PAAA OPTIMIZAR  a SISTEMA OE ABASTECIMIENTO   OE AGUA  POTABLE  DEL CASERIO 

PEDREGAL  KM 1055.DISTRJTO   OE TAMBOGRANOE     ,PROVINCIA  OE PIURA,  REGION  PIURA' 

AUTORA CALLE GIRON.  UZ YASMINA 

UBICACIÓN 
 

CASERIO  PEDREGAL  KM 1055 

 

 
Toooa de Terzagu1  para capaodad de <311a 

Asentamiento   SEGUN  HatT 1966 

Calicata            e - 1 

uestra      .M·1 

Profundidad  •  O 00 • ::!  00 

 

CALCULO  DE  A.SENTAMIENTO 

 
Tlpode 

Clmenttdon 

 
Dimensiones 

 
Parametros 

 

 
Pt Admisible 

 
a (factor 

adimencianal) 

 
Se (asentamiento) 

cm Pnlfundidatdo 
dmontadon 

Dl(ml 

Lodo 

Promodlo 

B(m) 

Loo;itud 

 
L(m) 

p- 

 
y (grfa:) 

Colttsion 

e~~, 
Angulo do 

fl1cdon IS) 

 
E(l(g/cm2) 

 
u 

 

 
ZapataCuadrada 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

100 

120 

150 

1  eo 

200 

100 

120 

150 

1.eo 

200 

1450 

1450 

1.450 

1450 

1450 

000 

000 

000 

000 

0.00 

"ll699' 

n 699" 

"ll699' 

tr 699" 

'1J699' 

10500 

10500 

10500 

10500 

10500 

O 25 

025 

025 

025 

025 

081 

082 

083 

084 

084 

116 

116 

116 

116 

116 

084 

1   02 

128 

1.56 

1.74 

 

 

 
Cimien10  Corrida 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

1.00 

120 

150 

180 

2.00 

500 

500 

5.00 

500 

500 

1450 

1450 

1450 

1450 

1450 

0.00 

000 

0.00 

000 

0.00 

7J699' 

7J699' 

iJ 699º 

77699' 

tt 699' 

10500 

10500 

10500 

10500 

105.00 

025 

025 

025 

025 

025 

068 

070 

O 73 

076 

0.78 

216 

205 

191 

1  eo 

173 

1.31 

154 

187 

219 

240 

 
 

e=    Bq,,  (J  -   µ~  )a 
E., 

DONDE: 
L= Longitud del Cimiento 
B= Ancho de Cimiento 

Pt=  Presión Admisible 
u= Relación de Poisson 

Es Módulo de Elasticidad 

a= Factor de forma, Coeficiente Adlmensional 

o=0.6228xln    (Llb)  +1   1594 
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 "EVALUACION  Y MEJORAMIENTO    DE LAS ESTRUCTURAS  HIDRAULICAS  PARA OPTIMIZAR   EL SISTEMA  DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO   DE TAMBOGRANDE  ,PROVINCIA 

DE PIURA  , REGION  PIURA" 

 
AUTORA  : CALLE GIRON, LIZ YASMINA 

 
FECHA  DE INFORME:    JULIO  ·2023 

 

 
METODO DE ENSAYO   PARA DETERMINAR   EL CONTENIDO    TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO 

 

( NTP 339.127) 

UBICACIÓN AA.HH  SEÑOR  DE LOS  MILAGROS   CASTILLA 

 

 
IDENTIFICACION 

 

 
MUESTRA 

 
PROFUNDIDAD 

(m) 

PESO  SUELO 

HUMEDO+ 

TARA 

(gr) 

 
PESO  SUELO 

SECO  +TARA 

(gr) 

 
PESO  TARA 

(gr) 

 
PESO  AGUA 

(gr) 

 
PESO  SUELO  SECO 

(gr) 

 

 
% DE HUMEDAD 

 
C-1 

 
M-1 

 
0.00-2.00. 

 
581.80 

 
562.10 

 
145.30 

 
19.70 

 
416.80 

 
4.6 
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%DE HUMEDAD 

o                                              
o

 

';<
z                                  z             z          ~    !,     --- 1000 
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TESIS 

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAUUCAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE 

,PROVINCIA  DE PIURA,  REGION PIURA"

 
AUTORA 

 
CALLE GIRON  , LIZ YASMINA 

 
FECHA: JULIO- 2023

 
METOOO DE ENSAYO PARA EL  ANALISIS  GRANULOMETRICO 

(NTP  339.128) 
 

 

Calicata        :  e - 2 

Muestra        :   M - 1 

Profundidad :  0.20 - 1.00 

 

 
PORCENTAJE ACUMULADO                                                    

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

TAMICES ASTM     ABERTURA 
PESO 

RETENIDO 
PORCENTAJE 

PARCIAL                                                                                                                                                              13200 

  
(mm.) {gr) RETENIDO (%) 

RETENIDO (%) QUE PASA(%) 
 13200 

        4 70 

3"  75     TAMAFlO MAXIMO  
2"  50     %DE GRAVA O.O 

11,/.2"
 
 37  5 

25.0 
    %DE ARENA 

% PASANTE N' 200 

969 

31 

3/4"  190     l.L 00 

112"  125     LP 00 

318"  9.5     I.P NP 

4  4.75 o.o o.o o.o 1000 CLASIFIC. SUCS  
10  2.00 32 2.4 2.4 976 CLASIFIC AASHTO  
20  0850 48 36 61 939 010                 O 124  
40  0425 37 2 282 342 65 8 030                 O 176  
60  0250 461 34 9 692 308 060               O 369  
140  O  106 243 184 876 124 OBSERVACIONES  
200  0.075 123 9.3 969 31 

ARENAUMOSA  
 

BANDEJA 
 

41 31 1000    
 
 

ANALISIS GRANULOMETRICO  

- ....--
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TESIS 

"EVALUACION   Y MEJORAMIENTO   DE LAS ESTRUCTURAS  HIDRAULICAS  PARA OPTIMIZAR  EL 

SISTEMA  DE ABASTECIMIENTO   DE AGUA  POTABLE  DEL CASERIO  PEDREGAL  KM 

1055,DISTRITO   DE TAMBOGRANDE   ,PROVINCIA   DE PIURA,   REGION PIURA"

AUTORA CALLE  GIRON,   LIZ YASMINA FECHA: JULIO- 2023

 
 
 

MÉTODOS DE ENSAYO PÁRA  DETERMINAR  EL LIMITE lÍQUIDO,  LÍMITE PLÁSTICO,   E INDICE  DE PLASTICIDAD   DE 

SUELOS 

Calicata :C-2

~  uestra        :   M - 1 

Profundidad    :   0.20  - 1.00 

 
Nº 

1     Tara           Nº 

 
MUESTRA 

DETERMINACION   DEL LIMITE  LIQUIDO  DE LOS SUELOS  (NTP 339.129) 

2                                     3

2   Peso de la Tara                  grs. 

3  Peso Suelo Húmeso + Tara  grs 

4   Peso Suelo Seco + Tara       grs. 
NP 

5   Peso del Agua (3) - (4)        grs 

6  Peso Suelo Seco (4)- (2)_   grs. 

7   Humedad (5) I (6) x 100       %.          

8       Nº.  De Golpes
 

 
 

Nº 

Tara           Nº 

< 
 

 
MUESTRA 

 

 
DETERMINACION   DEL LIMITE   PLASTICO  (NTP  339.129) 

1                                                        2                                     3                               4

2  Peso de la  Tara                  grs 
---- 

3  Peso Suelo Húmeso+ Tara  grs. 

4   Peso Suelo Seco+ Tara       grs                                                                        NP 
5   Peso del Agua (3) - (4)        grs. 

6   Peso Suelo Seco (4) - (2)      grs 

7   Humedad (5) I (6) x 100      %. 

Promedio de Límite Plástico :                                                                                                                                                                                         NP 

10                                                                                                             100 

37                                                                             +
 

 

RESULTADOS·

1                                                                                                                                                       1 
1

".Q 
"e"    35 

:".e.
 

--       -         -  --j-            -         - 
1 

1                                                    1 

1 
1                  1

 

LL. 

L.P.                                                      o 
IP.                                              NP

"o"    33                                     
1                                                                                                                                                                                                                    1                                                                 

. 
:s!                                                                           1 

i       31           
--    ~

o.. --          -t- ~        ~· 
1 

-- -   -    - 
->--

1                                                                                    -· 
1                                                                                                 1 

-  ,-                                 
1 

i                                1                                                                           -H-
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TESIS 

 

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE  DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE 

,PROVINCIA DE PIURA,  REGION  PIURA" 

 
AUTORA 

 

CALLE   GIRON,      LIZ  YASMINA                                  1         FECHA DE INFORME: JULIO·  2023
 

 

UBICACIÓN .CASERIO  PEDREGAL KM 1055 

CALICATA .  c. 2 

MUESTRA ·   M-1 

PROFUNDIDAD (m) :   0.20 • 1.00                                                                                  1                 Humedad Natural %.4.70 

 

NTP 339.171 

METODO DE ENSAYO ESTANCAR  DE CORTE DIRECTO 
 

Dimensiones  del Material 
 

Nro Ensayo 
 

Altura de la Muestra (cm) 

 

Diámetro  de la Muestra (cm) 
 

Tipo de la Muestra 

1 1.000 6.000 Prisma 

2 1.000 6.000 Prisma 

3 1.000 6.000 Prisma 

 

 
Parametros  Iniciales 

 

Nro Ensayo 
Peso  Suelo  Humado  + 

Contenedor (g) 

Peso  Suelo   Seco   + 

Contenedor   (g) 
Peso Contenedor(g} 

 

% Humedad 

1 166.800 160.530 27.390 4.71 

2 174.200 167.640 28.120 4.70 

3 158 500 152.550 26.550 4.72 
 

 
 

Parámetros  Finales 
 

Nro  Ensayo  
 

Peso Anillo (g) 
 

Peso Suelo (g) 

 

ji Humed. 
 

Ji Seca 

1 248.000 143.040 104 960 1.458 1.392 
2 253.100 149.044 104.056 1.445 1.380 
3 253.300 149.043 104.257 1.448 1.383 

 J:, Promedio. 1.450 1.385 
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0.000 0.020 0.000 0.000 0.041 0.000 0.000 0.083            0.000 

0.475 0.052 0.250 0.475 0.157 0.550 0.475 0.237 1.500 

0.951 0.180 0.700 0.951 0.235 1.400 0.951 0.397 2.400 

1.426 0.217 1.000 1.426 0.427 1.500 1.426 0.580 2.600 

1.902 0.247 1.350 1.902 0.466 1.750 1.902 0.647 2.700 

2.377 0.266 1.750 2.377 0.541 1.950 2.377 0.754 2.800 

2.853 0.268 1.850 2.853 0.550 2.200 2.853 0.899 2.900 

3.328 0.269 1.950 3.328 0.557 2.300 3.328 0.948 2.900 

3.803 0.274 1.950 3.803 0.557 2.450 3.803 0.947 2.950 

4.279 0.276 2.150 4.279 0.559 2.550 4.279 0.975 3.150 

4.754 0.276 2.150 4.754 0.562 2.600 4.754 1.009 3.250 

5.230 0.280 2.200 5.230 0.573 2.650 5.230 1.036 3.350 

5.705 0.292 2.200 5.705 0.585 2.700 5.705 1.070 3.400 

6.181 0.302 2.250 6.181 0.589 2.800 6.181 1.109 3.450 

6.656 0.316 2.250 6.656 0.591 2.850 6.656 1.143 3.500 

7.132 0.323 2.250 7.132 0.592 2.900 7.132 1.180 3.500 

7.607 0.331 2.250 7.607 0.596 2.900 7.607 1.186 3.500 

8.082 0.336 2.250 8.082 0.602 2.900 8.082 1.228 3.500 

8.558 0.349 2.250 8.558 0.614 2.850 8.558 1.267 3.500 

9.033 0.359 2.300 9.033 0.621 2.950 9.033 1.292 3.550 

9.509 0.364 2.350 9.509 0.625 3.050 9.509 1.290 3.550 

9.984 0.365 2.350 9.984 0.636 3.050 9.984 1.290 3.600 

10.460 0.369 2.350 10.460 0.646 3.100 10.460 1.290 3.750 

10.935 0.372 2.350 10.935 0.650 3.350 10.935 1.288 3.850 

11.410 0.371 2.400 11.410 0.656 3.400 11.410 1.288 3.900 

11.886 0.371 2.400 11.886 0.671 3450 11.886 1.286 4.000 

12.361 0.374 2.450 12.361 0.690 3.500 12.361 1.285 4.100 

12.837 0.374 2.450 12.837 0.699 3.600 12.837 1.282 4.200 

13.312 0.372 2.550 13.312 0.715 3.700 13.312 1.285 4.250 

13.786 0.375 2.550 13.788 0.732 3.700 13.788 1.282 4.350 

14.263 0.377 2.650 14.263 0.744 3.750 14.263 1.279 4.450 

14.739 0.374 2.650 14.739 0.761 3.800 14.739 1.274 4.550 

15.214 0.375 2.650 15.214 0.775 3.900 15.214 1.274 4.650 

15.689 0.378 2.650 15.689 0.788 3.950 15.689 1.271 4.650 

16.165 0.379 2.600 16.165 0.781 3.950 16.165 1.270 4.650 

16.640 0.379 2.600 16.640 0.774 3.900 16.640 1.268 4.650 

17.116 0.377 2.550 17.116 0.774 3.850 17.116 1.266 4.650 

17.591 0.377 2.550 17.591 0.771 3.850 17.591 1.265 4.600 

18.067 0.375 2.500 18.067 0.771 3.800 17.750 1.264 4.600 
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ENSAYO 1                                          ENSAY02                     ENSAYO 3 

Esfuerzo Normal  (Kg/Cm2) 0.5 1 2 

Etapa Resis. Resid. Resis. Resid. Resis. Resid. 

Esfuerzo Cortante (Kg/Cm2) 0.412 0.375 0.653 0.630 1.198 1.161 

Fuerza Cortante (Kg) 12.883 11.726 20.419 19.700 37.461 36.304 

Angulo Fricción (º) 27.789 27.699 

Cohesión 0.000 0.000 

 

ENSAY01                                               ENSAYO 2                                                          ENSAY03 
 

De!. Horiz. (%)         .  Cort. (Kg/C                                                                               Def. Vert. (%)     f.  Horiz.(%   .  Cort. (Kg/C    Def. Vert (%) 
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 

 
ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2)  vs DEFORMACIÓN  HORIZONTAL{%) 

 

1.400 
 

1.200 
 

1.000 
 

0.800 
 

0.600 
 

0.400 
 

0.200 
 

0.000
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DEFORMACIÓN  VERTICAL(Cm)  vs DEFORMACION  HORIZONTAL(%) 

 
 

0.100 

0.090 

0.080 

0.070 

0.060 

o.oso 

0.040 

0.030 

0.020 
 

0.010 

0.000 

ENSAYO  1 
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·SERVICIOS DE INGENIERIA.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ENSAYO DE CORTE DIRECTO 

 
ESFUERZO CORTANTE(KgfCm2)  vs ESFUERZO NORMAL MÁXIMO(Kg(Cm2) 

 
 

14eGR  A 

1.2CD      r (CURVA)                                                                                                                •                                .)
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0.800 
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0.400                           • 
0.200 
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Cohesión                                                 0.000 
 

 
 

ESFUERZO  CORTANTE(KgfCm2)  vs ESFUERZO NORMAL MÍNIMO(Kg(Cm2) 
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TESIS 

ºEVALUACION   Y MEJORAMIENTO   OE LAS ESTRUCTURAS   HIDRAUUCAS  PAAA OPTIMIZAR  a SISTEMA OE ABASTECIMIENTO   OE AGUA  POTABLE  DEL CASERIO 

PEDREGAL  KM 1055.DISTRJTO   OE TAMBOGRANOE     ,PROVINCIA  OE PIURA,  REGION  PIURA' 

AUTORA CALLE GIRON.  UZ YASMINA 

UBICACIÓN 
 

CASERIO  PEDREGAL  KM 1055 

 

 
Toooa de Terzagu1  para capaodad de <311a 

Asentamiento   SEGUN  HatT 1966 

 

Calicata       :C-2 

Muestra         :  M -1 

Profundidad :   0.20 - 1.00 

 

CALCULO  DE  A.SENTAMIENTO 

 
Tlpode 

Clmenttdon 

 
Dimensiones 

 
Parametros 

 

 
Pt Admisible 

 
a (factor 

adimencianal) 

 
Sa (asentamiento) 

cm Pnlfundidatdo 
dmontadon 

Dl(ml 

Lodo 

Promodlo 

B(m) 

Loo;itud 

 
L(m) 

p- 

 
y (grfa:) 

Colttsion 

e~~, 
Angulo do 

fl1cdon IS) 

 
E(l(g/cm2) 

 
u 

 

 
ZapataCuadrada 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

100 

120 

150 

1  eo 

2.00 

100 

120 

150 

1.eo 

2.00 

1450 

1450 

1.450 

1450 

1450 

000 

000 

000 

000 

0.00 

"ll699' 

n 699" 

"ll699' 

tr 699" 

"Ef 699' 

10500 

10500 

10500 

10500 

10500 

O 25 

025 

025 

025 

025 

081 

082 

083 

084 

084 

116 

116 

116 

116 

116 

084 

1   02 

128 

1.56 

1.74 

 

 

 
Cimien10  Corrida 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

1.00 

120 

150 

180 

2.00 

500 

500 

5.00 

500 

500 

1450 

1450 

1450 

1450 

1450 

0.00 

000 

0.00 

000 

0.00 

"ll699' 

"ll699' 

"ll699º 

77699' 

"ll699' 

10500 

10500 

10500 

10500 

105.00 

025 

025 

025 

025 

025 

068 

070 

O 73 

076 

0.78 

216 

205 

191 

1  eo 

173 

1.31 

154 

187 

219 

240 

 
 

e=    Bq,,  (J  -   µ~  )a 
E., 

DONDE: 

L= Longitud del Cimiento 
B= Ancho de Cimiento 

Pt=  Presión Admisible 
u= Relación de Poisson 

Es Módulo de Elasticidad 

a= Factor de forma, Coeficiente Adlmensional 

o=0.6228xln   (Llb)  +1   1594 
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 "EVALUACION  Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURASHIDRAULICASPARA OPTIMIZAR El SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTODE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGALKM 1055,DISTRITODE TAMBOGRANDE ,PROVINCIA 

DE PIURA, REGION PIURA" 
 

AUTORA  : CALLE GIRON,   LIZ YASMINA 
 

FECHA  DE INFORME:  JULIO -2023 

 

 
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO 

 

( NTI' 339.127 ) 

UBICACIÓN AA.HH SEÑOR DE LOS MILAGROS CASTIUA 

 

 
IOENTIFICACION 

 

 
MUESTRA 

 
PROFUNDIDAD 

(m) 

PESO SUELO 

HUMEOO+ 

TARA 

(gr) 

 

PESO SUELO 

SECO +TARA 

(gr) 

 
PESO TARA 

(gr) 

 
PESO AGUA 

(gr) 

 
PESO SUELO SECO 

(gr) 

 

 
%DE HUMEDAD 

 
C-'2 

 

M-1 

 

OJJ0-,1 OO. 
 

581.80 
 

562.10 
 

145.30 
 

19.70 
 

416.80 

 

4.7 

 

 

 

a: 
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ANAL SIS GRANULOMETRICO 
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TESIS 

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAUUCAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE 

,PROVINCIA DE PIURA,  REGION  PIURA" 

 

AUTORA 

 

CALLE GIRON , UZ YASMINA                                                      FECHA:  JULIO- 2023 

 
METODO DE ENSAYO PARA EL  ANALISIS  GRANULOMETRICO 

(NTP  339.128) 

Calicata        :C-3 

Muestra         : M -1 

Profundidad    0.00 • 3.00 
 

 
 

PORCENTAJE ACUMULADO                                                    
DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

ABERTURA        
PESO          PORCENTAJE 

TAMICES ASTM          
(mm.)          

RETENIDO          PARCIAL          
RETENIDO(%)    OUEPASA(%)                                        

PESO INICIAL                             13200 
(gr)            RETENIDO (%)                                                                                                                                                                13200 

%DE HUMEDAD                        4 70 

3"                           75                                                                                                                                                                                     TAMARO MAXIMO 

T                        50                                                                                                                                                                                         %DE GRAVA                           o.o 
1112·                          37 5                                                                                                                                                                                       %DE ARENA                           969 

1'                           250                                                                                                                                                                                   % PASANTE N' 200                          31 

3/4"                         1UO                                                                                                                                                                                                LL                                      00 

112"                               12 5                                                                                                                                                                                                LP                                     00 

3/8"                         9.5                                                                                                                                                                                                   IP                                      NP 

4                          4.75                   00                          00                              00                         1000                                                           CLASIFIC. SUCS                         SP 

10                         200                     32                          24                              24          978                                                         CLASIFIC AASHTO                   A-3   o 
20                        0850                   48                          36                              61                          939                                                             010                 O 124                                  2968 

40                        0425                  37 2                       282                            342                         658                                                             030                 O 176                                 0674 

60                        0250                  461                        34 9                          692                         308                                                             060              0369 

140                       O 106                 243                        184                            876                          124                                                  OBSERVACIONES 

200  0075                   123                          93                             969                           31                                                                                  
ARENA LIMOSA 

BANDEJA                            41                          31                            1000 
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TESIS 

"EVALUACION   Y MEJORAMIENTO   DE LAS ESTRUCTURAS  HIDRAULICAS  PARA OPTIMIZAR   EL 

SISTEMA  DE ABASTECIMIENTO   DE AGUA  POTABLE  DEL CASERIO  PEDREGAL  KM 

1055,DISTRITO   DE TAMBOGRANDE   ,PROVINCIA   DE PIURA,   REGION PIURA"

AUTORA CALLE  GIRON,   LIZ YASMINA FECHA:  JULIO-  2023

 
 
 

MÉTODOS DE ENSAYO PÁRA  DETERMINAR  EL LfMITE LÍQUIDO,   LÍMITE PLÁSTICO,   E INDICE  DE PLASTICIDAD  DE 

SUELOS 

 

Calicata         : e - 3 

Muestra         :  M - 1 

Profundidad :   0.00 - 3.00 

 
Nº 

1     Tara             Nº 

 
MUESTRA 

DETERMINACION     DEL LIMITE  LIQUIDO   DE LOS SUELOS  (NTP 339.129) 

2                                     3

2   Peso de la  Tara                      grs. 

3   Peso Suelo Húmeso  + Tara   grs 

4   Peso Suelo  Seco+   Tara         grs. 

5   Peso del Agua  (3) - (4)        grs. 

6   Peso Suelo Seco (4~ - (2)      grs. 

7   Humedad   (5) I (6) ~               %. 

B          Nº.  De Golpes
 
 
 

Nº 
 

Tara             Nº 

< 

DETERMINACION   DEL LIMITE   PLASTICO  (NTP  339.129) 

MUESTRA                                                          1                                                        2                                     3                                    4

2   Peso de la   Tara                      grs. 

3  Peso Suelo  Húmeso  + Tara   grs. 

4   Peso Suelo  Seco+  Tara         grs                                                                                   NP 
5   Peso del Agua  (3) - (4)        grs. 

6  Peso Suelo  Seco (4)-  (2)      grs 

7   Humedad   (5) I (6) x 100      %. 

Promedio  de Llmíte Plástico  :                                                                                                                                                                                                                NP 

 

1                                                                                                .
 

10                                                                                                           100                          RESULTADOS: 

1 

37 
"tl 

¡¡ 
E       35 
:, 

 
o       33

 

---             -        -   -                     ·-      -    -    ¡_
 

1 
1 

 
1 

LL. 

L.P.                                                            o 
1.P.                                              NP

:'..S.! 
e
o

 

 

--      --   
, 

31 
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>--              -
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TESIS 

 

"EVALUACION  Y MEJORAMIENTO  DE LAS ESTRUCTURAS  HIDRAULICAS  PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE  DEL CASERIO PEDREGAL  KM 1055,DISTRITO  DE TAMBOGRANDE 

,PROVINCIA DE PIURA,  REGION PIURA" 

 
AUTORA CALLE  GIRON,      LIZ YASMINA                     l  FECHA DE INFORME: JULIO· 2023

 

 
 

UBICACIÓN .CASERIO     PEDREGAL      KM 1055 
 

CALICATA .C-3 
MUESTRA .  M-1 

PROFUNDIDAD  (m) :    0.00 - 3.00                                                                                1                 Humedad      Natural    %.4.70 
 

NTP 339.171 

METODO DE ENSAYO ESTANOAR  DE CORTE DIRECTO 

Dimensiones  del Material 
 

Nro Ensayo 
 

Altura de la Muestra  (an) 
 

Diámetro  de la Muestra  (cm) 
 

Tipo de la Muestra 

1 2.000 6.000 Prisma 

2 2.000 6.000 Prisma 

3 2.000 6.000 Prisma 

 

 
Parámetros  Iniciales 

 

Nro Ensayo 
Peso  Suelo Humado  + 

Contenedor(g) 

Peso Suelo Seco + 

Contenedor   (g) 

 

Peso Contenedor (g) 

 

% Humedad 

1 166800 160.530 27.390 4.71 

2 174.200 167.640 28.120 4.70 

3 158.500 152.550 26.550 4.72 

 

 
Parámetros  Finales 

 

Nro Ensayo 
  

Peso Anillo (g) 
 

Peso Suelo (g) 

 

p Humed. 
 

j,Seca 

1 248.000 143.040 104 960 1.458 1.392 
2 253.100 149.044 104.056 1.445 1.380 
3 253.300 149.043 104.257 1.448 1.383 

 P Promedio. 1.450 1.385 
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MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. 
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TESIS 

 

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE  DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE 

,PROVINCIA DE PIURA,  REGION PIURA" 

 
AUTORA CALLE  GIRON,     LIZ YASMINA                     1       FECHA DE INFORME: JULIO· 2023

 

 

UBICACIÓN .CASERIO      PEDREGAL      KM 1055 

CALICATA .  e -1 

MUESTRA ·  M -  1 

PROFUNDIDAD(m) 0.00-3.00                                                                                     1                 Humedad     Natural %.4.70 

 

NTP 339.171 

METODO DE ENSAYO ESTANCAR DE CORTE DIRECTO 

Dimensiones del Material 
 

Nro Ensayo 
 

Altura de la Muestra (an) 
 

Diámetro de la Muestra (an) 
 

Tipo de la Muestra 

1 2.000 6.000 Prisma 

2 2.000 6.000 Prisma 

3 2.000 6.000 Prisma 

 
 

Parámetros Iniciales 

 
Nro Ensayo 

Peso  Suelo  Hurnedo   + 

Contenedor (g) 

Peso Suelo Seco + 

Contenedor  (g) 

 
Peso Contenedor  (g} 

 

%Humedad 

1 166.800 160.530 27.390 4.71 

2 174.200 167.640 28.120 4.70 

3 158 500 152.550 26.550 4.72 

 

 
Parámetros Finales 

 

Nro Ensayo 
  

Peso Anillo (g) 
 

Peso Suelo (g) 

 

p Humed. 
 

j)Seca 

1 248.000 143.040 104 960 1.458 1.392 
2 253.100 149.044 104.056 1.445 1.380 
3 253.300 149 043 104.257 1.448 1.383 

 p Promedio. 1.450 1.385 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

+ 
\.  959735627 

~:::::~   jinlabsac.2021@)gmail.com 

Q AA.HH Los Án  eles  - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura 

 
 
 
 
 
 
 

 
124 

 
 
'. 

--·····PER   y   ·aa·eRT········ 
FERNANDEZ ORDINOLA 

Ingeniero    Geólogo 

Reg.  CIP  Nº  184090 
JINLAB       S.A.C. 

 
 
 
 
 

 
f  Jinlab  SAC              ~  RUC:  20607512478



 

 
-ENSAY 

 

 
 

...................... 

_.  .... -~~Y02 

 

 
 
 

·aaéR 

U"I     o     U"I     o          o    .,,    o    .,,          ID     ....     ID      ....     ID      ....     ID      ....     1/l §  
....     N                            ~   1/l    ID             00      s o    o          N                  ~   U"I     ID       o

 

 

 
 

LAB: 

·LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, 
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. 

·CONTROL DE CALIDAD. 
·CONSTRUCCIÓN DE OBRAS CIVILES. 
·SERVICIOS DE INGENIERÍA.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 

 
ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2)  vs DEFORMACIÓN  HORIZONTAL{%) 
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DEFORMACIÓN  VERTICAL(Cm)  vs DEFORMACION  HORIZONTAL(%) 

 
 

0.100 

0.090 

0.080 

0.070 

0.060 

o.oso 

0.040 

0.030 

0.020 
 

0.010 

0.000 

ENSAYO  1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

i    i    I     i    i  i    I       i    i i i      I      i 1         1         1         1         1         1         1         1         1         i    1          1          1         i i      i i    i    i  ¡      i    ¡ ¡      ¡     ¡     ¡    ¡ 

o.o 0.10.10.2 0.2 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8 0.80.91.01.01.11.1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

+ 
C.. 959735627 

~~ jinlabsac.2021@)gmail.com
 

 
 
 
 
 

 
125 

 
 
 

 
·, ... 

 

 
I   i '   I 

r········ 
FERNA       E¿ OROINOLA 

Ingeniero    Geólogo 

Reg.  CIP  Nº  184090 
JINLAB    S.A.G.

-  9 AA.HH  Los Ángeles  - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura
 

 

f Jinlab  SAC              ~  RUC: 20607512478



 

 

 
Angulo de Fricción                              27 699 

Cohesión                                              O 000 

 
 

 
126                                                         Ingeniero    Geólogo 

Reg   CIP  Nº 184090 
JINLAB     S A.C. 

 
 
 
 
 
 

Laboratorio,  Ingeniería   y Construcción 

·LABORATORIO   DE ENSAYOS  DE MATERIALES, 

MECÁNICA   DE SUELOS  Y CONCRETO. 

·CONTROL   DE CALIDAD. 

·CONSTRUCCIÓN    DE OBRAS CIVILES. 
·SERVICIOS DE INGENIERIA.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ENSAYO DE CORTE DIRECTO 

 
ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MÁXIMO(Kg/Cm2) 

 

 
14@9R A 

l.2CD     r (CURVA)                                                                                                   •                                /
 

1.000 
 

0.800 

0.600                                                    • 
0.400                          • 
0.200 

 
0.000 

0.000                0.500               1.000               1.500               2.000                2.500 
 
 

 
Angulo de Fricción (º)                          27.789 

Cohesión                                                 0.000 
 

 
 

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MINIMO(Kg/Cm2) 

 
1.400 
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1.000 
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TESIS 

ºEVALUACIONY MEJORAMIENTOOE LAS ESTRUCTURASHIDAAUUCASPAAAOPTIMIZAREL SlSTEMAOE ABASTECIMIENTOOE AGUAPOTABlEDEl CASERIO 
PEDREGALKM 1055.DISTRITOOE TAMBOGRANOE.PROVINCIADE PIURA, REGION PIURA' 

AUTORA CAUEGIRON. UZ YASMINA 

UBICACIÓN CASERIOPEDREGALKM 1055 

 

 
Toooade Terzagu1 para capaodad de ca,¡¡a 
Asentamiento SEGUN Ha,-1966 

Calicata         :C-3 

Muestra          :  M-1 

Profundidad   :   0.00-3.00 
 

CALCULO  DE ASENTAMIENTO 

 

 
Tipo  do 

Clmen11don 

 

Dimensiones 
 

Parametros 
 
 

Pt Admisible 

 

 
a (factor 

adlmencional) 

 
Se (uentamlento) 

cm f'n>lundldlddo 

clmonllCion 

Df(m) 

lAdo 

P.-lo 

B(m) 

Longitu 
 

l(m) 

d        
p-
 

 
y (Wlcc) 

Collellon 
 
C~) 

Angulodo 

l!1c:dan (B) 

 

E(l(g/cm2) 
 

u 

 

 
ZapataCuadrada 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

10 

120 

150 

180 

2.00 

0        100 

120 

1.50 

180 

2.00 

1450 

1450 

1450 

1450 

1450 

OCIO 

0.00 

OCIO 

0.00 

0.00 

"[7699' 

n 699" 

"[7699' 

"l7699' 

n 699" 

10500 

10500 

10500 

10500 

10500 

025 

025 

025 

025 

025 

081 

082 

083 

084 

084 

116 

116 

116 

116 

116 

084 

1  02 

128 

156 

174 

 

 

 
Cimiento Corrido 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

100 

120 

150 

180 

2.00 

500 

5.00 

500 

500 

500 

1450 

1450 

1450 

1450 

1450 

0.00 

000 

0.00 

000 

0.00 

"[7699' 

"[7699' 

tr 6ll9' 

V 699" 

'n699' 

10500 

10500 

10500 

10500 

10500 

025 

025 

025 

025 

025 

068 

070 

O  73 

076 

0.78 

216 

205 

191 

180 

173 

1.31 

154 

187 

219 

240 

 

 
e=    Bq¿  (J  -   µ~ )a 

E,; 
DONDE: 

L.. Longitud del Cimiento 

B= Ancho de Cimiento 

Pt=  Presión Admisible 

u= Relación  de Poísson 

Es  Módulo de Elasticidad 

a=  Factor de  forma, CoeficienteAdlmensional 

o=0.6228xln    (L/b) +1 1594 

 

. 
 
 

. 
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 "EVALUACION  Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURASHIDRAULICASPARA OPTIMIZAR El SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTODE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGALKM 1055,DISTRITODE TAMBOGRANDE ,PROVINCIA 

DE PIURA, REGION PIURA" 
 

AUTORA  : CALLE GIRON,   LIZ YASMINA 
 

FECHA  DE INFORME:  JULIO -2023 

 

 
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO 

 
( NTI'  339.127   ) 

UBICACIÓN 
 

AA.HH   SEÑOR  DE LOS  MILAGROS   CASTIUA 

 

 
IOENTIFICACION 

 

 
MUESTRA 

 
PROFUNDIDAD 

(m) 

PESO  SUELO 

HUMEOO+ 

TARA 

(gr) 

 
PESO  SUELO 

SECO  +TARA 

(gr) 

 
PESO  TARA 

(gr) 

 
PESO  AGUA 

(gr) 

 
PESO  SUELO  SECO 

(gr) 

 

 
%DE   HUMEDAD 

 
C-3 

 
M-1 

 
OJJ0-3.00. 

 
581.80 

 
562.10 

 
145.30 

 
19.70 

 
416.80 

 

4.7 

 

 

 

a: 
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%DE HUMEDAD 

ANALISIS GRANULOMETR CO 
 

 
1000 

 
 
 
 

e  700    1----+-- 

~ 
U1  60 0  +----+--+--+-+-l--h4-l-+ 
::, 
o 
~   50 O   t----+---,1--+--·t- 
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10                                                            100 
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TESIS 

 
 

AUTORA 

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAUUCAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE 

,PROVINCIA DE PIURA,  REGION PIURA" 
 

CALLE GIRON , UZ YASMINA                                                      FECHA: JULIO- 2023 
 

 
METODO DE ENSAYO PARA EL  ANALISIS  GRANULOMETRICO 

(NTP  339.128)
 

 

Calicata      :C-4 

Muestra         : M - 1 

Profundidad  .    0.00 - 1.50 

 
 

PORCENTAJE ACUMULADO                                                    
DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

 

TAMICES ASTM     ABERTURA 

(mm.) 

PESO 
RETENIDO 

(gr) 

PORCENTAJE 

PARCIAL 

RETENIDO (%) 

 
RETENIDO(%) 

 
QUE PASA(%) 

  
13200 

13200 

 

     4 70 

3" 75     TAMARO MAXIMO  
T 50     %DE GRAVA o.o 

1112· 37 5     %DE ARENA 969 

1' 250     % PASANTE N' 200 31 

3/4" 1UO     Ll 00 

112" 12 5 
    

LP 00 

3/8" 9.5     IP NP 

4 4.75 00 00 00 1000 CLASIFIC. SUCS SP 

10 200 32 24 24 978 CLASIFIC AASHTO A-3    O 

20 0850 48 36 61 939 010              O  124  2968 

40 0425 37 2 282 342 658 030                 O 176  0674 

60 0250 461 34 9 692 308 060                 O 369   
140 O 106 243 184 876 124 OBSERVACIONES   
200 0075 123 93 969 31 

ARENA LIM OSA  
BANDEJ A 41 31 1000     
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TESIS 

"EVALUACION   Y MEJORAMIENTO   DE LAS ESTRUCTURAS  HIDRAULICAS  PARA OPTIMIZAR  EL 

SISTEMA  DE ABASTECIMIENTO   DE AGUA  POTABLE  DEL CASERIO  PEDREGAL  KM 

1055,DISTRITO   DE TAMBOGRANDE   ,PROVINCIA   DE PIURA,   REGION PIURA"

AUTORA CALLE  GIRON,   LIZ YASMINA FECHA:   JULIO- 2023

 
 
 

MÉTODOS  DE ENSAYO PÁRA  DETERMINAR  EL LÍMITE LÍQUIDO,  LÍMITE PLÁSTICO,   E ÍNDICE  DE PLASTICIDAD   DE 

SUELOS 

 
Calicata            :  C - 4 

Muestra            :   M - 1 

Pr_ofundidad    :    0.00   - 1.50 

 
Nº 

 

1      Tara             Nº 

 
MUESTRA 

DETERMINACION   DEL LIMITE  LIQUIDO   DE LOS SUELOS  (NTP 339.129) 

2                                     3

2   Peso de la  Tara                      grs. 

3  Peso Suelo  Húmeso  + Tara   grs. 

4  Peso Suelo  Seco+  Tara         grs. 
NP 

5       Peso del Agua  (3)     -   _,_(4_.,_) _,,g'-rs-_. --------1 

6   Peso  Suelo  Seco  (4) - (2)      grs.                  

7   Humedad   (5) I (6) x 100      %. 

8       Nº. De Golpes

 

 
 

Nº 
 

Tara             Nº 

< 
 

 
MUESTRA 

 

 
DETERMINACION   DEL LIMITE   PLASTICO  (NTP 339.129) 

1                                                         2                                     3                                    4

2   Peso de la   Tara                      grs. 

3   Peso Suelo  Húmeso + Tara   grs. 

4   Peso Suelo  Seco+   Tara         grs.                                                                                   NP 

5   Peso del Agua  (3) - (4)        grs. 

6   Peso Suelo Seco (4) - (2)      grs. 

7   Humedad   (5) I (6) x 100      %. 

Promedio  de Limite  Plástico  :                                                                                                                                                             NP 

 
10                                                                                                            100                           RESULTADOS:

 
37 

,

.
:

.
:,

 

35 

:
.
e
... .
:
 

o 
:'S! 

;" ; 
o       31 
V 
";!. 

29 

 
L.L.                                                o 

L.P .                                                         o 
1.P.                                              NP
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TESIS 

 

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO  DE LAS ESTRUCTURAS  HIDRAULICAS  PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE  DEL CASERIO PEDREGAL  KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE 

,PROVINCIA DE PIURA,  REGION PIURA" 

 
AUTORA 

 

CALLE  GIRON,      LIZ VASMINA                     1         FECHA  DE INFORME: JULIO· 2023
 

 

UBICACIÓN :CASERIO  PEDREGAL KM 1055 

CALICATA .   C-4 

MUESTRA :  M-1 

PROFUNDIDAD (m) :    0.00-1.50                                                                 1                 Humedad Natural %:4.70 

 

NTP 339.171 

METODO DE ENSAYO ESTANDAR  DE CORTE DIRECTO 
 

Dimensiones  del Material 
 

Nro Ensayo 
 

Altura de la Muestra (cm) 
 

Diámetro de la Muestra (cm) 
 

Tipo de la Muestra 

1 2.000 6.000 Prisma 

2 2.000 6.000 Prisma 

3 2.000 6.000 Prisma 

 

 
Parámetros  Iniciales 

 

Nro Ensayo 
Peso  Suelo  Humedo   + 

Contenedor (g) 

Peso Suelo  Seco + 

Contenedor  (g) 

 

Peso Contenedor  (g} 
 

% Humedad 

1 166.800 160.530 27.390 4.71 

2 174.200 167.640 28.120 4.70 

3 158.500 152.550 26.550 4.72 
 

 
 

Parámetros  Finales 
 

Nro Ensayo   

Peso Anillo (g) 
 

Peso Suelo (g) 
 

Ji Humed. 

 

Ji Seca 

1 248.000 143.040 104.960 1.458 1.392 

2 253.100 149.044 104.056 1.445 1.380 
3 253.300 149.043 104.257 1.448 1.383 

 J>Promedio. 1.450 1.385 
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TESIS 

 

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE  DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE 

,PROVINCIA DE PIURA,  REGION PIURA" 

 
AUTORA CALLE  GIRON,     LIZ YASMINA                     1       FECHA DE INFORME: JULIO· 2023

 

 

UBICACIÓN .CASERIO      PEDREGAL      KM 1055 

CALICATA .  e -1 

MUESTRA ·  M -  1 

PROFUNDIDAD(m) 0.00-3.00                                                                                     1                 Humedad     Natural %.4.70 

 

NTP 339.171 

METODO DE ENSAYO ESTANCAR DE CORTE DIRECTO 

Dimensiones del Material 
 

Nro Ensayo 
 

Altura de la Muestra (an) 
 

Diámetro de la Muestra (an) 
 

Tipo de la Muestra 

1 2.000 6.000 Prisma 

2 2.000 6.000 Prisma 

3 2.000 6.000 Prisma 

 
 

Parámetros Iniciales 

 
Nro Ensayo 

Peso  Suelo  Hurnedo   + 

Contenedor (g) 

Peso Suelo Seco + 

Contenedor  (g) 

 
Peso Contenedor  (g} 

 

%Humedad 

1 166.800 160.530 27.390 4.71 

2 174.200 167.640 28.120 4.70 

3 158 500 152.550 26.550 4.72 

 

 
Parámetros Finales 

 

Nro Ensayo 
  

Peso Anillo (g) 
 

Peso Suelo (g) 

 

p Humed. 
 

j)Seca 

1 248.000 143.040 104 960 1.458 1.392 
2 253.100 149.044 104.056 1.445 1.380 
3 253.300 149 043 104.257 1.448 1.383 

 p Promedio. 1.450 1.385 
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LAB: 

·LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, 
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. 

·CONTROL DE CALIDAD. 
·CONSTRUCCIÓN DE OBRAS CIVILES. 
·SERVICIOS DE INGENIERÍA.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 

 
ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2)  vs DEFORMACIÓN  HORIZONTAL{%) 

 

1.400 
 

1.200 
 

1.000 
 

0.800 
 

0.600 
 

0.400 
 

0.200 
 

0.000
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

• • • • • • 

ENSAYOl 

.....................~~..- ...~~~2 
 

03

,....,       ,....,                                                   ,....                                                    ....            ,...., 

a,     ~  00      cq     ,....       ,....      ID     ID     .,,    .,,    ~   ~   ,....,       ,....,       N       N       ....     ....     ,....
ó    ó    ....    ,...¡        ,....,        .,¡   in   IÓ     .....:       cxi     cri     ó....   ....i   ,.....¡. ,.......; ..,.¡. i..n.. \..O.. 

,
.
.
.
.
.
.
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DEFORMACIÓN  VERTICAL(Cm)  vs DEFORMACION  HORIZONTAL(%) 

 
 

0.100 

0.090 

0.080 

0.070 

0.060 

o.oso 

0.040 

0.030 

0.020 
 

0.010 

0.000 

ENSAYO  1 
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Angulo de Fricción                              27 699 

Cohesión                                              O 000 
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 

 
ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MÁXIMO(Kg/Cm2) 

 

 
14@9R A 

l.2CD     r (CURVA)                                                                                                   •                                /
 

1.000 
 

0.800 

0.600                                                    • 
0.400                          • 
0.200 

 
0.000 

0.000                0.500               1.000               1.500               2.000                2.500 
 
 

 
Angulo de Fricción (º)                          27.789 

Cohesión                                                 0.000 
 

 
 

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MINIMO(Kg/Cm2) 

 
1.400 

cu VA 

l.2CJBn ar (CURVA)                                                                               • 
1.000 

 
0.800 

0.600                                                   • 
0.400                          • 
0.200 

 

0.000 

0.000                0.500                1.000                1.500                2.000                2.500 
 

 
 
 
 

(º)                          . 
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TESIS 

'EVALUACl!Ji Y MEJOOAMIENTO CI LAS ESTRUCTUfWl HIDRAUUCAS PAAA O'TIMIZAR a SISTEMA CI ABASTECIMIENTO CI AGUA POTABlE OEL CASERIO 
PEDREGAi.   KM 1055,0ISTRITO   DE TAMOOGRANOE    PROVINCIA  DE PIURA. REGK)N  PIURA' 

 
AUTORA 

 

CALLE GIRON,  UZ YASMINA 

UBICACIÓN CASERJOPEDREGAi.  KM 1055 

 

 
 
 

Teoria de Terzagul  para capaodad de ca,¡¡a 

Asenlam,eok>SEGUN Harr 1966 

Calicata          :C-4 

Muestra          :  M -1 

Profundidad    :  0.00  - 1.50 
 

CAPACIDAD   DE CARGA Y PRESION  ADMISIBLE   POR RESISTENCIA 

 

 
Tipo de 

Clmentadon 

 

Dimensionas 

 

Pa111metros 
 

Factom  de Carga 
 

Factom de Forma 
 

Resultados 

Prdundldld  dt 
c:lmn,clon 

Df(m) 

l..ldo 

 
B(m) 

Longitud 
 

L(m) 

Polo 

~ 
y (g,1cc) 

Colleolon 

e ('gl,;m2) 

Angulodo 

l!lcdon(B) 

 

Ne 
 

Nq 
 

Ny Sy Sq Se Qc (Ullmo) 

~ 
1-PI      , 
1*"21 

 
 
zapata Cuad111da 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

100 

120 

150 

180 

200 

100 

120 

150 

180 

200 

1450 

1450 

1450 

1450 

1450 

0.00 

000 

000 

0.00 

000 

27 699" 

27.699· 

27 699" 

27699" 

27699" 

14  19 

14  19 

1419 

1419 

1419 

597 

597 

597 

597 

597 

261 

261 

261 

261 

261 

060 

060 

060 

060 

060 

136 

136 

136 

136 

136 

1'2 

142 

142 

142 

142 

243 

245 

248 

251 

253 

081 

082 

083 

084 

084 

 

 

 
Cimiento Conldo 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

100 

120 

150 

180 

2.00 

500 

500 

5.00 

5.00 

500 

1450 

1450 

1.450 

1450 

1450 

000 

0.00 

000 

000 

0.00 

27 699" 

27 599• 

27.699" 

27699" 

27 599• 

1419 

1419 

1419 

1419 

14  19 

597 

597 

597 

597 

597 

261 

2.61 

261 

261 

261 

092 

090 

088 

086 

084 

1~ 

1.10 

112 

1.15 

116 

1~ 

110 

113 

115 

117 

2.04 

210 

2.19 

227 

233 

068 

070 

0.73 

076 

078 

 
 
 
 
 
Observaciones de Calculo: 

SE CONSIDERO FALLA LOCAL  EN LO CUAL SE REDUCIO SU ANGULO DE FRICCION 10\ Y COHESION C 

CORTE DIRECTO - ANGULO  DE FRICCION  11111=27   699  - COHESION  (Cl=O 000 
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TESIS 

ºEVALUACION   Y MEJORAMIENTO   OE LAS ESTRUCTURAS   HIDRAUUCAS  PAAA OPTIMIZAR  a SISTEMA OE ABASTECIMIENTO   OE AGUA  POTABLE  DEL CASERIO 

PEDREGAL  KM 1055.DISTRJTO   OE TAMBOGRANOE     ,PROVINCIA  OE PIURA,  REGION  PIURA' 

AUTORA CALLE GIRON.  UZ YASMINA 

UBICACIÓN 
 

CASERIO  PEDREGAL  KM 1055 

 

 
Toooa de Terzagu1  para capaodad de <311a 

Asentamiento   SEGUN  HatT 1966 

Calicata        :C-4 

Muestra         :  M -1 

Profundidad .    0.00 - 1.50 
 

CALCULO  DE  A.SENTAMIENTO 

 
Tlpode 

Clmenttdon 

 
Dimensiones 

 
Parametros 

 

 
Pt Admisible 

 
a (factor 

adimencianal) 

 
Se (asentamiento) 

cm Pnlfundidatdo 
dmontadon 

Dl(ml 

Lodo 

Promodlo 

B(m) 

Loo;itud 

 
L(m) 

p- 

 
y (grfa:) 

Colttsion 

e~~, 
Angulo do 

fl1cdon IS) 

 
E(l(g/cm2) 

 
u 

 

 
ZapataCuadrada 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

100 

120 

150 

1  eo 

200 

100 

120 

150 

1.eo 

200 

1450 

1450 

1.450 

1450 

1450 

000 

000 

000 

000 

0.00 

n 699" 

n 699" 

"ll699' 

tr 699" 

"ll699" 

10500 

10500 

10500 

10500 

10500 

O 25 

025 

025 

025 

025 

081 

082 

083 

084 

084 

116 

116 

116 

116 

116 

084 

1   02 

128 

1.56 

1.74 

 

 

 
Cimien10  Corrida 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

1.00 

120 

150 

180 

2.00 

500 

500 

5.00 

500 

500 

1450 

1450 

1450 

1450 

1450 

0.00 

000 

0.00 

000 

0.00 

"ll699' 

"ll699' 

"ll699º 

tt 699" 

"ll699' 

10500 

10500 

10500 

10500 

105.00 

025 

025 

025 

025 

025 

068 

070 

O 73 

076 

0.78 

216 

205 

191 

1  eo 

173 

1.31 

154 

187 

219 

240 

 
 

e=    Bq,,  (J  -   µ~  )a 
E., 

DONDE: 

L= Longitud del Cimiento 

B= Ancho de Cimiento 

Pt=  Presión Admisible 

u= Relación de Poisson 

Es Módulo de Elasticidad 

a= Factor de forma,  Coeficiente Adlmensional 

o=0.6228xln    (Llb)  +1   1594 
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 "EVALUACION  Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURASHIDRAULICASPARA OPTIMIZAR El SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTODE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGALKM 1055,DISTRITODE TAMBOGRANDE ,PROVINCIA 

DE PIURA, REGION PIURA" 
 

AUTORA  : CALLE GIRON,   LIZ YASMINA 
 

FECHA  DE INFORME:  JULIO -2023 

 

 
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO 

 

( NTI' 339.127  ) 

UBICACIÓN AA.HH SEÑOR DE LOS MILAGROS CASTIUA 

 

 
IOENTIFICACION 

 

 
MUESTRA 

 
PROFUNDIDAD 

(m) 

PESO SUELO 

HUMEOO+ 

TARA 

(gr) 

 

PESO SUELO 

SECO +TARA 

(gr) 

 
PESO TARA 

(gr) 

 
PESO AGUA 

(gr) 

 
PESO SUELO SECO 

(gr) 

 

 
%DE HUMEDAD 

 
C-4 

 

M-1 

 

OJJ0-1.00. 

 
581.80 

 

562.10 

 

145.30 

 

19.70 

 

416.80 

 

4.0 

 

 

 

a: 
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ABERTURA
 PESO PORCENTAJE 

 
TAMICES ASTM  RETENIDO PARCIAL 

  {gr) RETENIDO (%) 
RETENIDO (%) OUEPASA(%J 

  13200 

       %DE HUMEDAD 4 70 

3" 75      TAMAFlO MAXIMO  
2" 50      %DE GRAVA O.O 

11,/.2"
 

37 5 

25.0 
     %DE ARENA 

% PASANTE N' 200 

969 

31 

3/4" 190      l.L 00 

112" 125      LP 00 

318" 9.5      I.P NP 

4 4.75 o.o o.o o.o 1000  CLASIFIC. SUCS  
10 2.00 32 2.4 2.4 976  CLASIFIC AASHTO  
20 0850 48 36 61 939  010               O 124  
40 0425 37 2 282 342 65 8  030                 O 176  
60 0250 461 34 9 692 308  060               0369  
140 O 106 243 184 876 124  OBSERVACIONES  
200 0.075 123 9.3 969 31  ARENAUMOSA  

BANDEJA  41 31 1000     
 

.. 
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TESIS 

 
 

AUTORA 

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAUUCAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE 

,PROVINCIA  DE PIURA,  REGION PIURA" 
 

CALLE GIRON  , LIZ YASMINA                                                      FECHA: JULIO- 2023

 
METOOO DE ENSAYO PARA EL  ANALISIS  GRANULOMETRICO 

(NTP  339.128) 
 

 

Calicata        : C - 5 

Muestra        : M - 1 

Profundidad  :    0.00 - 1.50 
 
 

 
(mm.) 

PORCENTAJEACUMULADO                                                    
DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

 
13200

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANALISIS GRANULOMETRICO  

- ....--
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o 
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TESIS 

"EVALUACION   Y MEJORAMIENTO   DE LAS ESTRUCTURAS  HIDRAULICAS  PARA OPTIMIZAR  EL 

SISTEMA  DE ABASTECIMIENTO   DE AGUA  POTABLE  DEL CASERIO  PEDREGAL  KM 

1055,DISTRITO   DE TAMBOGRANDE   ,PROVINCIA   DE PIURA,   REGION PIURA"

AUTORA CALLE  GIRON,   LIZ YASMINA FECHA: JULIO- 2023

 
 
 

MÉTODOS DE ENSAYO PÁRA  DETERMINAR  EL LIMITE lÍQUIDO,  LÍMITE PLÁSTICO,   E INDICE  DE PLASTICIDAD   DE 

SUELOS 

 
Calicata           :  C - 5 

Muestra           : M  - 1 

Profundidad    :   O.DO   - 1.50 

 
Nº 

1     Tara           Nº 

 
MUESTRA 

DETERMINACION   DEL LIMITE  LIQUIDO  DE LOS SUELOS  (NTP 339.129) 

2                                     3

2   Peso de la Tara                  grs. 

3  Peso Suelo Húmeso + Tara  grs 

4   Peso Suelo Seco + Tara       grs. 
NP 

5   Peso del Agua (3) - (4)        grs 

6  Peso Suelo Seco (4) - (2)_   grs. 

7   Humedad (5) I (6) x 100       %.          

8       Nº.  De Golpes
 

 
 

Nº 

Tara           Nº 

< 
 

 
MUESTRA 

 

 
DETERMINACION   DEL LIMITE   PLASTICO  (NTP  339.129) 

1                                                        2                                     3                               4

2  Peso de la  Tara                  grs 
---- 

3  Peso Suelo Húmeso + Tara  grs. 

4   Peso Suelo Seco+ Tara       grs                                                                        NP 
5   Peso del Agua (3) - (4)        grs. 

6   Peso Suelo Seco (4) - (2)      grs 

7   Humedad (5) I (6) x 100      %. 

Promedio de Límite  Plástico  :                                                                                                                                                                                         NP 

10                                                                                                             100 

37                                                                             +
 

 

RESULTADOS·

1                                                                                                                                                       1 
1

".Q 
'"e"    35 

:".e.
 

--       -         -  --j-            -         - 
1 

1                                                    1 

1 
1                  1

 

LL. 

L.P.                                                      o 
IP.                                              NP

'"o"    33                                     
1                                                                                                                                                                                                                    1                                                                 

. 
:s!                                                                           1 

i       31           
--    ~

o.. --          -t- ~        ~· 
1 

-- -   -    - 
->----

1                                                                                    -· 
1                                                                                                 1 

-  ,-                                 
1 

i                                1                                                                           -H-
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TESIS 

 

"EVALUACION  Y MEJORAMIENTO  DE LAS ESTRUCTURAS  HIDRAULICAS  PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE  DEL CASERIO PEDREGAL  KM 1055,DISTRITO  DE TAMBOGRANDE 

,PROVINCIA DE PIURA,  REGION PIURA" 

 
AUTORA 

 

CALLE  GIRON,      LIZ YASMINA                     1         FECHA DE INFORME: JULIO· 2023
 

 

UBICACIÓN .CASERIO     PEDREGAL      KM 1055 

CALICATA .c  5 
MUESTRA ·  M -1 

PROFUNDIDAD  (m) :   0.00-1.50                                                            1                 Humedad      Natural    %.4.70 
 

NTP 339.171 

METODO DE ENSAYO ESTANOAR  DE CORTE DIRECTO 
 

Dimensiones  del Material 
 

Nro Ensayo 
 

Altura de la Muestra  (an) 
 

Diámetro  de la Muestra  (cm) 
 

Tipo de la Muestra 

1 2.000 6.000 Prisma 

2 2.000 6.000 Prisma 

3 2.000 6.000 Prisma 

 

 
Parámetros  Iniciales 

 

Nro Ensayo 
Peso  Suelo  Humado   + 

Contenedor  (g) 

Peso Suelo Seco + 

Contenedor   (g) 

 

Peso Contenedor (g) 

 

% Humedad 

1 166800 160.530 27.390 4.71 

2 174.200 167.640 28.120 4.70 

3 158.500 152.550 26.550 4.72 

 

 
Parámetros  Finales 

 

Nro Ensayo 
  

Peso Anillo (g) 
 

Peso Suelo (g) p Humed. 
 

j,Seca 

1 248.000 143.040 104 960 1.458 1.392 
2 253.100 149.044 104.056 1.445 1.380 
3 253.300 149.043 104.257 1.448 1.383 

 P Promedio. 1.450 1.385 
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TESIS 

 

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE  DEL CASERIO PEDREGAL KM 1055,DISTRITO DE TAMBOGRANDE 

,PROVINCIA DE PIURA,  REGION PIURA" 

 
AUTORA CALLE  GIRON,     LIZ YASMINA                     1       FECHA DE INFORME: JULIO· 2023

 

 

UBICACIÓN .CASERIO      PEDREGAL      KM 1055 

CALICATA .  e -1 

MUESTRA ·  M -  1 

PROFUNDIDAD(m) 0.00-3.00                                                                                     1                 Humedad     Natural %.4.70 

 

NTP 339.171 

METODO DE ENSAYO ESTANCAR DE CORTE DIRECTO 

Dimensiones del Material 
 

Nro Ensayo 
 

Altura de la Muestra (an) 
 

Diámetro de la Muestra (an) 
 

Tipo de la Muestra 

1 2.000 6.000 Prisma 

2 2.000 6.000 Prisma 

3 2.000 6.000 Prisma 

 
 

Parámetros Iniciales 

 
Nro Ensayo 

Peso  Suelo  Hurnedo   + 

Contenedor (g) 

Peso Suelo Seco + 

Contenedor  (g) 

 
Peso Contenedor  (g} 

 

%Humedad 

1 166.800 160.530 27.390 4.71 

2 174.200 167.640 28.120 4.70 

3 158 500 152.550 26.550 4.72 

 

 
Parámetros Finales 

 

Nro Ensayo 
  

Peso Anillo (g) 
 

Peso Suelo (g) 

 

p Humed. 
 

j)Seca 

1 248.000 143.040 104 960 1.458 1.392 
2 253.100 149.044 104.056 1.445 1.380 
3 253.300 149 043 104.257 1.448 1.383 

 p Promedio. 1.450 1.385 
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LAB: 
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·SERVICIOS DE INGENIERÍA.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 

 
ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2)  vs DEFORMACIÓN  HORIZONTAL{%) 

 

1.400 
 

1.200 
 

1.000 
 

0.800 
 

0.600 
 

0.400 
 

0.200 
 

0.000
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

• • • • • • 

ENSAYOl 

.....................~~..- ...~~~2 
 

03

,....,       ,....,                                                   ,....                                                    ....            ,...., 

a,     ~  00      cq     ,....       ,....      ID     ID     .,,    .,,    ~   ~   ,....,       ,....,       N       N       ....     ....     ,....
ó    ó    ....    ,...¡        ,....,        .,¡   in   IÓ     .....:       cxi     cri     ó....   ....i   ,.....¡. ,.......; ..,.¡. i..n.. \..O.. 
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.
.
.
.
.
.
..   ......:

 

 
 
 
 

DEFORMACIÓN  VERTICAL(Cm)  vs DEFORMACION  HORIZONTAL(%) 

 
 

0.100 

0.090 

0.080 

0.070 

0.060 

o.oso 

0.040 

0.030 

0.020 
 

0.010 

0.000 

ENSAYO  1 
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Angulo de Fricción                              27 699 

Cohesión                                              O 000 
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 

 
ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MÁXIMO(Kg/Cm2) 

 

 
14@9R A 

l.2CD     r (CURVA)                                                                                                   •                                /
 

1.000 
 

0.800 

0.600                                                    • 
0.400                          • 
0.200 

 
0.000 

0.000                0.500               1.000               1.500               2.000                2.500 
 
 

 
Angulo de Fricción (º)                          27.789 

Cohesión                                                 0.000 
 

 
 

ESFUERZO CORTANTE(Kg/Cm2) vs ESFUERZO NORMAL MINIMO(Kg/Cm2) 

 
1.400 

cu VA 

l.2CJBn ar (CURVA)                                                                               • 
1.000 

 
0.800 

0.600                                                   • 
0.400                          • 
0.200 

 

0.000 

0.000                0.500                1.000                1.500                2.000                2.500 
 

 
 
 
 

(º)                          . 
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TESIS 

'EVALUACl!Ji Y MEJOOAMIENTO CI LAS ESTRUCTUfWl HIDRAUUCAS PAAA O'TIMIZAR a SISTEMA CI ABASTECIMIENTO CI AGUA POTABlE OEL CASERIO 
PEDREGAi.   KM 1055,0ISTRITO   DE TAMOOGRANOE    PROVINCIA  DE PIURA. REGK)N  PIURA' 

 
AUTORA 

 

CALLE GIRON,  UZ YASMINA 

UBICACIÓN CASERJOPEDREGAi.  KM 1055 

 

 
 
 

Teoria de Terzagul  para capaodad de ca,¡¡a 

Asenlam,eok>SEGUN Harr 1966 

Calicata          :C-5 

Muestra        :   M -1 

Profundidad   :    0.00  - 1.50 
 

CAPACIDAD   DE CARGA Y PRESION  ADMISIBLE   POR RESISTENCIA 

 

 
Tipo de 

Clmentadon 

 

Dimensionas 

 

Pa111metros 
 

Factom  de Carga 
 

Factom de Forma 
 

Resultados 

Prdundldld  dt 
c:lmn,clon 

Df(m) 

l..ldo 

 
B(m) 

Longitud 
 

L(m) 

Polo 

~ 
y (g,1cc) 

Colleolon 

e ('gl,;m2) 

Angulodo 

l!lcdon(B) 

 

Ne 
 

Nq 
 

Ny Sy Sq Se Qc (Ullmo) 

~ 
1-PI      , 
1*"21 

 
 
zapata Cuad111da 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

100 

120 

150 

180 

200 

100 

120 

150 

180 

200 

1450 

1450 

1450 

1450 

1450 

0.00 

000 

000 

0.00 

000 

27 699" 

27.699· 

27 699" 

27699" 

27699" 

14  19 

14  19 

1419 

1419 

1419 

597 

597 

597 

597 

597 

261 

261 

261 

261 

261 

060 

060 

060 

060 

060 

136 

136 

136 

136 

136 

1'2 

142 

142 

142 

142 

243 

245 

248 

251 

253 

081 

082 

083 

084 

084 

 

 

 
Cimiento Conldo 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

100 

120 

150 

180 

2.00 

500 

500 

5.00 

5.00 

500 

1450 

1450 

1.450 

1450 

1450 

000 

0.00 

000 

000 

0.00 

27 699" 

27 599• 

27.699" 

27699" 

27 599• 

1419 

1419 

1419 

1419 

14  19 

597 

597 

597 

597 

597 

261 

2.61 

261 

261 

261 

092 

090 

088 

086 

084 

1~ 

1.10 

112 

1.15 

116 

1~ 

110 

113 

115 

117 

2.04 

210 

2.19 

227 

233 

068 

070 

0.73 

076 

078 

 
 
 
 
 
Observaciones de Calculo: 

SE CONSIDERO FALLA LOCAL  EN LO CUAL SE REDUCIO SU ANGULO DE FRICCION 10\ Y COHESION C 

CORTE DIRECTO - ANGULO  DE FRICCION  11111=27   699  - COHESION  (Cl=O 000 
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 "EVALUACION  Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURASHIDRAULICASPARA OPTIMIZAR El SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTODE AGUA POTABLE DEL CASERIO PEDREGALKM 1055,DISTRITODE TAMBOGRANDE ,PROVINCIA 

DE PIURA, REGION PIURA" 
 

AUTORA  : CALLE GIRON,   LIZ YASMINA 
 

FECHA  DE INFORME:  JULIO -2023 

 

 
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO 

 

( NTI' 339.127 ) 

UBICACIÓN AA.HH SEÑOR DE LOS MILAGROS CASTIUA 

 

 
IOENTIFICACION 

 

 
MUESTRA 

 
PROFUNDIDAD 

(m) 

PESO SUELO 

HUMEOO+ 

TARA 

(gr) 

 

PESO SUELO 

SECO +TARA 

(gr) 

 
PESO TARA 

(gr) 

 
PESO AGUA 

(gr) 

 
PESO SUELO SECO 

(gr) 

 

 
%DE HUMEDAD 

 
C-5 

 

M-1 

 

OJJO- 1.00. 
 

581.80 
 

562.10 
 

145.30 
 

19.70 
 

416.80 

 

4.7 

 

 

 

a: 
 

Laboratorio, Ingeniería  y Construcción 

·LABORATORIODE ENSAYOS  DE MATERIALES, 
MECÁNICA  DE SUELOS Y CONCRETO. 

·CONTROL DE CALIDAD. 
·CONSTRUCCIÓNDE OBRAS CIVILES. 
·SERVICIOS DE INGENIERÍA.
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Figura N° 35: Normas legales

Ju..,..a•jllnlo•20ot                                            NORMAS   LEGALES 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NORMA 0$.100 
 

COHSIOERACIOHES  BÁSICAS  DE DISENO DE 
INFRAESTRUCTURA  SANITARIA 

 

1,  INFORMACION   BÁSICA 

1.1.   Previsión eenue  Oesas1res     01101 desgo-s 
l;n  b.ssc;,      rlonn   c10n r       pil(J     of p,oyccl st   oo 

bo<  ov¡¡kJar a vvtncr     hdad oc  o& s1&tcmil:.   arle  &rtua 
aone-s c,e emergencias.   cs,s       ar'ldo sts1emas  t elObles en 
su oaeraclón.  sln descutcsar   el  asoeeto eeoremee.   Se 
detlefll  ,ollcl1Ar ft   ft Ern()rft!IR  de AQUII IA r              "'"  1         1  • 
l)ilí(jl!(l d   s  rvJC'O   To<l,            e,1ructu•     CI,      ,ti11  oon1   ' 
con ibre          ñibitió8idl)tira su u1 u  c10l'I 

1.2.  Peno-do de diseno 
Pa,a   proyeaos  de poblec,ones o oud des,    si como 

pa,   pioyocfoe de mejo,am1on10yfo emµhec,on de    tlf\li· 
CIO$  en o·        n111:rr1op  e     cl'I    •       1      p    odo d         •   lio 
oorá h¡ado oor el 1Yoycc11:.~a     111zanoo  un procod1m,cnl0 
Queo arar Lee  os portodos opt1rros para  caca oomporen· 
te áe  los slr.ten,as 

1.3.  Pobl&olón 
L., pohl  ni6n furur  1111•11     1 p  r,odc)  rl 

rado do'-a        IGUlar 

a, r    á..'ldose d   asemamtemos humanos e,t.r.1tentes, 
al crecimiento  debefA es:  r acorde con el p   n regulact r y 
IOS p,c,gr~~   C1e dCS.,n 0110   l'eg IOnu 1    $1  !«;  hubie- e; en 
caso do no Q.Xi:;t,r ó:stOli, se dobo,     cnor  en cuonlil  la& 
carect  mtKas   do 111 ci  ~      los raaoros h1-tó'loos  &oc,o 
eoonomlco,  su tende"ICl.a  d   desarrollo  y o:ros Cf.H!    e pu 
dieten   OD!en,e,( 

bl T1AtA              d    nueV111s Mb,lltaoones   Ar  vlv   ndu 
d11ber con  ·      r, rs  por lo n   11)   IJJ\I\ (!         i(J, et       8 h bl 

Tl();o 

 

1.4. Dotación  de A  ua 

dOI  cióri pr         o diarl            I   por  
ríi ar     •   I>  lMt a  un     1uaio   <:le COt'lSu   nos I        ni     II     m• 
justíf cado. liUSt  nlll.00  e  infom111.ClonH  •~adlli4•oas  eorn 
probJdas 

~  se cornprooara la no ex1stenc1e  de estudlOs de con- 
sumo y no so 1u   ~,auo  su 01-0CUC100, se conJldOt   ro por 
lo 1neno    pttrn  ~;t   n-,nf1!  cor   con   > .ene  s dotnicíli    ri 1!1  .,n 
domciOn dGI  19() llmb·             li   ~ 'ño  y        220 l1h;ib/d  tn 
cf ma t  '1'lp&ado y     l,do 

Pa,a programar. do Vl'l/londa COI'    otea de a•ea menor 
o 19L181  a 90 m2  lea dotaaonor.  IIOIBn  de 120   l"'81><t en 

I  lo y et. 1 so l.'h     'd en dime  ~   Mplado y cAlldo. 
~      $1Slom,     d   ab    t     mlomo ind ~       por ~    • 

do~   p  t    e mión c;:1$10,     o pi,.t.u; pclblle.l.$ w ~· 
tiirá une do;aoón  enve 30 y 50 ll'h&b'd 191ipecvu~en1e 

 

O fundido por: ICG • Instituto de la Construcción y Gerencia 

-w.co11111'\1cc¡on.org  l lc:g     cgma l.otg /Tewfax: •21 • 78t6



 

hllb Llllltc  y po  d a de o 20 kg 
 

8  C111u          de  Con111bue ón <1111   Alcantarlllado 
Se oonsdel"ará   ue e, 90'I. del cauda de         pociiblie 

consumida mgrc  ~          1~    mtJ de   k;.,n  nll,1 

1.9  Agua de  tnmtr.c:  ón   y Enlradas Uioíta:s 
•ni~ 1,0   d            OOn!lldtnars .. CC)lttO «11 lnbuo  on zi 

alear!                          Qull   de    1r.      acic>n os.J l'<Cftdo   u    cau 
dal  debd    mente    uslf aido    en  b        a   a pem,eal>t"lded 
del wetG  en er•enos U Urados de ilOIJ8      ocas )' a   po 
de rube    -  a .-npears.e         oomo el i'lgua            oa CJ111 
9'J         nr.orpn,a~    P(I(             c.-:mn          ln:;oec  ót1 y co 

•xlorul    domlcilo.:iriu• 

 

e 
10 Ayu•   díl L uvia 

tec p,                   uvl   es deb ugare   de     a    µ 
constderarse  aJQ ú     s soluCIOOH   _pa a  su  1!\111cuac 0o'I 
segón  o senaJ   do    n  11   norm   OS 060 OnnaJe  P uv111i 
Urbano 
 

OPl!RACtÓN Y M.A                     l!HTO DE 
NFRAE.8TRUCTURA    AN TAR A PARA 

POBLACIONES  UflBA.NAS 
 

 
U EIIM!c on 

Equ pos de Bombeo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
D  undido  por:  CG    nsbtUto  de 111   Construcción y Gerenc a 

-(Onahceíion   OfJI    t:g    cgm,11 org/Ttt•rtx   •2      nM 

P   IÓdlCillrt'4f     pOr Q             0111  2            a    o;>    ,t>CJri 
~      J       do y des        cioo dol ·<:"-C voliO  ut      ndo 

ctoro e   1101!.lcion con ur.a do      aoon  de 50 ppm u ot•o 
p ocLo o simila  que garan~oo las coodlclones d   pocab.. 
ldaó   OI    QUil 

2.2   Dls rlbvc   On 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)e 1eaY1~            151/t.. 
Ui08     comerc         e lnóua 

,r 
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NORMAS   LEGALES .JwvN 1.    JunEiode-2II-Olí

P,31     h  bl   CIOfl      de lipa  or4i~tt,el,  de<»r       termf. 
nnrse da acuerdo al uso oo   I  l)'oceso lndusr1a1,  debda- 

oie  SYM8R    do 
Para  ai,.1 raoonos do~     comoroal so aP,l(:ar~   Nor- 

a IS  010   lns               s S111rmar1a    pa.<  Sd,foe111c,ones 

d    an e us   t~~    o ser loco d& po9,1>1e OCf'lt     ,        IOo. 
De efloo,1cr1use,ocborlll    ser l'eportlld.u  J)8.la c.ie se rea- 
hce tu   r         • c,,o-,   5  nocosarla$ 

Oobora reall7        pcnód1carrc,it      m=troo  y co    rol 
d   I      c:a~d    del ag          1"  OI pr8119nlr o 1oca1,7ar   foooe 
de CX1<1t.,m,n.x:1c>    y l()ffl,,  •   ;,s nC'dd, r, corr~nr.'1-. de'  '""m. 

t   ,                                                 ,       s    l 
,                         .                                                                                                                                       r               , 

'
r          t                r 

 
.       l 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1      • 

l 
 

1.7.  Volumen  d    Contribución~       l!!Jtorel,lt.$ 
,nda   r;t1 prcyQCffl     spo,;,c:oe)n  de e•crm:::;  por 

 
- 

 
 
digo:; 

 

 
 
 
V  tvu      a Hldr:intas:

111>11    eea        eer           .i•      u11a  ou,   r        ,o,  da t•C.r   W   par 

t r 
 

1,  .                                               l 
l 

, 1                                                              ,          1. 

.                                 J 
i        l 

,          •                                             1r         .                  r                            - 
l        l                                        l 

I                                  Ir                 l l, 
r                                 I 

1      ;            r, 
, 

 

•     .                  l 
l t              ,                                                                             l                 r 

r 1 
1                                                                                                                        1 

 

 
.                                                                                                                                                                     I          I 

 

 
.            l 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I              - l                                                   i 



 

l l            l          .                          :    1,
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   Jue        B H Julllcde 2IIOl6                                     -   NORMAS    LEGALES   
4.  ALCAINll!'Al'!IL~AC)O 

4.1.   líl.íbé-.a1: v O&ma.-    d.!,  ln,ipm.:ci6t,    d& Alc:1rnl111- 

rill11.1h, 
Dellera elecruarse  insl)90Clón y I  mpiaze p   •ódica 

anual dlt l&S tl,lberia,s 1 cámara,gda h11fipe¡x:loo, pe.ra  evi- 
tar·  po!libles ooshu::caa111e:1 por  e.Llt,fll'aiacaiórl  di!  rsn      u 
oln¡,~. 

E,n f.!.& ipooos ds IIMa  :;e  debel'á  i~am,ificm la perio· 
dlckíad  de la llflll)ia.z:a debido   a la BD11mulacloo  Cll! arena 
'f!O tierra llífS$1~        l)Of el ~íiuª. 

~          1       ~ ~ll\JCCiono~   qi,  ,=e 1)1~.%,:an  de!bor,ir1 =   r 
ateooidas a la bf&Wdoo po&ible  u  izBlldo hsrrememss, 
equjpos ,¡ método~ adecuados. 

oowa   e1at:1o~e     ¡:¡erio,;i~en1e IMtorme,s ~· QJa.QrQ$ 
do 1:t$  ;,c,i~id::i.dos.   do ~nt«oiMi,Q,\'IO.  a r.n do  O()J\Oeor  01 
es1ado  d'e oon59rv.u;ló11  y  con  clones da! 61:!;t~a. 
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JEJ-P9ru•en•o.._..,,,._o_ct2.-                                    _      NORMA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   
CAPTACION Y CONDUCCION DE  AGUA  PARA 

CONSUMO   HUMANO 

1.  OBJETIVO 
Fijar    ¡;  condletones    pa,a In el   bor  clor   do  lo&  pro 

8} 1  8& ot><lls d     orna  que        9J9(:U1 n       I06 cur906 
as  suporl      11.      s     n  lo pos,tilo    no  d  bot:  n modrlicar OI 

flujO norm:11 do I    lvonio   ~bon    ul)oc;ari.o on n;,        ql.l(> no 
uno    ••u"ión   o •IK,lirn      la.ción   y dubo,r  11  •st'"r por  d4,b.,. 

-e de  IO!I níve  es  mitli    ,o,;  do        u    en  p.;o10dos~   esr    je. 
b) 'R>da 1oma dot>e o,sponor  do I06 ole""°rllos oecosa- 

los  p        Impedir  e4  PQ90     oe  eouocs y facilitar    IJU  remo- Ó    

,            como          un  5'5-lem    de  reg11laoón    y  con1rol    El 
><coc.o  do  eopt   olón debgrá   rotomilr    I  c.ir:;o   ongin¡¡I. 

J  La ICX'\:\   tlobar.'o  ubl   flrl<o  e    l  I m;  rtor,  qua  l.u;  v. 
i 4.."JUr    w tJ  uiv.l  1\0   ~ltu111rn w    íu1K:iOr111111it11110  noru11tl du 
a cap1a.ci0n 

4.2.  AOUAS  SUEJTE.AAANE.AS 
l;J  U&O  de  l  8 aguas   &Vbterránoes&  &e  óelemiln    rá me· 

di  nlo  un  0$1\ldio       Ir   VO$ ~I ,;;u   1  "'   ov.i  11    ~       di:;poni 
oilld.id del roc;urt;o   do  :i.ou       c:.sncld::,d,    c:ilidl d 'I opa    v 
n,d::ld  ear     01  lln  ,oqoor>áo. 

4.2.1.  Pozos    Prolundoa 

a)  Loa  pozos   dcbOren    sor  porto<  dos  p,ov10      ut.onz 
cion   d     105  orgnnl:w>o6     QOnlpotont     5  del  M1nl~teno    de 
A¡¡rlcutlum,     ,  CCN>eord;t l:,,coc11ALnyGnn    ,;1ldoA    u"" 
v;g   ,1  . Asi   ,ni,.,no. corickJldu    la 00,..,.1,ucelón     'I uquipa- 
m,c,.,10 del  pozo  se ctcbar     5-ol Citar ltel!nel     ele Ll90 ele CIQU 

1      1™emo   or11B111amo. 
b) La  ut,fc       n d    los  p02os     II su    I        o IX   II     nar 

mn dotormlraoos   oomo   rou,lto.do  col  corroapondlo,,lo 
o  111d10  hldr~CH>lóqlcto    o,;pe>  lilao   a  niv<>I do  d~llo   do 
obr11 •.  E.r1   la uti,c::oc,ón    ro   sOk,        COf'ls1dera,•   J        ,no¡o,.,. 
cond1cio11e,s  h;drogeotogicas  del  :ionlero            t   mbién fl4 
sol cloo    dir.tanaam,en1o Q        <Sebe  l<  !11 r con r 18cion 
ouoa pozos vec1not1 ex,sleoles  yl  o p,oy~adoa   para evi- 
tar probl,;mi     d   ln1   rie<en    & 

e¡ EJ m41no1  d1;1m111JC    d   I    orro  dA lo,;  po,,n                   s11• 
po;,r lo  rn.. nos  d•   $  crn  m;,yor   q ,,.  ••  d.   rtMttro  •xt.,lor   1)9 
10$  1mpul50<0$     de  la   bomb"   por  1     $!.        1"$C 

d) Dur11    Le I     pettat8c.on d&I pozo ae de11wmlr,  rll  su 
d•a    ~o 001,n llVo sobre   18 ba98 de  ios  resuneoos <!el estu- 
dio  de  la   m .. eslrilli    de   lerreoo    ex1raido   dvr   1110 la  per<o 
rac1on   y lo& com•<;p0N11.,n1es r<>g l51<ogº"nfl151eo&   FI "JU&· 
t   del d,   no  •    rclicr      soore   IOOO       lo.  prolund,d     d  Joro;:, 
dG 111   pcrlor;ioón,       loo    lz,  eón   y k)r,gi1u  d do   lo~    11,0•. 

&) Los  1illrosserlln dlseilados   COf'ISlder  r'ldo    uud 
de   bombeo, la gt     ulome11ra   v eaµe!IOf' de   los estratos. 
velOC'áaá    do   enlrada, asr como ta caJlóoo   de  las  aguas. 

1)  L.a oonelrucctón   dQ  loa  po706   so  hará   en  forma   lal 
que  i;,e    ev  le  el ;,r"lflarn  ento  oe  9110         y   e obtc,ng;i un óp 
1t.m0 ro   C,,m,ontO G    nn       11  CJlt01crn;:1,1   h1(1r ul,cc,   IO qua 
w  con    ogu  ,   eon  uno  o vnr1011 1              toooi.   do  doA.:lrrollO. 

g) Todo  po,:o,   una  v   l  t1mn1n&r.l          COO!il!ucc::oón,  dt,- 
Deté ..ar  !Ml111    !Jdo      u '8   llfu                     mle.110      Clluddl 
varlabfe dura,,te  72  horas oorrtnuas   como  mlnimo.     con 
¡¡ t,nai,c,;w   dlll c;1e1erm1    e,  Ql cal.ldiil     xplot    ble  y laa oonct, •

yect0$   oo captación  II conducc,on  c;lo     gua  Pil'     oo   sumo 
hurnnno. 

2. ALCANCES 
E&ta  Na<mn   11¡.:1  los  roqu•clros  mlnlmo    II loe  q  o  cto- 

ben     u   terse   IOs di      n      de  captaclon   'I conctucélórl    o 
agua para  consumo   hum    no.  on  locahdadoa  motoroa   d 
2000   h.lbtan~ 

3.  FUENTE 
A I n de delln.r  18 o las  luentes  de sttastecl  lento de 

agua pata cooaumo t14.1,na110.         úet>eran tEBrz.ar loa es 

CIOno  Pi.1r.l  &U  equ1paml     n10   l.ou  rcsu   todos   óo   la proo 
do;o<mln ~r CJ<l)f'OG,;I.Oor; on  gr   fioor; (1   o ,   tlOLOnon  I 

d,1pu1slOn  con lo,.  e   ,»cbtl•:s,  l11dlc   11do,...   •I   llllmpo  d 
bombeo 

h) Duran     la cona1rucc,o  ri   d-01  pozo  y p1oobae   do  ren- 
dimiento   se  óebel11  tom    r mueatJ a de      qu        ton de  d 
1erm•n   r   u callo.ad 'I   conve   encl     de  uul, i_acion 

4.2.2.  Po:r.os   E>tC8V&dO!!I 

a) Sa    o el ce  o~    patos   e•ciwacsos p  r8 u o dom&e- 
11c:o  u  itiWlilar.    rodoe  los  dem       <lelleq   peftora,      previ

 

Difundido  por:    CG • Instituto   de  l,11  Construcción  'I Gerencia 
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Joeves  .a de Junto   de  20oe

 

 
sallg'        1·---r·e.r    ••-lc--  .. 1.\lc'11n"-.rfmlq----1--rn 
ta realiza     las  operaaone9     ele excavaaón   y revesumento 
de   P.QZO  senalándose     a  manera   de  referencia    1.so   m 

en  '"k,  1fl---1--1d-d                    -tv!l- ..'1.--   -· .·•··   .'1·'11-'"d 
la méxll'RB profundidad    que  técnicamente     se  pueda    exca 
,111   por  debajO  de    nivel   e5táúoo 

o)  El revest,m,enco    de  pozo   excavado    deberá   ser   con 
enlos    ciego  de   concreto   del bpo  deslizante    o f,jo   ha!lta  el 
n1v~  estáñco   y c«l     abet1uras   pe,  debajo   de   él 

un/~tc'lii:a00:tr~                 ~~              ~ctgbe~  C~frer-r¡ 
• mpte~      mantenimiento.  asr  corno para ~   pos.ble pro- 
lundl           n  en  el  futuro. 

11      1    motor   de  la bQ1rb8    puede       t.v   nst,alaOo   en 

--f-·-ietl--.-0-10--+--:·ar>a-r:   t.1-0  -l-1 --~ 
med.ldas  de   seguridad    llSra  evitar   la   (X)(ltamonactOn   tler 
agua 

g)  Loa  pazos  deberan    contar   c«l     sellos   98~tancs    ce 
rrénilose   la   boca   con   una   tapa   hermetca    pera    e    at    la 
contamnaoOn    de   aOiJ fero  asr  como     BCOldto'l~   perso- 
naes  La  cul>erta          pozo deberé   sobres        0.50    m como 
m,n1mo.   c«l      relación   a  nvet   de   nundaclOn

 

a    La~   caractertsuces     y  malar       con  que   se  cons    u- 
)*'     l'li,      cacales.    MfAO  OPtAiCOMOStk>s      eo  fi+ndOO   al .caudal 

la calidad   del  a~ua 

ero~or~:Sv~l<;;:~ng~~I    ~       ns~~~od~O   &iep,::f5  n 

e)  tos   cana  es  deberén   -      d,senados     y construdos. 
lenoendo   en  cuenta   lti   conenc mW!'!I          seguridad    qi,e      ga- 
ranUcen    su  funcionam,ento       permanente   y  preserven     ra 
cantdad   y calidad    del  agua 

!U  :?      1"ubenas 

a   Para       d,se "lo oe la condúOCIOo  oon  tuberiaa   se len· 
d~   en  cuenta     as  condoaones    topogr&ficaa              caracte- 
r-sllcas   ~     suelo  ~a  cum3,t~~a     de  la zona   a 11n  de  d&- 

ter~n~    t~did ~~e   e ,.g <Jil:rrp{"Oduelr     depo .. tos 

er~rr:ª      l~~~uril~~SS:'!~t"iJ>~' l  60  lllh 

 

En los t.bosd9  oonaeto                                 3     1 
En IUbo!.:,e   lltbe,to-c&'lléirto     ace,oy  f>VC     S m,s 

 
Para   otros   matenalea    cleberill    'Ustt,carae     Is  velootdad 

máxma  admls     e 
d   Para  el célcufo   hldréuflco   de  laJ  tube  ,as           traba 

Jen                                                                                   e   Ma

11)   Todo  pozo une vez termnada      su construcctOn.     de· 
eera   ser    someLdo      a  una   prueca    de  rend1m1enco      para como canal    ae íeaH'n      enda   la  fclffllula   d 

con  I09 91gu,en   es  coef.ae   tes  de  rugosidad. 
nnlng

determinar     su caudal   de   ellplolaoón   y  es caracsensuces 
téooleas<le   1u eqLl1J)arne    o 

IJ   Durante    a cons~c<*)n       del  pozo y pruebas  de  ren-
 

Albesl!H:emer:     y PVC 
erro Fundido concte  o 

00  o 
00   ~

d,m ento   se  debe11~ tomar   muestras    oe  agua   a       de  de 
arm,nar   su       idao   y   conveniencia      de   utllzac.   n 

 

4.2.3.    Galerlas   Fiitrantes 
 

a   Las  galerlas     lltrantes   seri!n   a.senadas    pre.io    estu- 
dio   de  BCUé,ído     a la ubicaOOn   del  ntvel  de  le  r,apa     ren<I 
mento    det  aoultero  ~         corte  geolOgloo   Obll!rlodo   med&an- 
te eJtcavaciones     de  prueba 

b)  Le  tubena  a empleaiae     deberé   colocarse    con  jun 
tas  no  estancas       que  asegure    su allneemren•o 

e)  E.i   ares   1     :rente  o·oundante   a  la 1Ubef1a    se  foonará 
con  gra-.a   seiecclol\Sida    y  lavada    de  graniAometrta     y  es 
pesoc   adecuado     a las   caraderlst  cas   del  teireno   y  a  las 
pertoracone.   de  la  1uberla 

<IJ Se p,oveera  eámaras   de  lnspecaon    espac1adlas  001 
ven.entemente    en  func.on   del  dlam    tro de        tueerta    que 
permuarriii:uina   operaClOn  y mantenmlento    adecuado 

Para  o  08 matera  esdeoera tust•1ca   se  os  coeflcien- 
le!I   de  rugosidad 

)o ae.:..t::r1ne---1.~---n           tt,-1   t··---·-r:-.•e'ftll·ct- 
ap       ~e   la  ()(mula   oe Hszen   ,  w,1    ms   se  utt lzarén   ,os 

<f'¡!~=~~~o  f~c~e~      % e~~~~'/i=:           ser~ge::i• 
Jus    1car    ltlcncamente   el  val0<    ut    a<IO 
 

iABLAN'"f 

5.º'V'dÁ'.IJol:ltrE.Jr~~p~~i.ttAM~

0 661 
Yeloodad      ma.x.ma   en   109    conductos      •   a   de

f¡  La zona  de  capiaoon    deber ..   estar   adecuad    mente 
proteg  da  para   El\t tar  la  con1amnact0n    de  las aguas   sub 
terrañeas 

g)  Ourenia     la  constllcctOn    <le  as  gaerla9  y  l)(Uebaa 
de  rendlrnento      se  debela    tonw    mue,lrBB de  agua   a  r n 
de  determn         su cahdad   y     a conven1enaa     de  u1C11ZBclOn 

4.14       MananUstes 

a)  La 95!Nc      a de  captaa6n    Sl9  comwura      para  o 
ner el  rTéXmo   rendlmienlo     d6I  a'lora  miento. 

b)  En _  <l!loello de  las   es.tructuras     de  captad         deb&- 
ran  Pfe...erse   vélvuas    acces.onoe     tuberta    de    I     p eza 
rebose   y 1af>8  oe lnSpeCClOO    con  todas      s  p,Olecaon    a 

e-0
n
r
e
re

> 
s
~
p

s
o

l~
n<lle

r
f'
r
l
~
te

o¡:r=:              de conducCIOn   se  nstala,a     su
 

d)  la  zona  de  captaaOn    deberé   99        adecuadamente 
proll!Q.tla   cara   e1ta,    la  contSfYW\ac:100     <le las  seuas 

&íCJebl!<a   ten0<    canaes    de   drenaJe   en  ta plitto  wpe 

~~~,      lr~u2a             ~a $:~,e~~  pa,a   1!'>'.taJ      la ceruamme- 
 

5   CONDUCCIÓN 
Se  denornna     obras   de  conaucctón    a las  eMructuras    y 

elementos    qu"   sarven  pera   transportar     .,¡  agua   desde    la 
captaoOn  hast.i   al  reserveoe     o panta   de  tratarme    o 
La l!!llruáura   deoera   u,ner  capacidad    pa,a  conducir   oomo 
m,n,mo   el caudal    ma  mo       10 

5.1   CONOUCCiON   POR GRAVEDAD 

5  1       1         Cenases 

 
 
 
 
 
 

5 1   l.     Aooeaor1os 

a  VélvtAas    de  111re 
En as    ,,_        de  oo 1ducd6n    l>OI'   gravedad   y o  bom-- 

oeo se colocar  n -·álvulaa   eJClractorasi>.! a,.,  cuando naya 
cambio   de   dtrt,cc        en  los tramos   c«l     pend,enla    posl~va 
En  lo9     amo9        de  pend  eme   u    onne    se  eolocarén    cada 
2.0  kn   como   max,mo 

s  hut,,era      gun  peligro  oe colap~o   de      tUDetla  a  cau 
Y   del  mat.!  ial de  la ntíMTI&    1     de la    oond1c1ona .. de  traba, 
to._ ea coocarAn   llélvua:s    de  dotle  acoOn    admrs.on   y ex- 

"JlU'SJJ"d men1UOnamen10    de  la,   valvu  as   ae  oetenn,naré 
on  I              J       .auda     pr1:..ón  y d émetro   de  Is  lubera 

t. VélV\Jlas   de  purga 
coloCBf á v..ivula"  d    ¡iurgs en  lo!I  pur. os  bajo"    te 

niendo   en con&Jdcrac:on    .a .:alided   d    agua  a conclu:use   y 
la  modallCSBd   de  hJriclonarroento      de   \a  linea    l&9   v   W·  l.as 
de  purga se  d mens,ona,ar. oe acue<do   a la  velocidad    de 
dr     aje    siendo     recomendabl        que    el   dlod      tro    de     I 
vé V'Ula  !loe6  menor  que  et <iAmetro    de      tut>e- a

~ICG 
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S.2.  CONDUCCION    POR   BOM    EO 

a¡ Parael cé.lc..lode las hnea-s e co'lducc,on por bom- 
b&o,  ,uueoom,onda 111  usott.     11, lorn'>Jlade     i.,:111  y W   lli   • 

!al  drrn .. 151g...,ml..-ito  ,..   h,  rá           r;u•rdo    1    •S1   dtQ 
d91 do ·   ~ro       91:lOnóm oo 

b1  Se deberá    considerar    las m'51T'as   rer;omendaceo· 
no    para el  uso   do  11álvulas   d       re  y d    purga dol   rtu- 

rl!.l s 1    3 
 

5.3.  CONSIDERAC10N       S  ESPECIALES 

a) En 01 case de su  lo:; agres1YOs o cond1cionm; &G'IO 
ras de  dima,  oobera conslderan;e tut>erlas ele matenal 
adecua<lo    y  oo!llóamonte omleglóo 

b)  l.a!I  e~        con carr&11!!'M.  IIIIIS l~eas   '/ Obf8!1 &! 
arte,   d   bór:'ln   ~     ii  rse en  cootdonaá6n  oon  l'.!I  org   .nos· 
mo  rn>mf)Al"nllt. 

e} OAbAr A d                  n nr.1.. ¡,.~ de  N)rcr  to   lmplR,   on 
e,  to armaoo o  oe otro Upo en  tooo  eooesorio o  véM.11 

~~~:'.~~a~r~:i~~u::"              on ele    1,0ba    y oondl· 

d)  Cn ..,  tlisllf'o   d11  tod>1  lil,.., da conducción••     dioti.,., 
r    n cuont'I     I a  lpe  do    rilfle 

O  OSARIO 

ACUIFERO.·   i:.s     lo sa.iblot'llnoos.atur3óo      d   agua       I 
cual  &si    IIIJY~   1           llmcnto. 

AGUA  SUIJTERRANEA.·      AQua  lcx.;iihL,td;i   ''"   c,1  i;l.lb 
&      lo  y que ¡;,  r,era men1e req á1   <      ckl e     "1K ó   para 
&u  extracción 

AR.ORA      IEHTO.·   son      s tu   ntes o aurgencl s. que 
en  prin   lplo   eeeen    ser   con   -o  ,   d      como    a ,vi   derM 
n:11ur~es   ese 10,  4Ci.Jí1et0$. 

CALIDAD   DE  AGUA.•    C.rnc    rls  or;   ~ flsoi;as.   q   lml 
e       y bacreoologlcas del  - D        que  la hacoo ap   s para   I 
consumo humar o. sin ll'lpllca'"ldas  para      i;alud  kl<:lu 
)lendo   aparlenole gus10 v oler. 

CAUDAL   MAXIIIIO    DIARIO.·    CAud:     mAs    LO   e,n 
dla,  OIY..t!rvlldo  en ~  pet,Odo  de un lli'lO,  !:in I   f\Cr en a.icn1 
k)!;  <""..On!;U'11Q,;   ll()I'   ,nonnriu:~.    pArr.fidmr¡1     ntc::. 

O   PRESION.·       nt11n ldocomo    b   tlm,eno     eselcte 
censo que e,q:ierlmel"lael 111Vel del ague cuanoo s   es 
bombeando  o cuando  el  pozo rtu)'e NII  r  lme  1e.  Es 
dtrer  -ne,  , 111tl!Cli         en       1r011.  e.m,    1      11, ...at      ÚIJooo y   I 
nrVi!I  diru\n'   00 

FILTROS.•   Fs  l..<  r1>jill,i   ct,,,I  pn7o     '" s1n,v    nmo   ss 
cien  de  caP1&C10n  de on  pozo   que  toma el i11Q   a de 
acultero   de  matBf'lal  no  COl>solldado 

FORRO    DE POZOS.·   Es le  lube<la de  1&ves1,    ,ente 
culuw,da  ul\111S  ,i,ctte   durant    la p11  fcmu:iórr. otra"   dttlS· 
pu6ll do    clllm      ""'   . La que  se oo,oc    dunu   • ~  p11rto- 
rac1ón pu            r proYllllOn.11   o    ofin11JYa         fina.lidil.d...,     • 
lrccuen lO oo      prilt1ilr     ~   la de &OS.lonor  ol :enono     ten· 
vas  sa a,•at11a con la  ~rfor  e DI'   La 1,nalload   el& la se- 

unda  e,s  revestir  oel  ni41Yament& el  pozo. 
POZO   EXCAVADO.·   C$ 1            tJ   n  rración  Óíll t  nano  Cl<l 

IQfma    ,-.nua:il    C  d   mirro   m,nirno    s; aquel qu•  po<milo 
l 1r11b.!,o oo un       rano    n su fonoo 

POZO  PERFORADO.·   e. la penotrac:  ón del lorrono  Utl· 
ltla.ndo maQ.,ln¡¡rl    En este caso la porlomclón puodo  SOi' 
Ir c,ada ccn""' aotepozo         una p,  14"'1odad oon110nl    l 
y, luego,   !IO conlnúa  con  el equ,po do  pe11orac,On. 

SELLO    SANITARIO           mcnl    $       . rz  d0$  paro  m   n 
lonor las candocíon  s     notana& óptJmai;     n 1               &truc:ura 
00   1ngroso a la ~n 

TOMA   o  AGUA   • Du;posllJVO   o OOOf'Jnto  do ell!ll)OSltl· 
vos ctes.llnaoosa desvl    el egu1 doe!lde unR   et'lte hlls!!I 
lct. domA"  61gMcY-1  eo  t.htul1vc-. e:.     11r\:1 C."\pl,  don 
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1                          NORMA  OS.030   
AUAACl!NAMI       l'ffO  DI!  AGUA   PARA   CONSUMO 

HUMANO 
 

1.ALCANCE 
t• No,m¡,     nal    1o$  rcxwls,tos mln,m~   qw   deoo 

oumplir 01 s11stem11 de    1-nac,on , ,ei,_10 v cor_serv  e,on de 
I                id.u!  del  ~"' para oonsuMO humal'IO 

2.  FlNALIOAO 
Los  is~n1a,, cJ        bnacer,arni    10 nen     comolunc16u 

111U1nlr ,.,,  r  IIQIJII   pllr11  C:011,.111110   hum    nr;      11!       rDdtl     tt 
d,ctrlbuOl6n. cor   I      peo   ,onoi: do ..or..,,c,o    dOcuac.l.J    y 
on      ril,dOd  n       c.nna  fil.ID p  ,,    tA conipon&3r    IAa vo,111 
Qiones de la de~,1dtl ¡,.~                oe~rt,n con,  , con 1.1n 
vol1.1nwm adlclOn I par   :.um.nlsrro en ease  de ern  rg&n,- 
da   corno lncondiO. s1.1spon!llón tempo,  1     do  la  íuento d 
bUt    111101'10         p    11tWlcióf) p11tcl t    de 111    pl1111     d 

11a1a."!\ion10 

3. ASPECTOS  GENERALES 

3.1.   ~terminación   del  volumen de  almacena- 
miento 

El YOlu      en deb   4 dete·m.na.t!lecon    s curvas de va- 
rl.lCIOn de 1a dom  nda nerar.a dO las  zona!! 
miento 6 ese una poolaooonde e  racteris1ic  !I 

3 2.  u blcaclón 
Los reservonassediotle  ubica(oo     e  !I   bros. El pro- 

yec    oeeera lncJl.llr un ceroo que ,  pilla  el 111Ye acceso a 
la.. 1111ili>l8t.'i0118 ... 

3.3.  Eatudloa  complementarliOs 
f>arn et  d,aollo do  109 roaef'1orl09 do almacon  'lliOnlO 
d      rá oon·~irco-i lnlorm&Cl6nda ta ZDNI       ld!I, oomo 

rotDQrarias  &<e  !l.  estlld109 de  1opo1>ra1Ja, mecanice de 
sue4oe v       clonK   de nlv  IBB freJ!IUcoe, c  ,acterl11,lcaa 
q~1m,caJ1dol suelo y otros que 88  conaJd~e nece1>ano 

3.4.  Vulnel'1lblllded 
Los ,es  ,vor1os  no det>er n eM   r ..iblcados en terre- 

nos &uje os    lnunoaclón, desllzamoentoe ú ouos ,1esgos 
que     'ecton   su  aeg..1<1oad 

3 5  Ceael   de Vélvul   • 
s val\lt.las     acce~orlos    y  los  d•spoeJtl"OB    oe medl· 

aon y coo rol, deberan   r   'OJ   esas en casetas que permi- 
tan   rea 11 ar las laoo,esde operación  v maoten<m1entocon 
18Cihd&d, 

3 6   Mllnt11n m      to 

So debo provor  que tas labor99 do ma,,tonm1  
e'     u da    lncaus     lm  rrupcron a p,ol  ngad    d  I      r- 
vtclo  Le I    telar.Ión  oebe   contar   con un s    ema  de ~by 
p  sa• 9""1LTe   la tuberla de  e~raoa   y 6811da ó oobtee  mara. 
d   a rnaoenam•emo. 

3 7.  $egl.lr1dPd    A... 
Lo& r9$4trvonoi;  gle-.,.-00&   11n  ;ion     ~rC!lr\il&     pi:,ta& 

de aterriza¡o ooborán cvmphr    s 1ndrcacionos    :.ob<o tu 
s de   eña     ac,óo      ll'flBOldBll    l'JO'"  IB      utorodnd   comp11 

t   nll, 

4.  VOLUMEN   OE  ALMACENAMIENTO 
l=t voiumon total da  aJmaconamlon        os:tar~ con1orm.i 

do pee el votumen de reguladOn  votumBf1contra incendio 
v volumen oe reser"'a 

4  t  Vowmen de Regulack>n 
El voll;man   de rogulaiilón  seré  ca.lct,l   do co.., e4 d .19ra- 

ma ma&a    corr11GPondlentea las va  adonea no,    as de la 
demanda 

Cuando se c.ornpruel>a  la  no dlsponll>11dad de e&ta ,n 
tormación    se  oot>e,á  adopta, como   m nom<>          :15% 

pro1Tedio  8/\UaJ  de  la oemanda como ~cldad   oe re¡¡u- 
laclon.   &.empre    Q.>B   e  sumlntatro de la ruante de at>asle- 
all'lento9G8 celculadopara 24 hera9 de  fun  oneml.en•o. 
En caso cor1rarío debef    aa, determlrnido en  función al 
ho,arlo del   u ,yunl  tro 

4 2. VOiumen Contra    lnC4tncllo 
1:11 los casos~      se col"Sldere demanda c;o,,tte ,ncen- 

d o.  dot>orá     ,gnareo un liolum  n m ni'TIO    d•clonal   do 
acuerdo al  siguiente cmerlo· 
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so m3  para Aroas d    11n   das ne amcnte  a ... ,.. en<JI! 
P  111  hre.  11   cles       d11         uso  e  m  ~ e, 1...:1    ~   111 

die'borA  ca ca., at~     u1111undo     OI om co    p  ra  13gu     contr:i 
nc,oncs.o  do  !;()lidO~ dol • n  KO f OOf'l~Or:V'ÓO un volu 
met1 :,pn cnle  oc  lnccno o de 3000  metros clJlblcos 'I o 
coeli       r11     d    ip 11 1    an o  ra!;pucliYó 

ndgpor>d ttn   m..,   de      e  "olumen     06  loca   ., H 
pee  le11   Comorcaala11 ndua1r    loa y otios)  d  blITTln     • 
n    su prop-0  volum  n de     m  e  nam   rrto da ar,ua con- 
tr    inconoo 

<4 3    \lo4umen ele Re   erva 
De se  et caso  oeb& A     uhcarao un volu   en adlc,o- 

naJ lle  rese va 
 

5  RESERVORIOS   CARACTER STICAS   E  NSTALA· 
CIONES 

S 1  Funcilon    m   nto 
~ Rn      di    ñ._1(10$   coo>Q      urvono 

Su    nano  y    rma re151)Clilld  rá     a topo¡¡ a la y cah   ad 
<>e    erreno        YC>lu-nen do    1m  conam      o  p,as,ones 
neoesa,,ae y m.i    n   le& do    oni;trucclón      emplea<5&      1..11 
forma   e loe ,_rvCl" os r>o  debe  epresen e, estructur  s 
óe  ole"  oc coa o 
 

aa c.lebef        ft   1ar 00 .ttdoa  da   u 
e 

 

 
S 3  Acoot.orios 
Los ra&.ervorio  deber.in 8$1.ar proV1sto  de     pa  5'11· 

nluma   esca    as  do acoro  no  1doblo    cua   u   r ot o 
d1spo&1 rvo  qu   conmbuya a un    e or control  y l1mc10 
nam er- o. 
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O:  Caudal de ague en ~·s pera e,<1.,,gulr el luego 
R:  Volum n d   agu    n m3 n OC$3J10$ IX'Jt   te:;   nr., 
g ·    Factor do Aptlamlento 

g - 0.9    Co~clo 
g • O 5   Modio 
g • O  1       Poco  Compae10 

     I incGnd10   en m3 
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os.oso 
REDES DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 

 

 
1.        OBJETIVO 

 
Fijar las condiciones exigibles en la elaboración de 10$ proyectos hidráulicos  de redes de 
agua para consumo humano. 

 

 
2.        ALCANCES 

 
Esta Nonna fi¡a los requisitos  mínimos a los que deben sujetarse los  diseños de redes de 
dlst  bución do agua para consumo humano en localld  d  s mayores de 2000  habitantes. 

 

 
3.       DEFINICIONES 

 

Conexión  predial  simple. Aquella que suve a un solo usuario Conexión  

predial  múltiple.  Es aquella que sirve a varios usuarios EJementos  de 

control.  Dispositivos que permiten controlar el nuJo de agua. Hidrante. Grifo 

contra inoendro. 

Redei. de distribución.  Conjun o de tuberías pnncipeles  y  ramales distñbvidores que 
penniten abaslecer de agua para consumo humano a las viviendas. 

 

Ramal distribuidor.   Es I       red que es alimentooa Poi' una tubería prmcipal, se ubica en la 
vereda de los lotes  y abastece a una o rnés    viviendas. 

 
Tubería  Principal    Es  la  tubería  que forma  un circuito  de  abastecimiento  de  agua 
cerrado  y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal dis1ribuidor. 

 

Caja Poruimedidor  Es la cámara en donde se ubicará e instalará el medidor 
 

Profundidad.   Diferencia de  n    I   entre I        superllde  de terreno  y  la generatriz lnfe lor 
ntema de la tuberla (clave de la tube.rla). 

 
Recubrimiento. Diferencia de nivel  ntre la superficie de terreno  y  la g  ncratriz superior 
externade la  tuberla (cíave de la tubería). 

 
Conexión Domlclllarla   de   Agua    Potable.    Conjunto   de    elementos   sanlt.atlos 
ncorporados  al  sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote. 

 
Medidor.  Elemento  ue regislra el volumen de agua que pasa a través  de él. 

 

 
4.        DISPOSICIONES   ESPECIFICAS PARA  DISEÑO 

 
4 1       Levantamiento  Topográfico 

 
La lnformacíóo topográfü:a para la e abolacíón de proyectos lnciwá. 

 
Plano de  lotlzación    con curvas de nivel  cada 1    m.  indicando la ubicación y 
detaJles de los se1V1Clos existentes y/o C\Jalqulet referencia lmponante. 

2 

Difundido por:  ICG • IMlíMo   dt la Construecfón 'I Gcroncla 

vtwW.COil$11\JCeloó\.o,Igieg~gnull..orgI Ttltlu:  421 • T896



  
 
 
 

 
157 

1111      G 

 

 
 
 

OS.fJ5fJ REDE  • O   OJSTR/Bl'CJÓN  06    1  at:    P.  R.~     O,\    l  IIO tu: 1/  1  \'O 

 
 

Perlil   longitud n  I  a  nivel   d  1      8J      d  I     trazo  de  las  tuberías  pr nclpalos  y/o 
ramales distnbuldores   en todas las calles del área de estudio y  en el eje de la 
vía donde técnicamente  sea necesario. 

 
Secciones transversales de todas las calles, Cuando se utilicen ramales 
distribvidOf'es,  minimo  3 cada  100 metros  en terrenos  planos y mimmo  6 par 
cuadra  donde  exisla  desnivel  pronunciado   entre  ambos  frentes  de  calle  y 

donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse mvel de 
lotes. 

 
Perfil long1tud1nal   de  los tramos  que  sean necesanos  para e1 disel'lo  d    los 
empalmes con la red de agua existente. 

 
Se   blcerá en ceda habilitación un BM auxiliar  como mimmo y dependiendo del 
tamaño de la habilitación  se ubicarán  dos o más,  en puntos  estratégicamen  e 
distribuidos  para verificar las  cotas de cajas a instalar 

 

4.2     Suelos 
 

Se deberá reahzar el reconocimiento  general del terreno y el estudio  de evaluación 
do sus caract  rlstlcas.  considerando  los  siguientes aspoctos: 

 
Determinación   de la agresividad  del suelo  con indicadores  de  PH, sulfatos, 
cloruros y  sales solubles totales 
Otros  estudios  necesarios  en función  de la naturaleza  del terreno,  a cñterio 
del consultor. 

 
4.3       Población 

 
Se deberá  determinar  la población  y  la densidad  poblacional  pare el perlado  de 
diseño adoptado. 

 
La  determlnación  de  la pabladón  final  para el  periodo  de  dlsetlo  adoptado  se 
realiz  rá  a  partir de  proyecciones,  utilizando  la tasa  de  crecimiento  distrital  y/o 
provincial establecida  par el organismo  oflclal  que regula estos indicadores 

 
4.4     Caudal  de diseño 

 
La red  de distnbución  se calculará   oon la cifra que  resulle  mayor   al comparar   el 
gasto  méxlmo  horario  con la suma  del  gasto máximo  díarlo más  el gasto contra 
incendios  para  el  caso  d    hab1htaciones   en  que  se  constdao   demanda  contra 
lncond o. 

 
4.5      Anáfü¡ls  hidráulico 

 

as redes ele distrib  cíon se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en 
circuito  cerrado  formando  malla   Su  dimensionamiento   se  realizará  eo  base  a 
cálculos  hidráuñoos   que aseguren  caudal  y presión  adecuada  en cualquier  punlo 
de  la red   debiendo  garantizar   en  lo  posible  una  mesa de   preslonés  paralela  al 
terreno. 

Para el  análisis hidraulioo  del sistema  de distribución,   podrá u  !izarse  et método de 
Hardy Cross o cualquier  otro equívalente 

Para el caicuto hidráulico de las  tubérías.  se uuhzarán fórmulas  raocnaies. En caso 

de  aplicarse  la   rormula  de  Hazen  y  Wllltams.   se  uUJlzarán   los   ooefic entes  de 
fricción  que  so  establecen   en  la   labia No  1.      Para  el  caso  do  tuberías   no 
cont  mptadas,  s   deberá justlflcar  técnlcamonto  el valor ullhzado del  cooflcionte  do 
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rrlcclón.    las    tuberlas     y accesorios  a  uúllzar deberán  cumpl    con  las  normas 
écnicas peruanas vigentes y aprobadas   por el ente respectivo. 

 

 
 

ABLA N• 1 
COEFICIENTES     DE FRICCIÓN   "C"  EN LA  FÓRMULA 

DE HAZEN V WILLIAMS 

TIPO  DE TUBERIA ·e· 

-
At;ero sm ccsfura                                                 120 
Ac-erosoldado en esptral                                     100 
Cobre sin costura                                                 150 
Concreto                                                              11 O 

lbra de vidno                                                      150 
Hierro fundido                                                       100 
Hierro rundldo dúcill con revestimiento              14-0 
Hierro gelvaniuido                                           100 
Potlatl   no                                                            140 
Pollcioruro de vinilo  (PVC)                                  150 

 
 

 
4.6     Oii\metro mínimo 

 
El diémetro   mínimo de las tuberías principales    sera da 75 mm pera  uso de vivienda 

y de 150 mm de dlametro para uso mdu.str'lal. 
 

En casos oJ<cepCIOnales.   d  bidament   íundam   ntados. podrá  aceptarse   tramos de 
tuberías de  50  mm  de  diámetro. oon una longitud  máxima de  100  m  si  son 
alimentados por un  solo  extremo ó  do 200  m si  son alimentados  por   los  dos 
extremos. s empre que la tubería de alimentación sea de d  metro mayor y dichos 
tramos se localicen   en los limrtes  inferiores de tas zonas  de presión. 

 
El valor mlnlmo d    diámetro efectivo en  un ram  I  distribuidor de agua será el 
deterrmnaco    por el cálculo  hidráulico.   Cuando   la ruante  de abastoeimiénto   es agua 

subterráeea, se  adoptará  como  diámetro  nominal  mlnlmo  de  38  mm  o  su 
equivalente. 

 

En los casos de abastecimientopor piletas el diámetro mínimo  será de 25 mm. 
 

4 7     Velooidad 
 

La velocidad máxima será de 3 mis. 
 

En casos Jus ílcooos  e aceptara una velOcldad méXima <!& 5 mis. 
 

4.8      Presiones 
 

La presión estética no  ser~ mayor de 50  m  en cualquier punto de  la red.   En 
oot1dM:lon   s de demanda máxlma hora na,  la presión <1lnám ca no s  rá menor de 1 O 
m 
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En caso de  abastecimiento   de  agua  por  piletas,  la presión     mimma sera 3,50  m 

a la salida de la pileta. 
 

4.9      Ubicación y reeubrlmlento de tuberfas 
 

Se nJarán las secciones transversales de las calles del proyecto, SJendo necesano 

analizar el trazo de las tubétias  nuevas con respecto a otros servicios existentes 
y/o proyectos. 

 
En todos los casos  las  tuberías  de agua potable  se ubicarán,  respecto  a las 
redes  eléctríces,   de  telefonía,  conductos  de  gas  u otros,  en  forma  tal que 
garenlice una insla'3ción segura 

 
•  En  las  calles   de  20  m  de  ancho  o  menos.   las  tuberlas   prlnclpa es  se 

ptoyéciarán  a un  lado d    la catzada   como  mínimo  a  1.20 m del  limite  de 
propiedad  y  de  ser  pos  ble  en  el  lado  de  mayor  altura.  a  menos  que  se 
jusbllque Ja ¡nstalaclón  de 2 líneas paralelas. 

 
En las calles y  avenidas de más de 20 m de ancho se proyectará una línea a 
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de dlstribuclóo. 

 
El ramal d1stribui<lor de agua se ubicaré en la vereda,  paralelo al frente del lote, 
a   una distancia máxima   de 1.20    m.  desde el  limile  de propiedad hasta el eje 
del ramal distnbuidor. 

 
•    La distancia mínima entre los planos verticales tangentes más pr6Xlmos de una 

tubería  pr ncipal do agua potable  y  una tuberfa principal do aguas  residuales, 
Insta adas paralelamente,   será de 2 m,   medido horizootalmente. 

 
En  las  vías   peatonales.   pueden   reducirse   las   distancias   entre   tuberías 
principales  y entre éstas y  el límite de propiedad, asl como los recubrimientos 
siempre y cuando: 

 
Se diseñe protección especial a las tuberias para evitar su fisura miento 
o ruptura. 

Si las  vias  peatonales  presentan  elementos  (bancas,  ;ardines,   etc) 
que impidan el paso de vehi~los. 

 
La  mínima   distancia  libre  hori;,;ontal medida  entre  ramales  distñbuidores   y 
ramales colectores, entre ramal dístnb1,1ioor y tubería pñncipal de agua o 
alcantanltado,   entre ramal colector y tubería  principal de agua o alcantarillado, 
ubicados  paralelamente,  sera de 0,20 m.  Dicha distancia  debe medirse  entre 
los planos tangentes más próximos de las tuberías. 

 
En vías vehscuíares. las tuberías pnnopaíes de agua potable deben proyectarse 
con un recubrimiento  mlnimo  de 1  m sobre la clave del tubo  Recubrimientos 
menores,  se deben justfficar. En zonas sin acceso  vehicular  el recubomiento 
mínimo será de O.JO  m 

 
El recubrimiento  mínimo  medido a  partir  de la clave del  tubo  para un ramal 
distribuidor de agua será  de 0.30  m. 

 

4.10     Válvulas 
 

La  red de  dislt11>uclóo  estará  provista  de  válvulas  de  Interrupción  que  p  rmítan 
aislar sectores do redes no mayores do 500 m de longitud. 
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Se    ptoyectaran   valvulas   de    nt  rtupoón    en   todas   las   d  nvaclones   para 
ampllaCJonos. 

 
Las   vál\lUJas    d  b rán    ubtears ,   en    prlnOiplo,  a   4  m de  la ssqu na o  su 
ptoyección entre los límites de la caízada y  la vereda. 

 
Las  válvulas  utll1Zadas   tipo  reductoras  de   presión,  aire  y  otras,  deberán  se, 

statadas    n cámaras adecuadas. seguras y oon elementos qu   pormltan su íácil 
operación y manten m1  oto. 

 
Toda  válvula de  ínterrupoón   deberá  ser   nstalada    en  un alotamlento  para  su 
a slamlento, prot  cclón y oporaclón. 

 
Deberé evitarse los "puntos muertos" en la red. de no ser posible,  en aquellos de 
cotas mas bajas de la rad de distribución, se deberá  considerar  un slst  ma de 
porga. 

 

El ramal dJStrlbuld0< de agua deberá contar con vál\lUla d   lnto1TUpclón después del 
empalme a la tubetia principal. 

 

4 11  Hidrantes contra  Incendio 
 

Los hldranc  s contra Incendio se ubicarán en tal  forma que la distancia  entre dos 
de e los no sea mayor de 300 m. 

 
Los  hidrantes  se  proyectarán  en  derívaoones  de  las  tubenas  de  100  mm  de 
diámetro o mayores y  llevarán una válvula de compuerta. 

 

4 12  Anclajes y Empalmes 

 
Deberá dlsei\arse ancla es de concreto s mple.  concreto armado o de otro tipo en 
todo  accesorio  de  tubería,  válvula  e hidrante  contra incendio,  considerando  el 
dlámetro, la presloo de prueba y el tipo de terreno donde se  instalaran. 

 
El empalme del ramal dJStribudor de agua con la tuberla principal se realizará con 
tubeóa de diámetro mínimo  igual a 63 mm. 

 

CONEXIÓN  PREDIAL 
 

5.      5.1       Diseño 

Deberán proyectarse conexiones pred1ales simples o múll.lpt  s d   tal manera  que 
cada unidad de uso cuente con un elemento de  m diclón  y comrot, 

 

5.2     Elementos de la conexión 
 

Deberá considerarse: 

•     Elemento de medición y  control. Caja d   med1Cl6n 

•     Elemento de conducción. Tuberías 

Elemen  o de empalme 
 

5.3     Ubicación 

El elemento de medición y comrol se ubicará a una distancia no menor de 0,30 m 
del limite  do prop edad lzqu  rdo o derecho. en  área  pública o común do facll y 
permanente acc  so a la   ntldad prestadora de servicio. (excepto en los casos de 
19dura remota on los que podrá ubtcarso indu-sive   n el Interior d  I ptedlo). 

 

5.4   Diametro  mlnimo 
El diámetro mínimo de la conextón predial será de 12,50  mm. 
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Figura N° 36: Plano de Ubicación y Localización
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Figura N° 37: Plano Caseta de pozo 
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Figura N  38: Plano  anque elevado                                            PLANILL.
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