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Resumen

El estudio ha realizado una evaluacion exhaustiva de los componentes clave del sistema
hidraulico, la problematica es (Como la evaluacion y mejoramiento de las estructuras
hidraulicas para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos
Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, region la Libertad — 2023? tuve como
objetivo general: Realizar la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay, distrito de
Paranday, provincia de Otuzco, region la Libertad — 2023. La metodologia es descriptiva de
nivel aplicado. como resultado la infraestructura de captacion de agua, el reservorio y la
camara rompe presion. Se han identificado aspectos positivos, como el buen estado de la
tuberia de salida en la captacion y la capacidad suficiente del reservorio para la poblacion
futura. Los resultados obtenidos en este estudio pueden servir como referencia valiosa para
futuras investigaciones y proyectos en el campo de la gestion hidraulica, buscando siempre
la mejora continua y el uso eficiente de este recurso vital. Se han propuesto acciones para
optimizar el rendimiento a largo plazo de la cAmara rompe presion. Estas conclusiones son
valiosas para futuras intervenciones y asegurar un funcionamiento eficiente y seguro del
sistema hidréulico en beneficio de la comunidad. Se concluye que cruciales para promover
una gestion responsable y sostenible del recurso hidrico, asegurando un suministro de agua
potable confiable y seguro para el bienestar y desarrollo de la comunidad.

Palabras claves: Componentes de un sistema de abastecimiento, estructuras hidraulicas,

sistema de abastecimiento de agua potable.




Abstract

The study has conducted a comprehensive evaluation of the key components of the hydraulic
system, with the main problem being "How to assess and improve hydraulic structures to
enhance the potable water supply system in the annexes of Rellambay, Paranday district,
Otuzco province, La Libertad region — 2023?" The general objective was to carry out the
evaluation and improvement of the hydraulic structures to enhance the potable water supply
system in the annexes of Rellambay, Paranday district, Otuzco province, La Libertad region
—2023. The methodology employed was descriptive at an applied level. As a result, positive
aspects were identified in the water capture infrastructure, reservoir, and pressure breaker
chamber. The good condition of the outlet pipe in the water capture and sufficient capacity
of the reservoir for the future population were observed. The findings obtained in this study
can serve as a valuable reference for future research and projects in the field of hydraulic
management, with a constant focus on continuous improvement and efficient use of this vital
resource. Actions have been proposed to optimize the long-term performance of the pressure
breaker chamber. These conclusions are valuable for future interventions and ensuring an
efficient and safe operation of the hydraulic system for the benefit of the community. In
conclusion, it is vital to promote responsible and sustainable management of the water
resource, ensuring a reliable and safe potable water supply for the well-being and
development of the community.

Keywords: Components of a water supply system, Hydraulic structures, potable water

supply system.




. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

A nivel Internacional la UNESCO (1), menciona que, A medida que la
temperatura global aumenta en 1°C, se prevé una reduccion del 20% en la
disponibilidad de agua potable, lo que puede resultar en la falta de acceso a este recurso
esencial para aproximadamente el 7% de la poblacién y sus cultivos. La escasez de
agua es un desafio critico que demanda la atencion y colaboracion de todos. Sin
embargo, al tomar medidas para proteger y preservar el agua, podemos garantizar un
futuro sostenible y saludable para todos.

A nivel Nacional, Banco de Desarrollo de América Latina (2), menciona que, la
gestién inadecuada del recurso hidrico en Ameérica del Sur ha resultado en una
deficiente administracion del agua. La falta de planificacion y el crecimiento
desordenado de la poblacion han generado desafios significativos en cuanto a la
demanda de agua. Estos son desafios que la region debe abordar de manera efectiva
para proporcionar una mejor calidad de vida a sus habitantes.

En el anexo Rellambay se encuentra en el distrito Paranday, provincia de Otuzco, en
la Region de Libertad, en Perd. Es una pequefia localidad rural ubicada en las tierras
altas de la region, rodeada de hermosos paisajes naturales y montafias. En cuanto al
clima, dado que el caserio se encuentra en las tierras altas de la Region de,
generalmente presenta un clima frio y templado. Las temperaturas pueden variar segun
la estacion del afio, pero en promedio oscilan entre los 10 °C y los 20 °C durante el
dia. Las noches suelen ser mas frescas, con temperaturas que pueden descender por
debajo de los 10 °C. El tiempo de viaje desde de Paranday hasta el centro poblado de
Rellambay puede variar dependiendo de las condiciones del camino y el medio de
transporte utilizado. Por lo general, se estima que el trayecto en vehiculo toma
alrededor de 1 a 2 horas, considerando una distancia aproximada de 40 a 60 kilémetros,
dependiendo de la ruta especifica que se tome.
1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema genera

¢Como la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay,

distrito de Paranday, provincia de Otuzco, region la Libertad — 2023?




1.2.2. Problema especificos
¢Se experimentara una ampliacion en la eficiencia del abastecimiento de agua
potable al llevar a cabo la evaluacion hidraulica en los anexos Rellambay,

distrito de Paranday, provincia de Otuzco, region la Libertad — 2023?

¢Se generara una mejora palpable en el sistema de distribucion de agua potable
al realizar la evaluacion estructural en la comunidad en los anexos Rellambay,

distrito de Paranday, provincia de Otuzco, region la Libertad — 2023?

¢Se obtendra un avance significativo en el sistema de suministro de agua
potable al emprender la ejecucion de mejoras en las infraestructuras hidraulicas
en los anexos Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, region la
Libertad — 2023?

1.3. Justificacion
La justificacion de este proyecto de investigacion se fundamenta en la necesidad de
los anexos Rellambay de contar con un sistema de abastecimiento de agua potable
actualizado. EIl sistema existente ha superado los 15 afios de antigliedad y presenta
numerosas fallas desde la captacidn hasta la red de distribucion. Por lo tanto, se llevara
a cabo una evaluacion exhaustiva con el objetivo de identificar estas deficiencias y
proponer medidas de mejoramiento adecuadas. El resultado esperado es la
implementacién de un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable que permita
satisfacer las necesidades de la poblacion de manera eficiente y segura.
1.3.1. Justificacion metodoldgica
Segin Creswell (3), “la justificacion metodologica del sistema de
abastecimiento de agua potable se basa en la aplicacion de métodos y técnicas
adecuadas para asegurar una gestion eficiente y sostenible del recurso hidrico.
Esta metodologia incluye etapas como la evaluacién de la disponibilidad de
agua, el analisis de la demanda, la seleccion de tecnologias de tratamiento, el
evaluacion y mejoramiento de redes de distribucion y la implementacion de
programas de monitoreo y mantenimiento”.
La justificacion metodoldgica del sistema de abastecimiento de agua potable
se basa en la aplicacion de enfoques y técnicas adecuadas para garantizar la

planificacion, evaluacion y mejoramiento, implementacion y operacion

eficiente del sistema. Una metodologia solida implica la realizacion de estudios




hidroldgicos, andlisis de demanda, seleccion de tecnologias de tratamiento,
evaluacion y mejoramiento de redes de distribucion y evaluacion de impacto
ambiental, entre otros aspectos. Al utilizar un enfoque metodoldgico
apropiado, se puede optimizar la inversion de recursos, maximizar la eficiencia
del sistema y asegurar la sostenibilidad a largo plazo.
1.3.2. Justificacion practica
Segin Brown TL. (4), “la justificacion practica de un sistema de
abastecimiento de agua potable radica en la necesidad de asegurar el suministro
de agua potable de calidad a la poblacién. Este tipo de sistema permite
satisfacer las necesidades basicas de las personas, como el consumo doméstico,
la higiene personal y la preparacion de alimentos. Ademas, contribuye a
mejorar la calidad de vida, promoviendo la salud y el bienestar de la
comunidad”.
La justificacion practica de un sistema de abastecimiento de agua potable
radica en la necesidad de garantizar el acceso a agua de calidad y en cantidad
suficiente para satisfacer las necesidades basicas de la poblacion. Un sistema
de abastecimiento eficiente y confiable proporciona agua potable segura,
promoviendo la salud y el bienestar de las personas.
1.4. Objetivo general
> Realizar la evaluacién y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar
el sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay, distrito de
Paranday, provincia de Otuzco, regién la Libertad — 2023.
1.5. Objetivo especificos
> Realizar la evaluacion del componente hidraulica del sistema de abastecimiento de
agua potable de los anexos Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco,
region la Libertad — 2023.
> Realizar la evaluacion del componente estructural del sistema de abastecimiento de
agua potable de los anexos Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco,
region la Libertad — 2023.

> Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos

Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, region la Libertad — 2023.




Il.  MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacionales

En Argentina, Traba (5) 2020, en su tesis que lleva por titulo:
“Seguridad hidrica y gobernanza en el abastecimiento de agua en la
Provincia de Santa Fe”, Para optar el grado de doctor en ciencia y tecnologia
ambiental, sustento en la Universidad da Corufia. Tuvo como objetivo general:
Evaluar el estado de la Seguridad Hidrica en la Provincia de Santa Fe
(Argentina) en materia de abastecimiento de agua potable, en particular en
cuanto a los pequefios y medianos prestadores, e identificar las posibles lineas
de accion en un marco de la gobernanza del agua que minimicen los niveles de
riesgo en este sentido. Su metodologia influira Como se sefialé en la
descripcidn de la problematica, esta Tesis esta centrada en la determinacion del
estado de situacion de la Seguridad Hidrica en una de sus dimensiones
especificas, cual es el abastecimiento de agua potable en un sector importante
geograficamente de la Provincia de Santa Fe. Concluye que el desarrollo de
esta investigacion ha permitido determinar el nivel de Seguridad Hidrica en la
Provincia de Santa Fe (Argentina) con respecto al abastecimiento de agua
potable, objetivo de la presente Tesis. Como corolario general se puede afirmar
que, en materia de abastecimiento de agua potable, la Provincia de Santa Fe
(Argentina) se encuentra en una suerte de estado de equilibrio inestable,
fundamentalmente debida a la incierta sustentabilidad de un servicio que
presenta los déficits de gestion que se han presentado en este trabajo.

En Espafia, Martins (6) 2020, en su tesis que lleva por titulo: “La
Capacidad Hidraulica En Las Redes De Agua Potable Y Su Influencia En
El Proceso De Sectorizacion”, Para optar el grado de doctor en Ingenieria
Hidraulica y Medio Ambiente, sustento en la Universidad Politécnica de
Valencia. Tuvo como objetivo principal: Evaluar el efecto de incluir
restricciones de capacidad hidraulica en la sectorizacién de redes. Su
metodologia En los procesos de sectorizacion puede emplearse algoritmos de
clastering debido a la analogia existente entre los agrupamientos de los

diferentes elementos de los SAAPs con los principios aplicados en las técnicas

de agrupamiento de datos. Debido a la gran diversidad de técnicas existentes y




a las diferencias en cuanto a la manera en como realizan los agrupamientos.
Concluye que La existencia de diferentes indicadores que permitan estimar la
capacidad de la red hace que, algunas veces, no sea clara la eleccion del
indicador adecuado, debido a que la mayoria de ellos estima la capacidad de
forma indirecta por lo cual obtenemos valores abstractos. Esto dificulta
interpretar como es el funcionamiento general de la red.

En Espafia, Melgarejo et al. (7) 2020, en su tesis que lleva por titulo:
“Definicion y caracterizacion de una metodologia para el estudio de
sistema hidraulicos antiguos, aplicando al abastecimiento de agua a
cartagena por the carthagena mining & water company”, Para optar el
grado de doctor en agua y desarrollo sostenible, sustento en la Universidad de
Alicante. Su objetivo principal es, la definicion de una metodologia que
permita aplicar a cualquier sistema hidraulico que se desee estudiar tanto los
pasos seguidos en este trabajo como las herramientas utilizadas. La
metodologia para el estudio de sistemas hidraulicos antiguos es la posibilidad
de que su aplicacion sea lo méas general posible, es decir que el marco de
desarrollo del estudio sea abierto con el fin de que su implementacion sea
independiente de los recursos disponibles, pudiéndose desarrollar en cualquier
de los diferentes niveles de dmbito de la investigacion. Las conclusiones
obtenidas después de la investigacion realizada permiten comprobar si los
objetivos establecidos al principio se han cumplido en todo su alcance y, a su
vez, establecen los puntos de partida para futuros trabajos encaminados a poner
en practica y a desarrollar la metodologia establecida con el fin Gltimo de
profundizar en el conocimiento de los sistema hidraulicos utilizados en épocas
antiguas.

2.1.2. Antecedente Nacional

En Junin, Mejia (8) 2022, En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de Chuchuhuain, distrito de Ulcumayo, provincia de Junin,
region Junin, para su incidencia en la condicion sanitaria de la Poblacion
— 2022”. Para optar el grado academico de bachiller en Ingenieria Civil,

sustentado en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. se propuso

como objetivo general: Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema




de abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, distrito de
Ulcumayo, provincia de Junin, region Junin, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién - 2022. La metodologia fue de tipo correlacional, el
nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el evaluacion y
mejoramiento de la nueva captacion de fondo, linea de conduccion de tuberia
pvc clase 10, el reservorio con un volumen de 10m3, la linea de aduccion y red
de distribucion con tuberia pvc clase 10 de didmetro de %2 hasta 1. Se concluyo
con un diagnostico mediante una evaluacion realizada en el actual sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, donde se
obtuvieron resultados desfavorables con la condicion del sistema tanto en
infraestructura y funcionamiento.

En Ucayali, Rojas (9) 2022, En su tesis que lleva por titulo “Evaluaciéon
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la calle
Mario Dolcci Francini, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
departamento de Ucayali, para su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion —2022”. Para optar el grado académico de bachiller en Ingenieria
Civil, sustentado en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. se
propuso como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la calle Mario Dolcci Francini,
distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali,
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2022. La
metodologia fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los
resultados fueron; el evaluacion y mejoramiento de la nueva captacion de
fondo, linea de conduccion de tuberia PVC clase 10, el reservorio con un
volumen de 10m3, la linea de aduccion y red de distribucién con tuberia PVC
clase 10 de diametro de %2 hasta 1. Se concluyo con un diagndstico mediante
una evaluacion realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable
de la calle Mario Dolcci Francini donde se obtuvieron resultados desfavorables
con la condicion del sistema tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por
ello se propuso el mejoramiento para mejorar la condicion sanitaria de la
poblacion.

En Junin, Rojas (10) 2022, En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro




poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin,
para su incidencia en la condicion sanitaria de la Poblacidén — 2022”. Para
optar el grado académico de bachiller en Ingenieria Civil, sustentado en la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. se propuso como objetivo
general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region Junin, para su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion - 2022. La metodologia fue de tipo correlacional, el nivel
cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el evaluacion y mejoramiento
de la nueva captacion de fondo, linea de conduccion de tuberia pvc clase 10, el
reservorio con un volumen de 10m3, la linea de aduccion y red de distribucion
con tuberia pvc clase 10 de didmetro de % hasta 1. Se concluyo con un
diagnostico mediante una evaluacion realizada en el actual sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso, donde se
obtuvieron resultados desfavorables con la condicion del sistema tanto en
infraestructura y funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para
mejorar la condicion sanitaria de la poblacion.
2.1.3. Antecedente Locales o regionales

En Chimbote, Chirinos (11) 2019, en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash 2019”, Para optar
el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Cat6lica Los
Angeles de Chimbote, tuvo como objetivo realizar el evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
en el Caserio Anta, Moro - Ancash 2019, aplicAndose una metodologia no
experimental, descriptivo. Se obtuvo un resultado de realizar el evaluacion y
mejoramiento de abastecimiento de agua potable para 204 habitantes donde la
demanda para este proyecto es 100 It/hab/dia, con aportes en época de estiaje
es de 0.84 It/seg. Por consiguiente, el Caudal es 0.37 It/seg; caudal necesario
para el evaluacion y mejoramiento de la captacién, linea de conduccion y

Reservorio. También se disefia para 204 habitantes la red y alcantarillado. La

conclusidn, es que la fuente tiene lacapacidad de cubrir la demanda, se disefio




la red de alcantarillado de tal forma que la carga organica termine en un
biodigestor.

En Chimbote, Melgarejo (12) 2019, en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de
Moro, Ancash - 2019”, Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil,
sustento en la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, tuvo como
objetivos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash - 2019. Proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
del centro poblado Nuevo Moro, Ancash - 2019. Se aplica una metodologia es
descriptiva, no experimental. Se obtuvo un resultado para cada estudio y
evaluacidn tales como la calidad de agua, estudio de suelos, el sistema de agua
potable, las redes del sistema de agua potable, estudio topografico, el sistema
de alcantarillado, las redes del sistema de alcantarillado y la calidad del efluente
final. Se llegd a la conclusion Se logré realizar la evaluacion del
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
logrando asi identificar las falencias de dicho sistema ante la realidad
problemaética presentada. Se logré elaborar la propuesta en el sistema de agua
potable y alcantarillado, basado en los resultados hallados de la evaluacion,
plantando mejoras para su adecuado funcionamiento.

En Chimbote, Cruz (13) 2019, en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria en el centro poblado
Jaihua, distrito de Yautan, provincia de Casma, regién Ancash”. Para optar
el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote, el presente proyecto de investigacion, tuvo como
objetivo general evaluar y plantear una propuesta de mejora del actual sistema
de abastecimiento de agua potable, asi como también determinar si hay
incidencia en la condicion sanitaria en el centro poblado de Jaihua, distrito de
Yautéan, provincia de Casma, region Ancash; para esto fue necesario realizar

una evaluacion de cada componente del actual sistema de abastecimiento de

agua potable. La metodologia utilizada hizo uso de los instrumentos:




observacion insitu y ficha técnica donde se recolecté todos los datos posibles
para la evaluacién. Los resultados muestran que los componentes del sistema
de agua potable actual presentan: dos captaciones de agua de manantial tipo
ladera que tiene problemas de obstruccién y evaluacion y mejoramiento
respectivamente, la linea de conduccion de aproximadamente 2,282m y 107m.
con tuberia de 2” tiene fugas y falta de accesorios, tiene dos reservorios
rectangulares de 12 m3 y 9.40m3 de capacidad, que es compartido para tres
centros poblados, una linea de aduccion de 1513m y 2044m y una red de
distribucion que abastece a 131 viviendas, habiendo aun 20 familias de las
zonas alejadas que no cuentan con el liquido elemento; se concluyé que el
sistema de agua potable del centro poblado de Jaihua conduce muy poco
caudal, ademas de que el agua que llegan a los grifos de las viviendas no es de
calidad, y no existe cobertura ni continuidad del servicio; lo que hace necesario
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua para mejorar su
condicion sanitaria.
2.2. Bases teoricas
2.2.1. Estructuras hidréulicas
Segin Conde (14), Se refiere a las construcciones disefiadas y
construidas para controlar, gestionar o aprovechar el agua en diferentes
entornos. Estas estructuras pueden incluir presas, embalses, canales, diques,
compuertas y otras infraestructuras relacionadas con el manejo y la distribucion
del agua.
2.2.1.1. Captacion
Segun Silio (15), La captacion se refiere al proceso de
recoleccion o derivacion de agua desde una fuente natural, como un
rio, un lago, un manantial o un acuifero, para su uso posterior. Esta
accion implica la construccion de obras o estructuras que permiten
recolectar y dirigir el agua hacia un sistema de distribucién o
almacenamiento.
A. Tipo de captacion
Segun Asencios (16), Se refiere a la clasificacion de las

estructuras de captacién de acuerdo con su evaluacion vy

mejoramiento y funcion. Los tipos comunes de captacion




incluyen la captacién directa desde una fuente superficial, como
un rio o un lago, o la captacion subterranea a través de pozos o

galerias filtrantes.

Servorio

Casetnde
Bombeo

Figura 1: Pozo tubular
Fuente: Noticias Madre de dios
B. Diametro de tuberia de entrada
El calibre de la tuberia de entrada corresponde al espacio
interior de la tuberia a través del cual el flujo de agua u otro tipo
de fluido penetra en un sistema, aparato o componente particular.
9)
C. Diametro de tuberia de salida
El didmetro de tuberia de salida se refiere al tamafio interior
de la tuberia por donde sale el flujo de agua u otro fluido desde
un sistema, equipo o dispositivo especifico. Este diametro
también es crucial para calcular la cantidad de flujo que puede
salir del sistema hacia su destino final. (9)
D. Clase de tuberia
La clase de tuberia se refiere a la categoria o grado de
resistencia y presion de una tuberia especifica. En el contexto de

sistemas de conduccién de fluidos, como sistemas de

abastecimiento de agua, las tuberias se clasifican en diferentes




clases que indican su capacidad para soportar ciertas presiones y
condiciones de flujo. (8)
E. Tipo de tuberia
Segun Melo (17), El tipo de tuberia se refiere al material
con el que esté fabricada la tuberia. Puede haber diferentes tipos
de tuberias utilizadas en sistemas de abastecimiento de agua,
como PVC (policloruro de vinilo), hierro fundido, acero
galvanizado, polietileno, entre otros.
F. Clase de tuberia
La clase de tuberia se refiere a la categoria o grado de
resistencia y presion de una tuberia especifica. En el contexto de
sistemas de abastecimiento de agua, las tuberias suelen tener
diferentes clases que indican su capacidad para soportar ciertas
presiones y condiciones de flujo. (13)
G. Estado de la tuberias
El estado de las tuberias se refiere a la condicion fisica y
operativa de las tuberias en un sistema de abastecimiento de agua.
Puede incluir aspectos como la presencia de corrosion, fisuras,
fugas, acumulacion de sedimentos u otros dafios que puedan
afectar la eficiencia y confiabilidad del sistema. (11)
2.2.1.2.Reservorio
Segun Pasquel (18), Un reservorio es una estructura disefiada
para almacenar agua en grandes cantidades. En el contexto de las
estructuras hidraulicas, un reservorio es utilizado para abastecer el
suministro de agua potable, riego agricola, generacion de energia

hidroeléctrica o cualquier otro uso que requiera una reserva de agua.
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Figura 2: Reservorio apoyado — circular
Fuente: Sswm.com
A. Tipo de reservorio
Segun Loépez (19), Se refiere a la clasificacion de los
reservorios segun su funcidon y evaluacion y mejoramiento.
Algunos ejemplos comunes de tipos de reservorios incluyen los
de almacenamiento de agua potable, los utilizados para
regulacion del caudal, los de retencion para control de
inundaciones, y los de almacenamiento para riego agricola.
B. Forma de reservorio
Se refiere a la configuracion geométrica o silueta del
reservorio. Las formas de los reservorios pueden variar y pueden
ser rectangulares, cilindricas, conicas, esféricas, entre otras,
dependiendo de la finalidad y los requisitos del proyecto. (19)
C. Capacidad
Se refiere a la cantidad de agua que un reservorio puede
almacenar. La capacidad de wun reservorio Se expresa
generalmente en unidades de volumen, como litros o metros
cubicos, y puede variar ampliamente segin el propoésito y la
demanda del sistema. (12)
D. Material de construccion
Segln Auge (20), Hace referencia al tipo de material
utilizado para construir el reservorio. Los materiales cominmente
utilizados en la construccion de reservorios incluyen concreto,
acero, polietileno de alta densidad (HDPE) y geomembranas,
entre otros. La eleccion del material depende de diversos factores,
como la durabilidad, el costo, las condiciones ambientales y la
vida util esperada del reservorio.
E. Caseta de valvulas
Es una estructura o recinto que alberga las valvulas
utilizadas para controlar el flujo de agua dentro o fuera del

reservorio. La caseta de valvulas proporciona un espacio

protegido y accesible para el mantenimiento y la operacion de las




valvulas, permitiendo realizar ajustes, inspecciones Yy
reparaciones de manera segura. (20)
2.2.1.3. Planta de tratamiento

Segun Ministerio de vivienda (21), Una planta de tratamiento es

una instalacién disefiada para procesar y purificar agua cruda o

residual, con el objetivo de hacerla segura para su consumo humano o

devolucién al medio ambiente. Las plantas de tratamiento utilizan una

combinacion de procesos fisicos, quimicos y biologicos para eliminar
impurezas, microorganismos y contaminantes del agua.

2.2.1.3.1. Desarenador

Segun Carbajal (22), Un desarenador es un

componente de una planta de tratamiento de agua que se

utiliza para eliminar las particulas de arena y sedimentos

presentes en el agua cruda. Esto se logra mediante la

accion de la gravedad, que permite que las particulas mas

pesadas se depositen en el fondo del desarenador, mientras

que el agua mas clara se retira de la parte superior.

Figura 3: Desarenador
Fuente: Salazar Suarez Lisset
2.2.1.3.2. Pre filtro horizontal
Segun Dominguez (23), Un pre filtro horizontal es
una estructura disefilada para retener particulas y
materiales suspendidos en el agua antes de que ingrese a




otros procesos de tratamiento. El agua fluye
horizontalmente a través del pre filtro, lo que permite que

las particulas mas grandes se depositen y se separen del

agua.

Figura 4: Pre filtro horizontal
Fuente: Salazar Suarez Lisset
2.2.1.3.3. Filtro lento

Un filtro lento es un dispositivo utilizado en el
tratamiento de agua que utiliza arena y grava para filtrar y
purificar el agua. El agua se filtra lentamente a través del
medio filtrante, lo que permite que las particulas y
microorganismos sean capturados en las capas de

filtracion, mejorando asi la calidad del agua. (23)




Figura 5: Salazar Filtro lento

Fuente: Salazar Suarez Lisset
2.2.1.3.4. Compuerta
Segun Carranza (24), Una compuerta es un
dispositivo mecénico utilizado para controlar y regular el
flujo de agua en canales, tuberias o estructuras hidraulicas.
Puede abrirse o cerrarse para permitir o bloquear el paso
del agua, respectivamente, y se utiliza para dirigir el flujo,

regular niveles y controlar el sistema de abastecimiento.

2.2.1.3.5. Llave de control
Segun Sanchez (25), Una llave de control, en el
contexto de sistemas de abastecimiento de agua, es un
dispositivo que permite ajustar y regular el flujo de agua
en unatuberia o linea de conduccion. Suele utilizarse para

mantener una presion adecuada en la red de distribucion.

2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Paredes (26), Se trata de la infraestructura y conjunto de
instalaciones destinadas a recolectar, tratar, almacenar y distribuir agua potable
auna comunidad o area especifica. Este sistema engloba diversas componentes
como fuentes de agua, plantas de tratamiento, redes de distribucion, tanques de

almacenamiento, bombas y otros elementos necesarios para garantizar el

suministro de agua potable a los usuarios finales.




Figura 6: Sistema de abastecimiento de agua
Fuente: Luis Soto

2.2.2.1. Linea de conduccién

La linea de conduccion desempefia un papel esencial en el
sistema de abastecimiento de agua potable y puede extenderse a lo
largo de largas distancias, atravesando terrenos y topografias variadas.
Su proposito principal es asegurar el transporte eficiente y seguro del
agua potable, permitiendo que llegue a los lugares donde sera utilizada
por los usuarios finales. (26)

A. Tipo de linea de conduccion
Segun Aglero (27), El tipo de linea de conduccion se refiere
a la categoria o caracteristica principal que define la estructura y
funcién de una tuberia o sistema de conduccion en un sistema
hidraulico o de abastecimiento de agua. Por ejemplo, las lineas de
conduccion pueden ser de distintos tipos, como lineas de gravedad,
lineas de presion, lineas de succion, entre otros, dependiendo de
como se maneje el flujo de fluido en el sistema.
B. Diametro de tuberia
El diametro de la tuberia es un factor crucial, ya que afecta la
capacidad de flujo del agua y la presion en el sistema. Los
didmetros de las tuberias varian segin los requerimientos del
sistema de abastecimiento y pueden ser expresados en pulgadas,
centimetros u otras unidades de medida. (11)

Tabla 1: Diametro de tuberias

S Presion
Clase P&?'On l\élaxma Méaxima de
prueba (m) trabajo (m)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Norma 0.S. 0.10




C. Tipo de tuberia
Hace referencia al material o composicion de la tuberia
utilizada en la linea de conduccion. Los tipos comunes de tuberias
para sistemas de abastecimiento de agua potable incluyen PVC,
hierro fundido ductil, acero al carbono, polietileno de alta
densidad (HDPE). (12)
D. Antiguedad
La antiguedad se refiere al periodo de tiempo que ha
transcurrido desde la construccion o instalacion de un
componente o sistema. En el contexto de un sistema de
abastecimiento de agua, la antigiiedad se utiliza para evaluar la
durabilidad, el desgaste y la posible necesidad de mantenimiento
o reemplazo. Elementos mas antiguos pueden tener un mayor
riesgo de deterioro, corrosion u obsolescencia, lo que puede
afectar su funcionamiento y eficiencia. (10)
E. Presidn de agua
La presidn de agua se refiere a la fuerza ejercida por el agua
sobre las paredes de las tuberias y otros componentes del sistema
de abastecimiento. Se mide generalmente en unidades de presion,
como psi (libras por pulgada cuadrada) o kPa (kilopascales). La
presion de agua es un factor importante en el flujo, la distribucion
y la capacidad de suministro de agua en el sistema. (8)
2.2.2.2. Linea de aduccion

Segun Soto (28), La linea de aduccién constituye una parte
esencial del sistema de suministro de agua y generalmente posee un
didmetro mayor y una capacidad mas amplia para poder transportar
grandes volimenes de agua a lo largo de distancias significativas. Esta
tuberia desempefia un papel crucial al permitir el traslado eficiente del
agua cruda desde su origen hasta los puntos donde se llevara a cabo
su tratamiento o distribucion posterior.

A. Estado de tuberia

El estado de la tuberia se refiere a la condicion fisica y

operativa de una tuberia en un sistema de abastecimiento de agua.




Puede evaluarse en términos de deterioro, corrosion, fugas,
obstrucciones u otros dafios que puedan afectar la funcionalidad
y la integridad de la tuberia. El estado de la tuberia es crucial para
determinar si es necesario realizar reparaciones, mantenimiento o
reemplazo, y para garantizar un suministro de agua confiable y
seguro. (13)
B. Clase de tuberia
Segun Ojeda (29), La clase de tuberia se refiere a la
categorizacion de las tuberias en funcion de sus caracteristicas y
capacidades. Las tuberias se clasifican en diferentes clases segun
su resistencia, durabilidad y capacidad de carga. Esta
clasificacion puede basarse en factores como el material de
construccion, el espesor de la pared y la presion de trabajo que la
tuberia puede manejar.
C. Diametro de tuberia
El diametro de la tuberia se refiere al tamafio interno de una
tuberia a través de la cual fluye el agua u otros fluidos. Se mide
en unidades de longitud, como pulgadas o milimetros. El
didmetro de la tuberia juega un papel crucial en la capacidad de
transporte de agua y en la determinacion de la velocidad y la
presion del flujo. (15)
D. Tipo de tuberia
Segun Alvarez (30), Existen diversos tipos de tuberias
comunmente utilizadas en las lineas de aduccion, entre las cuales
se encuentran el acero, el concreto, el hierro fundido, el PVC
(policloruro de vinilo) y el polietileno de alta densidad (HDPE),
entre otros. La eleccion del tipo de tuberia se basa en
consideraciones tales como la presion del agua, el caudal, el
entorno en el que se instalara y los requisitos de durabilidad y vida
atil.
E. Presion de agua

La presion del agua en esta linea puede fluctuar segin

factores como la distancia recorrida, la elevacion, el caudal y las




necesidades del sistema. La presion se suele medir en unidades
como bares o libras por pulgada cuadrada (psi) y resulta crucial
para garantizar un flujo adecuado y una distribucion eficiente del
agua. Mantener una presion adecuada es fundamental para
asegurar el suministro constante y eficiente a lo largo de la linea
de aduccion, permitiendo que el agua alcance los puntos de
destino sin dificultades ni pérdidas significativas de rendimiento.
(31)
2.2.2.3. Red de distribucion

La infraestructura de distribucidn de agua consiste en unared de
tuberias interconectadas que se extienden por un area geografica
determinada y se ramifican para llevar el suministro de agua a cada
punto de consumo. Esta red de distribucion se encarga de abastecer de
manera eficiente y efectiva las necesidades de agua de la comunidad,
garantizando el acceso a este recurso vital en todos los lugares donde
se requiere. A través de una compleja red de tuberias y conexiones, el
agua fluye desde su fuente hasta los hogares, negocios e instituciones,
asegurando un suministro adecuado y seguro para los usuarios. La
eficacia y confiabilidad de esta red de tuberias son fundamentales para
asegurar el acceso equitativo al agua potable y el funcionamiento
adecuado de los sistemas hidraulicos en la zona geogréfica en

cuestion. (30)

Figura 7: Red de distribucion

Fuente: Ministerio de vivienda
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A. Tipo de red de distribucion
Se refiere a la configuracion y evaluacion y mejoramiento
especifico de la infraestructura utilizada para distribuir agua
potable desde la planta de tratamiento hasta los usuarios finales.
Puede incluir diferentes enfoques, como la red de distribucion en
bucle cerrado, la red de distribucion en bucle abierto, la red de
distribucion en anillo, entre otros. (8)
B. Tipo de tuberia
Los materiales comunes utilizados en las tuberias de
distribucion incluyen PVC, polietileno, hierro fundido, acero,
cobre, entre otros. La seleccion del tipo de tuberia se basa en
factores como la presion del agua, el caudal, la ubicacién
geogréficay los requisitos particulares del sistema. Cada material
tiene caracteristicas y propiedades distintas que los hacen méas
adecuados para ciertas condiciones y necesidades especificas de
la red de distribucion. (10)
C. Clase de tuberia
Se refiere a la clasificacion de las tuberias de la red de
distribucion segun su resistencia, capacidad y caracteristicas
estructurales. Las tuberias se clasifican en diferentes clases o
categorias segn su evaluacion 'y mejoramiento Yy
especificaciones técnicas. Estas clases pueden diferir segin el
material de la tuberia y su capacidad para soportar la presion y las
condiciones operativas del sistema. (10)
D. Presién de agua
Hace referencia a la fuerza ejercida por el agua en la red de
distribucion. La presion de agua en la red de distribucion es
esencial para garantizar un suministro adecuado y constante a los
usuarios finales. La presion se controla mediante el evaluacion y

mejoramiento adecuado del sistema, la seleccion de valvulas

reguladoras de presion y la operacion y mantenimiento adecuados
de lared. (12)




E. Vélvula de control
Una vélvula de control es un dispositivo utilizado en sistemas de
abastecimiento de agua y otros sistemas de fluidos para regular y
controlar el flujo de liquidos. Estas valvulas permiten ajustar la
cantidad de agua que fluye a través de una tuberia o conducto, lo
que ayuda a mantener la presion, la velocidad y el caudal deseado

en diferentes puntos del sistema. (10)

2.3. Hipdtesis
En esta investigacion no aplica la hipétesis por ser una tesis descriptiva

Segun Diaz M. (33), En una investigacion enfocada en estructuras hidraulicas,
la hipotesis se puede formular considerando diversos aspectos, como el rendimiento
hidraulico de una infraestructura especifica, como una presa o un sistema de
distribucion de agua. También puede abordar la resistencia de los materiales utilizados

en la construccion de estas estructuras o explorar las relaciones entre variables clave,

como caudal, velocidad del flujo y presion en un conducto.




. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio y mejoramiento de Investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion
Segun Arias (31), Los niveles de investigacion pueden variar desde
exploratorios, descriptivos y correlacionales, hasta experimentales o
explicativos, dependiendo de los objetivos y las preguntas de investigacion
planteadas.
La metodologia empleada en esta investigacion fue de enfoque mixto,
integrando tanto elementos cualitativos como cuantitativos. Se recolectaron
datos sin manipular las variables de estudio, lo que posibilitd obtener
informacidn precisa y imparcial sobre el fendmeno investigado.
3.1.2. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion se refiere a la naturaleza y proposito del estudio
que se lleva a cabo. Es una clasificacion que permite identificar el enfoque y
los métodos utilizados para obtener los datos y responder a las preguntas de
investigacion. Los tipos de investigacion pueden ser exploratoria, descriptiva,
correlacional, explicativa o mixta. (31)
La investigacion adopta un enfoque descriptivo correlacional, lo que nos
permitira identificar las posibles relaciones y correlaciones entre las variables
relacionadas con las fallas del sistema de abastecimiento.
3.1.3. Disefio de investigacion
El Disefio de investigacion se refiere al plan o estrategia general que se
utiliza para abordar las preguntas de investigacion y alcanzar los objetivos
planteados. Es la estructura que guia la recoleccion y andlisis de datos, asi como
la interpretacion de los resultados. (31)
El disefio del proyecto sera de tipo visual y Unico, lo que implicara la
recopilacion manual de datos y el uso de un software especializado para el

analisis y mejoramiento.

O = [ = (20 - [0

Leyenda de evaluacion y mejoramiento:
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Mi: Estructuras Hidraulicas
Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay
Oi: Resultados
Yi: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable de los anexos Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco,
region la Libertad — 2023.
3.2.2. Muestra
La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua

potable de los anexos Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco,

region la Libertad — 2023.




3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 2: Variables, Definicion y Operacionalizacion

ESCALA DE CATEGORIAS
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION O VALORACION
. Tipo de captacion - Nominal
S_egqn _Conde (14)’. Las estructuras Diametro de tuberia de - Nominal
hidraulicas pueden incluir elementos entrada
como  presas, embalses, - canales, Diametro de tuberia de - Nominal
tuberias, = compuertas, bombas, Captacic lid
estaciones de bombeo, tanques de aptacion sallda . .
almacenamiento sistem’as de drenaje Clase de tuberia - Nominal
entre  otros E’stas estructuras Jsé Tipo de tuberia - Nominal Las categorias o valoracion de
disefian de .manera especifica para Clase de tuberia - Nominal una tesisg ueden variar segun el
i . P ' P Estado de las tuberias - Nominal P o €9
VARIABLE 1 cumplir funciones como captacion de = Nominal enfoque o los criterios utilizados
agua, almacenamiento, conduccion, Tipo de reservorio - Nominal para evaluarla.
ESTRUCTURA distribucion, control de caudales, Forma de reservorio - Nominal
HIDRAULICA regulacion de niveles de agua, . Capacidad .
g ) . Reservorio . L - Nominal
prevencion de inundaciones, Material de construccion .
. ; . - Nominal
suministro de agua potable o riego, Caseta de valvulas - Nominal
generacién de energia hidroeléctrica, :
Desarenador - Nominal
entre otros. . . .
Pre filtro horizontal - Nominal
Planta de . .
. Filtro lento - Nominal
tratamiento .
Compuerta - Nominal
Llave de control - Nominal




VARIABLE 2

SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO

Segun Silio (15), Este tipo de sistemas
tiene como objetivo  principal
proporcionar agua potable de calidad
a los usuarios finales, garantizando el
acceso a un suministro seguro y
suficiente de agua para el consumo
humano, asi como para otros usos
domeésticos, comerciales e
industriales.

Linea de conduccién

Tipo de linea de
conduccion
Diametro de tuberia
Tipo de tuberia
Antigliedad

Presion de agua

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Linea de aduccion

Estado de tuberia
Clase de tuberia
Diametro de tuberia
Tipo de tuberia
Presion de agua

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Red de Distribucién

Tipo de red de
distribucion

Tipo de tuberia
Clase de tuberia
Presion de agua
Vélvula de control

Nominal

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
Segun Romero (32), los métodos y herramientas utilizados para recopilar datos

relevantes y especificos en una investigacion o estudio.

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Métodos y enfoques especificos utilizados para recopilar informacion en
investigaciones, encuestas o estudios, con el objetivo de obtener datos
relevantes y fiables. (32)
Estos instrumentos serdn empleados para recopilar la informacién de manera
directa y precisa, permitiendo obtener datos relevantes y detallados sobre el
tema de investigacion.
a. Encuestas
Proceso de hacer preguntas estructuradas a individuos o grupos con el
proposito de recopilar informacién cuantitativa o cualitativa sobre un tema
en particular. (32)
Se elabor6 un cuestionario compuesto por diversas preguntas, con el
proposito de llevar a cabo una encuesta en los anexos Rellambay. El
objetivo principal de esta encuesta fue identificar los componentes del
sistema de suministro de agua potable en dicha localidad.
3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
Herramienta o medio utilizado para recopilar informacién en investigaciones,
como cuestionarios, entrevistas, observaciones o registros, con el fin de obtener

datos validos y coherentes. (32)

Estos medios estdn concebidos con el propdsito de recabar informacion de
manera ordenada y organizada, brindando a los investigadores la posibilidad
de adquirir detalles exactos y cohesivos provenientes de los participantes,

muestras o fuentes que forman parte de la investigacion.

a. Ficha técnicas
Documentos detallados que describen informacion especifica sobre un

proceso, producto o dispositivo, proporcionando datos técnicos y relevantes

de manera organizada. (32)




Durante la visita realizada, se obtuvieron datos significativos que seran
incluidos en el proyecto. Estos datos seran utilizados para llevar a cabo una
evaluacion detallada y proponer mejoras para el sistema de abastecimiento
de agua potable en los anexos de Rellambay.
b. Protocolo
Conjunto de instrucciones detalladas que guian la ejecucion de un
procedimiento o estudio de manera sistematica y estandarizada, asegurando
la consistencia y fiabilidad en la recoleccién de datos. (32)
Los resultados del estudio se presentan de manera formal, respaldados por
las evaluaciones fisicas, quimicas y bacterioldgicas del agua en la cuenca.
Ademas, se realizaron investigaciones sobre la mecéanica del suelo en
cuencas hidrogréaficas, presas y sistemas de distribucion.
3.5. Método de andlisis de datos
Durante el proceso de recoleccion de datos, se recopilaron todas las fichas necesarias,
las cuales serdan analizadas y evaluadas en el trabajo de gabinete. Estas fichas
permitieron precisar la ubicacion, medidas y componentes del sistema de saneamiento
basico bajo evaluacion. Los datos obtenidos fueron procesados utilizando cuadros
descriptivos y se interpretaron para realizar una evaluacion exhaustiva del sistema de
saneamiento basico. Para examinar los resultados de la evaluacién, se utilizaron
normas técnicas establecidas en el reglamento nacional de edificaciones del MINSA,
asi como manuales relacionados con saneamiento. Estos elementos fueron
fundamentales para elaborar una propuesta de mejora del sistema de saneamiento
béasico del centro poblado.
3.6. Aspectos Eticos
Segun Codigo de ética para la investigacion (33), los aspectos éticos son
consideraciones fundamentales relacionadas con el trato justo, respetuoso y
responsable hacia los participantes, la integridad de la informacion recopilada y el
cumplimiento de normas y estandares éticos establecidos.
Estos aspectos aseguran que la investigacion se lleve a cabo de manera ética y

responsable, respetando los derechos y el bienestar de los participantes y garantizando

la validez y la confiabilidad de los resultados.




3.6.1. Proteccion de la persona
La ética en la investigacion o experimentacion se vincula con la
obligacion moral de preservar la dignidad, autonomia y derechos
fundamentales de los participantes, garantizando su seguridad y bienestar tanto
a nivel fisico como psicoldgico. (33)
Se refiere a las medidas y consideraciones tomadas para garantizar el bienestar,
los derechos y la seguridad de los individuos involucrados en una

investigacion, estudio o actividad en particular.

3.6.2. Libre participacion y derecho a estar informado
La libre participacion implica que las personas tienen el derecho de elegir
de forma voluntaria si desean formar parte de una investigacién, sin estar
sometidas a coercion o amenazas. (33)
Por otro lado, el derecho a estar informado se refiere al derecho de los
participantes a recibir informacion completa y comprensible sobre la
investigacion, incluyendo los posibles riesgos y beneficios, asi como los
procedimientos involucrados. Esta informacion les permite tomar una decision
informada acerca de su participacién, basada en su autonomia y conocimiento
de la situacion.
3.6.3. Beneficencia y no-maleficencia
La beneficencia en la investigacion se refiere a la responsabilidad de los
investigadores de buscar y maximizar los beneficios para los participantes, al
tiempo que se minimizan los riesgos y posibles dafios. (33)
Esto implica tomar todas las medidas necesarias para asegurar el bienestar de
los sujetos y promover resultados positivos. Por otro lado, la no-maleficencia
implica el deber de los investigadores de evitar causar dafio o sufrimiento
innecesario a los participantes. Esto implica tomar precauciones adecuadas
para prevenir cualquier tipo de dafio fisico, psicolégico o emocional durante el
desarrollo de la investigacion.
3.6.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad
La responsabilidad ética de los investigadores en relacion con los
impactos ambientales y la conservacion de la biodiversidad implica considerar

y mitigar los posibles efectos negativos que su investigacion pueda tener en el

entorno natural. (33)




Esto implica tomar medidas para reducir la degradacion ambiental, conservar
los ecosistemas y preservar la diversidad bioldgica durante el desarrollo de la
investigacion. Los investigadores deben tener en cuenta el principio de
sostenibilidad ambiental y buscar un equilibrio entre los objetivos cientificos y
la proteccion del medio ambiente, promoviendo précticas responsables y

respetuosas con la naturaleza.

3.6.5. Justicia

3.6.6.

La justicia en el contexto de la investigacion se refiere a tratar a los
participantes de manera equitativa e imparcial, sin discriminacion o sesgos.
Esto implica que los criterios de seleccion y reclutamiento de los sujetos sean
justos y transparentes, asegurando igualdad de oportunidades para todos los
elegibles. (33)

Ademas, los beneficios y riesgos de la investigacién deben distribuirse de
manera equitativa, evitando cualquier forma de explotacién o trato injusto. La
justicia también implica utilizar los resultados de la investigacion de manera
justa y equitativa en beneficio de la sociedad en general.

Integridad cientifica

La integridad cientifica se refiere a la responsabilidad ética de los
investigadores de mantener altos estandares en su trabajo, tanto desde el punto
de vista ético como cientifico. (33)

Esto implica actuar con honestidad, transparencia y responsabilidad en todas
las etapas de la investigacion. Los investigadores deben ser honestos al
presentar sus datos y resultados, evitando cualquier forma de manipulacién o
falsificacion de informacién. También deben ser transparentes en cuanto a los

métodos utilizados, permitiendo que otros cientificos puedan reproducir y

verificar los resultados.




IV. RESULTADOS
1. Para dar respuesta a mi primer objetivo especifico: Realizar la evaluacion del
componente hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos
Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, region la Libertad — 2023.

Tabla 3: Evaluacion de la Captacion

ESTRUCTURA INDICADORES DATOS OBTENIDOS EXPOSICION

El agua se capta de un pozo
Tipo de captacién Pozo tubular tubular con ayuda de una
bomba sumergible de 2hp
Se observo una tuberia de
acero galvanizado de 4
pulgadas en buen estado
Se observo las valvula de
En buen estado regulacion en buen estado

El tipo de tuberia es

Tipo de tuberia salida Acero Galvanizado

Captacion Valvulas de regulacion y

control '
como la valvula de control

Aln esté dentro del periodo

- 11 afios desde su de . _evaluacmn , Y

Antigiedad mejoramiento  segin  la

gjecucion A
J norma del ministerio de
salud

Fuente: Elaboracidn propia 2023.

Interpretacion: La captacidn de agua se lleva a cabo a través de un pozo tubular, utilizando
una bomba sumergible de 2hp para extraer el agua. La tuberia de salida es de Acero
Galvanizado y tiene un didmetro de 4 pulgadas en buen estado. Las valvulas de regulacion
y control se encuentran en buen estado, tanto la valvula de regulacion como la de control.
La captacidn tiene una antigliedad de 11 afios desde su construccion y todavia se encuentra
dentro del periodo de evaluacion y mejoramiento establecido por las normativas de salud del
ministerio. Estos aspectos demuestran una implementacion funcional y duradera de la
captacion de agua.

Tabla 4: Evaluacion de la linea de conduccién

DATOS -
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS EXPOSICION
La tuberia necesita ser
pintado con una capa de
Clase de tuberia De Acero Galvanizado  pintura esmalte anticorrosiva
para protegerlo contra la
Linea de corrosion.
conduccién Si cuenta, desgaste de Se recomienda pintar todo el
Caseta de bombeo . exterior de las paredes de la
pintura
caseta de bombeo
Grupo generador de Si tiene Necesita que se realice un

emergencia mantenimiento




Se encuentra en buen estado,
no presenta falla alguna

Se pudo constatar que la
Tuberia de impulsién En buen estado tuberia se encontraba en
buen estado

Tuberfa de succion En buen estado

La tuberia de ventilacion se

Sistema de ventilacion En buen estado
encuentra en buen estado

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: La linea de conduccion en el sistema hidraulico. La tuberia utilizada es de
Acero Galvanizado, y se identifica la necesidad de aplicar una capa de pintura esmalte
anticorrosiva para protegerla contra la corrosion. Se menciona que la caseta de bombeo esta
presente, pero presenta desgaste en la pintura, por lo que se recomienda realizar un proceso
de pintura en todo el exterior de sus paredes. Ademas, se indica que el grupo generador de
emergencia estd disponible, pero necesita un mantenimiento para asegurar Su
funcionamiento adecuado. Tanto la tuberia de succion como la tuberia de impulsion se
encuentran en buen estado, sin presentar fallas o problemas. Finalmente, se destaca que el
sistema de ventilacion esta en buen estado, asegurando el correcto funcionamiento de la
tuberia de ventilacion. En resumen, el texto muestra que la linea de conduccion tiene
elementos en buen estado, pero se requiere atencion en ciertos aspectos, como el
mantenimiento del grupo generador y la proteccidn anticorrosiva de la tuberia para asegurar
un rendimiento 6ptimo en el sistema hidraulico.

Tabla 5: Evaluacion del Reservorio

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS EXPOSICION
El reservorio se encuentra en
Tipo de reservorio Es de tipo apoyado buen estado, no presenta
rajaduras

Se aprecio que el reservorio
tiene forma circular, todo la
estructura se aprecié en buen
estado
Aln esta dentro del periodo
de evaluacion y
Antiguedad 11 afios mejoramiento  segin  la
Reservorio norma del ministerio de
salud

Forma del reservorio Es tipo redonda

Cuenta con un reservorio de
gran capacidad

Esta construido de concreto

Capacidad 30 m3

Concreto de 210

Material de construccion ka/em? armado con una resistencia
g de 210 kg/cm2
Es de Acero La tuberia se encuentra en

Tipo de tuberia

Galvanizado buen estado




El didmetro de tuberia se

aprecio en buen estado no

presenta fuga de agua

Cuenta con un mecanismo de

goteo que elimina los

Caseta de cloracion Si cuenta microorganismos presentes
en el agua, garantizando asi
su purificacion.

No cuenta con cerco Se propondra uno en el
perimétrico mejoramiento

2 pulgadas por vista

Diametro de tuberia .
directa

Cerco perimétrico

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: EIl reservorio utilizado es de tipo apoyado y tiene una forma redonda,
evidenciando su evaluacion y mejoramiento circular y su estructura en buen estado. Con una
antigliedad de 11 afios, el reservorio se mantiene dentro del periodo de evaluacion y
mejoramiento conforme a las normativas del ministerio de salud. Su capacidad es de 30 m3,
lo que lo convierte en un depdsito de gran capacidad. La construccion se realizé con concreto
armado de 210 kg/cm2, asegurando su resistencia. La tuberia de Acero Galvanizado que lo
complementa esta en buen estado y su didmetro de 2 pulgadas no muestra fugas. Ademas,
cuenta con una caseta de cloracion que utiliza un mecanismo de goteo para eliminar
microorganismos del agua y asegurar su purificacion. Aunque no tiene un cerco perimétrico,
se propone su implementacion en futuras mejoras.

Tabla 6: Evaluacién de la linea de aduccion

DATOS -
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS EXPOSICION

La valvula aun se encuentra

Valvula de control En buen estado
en buen estado

Aln esté dentro del periodo

~ de evaluacion
11 afios desde su y

Antigiedad . - mejoramiento  segin  la
ejecucion A

B norma del ministerio de

Linea de salud
Aduccion . Dato obtenido por

. ., Cuenta con una tuberia . .,
Tuberia de aduccion informacion dada por el
de 2 pulgadas X
teniente alcalde.

En visualizado en buen Las abrazaderas s€
Abrazaderas encontraron en buen estado

estado no presenta falla ni fuga

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: La evaluacion de la linea de aduccion revela que la valvula de control se
encuentra en buen estado, lo que indica su funcionalidad y mantenimiento adecuado. Con
una antigiiedad de 11 afios desde su construccion, la linea sigue dentro del periodo de

evaluacion y mejoramiento establecido por las normativas del ministerio de salud. La tuberia

de aduccion tiene un diametro de 2 pulgadas, segun la informacion proporcionada por el




teniente alcalde. Las abrazaderas, que se visualizaron en buen estado, refuerzan la integridad
de la tuberia al no presentar fallas ni fugas.

Tabla 7: Evaluacion de la red de distribucion

DATOS -
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS EXPOSICION

La tuberia se encontr6 en
Tuberia de PVC 2 pulgada  En buenas condiciones  buen estado y
funcionamiento
Se encuentra en condiciones

Valvula compuerta pesada Se encuentra en . . .
satisfactorias y no necesita
de bronce de 2 pulgadas perfecto estado ot
reparacion
Se encuentra en Se encuentra en condiciones
RED DE Codo PVC de 2 pulgadas satisfactorias y no necesita

DISTRIBUCION perfecto estado

reparacion
Se encuentra en condiciones
satisfactorias y no necesita
reparacion
Se encuentra en condiciones
satisfactorias y no necesita

reparacion

Se encuentra en

Tee de PVC de 2 pulgadas perfecto estado

Caja de concreto para Se encuentra en
valvula de presion perfecto estado

Fuente: Elaboracion propia (2023).
Interpretacion: La red de distribucion del sistema hidraulico, destacando que la tuberia de
PVC de 2 pulgadas se encuentra en buen estado y funcionando correctamente. Ademas, las
valvulas compuerta pesada de bronce, los codos y las Tee de PVC, todos de 2 pulgadas, se
encuentran en perfecto estado, sin necesidad de reparaciones. Asimismo, la caja de concreto
que alberga la valvula de presion también esta en perfecto estado y no requiere de reparacion.
En general, todos los componentes de la red de distribucién parecen estar en condiciones
satisfactorias y funcionales, lo que asegura un adecuado suministro de agua en el area
estudiada.
2. Para dar respuesta a mi segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del
componente estructural del sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos
Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, regién la Libertad — 2023.

Tabla 8: Evaluacion Estructural de la Captacion

ESTRUCTURA INDICADORES DATOS OBTENIDOS EXPOSICION

La estructura del pozo se
visualizd en buenas
condiciones en la visita
técnica.
.. La electrobomba ayuda a
Captacion Electrobomba De 2Hp succionar el agua hacia la
superficie

Estructura Pozo tubular

Si tiene, en regular Las paredes se encuentran

Caseta de bombeo estado con presencia de humedad,
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se recomendara un
mejoramiento

Cerco perimétrico

Si cuenta

No se aprecid oxidacion en
la malla del cerco al estar
pintada con esmalte.

Antigiiedad

11 afios desde su
ejecucion

Aln esta dentro del periodo
de evaluacion y
mejoramiento  segin la
norma del ministerio de
salud

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: La evaluacion de la captacion revela una estructura sélida y en buen estado

en el caso del pozo tubular, lo que sugiere un adecuado mantenimiento y cuidado. La

presencia de una electrobomba de 2Hp contribuye a succionar eficientemente el agua hacia

la superficie, facilitando su captacion. Sin embargo, se observa que la caseta de bombeo se

encuentra en estado regular debido a la presencia de humedad en las paredes, lo que hace

recomendable llevar a cabo mejoras en esta area. Por otro lado, la existencia de un cerco

perimétrico, cuya malla se encuentra en buen estado al estar pintada con esmalte, refuerza la

seguridad y el resguardo de la captacion. Con una antigiiedad de 11 afios desde su

construccidn, la captacion aun se encuentra dentro del periodo de evaluacion y mejoramiento

estipulado por las normativas del ministerio de salud, lo que demuestra su conformidad con

los estandares vigentes.

Tabla 9: Evaluacion Estructural del Reservorio

COMPONENTE INDICADORES

DATOS
RECOLECTADOS

EXPOSICION

Material de construccion

Concreto de 210
kg/cm2

Esta construido de concreto
armado con una resistencia
de 210 kg/cm2

. | 16
Reservorio Caseta de cloracion

Si cuenta

Dispone de un sistema de
goteo que asegura la
eliminacion de los
microorganismos que se
encuentran en el agua,
proporcionando de esta
manera su proceso de
purificacién.

Cerco perimétrico

Si cuenta con cerco
perimétrico

Todo el cerco perimétrico
esta pintado con pintura
esmalte para evitar la
oxidacion.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: La evaluacion del reservorio revela que esta construido con concreto armado

de alta resistencia, alcanzando una capacidad de 210 kg/cm2. Ademas, se ha observado que

el reservorio cuenta con una caseta de cloracion que emplea un sistema de goteo para




asegurar la eliminacion efectiva de microorganismos presentes en el agua, garantizando asi
su proceso de purificacion. Es importante destacar que el reservorio esti rodeado por un
cerco perimétrico que esta protegido contra la oxidacion mediante la aplicacién de pintura
esmalte, lo que contribuye a su mantenimiento y durabilidad.

Tabla 10: Evaluacion del Reservorio

DATOS

RECOLECTADOS EXPOSICION

COMPONENTE INDICADORES

Desarenador La estructura del
desarenador, el pre filtro
horizontal como el filtro
lento no presentan filtracién
ni rajaduras en sus paredes,
Filtro lento funcionan correctamente

Pre filtro Horizontal En buenas condiciones

Planta de No

. resentan  oxidacion,
tratamiento P

pero se propondra un
mejoramiento que consiste
pintarlas con pintura de
esmalte para evitar su
oxidacion

La llave de control se
Llave de control En buen estado observo en buen estado, no

presenta falla

Compuerta En buen estado

Fuente: Elaboracion propia 2023.
Interpretacion: La evaluacion de la planta de tratamiento destaca que el desarenador, el pre
filtro horizontal y el filtro lento se encuentran en buenas condiciones, sin filtraciones ni
rajaduras en sus estructuras, y funcionan de manera adecuada. Ademas, se ha observado que
las compuertas estan en buen estado y no presentan signos de oxidacion, aunque se sugiere
una mejora consistente en pintarlas con pintura de esmalte para prevenir futuros problemas
de oxidacion. Asimismo, la llave de control ha sido identificada en buen estado y operativa,
sin presentar fallos en su funcionamiento. Estos hallazgos resaltan la efectividad y
funcionalidad de los componentes de la planta de tratamiento, con la recomendacion de
tomar medidas preventivas para asegurar su mantenimiento a largo plazo.
3. Para dar respuesta a mi tercer objetivo especifico: Estimar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay, distrito de Paranday, provincia
de Otuzco, region la Libertad — 2023.
Tabla 11: Mejoramiento de la Captacion

COMPONENTE INDICADORES ACCION MEJORAMIENTO

Creacion de cerco  Se recomienda ejecutar la creacion

Cerco perimétrico N S
perimétrico de un nuevo cerco perimétrico

CAPTACION
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Se recomienda ejecutar la creacién
Material del cerco . del cerco perimétrico con malla
N Malla galvanizada i .
perimétrico galvanizada sostenidas por tubos
galvanizados

Fuente: Elaboracion propia 2023.
Interpretacion: La captacion de agua y sefiala la necesidad de crear un cerco perimétrico en
el area. Se recomienda ejecutar la creacion de un nuevo cerco perimétrico utilizando malla
galvanizada sostenida por tubos galvanizados. Esta medida contribuira a delimitar y proteger
adecuadamente la zona de captacion, brindando seguridad y previniendo el acceso no
autorizado o posibles dafios a la infraestructura. La eleccion de malla y tubos galvanizados
garantiza la resistencia y durabilidad del cerco frente a las condiciones ambientales y asegura
su efectividad a largo plazo. La implementacion de esta mejora sera relevante para mantener
la integridad y funcionamiento eficiente del sistema de captacion de agua, lo que puede ser
valioso para futuras investigaciones y proyectos en el area de gestion hidraulica.
v" Mejoramiento de la linea de conduccion.

No se ejecutara un mejoramiento a la linea de conduccion al no encontrarse fallas en el

sistema.

Tabla 12: Mejoramiento del Reservorio

COMPONENTE INDICADORES ACCION DESPCRIPCION

Creacién de cerco  Se recomienda ejecutar la creacién

Cerco perimétrico S s
perimétrico de un nuevo cerco perimétrico

Se recomienda ejecutar la creacién
Material del cerco . del cerco perimétrico con malla
N Malla galvanizada : .
perimétrico galvanizada sostenidas por tubos
galvanizados
Reservorio Se recomienda realizar
mantenimiento anual de la caja de

Caja de valvulas Mantenimiento . L .
véalvula para eliminar la presencia de
moho y suciedad

. - Se recomienda pintar la escalera con
Escalera tipo gato Mantenimiento P

pintura esmalte anti corrosion

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: Se sugiere la creacién de un nuevo cerco perimétrico, utilizando malla
galvanizada sostenida por tubos galvanizados, con el propdsito de delimitar y proteger
adecuadamente el area del reservorio. Esta medida busca brindar seguridad y prevenir
accesos no autorizados o posibles dafios. Ademas, se recomienda realizar un mantenimiento

anual de la caja de valvulas para eliminar la presencia de moho y suciedad, lo cual es esencial

para garantizar su buen funcionamiento. Por otro lado, se destaca la necesidad de pintar la




escalera tipo gato con pintura esmalte anticorrosion para protegerla de los efectos del tiempo
y asegurar su durabilidad. La implementacion de estas recomendaciones mejorara la
integridad y eficiencia del reservorio, lo que puede ser relevante para el desarrollo de
estrategias de gestion adecuadas y sostenibles en el area de infraestructura hidraulica.

Tabla 13: Mejoramiento de la Linea de aduccion

COMPONENTE INDICADORES ACCION DESPCRIPCION

Se recomienda pintar toda la tuberia
Tuberia de aduccién Mantenimiento de la linea de aduccion, con pintura

esmalte anti corrosiva

Limpiar el interior de la valvula de

Linea de Vélvulas de control Mantenimiento control, eliminando la maleza y
aduccion suciedad.
Se recomienda anualmente limpiar
Accesorios Mantenimiento el interior de la caseta y limpiar los
accesorios

Fuente: Elaboracién propia 2023.
Interpretacion: Se sugiere pintar toda la tuberia de la linea de aduccion con pintura esmalte
anticorrosiva, con el propdsito de protegerla contra el desgaste y garantizar su durabilidad.
Ademas, se recomienda realizar un mantenimiento en las valvulas de control, limpiando su
interior para eliminar maleza y suciedad, lo cual es esencial para asegurar su funcionamiento
adecuado. Asimismo, se destaca la importancia de realizar limpieza anual en el interior de
la caseta y los accesorios, para mantener su integridad y evitar problemas de obstruccion o
deterioro. La implementacion de estas recomendaciones contribuira al 6ptimo rendimiento
de la linea de aduccion y asegurara la eficiencia y calidad en el transporte del agua en el
sistema hidraulico. Estas acciones de mantenimiento son fundamentales para mantener la
infraestructura en buen estado y prolongar su vida Util, lo que puede ser relevante para futuras
investigaciones y proyectos en el area de gestion hidraulica.
v" Mejoramiento de la red de distribucién

No se ejecutard un mejoramiento en la red de distribucién al encontrarse en buenas

condiciones.

4.1. Discusion
1. Segun mi primer objetivo especifico de, Realizar la evaluacion del componente
hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay,
distrito de Paranday, provincia de Otuzco, region la Libertad - 2023. El analisis

detallado de los distintos componentes del sistema hidraulico revela un conjunto de

elementos funcionales y bien mantenidos en la captacion de agua. Mediante un pozo




tubular y una bomba sumergible de 2hp, se logra una extraccion efectiva del recurso
hidrico. La tuberia de salida de Acero Galvanizado de 4 pulgadas se encuentra en
buen estado, al igual que las valvulas de regulacion y control, lo que asegura un
flujo constante y controlado. La antigiiedad de 11 afios de la captacion se mantiene
dentro de los estandares de evaluacion y mejoramiento establecidos por las
normativas de salud. Similarmente, la linea de conduccién presenta un estado
general favorable, aunque se resalta la necesidad de aplicar una capa de pintura
esmalte para prevenir la corrosion en la tuberia de Acero Galvanizado y se sugiere
un mantenimiento del grupo generador de emergencia. El reservorio circular,
construido con concreto armado de alta resistencia, demuestra su robustez y
capacidad de 30 m3. Su tuberia de Acero Galvanizado de 2 pulgadas esta en buen
estado, y la caseta de cloracion garantiza un proceso efectivo de purificacion
mediante un sistema de goteo. A pesar de carecer de cerco perimétrico, se propone
su implementacion futura. La linea de aduccion muestra un buen estado de la
valvula de control y la tuberia de 2 pulgadas, manteniéndose dentro del periodo de
evaluacion y mejoramiento. La red de distribucion, compuesta por tuberias de PVC
y componentes en 6ptimo estado, asegura la entrega eficaz y constante de agua en
la zona analizada. En conjunto, estos hallazgos evidencian un sistema hidraulico
funcional y en buenas condiciones, aunque con algunas areas que requieren
atencion y medidas de mejora para garantizar su 6ptimo rendimiento.

a. Traba (5), Se concluye que esta investigacion ha logrado determinar el nivel
de Seguridad Hidrica en la Provincia de Santa Fe, Argentina, en relacion con
el suministro de agua potable, objetivo principal de esta tesis. En términos
generales, se puede afirmar que la Provincia de Santa Fe se encuentra en una
situacion de equilibrio inestable en lo que respecta al abastecimiento de agua
potable, principalmente debido a la incierta sostenibilidad de un servicio que
ha mostrado deficiencias de gestion, como se ha expuesto en este estudio.

b. Martins (6), La conclusion destaca que la presencia de varios indicadores para
estimar la capacidad de la red puede generar dificultades en la eleccion del
indicador més adecuado, ya que la mayoria de ellos proporciona estimaciones
indirectas y valores abstractos. Esto dificulta la interpretacion del
funcionamiento general de la red y no proporciona informacién sobre como la

red se comportara bajo diferentes condiciones de operaciéon y demanda.
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c. Melgarejo (7), Las conclusiones derivadas de la investigacion llevada a cabo
permiten verificar si los objetivos iniciales han sido cumplidos en su totalidad
y, al mismo tiempo, establecen las bases para futuros trabajos enfocados en la
aplicacion y desarrollo de la metodologia establecida, con el objetivo ultimo de
profundizar en el conocimiento de los sistemas hidréaulicos utilizados en épocas
pasadas.

2. Segun mi segundo objetivo especifico de, Realizar la evaluacion del componente
estructural del sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay,
distrito de Paranday, provincia de Otuzco, region la Libertad - 2023. La evaluacion
minuciosa de los elementos del sistema hidraulico proporciona un panorama
integral de su estado y funcionamiento. En relacion a la captacion, se identifica un
pozo tubular en condiciones sélidas, evidenciando una gestién de mantenimiento
adecuada. La presencia de una electrobomba eficiente potencia la succion del agua,
aunque la caseta de bombeo exhibe signos de humedad, requiriendo mejoras para
garantizar su conservacion. La existencia de un cerco perimétrico, protegido con
pintura esmalte, afiade seguridad y cuidado al area. La antigliedad de 11 afios de la
captacion esta en linea con las normativas vigentes. En cuanto al reservorio, su
construccidn robusta con concreto armado de alta resistencia y capacidad de 30 m3
cumple con los estandares. La caseta de cloracion, utilizando un método de goteo,
asegura una efectiva purificacion del agua, y el cerco perimétrico pintado
contribuye a su preservacion. En la planta de tratamiento, se resalta la funcionalidad
del desarenador, pre filtro horizontal y filtro lento sin filtraciones, mientras que las
compuertas y la llave de control se encuentran en buen estado, con
recomendaciones preventivas para prevenir la oxidacion. Estos hallazgos enfatizan
la eficiencia de la planta de tratamiento, instando a medidas preventivas para su
mantenimiento continuo. En conjunto, la evaluacion integral subraya la
funcionalidad general del sistema hidraulico, con recomendaciones clave para
mejorar su rendimiento y sostenibilidad a largo plazo.

a. Mejia (8), Los hallazgos incluyeron el evaluacion y mejoramiento de una
nueva captacion de fondo, una linea de conduccion con tuberia de PVC clase
10, un reservorio de 10m3 de capacidad, una linea de aduccién y una red de

distribucion con tuberia de PVC clase 10 de diametros que varian entre 2y 1

pulgada. El estudio concluyé con un diagnéstico basado en una evaluacion del




sistema de abastecimiento de agua potable actual en la localidad de
Chuchuhuain, revelando resultados desfavorables tanto en la infraestructura
como en el funcionamiento del sistema. Por lo tanto, se propuso un plan de
mejoramiento con el objetivo de mejorar las condiciones sanitarias de la
poblacion.

b. Rojas (9), Los hallazgos incluyeron el evaluacion y mejoramiento de una
nueva captacion de fondo, una linea de conduccion de tuberia de PVC clase 10,
un reservorio de 10m3 de capacidad, una linea de aduccion y una red de
distribucion con tuberia de PVC clase 10 de diametros que varian entre %2y 1
pulgada. El estudio concluy6 con un diagnéstico basado en una evaluacion
realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable en la calle
Mario Dolcci Francini, donde se obtuvieron resultados desfavorables tanto en
la infraestructura como en el funcionamiento del sistema. Por lo tanto, se
propuso un plan de mejoramiento con el objetivo de mejorar las condiciones
sanitarias de la poblacién.

c. Pirca (10), Los resultados arrojaron el evaluacion y mejoramiento de una
nueva captacion de fondo, una linea de conduccion con tuberia de PVC clase
10, un reservorio con una capacidad de 10m3, asi como una linea de aduccion
y red de distribucion con tuberia de PVVC clase 10 de didmetros que varian entre
% y 1 pulgada. Se lleg6 a una conclusion tras realizar una evaluacion en el
actual sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Rio
Oso, donde se obtuvieron resultados desfavorables tanto en la infraestructura
como en el funcionamiento del sistema. Por esta razn, se propuso un plan de
mejoramiento con el objetivo de mejorar las condiciones sanitarias de la
poblacion.

3. Segun mi tercer objetivo especifico de, Estimar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay, distrito de Paranday,
provincia de Otuzco, region la Libertad - 2023. En cuanto a la captacién de agua,
se identifica la necesidad crucial de establecer un cerco perimétrico en el area. Se
propone la implementacion de un cerco nuevo hecho de malla galvanizada
respaldada por tubos galvanizados, garantizando resistencia y durabilidad frente a

las condiciones ambientales. Esta medida no solo demarcara y protegera la zona de

captacién, sino que también prevenira accesos no autorizados y dafios a la




infraestructura. La ejecucion de esta mejora fortalecerd la integridad y eficiencia
del sistema, lo que tendré& implicaciones positivas para investigaciones y proyectos
en el campo de gestion hidraulica. En relacion al reservorio, se sugiere la creacion
de un cerco perimétrico similar, también utilizando malla y tubos galvanizados,
para delimitar y salvaguardar la zona. Adicionalmente, se recomienda un
mantenimiento anual de la caja de valvulas, junto con la pintura anticorrosion de la
escalera tipo gato, ambas medidas para asegurar su durabilidad. Estas acciones
contribuirdn a mantener la integridad y eficiencia del reservorio, beneficiando
estrategias sostenibles en el ambito de infraestructura hidraulica. En relacion a la
linea de aducciodn, se plantea la importancia de pintar toda la tuberia con pintura
esmalte anticorrosiva para protegerla del desgaste, ademas de realizar un
mantenimiento en las valvulas de control para su correcto funcionamiento. La
limpieza anual en la caseta y accesorios también es crucial para su rendimiento.

Estos esfuerzos de mantenimiento son esenciales para mantener la calidad y

eficiencia en el transporte del agua en el sistema hidraulico. Finalmente, la red de

distribucion se encuentra en buenas condiciones, por lo que no se plantea ningln
mejoramiento.

a. Alvarado (11), Los resultados obtenidos revelaron que el estado del sistema
fue calificado como regular, mientras que la infraestructura se encontrd en una
condicion entre malo y regular. En resumen, el sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio Santa Apolonia fue considerado ineficiente en cuanto
a la captacion, linea de aduccion y reservorio, mientras que la linea de aduccion
y red de distribucién mostraron condiciones 0ptimas. Como parte del plan de
mejora del sistema de agua potable, se propuso mejorar la captacion, linea de
conduccion, CRP tipo 6 y el reservorio, todo ello con el objetivo de beneficiar
a la poblacion de Santa Apolonia.

b. Crespin (12), Los resultados obtenidos sefialaron que el estado del sistema fue
calificado como regular, mientras que la infraestructura mostr6 un nivel entre
malo y regular. En resumen, el sistema de abastecimiento de agua potable en
la localidad de Saucopata fue considerado ineficiente. Para mejorar este
sistema, se propone implementar una nueva captacion tipo ladera con una

capacidad de 1.25 litros por segundo, que abastecerd a 296 habitantes de la

localidad hasta el afio 2035. La linea de conduccion tendra una longitud de




3920.10 metros y contard con dos cAmaras rompe presion (CRP-6), una caja de
reunion, un reservorio de 20 m3 y accesorios adicionales para el reservorio, asi
como valvulas en la red de distribucion, con el objetivo de beneficiar al 100 %
de la poblacién y mejorar su condicion sanitaria. Se espera que estas mejoras
contribuyan a la reduccién de enfermedades comunes, como las respiratorias y
diarreicas.

Valderrama (13), Tras la evaluacion realizada, se pudo constatar que el estado
del sistema se encuentra en un nivel regular-malo, con una demanda de 93,900
litros por dia, una velocidad de 1.27 metros por segundo, una pérdida de carga
de 0.88 metros y una presion de 2.28 metros de columna de agua en la linea de
impulsion. Se propusieron mejoras para cada componente del sistema de
abastecimiento de agua potable y se evalud la condicion sanitaria de la
poblacion, donde se evidenci6 que el 93% de la poblacién cree que la condicion

sanitaria mejorara con dichas mejoras. En conclusion, se lograron cumplir los

objetivos especificos establecidos en la investigacion.




V. CONCLUSIONES

En conclusion, la evaluacion exhaustiva del sistema de abastecimiento de agua destaca su
buen funcionamiento y mantenimiento en todos los aspectos, desde la captacion hasta la
distribucion. Para garantizar la integridad y durabilidad, se propone la instalacion de cercos
perimétricos con malla y tubos galvanizados, asi como mejoras en la caseta de bombeo y el
reservorio. La proteccion y mantenimiento continuo de la infraestructura, incluida la tuberia
y la linea de aduccion, aseguran un suministro constante y confiable de agua. Estas medidas
buscan optimizar la gestion hidraulica, beneficiando la comunidad y fomentando el
desarrollo sostenible a largo plazo.

1. En conclusion, la evaluacion hidraulica detallada del sistema de abastecimiento revela
componentes funcionales y bien mantenidos que respaldan la eficacia y durabilidad del
sistema en su conjunto. La captacién de agua a través de un pozo tubular y bomba
sumergible garantiza una extraccion efectiva, respaldada por tuberias de salida de Acero
Galvanizado y vélvulas de control que aseguran un flujo constante. La antigliedad del
sistema cumple con los estandares de evaluacion y mejoramiento. La linea de
conduccion y el reservorio, construido con concreto resistente, muestran buenos estados
y capacidad, mientras que se recomienda un cerco perimétrico. La linea de aduccion y
la red de distribucién aseguran un suministro constante. En conjunto, estos resultados
indican un sistema hidraulico funcional, aunque se recomiendan medidas de mejora y
atencion en areas especificas para un rendimiento 6ptimo a largo plazo.

2. En conclusion, la evaluacion estructural completa del sistema de abastecimiento ofrece
una vision integral de su estado y funcionamiento. En la captacion, el pozo tubular
muestra solidez gracias al mantenimiento, mientras que se sefiala la necesidad de
mejoras en la caseta de bombeo para evitar humedad. El cerco perimétrico, protegido
por pintura esmalte, refuerza la seguridad. La antigiedad cumple normativas. El
reservorio destaca por su construccion sélida y capacidad. La caseta de cloracion y el
cerco pintado contribuyen a la purificacion. En la planta de tratamiento, componentes
como el desarenador y pre filtro horizontal funcionan bien, con recomendaciones de
prevencion. En conjunto, esta evaluacién subraya la funcionalidad general del sistema,
identificando fortalezas y proponiendo mejoras esenciales para un rendimiento
sostenible a largo plazo.

3. En conclusion, la mejora del sistema de abastecimiento se centra en optimizar la

captacion, el reservorio, la linea de aduccion y la red de distribucion. Implementar




cercos perimétricos con malla y tubos galvanizados protegera y delimitara areas clave,
fortaleciendo la integridad y evitando dafios. Medidas de mantenimiento y pintura en el
reservorio aseguraran su eficiencia y purificacion. En la linea de aduccion, la proteccion
de la tuberia y el mantenimiento de las valvulas garantizaran un funcionamiento sin
problemas. Las mejoras propuestas refuerzan la infraestructura hidraulica para un
suministro fiable y sostenible, contribuyendo al bienestar de la comunidad y al

desarrollo en gestion hidraulica.




VI. RECOMENDACIONES
Se sugiere implementar de manera prioritaria las propuestas de instalacion de cercos
perimétricos con malla y tubos galvanizados, asi como las mejoras en la caseta de bombeo
y el reservorio, con el fin de garantizar la integridad y durabilidad del sistema de
abastecimiento de agua. Ademas, se recomienda establecer un programa de mantenimiento

regular y preventivo para la infraestructura, incluyendo la tuberia y la linea de aduccion, a

fin de asegurar un suministro constante y confiable de agua a la comunidad. Estas acciones
no solo optimizaran la gestion hidraulica, sino que también contribuiran al desarrollo
sostenible y al bienestar a largo plazo de la comunidad beneficiada.

1. Para fortalecer la captacion de agua, se recomienda la implementacién de cercos
perimétricos utilizando malla galvanizada y tubos galvanizados. Esta medida delimitara
y protegera el area, evitando accesos no autorizados y posibles dafios. Ademas, se
sugiere realizar mejoras en la caseta de bombeo para prevenir la humedad y garantizar
su conservacion, asegurando asi un rendimiento 6ptimo de este componente esencial.

2. En el area del reservorio, se aconseja la creacion de un cerco perimétrico similar al de
la captacidn, junto con un mantenimiento anual y la aplicacion de pintura anticorrosion
en la caja de valvulas. Estas medidas contribuiran significativamente a la durabilidad y
eficiencia del reservorio, asegurando su capacidad de purificacion. Ademas, se destaca
la importancia de implementar medidas preventivas en la planta de tratamiento, en
especial para componentes como el desarenador y el pre filtro horizontal, a fin de
mantener su funcionalidad en 6ptimas condiciones.

3. Para garantizar un transporte de agua sin contratiempos, se sugiere proteger la tuberia
de la linea de aduccion con pintura esmalte anticorrosiva y realizar un mantenimiento
regular en las valvulas de control. Asimismo, se enfatiza la importancia de mantener la
caseta y sus accesorios limpios anualmente para asegurar su rendimiento. Estas acciones
contribuirén a la eficiencia de la linea de aduccion. Finalmente, dado que la red de

distribucién estd en buenas condiciones, se recomienda mantener su estado actual

mediante practicas regulares de inspeccion y mantenimiento preventivo.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 14: Matriz de Consistencia

FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general

¢Cémo la evaluacion y mejoramiento de las Obieti |

estructuras hidraulicas para mejorar el sistema de Jetivo genera

abastemmlent(_) d_e agua potable de Ios_ anexos Realizar la _eva}luz_mon y mejoramiento de las Tipo de Investigacion:

Rellambay, distrito de Paranday, provincia de estructuras hidraulicas para mejorar el sistema de Descrintivo

Otuzco, region la Libertad — 2023? abastecimiento de agua potable de los anexos Variable 1: Nivel ge In;/esti acion:
Problemas especificos Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Estructura aolicada g '

¢Se experimentara una ampliacion en la Otuzco, region la Libertad — 2023. Hidraulica Erilaluacién meioramiento

eficiencia del abastecimiento de agua potable al I . Dimensiones on 'y . J

A Objetivos especificos de Investigacion:

llevar a cabo la evaluacion hidraulica en los Esta No experimental de corte

anexos Rellambay, distrito de Paranday, Realizar la evaluacion hidraulica del sistema de investigacion  Captacién transver?al

provincia de Otuzco, region la Libertad — 2023? abastecimiento de agua potable de los anexos no contara con Reservorio '

¢Se generara una mejora palpable en el sistema
de distribucién de agua potable al realizar la
evaluacion estructural en la comunidad en los
anexos Rellambay, distrito de Paranday,
provincia de Otuzco, region la Libertad — 2023?
¢Se obtendrd un avance significativo en el
sistema de suministro de agua potable al
emprender la ejecucion de mejoras en las
infraestructuras  hidraulicas en los anexos
Rellambay, distrito de Paranday, provincia de
Otuzco, region la Libertad — 2023?

Rellambay, distrito de Paranday, provincia de
Otuzco, region la Libertad — 2023.

Realizar la evaluacion estructural del sistema de
abastecimiento de agua potable de los anexos
Rellambay, distrito de Paranday, provincia de
Otuzco, region la Libertad — 2023.

Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de
agua potable de los anexos Rellambay, distrito de
Paranday, provincia de Otuzco, region la Libertad
- 2023.

hipdtesis por
ser descriptiva

Planta de tratamiento

Variable 2: Sistema
de Abastecimiento

Linea de conduccion
Linea de aduccién
Red de distribucion

Poblacion y muestra:

Sistema de abastecimiento de
agua potable anexo Rellambay
Técnica Instrumento
Técnica de recopilacién de
datos:

La observacién

Instrumento de recoleccion
de datos:

Ficha de observacion

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Anexo 02. Instrumento de recoleccién de informacion




Ficha NO1

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
Titulo del provecto: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LOS ANEXOS
RELLAMBAY, DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIADE
OTUZCO, REEGION LA LIBERTAD — 2023

Autor: Salazar Suarez Lissete Deicy
Asesor: Dr. Camargo Caysabuana, Andrés
A - Captacidn
Altitnd i Y:

1.- ;Cuantas captaciones tiene el sistema?

2.- Describa el cerco perimétrico v el material de consiruccion de las captaciones

Estado del cerco perimetro

B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene

Maternial de construccion de la captacion

Concreto | Artesanal

3.- Determinar el tipo de captacion v describir el estado de la infraestructura

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera

B=Bueno 4 puntos |R=Regulnr 3puntns| M=Malo 2 puntos |Nu tiene 1 punto

Estado de la estructura
Vilvula Tapa sanitaria
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene | B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene
Canastilla Tuberia de limpia v rebose
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene | B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene
Dado de proteccion
B=Bueno |  R=Regular M=Malo | No tiene
Sumatoria total
Descripcién Puntaje
Cerco penimeétrico
WValwula
Tapa sanitaria
Canastilla
Tuberia de limpia y rebose
Dado de proteccion
Promedio | (Cp+V+Ts+C+Ti+Dp)/6
Puntaje total de la evaluacion de 1a captacion
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Ficha IN02

EVALUACTION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
Titulo del provecto: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LOS ANEXOS
RELLAMBAY, DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIA DE
OTUZCO, REGION LA LIBERTAD — 2023

Autor: Salazar Suarez Lissete Deicy
Asesor: Dr. Camargo Caysahuana, Andrés
B - Reservorio
Altitnd i Y:
1.- ; Tiene reservorio?
No tiene | Si tiene

2.- Volumen del reservorio

3.- Describa el cerco periméirico y el material de construccion del reservorio

FEstado del cerco penimétrico

B=Bueno 4 puntos | R=Fegular 3puntos | M=Malo 2 puntos | No tiene 1 punfo

4.- Material de construccion del reservorio

Concreto | Artesanal

5.- Describir el estado de la estructura

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera

B=Bueno 4 puntos |R=Rﬂgu]ar 3punms| M=Malo 2 puntos |NDI:i.EIIE 1 punto

Estado de la estructura
Tapa Sanitaria Tangue de almacenamiento
B=Bueno | R=Regular [M=Malo| Notiene | B=Bueno | R=Regular [M=Malo| No tiene
Caja de valvulas Canastilla
B=Bueno | R=Regular |M=Malo| Notiene | B=Bueno | R=Regular |M=Malo| No tiene
Tuberia de limpia v rebose Cloracion por goteo
B=Bueno | R=Regular [M=Malo| Notiene | B=Bueno | R=Regular [M=Malo| No tiene
Tubo de venfilacion Dado de proteccion
B=Bueno | R=Regular |M=Malo| Notiene | B=Bueno | R=Regular |M=Malo| No tiene
Valvula Flotadora Wilvula de entrada
B=Bueno | R=Regular |M=Malo| Notiene | B=Bueno | R=Regular |M=Malo| No tiene
Valvula de salida Walvula de desagiie
B=Bueno | R=Regular [M=Malo| Notiene | B=Bueno | R=Regular [M=Malo| No tiene
Cerco perimeétrico
No tiene Sitiene
Tapa Sanitaria Puntaje= Tanque de almacenamiento Puntaje=
Caja de valvulas Puntaje= Canastilla Puntaje=
Tuberia de limpia v rebose Puntaje= Caja de vdlvulas Puntaje=
Tubo de ventilacion Puntaje= Dado de proteccion Puntaje=
Valvula Flotadora Puntaje= Valvula de entrada Puntaje=
Vialvula de salida Puntaje= WValvula de desagiie Puntaje=
Promedio | (P3+Ts+Ta+Cv+C+Tin-Cg+Dp+ Tv—+ Vi Ve+ Vs+Vd) 13

Puntaje total de la evaluacion del reservorio I
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Ficha N03

EVALUACTON Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL
Titulo del proyecto: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO E[E AGUA POTABLE

: ) DE LOS5 ANEXOS RELLAMBAY, DISTRITO DE
PARANDAY, PROVINCIADE OTUZCO, REGION LA
LIBERTAD — 2023

Autor: Salazar Suarez Lissete Deicy

Asesor: Dr. Camargo Caysahuana, Andrés

C .- Camara Rompe Presion

Las condiciones se expresan en el cuadro de 1a signiente manera

B=Bueno 4 puntos | E=Regular 3puntos | M=Malo 1 puntos | No Tiene 1 punto

1.- ;Estado de la camara rompe presion?

B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No Tiene
2.- ;Estado de la tuberia de salida?
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No Tiene
3.- ;Estado de la tuberia de ventilaciéon?
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No Tiene
4.- ;Estado de la tapa sanitaria?
B=Bueno |  RRegular | M=Malo | No Tiene
Sumatoria total
Descripcion Puntaje
Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3
Pregunta 4
Promedio | (P1+P2+P3+P4)4
Puntaje total de la evaluacion de la camara rome presion
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Ficha N4

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDEAULICAS PARA MEJORAR EL
Titulo del proyecto: SISTEMA DE J&.B{STECI['»IIE?TD D:E AGUA POTABLE

’ DE LOS ANEXOS RELLAMBAY, DISTRITO DE
PARANDAY, PROVINCIA DE OTUZCO, REGION LA
LIBERTAD — 2023
Salazar Suarez Lissete Deicy
Dr. Camargo Caysahuana, Andrés

Autor:
Asesor:

D - Linea de conduccién
Las condiciones se expresan en el cuadro de la sigiente manera
B=Bueno 4 puntos | E=FRegular 3puntos | M=Malo I puntos | No= Tiene 1 punto
1.- ;Estado de la tuberia de conduccién?
B=Bueno |  R=Resular | M=Malo |  No=Tiene
2.- ;Tiene cruces/pases aéreos?
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No= Tiene
3.- ;Estado de la valvula de purga?
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No= Tiene
4.- ;Estado de la valvula de aire?
B=Bueno |  RRegular | M=Malo |  No=Tiene
Sumatoria total
Descripcion Puntaje
Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3
Pregunta 4
Promedio | (P1+P2+P3+P4)/4
Puntaje total de la evaluacion de la linea de conduccion
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Ficha NO5
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL
Titulo del proyvecto: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DE LOS ANEXOS RELLAMBAY,
DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIA DE
OTUZCO, REGION LA LIBERTAD — 2023
Autor: Salazar Suarez Lissete Deicy
Asesor: Dr. Camargo Caysahuana, Andrés
E.- Linea de aduccion
Las condiciones se expresan en el cuadro de 1a signiente manera
B=Bueno 4 puntos | R=Regular 3puntos | M=Malo 2 puntos | No tiene 1 punto
1.- ;Estado de la tuberia?

B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No= Tiene
2.- ;Tiene cruces / pases aéreos?
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No= Tiene
3.- Vilvula de purga
B=Bueno | R—Regular | M=Malo | No— Tiene
4.- Camara rompe presion
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No= Tiene
Sumatoria total
Descripeién Puntaje
Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3
Pregunta 4
Promedio [ (P1+P2+P3+P4) /4
Puntaje total de 1a evaluacion de 1a linea de aduccion

| e .
MELLWELT CADERT PR LLA ALY rd Wy 0 I
i O RE CTYIL . o all v | N T8 s
"R e 30 T i bt HARS Do

LA F Y i meg CAP W FIZIT




Ficha N06
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL
Titulo del proyecto: SISTEMA DE AB{STECIM]I"QTD II:E AGUAPOTAELE
- DE LOS ANEXOS RELLAMBAY, DISTRITO DE
PARANDAY, PREOVINCIA DE OTUZCO, REGION LA
LIBERTAD — 2023
Autor: Salazar Suarez Lissete Deicy
Asesor: Dr. Camargo Caysahuana, Andrés
F - Fed de distnbucion
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera
B=Buenc 4 puntos | E=Regular Jpuntos | M=Malo 1 puntos | No=Tiene 1 punto
1.- ;Estado de la red de distribucion?

B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No= Tiene
2.- ;Estado de la tuberia?
B=Bueno |  R=Regular | M=Malo |  No=Tiene
3.- (Estado de la conexiones domiciliarias?
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No=Tiene
4.- ;Estado de la vilvula de purga?
B=Bueno |  R=Regular | M=Malo |  No=Tiene
Sumatoria total
Descripcion Puntaje
Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3
Pregunta 4
Promedio | (P1+P2+P3:P4)/4
Puntaje total de la evaluacion de la red de distribucion
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Anexo 03. Validez de instrumento




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres ¥ Apellidos:
Giovana Marlene Zarate Alegre
N® DNI: 40644072
Edad: 42

Email: marlemix_mg@hotmail.com

Titulo Profesional:

Ingenierc Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: ...
Especialidad:

Maestria en Transporte y Conservacidn Vial

Imstitucion que labora:
Independiente

Identificacion del Provecto De Investigacion o Tesis

Titulo:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LOS ANEXOS
RELLAMBAY, DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIA DE OTUZCO, REGION LA
LIEERTAD - 2023
AUTOR:
Salazar Suarez Lissete Deicy

Programa académico

Ingenieria civil

Qi

Meg. CAR & AT




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Giovana Marlene Zarate Alegre
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comumicacién con su persona para hacer de su

conocimiento que yo: Salazar Suarez Lissete Deicy estudiante / egresado del programa académice

del taller de titulacién de la Universidad Catolica Los ,Emgeles de Chimbote, debo realizar el
proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo

a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titnla: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDEAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTAELE DELOS ANEXOS RELLAMEBAY, DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIA
DE OTUZCO, REGION LA LIBERTAD — 2023~ v envie a Ud. el expediente de validacion

que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- (Carta de presentacion

- Matniz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su afencion v participacion, me despido de usted.
Atentamente,

[ub

Firma de estudiante
DINI: 43676856




) FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DE LOS ANEXOS RELLAMBAY, DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIA DE OTUZCO, REGION LA LIBERTAD — 2023
Variable 1:
ESTRUCTURAS Relevancia Pertinencia Claridad
HIDRAULICAS — — Observaciones
Dimensién 1- No No _ No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 CAPTACION X X X
2 RESERVORIO X X X
3 CAMAFRA ROMPE PRESION X X X
Variable 2:
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE
Dimension 2:
1 LINEA DE CONDUCCION X X X
2 LINEA DE ADUCCION X X X
3 RED DE DISTEIBUCION X X X
A b 1 1T L L RSO T

Opinidn de experto:  Aplicable (x )  Aplicable después de modificar( ) Noaplicable { )

Nombres v Apellidos de experto: Dr/ Mgir. Giovana Marlene Zarate Alegre DNI: 40644072

Dol slin®
“lovans Markenr Alegre
Mea CAF & HIIM




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres ¥ Apellidos:
Lwis Ennigque Meléndez Calvo
N°DNI: 18041033
Edad: 64

Email: ing_melendez_calve@outlook.com

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil
Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: ...

Especialidad:

Docencia Curmicular

Institucidn que labora:
Universidad Cesar Vallejo

Identificacion del Provecto De Investigacién o Tesis

Titulo:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LOS ANEXNOS
RELLAMBAY, DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIA DE OTUZCO, REGION LA
LIBERTAD — 2023
AUTOR:
Salazar Suarez Lissete Deicy

Programa académico

Ingenieria civil




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Luis Enrigue Meléndez Calvo
Presente, -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante tode, saludarlo cordialmente v agradecerls la comumicacion con su persona para hacer de su

conocimiento que yo: Salazar Suarez Lissete Deicy estudiante / egresado del programa académico

del taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el
proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacidén, metive por el cual acude

2 Ud. para su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto s titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTEUCTUEAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LOS ANEXOS RELLAMBAY,
DISTRITO DE PARANDAY. PROVINCIA DE OTUZCO. REGION LA
LIBERTAD — 2023 v enrvio a Ud. el expediente de validacion que confiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacidn

Apgradezeo anticipadamente su atencion v participacion. me despido de usted.
Atentamente,

fub

Firma de estudiante
DINI: 43676856




i ) FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION ¥V MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR FL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DE LOS ANEXOS RELLAMBAY, DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIA DE OTUZCO, REGION LA LIBERTAD - 2013

Ta!'iah]e 1:
ESTRUCTURAS Relevancia Pertinencia Claridad
HIDRAULICAS - - - Observaciones
Di iom 1 No _ No _ No
' Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 CAPTACION X X X
2 RESEENVORIO X X X
3 CAMAFRA ROMPE PRESION X X X
Variable 2:
SISTEMADE
ABASTECIMIENTO DE
AGUAPOTABLE
Dimension 2:
1 LINEA DE CONDUCCION X X X
2 LINEA DE ADUCCION X X X
3 EED DE DISTREIBUCION X X X
A1) L AT Lo T e
Opimon de experto:  Aplicable (x )  Aplicable después de modificar{ )  Noaplicable ( 3
Nombres v Apellidos de experto: Dr/Mgir. Luis Enrique Meléndez Calvo  DINI: 18041053
;rﬁ- fJ{.l )l" Irr .....
Ny £ 20




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Fiorella Stacy Meléndez Calderdn
N°DNI: 71307363
Edad: 26

Email: stacy_me 1997@gmail.com

Titulo Profesional:
Ingenierc Civil
Grado Academico:  Maestria: X Doctorado: ... ..

Especialidad:
Gesticn Publica

Institucion que labora:
Independiente

Identificacion del Provecto De Investigacion o Tesis

Titulo:
EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LOS ANEXOS
EELLAMBAY, DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIA DE OTUZCO, REGION LA
LIBERTAD — 2023
AUTOR:

Salazar Suarez Lissete Deicy

Programa académico

Ingenieria eivil

CNYG—E
J -
WELENEET [ALDERDN FORELLA STACY
Bl B MIERUR CIVIL
o W 24 XN




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Fiorella Stacy Meléndez Calderdn
Presente, -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de

su conocimiento que yo: Salazar Suarez Lissete Deicy estudiante / egresado del programa

académico del taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar ] proceso de validacion de mi instrumento de receleccion de informacion, motivo por

el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi provecto  se  timla: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LOS ANEXOS RELLAMBAY,
DISTRITO DE PARANDAY. PROVINCIA DE OTUZCO. REGION LA
LIBERTAD — 2023 v enrvio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacion de vanables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Apradezco anticipadamente su atencion v participacion, me despido de usted.
Atentamente,

i
Y ;

Firma de estudiante
DINI: 43676856




. _ FICHA DE VALIDACTON
TITULO: EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA FL CASERIO DE PUMAHUAST, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE STHUAS, REGION DE ANCASH - 2023

Variable 1:
ESTRUCTURAS Relevancia Pertinencia Claridad
HIDRAULICAS < - - Observaciones
Di ién 1- No _ No _ No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 CAPTACION X X X
2 EESERVORIO X X X
3 CAMAFRA ROMPE PRESION X X X
Variahle 2:
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUAPOTAELE
Dimension 2:
1 LINEA DE CONDUCCION X X X
2 LINEA DE ADUCCION X X X
3 RED DE DISTRIBUCION X X X
e L T Loy L R

Opinidn de experto:  Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( 7 Moaplicable ()
Nombres v Apellidos de experto: Dr/ Mgir. Fiorella Stacy Meléndez Calderdn DINI: 71307363

Vol
WELEMEE] CALDER(N FIDRELLA STACY
#E MIE AU CIVIL

Cor b 243009




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTAELEDE
LOS ANEXO0S RELLAMBAY, DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIA DE
OTUZCO, REGION LA LIBERTAD - 2023

Responsable: Salazar Suarez Lissete Deicy
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de mvestigacion fie realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso gque se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escniba el nimere que comresponda

- Nivel de safisfaccion
N Eubro 1 3 3 3
1 La encuesta y ficha téemica guardan relacion con el tema de X
investigacion.
5 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera x
clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de inveshgacion.
Las preguntas de las fichas técmicas han side elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su
investigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han side elaboradas de manera X
general.
5 El formato de las fichas técmicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Giovana Marlene Zarate Alegre
Fecha: 03/07/2023

Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

B il oot

s

Beg CEF & W37

Firma:




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARAMEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTAELE DE
LO5 ANEXO0S5 RELLAMBAY, DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIA DE
OTUZCO, REGION LA LIBERTAD - 2013

Responsable: Salazar Suarez Lissete Deicy

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fie realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por esc que se solicita por favor rellemar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion

Nada conforme (1) Poce conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el mimero gque comesponda

Ne Rubro T\liirel d‘.e Sﬂﬁ'ijfltfi.ﬁ;l
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema de X
mvestigaclon
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara v concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacidn.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su
mmvestigaclén.
5 Las preguntas de la encuesta han side elaboradas de manera x
general.
6 El formato de las fichas técnicas v de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Lus Enrique Meléndez Calvo
Fecha: 03/07/2023
Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARAMEJORAREL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLEDE
LO5 ANEXOS RELLAMBAY, DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIA DE
OTUZCO, REGION LALIBERTAD - 2013

Responsable: Salazar Suarez Lissete Deicy

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar infermacién necesana scbre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho amexo. Es por ese que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su celaboracidén.

Wada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que comresponda

Ne Rubro _'\llire] 1119 smi';fal:tié;l
1 La encuesta v ficha técnica guardan relacion con el tema de X
mvest gaclon.
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técmicas de X
acuerdo al tema de investigacidn.
Las preguntas de las fichas técmicas han sido elaboras de X
4 |acuerdo a los indicadores de su cuadro de wanables de su
mvest gaclon.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.
5 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Fiorella Stacy Meléndez Calderon
Fecha: 03/07/2023

Profesion: Ingenierc Civil

Grade académico: Magister

Firma:
R N
WELENEE] CALDRADN FIORELLA STACY
HGEMIERA CIVIL
Co B 24009

.—:It




Para la validacion se consideraron los siguientes expertos:

» | Rubro Erp-ertn] F_rp; rte EIp;nn - %

La enmoesta y ficha ternica guardan mlacion con el tema de | 4 E] 4 11 0%
1 | mwestizacién

Las prepumeas de Ia ficha ternica han side elaboradas de maners | 3 E] E] o T5%
2 clara ¥ concisa.

En la Ficha tecnica s hace uso de las palabras tecmicas de | 4 3 3 10 HERH
3 | acuerde al tema de mvestizacion.

Las prepumias de las fichas fecmicas han side elaboras de | 4 4 4 12 100%
4 | acerdo a los indicaderss de su cuadr de vanables de su

mvestizacion

Las prezuntas de la encuest han sido elaboradas de manera | 4 4 4 12 100%
3 Zemeral.

El formato de las fichas técmicas v de la enciesta son las £l 4 4 11 0%
§ | adacnadas

R
TOTAL =
VALIDADO POR:

Experte 1: Giovana Marlene Zarate Alegre
Experte 2: Luis Ennique Meléndez Calvo
Experto 3: Fiorella Stacy Meléndez Calderdn

La interpretacion tiene una validez de L;: =00331%

Interpretacion: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica gque es 90.33 % y como
es mayor que el 73 %, se valida diche instrumento.




Anexo 05. Formato de Consentimiento informado




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria v Tecnologia)

La finahdad de este protocolo en Ingenieria v tecnologia es mformarle sobre el provects de mvestigacion v
solicitarle su consentimuento. Die aceptar, el investizador v usted se quedaran con una copia.
La presente imvestizacion se titnlada EVALTACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDEAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLE DE
LOS ANEX0S RELLAMBAY, DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIA DE OTUZCO, REGION
LA LIBERTAD — 2023 v es dingido por 5alazar Suarez Lissete Deicy, investizador de la Universidad
Catélica los Angeles de Chimbote.
El proposito de la imvestigacion es: Poder elaborar un sistema de abasztecimiento de agua potable para
poder brindar una optima condicion zanitaria para toda la poblacion del Anexo de Rellambay, asi como
también cuenten con agua casl permanentemente,
Para ello, se le mvita a participar en una encuesta que le tomara £ minutos de su tempo. Su participacion en la
mvestigacién 5 completamente voluntaria v andmuma. Usted puede decidir imtermumpirla en cualguer
momento sin que ello le geners ningin perjuicio. 51 tuviera alguna mauwetud v/o duda sobre la investizacion,
puede formularla cuando crea convenlente.
Al conchuir la mveshgacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero de celular $37002577.
81 desea, también podrd escrbir al correo uladechi@educom pe para recibir mas informacién. Asimismao,
para consultas sobre aspectos eticos, puede commmicarse con el Comité de Etica de la mvestigacion de la
unrversidad Catolica los j:.ngeles de Chimbote. 51 esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos
a contmuacion:

Mombre: Salazar Suarez Lissete Deicy

Fecha: 03/07/2023

Fuma del parficipante: W




PROTOCOLO DE CONSENTIMTENT O INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria v Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria v Tecnologia, conducida
por Salazar Suarez Lissete Deicy, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
La mvestigacion denominada:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DE LOS ANEXO0S RELLAMBAY, DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIA DE
OTUZCO, REGION LA LIBERTAD - 2023
® T enfrevista durard aproximadamente 5 minutos v tode lo que usted diga serd tratado de
ManeTa anonima.
+ Lamformacion brindada sera grabada (si fiera necesano) y utilizada para esta mvestigacion.
+  Sp parficipacion es totalmente voluntania. Usted puede detener su participacidn en cualguier
momento 51 se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
imcomode. 5i tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezea.
*  5itiene alguna consulta sobre ls investigacién o quiers saber sobre los resultados obtenidos, pueds

comumnicarse al siguiente comeo electrénico: uladech@edn compe o al mimers 937002577 Asi
como con &l Comité de Etiea de la Investizacion de la umrversidad, al nimers (043) 422439 -

243630428
Complete 1a sigmente informacion en caso deses participar:
Mombre completo: Laus Angel Vasqguez Huanea
L]
Firma del participante:

Firma del investizgador- Ja.ﬂ’l

i

Fecha: 03/07/2023




Anexo 06. Documento de aprobacion de institucién para la recoleccion de informacion




ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA

Carta 5'n 001 -2023 ULADECH CATOLICA

Luis Angel Visquez Huanca
Sr(a)
Presente

De nu consideracion:

Es un placer dingirme a usted para expresar mi cordial saludos e informarle que soy
estudiante de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motive de la presente tiene por finalidad presentarme yo Salazar Suarez
Lissete Deicy con codigo de matricula ®181132867 de la carrera profesional de ingenteria
civil, quien solicito a su persona autorizacion para ejecutar de manera remota o virtual, el
proyecto de investigacion titulado EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LOS ANEXOS RELLAMBAY,
DISTRITO DE PARANDAY, PROVINCIA DE OTUZCO, REGION LA LIBERTAD —
2023

Durante los meses de mavo, junio, julio, agosto del presente afio.

Por este motivo, agradeceré que me brinde el acceso v las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacion, la misma que redundara en beneficio de su institicion.
En espera de su amable atencién v aceptacion.

Atentamente:

Salazar Suarez Lissete Deicy

[ 2




CARTADE ACEPTACION
Rellambay. 03 de junio del 2023

Presente

Atencion:  Salazar Suarez Lissete Deicy

EEFERENCIA: AUTORIZACION PARA REATTZAR SUTRABAJO DE
INVESTIGACION DE LOS ANEXOS RELLAMBAY, DISTRITO DE
PARANDAY, PROVINCIA DE OTUZCO. REGION LA LIBERTAD — 2023

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PREESENTACION PARA EL
DESARROLLO DE 5U TEABATO DE INWESTIGACTION

De mi mavor consideracion. —

Para mi Luis Angel Visquez Huanca representante del Anexo Rellambay. es grato
dirigirme a usted con fin de hacerle llegar nui cordial saludo v a la vez hacer propicia la
oportunidad para commmcarle mediante la presente carta que usted cuenta con mu
autorizacion para poder realizar su trabajo de investigacion en el Anexo Rellambay, asi
mismo indicarle que pude realizar los estudios necesarios para continuar con su trabajo de
mvestigacion. dandole respuesta a lo solicitado:

[y

Visitar el Anexo Rellambay v reunirse con mi persona vi/o personal a cargo.
2. Visitar el Anexo Rellambay para la realizacion de encuestas y conteo de habitantes.

3. Visitar v evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agna potable.

4. Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes puntos. se concluyo que se aceptan sus condiciones.
Agpgradeciendo por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted.

Atentamente:

o




Anexo 07. Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de datos)




Figura 8: Pozo tubular en el Anexo Ramballay




Figura 9: Linea de conduccion




Figura 10: Sistema de desarenador




Figura 11: Planta de tratamiento desarenador




Figura 12: Sistema de control




Figura 13: Cuarto de control de valvulas
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Figura 14: Reservorio del anexo de Ramballay




PLANOS TOPOGRAFICOS
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LISTADO DE MATERIALES POZO TUBULAR CEBAF
Cédigo Descripcion Material Unidad canfdad

1 | Codo 90° DN 200 mm, BB ASTM AS3 und 1

2 |Niple DN 100 mm, BL, L=0.20m Hisrro Diicti ung 2

3 |Vahula de aire de triple efecto DN 34" Hisrro Diicti Und 1

4 Unign dresser PN 10, DN 100 mm Hiermo Doctil und 9

5 | Valvula Check tipo silent DN 100, BB Hisrro Diicti Und 1

6 | Miple DN 100 mm, BS, L=0.40 m Hisrro Diicti una 1

7 |Caudalimetro DN 100 mm, BB Acero ung 1

8 [Manometro Bourdon, esfera 3°, 0-150 psi und 1

9 |Valvula esférica DN 17, 125 psi, roscada Bronce und 1
10  |Te= DN 100100180 mm, BB Hierro Diictil Und 1
11 |Valvula de compuerta, DN 100 mm, BB Hiemo Dictil und 1
12 |Niple DN 100 mm, BB, L=0.50 m Hiermo Dictil und 1
13 | Codo 00° DN 100 mm, BB Hierro Diictil und 2
14 |Niple DN 100 mm, BB, L=120m Hiermo Dictil und 1
15  |Niple DN 80 mm, BB, L=0.50m Hiermo Dictil und 1
16 | Codo 45° DN 100 mm, BB Hierro Diictil und 1
17 | Miple DM 100 mm, BE, L=1.00 m Hiermo Dictil Uund i
18  |Transicién Bcampana luflex 100x110mm | Hisrmo Dictl und 1
19 |Vahula de compuerta, DN 80 mm, BB Hisrro Diicti und 1
20  |Miple DN 80 mm, BB, L=1.10m Hiermo Dictil ung 1
21 | Niple DN 80 mm, BB, L=0.85m Hiermo Dictil und 1
22 |Codo90° DN 80 mm, BB Hiermo Dictil und 1
23 |Blectrobomba Booster HOT=35mt Q=0.4l's| und 1
24  |Balanza de Plataforma 150 kg und 2
25 |Balén surtidor de Cloro 62 Kg Acero SAE1541|  una 2
26 |Dosi de Cloro Ung 2
27  |Abrazadera de derivacion 100mx1" Inox AIS| 304 Und 2
28 |Abrazadera de derivacion 100mx1/2" Inox AIS] 204 und 1
29 |Plancha Acero D.60x0.60m e=1" sidisefio ASTM A35 und 1
30 |Blectrobomba sumergible Hdt=27.0m Q=3 |'s Inax AISI 304 und 1
31 |Tablero eléctrico de distribucion und 1
32 |Tablero eléctrico de fuerza y control und 1
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TESISTA: SALAFAR SUAREZ LISSETE DEICY

ESCALA:
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