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Resumen  

El estudio ha realizado una evaluación exhaustiva de los componentes clave del sistema 

hidráulico, la problemática es ¿Cómo la evaluación y mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos 

Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, región la Libertad – 2023? tuve como 

objetivo general: Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay, distrito de 

Paranday, provincia de Otuzco, región la Libertad – 2023. La metodología es descriptiva de 

nivel aplicado. como resultado la infraestructura de captación de agua, el reservorio y la 

cámara rompe presión. Se han identificado aspectos positivos, como el buen estado de la 

tubería de salida en la captación y la capacidad suficiente del reservorio para la población 

futura. Los resultados obtenidos en este estudio pueden servir como referencia valiosa para 

futuras investigaciones y proyectos en el campo de la gestión hidráulica, buscando siempre 

la mejora continua y el uso eficiente de este recurso vital. Se han propuesto acciones para 

optimizar el rendimiento a largo plazo de la cámara rompe presión. Estas conclusiones son 

valiosas para futuras intervenciones y asegurar un funcionamiento eficiente y seguro del 

sistema hidráulico en beneficio de la comunidad. Se concluye que cruciales para promover 

una gestión responsable y sostenible del recurso hídrico, asegurando un suministro de agua 

potable confiable y seguro para el bienestar y desarrollo de la comunidad. 

Palabras claves: Componentes de un sistema de abastecimiento, estructuras hidráulicas, 

sistema de abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

The study has conducted a comprehensive evaluation of the key components of the hydraulic 

system, with the main problem being "How to assess and improve hydraulic structures to 

enhance the potable water supply system in the annexes of Rellambay, Paranday district, 

Otuzco province, La Libertad region – 2023?" The general objective was to carry out the 

evaluation and improvement of the hydraulic structures to enhance the potable water supply 

system in the annexes of Rellambay, Paranday district, Otuzco province, La Libertad region 

– 2023. The methodology employed was descriptive at an applied level. As a result, positive 

aspects were identified in the water capture infrastructure, reservoir, and pressure breaker 

chamber. The good condition of the outlet pipe in the water capture and sufficient capacity 

of the reservoir for the future population were observed. The findings obtained in this study 

can serve as a valuable reference for future research and projects in the field of hydraulic 

management, with a constant focus on continuous improvement and efficient use of this vital 

resource. Actions have been proposed to optimize the long-term performance of the pressure 

breaker chamber. These conclusions are valuable for future interventions and ensuring an 

efficient and safe operation of the hydraulic system for the benefit of the community. In 

conclusion, it is vital to promote responsible and sustainable management of the water 

resource, ensuring a reliable and safe potable water supply for the well-being and 

development of the community. 

Keywords: Components of a water supply system, Hydraulic structures, potable water 

supply system. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción del problema  

A nivel Internacional la UNESCO (1), menciona que, A medida que la 

temperatura global aumenta en 1°C, se prevé una reducción del 20% en la 

disponibilidad de agua potable, lo que puede resultar en la falta de acceso a este recurso 

esencial para aproximadamente el 7% de la población y sus cultivos. La escasez de 

agua es un desafío crítico que demanda la atención y colaboración de todos. Sin 

embargo, al tomar medidas para proteger y preservar el agua, podemos garantizar un 

futuro sostenible y saludable para todos. 

A nivel Nacional, Banco de Desarrollo de América Latina (2), menciona que, la 

gestión inadecuada del recurso hídrico en América del Sur ha resultado en una 

deficiente administración del agua. La falta de planificación y el crecimiento 

desordenado de la población han generado desafíos significativos en cuanto a la 

demanda de agua. Estos son desafíos que la región debe abordar de manera efectiva 

para proporcionar una mejor calidad de vida a sus habitantes. 

En el anexo Rellambay se encuentra en el distrito Paranday, provincia de Otuzco, en 

la Región de Libertad, en Perú. Es una pequeña localidad rural ubicada en las tierras 

altas de la región, rodeada de hermosos paisajes naturales y montañas. En cuanto al 

clima, dado que el caserío se encuentra en las tierras altas de la Región de, 

generalmente presenta un clima frío y templado. Las temperaturas pueden variar según 

la estación del año, pero en promedio oscilan entre los 10 °C y los 20 °C durante el 

día. Las noches suelen ser más frescas, con temperaturas que pueden descender por 

debajo de los 10 °C. El tiempo de viaje desde de Paranday  hasta el centro poblado de 

Rellambay puede variar dependiendo de las condiciones del camino y el medio de 

transporte utilizado. Por lo general, se estima que el trayecto en vehículo toma 

alrededor de 1 a 2 horas, considerando una distancia aproximada de 40 a 60 kilómetros, 

dependiendo de la ruta específica que se tome. 

1.2. Formulación del problema 

1.2.1. Problema genera 

¿Cómo la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay, 

distrito de Paranday, provincia de Otuzco, región la Libertad – 2023? 
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1.2.2. Problema específicos 

¿Se experimentará una ampliación en la eficiencia del abastecimiento de agua 

potable al llevar a cabo la evaluación hidráulica en los anexos Rellambay, 

distrito de Paranday, provincia de Otuzco, región la Libertad – 2023? 

¿Se generará una mejora palpable en el sistema de distribución de agua potable 

al realizar la evaluación estructural en la comunidad en los anexos Rellambay, 

distrito de Paranday, provincia de Otuzco, región la Libertad – 2023? 

¿Se obtendrá un avance significativo en el sistema de suministro de agua 

potable al emprender la ejecución de mejoras en las infraestructuras hidráulicas 

en los anexos Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, región la 

Libertad – 2023? 

1.3. Justificación  

La justificación de este proyecto de investigación se fundamenta en la necesidad de 

los anexos Rellambay de contar con un sistema de abastecimiento de agua potable 

actualizado. El sistema existente ha superado los 15 años de antigüedad y presenta 

numerosas fallas desde la captación hasta la red de distribución. Por lo tanto, se llevará 

a cabo una evaluación exhaustiva con el objetivo de identificar estas deficiencias y 

proponer medidas de mejoramiento adecuadas. El resultado esperado es la 

implementación de un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable que permita 

satisfacer las necesidades de la población de manera eficiente y segura. 

1.3.1. Justificación metodológica  

Según Creswell (3), “la justificación metodológica del sistema de 

abastecimiento de agua potable se basa en la aplicación de métodos y técnicas 

adecuadas para asegurar una gestión eficiente y sostenible del recurso hídrico. 

Esta metodología incluye etapas como la evaluación de la disponibilidad de 

agua, el análisis de la demanda, la selección de tecnologías de tratamiento, el 

evaluacion y mejoramiento de redes de distribución y la implementación de 

programas de monitoreo y mantenimiento”. 

La justificación metodológica del sistema de abastecimiento de agua potable 

se basa en la aplicación de enfoques y técnicas adecuadas para garantizar la 

planificación, evaluacion y mejoramiento, implementación y operación 

eficiente del sistema. Una metodología sólida implica la realización de estudios 
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hidrológicos, análisis de demanda, selección de tecnologías de tratamiento, 

evaluacion y mejoramiento de redes de distribución y evaluación de impacto 

ambiental, entre otros aspectos. Al utilizar un enfoque metodológico 

apropiado, se puede optimizar la inversión de recursos, maximizar la eficiencia 

del sistema y asegurar la sostenibilidad a largo plazo. 

1.3.2. Justificación práctica 

Según Brown TL. (4), “la justificación práctica de un sistema de 

abastecimiento de agua potable radica en la necesidad de asegurar el suministro 

de agua potable de calidad a la población. Este tipo de sistema permite 

satisfacer las necesidades básicas de las personas, como el consumo doméstico, 

la higiene personal y la preparación de alimentos. Además, contribuye a 

mejorar la calidad de vida, promoviendo la salud y el bienestar de la 

comunidad”. 

La justificación práctica de un sistema de abastecimiento de agua potable 

radica en la necesidad de garantizar el acceso a agua de calidad y en cantidad 

suficiente para satisfacer las necesidades básicas de la población. Un sistema 

de abastecimiento eficiente y confiable proporciona agua potable segura, 

promoviendo la salud y el bienestar de las personas. 

1.4. Objetivo general  

➢ Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar 

el sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay, distrito de 

Paranday, provincia de Otuzco, región la Libertad – 2023. 

1.5. Objetivo específicos  

➢ Realizar la evaluación del componente hidráulica del sistema de abastecimiento de 

agua potable de los anexos Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, 

región la Libertad – 2023. 

➢ Realizar la evaluación del componente estructural del sistema de abastecimiento de 

agua potable de los anexos Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, 

región la Libertad – 2023. 

➢ Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos 

Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, región la Libertad – 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedente Internacionales 

En Argentina, Traba (5) 2020, en su tesis que lleva por título: 

“Seguridad hídrica y gobernanza en el abastecimiento de agua en la 

Provincia de Santa Fe”, Para optar el grado de doctor en ciencia y tecnología 

ambiental, sustento en la Universidad da Coruña. Tuvo como objetivo general: 

Evaluar el estado de la Seguridad Hídrica en la Provincia de Santa Fe 

(Argentina) en materia de abastecimiento de agua potable, en particular en 

cuanto a los pequeños y medianos prestadores, e identificar las posibles líneas 

de acción en un marco de la gobernanza del agua que minimicen los niveles de 

riesgo en este sentido. Su metodología influirá Como se señaló en la 

descripción de la problemática, esta Tesis está centrada en la determinación del 

estado de situación de la Seguridad Hídrica en una de sus dimensiones 

específicas, cual es el abastecimiento de agua potable en un sector importante 

geográficamente de la Provincia de Santa Fe. Concluye que el desarrollo de 

esta investigación ha permitido determinar el nivel de Seguridad Hídrica en la 

Provincia de Santa Fe (Argentina) con respecto al abastecimiento de agua 

potable, objetivo de la presente Tesis. Como corolario general se puede afirmar 

que, en materia de abastecimiento de agua potable, la Provincia de Santa Fe 

(Argentina) se encuentra en una suerte de estado de equilibrio inestable, 

fundamentalmente debida a la incierta sustentabilidad de un servicio que 

presenta los déficits de gestión que se han presentado en este trabajo. 

En España, Martins (6) 2020, en su tesis que lleva por título: “La 

Capacidad Hidráulica En Las Redes De Agua Potable Y Su Influencia En 

El Proceso De Sectorización”, Para optar el grado de doctor en Ingeniería 

Hidráulica y Medio Ambiente, sustento en la Universidad Politécnica de 

Valencia. Tuvo como objetivo principal: Evaluar el efecto de incluir 

restricciones de capacidad hidráulica en la sectorización de redes. Su 

metodología En los procesos de sectorización puede emplearse algoritmos de 

clústering debido a la analogía existente entre los agrupamientos de los 

diferentes elementos de los SAAPs con los principios aplicados en las técnicas 

de agrupamiento de datos. Debido a la gran diversidad de técnicas existentes y 
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a las diferencias en cuanto a la manera en cómo realizan los agrupamientos. 

Concluye que La existencia de diferentes indicadores que permitan estimar la 

capacidad de la red hace que, algunas veces, no sea clara la elección del 

indicador adecuado, debido a que la mayoría de ellos estima la capacidad de 

forma indirecta por lo cual obtenemos valores abstractos. Esto dificulta 

interpretar cómo es el funcionamiento general de la red. 

En España, Melgarejo et al. (7) 2020, en su tesis que lleva por título: 

“Definición y caracterización de una metodología para el estudio de 

sistema hidráulicos antiguos, aplicando al abastecimiento de agua a 

cartagena por the carthagena mining & wáter company”, Para optar el 

grado de doctor en agua y desarrollo sostenible, sustento en la Universidad de 

Alicante. Su objetivo principal es, la definición de una metodología que 

permita aplicar a cualquier sistema hidráulico que se desee estudiar tanto los 

pasos seguidos en este trabajo como las herramientas utilizadas. La 

metodología para el estudio de sistemas hidráulicos antiguos es la posibilidad 

de que su aplicación sea lo más general posible, es decir que el marco de 

desarrollo del estudio sea abierto con el fin de que su implementación sea 

independiente de los recursos disponibles, pudiéndose desarrollar en cualquier 

de los diferentes niveles de ámbito de la investigación. Las conclusiones 

obtenidas después de la investigación realizada permiten comprobar si los 

objetivos establecidos al principio se han cumplido en todo su alcance y, a su 

vez, establecen los puntos de partida para futuros trabajos encaminados a poner 

en práctica y a desarrollar la metodología establecida con el fin último de 

profundizar en el conocimiento de los sistema hidráulicos utilizados en épocas 

antiguas. 

2.1.2. Antecedente Nacional 

En Junín, Mejía (8) 2022, En su tesis que lleva por título “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Chuchuhuain, distrito de Ulcumayo, provincia de Junín, 

región Junín, para su incidencia en la condición sanitaria de la Población 

– 2022”. Para optar el grado académico de bachiller en Ingeniería Civil, 

sustentado en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. se propuso 

como objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema 
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de abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, distrito de 

Ulcumayo, provincia de Junín, región Junín, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 2022. La metodología fue de tipo correlacional, el 

nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el evaluacion y 

mejoramiento de la nueva captación de fondo, línea de conducción de tubería 

pvc clase 10, el reservorio con un volumen de 10m3, la línea de aducción y red 

de distribución con tubería pvc clase 10 de diámetro de ½ hasta 1. Se concluyo 

con un diagnóstico mediante una evaluación realizada en el actual sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, donde se 

obtuvieron resultados desfavorables con la condición del sistema tanto en 

infraestructura y funcionamiento. 

En Ucayali, Rojas (9) 2022, En su tesis que lleva por título “Evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la calle 

Mario Dolcci Francini, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, 

departamento de Ucayali, para su incidencia en la condición sanitaria de 

la población – 2022”. Para optar el grado académico de bachiller en Ingeniería 

Civil, sustentado en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. se 

propuso como objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la calle Mario Dolcci Francini, 

distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali, 

para su incidencia en la condición sanitaria de la población - 2022. La 

metodología fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los 

resultados fueron; el evaluacion y mejoramiento de la nueva captación de 

fondo, línea de conducción de tubería PVC clase 10, el reservorio con un 

volumen de 10m3, la línea de aducción y red de distribución con tubería PVC 

clase 10 de diámetro de ½ hasta 1. Se concluyo con un diagnóstico mediante 

una evaluación realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable 

de la calle Mario Dolcci Francini donde se obtuvieron resultados desfavorables 

con la condición del sistema tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por 

ello se propuso el mejoramiento para mejorar la condición sanitaria de la 

población. 

En Junín, Rojas (10) 2022, En su tesis que lleva por título “Evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 
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poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, región Junín, 

para su incidencia en la condición sanitaria de la Población – 2022”. Para 

optar el grado académico de bachiller en Ingeniería Civil, sustentado en la 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. se propuso como objetivo 

general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, 

provincia de Satipo, región Junín, para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población - 2022. La metodología fue de tipo correlacional, el nivel 

cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el evaluacion y mejoramiento 

de la nueva captación de fondo, línea de conducción de tubería pvc clase 10, el 

reservorio con un volumen de 10m3, la línea de aducción y red de distribución 

con tubería pvc clase 10 de diámetro de ½ hasta 1. Se concluyo con un 

diagnóstico mediante una evaluación realizada en el actual sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso, donde se 

obtuvieron resultados desfavorables con la condición del sistema tanto en 

infraestructura y funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para 

mejorar la condición sanitaria de la población. 

2.1.3. Antecedente Locales o regionales  

En Chimbote, Chirinos (11) 2019, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado del Caserío Anta, Moro - Ancash 2019”, Para optar 

el título profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Católica Los 

Ángeles de Chimbote, tuvo como objetivo realizar el evaluacion y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado 

en el Caserío Anta, Moro - Ancash 2019, aplicándose una metodología no 

experimental, descriptivo. Se obtuvo un resultado de realizar el evaluacion y 

mejoramiento de abastecimiento de agua potable para 204 habitantes donde la 

demanda para este proyecto es 100 lt/hab/día, con aportes en época de estiaje 

es de 0.84 lt/seg. Por consiguiente, el Caudal es 0.37 lt/seg; caudal necesario 

para el evaluacion y mejoramiento de la captación, línea de conducción y 

Reservorio. También se diseña para 204 habitantes la red y alcantarillado. La 

conclusión, es que la fuente tiene lacapacidad de cubrir la demanda, se diseñó 
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la red de alcantarillado de tal forma que la carga orgánica termine en un 

biodigestor. 

En Chimbote, Melgarejo (12) 2019, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de 

Moro, Ancash - 2019”, Para optar el título profesional de Ingeniero Civil, 

sustento en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, tuvo como 

objetivos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash - 2019. Proponer el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado 

del centro poblado Nuevo Moro, Ancash - 2019. Se aplica una metodología es 

descriptiva, no experimental. Se obtuvo un resultado para cada estudio y 

evaluación tales como la calidad de agua, estudio de suelos, el sistema de agua 

potable, las redes del sistema de agua potable, estudio topográfico, el sistema 

de alcantarillado, las redes del sistema de alcantarillado y la calidad del efluente 

final. Se llegó a la conclusión Se logró realizar la evaluación del 

funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado 

logrando así identificar las falencias de dicho sistema ante la realidad 

problemática presentada. Se logró elaborar la propuesta en el sistema de agua 

potable y alcantarillado, basado en los resultados hallados de la evaluación, 

plantando mejoras para su adecuado funcionamiento. 

En Chimbote, Cruz (13) 2019, en su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria en el centro poblado 

Jaihua, distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash”. Para optar 

el título profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Católica 

Los Ángeles de Chimbote, el presente proyecto de investigación, tuvo como 

objetivo general evaluar y plantear una propuesta de mejora del actual sistema 

de abastecimiento de agua potable, así como también determinar si hay 

incidencia en la condición sanitaria en el centro poblado de Jaihua, distrito de 

Yaután, provincia de Casma, región Áncash; para esto fue necesario realizar 

una evaluación de cada componente del actual sistema de abastecimiento de 

agua potable. La metodología utilizada hizo uso de los instrumentos: 
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observación insitu y ficha técnica donde se recolectó todos los datos posibles 

para la evaluación. Los resultados muestran que los componentes del sistema 

de agua potable actual presentan: dos captaciones de agua de manantial tipo 

ladera que tiene problemas de obstrucción y evaluacion y mejoramiento 

respectivamente, la línea de conducción de aproximadamente 2,282m y 107m. 

con tubería de 2” tiene fugas y falta de accesorios, tiene dos reservorios 

rectangulares de 12 m3 y 9.40m3 de capacidad, que es compartido para tres 

centros poblados, una línea de aducción de 1513m y 2044m y una red de 

distribución que abastece a 131 viviendas, habiendo aun 20 familias de las 

zonas alejadas que no cuentan con el líquido elemento; se concluyó que el 

sistema de agua potable del centro poblado de Jaihua conduce muy poco 

caudal, además de que el agua que llegan a los grifos de las viviendas no es de 

calidad, y no existe cobertura ni continuidad del servicio; lo que hace necesario 

el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua para mejorar su 

condición sanitaria. 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Estructuras hidráulicas 

Según Conde (14), Se refiere a las construcciones diseñadas y 

construidas para controlar, gestionar o aprovechar el agua en diferentes 

entornos. Estas estructuras pueden incluir presas, embalses, canales, diques, 

compuertas y otras infraestructuras relacionadas con el manejo y la distribución 

del agua. 

2.2.1.1. Captación  

Según Silio (15), La captación se refiere al proceso de 

recolección o derivación de agua desde una fuente natural, como un 

río, un lago, un manantial o un acuífero, para su uso posterior. Esta 

acción implica la construcción de obras o estructuras que permiten 

recolectar y dirigir el agua hacia un sistema de distribución o 

almacenamiento. 

A. Tipo de captación  

Según Asencios (16), Se refiere a la clasificación de las 

estructuras de captación de acuerdo con su evaluacion y 

mejoramiento y función. Los tipos comunes de captación 
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incluyen la captación directa desde una fuente superficial, como 

un río o un lago, o la captación subterránea a través de pozos o 

galerías filtrantes. 

 
Figura 1: Pozo tubular 

Fuente: Noticias Madre de dios 

B. Diámetro de tubería de entrada 

El calibre de la tubería de entrada corresponde al espacio 

interior de la tubería a través del cual el flujo de agua u otro tipo 

de fluido penetra en un sistema, aparato o componente particular. 

(9) 

C. Diámetro de tubería de salida  

El diámetro de tubería de salida se refiere al tamaño interior 

de la tubería por donde sale el flujo de agua u otro fluido desde 

un sistema, equipo o dispositivo específico. Este diámetro 

también es crucial para calcular la cantidad de flujo que puede 

salir del sistema hacia su destino final. (9) 

D. Clase de tubería  

La clase de tubería se refiere a la categoría o grado de 

resistencia y presión de una tubería específica. En el contexto de 

sistemas de conducción de fluidos, como sistemas de 

abastecimiento de agua, las tuberías se clasifican en diferentes 
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clases que indican su capacidad para soportar ciertas presiones y 

condiciones de flujo. (8) 

E. Tipo de tubería 

Según Melo (17), El tipo de tubería se refiere al material 

con el que está fabricada la tubería. Puede haber diferentes tipos 

de tuberías utilizadas en sistemas de abastecimiento de agua, 

como PVC (policloruro de vinilo), hierro fundido, acero 

galvanizado, polietileno, entre otros. 

F. Clase de tubería  

La clase de tubería se refiere a la categoría o grado de 

resistencia y presión de una tubería específica. En el contexto de 

sistemas de abastecimiento de agua, las tuberías suelen tener 

diferentes clases que indican su capacidad para soportar ciertas 

presiones y condiciones de flujo. (13) 

G. Estado de la tuberías 

El estado de las tuberías se refiere a la condición física y 

operativa de las tuberías en un sistema de abastecimiento de agua. 

Puede incluir aspectos como la presencia de corrosión, fisuras, 

fugas, acumulación de sedimentos u otros daños que puedan 

afectar la eficiencia y confiabilidad del sistema. (11) 

2.2.1.2.Reservorio  

Según Pasquel (18), Un reservorio es una estructura diseñada 

para almacenar agua en grandes cantidades. En el contexto de las 

estructuras hidráulicas, un reservorio es utilizado para abastecer el 

suministro de agua potable, riego agrícola, generación de energía 

hidroeléctrica o cualquier otro uso que requiera una reserva de agua. 
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Figura 2: Reservorio apoyado – circular 

Fuente: Sswm.com 

A. Tipo de reservorio 

Según López (19), Se refiere a la clasificación de los 

reservorios según su función y evaluacion y mejoramiento. 

Algunos ejemplos comunes de tipos de reservorios incluyen los 

de almacenamiento de agua potable, los utilizados para 

regulación del caudal, los de retención para control de 

inundaciones, y los de almacenamiento para riego agrícola. 

B. Forma de reservorio 

Se refiere a la configuración geométrica o silueta del 

reservorio. Las formas de los reservorios pueden variar y pueden 

ser rectangulares, cilíndricas, cónicas, esféricas, entre otras, 

dependiendo de la finalidad y los requisitos del proyecto. (19) 

C. Capacidad  

Se refiere a la cantidad de agua que un reservorio puede 

almacenar. La capacidad de un reservorio se expresa 

generalmente en unidades de volumen, como litros o metros 

cúbicos, y puede variar ampliamente según el propósito y la 

demanda del sistema. (12) 

D. Material de construcción 

Según Auge (20), Hace referencia al tipo de material 

utilizado para construir el reservorio. Los materiales comúnmente 

utilizados en la construcción de reservorios incluyen concreto, 

acero, polietileno de alta densidad (HDPE) y geomembranas, 

entre otros. La elección del material depende de diversos factores, 

como la durabilidad, el costo, las condiciones ambientales y la 

vida útil esperada del reservorio. 

E. Caseta de válvulas  

Es una estructura o recinto que alberga las válvulas 

utilizadas para controlar el flujo de agua dentro o fuera del 

reservorio. La caseta de válvulas proporciona un espacio 

protegido y accesible para el mantenimiento y la operación de las 
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válvulas, permitiendo realizar ajustes, inspecciones y 

reparaciones de manera segura. (20) 

2.2.1.3. Planta de tratamiento 

Según Ministerio de vivienda (21), Una planta de tratamiento es 

una instalación diseñada para procesar y purificar agua cruda o 

residual, con el objetivo de hacerla segura para su consumo humano o 

devolución al medio ambiente. Las plantas de tratamiento utilizan una 

combinación de procesos físicos, químicos y biológicos para eliminar 

impurezas, microorganismos y contaminantes del agua.  

2.2.1.3.1. Desarenador 

Según Carbajal (22), Un desarenador es un 

componente de una planta de tratamiento de agua que se 

utiliza para eliminar las partículas de arena y sedimentos 

presentes en el agua cruda. Esto se logra mediante la 

acción de la gravedad, que permite que las partículas más 

pesadas se depositen en el fondo del desarenador, mientras 

que el agua más clara se retira de la parte superior.  

 

Figura 3: Desarenador 

Fuente: Salazar Suarez Lisset 

2.2.1.3.2. Pre filtro horizontal 

Según Domínguez (23), Un pre filtro horizontal es 

una estructura diseñada para retener partículas y 

materiales suspendidos en el agua antes de que ingrese a 



14 

 

otros procesos de tratamiento. El agua fluye 

horizontalmente a través del pre filtro, lo que permite que 

las partículas más grandes se depositen y se separen del 

agua. 

 

Figura 4: Pre filtro horizontal 

Fuente: Salazar Suarez Lisset 

2.2.1.3.3. Filtro lento 

Un filtro lento es un dispositivo utilizado en el 

tratamiento de agua que utiliza arena y grava para filtrar y 

purificar el agua. El agua se filtra lentamente a través del 

medio filtrante, lo que permite que las partículas y 

microorganismos sean capturados en las capas de 

filtración, mejorando así la calidad del agua. (23) 
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Figura 5: Salazar Filtro lento 

Fuente: Salazar Suarez Lisset 

2.2.1.3.4. Compuerta  

Según Carranza (24), Una compuerta es un 

dispositivo mecánico utilizado para controlar y regular el 

flujo de agua en canales, tuberías o estructuras hidráulicas. 

Puede abrirse o cerrarse para permitir o bloquear el paso 

del agua, respectivamente, y se utiliza para dirigir el flujo, 

regular niveles y controlar el sistema de abastecimiento.  

2.2.1.3.5. Llave de control  

Según Sánchez (25), Una llave de control, en el 

contexto de sistemas de abastecimiento de agua, es un 

dispositivo que permite ajustar y regular el flujo de agua 

en una tubería o línea de conducción. Suele utilizarse para 

mantener una presión adecuada en la red de distribución. 

2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Paredes (26), Se trata de la infraestructura y conjunto de 

instalaciones destinadas a recolectar, tratar, almacenar y distribuir agua potable 

a una comunidad o área específica. Este sistema engloba diversas componentes 

como fuentes de agua, plantas de tratamiento, redes de distribución, tanques de 

almacenamiento, bombas y otros elementos necesarios para garantizar el 

suministro de agua potable a los usuarios finales. 
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Figura 6: Sistema de abastecimiento de agua 

Fuente:  Luis Soto 

2.2.2.1. Línea de conducción  

La línea de conducción desempeña un papel esencial en el 

sistema de abastecimiento de agua potable y puede extenderse a lo 

largo de largas distancias, atravesando terrenos y topografías variadas. 

Su propósito principal es asegurar el transporte eficiente y seguro del 

agua potable, permitiendo que llegue a los lugares donde será utilizada 

por los usuarios finales. (26) 

A. Tipo de línea de conducción 

Según Agüero (27), El tipo de línea de conducción se refiere 

a la categoría o característica principal que define la estructura y 

función de una tubería o sistema de conducción en un sistema 

hidráulico o de abastecimiento de agua. Por ejemplo, las líneas de 

conducción pueden ser de distintos tipos, como líneas de gravedad, 

líneas de presión, líneas de succión, entre otros, dependiendo de 

cómo se maneje el flujo de fluido en el sistema. 

B. Diámetro de tubería 

El diámetro de la tubería es un factor crucial, ya que afecta la 

capacidad de flujo del agua y la presión en el sistema. Los 

diámetros de las tuberías varían según los requerimientos del 

sistema de abastecimiento y pueden ser expresados en pulgadas, 

centímetros u otras unidades de medida. (11) 

Tabla 1: Diámetro de tuberías  

Clase 
Presión Máxima 

de prueba (m) 

Presión 

Máxima de 

trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

Fuente: Norma 0.S. 0.10 
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C. Tipo de tubería 

Hace referencia al material o composición de la tubería 

utilizada en la línea de conducción. Los tipos comunes de tuberías 

para sistemas de abastecimiento de agua potable incluyen PVC, 

hierro fundido dúctil, acero al carbono, polietileno de alta 

densidad (HDPE). (12) 

D. Antigüedad 

La antigüedad se refiere al período de tiempo que ha 

transcurrido desde la construcción o instalación de un 

componente o sistema. En el contexto de un sistema de 

abastecimiento de agua, la antigüedad se utiliza para evaluar la 

durabilidad, el desgaste y la posible necesidad de mantenimiento 

o reemplazo. Elementos más antiguos pueden tener un mayor 

riesgo de deterioro, corrosión u obsolescencia, lo que puede 

afectar su funcionamiento y eficiencia. (10) 

E. Presión de agua  

La presión de agua se refiere a la fuerza ejercida por el agua 

sobre las paredes de las tuberías y otros componentes del sistema 

de abastecimiento. Se mide generalmente en unidades de presión, 

como psi (libras por pulgada cuadrada) o kPa (kilopascales). La 

presión de agua es un factor importante en el flujo, la distribución 

y la capacidad de suministro de agua en el sistema. (8) 

2.2.2.2. Línea de aducción  

Según Soto (28), La línea de aducción constituye una parte 

esencial del sistema de suministro de agua y generalmente posee un 

diámetro mayor y una capacidad más amplia para poder transportar 

grandes volúmenes de agua a lo largo de distancias significativas. Esta 

tubería desempeña un papel crucial al permitir el traslado eficiente del 

agua cruda desde su origen hasta los puntos donde se llevará a cabo 

su tratamiento o distribución posterior. 

A. Estado de tubería 

El estado de la tubería se refiere a la condición física y 

operativa de una tubería en un sistema de abastecimiento de agua. 
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Puede evaluarse en términos de deterioro, corrosión, fugas, 

obstrucciones u otros daños que puedan afectar la funcionalidad 

y la integridad de la tubería. El estado de la tubería es crucial para 

determinar si es necesario realizar reparaciones, mantenimiento o 

reemplazo, y para garantizar un suministro de agua confiable y 

seguro. (13) 

B. Clase de tubería 

Según Ojeda (29), La clase de tubería se refiere a la 

categorización de las tuberías en función de sus características y 

capacidades. Las tuberías se clasifican en diferentes clases según 

su resistencia, durabilidad y capacidad de carga. Esta 

clasificación puede basarse en factores como el material de 

construcción, el espesor de la pared y la presión de trabajo que la 

tubería puede manejar.  

C. Diámetro de tubería 

El diámetro de la tubería se refiere al tamaño interno de una 

tubería a través de la cual fluye el agua u otros fluidos. Se mide 

en unidades de longitud, como pulgadas o milímetros. El 

diámetro de la tubería juega un papel crucial en la capacidad de 

transporte de agua y en la determinación de la velocidad y la 

presión del flujo. (15) 

D. Tipo de tubería 

Según Álvarez (30), Existen diversos tipos de tuberías 

comúnmente utilizadas en las líneas de aducción, entre las cuales 

se encuentran el acero, el concreto, el hierro fundido, el PVC 

(policloruro de vinilo) y el polietileno de alta densidad (HDPE), 

entre otros. La elección del tipo de tubería se basa en 

consideraciones tales como la presión del agua, el caudal, el 

entorno en el que se instalará y los requisitos de durabilidad y vida 

útil. 

E. Presión de agua 

La presión del agua en esta línea puede fluctuar según 

factores como la distancia recorrida, la elevación, el caudal y las 
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necesidades del sistema. La presión se suele medir en unidades 

como bares o libras por pulgada cuadrada (psi) y resulta crucial 

para garantizar un flujo adecuado y una distribución eficiente del 

agua. Mantener una presión adecuada es fundamental para 

asegurar el suministro constante y eficiente a lo largo de la línea 

de aducción, permitiendo que el agua alcance los puntos de 

destino sin dificultades ni pérdidas significativas de rendimiento. 

(31) 

2.2.2.3. Red de distribución  

La infraestructura de distribución de agua consiste en una red de 

tuberías interconectadas que se extienden por un área geográfica 

determinada y se ramifican para llevar el suministro de agua a cada 

punto de consumo. Esta red de distribución se encarga de abastecer de 

manera eficiente y efectiva las necesidades de agua de la comunidad, 

garantizando el acceso a este recurso vital en todos los lugares donde 

se requiere. A través de una compleja red de tuberías y conexiones, el 

agua fluye desde su fuente hasta los hogares, negocios e instituciones, 

asegurando un suministro adecuado y seguro para los usuarios. La 

eficacia y confiabilidad de esta red de tuberías son fundamentales para 

asegurar el acceso equitativo al agua potable y el funcionamiento 

adecuado de los sistemas hidráulicos en la zona geográfica en 

cuestión. (30) 

 
Figura 7: Red de distribución 

Fuente: Ministerio de vivienda  
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A. Tipo de red de distribución  

Se refiere a la configuración y evaluacion y mejoramiento 

específico de la infraestructura utilizada para distribuir agua 

potable desde la planta de tratamiento hasta los usuarios finales. 

Puede incluir diferentes enfoques, como la red de distribución en 

bucle cerrado, la red de distribución en bucle abierto, la red de 

distribución en anillo, entre otros. (8) 

B. Tipo de tubería 

Los materiales comunes utilizados en las tuberías de 

distribución incluyen PVC, polietileno, hierro fundido, acero, 

cobre, entre otros. La selección del tipo de tubería se basa en 

factores como la presión del agua, el caudal, la ubicación 

geográfica y los requisitos particulares del sistema. Cada material 

tiene características y propiedades distintas que los hacen más 

adecuados para ciertas condiciones y necesidades específicas de 

la red de distribución. (10) 

C. Clase de tubería 

Se refiere a la clasificación de las tuberías de la red de 

distribución según su resistencia, capacidad y características 

estructurales. Las tuberías se clasifican en diferentes clases o 

categorías según su evaluacion y mejoramiento y 

especificaciones técnicas. Estas clases pueden diferir según el 

material de la tubería y su capacidad para soportar la presión y las 

condiciones operativas del sistema. (10) 

D. Presión de agua  

Hace referencia a la fuerza ejercida por el agua en la red de 

distribución. La presión de agua en la red de distribución es 

esencial para garantizar un suministro adecuado y constante a los 

usuarios finales. La presión se controla mediante el evaluacion y 

mejoramiento adecuado del sistema, la selección de válvulas 

reguladoras de presión y la operación y mantenimiento adecuados 

de la red. (12) 
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E. Válvula de control  

Una válvula de control es un dispositivo utilizado en sistemas de 

abastecimiento de agua y otros sistemas de fluidos para regular y 

controlar el flujo de líquidos. Estas válvulas permiten ajustar la 

cantidad de agua que fluye a través de una tubería o conducto, lo 

que ayuda a mantener la presión, la velocidad y el caudal deseado 

en diferentes puntos del sistema. (10) 

2.3. Hipótesis  

En esta investigación no aplica la hipótesis por ser una tesis descriptiva 

Según Diaz M. (33), En una investigación enfocada en estructuras hidráulicas, 

la hipótesis se puede formular considerando diversos aspectos, como el rendimiento 

hidráulico de una infraestructura específica, como una presa o un sistema de 

distribución de agua. También puede abordar la resistencia de los materiales utilizados 

en la construcción de estas estructuras o explorar las relaciones entre variables clave, 

como caudal, velocidad del flujo y presión en un conducto. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño y mejoramiento de Investigación  

3.1.1. Nivel de investigación 

Según Arias (31), Los niveles de investigación pueden variar desde 

exploratorios, descriptivos y correlacionales, hasta experimentales o 

explicativos, dependiendo de los objetivos y las preguntas de investigación 

planteadas. 

La metodología empleada en esta investigación fue de enfoque mixto, 

integrando tanto elementos cualitativos como cuantitativos. Se recolectaron 

datos sin manipular las variables de estudio, lo que posibilitó obtener 

información precisa y imparcial sobre el fenómeno investigado. 

3.1.2. Tipo de investigación 

El tipo de investigación se refiere a la naturaleza y propósito del estudio 

que se lleva a cabo. Es una clasificación que permite identificar el enfoque y 

los métodos utilizados para obtener los datos y responder a las preguntas de 

investigación. Los tipos de investigación pueden ser exploratoria, descriptiva, 

correlacional, explicativa o mixta. (31) 

La investigación adopta un enfoque descriptivo correlacional, lo que nos 

permitirá identificar las posibles relaciones y correlaciones entre las variables 

relacionadas con las fallas del sistema de abastecimiento. 

3.1.3. Diseño de investigación  

El Diseño de investigación se refiere al plan o estrategia general que se 

utiliza para abordar las preguntas de investigación y alcanzar los objetivos 

planteados. Es la estructura que guía la recolección y análisis de datos, así como 

la interpretación de los resultados. (31) 

El diseño del proyecto será de tipo visual y único, lo que implicará la 

recopilación manual de datos y el uso de un software especializado para el 

análisis y mejoramiento. 

 

 

 

 

Leyenda de evaluación y mejoramiento: 

Mi Xi Oi Yi 
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Mi: Estructuras Hidráulicas 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay 

Oi: Resultados 

Yi: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

3.2. Población y Muestra 

3.2.1. Población  

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable de los anexos Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, 

región la Libertad – 2023. 

3.2.2. Muestra  

La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable de los anexos Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, 

región la Libertad – 2023. 
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3.3. Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 2: Variables, Definición y Operacionalización 

VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 

MEDICION 

CATEGORIAS 

O VALORACION 

 

VARIABLE 1 

 

ESTRUCTURA 

HIDRAULICA 

Según Conde (14), Las estructuras 

hidráulicas pueden incluir elementos 

como presas, embalses, canales, 

tuberías, compuertas, bombas, 

estaciones de bombeo, tanques de 

almacenamiento, sistemas de drenaje, 

entre otros. Estas estructuras se 

diseñan de manera específica para 

cumplir funciones como captación de 

agua, almacenamiento, conducción, 

distribución, control de caudales, 

regulación de niveles de agua, 

prevención de inundaciones, 

suministro de agua potable o riego, 

generación de energía hidroeléctrica, 

entre otros. 

 

 

 

Captación 

- Tipo de captación 

- Diámetro de tubería de 

entrada 

- Diámetro de tubería de 

salida 

- Clase de tubería 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Estado de las tuberías 

- Nominal 

- Nominal  

 

- Nominal  

 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

Las categorías o valoración de 

una tesis pueden variar según el 

enfoque o los criterios utilizados 

para evaluarla. 

 

 

 

 

Reservorio 

- Tipo de reservorio 

- Forma de reservorio 

- Capacidad 

- Material de construcción 

- Caseta de válvulas  

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal  

- Nominal  

- Nominal 

- Nominal 

Planta de 

tratamiento 

- Desarenador 

- Pre filtro horizontal 

- Filtro lento 

- Compuerta 

- Llave de control 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
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VARIABLE 2 

 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

Según Silio (15), Este tipo de sistemas 

tiene como objetivo principal 

proporcionar agua potable de calidad 

a los usuarios finales, garantizando el 

acceso a un suministro seguro y 

suficiente de agua para el consumo 

humano, así como para otros usos 

domésticos, comerciales e 

industriales. 

 

Línea de conducción 

 

- Tipo de línea de 

conducción  

- Diámetro de tubería 

- Tipo de tubería 

- Antigüedad  

- Presión de agua 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal  

- Nominal 

- Nominal  

- Nominal 

Línea de aducción 

- Estado de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro de tubería 

- Tipo de tubería  

- Presión de agua  

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal  

- Nominal  

Red de Distribución 

 

- Tipo de red de 

distribución   

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Presión de agua  

- Válvula de control 

 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal  
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información  

Según Romero (32), los métodos y herramientas utilizados para recopilar datos 

relevantes y específicos en una investigación o estudio. 

3.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Métodos y enfoques específicos utilizados para recopilar información en 

investigaciones, encuestas o estudios, con el objetivo de obtener datos 

relevantes y fiables. (32) 

Estos instrumentos serán empleados para recopilar la información de manera 

directa y precisa, permitiendo obtener datos relevantes y detallados sobre el 

tema de investigación.  

a. Encuestas 

Proceso de hacer preguntas estructuradas a individuos o grupos con el 

propósito de recopilar información cuantitativa o cualitativa sobre un tema 

en particular. (32) 

Se elaboró un cuestionario compuesto por diversas preguntas, con el 

propósito de llevar a cabo una encuesta en los anexos Rellambay. El 

objetivo principal de esta encuesta fue identificar los componentes del 

sistema de suministro de agua potable en dicha localidad.  

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Herramienta o medio utilizado para recopilar información en investigaciones, 

como cuestionarios, entrevistas, observaciones o registros, con el fin de obtener 

datos válidos y coherentes. (32) 

Estos medios están concebidos con el propósito de recabar información de 

manera ordenada y organizada, brindando a los investigadores la posibilidad 

de adquirir detalles exactos y cohesivos provenientes de los participantes, 

muestras o fuentes que forman parte de la investigación. 

a. Ficha técnicas 

Documentos detallados que describen información específica sobre un 

proceso, producto o dispositivo, proporcionando datos técnicos y relevantes 

de manera organizada. (32) 



27 

 

Durante la visita realizada, se obtuvieron datos significativos que serán 

incluidos en el proyecto. Estos datos serán utilizados para llevar a cabo una 

evaluación detallada y proponer mejoras para el sistema de abastecimiento 

de agua potable en los anexos de Rellambay.  

b. Protocolo  

Conjunto de instrucciones detalladas que guían la ejecución de un 

procedimiento o estudio de manera sistemática y estandarizada, asegurando 

la consistencia y fiabilidad en la recolección de datos. (32) 

Los resultados del estudio se presentan de manera formal, respaldados por 

las evaluaciones físicas, químicas y bacteriológicas del agua en la cuenca. 

Además, se realizaron investigaciones sobre la mecánica del suelo en 

cuencas hidrográficas, presas y sistemas de distribución. 

3.5. Método de análisis de datos 

Durante el proceso de recolección de datos, se recopilaron todas las fichas necesarias, 

las cuales serán analizadas y evaluadas en el trabajo de gabinete. Estas fichas 

permitieron precisar la ubicación, medidas y componentes del sistema de saneamiento 

básico bajo evaluación. Los datos obtenidos fueron procesados utilizando cuadros 

descriptivos y se interpretaron para realizar una evaluación exhaustiva del sistema de 

saneamiento básico. Para examinar los resultados de la evaluación, se utilizaron 

normas técnicas establecidas en el reglamento nacional de edificaciones del MINSA, 

así como manuales relacionados con saneamiento. Estos elementos fueron 

fundamentales para elaborar una propuesta de mejora del sistema de saneamiento 

básico del centro poblado. 

3.6. Aspectos Éticos  

Según Codigo de ética para la investigación (33), los aspectos éticos son 

consideraciones fundamentales relacionadas con el trato justo, respetuoso y 

responsable hacia los participantes, la integridad de la información recopilada y el 

cumplimiento de normas y estándares éticos establecidos.    

Estos aspectos aseguran que la investigación se lleve a cabo de manera ética y 

responsable, respetando los derechos y el bienestar de los participantes y garantizando 

la validez y la confiabilidad de los resultados. 
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3.6.1. Protección de la persona 

La ética en la investigación o experimentación se vincula con la 

obligación moral de preservar la dignidad, autonomía y derechos 

fundamentales de los participantes, garantizando su seguridad y bienestar tanto 

a nivel físico como psicológico. (33) 

Se refiere a las medidas y consideraciones tomadas para garantizar el bienestar, 

los derechos y la seguridad de los individuos involucrados en una 

investigación, estudio o actividad en particular. 

3.6.2. Libre participación y derecho a estar informado 

La libre participación implica que las personas tienen el derecho de elegir 

de forma voluntaria si desean formar parte de una investigación, sin estar 

sometidas a coerción o amenazas. (33) 

Por otro lado, el derecho a estar informado se refiere al derecho de los 

participantes a recibir información completa y comprensible sobre la 

investigación, incluyendo los posibles riesgos y beneficios, así como los 

procedimientos involucrados. Esta información les permite tomar una decisión 

informada acerca de su participación, basada en su autonomía y conocimiento 

de la situación. 

3.6.3. Beneficencia y no-maleficencia 

La beneficencia en la investigación se refiere a la responsabilidad de los 

investigadores de buscar y maximizar los beneficios para los participantes, al 

tiempo que se minimizan los riesgos y posibles daños. (33) 

Esto implica tomar todas las medidas necesarias para asegurar el bienestar de 

los sujetos y promover resultados positivos. Por otro lado, la no-maleficencia 

implica el deber de los investigadores de evitar causar daño o sufrimiento 

innecesario a los participantes. Esto implica tomar precauciones adecuadas 

para prevenir cualquier tipo de daño físico, psicológico o emocional durante el 

desarrollo de la investigación. 

3.6.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 

La responsabilidad ética de los investigadores en relación con los 

impactos ambientales y la conservación de la biodiversidad implica considerar 

y mitigar los posibles efectos negativos que su investigación pueda tener en el 

entorno natural. (33) 
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Esto implica tomar medidas para reducir la degradación ambiental, conservar 

los ecosistemas y preservar la diversidad biológica durante el desarrollo de la 

investigación. Los investigadores deben tener en cuenta el principio de 

sostenibilidad ambiental y buscar un equilibrio entre los objetivos científicos y 

la protección del medio ambiente, promoviendo prácticas responsables y 

respetuosas con la naturaleza. 

3.6.5. Justicia 

La justicia en el contexto de la investigación se refiere a tratar a los 

participantes de manera equitativa e imparcial, sin discriminación o sesgos. 

Esto implica que los criterios de selección y reclutamiento de los sujetos sean 

justos y transparentes, asegurando igualdad de oportunidades para todos los 

elegibles. (33) 

Además, los beneficios y riesgos de la investigación deben distribuirse de 

manera equitativa, evitando cualquier forma de explotación o trato injusto. La 

justicia también implica utilizar los resultados de la investigación de manera 

justa y equitativa en beneficio de la sociedad en general. 

3.6.6. Integridad científica  

La integridad científica se refiere a la responsabilidad ética de los 

investigadores de mantener altos estándares en su trabajo, tanto desde el punto 

de vista ético como científico. (33) 

Esto implica actuar con honestidad, transparencia y responsabilidad en todas 

las etapas de la investigación. Los investigadores deben ser honestos al 

presentar sus datos y resultados, evitando cualquier forma de manipulación o 

falsificación de información. También deben ser transparentes en cuanto a los 

métodos utilizados, permitiendo que otros científicos puedan reproducir y 

verificar los resultados.  

 

 

 

 

 

 

 



30 

 

IV. RESULTADOS 

1. Para dar respuesta a mi primer objetivo específico: Realizar la evaluación del 

componente hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos 

Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, región la Libertad – 2023. 

Tabla 3: Evaluación de la Captación 

ESTRUCTURA INDICADORES DATOS OBTENIDOS EXPOSICIÓN 

 

Captación 

Tipo de captación Pozo tubular 

El agua se capta de un pozo 

tubular con ayuda de una 

bomba sumergible de 2hp 

Tipo de tubería salida 
 El tipo de tubería es 

Acero Galvanizado 

Se observo una tubería de 

acero galvanizado de 4 

pulgadas en buen estado 

Válvulas de regulación y 

control 
En buen estado 

Se observo las válvula de 

regulación en buen estado 

como la válvula de control 

Antigüedad 
11 años desde su 

ejecución 

Aún está dentro del periodo 

de evaluación y 

mejoramiento según la 

norma del ministerio de 

salud 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: La captación de agua se lleva a cabo a través de un pozo tubular, utilizando 

una bomba sumergible de 2hp para extraer el agua. La tubería de salida es de Acero 

Galvanizado y tiene un diámetro de 4 pulgadas en buen estado. Las válvulas de regulación 

y control se encuentran en buen estado, tanto la válvula de regulación como la de control. 

La captación tiene una antigüedad de 11 años desde su construcción y todavía se encuentra 

dentro del período de evaluación y mejoramiento establecido por las normativas de salud del 

ministerio. Estos aspectos demuestran una implementación funcional y duradera de la 

captación de agua. 

Tabla 4: Evaluación de la línea de conducción 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
EXPOSICIÓN 

Línea de 

conducción 

Clase de tubería De Acero Galvanizado 

La tubería necesita ser 

pintado con una capa de 

pintura esmalte anticorrosiva 

para protegerlo contra la 

corrosión. 

Caseta de bombeo 
Si cuenta, desgaste de 

pintura 

Se recomienda pintar todo el 

exterior de las paredes de la 

caseta de bombeo 

Grupo generador de 

emergencia 
Si tiene 

Necesita que se realice un 

mantenimiento  
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Tubería de succión En buen estado 
Se encuentra en buen estado, 

no presenta falla alguna 

Tubería de impulsión  En buen estado 

Se pudo constatar que la 

tubería se encontraba en 

buen estado 

Sistema de ventilación  En buen estado 
La tubería de ventilación se 

encuentra en buen estado 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: La línea de conducción en el sistema hidráulico. La tubería utilizada es de 

Acero Galvanizado, y se identifica la necesidad de aplicar una capa de pintura esmalte 

anticorrosiva para protegerla contra la corrosión. Se menciona que la caseta de bombeo está 

presente, pero presenta desgaste en la pintura, por lo que se recomienda realizar un proceso 

de pintura en todo el exterior de sus paredes. Además, se indica que el grupo generador de 

emergencia está disponible, pero necesita un mantenimiento para asegurar su 

funcionamiento adecuado. Tanto la tubería de succión como la tubería de impulsión se 

encuentran en buen estado, sin presentar fallas o problemas. Finalmente, se destaca que el 

sistema de ventilación está en buen estado, asegurando el correcto funcionamiento de la 

tubería de ventilación. En resumen, el texto muestra que la línea de conducción tiene 

elementos en buen estado, pero se requiere atención en ciertos aspectos, como el 

mantenimiento del grupo generador y la protección anticorrosiva de la tubería para asegurar 

un rendimiento óptimo en el sistema hidráulico. 

Tabla 5: Evaluación del Reservorio 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
EXPOSICIÓN 

 

Reservorio 

Tipo de reservorio Es de tipo apoyado 

El reservorio se encuentra en 

buen estado, no presenta 

rajaduras 

Forma del reservorio Es tipo redonda 

Se aprecio que el reservorio 

tiene forma circular, todo la 

estructura se apreció en buen 

estado 

Antigüedad 11 años 

Aún está dentro del periodo 

de evaluación y 

mejoramiento según la 

norma del ministerio de 

salud 

Capacidad 30 m3 
Cuenta con un reservorio de 

gran capacidad  

Material de construcción 
Concreto de 210 

kg/cm2 

Esta construido de concreto 

armado con una resistencia 

de 210 kg/cm2 

Tipo de tubería 
Es de Acero 

Galvanizado 

La tubería se encuentra en 

buen estado 
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Diámetro de tubería 
2 pulgadas por vista 

directa 

El diámetro de tubería se 

aprecio en buen estado no 

presenta fuga de agua 

Caseta de cloración Si cuenta 

Cuenta con un mecanismo de 

goteo que elimina los 

microorganismos presentes 

en el agua, garantizando así 

su purificación. 

Cerco perimétrico 
No cuenta con cerco 

perimétrico 

Se propondrá uno en el 

mejoramiento 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: El reservorio utilizado es de tipo apoyado y tiene una forma redonda, 

evidenciando su evaluación y mejoramiento circular y su estructura en buen estado. Con una 

antigüedad de 11 años, el reservorio se mantiene dentro del período de evaluación y 

mejoramiento conforme a las normativas del ministerio de salud. Su capacidad es de 30 m3, 

lo que lo convierte en un depósito de gran capacidad. La construcción se realizó con concreto 

armado de 210 kg/cm2, asegurando su resistencia. La tubería de Acero Galvanizado que lo 

complementa está en buen estado y su diámetro de 2 pulgadas no muestra fugas. Además, 

cuenta con una caseta de cloración que utiliza un mecanismo de goteo para eliminar 

microorganismos del agua y asegurar su purificación. Aunque no tiene un cerco perimétrico, 

se propone su implementación en futuras mejoras. 

Tabla 6: Evaluación de la línea de aducción 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
EXPOSICIÓN 

 

Línea de 

Aducción 

Válvula de control En buen estado 
La válvula aun se encuentra 

en buen estado 

Antigüedad 
11 años desde su 

ejecución 

Aún está dentro del periodo 

de evaluación y 

mejoramiento según la 

norma del ministerio de 

salud 

Tubería de aducción 
Cuenta con una tubería 

de 2 pulgadas 

Dato obtenido por 

información dada por el 

teniente alcalde. 

Abrazaderas 
En visualizado en buen 

estado 

Las abrazaderas se 

encontraron en buen estado 

no presenta falla ni fuga 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: La evaluación de la línea de aducción revela que la válvula de control se 

encuentra en buen estado, lo que indica su funcionalidad y mantenimiento adecuado. Con 

una antigüedad de 11 años desde su construcción, la línea sigue dentro del período de 

evaluacion y mejoramiento establecido por las normativas del ministerio de salud. La tubería 

de aducción tiene un diámetro de 2 pulgadas, según la información proporcionada por el 
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teniente alcalde. Las abrazaderas, que se visualizaron en buen estado, refuerzan la integridad 

de la tubería al no presentar fallas ni fugas. 

Tabla 7: Evaluación de la red de distribución  

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
EXPOSICIÓN 

 

RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

Tubería de PVC 2 pulgada En buenas condiciones 

La tubería se encontró en 

buen estado y 

funcionamiento 

Válvula compuerta pesada 

de bronce de 2 pulgadas 

Se encuentra en 

perfecto estado 

Se encuentra en condiciones 

satisfactorias y no necesita 

reparación 

Codo PVC de 2 pulgadas 
Se encuentra en 

perfecto estado 

Se encuentra en condiciones 

satisfactorias y no necesita 

reparación 

Tee de PVC de 2 pulgadas 
Se encuentra en 

perfecto estado 

Se encuentra en condiciones 

satisfactorias y no necesita 

reparación 

Caja de concreto para 

válvula de presión  

Se encuentra en 

perfecto estado 

Se encuentra en condiciones 

satisfactorias y no necesita 

reparación 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: La red de distribución del sistema hidráulico, destacando que la tubería de 

PVC de 2 pulgadas se encuentra en buen estado y funcionando correctamente. Además, las 

válvulas compuerta pesada de bronce, los codos y las Tee de PVC, todos de 2 pulgadas, se 

encuentran en perfecto estado, sin necesidad de reparaciones. Asimismo, la caja de concreto 

que alberga la válvula de presión también está en perfecto estado y no requiere de reparación. 

En general, todos los componentes de la red de distribución parecen estar en condiciones 

satisfactorias y funcionales, lo que asegura un adecuado suministro de agua en el área 

estudiada. 

2. Para dar respuesta a mi segundo objetivo específico: Realizar la evaluación del 

componente estructural del sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos 

Rellambay, distrito de Paranday, provincia de Otuzco, región la Libertad – 2023. 

Tabla 8: Evaluación Estructural de la Captación  

ESTRUCTURA INDICADORES DATOS OBTENIDOS EXPOSICIÓN 

 

Captación 

Estructura Pozo tubular 

La estructura del pozo se 

visualizó en buenas 

condiciones en la visita 

técnica. 

Electrobomba De 2Hp 

La electrobomba ayuda a 

succionar el agua hacia la 

superficie 

Caseta de bombeo 
Si tiene, en regular 

estado 

Las paredes se encuentran 

con presencia de humedad, 
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se recomendará un 

mejoramiento 

Cerco perimétrico Si cuenta 

No se apreció oxidación en 

la malla del cerco al estar 

pintada con esmalte. 

Antigüedad 
11 años desde su 

ejecución 

Aún está dentro del periodo 

de evaluación y 

mejoramiento según la 

norma del ministerio de 

salud 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: La evaluación de la captación revela una estructura sólida y en buen estado 

en el caso del pozo tubular, lo que sugiere un adecuado mantenimiento y cuidado. La 

presencia de una electrobomba de 2Hp contribuye a succionar eficientemente el agua hacia 

la superficie, facilitando su captación. Sin embargo, se observa que la caseta de bombeo se 

encuentra en estado regular debido a la presencia de humedad en las paredes, lo que hace 

recomendable llevar a cabo mejoras en esta área. Por otro lado, la existencia de un cerco 

perimétrico, cuya malla se encuentra en buen estado al estar pintada con esmalte, refuerza la 

seguridad y el resguardo de la captación. Con una antigüedad de 11 años desde su 

construcción, la captación aún se encuentra dentro del período de evaluación y mejoramiento 

estipulado por las normativas del ministerio de salud, lo que demuestra su conformidad con 

los estándares vigentes. 

Tabla 9: Evaluación Estructural del Reservorio 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
EXPOSICIÓN 

Reservorio 

Material de construcción 
Concreto de 210 

kg/cm2 

Esta construido de concreto 

armado con una resistencia 

de 210 kg/cm2 

Caseta de cloración Si cuenta 

Dispone de un sistema de 

goteo que asegura la 

eliminación de los 

microorganismos que se 

encuentran en el agua, 

proporcionando de esta 

manera su proceso de 

purificación. 

Cerco perimétrico 
Si cuenta con cerco 

perimétrico 

Todo el cerco perimétrico 

esta pintado con pintura 

esmalte para evitar la 

oxidación. 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: La evaluación del reservorio revela que está construido con concreto armado 

de alta resistencia, alcanzando una capacidad de 210 kg/cm2. Además, se ha observado que 

el reservorio cuenta con una caseta de cloración que emplea un sistema de goteo para 



35 

 

asegurar la eliminación efectiva de microorganismos presentes en el agua, garantizando así 

su proceso de purificación. Es importante destacar que el reservorio está rodeado por un 

cerco perimétrico que está protegido contra la oxidación mediante la aplicación de pintura 

esmalte, lo que contribuye a su mantenimiento y durabilidad. 

Tabla 10: Evaluación del Reservorio 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
EXPOSICIÓN 

Planta de 

tratamiento 

Desarenador 

En buenas condiciones 

La estructura del 

desarenador, el pre filtro 

horizontal como el filtro 

lento no presentan filtración 

ni rajaduras en sus paredes, 

funcionan correctamente 

Pre filtro Horizontal 

Filtro lento 

Compuerta En buen estado 

No presentan oxidación, 

pero se propondrá un 

mejoramiento que consiste 

pintarlas con pintura de 

esmalte para evitar su 

oxidación 

Llave de control En buen estado 

La llave de control se 

observo en buen estado, no 

presenta falla 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: La evaluación de la planta de tratamiento destaca que el desarenador, el pre 

filtro horizontal y el filtro lento se encuentran en buenas condiciones, sin filtraciones ni 

rajaduras en sus estructuras, y funcionan de manera adecuada. Además, se ha observado que 

las compuertas están en buen estado y no presentan signos de oxidación, aunque se sugiere 

una mejora consistente en pintarlas con pintura de esmalte para prevenir futuros problemas 

de oxidación. Asimismo, la llave de control ha sido identificada en buen estado y operativa, 

sin presentar fallos en su funcionamiento. Estos hallazgos resaltan la efectividad y 

funcionalidad de los componentes de la planta de tratamiento, con la recomendación de 

tomar medidas preventivas para asegurar su mantenimiento a largo plazo. 

3. Para dar respuesta a mi tercer objetivo específico: Estimar la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay, distrito de Paranday, provincia 

de Otuzco, región la Libertad – 2023. 

Tabla 11: Mejoramiento de la Captación  

COMPONENTE INDICADORES ACCIÓN MEJORAMIENTO 

 

CAPTACIÓN 
Cerco perimétrico 

Creación de cerco 

perimétrico 

Se recomienda ejecutar la creación 

de un nuevo cerco perimétrico 
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Material del cerco 

perimétrico 
Malla galvanizada 

Se recomienda ejecutar la creación 

del cerco perimétrico con malla 

galvanizada sostenidas por tubos 

galvanizados 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: La captación de agua y señala la necesidad de crear un cerco perimétrico en 

el área. Se recomienda ejecutar la creación de un nuevo cerco perimétrico utilizando malla 

galvanizada sostenida por tubos galvanizados. Esta medida contribuirá a delimitar y proteger 

adecuadamente la zona de captación, brindando seguridad y previniendo el acceso no 

autorizado o posibles daños a la infraestructura. La elección de malla y tubos galvanizados 

garantiza la resistencia y durabilidad del cerco frente a las condiciones ambientales y asegura 

su efectividad a largo plazo. La implementación de esta mejora será relevante para mantener 

la integridad y funcionamiento eficiente del sistema de captación de agua, lo que puede ser 

valioso para futuras investigaciones y proyectos en el área de gestión hidráulica. 

✓ Mejoramiento de la línea de conducción. 

No se ejecutará un mejoramiento a la línea de conducción al no encontrarse fallas en el 

sistema. 

Tabla 12: Mejoramiento del Reservorio 

COMPONENTE INDICADORES ACCIÓN DESPCRIPCIÓN 

 

Reservorio 

Cerco perimétrico 
Creación de cerco 

perimétrico 

Se recomienda ejecutar la creación 

de un nuevo cerco perimétrico 

Material del cerco 

perimétrico 
Malla galvanizada 

Se recomienda ejecutar la creación 

del cerco perimétrico con malla 

galvanizada sostenidas por tubos 

galvanizados 

Caja de válvulas Mantenimiento 

Se recomienda realizar 

mantenimiento anual de la caja de 

válvula para eliminar la presencia de 

moho y suciedad 

Escalera tipo gato Mantenimiento 
Se recomienda pintar la escalera con 

pintura esmalte anti corrosión  

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: Se sugiere la creación de un nuevo cerco perimétrico, utilizando malla 

galvanizada sostenida por tubos galvanizados, con el propósito de delimitar y proteger 

adecuadamente el área del reservorio. Esta medida busca brindar seguridad y prevenir 

accesos no autorizados o posibles daños. Además, se recomienda realizar un mantenimiento 

anual de la caja de válvulas para eliminar la presencia de moho y suciedad, lo cual es esencial 

para garantizar su buen funcionamiento. Por otro lado, se destaca la necesidad de pintar la 
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escalera tipo gato con pintura esmalte anticorrosión para protegerla de los efectos del tiempo 

y asegurar su durabilidad. La implementación de estas recomendaciones mejorará la 

integridad y eficiencia del reservorio, lo que puede ser relevante para el desarrollo de 

estrategias de gestión adecuadas y sostenibles en el área de infraestructura hidráulica. 

Tabla 13: Mejoramiento de la Línea de aducción  

COMPONENTE INDICADORES ACCIÓN DESPCRIPCIÓN 

 

Línea de 

aducción 

Tubería de aducción  Mantenimiento 

Se recomienda pintar toda la tubería 

de la línea de aducción, con pintura 

esmalte anti corrosiva 

Válvulas de control Mantenimiento 

Limpiar el interior de la válvula de 

control, eliminando la maleza y 

suciedad. 

Accesorios Mantenimiento 

Se recomienda anualmente limpiar 

el interior de la caseta y limpiar los 

accesorios 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: Se sugiere pintar toda la tubería de la línea de aducción con pintura esmalte 

anticorrosiva, con el propósito de protegerla contra el desgaste y garantizar su durabilidad. 

Además, se recomienda realizar un mantenimiento en las válvulas de control, limpiando su 

interior para eliminar maleza y suciedad, lo cual es esencial para asegurar su funcionamiento 

adecuado. Asimismo, se destaca la importancia de realizar limpieza anual en el interior de 

la caseta y los accesorios, para mantener su integridad y evitar problemas de obstrucción o 

deterioro. La implementación de estas recomendaciones contribuirá al óptimo rendimiento 

de la línea de aducción y asegurará la eficiencia y calidad en el transporte del agua en el 

sistema hidráulico. Estas acciones de mantenimiento son fundamentales para mantener la 

infraestructura en buen estado y prolongar su vida útil, lo que puede ser relevante para futuras 

investigaciones y proyectos en el área de gestión hidráulica. 

✓ Mejoramiento de la red de distribución  

No se ejecutará un mejoramiento en la red de distribución al encontrarse en buenas 

condiciones. 

4.1. Discusión  

1. Según mi primer objetivo específico de, Realizar la evaluación del componente 

hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay, 

distrito de Paranday, provincia de Otuzco, región la Libertad - 2023. El análisis 

detallado de los distintos componentes del sistema hidráulico revela un conjunto de 

elementos funcionales y bien mantenidos en la captación de agua. Mediante un pozo 



38 

 

tubular y una bomba sumergible de 2hp, se logra una extracción efectiva del recurso 

hídrico. La tubería de salida de Acero Galvanizado de 4 pulgadas se encuentra en 

buen estado, al igual que las válvulas de regulación y control, lo que asegura un 

flujo constante y controlado. La antigüedad de 11 años de la captación se mantiene 

dentro de los estándares de evaluacion y mejoramiento establecidos por las 

normativas de salud. Similarmente, la línea de conducción presenta un estado 

general favorable, aunque se resalta la necesidad de aplicar una capa de pintura 

esmalte para prevenir la corrosión en la tubería de Acero Galvanizado y se sugiere 

un mantenimiento del grupo generador de emergencia. El reservorio circular, 

construido con concreto armado de alta resistencia, demuestra su robustez y 

capacidad de 30 m3. Su tubería de Acero Galvanizado de 2 pulgadas está en buen 

estado, y la caseta de cloración garantiza un proceso efectivo de purificación 

mediante un sistema de goteo. A pesar de carecer de cerco perimétrico, se propone 

su implementación futura. La línea de aducción muestra un buen estado de la 

válvula de control y la tubería de 2 pulgadas, manteniéndose dentro del período de 

evaluacion y mejoramiento. La red de distribución, compuesta por tuberías de PVC 

y componentes en óptimo estado, asegura la entrega eficaz y constante de agua en 

la zona analizada. En conjunto, estos hallazgos evidencian un sistema hidráulico 

funcional y en buenas condiciones, aunque con algunas áreas que requieren 

atención y medidas de mejora para garantizar su óptimo rendimiento.   

a. Traba (5), Se concluye que esta investigación ha logrado determinar el nivel 

de Seguridad Hídrica en la Provincia de Santa Fe, Argentina, en relación con 

el suministro de agua potable, objetivo principal de esta tesis. En términos 

generales, se puede afirmar que la Provincia de Santa Fe se encuentra en una 

situación de equilibrio inestable en lo que respecta al abastecimiento de agua 

potable, principalmente debido a la incierta sostenibilidad de un servicio que 

ha mostrado deficiencias de gestión, como se ha expuesto en este estudio.  

b. Martins (6), La conclusión destaca que la presencia de varios indicadores para 

estimar la capacidad de la red puede generar dificultades en la elección del 

indicador más adecuado, ya que la mayoría de ellos proporciona estimaciones 

indirectas y valores abstractos. Esto dificulta la interpretación del 

funcionamiento general de la red y no proporciona información sobre cómo la 

red se comportará bajo diferentes condiciones de operación y demanda.  
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c. Melgarejo (7), Las conclusiones derivadas de la investigación llevada a cabo 

permiten verificar si los objetivos iniciales han sido cumplidos en su totalidad 

y, al mismo tiempo, establecen las bases para futuros trabajos enfocados en la 

aplicación y desarrollo de la metodología establecida, con el objetivo último de 

profundizar en el conocimiento de los sistemas hidráulicos utilizados en épocas 

pasadas. 

2. Según mi segundo objetivo específico de, Realizar la evaluación del componente 

estructural del sistema de abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay, 

distrito de Paranday, provincia de Otuzco, región la Libertad - 2023. La evaluación 

minuciosa de los elementos del sistema hidráulico proporciona un panorama 

integral de su estado y funcionamiento. En relación a la captación, se identifica un 

pozo tubular en condiciones sólidas, evidenciando una gestión de mantenimiento 

adecuada. La presencia de una electrobomba eficiente potencia la succión del agua, 

aunque la caseta de bombeo exhibe signos de humedad, requiriendo mejoras para 

garantizar su conservación. La existencia de un cerco perimétrico, protegido con 

pintura esmalte, añade seguridad y cuidado al área. La antigüedad de 11 años de la 

captación está en línea con las normativas vigentes. En cuanto al reservorio, su 

construcción robusta con concreto armado de alta resistencia y capacidad de 30 m3 

cumple con los estándares. La caseta de cloración, utilizando un método de goteo, 

asegura una efectiva purificación del agua, y el cerco perimétrico pintado 

contribuye a su preservación. En la planta de tratamiento, se resalta la funcionalidad 

del desarenador, pre filtro horizontal y filtro lento sin filtraciones, mientras que las 

compuertas y la llave de control se encuentran en buen estado, con 

recomendaciones preventivas para prevenir la oxidación. Estos hallazgos enfatizan 

la eficiencia de la planta de tratamiento, instando a medidas preventivas para su 

mantenimiento continuo. En conjunto, la evaluación integral subraya la 

funcionalidad general del sistema hidráulico, con recomendaciones clave para 

mejorar su rendimiento y sostenibilidad a largo plazo.  

a. Mejía (8), Los hallazgos incluyeron el evaluacion y mejoramiento de una 

nueva captación de fondo, una línea de conducción con tubería de PVC clase 

10, un reservorio de 10m3 de capacidad, una línea de aducción y una red de 

distribución con tubería de PVC clase 10 de diámetros que varían entre ½ y 1 

pulgada. El estudio concluyó con un diagnóstico basado en una evaluación del 
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sistema de abastecimiento de agua potable actual en la localidad de 

Chuchuhuain, revelando resultados desfavorables tanto en la infraestructura 

como en el funcionamiento del sistema. Por lo tanto, se propuso un plan de 

mejoramiento con el objetivo de mejorar las condiciones sanitarias de la 

población.  

b. Rojas (9), Los hallazgos incluyeron el evaluacion y mejoramiento de una 

nueva captación de fondo, una línea de conducción de tubería de PVC clase 10, 

un reservorio de 10m3 de capacidad, una línea de aducción y una red de 

distribución con tubería de PVC clase 10 de diámetros que varían entre ½ y 1 

pulgada. El estudio concluyó con un diagnóstico basado en una evaluación 

realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable en la calle 

Mario Dolcci Francini, donde se obtuvieron resultados desfavorables tanto en 

la infraestructura como en el funcionamiento del sistema. Por lo tanto, se 

propuso un plan de mejoramiento con el objetivo de mejorar las condiciones 

sanitarias de la población.  

c. Pirca (10), Los resultados arrojaron el evaluacion y mejoramiento de una 

nueva captación de fondo, una línea de conducción con tubería de PVC clase 

10, un reservorio con una capacidad de 10m3, así como una línea de aducción 

y red de distribución con tubería de PVC clase 10 de diámetros que varían entre 

½ y 1 pulgada. Se llegó a una conclusión tras realizar una evaluación en el 

actual sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Rio 

Oso, donde se obtuvieron resultados desfavorables tanto en la infraestructura 

como en el funcionamiento del sistema. Por esta razón, se propuso un plan de 

mejoramiento con el objetivo de mejorar las condiciones sanitarias de la 

población. 

3. Según mi tercer objetivo específico de, Estimar la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable de los anexos Rellambay, distrito de Paranday, 

provincia de Otuzco, región la Libertad - 2023. En cuanto a la captación de agua, 

se identifica la necesidad crucial de establecer un cerco perimétrico en el área. Se 

propone la implementación de un cerco nuevo hecho de malla galvanizada 

respaldada por tubos galvanizados, garantizando resistencia y durabilidad frente a 

las condiciones ambientales. Esta medida no solo demarcará y protegerá la zona de 

captación, sino que también prevenirá accesos no autorizados y daños a la 
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infraestructura. La ejecución de esta mejora fortalecerá la integridad y eficiencia 

del sistema, lo que tendrá implicaciones positivas para investigaciones y proyectos 

en el campo de gestión hidráulica. En relación al reservorio, se sugiere la creación 

de un cerco perimétrico similar, también utilizando malla y tubos galvanizados, 

para delimitar y salvaguardar la zona. Adicionalmente, se recomienda un 

mantenimiento anual de la caja de válvulas, junto con la pintura anticorrosión de la 

escalera tipo gato, ambas medidas para asegurar su durabilidad. Estas acciones 

contribuirán a mantener la integridad y eficiencia del reservorio, beneficiando 

estrategias sostenibles en el ámbito de infraestructura hidráulica. En relación a la 

línea de aducción, se plantea la importancia de pintar toda la tubería con pintura 

esmalte anticorrosiva para protegerla del desgaste, además de realizar un 

mantenimiento en las válvulas de control para su correcto funcionamiento. La 

limpieza anual en la caseta y accesorios también es crucial para su rendimiento. 

Estos esfuerzos de mantenimiento son esenciales para mantener la calidad y 

eficiencia en el transporte del agua en el sistema hidráulico. Finalmente, la red de 

distribución se encuentra en buenas condiciones, por lo que no se plantea ningún 

mejoramiento.  

a. Alvarado (11), Los resultados obtenidos revelaron que el estado del sistema 

fue calificado como regular, mientras que la infraestructura se encontró en una 

condición entre malo y regular. En resumen, el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío Santa Apolonia fue considerado ineficiente en cuanto 

a la captación, línea de aducción y reservorio, mientras que la línea de aducción 

y red de distribución mostraron condiciones óptimas. Como parte del plan de 

mejora del sistema de agua potable, se propuso mejorar la captación, línea de 

conducción, CRP tipo 6 y el reservorio, todo ello con el objetivo de beneficiar 

a la población de Santa Apolonia.  

b. Crespín (12), Los resultados obtenidos señalaron que el estado del sistema fue 

calificado como regular, mientras que la infraestructura mostró un nivel entre 

malo y regular. En resumen, el sistema de abastecimiento de agua potable en 

la localidad de Saucopata fue considerado ineficiente. Para mejorar este 

sistema, se propone implementar una nueva captación tipo ladera con una 

capacidad de 1.25 litros por segundo, que abastecerá a 296 habitantes de la 

localidad hasta el año 2035. La línea de conducción tendrá una longitud de 
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3920.10 metros y contará con dos cámaras rompe presión (CRP-6), una caja de 

reunión, un reservorio de 20 m3 y accesorios adicionales para el reservorio, así 

como válvulas en la red de distribución, con el objetivo de beneficiar al 100 % 

de la población y mejorar su condición sanitaria. Se espera que estas mejoras 

contribuyan a la reducción de enfermedades comunes, como las respiratorias y 

diarreicas.  

c. Valderrama (13), Tras la evaluación realizada, se pudo constatar que el estado 

del sistema se encuentra en un nivel regular-malo, con una demanda de 93,900 

litros por día, una velocidad de 1.27 metros por segundo, una pérdida de carga 

de 0.88 metros y una presión de 2.28 metros de columna de agua en la línea de 

impulsión. Se propusieron mejoras para cada componente del sistema de 

abastecimiento de agua potable y se evaluó la condición sanitaria de la 

población, donde se evidenció que el 93% de la población cree que la condición 

sanitaria mejorará con dichas mejoras. En conclusión, se lograron cumplir los 

objetivos específicos establecidos en la investigación. 
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V. CONCLUSIONES 

En conclusión, la evaluación exhaustiva del sistema de abastecimiento de agua destaca su 

buen funcionamiento y mantenimiento en todos los aspectos, desde la captación hasta la 

distribución. Para garantizar la integridad y durabilidad, se propone la instalación de cercos 

perimétricos con malla y tubos galvanizados, así como mejoras en la caseta de bombeo y el 

reservorio. La protección y mantenimiento continuo de la infraestructura, incluida la tubería 

y la línea de aducción, aseguran un suministro constante y confiable de agua. Estas medidas 

buscan optimizar la gestión hidráulica, beneficiando la comunidad y fomentando el 

desarrollo sostenible a largo plazo. 

1. En conclusión, la evaluación hidráulica detallada del sistema de abastecimiento revela 

componentes funcionales y bien mantenidos que respaldan la eficacia y durabilidad del 

sistema en su conjunto. La captación de agua a través de un pozo tubular y bomba 

sumergible garantiza una extracción efectiva, respaldada por tuberías de salida de Acero 

Galvanizado y válvulas de control que aseguran un flujo constante. La antigüedad del 

sistema cumple con los estándares de evaluacion y mejoramiento. La línea de 

conducción y el reservorio, construido con concreto resistente, muestran buenos estados 

y capacidad, mientras que se recomienda un cerco perimétrico. La línea de aducción y 

la red de distribución aseguran un suministro constante. En conjunto, estos resultados 

indican un sistema hidráulico funcional, aunque se recomiendan medidas de mejora y 

atención en áreas específicas para un rendimiento óptimo a largo plazo. 

2. En conclusión, la evaluación estructural completa del sistema de abastecimiento ofrece 

una visión integral de su estado y funcionamiento. En la captación, el pozo tubular 

muestra solidez gracias al mantenimiento, mientras que se señala la necesidad de 

mejoras en la caseta de bombeo para evitar humedad. El cerco perimétrico, protegido 

por pintura esmalte, refuerza la seguridad. La antigüedad cumple normativas. El 

reservorio destaca por su construcción sólida y capacidad. La caseta de cloración y el 

cerco pintado contribuyen a la purificación. En la planta de tratamiento, componentes 

como el desarenador y pre filtro horizontal funcionan bien, con recomendaciones de 

prevención. En conjunto, esta evaluación subraya la funcionalidad general del sistema, 

identificando fortalezas y proponiendo mejoras esenciales para un rendimiento 

sostenible a largo plazo. 

3. En conclusión, la mejora del sistema de abastecimiento se centra en optimizar la 

captación, el reservorio, la línea de aducción y la red de distribución. Implementar 
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cercos perimétricos con malla y tubos galvanizados protegerá y delimitará áreas clave, 

fortaleciendo la integridad y evitando daños. Medidas de mantenimiento y pintura en el 

reservorio asegurarán su eficiencia y purificación. En la línea de aducción, la protección 

de la tubería y el mantenimiento de las válvulas garantizarán un funcionamiento sin 

problemas. Las mejoras propuestas refuerzan la infraestructura hidráulica para un 

suministro fiable y sostenible, contribuyendo al bienestar de la comunidad y al 

desarrollo en gestión hidráulica. 
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VI. RECOMENDACIONES  

Se sugiere implementar de manera prioritaria las propuestas de instalación de cercos 

perimétricos con malla y tubos galvanizados, así como las mejoras en la caseta de bombeo 

y el reservorio, con el fin de garantizar la integridad y durabilidad del sistema de 

abastecimiento de agua. Además, se recomienda establecer un programa de mantenimiento 

regular y preventivo para la infraestructura, incluyendo la tubería y la línea de aducción, a 

fin de asegurar un suministro constante y confiable de agua a la comunidad. Estas acciones 

no solo optimizarán la gestión hidráulica, sino que también contribuirán al desarrollo 

sostenible y al bienestar a largo plazo de la comunidad beneficiada. 

1. Para fortalecer la captación de agua, se recomienda la implementación de cercos 

perimétricos utilizando malla galvanizada y tubos galvanizados. Esta medida delimitará 

y protegerá el área, evitando accesos no autorizados y posibles daños. Además, se 

sugiere realizar mejoras en la caseta de bombeo para prevenir la humedad y garantizar 

su conservación, asegurando así un rendimiento óptimo de este componente esencial. 

2. En el área del reservorio, se aconseja la creación de un cerco perimétrico similar al de 

la captación, junto con un mantenimiento anual y la aplicación de pintura anticorrosión 

en la caja de válvulas. Estas medidas contribuirán significativamente a la durabilidad y 

eficiencia del reservorio, asegurando su capacidad de purificación. Además, se destaca 

la importancia de implementar medidas preventivas en la planta de tratamiento, en 

especial para componentes como el desarenador y el pre filtro horizontal, a fin de 

mantener su funcionalidad en óptimas condiciones. 

3. Para garantizar un transporte de agua sin contratiempos, se sugiere proteger la tubería 

de la línea de aducción con pintura esmalte anticorrosiva y realizar un mantenimiento 

regular en las válvulas de control. Asimismo, se enfatiza la importancia de mantener la 

caseta y sus accesorios limpios anualmente para asegurar su rendimiento. Estas acciones 

contribuirán a la eficiencia de la línea de aducción. Finalmente, dado que la red de 

distribución está en buenas condiciones, se recomienda mantener su estado actual 

mediante prácticas regulares de inspección y mantenimiento preventivo. 
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Anexo 01. Matriz de Consistencia 

Tabla 14: Matriz de Consistencia 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general 

¿Cómo la evaluación y mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas para mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable de los anexos 

Rellambay, distrito de Paranday, provincia de 

Otuzco, región la Libertad – 2023? 

Problemas específicos 

¿Se experimentará una ampliación en la 

eficiencia del abastecimiento de agua potable al 

llevar a cabo la evaluación hidráulica en los 

anexos Rellambay, distrito de Paranday, 

provincia de Otuzco, región la Libertad – 2023? 

¿Se generará una mejora palpable en el sistema 

de distribución de agua potable al realizar la 

evaluación estructural en la comunidad en los 

anexos Rellambay, distrito de Paranday, 

provincia de Otuzco, región la Libertad – 2023? 

¿Se obtendrá un avance significativo en el 

sistema de suministro de agua potable al 

emprender la ejecución de mejoras en las 

infraestructuras hidráulicas en los anexos 

Rellambay, distrito de Paranday, provincia de 

Otuzco, región la Libertad – 2023? 

 

 

Objetivo general 

➢ Realizar la evaluación y mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas para mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable de los anexos 

Rellambay, distrito de Paranday, provincia de 

Otuzco, región la Libertad – 2023. 

Objetivos específicos 

➢ Realizar la evaluación hidráulica del sistema de 

abastecimiento de agua potable de los anexos 

Rellambay, distrito de Paranday, provincia de 

Otuzco, región la Libertad – 2023. 

➢ Realizar la evaluación estructural del sistema de 

abastecimiento de agua potable de los anexos 

Rellambay, distrito de Paranday, provincia de 

Otuzco, región la Libertad – 2023. 

➢ Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de 

agua potable de los anexos Rellambay, distrito de 

Paranday, provincia de Otuzco, región la Libertad 

– 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Esta 

investigación 

no contara con 

hipótesis por 

ser descriptiva 

Variable 1: 

Estructura 

Hidráulica 

Dimensiones 

 

Captación 

Reservorio 

Planta de tratamiento 

 

Variable 2: Sistema 

de Abastecimiento  

 

Línea de conducción  

Línea de aducción 

Red de distribución  

Tipo de Investigación: 

Descriptivo. 

Nivel de Investigación: 

aplicada 

Evaluación y mejoramiento 

de Investigación: 

No experimental de corte 

transversal. 

Población y muestra: 

Sistema de abastecimiento de 

agua potable anexo Rellambay 

Técnica Instrumento 

Técnica de recopilación de 

datos: 

La observación 

Instrumento de recolección 

de datos: 

Ficha de observación   

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información  
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Anexo 03. Validez de instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de Consentimiento informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información  
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Anexo 07. Evidencias de ejecución (declaración jurada, base de datos) 
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Figura 8: Pozo tubular en el Anexo Ramballay 
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Figura 9: Línea de conducción  
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Figura 10: Sistema de desarenador 
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Figura 11: Planta de tratamiento desarenador 
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Figura 12: Sistema de control 
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Figura 13: Cuarto de control de válvulas 
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Figura 14: Reservorio del anexo de Ramballay 
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