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Resumen 

Este informe de investigación tuvo como problema de investigación ¿De qué manera 

mejorará la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas mejorará el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Colcap, distrito Huallanca, provincia de 

Huaylas, región Áncash - 2023?, donde se logró encontrar que la cámara de captación y el 

reservorio  de almacenamiento tienen deficiencias y no cuentan con cerco perimétrico, para 

poder darle solución a esta problemática, se tiene objetivo general: Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Colcap, distrito Huallanca, provincia de 

Huaylas, región Áncash - 2023, teniendo como metodología, que fue de tipo aplicada, de 

nivel descriptivo, de diseño no experimental y de corte transversal, teniendo como técnica e 

instrumentos de recolección de datos, se empleó la técnica de la observación directa, 

encuestas y fichas técnicas para el sistema de abastecimiento. En cuanto a los resultados, 

captación es de ladera y se encontró en mal estado, la línea de conducción se encontró 

totalmente enterrada, para el reservorio se tuvo que realizar un mejoramiento ya que se 

encontró en estado regular no contando con cerco perimétrico, en cuanto a la línea de 

aducción y red de distribución se encontró apto para realizar su función correctamente. Se 

llegó a la conclusión que la captación y reservorio presentaban los mismos problemas, 

ambos no contaban con cerco perimétrico, fisuras en el concreto, también se encontró 

indicios de filtración y presencia de hongos. 

 

Palabras clave: Estructura Hidráulica, Evaluación, Mejoramiento 
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Abstracts 

This research report had as a research problem: How will the evaluation and improvement 

of hydraulic structures improve the drinking water supply system in the Colcap hamlet, 

Huallanca district, Huaylas province, Ancash region - 2023?, where It was possible to find 

that the collection chamber and the storage reservoir have deficiencies and do not have a 

perimeter fence, in order to solve this problem, the general objective is: Develop the 

evaluation and improvement of hydraulic structures to improve the supply system of 

drinking water in the Colcap hamlet, Huallanca district, Huaylas province, Áncash region - 

2023, having as methodology, which was of an applied type, of a descriptive level, of a non-

experimental and cross-sectional design, having as a technique and instruments of data 

collection, the technique of direct observation, surveys and technical sheets for the supply 

system were used. As for the results, the catchment is from a hillside and was found to be 

in poor condition, the conduction line was found completely buried, an improvement had to 

be made for the reservoir since it was found to be in a regular state without a perimeter fence, 

insofar as to the adduction line and distribution network was found to be able to carry out its 

function correctly. It was concluded that the catchment and reservoir presented the same 

problems, both did not have a perimeter fence, cracks in the concrete, signs of filtration and 

the presence of fungi were also found. 

 

Keywords: Hydraulic Structure, Evaluation, Improvement 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1 Descripción del problema: 

Según Guillermo (1), nos dice que solo una cuarta parte de los africanos bebe agua 

tratada, lo que contribuye a la propagación de enfermedades y a la alta mortalidad 

infantil. La alta concentración de recursos hídricos, la naturaleza transnacional, el 

crecimiento demográfico y la contaminación del agua asolan el continente. Algunas 

marcas han iniciado proyectos de producción de energía para agua potable para tratar 

de remediar esta situación. 

Según Congreso de la República (2), “Los pobladores que asistieron de diversas 

localidades de Piura dieron cuenta que en Talara solo cuentan con 2 horas de agua al 

día, mientras que Paita, Sullana, Chulucanas presentan gran déficit del líquido 

elemento.” 

Según Conde (3), dice que en el distrito de Huallanca se sufre deficiencias sanitarias 

provocadas por el agua no apta que beben y el desgaste de los componentes de su 

sistema, que no reciben el mantenimiento adecuado y están completamente obsoletos, 

lo que provoca más infecciones bacterianas. Dolencias como: infecciones estomacales 

y manchas en los dientes, que son más comunes en los niños debido al sarro y al agua 

sin cloro. 

Esta problemática se pudo apreciar en el caserío de Colcap, teniendo un grave problema 

que es la deficiencia de agua con la que cuentan, debido a que los componentes del 

sistema de agua potable se encuentran en mal estado, debido a la falta de mantenimiento 

que se les da a los componentes del sistema de agua potable y la antigüedad que tiene.  

La población del caserío de Colcap que se encuentra ubicado en el distrito Huallanca, 

provincia de Huaylas, región Áncash, tienen a contraer ciertas enfermedades a causa de 

la deficiencia del servicio de agua potable. El proyecto de investigación realizada en el 

caserío Colcap se planteó teniendo en cuenta la necesidad que tienen los habitantes del 

caserío de Colcap para que se realice una evaluación y mejoramiento de las estructuras 

hidráulica del sistema de agua potable.  

1.2 Formulación del problema 

1.2.1 Problema general: 

¿La evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas mejorará el sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío de Colcap, distrito Huallanca, 

provincia de Huaylas, región Áncash - 2023? 
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1.2.2 Problemas específicos: 

¿Mejorará el sistema de abastecimiento de agua potable al realizar la evaluación 

hidráulica en el caserío de Colcap, distrito Huallanca, provincia de Huaylas, 

región Áncash – 2023? 

¿Mejorará el sistema de abastecimiento de agua potable al realizar la evaluación 

estructural en el caserío de Colcap, distrito Huallanca, provincia de Huaylas, 

región Áncash – 2023? 

¿Mejorará el sistema de abastecimiento de agua potable al elaborar el 

mejoramiento en el caserío de Colcap, distrito Huallanca, provincia de Huaylas, 

región Áncash – 2023? 

1.3 Justificación 

La investigación tendrá como justificación determinar si la estructura hidráulica en el 

caserío de Colcap se encuentra en buen estado, donde se analizó si abastece a toda la 

población, de tal manera que los habitantes puedan mejorar su calidad de vida, también 

se justificó teniendo en cuenta la necesidad que tienen los habitantes de contar con un 

buen sistema de agua y que sea apta para su consumo diario. Los habitantes tienen que 

contar con una buena calidad de vida, es por eso que se evaluó dicho proyecto. 

a) Justificación Metodológica:  

Los datos recolectados y procesados servirán para sustentar este y otros estudios 

similares en la medida que fortalezcan el marco teórico y/o conocimiento del tema. 

Según Víctor (4) señala que la investigación es sólida si se propone o 

desarrolla un nuevo método o estrategia para obtener conocimiento válido o 

confiable para poder estudiar a una población de la manera más adecuada. 

b) Justificación Práctica:  

El estudio presentará una relevancia social importante, dado que permitirá dar a 

conocer a las autoridades competentes las propuestas de mejoramiento en beneficio 

de los habitantes del caserío de Colcap. 

Según Víctor (4) nos indica que una investigación practica tiene relación con 

la problemática planteada de la investigación que se está dando a desarrollar, ya que 

nos brinda aportes prácticos indirectos y aportes prácticos directos para dicha 

problemática. 

1.4 Objetivo general: 
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Desarrollar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Colcap, distrito Huallanca, 

provincia de Huaylas, región Áncash - 2023. 

1.5 Objetivos específicos 

- Realizar la evaluación hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable en 

el caserío de Colcap, distrito Huallanca, provincia de Huaylas, región Áncash - 

2023. 

- Realizar la evaluación estructural del sistema de abastecimiento de agua potable en 

el caserío de Colcap, distrito Huallanca, provincia de Huaylas, región Áncash - 

2023. 

- Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Colcap, distrito Huallanca, provincia de Huaylas, región Áncash - 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1 Antecedentes 

2.1.1 Antecedentes internaciones 

En Ecuador, Medina (5), 2022. En su tesis que lleva por título 

“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar 

la calidad de vida de la comunidad Las Peñas, perteneciente a la parroquia 

Veracruz, Cantón Pastaza, provincia de Pastaza’’ para optar el título 

profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Técnica Ambato. Tiene 

como objetivo general Evaluar el sistema de agua potable y la red de distribución 

existente además del diseño del nuevo sistema de agua potable y la red de 

distribución para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la comunidad las 

Peñas, perteneciente a la Parroquia Veracruz, Cantón Pastaza, provincia de 

Pastaza. Con una metodología de investigación descriptiva no experimental, así 

mismo utilizó diversas técnicas, materiales y equipos para la recolección de datos. 

Y como conclusión el sistema de agua potable existente no prestaba las 

condiciones necesarias para realizar una repotenciación, la tubería en algunas 

partes se encontraba destruida debido a que estaba al descubierto en otros sectores 

se encontró conexiones de manguera de polietileno, por lo que se realizó un diseño 

de un nuevo sistema de agua potable para la población, también el sistema de 

distribución tuvo un rediseño debido a que las presiones en los nudos no eran las 

óptimas al ser modeladas en el programa EPANET por lo que se realizó un nuevo 

dimensionamiento de las tuberías además de la colocación de una válvula 

reductora. 

En Ecuador, Paredes (6), 2020. En su tesis que lleva por título “Estudio y 

diseño de la red de conducción, almacenamiento y distribución de agua 

potable en la comunidad de Rumichaca perteneciente a la parroquia el 

Rosario del Cantón San Pedro de Pelileo, provincia de Tungurahua” para 

optar el título profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Técnica 

Ambato. Tiene como objetivo general Diseñar el Sistema de Agua Potable para 

la comunidad de Rumichaca, el cual contempla línea de conducción, tanque de 

almacenamiento y red de distribución ubicado en la parroquia el Rosario del 

Cantón San Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua. Con una metodología de 
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investigación principalmente de campo debido a que se realiza en el lugar donde 

se va realizar el estudio y diseño, tipo Exploratorio, debido a que cuya base se 

fundamenta en la observación y en el registro de todos los datos que se van 

recolectando en el transcurso del proyecto. Y como conclusión se elaboró un 

diseño de red óptimo, funcional, seguro, que cumple todos los parámetros 

garantizando un servicio de calidad que beneficiará a 553 habitantes, que 

corresponde a 136 familias de la comunidad de Rumichaca en un periodo de 

diseño de 25 años. La ejecución de este proyecto aportará al desarrollo de la 

población, ya que al contar con un nuevo sistema de agua potable se mejora la 

calidad de vida, disminuye enfermedades, aumenta su productividad, así como el 

confort del usuario. 

En Ecuador, Nuñez (7), 2021. En su tesis que lleva por título 

“Mejoramiento de la conducción y almacenamiento del sistema de agua 

potable del barrio El Mirador para mejorar la calidad sanitaria del Cantón 

Cevallos, provincia de Tungurahua’’ para optar el título profesional de 

Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Técnica Ambato. Tiene como objetivo 

general Mejorar la conducción y almacenamiento del sistema de agua potable del 

barrio El Mirador para mejorar la calidad sanitaria del Cantón Cevallos, provincia 

de Tungurahua. Con una metodología de nivel exploratorio, Recolección de 

información que permita conocer las características de la zona en estudio entre las 

cuales se pueden destacar: tipo de suelo, clima, entre otros. Y como conclusión se 

realizó el diseño hidráulico de la conducción del sistema de agua potable, la cual 

estará constituida por tubería PVC Ø 63 mm; con sus respectivos accesorios para 

su normal funcionamiento, además se diseñó un tanque rompe presión de 

hormigón armado. Se realizó el diseño hidráulico del tanque de almacenamiento 

que tendrá forma rectangular, su construcción será de hormigón armado y 

dispondrá de todos sus accesorios para abastecer de agua potable en cantidad 

suficiente a los moradores del barrio El Mirador. También se contó con 

especificaciones técnicas necesarias para la construcción de la conducción y del 

tanque de almacenamiento, obras que en conjunto conforman el proyecto. 

2.1.2 Antecedentes Nacionales 
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En Piura, Chiroque et al (8), 2021. En su tesis que lleva por título 

“Mejoramiento del sistema de agua potable del Centro poblado Charanal, 

Distrito de Chulucanas, Provincia de Morropón, Departamento Piura – 

2021”. Para optar el título profesional de Ingeniero Civil, sustento en la 

Universidad Cesar Vallejo. Tiene como objetivo general proponer el 

mejoramiento del sistema de agua potable del Centro poblado Charanal, Distrito 

de Chulucanas, Provincia de Morropón, Piura. Con una metodología de 

investigación aplicada de nivel descriptivo y diseño no experimental. Y como 

conclusión se llegó a conocer que este servicio se brinda por 5 horas al día, por 3 

días a la semana, calificado a su vez como un servicio de muy mala calidad. 

Asimismo, la población afirmó que esta mala cobertura del servicio se debe a 

causas como la deficiente capacidad de almacenamiento en su reservorio, 

deficiencia en la fuente de captación, falta o inadecuado mantenimiento, estructura 

en mal estado y a una insuficiente capacidad de bombeo. Sin embargo, pese a las 

deficiencias afirmadas, también se afirmó que este servicio proporciona agua 

clara, aparentemente limpia y adecuada para el consumo humano. 

En Oxapampa, Valdez (9), 2022. En su tesis que lleva por título 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable del centro poblado 

de Acuzazu, provincia de Oxapampa”. Para optar el título profesional de 

Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Peruana Los Andes. Tiene como 

objetivo general evaluar y proponer el mejoramiento del sistema de agua potable 

del centro poblado de Acuzazú, provincia de Oxapampa. Con una metodología 

de investigación aplicada de nivel de investigación descriptivo y diseño no 

experimental. Y como conclusión la evaluación del estado del sistema de agua 

potable del centro poblado de Acuzazú se encontró en proceso de deterioro, debido 

a que el diseño realizado en su momento no cumple con la Norma Técnica de 

RESOLUCIÓN MINISTERIAL. N° 192-2018- VIVIENDA.  

En Huaraz, Choy et al (10), 2021. En su tesis que lleva por título 

“Propuesta De Mejora Del Sistema De Agua Potable Del A.H 28 De Julio Y 

Su Incidencia En La Condición Sanitaria, Chancay, 2021”. Para optar el título 

profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad César Vallejo. Tiene 

como objetivo general Realizar una propuesta de mejora del sistema de agua 
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potable en el asentamiento humano 28 de Julio y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población. Con una metodología de tipo aplicado, cuantitativo y 

diseño no experimental. Y como conclusión en cuanto a la evaluación del sistema 

de agua potable del Asentamiento Humano 28 de Julio en Chancay, en la 

estructura de la captación se observó desgaste de las paredes y leves filtraciones 

esto debido al deterioro de la estructura lo cual dificulta su funcionamiento, 

también se observó que en ciertos tramos las tuberías están expuestas a los agentes 

climatológicos los cuales pueden causar daños o incluso su ruptura, el reservorio 

físicamente se encuentra en buen estado debido a que sus paredes no cuentan con 

fisuras, cuenta con un cerco perimétrico construido por la misma población el cual 

se encuentra deteriorado. Finalmente, el planteamiento de una propuesta de 

solución para el óptimo funcionamiento del sistema de agua potable del 

asentamiento Humano 28 de Julio, se llevó a cabo mediante una propuesta técnica, 

la cual se plantea una mejora en beneficio de todos los pobladores de este sector, 

mediante la optimización del rendimiento y el incremento de la calidad del agua, 

para así garantizar el futuro de los niños y adultos mayores de esta localidad. 

2.1.3 Antecedentes locales o regionales 

En Chimbote, Sánchez (11), 2019. En su tesis que lleva por título 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, región Ancash 

y su incidencia en la condición sanitaria de la población - 2019”. Para optar el 

título profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Católica Los 

Ángeles de Chimbote. Tiene como objetivo general desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, región Ancash para la mejora de 

la condición sanitaria de la población – 2019. Con una metodología de tipo 

correlacional y transversal, nivel cualitativo y diseño descriptivo. Y como 

conclusión se pudo consolidar que el actual estado del sistema de abastecimiento 

de agua potable existente presenta deficiencias, esta conclusión se obtuvo después 

de realizar la evaluación, teniendo en cuenta la cobertura del servicio, cantidad de 

servicio, continuidad del servicio y estado de infraestructura, obteniendo que el 

punto más vulnerable de este sistema es la infraestructura, específicamente la 
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condición de la cámara de captación, debido al paso del tiempo y a causa del 

fenómeno del niño costero, el cual influyo de manera negativa causando daños en 

el estado de la cámara de captación. 

En Huaraz, García (12), 2022. En su tesis que lleva por título “Propuesta 

de mejoramiento del sistema de agua potable del centro poblado Pichiu 

Quinhuaragra, Huari, Ancash- 2022”. Para optar el título profesional de 

Ingeniero Civil, sustento en la Universidad César Vallejo. Tiene como objetivo 

general Proponer plan de mejora del sistema de agua potable del centro poblado 

Pichiu Quinhuaragra. Con una metodología de investigación práctica de nivel de 

investigación descriptivo y diseño no experimental. Y como conclusión el sistema 

de agua potable da un mal servicio, por lo que en algunos lugares la gente no está 

siendo atendida adecuadamente. Los componentes de agua potable en el centro 

poblado Pichiu Quinhuaragra actualmente no se mantiene con regularidad, la línea 

de conducción está en mal estado en condiciones pésimas debido los años que ha 

pasado y no se ha realizado mantenimiento constante, por lo que es muy 

importante el servicio que beneficiará a la población de esta zona, de ahí que sea 

el servicio de agua aptas para el consumo humano, es importante mantener las 

estructuras bien limpias para evitar contraer enfermedades en la población, por lo 

que se concluye mejorar al sistema de agua potable en los puntos mencionados 

anteriormente para mejorar el rendimiento y cumplir con mejores requisitos de 

calidad. 

En Chimbote, Alba (13), 2019. En su tesis que lleva por título “Evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia 

en la condición sanitaria del caserío Miraflores, distrito Cáceres del Perú, 

provincia del Santa, región Ancash – 2019”. Para optar el título profesional de 

Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. 

Tiene como objetivo general Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 

del caserío Miraflores, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región 

Áncash – 2019. Con una metodología de tipo correlacional correlacional, de nivel 

cuantitativo y cualitativo, de diseño no experimental de manera transversal. Y 

como conclusión el sistema de abastecimiento se encontró en un estado crítico, 
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por ello se realizó una mejora a la captación, otorgándole sus dimensiones 

requeridas, su canastilla, tubería de rebose, limpieza y su cerco perimétrico, se 

mejoró la línea de conducción donde se le empleó un diámetro, tipo y clase de 

tubería, con sus cámaras rompe presiones y válvulas de purga y aire, también se 

mejoró el reservorio, dándole sus accesorios, caseta de válvulas, caseta de 

cloración y su cerco perimétrico, se mejoraron la línea de aducción y red de 

distribución en las cuales se les empleó un diámetro, tipo y clase de tubería; 

permitiendo a los pobladores del caserío que tengan un mejor servicio de agua y 

se abastezcan de la mejor manera. 

2.2 Bases teóricas 

2.2.1 Estructura hidráulica 

Según Geología viva (14), nos dice que las estructuras hidráulicas son 

aquellas diseñadas para gestionar adecuadamente el uso de los recursos hídricos 

tanto para consumo humano como para uso industrial. El diseño de estas 

estructuras requiere de diversos estudios y análisis para asegurar el correcto 

funcionamiento de estas estructuras; por lo tanto, este manual para el diseño de 

estructuras hidráulicas contiene lineamientos y consideraciones para el diseño 

adecuado de diversas estructuras. 

2.2.1.1 Captación 

Según López (15), nos dice que puede ser de embalses o pozos donde 

se capta el agua, que consiste en la recogida y almacenamiento del agua 

para que abastezca al ser humano. 

a) Tipos de captación de manantiales 

Según Figueroa (16), indica que la captación cuenta con diferentes 

tipos de manantiales, en los cuales menciona: 

✓ Manantial de ladera 

Según Figueroa (16), es cuando la captación es subterránea y 

estará constituida de tres partes: Las cuales son el afloramiento que 

es donde surge el agua; la cámara húmeda para regularizar el 

consumo a emplearse y la cámara seca que funciona de protección 

para la válvula de control. 
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Figura 1: Manantial de ladera 

Fuente: Ingeniería y construcción (2020) 

Partes  

Según Ochoa et al (17), Tenemos las siguientes partes en una 

captación: 

- Ingreso y conducción: del agua a la cámara de recolección. 

- Válvula: es la que abre y cierra el paso del agua 

- Tubería de salida: conduce el agua por todo recorrido del sistema. 

- Canastilla de salida: permite la salida del agua y evita el ingreso 

de cualquier objeto a la tubería. 

- Salida de tubería de limpia y rebose: se debe colocar 5 ó 10 metros 

de distancia de la captación, aguas abajo. 

✓ Manantial de fondo 

Según Figueroa (16), es una estructura hecha en la captación, o 

también definida como una cámara de fondo realizada en el lugar 

donde nace el agua, para así evitar que este recurso primordial sea 

contaminado a casusa de agentes externos ya sean estos causados 

por animales, vegetación o acción humana. 

b) Caudal 

Según Vera (18), nos dices que el caudal es la cantidad de agua que 

es transportada en una unidad de tiempo y es expresada en litros por 

segundo. 

✓ Cantidad de agua:  
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Se realiza con el fin de saber si el caudal es apto para satisfacer a 

la población. 

✓ Método volumétrico: 

Es el tiempo en el que demora en llenar un recipiente, en el cuál 

tendremos un volumen ya conocido. 

 

       

Donde: 

V= Volumen del recipiente (litros) 

Q= Caudal (l/s) 

t= Tiempo promedio (seg.) 

2.2.1.2 Reservorio 

Según Agüero (19), es donde se almacena el agua que viene de la 

captación por medio de la línea de conducción mediante tuberías, el 

reservorio permitirá satisfacer las máximas demandas de consumo de 

agua de la población dada. 

 

Figura 2: Reservorio de almacenamiento de agua 

Fuente: Manual de Operación y Mantenimiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable 

a) Tipos 

Q = V/t  
(1) 
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Según Agüero (19), nos dice que tenemos tres tipos de reservorios de 

almacenamiento de agua potable en un sistema de abastecimiento, los 

cuales son: 

✓ Reservorio elevado: son construidos sobre el nivel de terreno 

natural y son soportados o sostenidos por columnas, paredes o 

pilotes. 

✓ Reservorio enterrado: están construidos debajo del terreno del 

suelo. 

✓ Reservorio apoyado: construidos sobre la superficie del suelo 

b) Accesorios 

 Según Francys et al (20), “Los reservorios deberán estar provistos de 

tapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro dispositivo 

que contribuya a un mejor control y funcionamiento”. 

c) Partes de un reservorio 

 Según Agüero (19), las partes con la que cuenta un reservorio de 

almacenamiento son: 

✓ Tapa sanitaria 

✓ Tanque de almacenamiento 

✓ Tubería de ventilación 

✓ Tubo de salida 

✓ Tubo de rebose 

2.2.2 Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Cárdenas et al (21), este sistema consiste en poder captar, conducir, 

tratar, reunir y luego departir el agua potable hasta las viviendas de las personas 

que serán beneficiados y así poder brindar una adecuada vida a los que habitan en 

el lugar establecido. 
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Figura 3: Esquema de sistema de abastecimiento de agua 

Fuente: Escuela Técnica EADIC 

Se tendrá que realizar la evaluación y mejoramiento a los componentes de las 

estructuras hidráulicas: 

Según Sangay (22), la evaluación indica un valor, también nos dice que 

implica hacer un juicio de valor sobre una determinada realidad, utilizando 

herramientas diferentes para investigar si se han logrado los objetivos propuestos.  

Según Jara et al (23), el mejoramiento es la acción de cambiar o progresar de 

algo en mal estado a un mejor estado. Sabemos que para realizar un mejoramiento 

lo primero que se tiene que hacer es evaluar en qué estado se encuentra y poder 

mejorarlo. 

a) Línea de conducción 

Según Barrera (24), es la tubería que transporta el agua a partir de la 

captación hacia el tanque de regularización. La línea de conducción del agua 

tiene que seguir el perfil de terreno, donde podrá ser diseñada por gravedad 

o bombeo. 
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Figura 4: Línea de conducción 

Fuente: Manual de Operación y Mantenimiento 

✓ Clase de tubería 

Según Barrera (24), en la línea de conducción tenemos diferentes clases 

de tubería, en lo cual tenemos la presión máxima de prueba y la presión 

máxima de trabajo, cada clase de tubería con su medida de presión 

correspondiente: 

Tabla 1: Clases de tubería PVC 

Clase Presión máxima de 

prueba (m) 

Presión máxima de 

trabajo (m) 

5 50 35 

5.5 75 10 

10 105 70 

15 150 100 

Fuente: NTP 399.002: (2015) 

✓ Tipo de tubería 

Según Barrera (24), indica los diferentes tipos de tubería que 

transportan agua de una captación hacia un reservorio, cada tipo de 

tubería cuenta con su coeficiente de rugosidad. 
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Tabla 2: Coeficiente de Rugosidad de Hazen y Williams 

Coeficiente de Rugosidad de Hazen – Williams 

Tipo de tubería “C” 

Acero sin costura 120 

Acero soldado en espiral 100 

Cobre sin costura 150 

Concreto 110 

Fibra de vidrio 150 

Hierro fundido 110 

Hierro fundido con revestimiento 140 

Hierro galvanizado 100 

Polietileno, Asbesto Cemento 140 

Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150 

Fuente: Norma OS 0.10 

✓ Diámetro 

Sabemos que el diámetro escogido tiene que tener la cabida de llevar 

el gasto de diseño. 

   

Donde: 

D = Diámetro interno (m)  

Q = Caudal en l/s 

Hf = Pérdida de carga  

✓ Presión 

Es la cantidad de energía gravitacional contenida en el agua 

 

Donde:  

Z= cota de nivel referencia arbitraria (metros)  

P= altura o carga de presión 

𝛾= peso específico (metros) 

(2) 

(3) 
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𝑣= velocidad 

𝐻𝑓= pérdida de carga producida en el tramo 

 

Figura 5: Línea de gradiente hidráulica 

Fuente: Extraído del libro de Agüero  

✓ Velocidad 

Según Agüero (19), nos dice que es la velocidad en la que el agua 

se desplaza mediante las tuberías produciendo algún tipo de presión. 

b) Línea de aducción 

Según Castañeda et al (25), se refiere a la línea de la tubería del 

reservorio de agua a la red de distribución; que transporta el agua 

mediante la tubería desde el reservorio hasta el inicio de la red de 

distribución para luego ser llevado a las casas. 

a) Tipos de línea de aducción 

Según Barrera (24), refiere que el sistema de abastecimiento cuenta 

con dos tipos de línea de aducción, ya sea por gravedad o por bombeo, 

como lo indicamos a continuación: 

✓ Línea de aducción por gravedad 

 Según Francys et al (20), tiene una energía potencial debido a 

una diferencia de nivel positiva entre el inicio y fin del recorrido de 

la tubería, esto indica que el reservorio se encuentra alto y la red de 

distribución abajo. 

✓ Línea de aducción por bombeo 

 Según Ramirez (26), va a tener más incremento de la selección 

de los diámetros menores y esto ocasionará un mayor aumento o 
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costo de energía y equipo; asimismo se da cuando la fuente que 

abastece a la población se encuentra a una elevación de los sitios que 

de consumo. 

b) Velocidad 

El la rapidez con la que circula el agua por las tuberías, donde ejerce 

presión. 

c) Diámetro 

Es el orificio del tubo por el cual el agua se transporta para el consumo 

humano. 

d) Presión 

 Según Agüero (19), es la fuerza del agua que pasa por la tubería donde 

se logra conseguir una circulación de fluido. 

c) Red de distribución 

Según Lozano (27), está formada mediante tuberías que se juntan en 

distintos puntos llamados nudos o uniones con la finalidad de distribuir el 

agua a los usuarios. 

 

Figura 6: Red de distribución 

Fuente: Manual de Operación y Mantenimiento 

a) Caudal de diseño 

 Según RNE (28) “La red de distribución se calculará con la cifra que 

resulte mayor al comparar el gasto máximo horario con la suma del 

gasto máximo diario más el gasto contra incendios para el caso de 

habilitaciones en que se considere demanda contra incendio”. 

b) Presión 
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 Según RNE (29), “La presión estática no será mayor de 50 m en 

cualquier punto de la red. En condiciones de demanda máxima horaria, 

la presión dinámica no será menor de 10 m. En caso de abastecimiento 

de agua por piletas, la presión mínima será 3,50 m a la salida de la 

pileta”. 

c) Velocidad 

La velocidad máxima será de 3 m/s. Solo en casos justificados se 

considerará una velocidad máxima de 5 m/s. 

2.3 Hipótesis (en caso aplique) 

No aplica por ser una tesis descriptiva. 

 Según Castillo (30), la hipótesis es la herramienta más poderosa para obtener un 

conocimiento confiable. Son enunciados que pueden ser probados y comprobados como 

soluciones que pueden ser verdaderas o falsas sin que las creencias o valores del 

investigador interfieran en el proceso de verificación. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Nivel, Tipo y Diseño de Investigación  

3.1.1 Nivel de investigación 

Contó con un nivel descriptivo porque se recolectó toda la información tal como 

se presentó en la realidad para poder ser analizadas, pero sin ninguna opción. 

Según Muguira (31). “La investigación descriptiva se encarga de puntualizar 

las características de la población que está estudiando. Esta metodología se centra 

más en el “qué”, en lugar del “por qué” del sujeto de investigación.” 

3.1.2 Tipo de investigación 

El tipo de investigación en este proyecto fue aplicada. 

Según Ortega (32), “La investigación aplicada es una forma no sistemática de 

encontrar soluciones a problemas o cuestiones específicas. Estos problemas o 

cuestiones pueden ser a nivel individual, grupal o social. Se llama «no 

sistemática» porque va directamente a buscar soluciones. 

3.1.3 Diseño de investigación 

En el diseño de la investigación fue no experimental y de corte transversal, debido 

a que no se manipularon variables deliberadamente, sino que se observaron para 

después analizarlos. 

 Según Velázquez (33), la investigación no experimental es una investigación 

en la que el investigador no puede controlar, manipular o cambiar los sujetos, sino 

que se basa en la interpretación o la observación para sacar conclusiones. Esto 

significa que el método no debe basarse en correlaciones, encuestas o estudios 

de casos y no puede probar la verdadera causa y efecto. 

 

 

Leyenda de diseño: 

Mi: Estructuras hidráulicas 

Xi: Evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejora del 

sistema de abastecimiento de agua potable 

O1: Resultados 

Yi: Sistema de abastecimiento de agua potable 

Mi Xi Yi O1 
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3.2 Población y Muestra 

3.2.1 Población 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Colcap, distrito Huallanca, provincia de Huaylas, región Ancash. 

Según López (34), la población puede estar formado por personas, animales, 

registros médicos, nacimientos, pruebas de laboratorio, accidentes de tránsito, etc. 

3.2.2 Muestra 

La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Colcap, distrito Huallanca, provincia de Huaylas, región Ancash. 

Según López (34), la muestra un subconjunto o parte del universo o población 

que se estudiará. Verá las fórmulas, la lógica, etc. para obtener el recuento de 

componentes de muestra más adelante. Una muestra es una parte representativa 

de la población.
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3.3 Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 3: Variables. Definición y Operacionalización 

VARIABLE DEFINICIÓN OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 

MEDICION 

CATEGORÍAS O 

VALORACIÓN 

Variable 1 

 

Estructuras 

Hidráulicas 

Se realizó la evaluación de las 

estructuras hidráulicas en el caserío 

de Colcap, distrito Huallanca, 

provincia de Huaylas, región 

Áncash. 

Captación 

- Tipo 

- Caudal 

 

Razón 

Categorías 

Reservorio 

- Tipo 

- Accesorios 

- Partes 

- Velocidad 

 

Razón 

Variable 2 

 

Sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

Se realizó la evaluación y 

mejoramiento al sistema de 

abastecimiento de agua potable, en el 

caserío de Colcap, distrito Huallanca, 

provincia de Huaylas, región Áncash. 

Línea de conducción 

- Clase 

- Tipo 

- Presión 

- Velocidad 

 

Razón 

Línea de aducción 

- Tipo 

- Velocidad 

- Diámetro 

- Presión 

 

Razón 

Red de distribución 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

Razón 

Fuente: Elaboración propia (2023)
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de información 

3.4.1 Técnicas de recolección de información 

La técnica que se aplicó fue de observación directa, ya que se tuve que recolectar 

datos, información y poder dar una solución a la problemática que cuentan los 

habitantes en el caserío de Colcap. 

Según Muguira (31), las técnicas de encuesta se utilizan para recopilar Los 

datos en la investigación científica implican recopilar información de un grupo de 

personas que le permitirán al investigador alcanzar sus objetivos de investigación. 

3.4.2 Instrumento de recolección de información 

Los instrumentos que se aplicó fueron importantes para poder recolectar todo tipo 

de información necesaria en la elaboración de la investigación que se realizó al 

sistema de abastecimiento de agua potable. 

Según Muguira (31), nos dice que los instrumentos de recolección de 

información que se utilizan son herramientas que utiliza el investigador para 

obtener información necesaria que le permita desarrollar su proyecto de 

investigación. 

3.4.1.1 Fichas técnicas 

Se recolectaron todos los datos necesarios mediante las fichas técnicas 

para la elaboración del mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de Colcap que fueron la cámara de captación, 

línea de conducción, reservorio, línea de aducción y red de distribución 

3.4.1.2 Encuestas socioeconómicas 

Las encuestas que se realizaron en el caserío de Colcap son principalmente 

para saber la actualidad y como será de aquí a un futuro mediante el 

mejoramiento de la cámara de captación del sistema de abastecimiento de 

agua potable.  

3.4.1.3 Protocolos 

Se realizó el estudio de suelo y el estudio del agua para dar a conocer si 

esta apta para el consumo de los habitantes del caserío de Colcap. 

3.5 Método de análisis de datos 

Según Muguira (31), nos comenta que el propósito del método de análisis descriptivo 

de datos es describir los datos encontrados en una muestra utilizando valores 
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característicos y mostrarlos en forma de gráfico o tabla. Esta representación de datos 

incluye variables individuales y sus propiedades. Realizar un análisis de datos 

descriptivo es fundamental porque permite organizar los datos y prepararlos para nuevas 

investigaciones.  

3.6 Aspectos Éticos  

Según Uladech (35), indica que los aspectos éticos es el objetivo de establecer 

principios y valores éticos que orienten la forma de trabajo conjunto de estudiantes, 

egresados, docentes y docentes, así como las buenas prácticas y el comportamiento 

responsable. Tenemos los siguientes aspectos éticos: 

3.6.1 Protección a las personas  

Nos dice que la honestidad o integridad debe guiar a los investigadores no 

solo en la actividad científica, sino también en la práctica pedagógica y 

profesional. (35) 

3.6.2 Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad  

La investigación se refiere al medio ambiente, la flora y la fauna, y se deben 

tomar medidas para evitar daños. (35) 

3.6.3 Libre participación y derecho a estar informado  

Refiere que en toda investigación debe existir una manifestación de voluntad 

informada, libre, clara y concreta; las personas que son sujetos de la investigación 

están de acuerdo con el uso de la información. 

3.6.4 Beneficencia no maleficencia. (35) 

Debe garantizarse el bienestar de las personas involucradas en la 

investigación. de alguna manera El comportamiento de un investigador debe 

ajustarse a las siguientes reglas generales: no hacer daño, minimizar los posibles 

efectos negativos y maximizar el beneficio. (35) 

3.6.5 Justicia 

Los investigadores también tienen el deber de tratar Sea justo con las personas 

involucradas en los procesos, procedimientos y servicios relacionados con la 

investigación. (35) 

3.6.6 Integridad científica 

La honestidad o integridad debe guiar a los investigadores no solo en la 

actividad científica, sino también en la práctica pedagógica y profesional. (35) 
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IV. RESULTADOS 

4.1 Resultados 

4.1.1 Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Realizar la evaluación 

hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Colcap, distrito Huallanca, provincia de Huaylas, región Áncash - 2023. 

Captación 

Tabla 4: Evaluación hidráulica de la captación 

EVALUACÍÓN DE LA CAPTACIÓN 

Descripción Resultado 

Ubicación Colcap – Huallanca 

Tipo de fuente 

Caudal 

Manantial 

1.07 l/seg (se obtuvo 

mediante el método 

volumétrico) 

Estado de la tubería Se encuentra en buen estado 

Tipo de tubería 

Estado del filtro  

PVC 

Se encontró totalmente 

descubierto 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

Interpretación: 

Evaluando la estructura hidráulica de la captación, se pudo observar que la 

tubería se encuentra en buen estado, el caudal que se obtuvo mediante el 

método volumétrico fue de 1.07 l/seg, el filtro de agua se encontró al 

descubierto. 
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Figura 7: Evaluación hidráulica de la captación 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: 

Mediante una puntuación elaborada que se realizó para obtener el puntaje de la 

evaluación hidráulica de la captación, se obtuvo que se encuentra en un estado 

regular. 

Línea de conducción 

Tabla 5: Evaluación hidráulica de la línea de conducción 

EVALUACÍÓN DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Descripción Resultado 

Ubicación Colcap – Huallanca 

Material 

Tipo de línea de conducción 

PVC 

Por gravedad 

Tubería enterrada Totalmente enterrada 

Pases aéreos No tiene 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

Interpretación: 

Habiendo realizado la evaluación a la línea de conducción, se pudo observar 

que el tipo de línea de conducción es por gravedad, no cuenta con pases aéreos 

y está totalmente enterrada 
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Figura 8: Evaluación hidráulica de la línea de conducción 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: 

Realizado la evaluación de la línea de conducción se pudo apreciar que se 

encuentra en buen estado, es decir el 100% de la línea de conducción se 

encuentra en buen estado con el valor de 4 que se obtuvo mediante una 

calificación para ver en el estado que se encontraba. 

Reservorio 

Tabla 6: Evaluación hidráulica del reservorio 

EVALUACÍÓN DEL RESERVORIO 

Descripción Resultado 

Ubicación Colcap – Huallanca 

Tubería 

Estado de la tubería 

PVC 

Se encontró en buen estado  

Accesorios Se encuentran en buen estado 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

Interpretación: 

Realizando la evaluación de la estructura hidráulica en el reservorio, se observó 

que se encuentra en buen estado, ya que los accesorios y el estado de la tubería 

estaban en buenas condiciones. 

 

Línea de aducción 
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Tabla 7: Evaluación hidráulica de la línea de aducción 

EVALUACÍÓN DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

Descripción Resultado 

Ubicación Colcap – Huallanca 

Material 

Pases aéreos 

PVC 

No cuenta 

Estado de la tubería 

Tipo de línea de aducción 

Totalmente enterrada 

Por gravedad 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

Interpretación: 

Habiendo realizado la evaluación a la línea de aducción, se observó que se 

encuentra en buen estado ya no está descubierta ni expuesta al sol, no cuenta 

con pases aéreos, por el contrario, se encuentra totalmente enterrada. 

 

Figura 9: Evaluación hidráulica de la línea de aducción 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: 

Realizado la evaluación de la línea de aducción se dispuso de un puntaje de 4, 

el cual indica que se encontró en buen estado, este puntaje se elaboró para 

conocer en qué estado se encuentra. 

Red de distribución 

Tabla 8: Evaluación hidráulica de la red de distribución 

EVALUACÍÓN DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 
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Descripción Resultado 

Ubicación Colcap – Huallanca 

Material 

Pases aéreos 

PVC 

No cuenta 

Estado de la tubería 

Tipo de línea de aducción 

Totalmente enterrada 

Por gravedad 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

Interpretación 

Habiendo realizado la evaluación de la red de distribución, se logró determinar 

que se encuentra en buen estado, encontrándose las tuberías enterradas en su 

totalidad y no expuestas al sol. 

 

Figura 10: Evaluación hidráulica de la red de distribución 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: 

Realizado la evaluación de la red de distribución, se pudo apreciar que toda la 

red de distribución se encuentra con un valor de 4, lo cual indica que está en 

un estado bueno. 

 

4.1.2 Dando respuesta al segundo objetivo específico: Realizar la evaluación 

estructural del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Colcap, distrito Huallanca, provincia de Huaylas, región Áncash - 2023. 

Captación 



 
 
 

40 

  

Tabla 9: Evaluación estructural de la captación 

EVALUACIÓN DE LA CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN RESULTADOS 

Ubicación Colcap – Huallanca 

Tipo Ladera concentrada 

Material Concreto 

Cámara húmeda 

 

Cámara seca 

Se encontraron fisuras, 

hongos en el concreto 

Se encontraba 

enterrada 

Tapa sanitaria 

Estado de la tapa sanitaria 

De concreto armado 

Se encontraron fisuras 

Cerco perimétrico No tiene 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: 

Habiendo realizado la evaluación de la parte estructural en la captación, se 

pudo observar que el material es de concreto armado, tipo ladera concentrada, 

cuenta con cámara húmeda y cámara seca, el estado en el que se encuentra la 

captación no es buena ya que presenta fisuras, el concreto en algunas partes 

tiene hongos, la tapa sanitaria también tenía grietas y la captación no cuenta 

con cerco perimétrico, el cual sierve para proteger la estructura. La imagen se 

puede observar en el anexo 7. 
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Figura 11: Evaluación estructural de la captación 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: 

De acuerdo al gráfico se puede apreciar que la captación se encuentra con una 

puntuación de 2.51, lo cual indica que se encuentra en estado regular. 

Reservorio 

Tabla 10: Evaluación estructural del reservorio 

EVALUACIÓN DEL RESERVORIO 

Descripción Resultados 

Ubicación Colcap – Huallanca 

Forma Cuadrada 

Material Concreto armado 

Tipo Apoyado 

Cerco perimétrico No tiene 

Estado estructural En estado regular, encontrándose 

fisuras y presencia de hongos. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: 

Habiendo realizado la evaluación estructural al reservorio de almacenamiento 

de agua potable, se observó que es de forma cuadrada, tipo apoyado y de 

concreto armado, presentando figuras y hongos en la parte del concreto, no 

contaba con cerco perimétrico. La imagen se puede observar en el anexo 7. 
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Figura 12: Evaluación estructural del reservorio 

Fuente: Elaboración propia (2023). 

Interpretación: 

De acuerdo al gráfico se puede apreciar que el reservorio se encuentra en estado 

regular, por lo que tenía un valor de 2.5, esto valor se utilizó para saber el estado 

en el que se encontraba. 

4.1.3 Dando respuesta al tercer objetivo específico: Elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Colcap, distrito 

Huallanca, provincia de Huaylas, región Áncash - 2023. 

a) Mejoramiento de la captación 

Habiendo realizado la evaluación a la captación, se dio a notar que se 

encuentra en un estado regular, requiriendo de un mejoramiento, ya que se 

observó que la cámara húmeda y la tapa sanitaria cuentan con figuras y 

hongos, la mejora que se propuso es implementar el cerco perimétrico para 

que evite que la captación se siga dañando y se pueda proteger de los 

fenómenos naturales y agentes externos.  

Tabla 11: Mejoramiento de la cámara de captación 

DISEÑO DE LA CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN RESULTADOS 

Tipo Ladera concentrada 

Material Concreto 

Caudal de la fuente 1.31 l/s 
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Diámetro de la tubería de ingreso (orificios) 2 pulgadas 

Número de orificios 3 orificios 

Ancho de la pantalla 1.10 metros 

Distancia afloramiento 1.25 metros 

Altura de la cámara húmeda 0.95 metros 

Diámetro de la canastilla 2 pulgadas 

Longitud de la canastilla 0.15 metros 

Número de ranuras 0.15 ranuras 

Tubería de rebose 2 pulgadas 

Tubería de Limpieza 2 pulgadas 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

Interpretación:  

Mediante la evaluación que se realizó y presentando algunas fallas, se 

elaboró el mejoramiento, en el cual la captación es de tipo apoyado y cuenta 

con un caudal de 1.31 l/seg. que abastece a todos los pobladores del caserío 

de Colcap. 

b) Mejoramiento de la línea de conducción 

Después de haber realizado la evaluación a la línea de conducción, se pudo 

notar que no requiere de mejoramiento al no encontrarse expuesta a ningún 

peligro, ya que se encontraba enterrada en su totalidad, funcionando 

correctamente y no contaba con pases aéreos. 

c) Mejoramiento del reservorio 

Habiendo realizado la evaluación del reservorio, se encontró que estaba en 

un estado regular, funcionando correctamente, pero se observó fisuras y 

presencia de hongos en la parte del concreto, necesitaba su pintada, no 

contaba con cerco perimétrico, por lo cual se propuso hacer un 

mejoramiento. Para este mejoramiento al reservorio, lo cual se le 

implementará un cerco perimétrico, tendrá un costo aproximado para su 

ejecución de S/. 42 303.52. 
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Tabla 12: Mejoramiento del reservorio 

DISEÑO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN RESULTADOS 

Tipo Apoyado 

Forma Cuadrada 

Caudal promedio diario anual 0.50 lt/s. 

Volumen de regulación 25 % 

Volumen de reserva 0% 

Volumen contra incendio 0% 

Volumen total del reservorio 5 m3 

Ancho interno del reservorio 2.10 metros 

Largo interno del reservorio 2.10 metros 

Altura total de agua en el reservorio 1.25 metros 

Borde libre  0.45 metros 

Altura total interna 1.70 metros 

Tiempo de llenado para el reservorio 3.50 horas 

Fuente: Elaboración propia (2023) 

Interpretación: 

Después de haber realizado el mejoramiento al reservorio de 

almacenamiento, dando como resultado que se encontraba en estado regular 

por lo que presentaba fisuras y presencia de hongos, se dispuesto hacer un 

mejoramiento teniendo un caudal promedio anual de 0.50 l/seg., con un 

volumen de reservorio de 5m3 y un tiempo de llenado de 3.50 horas. 

d) Mejoramiento de la línea de aducción 

Habiendo realizado la evaluación a la línea de aducción, se pudo apreciar 

que no requiere de mejoramiento al encontrarse enterrada en su totalidad, 

funcionando correctamente. 
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e) Mejoramiento de la red de distribución 

Después de haber realizado la evaluación a la red de distribución, se pudo 

notar que no requiere de mejoramiento alguno ya que no se encontraba 

expuesta a ningún peligro, al contrario, se encontraba por debajo del terreno 

natural. 
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V. DISCUSIÓN 

a) De acuerdo al resultado obtenido de la evaluación hidráulica en el caserío Colcap, 

se logró observar que el sistema hidráulico se encuentra en buen estado, ya que la 

captación y reservorio están en buen funcionamiento, al igual que la línea de 

conducción, aducción y red de distribución se encuentran las tuberías totalmente 

enterradas y no se encuentran expuestas al sol. Estos resultados obtenidos no tienen 

similitud con la tesis de  Medina: “Mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable para mejorar la calidad de vida de la comunidad Las Peñas, 

perteneciente a la parroquia Veracruz, Cantón Pastaza, provincia de Pastaza’’ 

así como también Choy & López “Propuesta De Mejora Del Sistema De Agua 

Potable Del A.H 28 De Julio Y Su Incidencia En La Condición Sanitaria, 

Chancay, 2021”, quienes indican que el sistema de agua potable existente no 

prestaba las condiciones necesarias para realizar una repotenciación, la tubería no se 

encontró totalmente enterrada, ya que en algunas partes se encontraba destruida 

debido a que estaba al descubierto y expuesto al sol,  estando expuestas a los agentes 

climatológicos los cuales pueden causar daños o incluso su ruptura, por lo que se 

realizó un diseño de un nuevo sistema de agua potable para la población. 

b) De acuerdo al resultado obtenido de la evaluación estructural, se logró observar que 

el sistema hidráulico se encuentra en estado regular, ya que en la captación se llegó 

a observar fisuras con indicios de filtración, la tapa sanitaria tenía grietas, tampoco 

contaba con un cerco perimétrico, el filtro se encontró totalmente descubierto; el 

reservorio de almacenamiento de agua se encontró en malas condiciones, 

presentando fisuras con indicios de filtración la tapa sanitaria también presentó 

grietas, de la misma manera que la captación no contaba con un cerco perimétrico, 

también se encontró indicios de erosión en el concreto, encontrándose la cámara 

húmeda en mal estado ya que la tapa sanitaria se encontraba descubierta y las 

válvulas se encontraban deterioradas ya que estaban expuestas al sol, por ello que se 

propuso una mejora a la captación y reservorio mediante un diseño hidráulico. Estos 

resultados obtenidos tienen similitud con la tesis de Chiroque et al: 

“Mejoramiento del sistema de agua potable del Centro poblado Charanal, 

Distrito de Chulucanas, Provincia de Morropón, Departamento Piura – 2021”, 

la tesis de Choy: “Propuesta De Mejora Del Sistema De Agua Potable Del A.H 

28 De Julio Y Su Incidencia En La Condición Sanitaria, Chancay, 2021” y la 
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tesis de Sánchez: “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, 

región Ancash y su incidencia en la condición sanitaria de la población - 2019”. 

se llegó a conocer que este servicio no se encuentra bien en su totalidad, esto se debe 

a causas como la deficiente capacidad de almacenamiento en su reservorio, 

deficiencia en la fuente de captación, falta o inadecuado mantenimiento, en la 

estructura de la captación se observó desgaste de las paredes y leves filtraciones esto 

debido al deterioro de la estructura. 

c) De acuerdo al resultado obtenido mediante el mejoramiento al sistema de 

abastecimiento de agua potable, se logró observar que la línea de conducción, línea 

de aducción y red de distribución no requiere de mejoramiento por lo que se 

encuentran en buen estado y buen funcionamiento, estos resultados no tienen 

similitud con la tesis de García: “Propuesta de mejoramiento del sistema de agua 

potable del centro poblado Pichiu Quinhuaragra, Huari, Ancash- 2022” y la 

tesis de Nuñez: “Mejoramiento de la conducción y almacenamiento del sistema 

de agua potable del barrio El Mirador para mejorar la calidad sanitaria del 

Cantón Cevallos, provincia de Tungurahua’’, los cuales nos dicen que los 

componentes de agua potable en el centro poblado Pichiu Quinhuaragra actualmente 

no se mantiene con regularidad, la línea de conducción está en mal estado en 

condiciones pésimas debido los años que ha pasado y no se ha realizado 

mantenimiento constante, por lo que se concluye mejorar al sistema de agua potable 

en los puntos mencionados anteriormente para mejorar el rendimiento y cumplir con 

mejores requisitos de calidad. Con respecto a la captación y reservorio en mi 

proyecto si se realizó un mejoramiento, buscando que los pobladores cuenten con 

un mejor sistema de abastecimiento, ya que ambos sistemas no contaban con cerco 

perimétrico, al evaluarlos presentaban fisuras en el concreto, indicios de filtración, 

estos resultados obtenidos tienen similitud a la tesis de Alba: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en 

la condición sanitaria del caserío Miraflores, distrito Cáceres del Perú, 

provincia del Santa, región Ancash – 2019”. Indica que el sistema de 

abastecimiento se encontró en un estado crítico, por ello se realizó una mejora a la 

captación, otorgándole sus dimensiones requeridas y su cerco perimétrico, también 

se mejoró el reservorio, dándole sus accesorios, caseta de válvulas, caseta de 
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cloración y su cerco perimétrico; permitiendo a los pobladores del caserío que 

tengan un mejor servicio de agua y se abastezcan de la mejor manera, al igual que 

En la tesis de Paredes: “Estudio y diseño de la red de conducción, 

almacenamiento y distribución de agua potable en la comunidad de Rumichaca 

perteneciente a la parroquia el Rosario del cantón San Pedro de Pelileo, 

provincia de Tungurahua”. Dice que la ejecución del mejoramiento aportará al 

desarrollo de la población, ya que al contar con un nuevo sistema de agua potable 

se mejora la calidad de vida, disminuye enfermedades, aumenta su productividad, 

así como el confort del usuario. 
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VI. CONCLUSIONES 

Se llegó a la conclusión que, al desarrollar la evaluación y mejoramiento para mejorar 

el sistema de abastecimiento de agua potable, se conoció el estado de todo el sistema y 

la mejora que necesita cada componente si es que se requiere. 

1. Mediante la evaluación hidráulica que se realizó al sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de Colcap, se concluyó que la captación, línea de 

conducción, reservorio, línea de aducción y red de distribución se encuentra en buen 

estado, funcionando correctamente, por ende, no necesita un mejoramiento. 

2. Mediante evaluación estructural que se realizó al sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Colcap, se concluyó que su estado era deficiente debido al 

paso del tiempo que presenta, obteniendo que el punto más vulnerable de este 

sistema es la captación y reservorio, debido al paso del tiempo y a causa del 

fenómeno del niño costero, el cual influyó de manera negativa causando daños en el 

estado de la cámara de captación, y que ambos no contaban con cerco perimétrico, 

por lo que se le clasificó en estado malo, por lo cual se realizó un mejoramiento.  

3. En cuanto al mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, se realizó 

una mejora a la cámara de captación y reservorio de almacenamiento, se hizo un 

diseño hidráulico a ambos componentes, el cual estará diseñado para una vida útil 

de 20 años, ya que se encontraban en mal estado, la captación será de tipo ladera 

concentrada y de concreto, contando con un caudal de 1.31 l/s también; el reservorio 

será tipo apoyado, de concreto y tendrá forma cuadrada, para ambos componentes 

se diseñó un cerco perimétrico con su techo  para que los pobladores del caserío de 

Colcap puedan contar con un buen sistema que les abastezca. 
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VII. RECOMENDACIONES 

Para desarrollar la evaluación y mejoramiento a las estructuras hidráulicas, se 

recomienda conocer el lugar para poder evaluar los componentes y ver si necesitan un 

mejoramiento. 

1. Se recomienda la realización de evaluación hidráulica periódica al sistema de 

abastecimiento de agua potable, para recolectar información y poder observar el 

estado de los componentes del sistema.  

2. Para la evaluación estructural, se recomienda realizar cada cierto tiempo, dando 

mantenimiento a los componentes de accesorios del sistema de abastecimiento del 

caserío Colcap y que puedan contar con las medidas preventivas necesarias para 

evitar daños a la estructura.  

3. Se recomienda obtener los cálculos exactos del tipo de captación, reservorio y el 

caudal de la fuente, los cuales deben ser realizados en el lugar donde se encuentre el 

sistema de abastecimiento, de igual manera diseñar de acuerdo a los parámetros 

existentes, regidos por los reglamentos, normas y manuales.  
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Anexos 01. Matriz de Consistencia 

Título: Evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Colcap, distrito Huallanca, provincia de Huaylas, región Áncash – 2023 

Tabla 13: Matriz de consistencia 

Formulación del problema Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

Problema general:  

¿La evaluación y mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas mejorará el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío 

de Colcap, distrito Huallanca, provincia de 

Huaylas, región Áncash - 2023? 

Problemas específicos: 

¿Mejorará el sistema de abastecimiento de 

agua potable al realizar la evaluación 

hidráulica en el caserío de Colcap, distrito 

Huallanca, provincia de Huaylas, región 

Áncash – 2023? 

¿Mejorará el sistema de abastecimiento de 

agua potable al realizar la evaluación 

estructural en el caserío de Colcap, distrito 

Huallanca, provincia de Huaylas, región 

Áncash – 2023? 

¿Mejorará el sistema de abastecimiento de 

agua potable al elaborar en el caserío de 

Colcap, distrito Huallanca, provincia de 

Huaylas, región Áncash – 2023? 

Objetivo General: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento 

de las estructuras hidráulicas para mejor el 

sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío de Colcap, distrito Huallanca, 

provincia de Huaylas, región Áncash - 

2023. 

 

Objetivos específicos 

Realizar la evaluación hidráulica del 

sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío de Colcap, distrito Huallanca, 

provincia de Huaylas, región Áncash - 

2023. 

Realizar la evaluación estructural del 

sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío de Colcap, distrito Huallanca, 

provincia de Huaylas, región Áncash - 

2023. 

Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío 

de Colcap, distrito Huallanca, provincia de 

Huaylas, región Áncash - 2023. 

No 

aplica. 

Variable 1 

Estructuras 

Hidráulicas 

Dimensiones 

- Captación 

- Reservorio 

 

Variable 2 

Sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable 

Dimensiones 

- Línea de 

conducción 

- Línea de 

aducción 

- Red de 

distribución 

Tipo de 

investigación 

Aplicada. 

Nivel de 

investigación 

Descriptiva. 

Diseño de 

investigación No 

experimental. 

Población y 

muestra: 

Sistema de 

abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío de Colcap, 

distrito Huallanca, 

provincia de 

Huaylas, región 

Ancash.  

Fuente: Elaboración propia (2023)
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03- Validez del instrumento 
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Anexo 04- Confiabilidad del instrumento
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Anexo 05- Formato de Consentimiento Informado 
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Anexo 06- Documento de aprobación de institución para la recolección de 

información 
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Anexo 07- Evidencias de ejecución (declaración jurada, base de datos
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Tabla 14:Datos generales de la tesis de investigación 

DATOS GENERALES DE LA TESIS DE INVESTIGACIÓN 

TESISTA VIDAL ALBARRÁN LEYDI PAOLA ASESOR CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES 

UNIVERSIDAD ULADECH FACULTAD INGENIERÍA 

PROYECTO DE 

INVESTIGACIÓN 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL 

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE COLCAP, DISTRITO 

HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGIÓN ÁNCASH – 2023 

UBICACIÓN 

POLÍTICA 

 

REGIÓN 

 

ÁNCASH 

 

 

PROVINCIA 

 

HUAYLAS 

 

DISTRITO 

 

HUALLANCAC 

 

CASERÍO 

 

COLCAP 

Fuente: Elaboración propia (2023)
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Panel fotográfico 
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Figura 13: Vista panorámica al caserío Colcap 

 

 

 

 

Figura 14: Visita al puesto de salud del caserío Colcap 

 

 

 



 
 
 

89 

  

 

Figura 15: Captación del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Colcap. 

 

 

 

Figura 16: Visita al reservorio donde se almacena el agua 
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Reglamento Nacional de Edificaciones – Obras de Saneamiento 
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 Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS. 010 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS. 010 
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 Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS. 010 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS. 010 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.030 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.030 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.030 
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Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito 

rural 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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 Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 

 



 
 
 

114 

  

 

Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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 Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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Cálculos de población de diseño 
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Cálculo de la captación de ladera 
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Cálculos del reservorio de almacenamiento 
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Costos y Presupuestos 
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Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Planos
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Figura 17: Plano de ubicación y localización 

Fuente: Elaboración propia (2023). 
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