UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA
ESTRUCTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITO DE YANAC,
PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2023.

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR
PAULINO ACUNA, WINKOL AMORIN
ORCID: 0000-0002-2944-3396

ASESOR
CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

ORCID: 0000-0003-3509-4919

CHIMBOTE, PERU
2023




FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ACTA N° 0134-110-2023 DE SUSTENTACION DEL INFORME DE TESIS

En la Ciudad de Chimbote Siendo las 16:20 horas del dia 27 de Agosto del 2023 y estando lo
dispuesto en el Reglamento de Investigacién (Versién Vigente) ULADECH-CATOLICA en su
Articulo 349, los miembros del Jurado de Investigacion de tesis de la Escuela Profesional de
INGENIERIA CIVIL, conformado por:

SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN Presidente
PISFIL REQUE HUGO NAZARENO Miembro
RETAMOZO FERNANDEZ SAUL WALTER Miembro

Dr. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES Asesor

Se reunieron para evaluar la sustentacion del informe de tesis: EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DE LA ESTRUCTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITO DE YANAC,
PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023.

Presentada Por :
(1201181097) PAULINO ACUNA WINKOL AMORIN

Luego de la presentacion del autor(a) y las deliberaciones, el Jurado de Investigacién acordé:
APROBAR por UNANIMIDAD, Ia tesis, con el calificativo de 14, quedando expedito/a el/la
Bachiller para optar el TITULO PROFESIONAL de Ingeniero Civil.

Los miembros del Jurado de Investigacién firman a continuacién dando fe de las conclusiones

del acta:
%~
ot
PISFIL REQUE HUGO NAZARENO
SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN Miembro
Presidente
RETAMOZO FERNANDEZ SAUL WALTER Dr. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

Miembro Asesor



CONSTANCIA DE EVALUACION DE ORIGINALIDAD

La responsable de la Unidad de Integridad Cientifica, ha monitorizado la evaluacién de la originalidad de

la tesis titulada: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUCTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR

EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITO DE
YANAC, PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023. Del (de la) estudiante
PAULINO ACUNA WINKOL AMORIN, asesorado por CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES se ha revisado y
constatd que la investigacion tiene un indice de similitud de 0% segun el reporte de originalidad del

programa Turnitin.

Por lo tanto, dichas coincidencias detectadas no constituyen plagio y la tesis cumple con todas las normas

para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
Cabe resaltar que el turnitin brinda informacion referencial sobre el porcentaje de similitud, mas no es

objeto oficial para determinar copia o plagio, si sucediera toda la responsabilidad recaera en el

estudiante.

Chimbote,28 de Setiembre del 2023

Mg. Roxana Torres Guzman
Responsable de Integridad Cientifica




Dedicatoria

Dedico este trabajo a mis padres Juan y
Rebeca, asi como también a mis
hermanas Adriana y Areli la cual me
brindaron su apoyo incondicional en todo
este proceso de mi vida como estudiante
para optar el titulo de ingiero civil la cual

es uno de mis anhelos.

También se lo dedico a mis abuelos
Inocenta y Herminio, asi como también
a mis tios la cual ellos me alentaron dia
a dia para poder seguir con mi carrera
profesional.




Agradecimiento

Agradezco a Dios por permitirme
haber realizado este presente
trabajo de investigacion, asi como
también agradezco a mis padres
por el apoyo brindado en todo este
camino recorrido, la cual me
permitid cumplir todas las metas

propuestas.

Agradezco a la Universidad Catolica
los Angeles de Chimbote, y su plana
docencia la cual me facilito y
permitié en concluir este trabajo de
investigacién para asi poder acabar de

formarme profesionalmente




indice General

(O 1 (U] - U TR P RS URUPTTPRRTRRN i
D LTo [or= o] - R RS RT PP PR TR v
W |- Vo [T [ 11T 01 (o PSSR \Y/
INAICE GENETAL........ooeeeeeeeeeceee ettt sttt n et anneees VI
LiStas de Tabla.......oouiiiiiiiee b VI
TS o= R0 (o o U SRS IX
RESUIMEN ..ttt e et b et e e nbe e et e et e e e nn e e nneeenneenreas Xl
N ] 1 - Uod £ USSP X1l
I.LPLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION.......cocooviieiieireie s 13
ILMARCO TEORICO ... ..ttt sttt 15
2. L ANTECEARNTES ...ttt bbbttt ettt e a e bbbt et et et ene e bt st e s bennen 15
2.2.BASES TEOTICAS ...ttt ettt sttt ettt b e bbb s et b et n e b et et e et e e b e e enes 19
N 1T 010 (=T 1SRRI 32
HHLLMETODOLOGIA ...ttt bbbttt nb e e nre s 33
3.1.Nivel, tipo y disefio de INVESTIGACION .......c.ccveiiieiieiicececeeeeeee et s 33
3.2.PODIACIAN Y MUESTIA.....c.viivieieieeeeteeeee ettt ettt e s te e e e besae et e sbeensesbaesaenbesanenes 34
3.3.Variables. Definicion y operacionalizaCion............ccccccvvevievievieieieeeeece e 34
3.4.Técnica e instrumentos de recoleccion de iNfOrmacion...........occovveernnicirnnccrreecee 36
3.5.Método de analiSis e TALOS .........ceveveiririeriiririeie ettt 36
3.6 ASPECTOS BLICOS ...evveuvivieiecteete e et et e et ete s te et esteete e besteesbesbeeasesbesbsessasteeseesbesseesteeseensestaesaentesrnenes 37
IV .RESULTADOS ... .ottt bbb bt b ettt e b e nre s 38
VW .DISCUSION ... bt b bbbt b e b e et e bt e b e et e nne e nbe e e nnes 66
VIE.CONCLUSIONES. ... .ottt ettt sb et nre e e enes 70
VIL.LRECOMENDACIONES. ..ottt 71
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...t enes s esnensessess s 72
ANEXO .o b bR e R et R e e R et eE e et et nne e nne e anes 78
ANEX0 01 MaLrizZ de CONSISTENCIA ......eoverrerrerieteieieeeie ettt 78
Anexo 02 Instrumento de recoleccion de iNfOrmacion ...........c.cccooeereineinenee e 79
Anexo 03: Validez del INSIUMENTO.........coiviriiieeeeeee et 91
VI




ANeX0o 04: Confiabilidad del INSTIUMENTO ......eeieeeee ettt e et e e e ee ettt e e e e e eeaseeaeeeeesesesaeaaees 100

Anexo 05: Formato de Consentimiento informado............ccveveierieiereneeere e 104
Anexo 06: Documentos de aprobacion de institucion para la recoleccion de informacion ............. 106
ANexo 07: EVIdencias de €JECUCION ..........ccuieuieviiiieiece ettt s ennas 107

Vil




Listas de Tabla

Tabla 1:Cuadro de Clase de tUDEIIA .......cceieieieeieieee e 28
Tabla 2:Variables. Definicion y operacionalizaCion .............cccoeovriiiiniiieieieneneece e 35
Tabla 3:Evaluacion hidraulica de la captacion L...........ccccocevveiieieiie e 38
Tabla 4:Evaluacion hidraulica CaptaCion 2...........cccceeveiieiiiiesieese e 39
Tabla 5:Evaluacion hidraulica de linea de aducCion ............coceoeiiiiiiiniieiee e 41
Tabla 6:Evaluacion hidraulica del reSErVOriO........ccuciiieiere e 42
Tabla 7:Evaluacion hidraulica de linea de aduCCion ............cocooeiiiiiiniiiieeeeee e 45
Tabla 8:Evaluacion hidraulica de la red de distribuCion ..............ccooeveiiiiieiieeee, 46
Tabla 9:Evaluacion estructural de 1a captacion L..........ccccooeoeiieviiic i 50
Tabla 10:Evaluacion estructural de la CaptaCion 2.........ccoeiieieiniiiieeeeesee e 52
Tabla 11:Evaluacion estructural de la linea de conducCion ............ccocooeiieieiineneneese e, 53
Tabla 12:Evaluacion estructural del reSErVOrio.........ccooeveieiiieiisienieee e 58
Tabla 13:Evaluacion estructural de la linea de aducCion ............cccovvieieieienine e 59
Tabla 14:Evaluacion estructural de la red de diStribucion ..., 60
Tabla 15:Mejoramiento de 1a captaCion L .........ccocoeiiiiiiiiiiee e 62
Tabla 16:Mejoramiento de 1a CaptaCion 2 ..........cccocvevieiieiiiic e 62
Tabla 17:Mejoramiento de linea de aduCCIiON ...........ccccoveiiiiiiieie e 63
Tabla 18:Evaluacion del reSEIVOIIO.........ccceiiiieieeieeeie ettt 64
Tabla 19:Mejoramiento de linea de adUCCION ..........ccvevveviereieie e 64
Tabla 20:Mejoramiento de la red de distribuCION.............cccocveiieii i 65
Tabla 21:Matriz de CONSISTENCIA......cueiviiieiiiiiii ettt 78
Tabla 22:Calculo de caudal NECESANIA .........vevveeierieie e 134
Tabla 23:Calculo De Caudal 1 Orificio Captacion 2..........cccoceveviiieiine e, 134
Tabla 24:Calculo De Caudal 2 Orificio Captacion 2............cccccevieieeieiiese e, 135
Tabla 25:Calculo De Caudal 3 Orificio Captacion 2............cccccevieiieiiiieie e, 135
Tabla 26:Calculo De Caudal 1 Orificio CaptaCion L...........ccoceviririeriieiienenese e, 135
Tabla 27:Calculo De Caudal 2 Orificio CaptaCion L...........ccocevvririeriieieienese e 136
Tabla 28:Calculo De Caudal 3 Orificio Captacion L...........cccccccevievieiiiieie e, 136
VIHI

—



Listas de Figuras

Figura 1: Vista en planta de 1a CAPLaCION ...........cooiiiiiiiiiie e 20
FIQUIA 2 RESEIVOITO ...ttt bbbttt b e bbbt 22
Lo TU L= R T O T v Uod o o OSSPSR 24
0O L= W o I U T = o LSS 25
Figura 5:Linea de CONAUCCION ........c.oiuiiiiiiieieiiieste et e 26
FIQUIa 6:VAIVUIA 08 QITE ..o 27
Figura 7:Linea de adUCCION .........coviiiiieiees e 27
Figura 8:Red de diStriDUCION ..........ooiiiiiii et 29
Figura 9: Caseta de ClOTACION ...........coviiiiieie et e re e 30
Figura 10:Caseta de cloracion POr QOTEO........cuiueiueriririerieisie e 31
FIQUIA LL1:LI0T0NES ...ttt bbbt 39
Figura 12:Evidencia del calculo de caudal..............ccooeiieiiiii i 41
Figura 13:11aves de FESEIVOIIO .......cuciuiiieieecie ettt te et ae et e ree e e 44
Figura 14:Sistema de CIOTaCION ...........oiviiiiiieiiciee e e 44
Figura 15:CPR7 Interno de la linea de aduCCION...........ccoeiiiiiiiiineieee e 46
Figura 16:Llave de la matriz prinCipal ............cccooviiiiiii i 48
Figura 17:Segunda CPR7 SINDOMA .........ccoooiiiice e 49
Figura 18:CPR7 €N DUEN ESTAUO .......oviiiiiitiitisiesiieeee et 49
FIQUIra 19:CaptacCion L .........ccooiiioiiiiiieesie ettt n et 51
Figura 20:Medicion de la zanja de COronacion ...........c.ccceevveieiieieece e 51
FIQUIa 21:CaptaCion 2 .......coueeiuiiieiee sttt ettt ettt e e re st e st e e be s e e sreesteennesreenre e, 53
Figura 22:0xido de la tapa sanitaria del tanque de almacenamiento...............ccocevvvvrvneennn 53
Figura 23:Camara 08 FEUNTON .........ceiuiieieieeeeee et 56
FIQUIEA 24 CPRO6......c.eiiiece ettt et e et e e sb b e et e e s beeebeesree e beeanee s 56
FIQUIa 25: PASE GEIEO L .....oiiiiecie ettt ettt ettt et e e be e e s teenteennesre e re e 57
FIQUIA 26:PASE 8EIEO 2 ..ottt bbbttt bbbttt 57
FIQUIA 27 1 RESEIVOIIO .....c.veitiiiieiieteie ettt b bbbttt b e bbbt es 59
Figura 28:CPR7 de la linea de adUCCION .........cc.coviiieiicicce et 60
Figura29:Vista de la captaciéon 1y la captacion 2 con su camara de recoleccion.................. 107
IX




Figura 30:Vista de la linea de conduccidn con sus respectivos CPR6 y pases aéreos hasta el

== V0] o o PSPPSR 107
Figura 31:plano de mejoramiento del Cerco PerimeétriCo .........cceveveereiiesieese e 108
Figura 32:Planilla de metrado del mejoramiento de la captacion 1.........ccccccoevvivevveieciennnn, 109
Figura 33:Precio unitario de las partidas de la captacion L...........cccccoeviiniinieiiinineneenn, 113
Figura 34:Presupuesto de 1a Captacion L ..o 113
Figura 35:Plano del cerco perimétrico de la captacion 2 ..........cccccevveveiieiieeve e 114
Figura 36:Metrado de mejoramiento de la captacion 2............cccoeveveevviie i cie e 115
Figura 37:Presupuesto del mejoramiento de la captacion 2...........ccoovvvrennienenennienenieenns 116
Figura 38:Metrado del mejoramiento de la linea de conducCion .............ccocevieiernienennnnn, 116
Figura 39:Precio unitario de las partidas del metrado de la linea de conduccion.................. 117
Figura 40:Presupuesto del mejoramiento de la linea de conduccion ............cccceecvevveieiienen, 118
Figura 41:Plano de mejoramiento del cerco perimétrico del reServorio ..........cccceovverereennne, 119
Figura 42:Metrado del mejoramiento del reSErVOrio............coviirieieieiene e 120
Figura 43:Analisis de costo unitario del mejoramiento del reservorio ...........cccoceeveieeienen. 125
Figura 44:Presupuesto del FESEIVOTIO......ccuviveiieiie et ste et e e neesres 126
Figura 45:Metrado del mejoramiento de la linea de aducCion ............cccocevvireneicicncieenn, 126
Figura 46:Anélisis de precio unitario del mejoramiento de la linea de aduccion .................. 127
Figura 47:Presupuesto del mejoramiento de la linea de aduccCion ............cccovceieriineieennn, 127
Figura 48:Metrado del mejoramiento de la red de distribucion.............cccccooeviiiiiiccicenn, 128
Figura 49:Analisis de precios unitarios del mejoramiento de la red de distribucion............. 128
Figura 50:Presupuesto de la red de diStribDUCION............cccviiiiciiiiiicce e, 129
FIQUIa 51:CaptaCioN 2 ......cooiiiieiiie ettt sttt sbe e enas 129
Figura 52:L1ave de 12 CaptaCiOn 2 ...........oouviieiieiecee ettt sae s 130
Figura 53:Tapa sanitaria de [a captacion 2.............ccooveiiiiiiii e 130
FIQUIa 54:CaplaCion 2 ........ooiiiiiiieieiie ettt bbbttt 131
Figura 55:11ave de 12 CaptaCion L..........ccooiiiiiiiiiiiiie s 131
FIQUIra 56:PASES GEIEOS 3 ......uiieiieiiiieitee sttt e st et e s e e et e et e st e e be e e b e e e beesaeeanbeestaeenbaesneeenns 132
FIQUIA 57:PASES QEIEOS 4 .....vevveieeeie ettt ettt ettt e et e s beesbesaaesaeesbeessesaeebeaneesaes 132
FIgura 58:Caja e HAVES.........coiiiiieee s 133
Figura 59:Evaluacion de 18 CRP7 ...t 133
X




Resumen

Esta investigacion titulada “Evaluacion y mejoramiento de la estructura hidraulica para mejorar
el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Ranguas, distrito de Yanac,
provincia de Corongo, departamento de Ancash — 2023”.En la cual se evalud y se determin
que tiene problemas en todo el sistema con las tapas sanitarias y el cerco perimétrico, algunas
estructuras requieren mantenimiento por lo cual se emple6 el siguiente enunciado ¢Cémo la
evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas mejorara el sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Ranguas, distrito de Yanac, provincia de Corongo,
departamento de Ancash — 2023? objetivo planteado: Realizar la evaluacion y mejoramiento de
las estructuras hidraulicas para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Ranguas, distrito de Yanac, provincia Corongo, departamento de Ancash — 2023. , La
metodologia utilizada fue tipo aplicada, con nivel de la investigacién descriptiva, disefio no
experimental .1 se utilizo fichas técnicas , se obtuvo un resultado que el sistema cuenta con dos
captaciones ,linea de conduccion, reservorio ,linea aduccion y red de distribucién en la cual sus
estructuras hidraulicas se encuentran en buen estado a excepcion de las tapas sanitarias, cerco
perimetrito ,componentes de CRP7 se encuentran en mal estado, para lo cual se presenté un
mejoramiento Se concluy6 que para el mejoramiento de las fallas encontradas en las tapas
sanitarias, cerco perimétrico y componentes de CRP7 se tienen que cambiar por otro material y
este cambio tiene un costo de 30,343.00 mil soles.

Palabras clave: Evaluacién, Hidraulica, Mejoramiento
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Abstracts

This investigation called "Evaluation and improvement of the hydraulic structure to improve the
drinking water supply system of the Ranguas hamlet, Yanac district, Corongo province, Ancash
department - 2023". In which it was evaluated and determined that it has problems in the entire
system with the sanitary covers and the perimeter fence, some structures require maintenance,
for which the following statement was used: How the evaluation and improvement of the
hydraulic structures will improve the drinking water supply system in the village of Ranguas,
Yanac district, Corongo province, Ancash department — 20237 stated objective: Carry out the
evaluation and improvement of hydraulic structures to improve the drinking water supply
system of the Ranguas hamlet, Yanac district, Corongo province, Ancash department - 2023.
The methodology used was applied type, with a level of the descriptive investigation, non-
experimental design. | used technical sheets, a result was obtained that the system has two
intakes, a conduction line, a reservoir, an adduction line and a distribution network in which its
hydraulic structures are in good condition at Except for the sanitary covers, perimeter fence,
CRP7 components are in poor condition, for which an improvement was presented. It was
concluded that to improve the failures found in the sanitary covers, perimeter fence and CRP7
components, they must be changed. for other material and this change has an amount of 30343
soles

Keywords: Evaluation, Hydraulics, Improvement
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Descripcion del problema

En Latinoamérica un 90 % de la poblacion cuenta con agua potable, la cual podemos
decir que un cuarto de ella son conexiones inestables .la cual por consecuencia se
desperdicia casi un 50 a 40 % el agua en las tuberias (1).

En el Pert “En el ambito rural la cobertura de agua potable fue 75,6%, sin embargo,
es el area la cual tuvo mayor incremento de 12,5 puntos, entre los afios 2013 hasta el 2019,
de personas que accedieron a agua potable” (1)
El caserio de Ranguas distrito de Yanac provincia de Corongo, departamento de Ancash se
encuentra ubicada en la cordillera blanca ,la cual cuenta con una topografia muy
accidentada esta a una altura de 2620 m.s.n, m, con las coordenadas 8°44°03 de longitud
sury 77°53'18°0, la cual cuenta con un clima templada de dos meses dando inicio en agosto
y octubre, el clima méas célido es en septiembre, asimismo cuenta con un clima fresca en
los meses desde diciembre hasta abril luego entra la temporada de frio desde mayo a julio
en la cual existe abundante agua.
Cuentan con dos activades principales como son la agricultura y la ganaderia en la cual en
la agricultura sus principales productos de siembra son la alfalfa, la papa, maiz morocho,
entre otros la cual estas estan destinadas al autoconsumo, por otra parte, en la ganaderia se
crian el ganado vacuno, ovinos, la cual algunos de ellos se crian en sus punas libres.
La cantidad de pobladores del caserio de ranguas es de 50 viviendas, la cual se promedia 4
personas por vivienda, las viviendas en el caserio son de un material rustico con techo de
tejas artesanales y calaminas, paredes de adobe y las puertas de madera.
Cuenta con sistema de abastecimiento de agua potable que fue construido en el afio 2017
tiene 7 afios de antigiiedad .en lo cual se evalud que el sistema cuentas con dos captaciones
la cual en las tapas sanitarias presenta oxido y el cerco perimétrico no cumple con las
especificaciones técnicas , cuenta con una linea de conduccién de un kilémetro y doscientos
diecisiete metros en la que se encuentra una camara de reunion, cinco pases aéreos, una
CRP6, un reservorio con su respectiva caseta de cloracion, linea de aduccién con una
distancia de doscientos cincuenta y tres metros en la cual existen dos CRP7, red de
distribucion es de tipo ramificada en ella existen CRP7 la reducen la presion del agua este

sistema satisface a las 50 viviendas que hay en el sector.

13




1.2. Formulacion del problema
¢Coémo la evaluacién y mejoramiento de las estructuras hidraulicas mejorara el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Ranguas, distrito de Yanac, provincia de
Corongo, departamento de Ancash —2023?
1.3. Justificacion
Toda la informacién recaudada de la investigacion del sistema de abastecimiento de agua
potable sera entregada a las autoridades competentes.
1.3.1. Justificacion practica
“Puede generar aportes practicos directos o indirectos relacionados a la
problematica real estudiada” (2)
Al final del proyecto se estaran presentando soluciones de mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable con el fin de mejorar la calidad de vida de la
poblacion.
1.3.2. Justificacion metodoldgica
“Se justifica metodoldgicamente cuando se propone o desarrolla un nuevo
método o estrategia que permita obtener conocimiento valido o confiable” (2)
No se utilizardn nuevos métodos durante el proyecto, mas si se utilizaran técnicas de
recoleccion de datos
1.4. Objetivo general
» Realizar la evaluacién y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Ranguas, distrito de Yanac,
provincia Corongo, departamento de Ancash — 2023.
1.5. Objetivo especifico
» Realizar la evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Ranguas, distrito de Yanac, provincia Corongo, departamento de Ancash —
2023.
» Realizar la evaluacion estructural del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Ranguas, distrito de Yanac, provincia Corongo, departamento de Ancash —
2023.
» Obtener la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Ranguas,
distrito de Yanac, provincia Corongo, departamento de Ancash — 2023.

14
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I1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacionales

En Colombia, Sanchez. et al (3) 2019.En su tesis que lleva por titulo “Anadlisis
Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable De La Ciudad De Jipijapa
(Manabi - Ecuador) Afio 2019”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero civil,
sustentd en la Universidad Catolica de Colombia. Tiene como objetivo general
Establecer un plan de mejora, operacion y mantenimiento de las obras de captacion,
tratamiento y conduccién principal del sistema de acueducto del municipio de
Macanal-Boyacd metodologia se utilizd una vista técnica para recopilar toda la
informacién utilizando documentos conclusion Finalmente, al terminar este trabajo
se pudo concluir que algunas de las estructuras que componen el sistema de
acueducto de Macanal Boyaca se encuentran bastante deterioradas y necesitan de un
mantenimiento para evitar pérdida total de estas; por lo que se debe tener en cuenta.

En Colombia, Cuaspud (4) 2020.En su tesis que lleva por titulo “Propuesta de
mejora del sistema de abastecimiento de agua de la vereda san Vicente del
municipio de Dagua”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero civil, sustent6 en
la Universidad auténoma de occidente Tiene como objetivo general formular una
propuesta para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua de la vereda
san Vicente en el corregimiento de san Vicente del municipio de Dagua valle de cauca
metodologia se utilizdé una extensa revision literaria conclusion dentro del analisis
propuesto es posible evidenciar que existen actividades antrépicas en estas zonas
rurales pero con los estudios realizadas se determind que el agua si es acta para
consumo humano pero el sistema de abastecimiento no es lo adecuado se encuentran
deterioradas por eso es necesario implementar medidas de proteccion si no redisefiar

todo el sistema .

En Ecuador, Calle. Et al (5) 2020.En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion
y plan de mejoramiento para el sistema de agua potable de la comunidad de santa
teresita, parroquia Chiquintad”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero civil,

sustentd en la Universidad de ASUAY. Tiene como objetivo general Realizar un
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levantamiento de datos tanto topograficos como poblacionales para realizar un
analisis de la red de distribucién mas preciso evitando el subdimensionamiento y el
sobredimensionamiento de los elementos de la red de distribucion, para asi poder
realizar un planteamiento al futuro de las necesidades que requeriran ejecutar para
brindar un servicio optimo. Metodologia se utilizd una metodologia descriptiva
experimental conclusion en la linea de conduccion planteada se le implemento
tanques rompe presiones ya que la diferencia de altura entre el desarenador y la
entrada de la planta de tratamiento es de 248 m presentando un problema de presion
que genera rupturas en las tuberias de manera constante, por lo que se planted la
utilizacion de una tuberia de presion nominal de 1.25Mpa para la cual se analizd

reemplazando la tuberia actual por tuberia de 110mmy 90 mm.

2.1.2. Antecedente Nacionales

En Piura, Castillo (6)2019.En su tesis que lleva por titulo “Mejoramiento Del
Sistema De Agua Potable En EI Sector Limo, Distrito Pacaipampa, Provincia De
Ayabaca-Piura, octubre -2019”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero civil,
sustento en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. Tiene como objetivo
general es mejorar el sistema de agua potable del caserio de Limo distrito de
Pacaipampa, provincia de Ayabaca -Piura. metodologia de tipo descriptivo y
correlacional, porque describe la problemaética y se trabaja en base a variables para
obtener los resultados del proyecto conclusion En el caserio Limo se verifico que este
centro poblado cuenta con 52 viviendas, un colegio inicial, un colegio primario y 3
capillas donde se retnen los pobladores; el centro poblado tiene una densidad de
5hab/vivienda lo que nos da 260 pobladores que carecen del servicio de agua potable

porgue no se abastecen con el sistema de abastecimiento que cuentan actualmente.

En Huénuco Carrera, (7) 2020.En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion en el anexo El Progreso, distrito de
Huarachuco, provincia de Marafion, region Huanuco — 2020”. Para optar el titulo
profesional de Ingeniero civil, sustentd en la Universidad Catélica Los Angeles de

Chimbote. Tiene como objetivo general desarrollar la evaluacion y mejoramiento
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del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo El Progreso, distrito de
Huacrachuco, provincia de Marafion, regién Huanuco y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion— 2020 metodologia que se desarrollé fue de tipo descriptivo
correlacional, con un nivel de investigacion cualitativo y cuantitativo, el disefio fue
no experimental de manera transversal conclusion que a través de la evaluacion
realizado se comprobd que cada componente del sistema de agua potable excepto el
reservorio requiere un apropiado mejoramiento, para que pueda brindar agua limpia

y de buena calidad a la poblacién del anexo EI Progreso.

En Huénuco, Arévalo(8) 2020.En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion en el caserio de Nueva Esperanza, distrito de
Huacrachuco, provincia de Marafion, region Huanuco — 2020”. Para optar el titulo
profesional de Ingeniero civil, sustent6 en la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. Tiene como objetivo general; Realizar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion en el caserio Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco, provincia de
Marafion, region Huanuco — 2020, metodologia es de tipo descriptivo correlacional,
el nivel de la investigacidn fue cuantitativo y cualitativo, conclusién de que el sistema
se encuentra en condiciones inestables e ineficientes es por eso que se realizo el
mejoramiento de la captacion con todos sus componentes (accesorios), de la linea de
conduccidn, linea de aduccion y red de distribucion se mejoré el diametro, clase y
tipo de tuberia, en la cAmara rompe presion tipo 6 y 7 (CRP6- CRP7) se mejoro los
accesorios y valvulas, en el reservorio sus accesorios adecuados, una caseta de
cloracion y un cerco perimétrico, todo el mejoramiento beneficié al caserio de Nueva
Esperanza abasteciendo el agua potable a todos los pobladores y mejorando la

condicion sanitaria de la poblacion.

2.1.3. Antecedentes Locales o regionales
En Carhuaz Bautista (9) 2019.En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la poblacién, del

caserio de Mishqui parte alta, distrito de Tinco, provincia de Carhuaz,
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departamento de Ancash y su incidencia en la condicién sanitaria en la poblacién
— 2019 Para optar el titulo profesional de Ingeniero civil, sustent6 en la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote Tiene como objetivo general desarrollar las
evaluaciones y mejoramientos de los sistemas de abastecimientos de agua potable en
el caserio de Mishqui parte alta, distrito de Tinco, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria - 2019.
metodologia para la investigacion realizada es de tipo aplicada, de nivel explicatorio
— descriptivos de corte transversales con un disefio no experimenta conclusion Se
concluye que la localidad de , distrito de Tinco, Provincia de Carhuaz, departamento
de Ancash, sistema de abastecimiento de agua potable existente cuenta con serie de
deficiencias como vienen a ser: la captacion debido a que es captado de un manantial,
ademas esta cAmara de captacion presenta patologias en toda su infraestructura, la
linea de conduccion porque tiene altas presiones, el reservorio no almacena agua
debido a que presenta patologias en su infraestructura y también las cAmaras rompe
presion tipo 7 estan deterioradas y no ayudan a la regulacion del liquido para poder
abastecer a toda la poblacidn, estos deficit se presentan por la falta de mantenimiento

y administracion del sistema.

En Santa, Ramos (10) 2021.En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion Y
Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable para su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion Del caserio de huanca, Distrito de Caceres
del Pert, Provincia De Santa, Region Ancash — 2021”. Para optar el titulo
profesional de Ingeniero civil, sustentd en la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. Tiene como objetivo general desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del caserio de huanca, distrito de Céceres del Perd, provincia
del Santa, region Ancash — 2021 metodologia tipo descriptivo correlacional de nivel
cuantitativo y cualitativo, su disefio fue no experimental y de manera transversal
conclusién Se concluye que la condicion sanitaria que presenta en el caserio de
Huanca se encuentra en un estado en general “Bueno — Regular”, por el cual se evalu6

a través de fichas y estudios reglamentados, teniendo una cobertura “Buena”, que
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abastece a la mayoria de los habitantes del caserio, una cantidad de agua “Buena”,
una continuidad de servicio “Buena”, ya que el agua no se seca y abastece al caserio
siempre, pero la calidad del 83 agua se encuentra en un estado “malo”, ya que no
cuenta con un sistema de cloraciéon haciendo que la calidad del agua sea mala y

perjudicial para la salud de los habitantes del caserio de huanca.

En Yungay, Lozano(11)2022.En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en
la condicién sanitaria de la poblacion del caserio de Allpaquita, distrito de Quillo,
provincia de Yungay, departamento de Ancash - 2022”. Para optar el titulo
profesional de Ingeniero civil, sustentd en la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. Tiene como objetivo general Desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del caserio de Allpaquita, distrito de Quillo, provincia de
Yungay, region de Ancash - 2022, metodologia que se obtuvo es de tipo
correlacional, el nivel cuantitativo y cualitativo, el disefio serd no experimental por se
realiz6 de manera transversal, conclusion Se concluye que la captacion del caserio
de Allpaquita no cuenta, la linea de conduccién no cuenta con el didmetro, tipo, clase
de tuberia recomendada en zonas rurales, sus tuberias y se encuentra a la intemperie
expuestas a peligros, esta linea de conduccion no tiene cdmara rompe presion y
valvulas de aire y purga, el reservorio no cuenta con un cerco perimetrico, accesorios
y caseta de cloracion, ni volumen indicado, la linea de aduccién no cuenta con el
diametro, tipo, clase de tuberia recomendada, la red de distribucion no tiene conexién
domiciliaria.

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Estructura hidraulica
Se dice estructura hidraulica a toda infraestructura bajo el desarrollo de la
ingenieria civil tiene como actor principal al agua y su manejo. estas infraestructuras
son utilizadas para cubrir los periodos de escasez o controlar excesos hidroldgicos
que se puedan presentar o también como almacenamiento.(12)

1. Captacion
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Se considera captacion a la parte inicial de donde se capta el agua para asi
poder abastecer la cantidad de caudal dependera de la poblacion. para determinar
la fuente nos debemos basar en el ciclo hidrologico donde alli nos detallara los

tipos de agua. (13)
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Manantial
Tapa metilica
Jimeda
Camara Seca R ebose
—
Vilvula de Salida
-\\\
Canastilla
de Salida
Tuberia de Salida

Figural: Vista en planta de la captacion
Fuente: se obtuvo de Fondo peruano (14)
Algunos parametros que se deben tener en cuenta en una captacion
« La captacion debe tomarse de un punto donde el agua sea menos
contaminada y principalmente es la parte mas alta
+ Cuando la conduccién trae o evidencia sedimentos gruesos es recomendable
construir valvulas la cual ellas controlen la entrada del agua
« Al inicio de la captacion se debe tener una rejilla para que no se presencie
demasiada basura a la hora de la llegada al tanque(13).
1.1. Partes de una captacion
« Tipo de captacion
Captacion ladera por que el agua flora horizontalmente y se dice

que es difusa cuando el afloramiento se da en distintas partes (15)
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* Tipo de fuente
“La fuente superficial se produce por la escorrentia generada a
partir de las precipitaciones o por el afloramiento de aguas subterraneas.
Se presentan en forma correntosa, como en el caso de rios y arroyos, o
quietas si se trata de lagos o embalses”(16)
» Camara humeda
Es una estructura la cual sirve para regular el gasto de agua a
utilizarse por medio de una canastilla de salida, también cuenta con un
cono de rebose la cual tiene la funcién de eliminar el exceso de agua que
se encuentra
« Caseta de vélvulas o camara seca
"Es un espacio la cual puede ser de concreto que tiene el fin de
proteger las valvulas de control y a la vez para mayor proteccion debe
contar con una tapa metéalica"(17)
« Camara proteccion
Es conocida también como caja de concreto la cual su principal
funcién es de reunir o recolectar el agua para luego sea descargada al
reservorio (17)
 Zanja de coronacion
Es la parte méas esencial de la captacion porque este nos permite
captar el agua de una ladera mediante filtracion (15)
« Sello de proteccion
Es una losa de concreto la cual tiene con finalidad de dar proteccién
al manante de la filtracion de agua como la de la lluvia (14)
* Aleros
Son estructuras de concreto la cual sirven para encausar el agua del
manante hacia la camara de recoleccion (14)
+ Canastilla de salida
Es la cual va permitir la salida del agua potable rumbo al reservorio,
su funcion es evitar que pasen elementos pequefios como piedra, hojas

etc. (17)
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» Cono de rebose
Es un accesorio la cual hallamos en la camara de recoleccion con el
fin eliminara el agua excedente (17)
» Valvula de control
Este accesorio es la cual va a controlar el paso de agua para el
reservorio, asi como también nos facilitara para el mantenimiento de ello
(17)
 Tapa sanitaria
Como su propio nombre lo menciona es una tapa la cual puede ser
de material de metal la cual sirve para la proteccion y a la vez para brindar
acceso por ejemplo a la cdmara de recoleccién (17)
« Cerco de proteccion
Son construidos para la proteccién de los ingresos de personas o
animales no autorizadas. estas pueden ser construidas de plas, adobes,
madera ,mallas metalicas etc. (17)
2. Reservorio
En los articulos de CEPIS/OPS (18)“Los reservorios tienen la funcion de
almacenar el agua sobrante cuando el caudal de consumo sea menor que el de
abastecimiento y aportar la diferencia entre ambos cuando sea mayor el de
consumo. La capacidad asi requerida se denominara de regulacion o de capacidad

minima”.

Figura 2:Reservorio
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Fuente: se obtuvo de fondo peruano (14)

» Tipoy forma del reservorio
Estas pueden ser elevados, apoyados y enterrados.

“El reservorio apoyado principalmente tiene forma rectangular y
circular, son construidos directamente sobre la superficie del suelo y esta
cuenta con las siguientes partes losa de fondo de concreto armado, muros
de seccidn rectangular, losa de cubierta de concreto. Ademas, constara de
una caseta de valvulas y escalera interior”(18).

» Capacidad del reservorio

La capacidad del reservorio debe satisfacer la demanda maxima de
la poblacion (18)

« Tanque de almacenamiento

Es una estructura de concreto armado de forma cuadrada o circular,
sirve para almacenar y clorar el agua (17).

+ Tapa sanitaria

Son de material metélico la cual permite el ingreso del exterior al

interior del reservorio para realizar trabajos de limpieza o cloracién(18).
» Tuberia de ventilacion

“Comunmente es de material de fierro galvanizado, la cual su
funcién es de circular el aire al reservorio, asi como también de evitar
ingreso de extrafios agentes que puedan dafar al agua potable”(18)

* Tuberia de salida

Es de un material de PVC esta permite la salida de agua(18)

+ Canastilla.
Permite la salida del agua del reservorio, evitando el paso de
elementos extrafios como piedras, basura, animales; que pueden obstruir
la tuberia (17).

» Tuberia de rebose y limpia
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Tiene la funcion de eliminar el agua excedente asimismo poder
realizar el mantenimiento de ella(18).
» Cerco de proteccion
“Son construidos para la proteccion de los ingresos de personas o
animales no autorizadas. estas pueden ser construidas de puas, adobes,
mallas metalicas etc.” (17)
2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable
Los sistemas de agua potable tienen por objetivo abastecer de agua potable a
una poblacién determinada; pueden ser convencionales 0 como no convencionales.
Los sistemas convencionales son los que brindan acceso al agua potable a nivel
domiciliario y cuentan con un sistema de tratamiento y distribucion del agua potable
en cantidad y calidad establecida por las normas de disefio (14)
1. Estructura
Una estructura es el conjunto de elementos resistentes, convenientemente

vinculados entre si, que accionan y reaccionan bajo los efectos de las cargas.(19)

A

Aleros

Cuneta de
coronacion

Sello de captacidn

Almacenamiento

Tubo de descarga

Drrenaje

Figura 3:captacion
Fuente: se obtuvo de fondo peruano (14)
1.1. Camara rompe presion tipo 6
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La camara rompe presion es la encargada de reducir la presion del agua
que llega del tubo, generalmente este es utilizado en pendientes en la cual
existe una diferencia mas de 50 m (17)

1.2. Camara rompe presion tipo 7

Su principal funcion la cual tiene es de reducir la presion del agua esta

lo realiza mediante sus componentes como son la bolla .(17)
1.3. Pases aéreos

Es un sistema estructural la cual se encuentra bajo anclajes de concreto

y cables de acero que permiten colgar una tuberia la cual tiene la funcién de

conducir agua potable (20)
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Figura 4:Pase aéreo
Fuente: se obtuvo de fondo peruano (14)

2. Hidraulica
2.1. Linea de conduccion
Segln Jiménez (13)la linea de alimentacion es un grupo de tuberias
que todos cumplen una funcion especifica de conducir agua hasta el tanque

de tratamiento asimismo también a los reservorios
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Captacion

Planta de
Tratamiento

Conduccioén

Hacia el
reservorio

Figura 5:Linea de conduccién
Fuente: se obtuvo de GIZ (14)
2.1.1. Tuberias
« PVC
Son materiales que son utilizados para el transporte y estas
son de 6 m suelen, tener un color gris, sus caracteristicas son que
una de sus bocas tiene una unién y la otra para la union encolada
(21)
2.1.2.Vélvula de purga
“Descarga el aire acumulado mientras el sistema estd
presurizado. el disefio exclusivo permite separar el liquido del
mecanismo de cierre hermético (sellado) y asegura Optimas
condiciones de funcionamiento”(22)
2.1.3.Vélvula de aire
Permite el egreso de aire durante el llenado eliminando las bolsas

de aire que perturban el flujo de agua descarga (22)
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Figura 6:valvula de aire

Fuente: Ingenieria de fluidos (22)
2.2. Linea de aduccion
Son un conjunto de tuberias que sirven para conducir o transportar el
agua desde la planta de tratamiento o el depoésito regulador hasta la red de
distribucion(16)

Reservorio

Hacia la red
de distribucion

Figura 7:Linea de aduccion
Fuente: se obtuvo de fondo peruano (14)
2.2.1. Tuberia
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« PVC
“Son materiales que se utilizan para el transporte de 6 m
suelen tener un color gris, sus caracteristicas son que una de sus
bocas tiene una unién y la otra para la unién encolada” (21)
+ Polietileno
“También llamada tubos de plastico tiene caracteristica de ser
robusta, duradera, tiene mas resistencias que los tubos de PVC, asi
como también presenta mucho mas cloro la cual le hace esencial
para la calidad de agua potable”(21)
2.2.2.Didmetro de tuberia
El didmetro de tuberia minima que se utiliza es 7.5mm en usos
para viviendas, asi mismo también hay casos en la cual se pueden
utilizar tuberias de 50mm(23)
Clase de tuberia
Estan se definirdn dependiendo de las presiones maximas que
hay en un tramo(23)

Tabla 1:Cuadro de clase de tuberia

CLASE m
5 50
10 100
15 150
20 200
25 250

Fuente: se obtuvo de 0S.050(23)
2.2.3.Valvula de purga
Descarga el aire acumulado mientras el sistema esta presurizado.
el disefio exclusivo permite separar el liquido del mecanismo de cierre
hermético (sellado) y asegura Optimas condiciones de
funcionamiento(22)

2.2.4.VValvula de aire
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“Permite el egreso de aire durante el llenado eliminando las
bolsas de aire que perturban el flujo de agua descarga “(22)
2.3. Red de distribucion
Son sistemas de tuberia ya sea matrices secundarias que tiene la
funcion de llevar agua las 24 horas esta puede ser para viviendas, centros
comerciales insudarias la cantidad que llevara dependera del consumo. (13)

/ Viene de Reservorio

" 5
‘ e e o
5' 9

Figura 8:Red de distribucion

Fuente: Se obtuvo de fondo peruano (14)
2.3.1.Vélvula de paso
Tiene la funcion de controlar y regular el agua al domicilio asimismo
también sirve para el mantenimiento(13)
2.3.2.Valvula de control
Sirve para el control por sectores de la red de distribucion(13)
2.3.3.Valvula de purga
Esta se coloca en la parte mas baja de la red de distribucidn este elimina
el agua durante la el proceso de limpieza(13).

2.4. Caseta de cloracién
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Tanque clorador
(Coteniendo
solucion de cloro)

Volumen de agua
en el reservorio
(mezcla de cloro con agua)

1

Reservorio
de agua potable

A

Salida de agua

" Ingreso de agua
del reservorio 9 9

al reservorio

Figura 9: Caseta de cloracion
Fuente: se obtuvo de fondo peruano (14)
se encarga de introducir el cloro al tanque este se introducira mediante goteo,
por ejemplo

“La aplicacion continua de un caudal pequefio (goteo) de una solucion
clorada, con alta concentracion de cloro libre (H20 + Ca (OCI)2 o NaOCI) en
la cdmara de cloracion o reservorio de almacenamiento. Las concentraciones
de cloro en la solucién clorada pueden variar en un rango de 200mg/l hasta
5000mg/1°(24).
2.4.1. Tipos de cloracion

El proceso de la cloracién se da de dos formas la primera es que se
encuentra en el reservorio y el segundo es cuando se aplica las redes de
distribucion (25)
2.4.2. Cloracién por goteo

“Es el proceso la cual tiene la finalidad de desinfectar el agua potable a
través de una dosificacion constante de una solucion clorada (goteo o chorro),
y asi se podra asegurar la presencia de cloro residual, la dosis de cloracion

depende al tipo de agua que se va clorar”.(25)

30




Figura 10:Caseta de cloracién por goteo

Fuente: se obtuvo de la tesis de Zanabria M (25)
2.4.3. Componentes del clorador
2.4.3.1.Sistema Dosificador de cloro.
e clorador.

Se le llama a un tanque la cual esta puede ser de
polietileno la cual esta se encarga de almacenar agua,
también es necesario utilizar accesorios para su optimo
funcionamiento de cloracién(24)

o Kit dosificador.

“Son los accesorios que mayormente se utilizan en los
riegos por goteo como (Valvula de linea, Filtro de discos de
120 micrones (um), Manguera de polietileno de ¥ Gotero
auto compensante)”’(24).

2.4.3.2. Caseta de proteccion.
Como su propio nombre menciona su funcion es de
proteger al tanque de cloracién(24).

2.4.3.3.Conexion de agua para llenado de tanque clorador
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El sistema nos permitird llenar agua al tanque de
cloracion de forma répida. este se instala al reservatorio (24).
3. Evaluacion
La evaluacién consiste en conocer las deficiencias y problemas que se
puedan presentar en un objeto, en este caso seria la deficiencia del sistema de
agua potable. para esto se puede dar la evaluacion llamada cualitativa que nos
ayudara en la etapa inicial en el desarrollo la cual se desarrollaran bajo una misma
condicion (26)
3.1. Sistema de sostenibilidad
Se define a los sistemas que, si presentan condiciones aceptables tanto
en la continuidad, calidad y cobertura del servicio de agua potable, todo esto
se basa en el estado en que se encuentra si es bueno o malo (27)
El seguimiento de este tema esta a cargo de la directiva de JAAS la cual ellos
evaluaran la satisfaccion de los servicios
3.2. Sistema no sostenible
En este ambito se refiere a la deficiencia que se encuentra la estructura,
asi como también la calidad, cobertura y continuidad .la cual traerd como
consecuencia el no funcionamiento de sistema y asi se terminar antes su vida
atil de disefio (27).
3.3. Sistema colapsado
Es la situacién del sistema que se encuentra desecho, colapsado y por
lo tanto no se contara con el servicio del sistema de agua potable (27).
4. Mejoramiento
Segun la RAE(28). EI mejoramiento se define a la accion propiamente
dicha de mejorar algo, es decir que el objeto se pueda perfeccionar o incrementar
para asi poder satisfacer las necesidades del hombre.
2.1. Hipotesis
En esta investigacion no existira hipdtesis por el motivo de ser de un nivel de investigacién
descriptiva
Segun Humberto P,(29) una hipdtesis se dice que es cientifica si se condicionan segin

condiciones logicas en la cual estas deben estar bien formuladas)
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1. METODOLOGIA
3.1.Nivel, tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion
Segun Reguera A,(30) EI nivel de investigacion es cuando se retne los
requisitos del tipo de investigacion a la cual se desea alcanzar donde estas pueden ser
descriptivo la cual ella describira toda la informacién necesaria.
En conformidad con el tipo de estudio el nivel de investigacion para este estudio fue
descriptivo, por qué se realizd descripciones de las dimensiones, caracteristicas y
defectos que se presentaron en las estructuras hidraulicas del sistema de
abastecimiento de agua potable, asi mismo también podremos describir el
funcionamiento actual de todo el sistema de abastecimiento.
3.1.2. Tipo de investigacion
Para Mohammad N (31)Tiene la finalidad de establecer y tomar acciones
estratégicamente, asi como también ase mucho énfasis en resolver los problemas que
se puedan presentar a largo plazo.
La investigacion fue de tipo aplicada por que se presentaran propuestas de soluciones
a los problemas encontradas.
3.1.3. Disefio de investigacion
La metodologia no experimental se da cuando no se manipula los variables que
se encuentran en estudio, fundamentalmente en la variable de observacion(32).
El disefio de la investigacion de evaluacion y mejoramiento de las estructuras
hidraulicas del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Ranguas,
fue no experimental de tipo transversal, ya que se aplicé técnicas y herramientas, sin
alterar las variables de estudio, y se observé en su estado natural para luego ser

Este disefio se graficd de la siguiente manera:

()= ()= (7 )= ()

Leyenda del disefio:

MZ1: Estructuras hidraulicas
X1: Sistema de agua potable
O1: Resultados.
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Y1: conclusién
3.2.Poblacion y muestra
3.2.1.Poblacion

La poblacion en estudio se dice que es un conjunto ya sea de individuos u
objetos a la cual uno quiere estudiar, esto se establece con diferentes selecciones como
las que pueden ser con caracteristicas fisicas, etc. (33)
Esta conformada por todas las estructuras hidraulicas del sistema de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales

3.2.2.Muestra

La muestra es una parte del universo del cual se llevara dicha investigacion y
cuenta con distintos procedimientos con el fin de obtener componentes
representativas de la poblacion. (33)
La muestra estd conformada por todas las estructuras hidraulicas del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Ranguas.

3.3.Variables. Definicion y operacionalizacion
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Tabla 2: Variables. Definicion y operacionalizacion

ESCALA DE CATEGORIA O
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA ~ DIMENSIONES INDICADORES
MEDICION VALORIZACION
« Tipo de captacion
« Tipo de fuente
« Tipo de tuberia
« condicién en que se encuentra
son estructura hidraulica la cual « ACCEsorios
tienen la funcién de controlar - Tapa sanitaria
cantidad de agua para un « Cerco perimétrico
determinado  propésito  ademas Captacion * Antigiiedad « Larazon « categérica
también se denomina a  toda * Material de construccion
infraestructura bajo el desarrollo de « Camara himeda
Estructuras la ingenieria civil tiene como actor . Camara seca
hidraulicas principal al agua y su manejo. estas « Zanja de coronacion
infraestructuras son utilizadas para « Sello de proteccion
cubrir los periodos de escasez o « Aleros
controlar excesos hidroldgicos que . Caseta de valvulas
se puedan presentar o también ~Tivo de reservorio
como almacenamiento.(12) . FoF;ma de reservorio
Reservorio . ('\:/Ilztsir?; (tjljzbzcr)ir;strucaon + Larazon « Categorica
* Volumen
* Antigliedad
“Los sistemas de agua potable »
tienen por objetivo abastecer de Estructura + Dado de proteccion ) « Categérica
agua potable a una poblacion . Camara’rompe presion » Larazon
determinada; pueden ser * Pases aereos
Sistema de convencionales y no
convencionales.  Los  sistemas « Linea de conduccién « Larazon « Categérica
abastecimiento  convencionales son los que brindan _ _ _ _
acceso al agua potable a nivel » Linea de aduccion » Larazon « Categorica
de agua potable (Sii(;;r;:g!larlodey Cﬁg?;ﬁ:]i enct(c))n u; Hidraulica » Caseta de cloracion * Larazon + Categdrica
distribucion del agua potable en
cantidad y calidad establecida por o 3 .
las normas de disefio” (14) * Red de distribucion * Larazén « Categodrica

Fuente: Elaboracion propia




3.4.Técnica e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnica
Segun Hernandez(34) “existe distintas formas o maneras de realizar las técnicas
para unas recolecciones datos estas pueden utilizar la observacion no experimental,
analisis documentarios, encuestas, etc.”
Se utilizo la técnica de observacion directa que nos permitio recoger datos exactos
que se estimaron para la evaluacion y mejora las estructuras hidraulicas del sistema
de agua potable del caserio de Ranguas de cual se tomd los datos para la presente
investigacion.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion
Segun Hernandez (34) “los instrumentos son los medios materiales que se
emplean para recoger y almacenar la informacién. Ejemplo Fichas, formatos de
cuestionario, guias de entrevista, escalas de actitudes u opini6on”
» Fichas de observacion
Esta ficha me permitio reunir todos los indicadores de manera resumida y sencilla
durante la observacién del sistema y estas fichas son predeterminadas
» Andlisis documentarios
facilito recaudar la informacion esencial la cual ayudo a terminar con nuestro
diagnostico
3.5.Método de analisis de datos
Segun Sanchez P(35) son un junto de técnicas que, coherentes con la orientacion de
una investigacion y el uso de determinadas herramientas, permitirdn la obtencion de un
producto o resultado particular.
El método de analisis son todos los pasos a seguir durante la investigacion
» Ubicar una localidad donde se pudiera realizar la investigacion
» Pedir permiso a las autoridades y presentacion de la carta (al presidente de la Jass)
» Elaboracion de la investigacion
» Recopilacién de datos en campo
» Analisis e interpretacion de los datos recopilados
» Conclusion de todos los datos recopilados
» Recomendacion
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3.6. Aspectos éticos
Como menciona la ULADECH (36) . los aspectos éticos son faces que se deben
cumplir al realizar una investigacion cientifica
3.6.1. Proteccion a la persona
Durante la investigacion se preservo la dignidad humana, asi como también su
confidencialidad, privacidad, sobre todo su diversidad, el respeto que se debe tener
hacia las personas no solo debe ser al participante si no que demos tener respeto a los
derechos de todas las personas(36) .
3.6.2. Libre participacion
Se visita al caserio y se obtuvo el permiso del agente municipal encargado del
sistema de agua de manera responsable y respetuosa, también le detallarnos los
objetivos que queremos obtener para nuestra investigacion(36).
3.6.3. Beneficencia
Durante la investigacion mi trato con las personas participantes o beneficiarios
fue de respectd es decir sin causarle dafios si no lo contrario buscarle soluciones para
asi beneficiarlos a todos(36).
3.6.4.Cuidado al medio ambiente
Durante la investigacion se evitd los posibles dafios que se pueda ocasionar a
las plantas, asi como también debemos preservar a los animales, se realiz6 un plan de
mitigacion ambiental con la finalidad de que la investigacion sea algo méas productivo
y sobre todo no ocasionar dafios al medio ambiente(36).
3.6.5. Justicia
El juicio que se utilizd por mi persona fue un juicio razonable, tomando las
precauciones necesarias asi poner evitar algunas practicas injustas que se puedan
suceder durante la investigacion. A las personas participante se le trato con équida y
justicia en todos los aspectos durante la investigacion(36)
3.6.6. Integridad cientifica
la integridad de mi persona como profesional la cual se basara en ensefianzas,
y también estuvo regida o basada con la norma deontoldgica de mi profesion.
asimismo, se evalud los posibles dafios o riesgos que pueda estar afectando a los que

participan en la investigacion(36)
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IV.RESULTADOS
Resultado 1.
» Dando respuesta al primer objetivo: “Realizar la evaluacion hidraulica del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Ranguas, distrito de Yanac, provincia Corongo,

departamento de Ancash —2023”.

CAPTACION 1

Tabla 3:Evaluacion hidraulica de la captacion 1

INDICADORES RECOLECCION DE EVALUACION
DATOS
TIPO DE Tipo ladera
CAPTACION P
Aun cumple con la vida Util porque
ANTIGUEDAD ) 3 segun el ministerio o!e constrqcclones
7 afios de construccion y saneamiento el periodo de disefio de
una captacion es maximo de 20 afios
CAUDAL 0.33 l/seg el cgudal Si cumplgl con las
necesidades de la poblacion
Es de concreto con Seencuentra en buen estado, pero con
SELLO DE ; - L
dimensiones de ancho 3.00mx falta de limpieza (con malezas
PROTECCION X
largo 1.00 m x alto 0.90 m. encima)
El tanque de almacenamiento esta en
TANQUE DE El volumen del tanque de O&ptimas condiciones es decir no

ALMACENAMIENTO

almacenamiento es de 1.5 m3

presenta filtraciones y satisface en
volumen al manante captado

ORIEICIO DE Son 3 orificios que se _ _ o
SALIDA O encuentran empotradgs en el Se evidencio que los orificios se
LLORONES tanque dg almacenamiento son encuentran en buen estado

de material de PVC de 1”
FILTRO Material de PVC de 1.5” Se encuentra en buen estado

Material ~de PVC  esta Se encuentra en éptimas condiciones
REBOSE conformada por un tubo de 2”

y su cono de rebose de 3”.

funcionando.

SALIDA DE AGUA

Material de PVC esta
conformada por un tubo de 1”
y su canastilla es de 2”.

Se encuentra en buen estado por que
se realiza el mantenimiento cada 4
meses y no se evidencia roturas ni
malezas.

VALVULA DE
CONTROL

Material de PVC tipo bola su
diametro es de 1.0”

Se encuentra en buen estado sin
malezas encima, esta funcionando

Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION:
Con la evaluacion realizada a la primera captacion es la que abastece a toda la poblacion con

un caudal de 0.33l/s la cual es mas que suficiente para una poblacion de 240 personas y
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ademas el encargado menciona que esta fuente también se le realiza la limpieza respectiva
cada 4 meses, se observo que los componentes de la captacion se encuentran en buen estado,

funcionando por lo cual se concluye que no necesita mejoramiento.

Figura 11:Llorones

Fuente: Evidencia de campo
CAPTACION 2
Tabla 4:Evaluacion hidraulica Captacion 2

RECOLECCION DE

INDICADORES DATOS EVALUACION
TIPO DE .
CAPTACION Tipo ladera

La captacion aun cumple con la vida
atil porque segin el ministerio de

ANTIGUEDAD 7 affios de construccion con.strucciont_es -y saneamient'o, el
periodo de disefio de una captacion es
maximo de 20 afios
cuenta con un bajo caudal, la cual se

CAUDAL 0.1.21/s comprob6 mediante la medicién

directa.
Es de concreto armado fc210 . . . .
SELLO DE con dimensiones de ancho st esta ((:jurlnpllendo su funmfo:l ge
PROTECCION 2.00 m x largo 1.20 m x alto Iprote_ctor &l manante, pero con falta de
0.87 m. impieza (con malezas encima)

OSR,L\IT_IICI:DIX 8E Son 3 orificios que se Se evidencio que los orificios se

LLORONES encuentran empotradas en el encuentran en buen estado
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tanque de almacenamiento son
de material de PVC de 1”

FILTRO Es de material de PVC de 17

Se encuentra en buen estado

Es de material de PVC esta
REBOSE conformada por un tubo de 2”
y su cono de 3”.

Se encuentra en éptimas condiciones
funcionando con una pendiente
adecuada, asi como también la
dimension es el doble de que la tuberia
de salida como se recomienda.

Es de material de PVC esta
SALIDA DE AGUA  conformada por un tubo de 17
y su canastilla es de 2”.

Se encuentra en buen estado por que se
realiza el mantenimiento cada 4 meses
Y no se evidencia roturas ni malezas. Y
por parte de la canastilla su dimension
es la adecuada.

VALVULA DE Es de material de PVC tipo
CONTROL bola su diametro es de 1”

Se encuentra en buen estado sin
malezas encima, esta funcionando

Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION:

Con la evaluacion realizada el caudal dos es minimo segun la prueba realizada por medicion

directa por que nos encontramos en época de sequia (junio, julio, agosto, setiembre) pero la

cual no afecta a la poblacion porque esta captacion solo es un apoyo para la captacién uno la

con un caudal 0.33l/s es suficiente para una poblacion de 240 personas , sus componentes se

encuentran funcionando y cumpliendo sus funciones cada uno de ellas estas caracteristicas

puede ser una consecuencia de que se realizan los mantenimientos adecuados cada cuatro

meses y por lo tanto no necesita un mejoramiento.
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Figura 12:Evidencia del calculo de caudal

Fuente: Evidencia de campo
LINEA DE CONDUCCION

Tabla 5:Evaluacién hidraulica de linea de aduccion

INDICADORES RECOLECCION DE DATOS EVALUACION
TIPO DE LINEA

DE Por gravedad
CONDUCCION

cumple con la vida util porque segin el
ministerio  de  construcciones vy

ANTIGUEDAD 7 anos saneamiento el periodo de disefio es de 10
afnos
TIPO DE .
TUBERIA PVC se encuentra verificada
DIAMETRO DE
TUBERIA 2 pulgadas se encuentra enterrada a unos 60 cm

PASE AEREO DE

LA CAPTACION

1 A LA CAMARA
DE REUNION

Existe un tubo galvanizado de 2”
por la cual pasara la linea de
conduccién.

Se encuentra en buen estado,
funcionando correctamente

CAMARA DE los ingresos de la C1 son de 1.0”
REUNION DE LA ylaC2esde1.0”,lacanastillade se encuentran en buen estado,
CAPTACION1Y es de PVC su diametro es de funcionando
2 1.5”, su cono de rebose es de 3”
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Cuenta con una tuberia
galvanizado de 3” de 7 mporla Se encuentra en buen estado,

PASES AEREO 2 . .
cual pasara la linea de funcionando
conduccién de 27
Cuenta con un volumen de
0.864m3, el ingreso de la tuberia La cAmara rompe presion se encuentra en
CAMARA " . . .
es de 27, la canastilla de es de buen estado sin deterioro en sus
ROMPE PRESION o » ]
TIPO 6 PVC su diametro es de 2.0”, su componentes y el volume_n de la cdmara
cono de rebose es de 37, el tubo satisface el caudal conducido
de salida su diametro es de 2”.
Cuenta con una tuberia
PASES AEREOS 3 galvanizado de 3” de 19 mporla Se _encuentra  en buen estado,
cual pasara la linea de funcionando
conduccioén de 2”
Cuenta con una tuberia
PASES AEREOS 4 galvanizado de 3” de 5,m por la Se _ encuentra en buen estado,
cual pasara la linea de funcionando
conduccién de 2”
Cuenta con una tuberia
PASES AEREOS 5 galvanizado de 3’ de 15mporla Se encuentra en buen estado,

cual pasara la linea de funcionando
conduccioén de 2”

Fuente: Elaboracién propia
INTERPRETACION:

Con la evaluacion hidraulica realizada a la linea de conduccion se evidencid que la linea se

encuentra enterrada 0.60m y cuenta toda la linea con una distancia de 1kilometro mas 217m
en la cual durante el recorrido de la linea consta de 5 pases aéreos la cual sus componentes
se encuentra en buen estado ,asi mismo también cuenta con una cdmara de reunién y cdmara
rompe presion tipo 6 la cual ella se encarga de disminuir la presion del agua y todos sus
componentes se encuentran en buen estado, durante todo el recorrido de la linea no se
presentan valvulas de purgay aire .
RESERVORIO
Tabla 6:Evaluacion hidraulica del reservorio

INDICADORES RECOLECCION DE DATOS EVALUACION
FORMA DEL
RESERVORIO Cuadrada
ANTIGUEDAD 7 afios de antigiiedad aln se encuentra en el rango de disefio
establecido
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El reservorio abarca un volumen de 15m3

VOLUMEN Cuenta con un volumen de 15m3 .
la cual esta satisface al agua captado.

CONO DE El cono de rebose es de material Se encuentra en buen estado
REBOSE de PVC su diametro es de 3”
TUBO DE E.S, de mate,rjlal de PVC de El tubo de rebose se encuentra en buen
REBOSE diametro de 2” con una altura de estado
2.70m
TUBO DE Es de material de PVC de Buen estado
INGRESO didmetro de 2”
TUBO DE Es de material de PVC de Buen estado funcionando
SALIDA diametro de 2”
VALVULA DE NO cuenta
INGRESO
VALVULA DE Es de material de PVC tipo bola Se encuentra en buen estado
LIMPIA su diametro es de 2” funcionando
VALVULA DE Es de material de PVC tipo bola Buen estado
SALIDA su diametro es de 2”

Tiene una forma cuadrada la cual

se encuentra encima  del

reservorio, esta construida con

los siguientes materiales los

lados son de un material,

metalico con dimensiones 1.22m  Se encuentra en buen estado y operativa
x 1.72m x 2m y cuenta con una el tipo de cloracién que se realiza es
puerta de calamina se encuentra sélido.

techado con dos calaminas. en

interior tiene un Rotoplas de

1100ml de material polietileno,

cuenta con una llave de ingreso,

filtro y llave de salida.

Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION:

El reservorio satisface por el momento a toda la poblacion y no necesita un mejoramiento,

CASETA DE
CLORACION

sus componentes se encuentran cumpliendo su funcionabilidad, de la caseta de cloracién
todos sus componentes estan en funcionamiento segun lo verificado respecto al tiempo de
cloracién que se realiza es cada 2 meses con un tipo de cloracion sélida. Las llaves del

reservorio estan cumpliendo su funcién con normalidad y no es necesario un mejoramiento.
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Figura 13:llaves de reservorio

Fuente: Evidencia de campo

Figura 14:Sistema de cloracion

Fuente: Evidencia de campo
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LINEA DE ADUCCION

Tabla 7:Evaluacién hidraulica de linea de aduccion

INDICADORES RECOLECCION DE DATOS EVALUACION
TIPO DE LINEA
DE Gravedad
CONDUCCION
ANTIGUEDAD 7 afios de antiguedad Se encuentra en el margen de disefio
TIPO DE -
TUBERIA PVC Verificado
DIAMETRO DE
TUBERIA 2 pulgadas En buen estado
Sus componentes lo conforman
CAMARA en la entrada cuenta con bollg, el se encuentran en buen estado
tubo de entrada es de PVC 27, la . .
ROMPE PRESION . s funcionando correctamente, su canastilla
canastilla es de 3” y el tubo de ”
1TIPO7 . - de rebose es de 3
salida es de 2”, el cono de rebose
es de 3”.
sus partes lo conforman en la se encuentran en buen estado
CAMARA entrada cuenta con bolla, el tubo funcionando correctamente v ademés su
ROMPE PRESION de entrada es de PVC 27, la . y .
. s salida de agua cuenta con dos tuberias de
2 canastilla es de 3” y el tubo de 1 pulgada la cual se dirigen a las valvulas
TIPO 7 salida es de 2”, el cono de rebose pulg g

es de 3”.

de control de la red de distribucion.

Fuente: Elaboracién propia
INTERPRETACION:

La linea de aduccion se encuentra enterrada a 0.60m de profundidad y la distancia de toda la

linea de aduccion es de 253m en la cual en el trascurso de su linea cuenta con dos camaras

rompe presion tipo 7 la cual estas reducen la presion del agua, de tal manera que estas

remplazan a la valvula de aire y purga porque existe mucha diferencia de altura, y todos sus

componentes se encuentran en buen estado por lo cual no necesita mejoramiento.
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Figura 15:CPRY7 Interno de la linea de aduccion
Fuente: Evidencia de campo
RED DE DISTRIBUCION

Tabla 8:Evaluacién hidraulica de la red de distribucion

RECOLECCION DE

DATOS EVALUACION

INDICADORES

TIPO DE RED DE

DISTRIBUCION Es de tipo Ramificada abierta

Aun no cumple su vida Qtil se encuentra

ANTIGUEDAD Tiene 7 afos de antigiiedad funcionando

'I-'I—LIJEBCIEIQ IEA PVC Verificado
DIAMETRO DE 2 pulaad
TUBERIA pugada
CAJA PRINCIPAL Sus componentes son una llave se encuentra en buen estado y no
DE LA MATRIZ de bola presenta fisuras.
CAJA DE MATRIZ Sus componentes son una llave se encuentra en buen estado y no presenta
1 de bola DE 1” fisuras.
PRIMERA Sus componentes lo conforman
CAMARA ROMPE  en la entrada cuenta con bolla, Los componentes de la CPR7 se
PRESION TIPO 7 el tubo de entrada es de PVC encuentran en buen estado funcionando

DE LA MATRIZ 1 17, la canastilla es de 2” y el
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tubo de salida es de 17, el cono
de rebose es de 2”.

SEGUNDA

CAMARA ROMPE
PRESION TIPO 7
DE LAMATRIZ 1

Sus componentes lo conforman
en la entrada cuenta con bolla,
el tubo de entrada es de PVC
17, la canastilla es de 2” y el
tubo de salida es de 17, el cono
de rebose es de 2”.

se encuentra en buen estado funcionando,
pero no presenta la bolla (rotura)

TERCERA

CAMARA ROMPE
PRESION TIPO 7
DE LAMATRIZ 1

Sus partes lo conforman en la
entrada cuenta con bolla, el
tubo de entrada es de PVC 17,
la canastilla es de 2” y el tubo
de salida es de 17, el cono de
rebose es de 2”.

Se encuentra en buen estado funcionando

CAJA DE MATRIZ

Sus partes son una llave de bola

Se encuentra en buen estado igualmente
La llave que no presenta fisuras y esta

2 de 1”7 .
funcionando
sus partes lo conforman en la
PRIMERA entrada cuenta con bolla, el
CAMARA ROMPE  tubo de entrada es de PVC 17,

PRESION TIPO 7
DE LA MATRIZ 2

la canastilla es de 2” y el tubo
de salida es de 17, el cono de
rebose es de 2. Y

Se encuentra en buen estado funcionando

CAJA DE MATRIZ

Es de concreto fc210 de
dimensién 0.60mx0.60m en la

Se encuentra en buen estado igualmente
a llave que no presenta fisuras y esta

2.1 cual contiene una llave de bola, .
o funcionando
cuenta con tapa sanitaria
sus partes lo conforman en la
PRIMERA entrada cuenta con bolla, el
CAMARA ROMPE  tubo de entrada es de PVC 1/27,

PRESION TIPO 7
DE LAMATRIZ 2.1

la canastilla es de 17 y el tubo
de salida es de 1/2”, el cono de
rebose es de 17,

se encuentra en buen estado funcionando

SEGUNDA

CAMARA ROMPE
PRESION TIPO 7
DE LAMATRIZ 2.1

sus partes lo conforman en la
entrada cuenta con bolla, el
tubo de entrada es de PVC 1/2”,
la canastilla es de 1” y el tubo
de salida es de 1/2”, el cono de
rebose es de 1”.

se encuentra en buen estado funcionando

CAJA DE MATRIZ

Sus componentes es una llave

se encuentra en un buen estado no

2.2 de bola presenta fisuras y esta funcionando
sus partes lo conforman en la

PRIMERA entrada cuenta con bolla, el

CAMARA ROMPE  tubo de entrada es de PVC 1/27,

PRESION TIPO 7
DE LA MATRIZ 2.2

la canastilla es de 1” y el tubo
de salida es de 1/2”, el cono de
rebose es de 1.

se encuentra en buen estado funcionando

Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION:
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La red de distribucidn es de tipo ramificada porque las viviendas se encuentran apartadas uno
del otro por tal motivo el sistema cuenta con dos matrices principales y dos secundarios estas
se encuentran funcionando y cumpliendo cada cual su funcion también se presenta 7 CPR7
la cual 1 de ellas no tienen la bolla por (rotura por la presion de agua). Entonces podemos

mencionar que necesita un mejoramiento.

Figura 16:Llave de la matriz principal
Fuente: Evidencia de campo
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Figura 17:Segunda CPR?7 sin bolla
Fuente: Evidencia de campo

Figura 18:CPR7 en buen estado

Fuente: Evidencia de campo
» Dando respuesta al segundo objetivo: Realizar la evaluacion estructural del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Ranguas, distrito de Yanac, provincia Corongo,
departamento de Ancash — 2023.
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CAPTACION 1

Tabla 9:Evaluacion estructural de la captacion 1

INDICADORES

RECOLECCION DE
DATOS

EVALUACION

ZANJA DE
CORONACION

Es de concreto armado con
dimensiones de ancho 3.00 m x
largo 3.30 m x 0.9 m de alto

Se evidencio que se encuentra en un
buen estado, pero con falta de
limpieza (presenta malezas encima) si
cumple con su funcion de recolectar
el agua.

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO

Es de concreto sus dimensiones
son de ancho 1.20 m x largo
1.30 m x 1.60 m de alto

Se encuentra en Gptimas condiciones
no presenta filtraciones ni patologia.

TAPA SANITARIA
DEL TANQUE DE
ALMACENAMIENTO

Es material metalico con 0.60m
ancho 0.60 m de largo.

presenta oxido encima, pero se
encuentra funcionando

CAJA DE CONTROL

Es de concreto con
dimensiones 0.70m de ancho y
0.90m largo.

se encuentra en buen estado

TAPA SANITARIA
DE LA CAJA DE
CONTROL

Es material metalico con 0.60m
ancho 0.60 m de largo.

presenta oxido encima, pero funciona

CERCO
PERIMETRICO

Cuenta con los siguientes
materiales puas, sus parantes
son de madera, cuenta con una
puerta de calamina tiene un
area de 36m2.

se encuentra en buena condicion, pero
no esta cumpliendo su funcion

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

Con la evaluacidn realizada a la primera captacion de tipo ladera de una antigiiedad de 7 afios
podemos deducir que todas las estructuras hidraulicas ain se encuentran en buen estado y
cumpliendo su funcionabilidad, por otro lado, tenemos las tapas sanitarias del tanque de
almacenamiento, caja de control la cual estas presentan oxido encima y estas pueden llegar
afectar su funcionabilidad, el cerco perimétrico no cumple con su funcién al no ser construido

con los materiales adecuados por lo tanto, necesita mejoramiento.
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Figura 19:Captacion 1
Fuente: Evidencia de campo

Figura 20:Medicién de la zanja de coronacion

Fuente: Evidencia de campo
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CAPTACION 2

Tabla 10:Evaluacion estructural de la Captacion 2

RECOLECCION DE

INDICADORES DATOS EVALUACION
Se evidencio que la zanja de
coronacion se encuentra en un buen
Es de concreto armado con estado, pero esta recolecta poca
ZANJA DE ; . X .
dimensiones de ancho 5.10 m x  cantidad de agua por el motivo que en
CORONACION .
largo 3.20 mx 0.44 mde alto  la ladera existe poca agua, pero esta es
la suficiente para satisfacer la
necesidad de la poblacion
Es de concreto con
TANQUE DE dimensiones 1.30m de ancho esta en Gptimas condiciones es decir no

ALMACENAMIENTO

1.30mx 1.20m largo 1.10 mde
alto

presenta filtraciones ni fisuras.

TAPA SANITARIA

Material metalico con 0.60m

DEL TANQUE DE  ancho 0.60 m de largo. z;ii%?]ttara O%E'g?ivaenc'ma’ pero  se
ALMACENAMIENTO '
Es de concreto sus dimensiones
CAJA DE CONTROL son de ancho 0.71x largo 0.90 Se encuentra en buen estado
m x 0.53 m de alto
TAPA SANITARIA  Material metalico CON  pocenta oxido  encima pero s
DE LA CAJA DE dimensiones de ancho 0.60 m x encuentra funcionando ’
CONTROL largo 0.60 m.
Estd compuesto por los
CERCO siguientes materiales puas, sus Se encuentra en buen estad_o,_ pero no
PERIMETRICO parantes son de madera, cuenta cumple con las especificaciones

con una puerta de calamina su
area es de 36m2

técnicas de un cerco perimétrico

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

Con la evaluacion realizada a la segunda captacion todas las estructuras hidraulicas se

encuentran en buen estado, pero requieren una limpieza de malezas tanto en la zanja de

coronacién como en el sello de proteccidn, asi como también las tapas sanitarias del tanque

de almacenamiento estan con oxido, el cerco perimétrico no cumple con su funcion al no ser

construido con los materiales adecuados, por lo tanto, necesitan mejoramiento.

—
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Figura 21:Captacion 2
Fuente: Evidencia de campo

Figura 22:0xido de la tapa sanitaria del tanque de almacenamiento

Fuente: Evidencia de campo
LINEA DE CONDUCCION
Tabla 11:Evaluacion estructural de la linea de conduccion

INDICADORES RECOLECCION DE DATOS EVALUACION
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PASE AEREO 1
DE LA
CAPTACION 2 A
LA CAMARA DE
REUNION

La distancia es de 7m longitud
cuenta con dos cimentaciones 1
en cada horizonte, 2 torres de
concreto la cual tiene forma
cuadrada, cuentan con cables
principales de 5/8, el cable de la
péndula de Y2 y la separacion de
la péndula es de 1 m, la tuberia
estd cubierta con un tubo
galvanizado de 3” la cual por esta
es que pasa la linea de
conduccion.

Se encuentra en buen estado
cumpliendo su funcionabilidad, pero
evidencia falta de Ilimpieza vy
mantenimiento de los cables y péndula

CAMARA DE
REUNION DE LA
CAPTACION1Y 2

Tiene una forma cuadrada es de
concreto sus dimensiones de
ancho 1.20 m x largo 1.20 m x
0.80 m de alto y con un volumen
de 0.864m3, cuenta con tapa
sanitaria de 0.60m x 0.60m

La camara de reunién se encuentra en
buen estado, funcionando.

PASE AEREO 2

La longitud es de 7m cuenta con
dos cimentaciones 1 en cada
horizonte, 2 torres de una altura
de 2m y de ancho 0.20m de
concreto la cual tiene forma
cuadrada, cuentan con cables
principales de 5/8, el cable de la
péndula de ¥4 y la separacion de
la péndula es de 1 m, la tuberia
esta cubierta con un tubo
galvanizado de 3” la cual por esta
es que pasa la linea de
conduccion.

Esta cumpliendo su funcidn de sostener
la tuberia que pasa por un abismo se
encuentra en buen estado, pero
evidencia falta de limpieza vy
mantenimiento de los cables y péndula

CAMARA
ROMPE PRESION
TIPO 6

Es de concreto con dimensiones
ancho 1.12 m x largo 1.12 m X
0.85 m de alto y con un volumen
de 0.936 m3, cuenta con tapa
sanitaria de 0.60m x 0.60m.

Se encuentra en buen estado sin
deterioro, en cambio la tapa sanitaria si
presenta 6xido encima.

PASE AEREO 3

La longitud es de 10m cuenta con
dos cimentaciones 1 en cada
horizonte, 2 torres de 2m y de
ancho 0.20m de concreto la cual
tiene forma cuadrada, cuentan
con cables principales de 5/8, el
cable de la péndula de % vy la
separacion de la péndula es de 1
m, la tuberia esta cubierta con un
tubo galvanizado de 3” la cual
por esta es que pasa la linea de
conduccion.

Estd cumpliendo con su funcién de
sostener la tuberia de la linea de
aduccidn y se encuentra en buen estado,
pero evidencia falta de limpieza,
mantenimiento de los cables y péndula

54




La longitud es 5m cuenta con dos
cimentaciones 1 en cada
horizonte, 2 torres de 2m y de
ancho 0.20m de concreto la cual
tiene forma cuadrada, cuentan
con cables principales de 5/8, el

Esta cumpliendo con su funcion de
sostener la tuberia a la linea de

PASE AEREO 4 cable de la péndula de % y la conc(jjuccmn y_(sje e_nc:elntrg (Ie_n b_uen
separacion de la péndula es de 1 estado, pero evidencia falta de limpieza
. S y mantenimiento de los cables péndula
m, la tuberia esta cubierta con un
tubo galvanizado de 3” la cual
por esta es que pasa la linea de
conduccion.
La longitud es de 15m cuenta con
dos cimentaciones 1 en cada
horizonte, 2 torres de 2m y de
ancho 0.20m de concreto la cual . . L
- Esta cumpliendo con su funcion de
tiene forma cuadrada, cuentan I beria de la li q
con cables principales de 5/8, el sostener_,a tuberia de fa linea de
PASE AEREO 5 ) conduccion y se encuentra en buen

cable de la péndula de % y la
separacion de la péndula es de 1
m, la tuberia esté& cubierta con un
tubo galvanizado de 3” la cual
por esta es que pasa la linea de
conduccién.

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

Con la evaluacion realizada a las estructuras de la linea conduccion consta de 5 pases aéreos

estado, pero evidencia falta de limpieza,
mantenimiento de los cables y péndula

la cual todas ellas se encuentran en buen estado, pero evidencian falta de limpieza y
mantenimiento, cuenta con 1 camara de reunion y 1 camara rompe presion tipo 6 su tapa

sanitaria presenta oxido y requiere de mejoramiento.
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Figura 23:Camara de reunion

Fuente: Evidencia de campo

Figura 24:CPR6
Fuente: Evidencia de campo
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Figura 25: Pase aéreo 1

Fuente: Evidencia de campo

Figura 26:Pase aéreo 2

Fuente: Evidencia de campo

57




RESERVORIO
Tabla 12:Evaluacién estructural del reservorio

INDICADORES RECOLECCION DE DATOS EVALUACION

MATERIAL DE Se encuentra en buen estado no presenta
COTRUCCION Concreto armado fisuras ni grietas P

forma cuadra con dimensiones de

FORMA DEL ancho 2.32 m x largo 2.32 m x

RESERVORIO 2.70 m de alto y con un volumen

Se encuentra en buen estado y no
presenta ningun tipo de patologias que
puedan afectar a su funcionamiento.

de 12.696m3
TAPA Es de material metdlico con Se encuentra en buen estado, no
SANITARIA DEL dimensiones 0.60m x0.60m resenta oxido
RESERVORIO ' : P
CASETA DE g%réma iitge;clradalaess desiz(:ﬂecrrﬁéz Buen estado no presenta fisuras ni
VALVULAS - imensiones 1.35 x1.63x1.20  91etas
TAPA
SANITARIADE Es de material metdlico con Presenta oxido encima, pero se
CASETA DE dimensiones 0.60m x0.60m encuentra funcionando
VALVULA
forma cuadrada su area es 36 m2.
CERCO f#:tgtr?alescon de los cor?;?rlalsgitgz Se encuentra en buen estado, pero no es
PERIMETRICO seguro para el reservorio

madera, puas y la puerta de
calamina

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:
Realizado la evaluacion estructural del reservorio de tipo apoyada se deduce que todas las

estructuras se encuentran cumpliendo su funcionabilidad a excepcion de la tapa sanitaria de
la caja de valvula y el cerco perimétrico que no cumple con su funcion al no ser construido

con los materiales adecuados, por lo tanto, necesitan mejoramiento
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Figura 27:Reservorio

Fuente: Evidencia de campo

LINEA DE ADUCCION

Tabla 13:Evaluacién estructural de la linea de aduccion

INDICADORES RECOLECCION DE DATOS

EVALUACION

Cuenta con una caja de control de
llave de dimensiones 1.4m Xx
1.00x0.75m de concreto.

Se encuentran en buen estado
funcionando correctamente, su tapa
sanitaria presenta oxido.

CAMARA Es de concreto armado con las
ROMPE PRESION  =° ° - .
1TIPO 7 siguientes dimensiones 1.6m x
1.38 m x0.75 m cuenta con una
tapa sanitaria de metal de 0.60m
X 0.60 m.
Cuenta con una caja de control de
llave de dimensiones 1.4m X
CAMARA 1.00x0.75m de concreto.
ROMPE PRESION Es de concreto armado con las
2 siguientes dimensiones 1.6m X
TIPO 7 1.38 m x0.75 m cuenta con una
tapa sanitaria de metal de 0.60m
X 0.60 m.

se encuentran en buen estado
funcionando correctamente y ademas
su salida cuenta con dos tuberias de 1
pulgada la cual se dirigen a las valvulas
de control de la red de distribucién,

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:
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La linea de aduccion se encuentra enterrada a aproximadamente unos 0.60m de profundidad
en el trascurso de su linea cuenta con dos camaras rompe presion tipo 7 la cual estas reducen
la presion del agua, asi como también remplazan a la valvula de aire y purga porque existe
mucha diferencia de altura estas se encuentran en buen estado, y 1 tapa sanitaria presenta

oxido la cual esta necesita mejoramiento.

Figura 28:CPR7 de la linea de aduccion
Fuente: Evidencia de campo
RED DE DISTRIBUCION

Tabla 14:Evaluacién estructural de la red de distribucién

RECOLECCION DE
INDICADORES DATOS EVALUACION

Es de concreto de dimensidon  Se encuentra en buen estado y esta
CAJADE MATRIZ 1 0.60mx0.60m cuenta con cumpliendo su funcion de

tapa sanitaria proteccion a la llave de control
Cuenta con una caja de llave
de dimensiones 1.4m X

1.00x0.75m de concreto.
PRIMERA CAMARA La camara es de concreto
ROMPE PRESION TIPO 7 armado con las siguientes
DE LA MATRIZ 1 dimensiones 1.6m x 1.38 m
x0.75 m cuenta con una tapa
sanitaria de metal de 0.60m

X 0.60 m,

Se encuentra en buen estado
funcionando,
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SEGUNADA CAMARA
ROMPE PRESION TIPO 7
DE LA MATRIZ 1

concreto armado con
dimensiones 1.6m x 1.38 m
x0.75 m cuenta con una tapa
sanitaria de metal de 0.60m
x0.60 m

Se encuentra en buen estado
funcionando correctamente.

TERCERA CAMARA
ROMPE PRESION TIPO 7
DE LA MATRIZ 1

concreto armado con S
dimensiones 1.6m x 1.38 m
x0.75 m cuenta con una tapa
sanitaria de metal de 0.60m
x 0.60 m.

Se encuentra en buen estado
funcionando, la tapa sanitaria
presenta oxido.

CAJA DE MATRIZ 2

Es de concreto fc210 de
dimension 0.60mx0.60m
cuenta con tapa sanitaria

La caja de se encuentra en buen
estado

PRIMERA CAMARA
ROMPE PRESION TIPO 7
DE LA MATRIZ 2

Cuenta con una caja de llave
de dimensiones 1.4m Xx
1.00x0.75m de concreto

Es de concreto armado con
las siguientes dimensiones
1.6m x 1.38 m x0.75 m
cuenta con una tapa sanitaria
de metal de 0.60m x 0.60 m,

Se encuentra en buen estado
funcionando.

CAJADE MATRIZ 2.1

Es de concreto de dimension
0.60mx0.60m en la cual
cuenta con tapa sanitaria

se encuentra en buen estado

PRIMERA CAMARA
ROMPE PRESION TIPO 7
DE LA MATRIZ 2.1

Es de concreto armado con
las siguientes dimensiones
1.6m x 1.38 m x0.75 m
cuenta con una tapa sanitaria
de metal de 0.60m x 0.60 m,

se encuentra en buen estado
funcionando,

SEGUNDA CAMARA
ROMPE PRESION TIPO 7
DE LA MATRIZ 2.1

Es de concreto armado con
las siguientes dimensiones
16m x 1.38 m x0.75 m
cuenta con una tapa sanitaria
de metal de 0.60m x 0.60 m,

se encuentra en buen estado
funcionando,

CAJA DE MATRIZ 2.2

Es de concreto fc210 de
dimension ~ 0.60mx0.60m
cuenta con tapa sanitaria

se encuentra en buen estado
funcionando correctamente

PRIMERA CAMARA
ROMPE PRESION TIPO 7
DE LA MATRIZ 2.2

Es de concreto armado con
las siguientes dimensiones
1.6m x 1.38 m x0.75 m
cuenta con una tapa sanitaria
de metal de 0.60m x 0.60 m,

se encuentra en buen estado
funcionando

Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION:

La red de distribucion cuenta con dos llaves principales y dos secundarios la cual estas estan

cumpliendo su funcionabilidad, es de tipo ramificada porque las viviendas se encuentran
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apartadas y hay mucho desnivel de tal manera que se presentan 7 CPR7 la cual 1 de ellas sus
tapas sanitarias se encuentran con oxido por lo tanto necesita mejoramiento.
» Dando respuesta al tercer objetivo: Obtener la mejora del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio de Ranguas, distrito de Yanac, provincia Corongo, departamento de

Ancash — 2023.

CAPTACION 1

Tabla 15:Mejoramiento de la captacion 1

INDICADORES EVALUACION MEJORAMIENTO
Se evidencio gque se encuentra
ZANJA DE en buen estado, pero con falta
CORONACION Y de limpieza en la zanja de Realizar las limpiezas de las zanjas de
SELLO DE coronacion 'y el sello de coronaciony sello de proteccién.
PROTECCION proteccion (presenta malezas

encima)

TAPA SANITARIA
DEL TANQUE DE
ALMACENAMIENTO
Y CAJA DE
CONTROL

La tapa sanitaria presenta oxido
encima, pero se encuentran
funcionando

Se instalard una tapa sanitaria
galvanizada con un costo de 520 soles
por cada uno sumando entre las dos
tapas 1,040 mil soles

CERCO
PERIMETRICO

El cerco perimétrico de la
captacién 1 es un cerco rustico
con un material de madera y

Se propone un cerco perimétrico con
alambre y malla galvanizada el cerco
tendra un area de 36m2 con una altura
de 2.40m esta tiene un costo de 8,690

pues su area es de 36 m2 .
mil soles.

Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION:
Para el mejoramiento se realizard la limpieza de las zanjas de coronacién y el sello de
proteccion, asi como se instalara las tapas sanitarias con un material galvanizado la cual no
le afecte la humedad. En el cerco perimétrico se propone realizarlo con alambre galvanizada
poste de tubo negro y una puerta con malla para dar mas seguridad a la captacién de los
animales que se encuentran en la intemperie, 0 personas no autorizadas todo el mejoramiento
en la captacion uno tendra un costo de 9730 soles.

CAPTACION 2

Tabla 16:Mejoramiento de la captacion 2

INDICADORES EVALUACION MEJORAMIENTO
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Se evidencio que se encuentra
en buen estado, pero con falta
de limpieza en el sello de
proteccion (presenta malezas
encima)

TAPA SANITARIA  Latapasanitaria presenta oxido

DEL TANQUE DE encima, por la humedad que
ALMACENAMIENTO existe.

El cerco perimétrico de la

CERCO captacion 2 es un cerco rustico

PERIMETRICO con un material de madera y
pues su area es de 25m2 m2

SELLO DE
PROTECCION

realizar las limpiezas de las zanjas de
coronacion y sello de proteccién

Se instalard una tapa sanitaria
galvanizada con un costo de 520 soles

Se propone un cerco perimétrico con
alambre y malla galvanizada el cerco
tendra un area de 36m2 con una altura
de 2.40m esta tiene un costo de
8,690.00 mil soles.

Fuente: Elaboracién propia
INTERPRETACION:
Para el mejoramiento se realizard la limpieza del sello de proteccidén, asi como también
propone instalar las tapas sanitarias con un material galvanizado la cual no le afecte la
humedad y asi poder evitar que se oxiden. En el cerco perimétrico se propone realizarlo con
alambre galvanizada poste de tubo negro y una puerta con malla para dar mas seguridad a la
captacion de los animales que se encuentran en la intemperie, 0 personas no autorizadas todo
el mejoramiento en la captacion dos tendra un costo de 9,210.00 mil soles.

LINEA DE CONDUCCION

Tabla 17:Mejoramiento de linea de aduccién

INDICADORES EVALUACION MEJORAMIENTO

Los pases aéreos se encuentran
en un buen estado y cumpliendo
su funcion de sostener la tuberia
de conduccién, pero evidencia
falta de limpieza la cual este
afectara a su funcionamiento y
durabilidad.

En toda la linea de conduccion no

VALVULA DE  se evidencio la valvula de purga

PURGA la cual este es muy importante
para la limpieza de la tuberia

PASES AEREOS 1
2,3Y5

Se debe realizar el mantenimiento a los
cables y péndulas (engrasar)

Se propone colocar una valvula de
purga en la progresiva 0+150 con un
costo de 382 soles

TAPA . .
SANITARIA DE La camara de reunion se o _
LA CAMARA encuentra  en buen es_tadg, Se propone tapa sanitaria galvanizada
ROMPE PRESION funuonandc_), la tapa sanitaria con un costo de 520 soles
TIPO 6 presenta oxido

Fuente: Elaboracién propia
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INTERPRETACION:

Para el mejoramiento de la linea de conduccion se debe realizar mantenimiento de los pases
aéreos 1,2,3, y 5 este trabajo tendra el fin de proteger a las estructuras. Asi como también se
debe implementar una valvula de purga en la progresiva 0+150 la cual sera de utilidad para
la limpieza de la tuberia y por ultimo las tapas sanitarias se propone tapas galvanizadas con
el fin de evitar el 6xido todo este trabajo en la linea de conduccion tendra un costo de 902
soles

RESERVORIO

Tabla 18:Evaluacién del reservorio

INDICADORES EVALUACION MEJORAMIENTO

Presenta oxido encima, pero se

encuentra  funcionando y Se propone tapa sanitaria galvanizada

cumpliendo  su  rol de conun costo de 570 soles

almacenamiento

El reservorio no cuenta con una
TANQUE DE escalera de peldafios la cual con

ALMACENAMIENTO ella se deberd realizar la

limpieza respectiva.

TAPA SANITARIA

Se propone una escalera de peldafios de
un material inoxidable la cual cuenta con
un costo de 150 soles

Se propone un cerco perimétrico con
alambre y malla galvanizada el cerco
tendra un area de 36m2 con una altura de
2.40m esta tiene un costo de 8,690.00
mil soles.

El cerco perimétrico del

CERCO reservorio es un cerco rustico

PERIMETRICO con un material de madera y
pues su area es de 25 m2

Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION:
El mejoramiento que propone en el reservorio es instalacion de tapa sanitaria galvanizada del
tanque de almacenamiento, implementacion de escalera con peldafios en el reservorio la cual
facilitara la limpieza. En el cerco perimétrico se propone realizarlo con alambre galvanizada
poste de tubo negro y una puerta con malla para dar méas seguridad de los animales que se
encuentran en la intemperie, o0 personas no autorizadas todo el mejoramiento del reservorio
tendré un costo de 9,410.00 mil soles.

LINEA DE ADUCCION

Tabla 19:Mejoramiento de linea de aduccién
INDICADORES EVALUACION MEJORAMIENTO
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La camara rompe presion tipo 7

CAMARA L .
se encuentran en buen estado Se propone tapa sanitaria galvanizada conun
ROMPE PRESION .
TIPO 7 funcionando correctamente, sus costo de 520 soles

tapas sanitarias presentan oxido

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

El mejoramiento que se realizara en la linea de aduccion es el cambio de la tapa sanitaria de
CPR7 y esta deberd ser de un material inoxidable, todo el mejoramiento de la linea de

aduccion tiene un costo de 520 soles.
RED DE DISTRIBUCION

Tabla 20:Mejoramiento de la red de distribucion

INDICADORES EVALUACION MEJORAMIENTO
En la CRP7 con dimensiones
CAMARA ROMPE de la tapa sanitaria de metal Se propone tapa sanitaria galvanizada
PRESION TIPO 7 de 0.60m x 0.60 m, la cual con un costo de 520 soles

presenta oxido
SEGUNDA CAMARA No cuenta bolla, la cual se Se colocard la bolla de la cdmara
ROMPE PRESION TIPO 7  encarga del cierre  rompe presion esta tiene un costo de
DE LA MATRIZ 1 automatico del agua 51 soles.

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

El mejoramiento que se realizara en la red de distribucién instalacion de la tapa sanitaria
galvanizada de CPR7, asi como también se tendra que colocar la bolla de CPR7 de la matriz
1 la cual se encontraba rota, todo el mejoramiento de la red de distribucion tiene un costo de
571 soles.
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V. DISCUSION

Al realizar la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas se encontr6 que todo
el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Ranguas tiene una antigiiedad de
7 afios , cuenta con los siguientes componentes dos captaciones ,una linea de conduccién en
la cual en ella se encuentran (7 pases aéreos ,una cdmara de reunion ,una CPR6),un reservorio
tipo apoyado (la cual cuenta con su caseta de cloracion),linea de aduccion(cuenta con una
CPRY7),y por ultimo la red de distribucién(cuenta con 7 CRP7).la cual se identificd 7 tapas
sanitarias con oxido , 3 cercos perimétricos con deficiencias y 1 boya de CPR?7 rota para lo
cual se planteé un mejoramiento . Estos resultados guardan cierta similitud por lo sostenido
por Arévalo(8) 2020 en su tesis; “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion en el caserio de
Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco, provincia de Marafion, region Huanuco —
2020” donde mencionan que el sistema se encuentra en condiciones inestables e ineficientes
es por eso que se realizd el mejoramiento de la captacion con todos sus componentes
(accesorios), de la linea de conduccion, linea de aduccion y red de distribucién se mejoré el
diametro, clase y tipo de tuberia, en la cdAmara rompe presion tipo 6 y 7 (CRP6- CRP7) se
mejoro los accesorios y valvulas, en el reservorio sus accesorios adecuados, una caseta de
cloracion y un cerco perimétrico, todo el mejoramiento beneficié al caserio de Nueva
Esperanza abasteciendo el agua potable a todos los pobladores y mejorando la condicion
sanitaria de la poblacion. Ademas, estos resultados no guardan cierta similitud por lo
sostenido por Cuaspud (4) 2020 en su tesis “Propuesta de mejora del sistema de
abastecimiento de agua de la vereda san Vicente del municipio de Dagua”.; donde
menciona el sistema de abastecimiento no es lo adecuado se encuentran deterioradas por eso
es necesario implementar medidas de proteccion si no redisefiar todo el sistema.

El caserio de ranguas cuenta con dos captaciones la cual una de ellas tiene un caudal de 0.33
I/s'y el otro 0.12 I/s Estos dos caudales abastecen a toda la poblacion de 240 personas .estos
resultados no guardan cierta similitud con lo sostenido por Castillo (6) 2019 en su tesis;
“Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable En El Sector Limo, Distrito Pacaipampa,
Provincia De Ayabaca-Piura, octubre -2019”donde mencionan que en el caserio Limo
cuenta con 52 viviendas, un colegio inicial, un colegio primario y 3 capillas donde se reunen

los pobladores; el centro poblado tiene una densidad de 5Shab/vivienda lo que nos da 260
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pobladores que carecen del servicio de agua potable porque no se abastecen con el sistema
de abastecimiento que cuentan actualmente.

Al realizar la evaluacion estructural del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Ranguas se evalué que todo los componentes estructurales de los dos captaciones se
encuentran con en buen estado a excepcion de las tapas sanitarias que presentan oxido ,la
linea de conduccion se encuentra en buen estado con excepcion a las tapas sanitarias de la
CPRG6 la cual contiene oxido en el reservorio toda la infraestructura estan funcionando
correctamente a excepcion de una tapa sanitaria ademas se recomienda cambiar de cerco
perimétrico ,aumentar una escalera la cual servira para la limpieza del tanque ,en la linea de
aduccion la CPR7 se encuentra en buen estado ,en red de distribucion solo existen una tapa
sanitaria con oxido . por lo cual se plante6 un mejoramiento y mantenimiento .Estos
resultados guardan cierta similitud por lo sostenido por Bautista (9) 2019 en su tesis
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la
poblacion, del caserio de Mishqui parte alta, distrito de Tinco, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria en la poblacion —
2019”;donde mencionan que la localidad de Mishaqui , el sistema de abastecimiento de agua
potable existente cuenta con serie de deficiencias como vienen a ser: la captacion debido a
que es captado de un manantial, ademas esta cAmara de captacion presenta patologias en toda
su infraestructura, la linea de conduccién porque tiene altas presiones, el reservorio no
almacena agua debido a que presenta patologias en su infraestructura y también las camaras
rompe presion tipo 7 estan deterioradas y no ayudan a la regulacion del liquido para poder
abastecer a toda la poblacion, estos déficit se presentan por la falta de mantenimiento y
administracion del sistema.

El caserio de ranguas cuenta con dos captaciones la cual una de ellas tiene un caudal de 0.33
I/s 'y el otro 0.12 I/s Estos dos caudales abastecen a toda la poblacion de 240 personas .estos
resultados no guardan cierta similitud con lo sostenido por Castillo (6) 2019 en su tesis;
“Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable En El Sector Limo, Distrito Pacaipampa,
Provincia De Ayabaca-Piura, octubre -2019”donde mencionan En el caserio Limo se
verificd que este centro poblado cuenta con 52 viviendas, un colegio inicial, un colegio

primario y 3 capillas donde se retnen los pobladores; el centro poblado tiene una densidad
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de 5hab/vivienda lo que nos da 260 pobladores que carecen del servicio de agua potable
porgue no se abastecen con el sistema de abastecimiento que cuentan actualmente.

El reservorio satisface por el momento a toda la poblacion y no necesita un mejoramiento,
sus componentes se encuentran funcionando y con una buena apariencia fisica, la caseta de
cloracion todos sus componentes estan en funcionamiento segun lo verificado respecto
tiempo de cloracion es de 2 meses el tipo de cloracion es solida. Este no guarda relacién con
los resultados obtenidos por Ramos (10) 2019 en su tesis; Evaluacién Y Mejoramiento Del
Sistema De Abastecimiento De Agua Potable para su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion Del caserio de huanca, Distrito de Caceres del Peru, Provincia De Santa,
Region Ancash — 2021”. donde mencionan que el caserio de huanca no cuenta con un sistema
de cloracién haciendo que la calidad del agua sea mala y perjudicial para la salud de los
habitantes del caserio de huanca.

La linea de conduccion tiene un didmetro de 2” la cual esta parte desde la captacion hasta el
reservorio esta aun no cumple con su vida util (10 afios) dado que tiene 7 afios de su
construccidn por lo evaluado la linea de conduccion se encuentra en buen estado, cuenta con
una CPR®, por la diferencia de altura que hay, pero no evidencia en ella valvula de purga la
cual sirve para la limpieza de la linea de conduccidn. Estos resultados guardan cierta similitud
por lo sostenido por Calle y Pauta (5) en su tesis; “Evaluacion y plan de mejoramiento
para el sistema de agua potable de la comunidad de santa teresita, parroquia
Chiquintad”. donde mencionan que en la evaluacion a la linea de conduccion planteada se
le implemento tanques rompe presiones ya que la diferencia de altura entre el desarenador y
la entrada de la planta de tratamiento es de 248 m presentando un problema de presion que
genera rupturas en las tuberias de manera constante, por lo que se plante6 la utilizacion de
una tuberia de presion nominal de 1.25Mpa para la cual se analiz6 reemplazando la tuberia
actual por tuberia de 110mmy 90 mm.

Para el mejoramiento de la captacion se realizara la limpieza y mantenimiento del sello de
proteccion, asi como también necesario cambiar las tapas sanitarias con un material
galvanizado la cual no le afecte la humedad y asi poder evitar que se oxiden. En el cerco
perimétrico se recomienda realizar el cerco perimétrico con alambre galvanizada, poste de
tubo negro y una puerta con malla para dar mas seguridad a la captacion de los animales que

se encuentran en la intemperie, 0 personas no autorizadas todo el mejoramiento en la
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captacion dos tendrd un costo de 9,210.00 mil soles. Estos resultados no guardan cierta
similitud por lo sostenido Lozano(11)2022 en su tesis “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion del caserio de Allpaquita, distrito de Quillo, provincia de Yungay,
departamento de Ancash - 2022”. donde mencionan que el caserio de Allpaquita no cuenta
con una captacion.

El mejoramiento que se debe realizar en el reservorio es de cambio de la tapa sanitaria del
tanque de almacenamiento esta debera ser de un material inoxidable , en el tanque de
almacenamiento se debe implementar una escalera con peldafios la cual facilitara la limpieza
del reservorio .En el cerco perimétrico se recomienda realizar el cerco perimétrico con
ladrillos para dar mas seguridad a la captacion de los animales que se encuentran en la
intemperie, 0 personas no autorizadas todo el mejoramiento en la captacion dos tendra un
costo de 9410 soles. Estos resultados guardan cierta similitud por lo sostenido por Carrera,
(7) en su tesis “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el anexo El Progreso, distrito
de Huarachuco, provincia de Marafion, region Huanuco — 2020”.donde mencionan que a
través de la evaluacién realizado se comprob6 que cada componente del sistema de agua
potable excepto el reservorio requiere un apropiado mejoramiento, para que pueda brindar
agua limpia y de buena calidad a la poblacion del anexo El Progreso.

la linea de aduccion se encuentra en buen estado a excepcidn de la tapa sanitaria de CPR7 la
cual presenta oxido, entonces para el mejoramiento de la linea de aduccién tiene un costo de
520 soles. Estos resultados no guardan cierta similitud por lo sostenido por Sénchez y
Bernal(3) 2019 en su tesis; “Analisis Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable De
La Ciudad De Jipijapa (Manabi - Ecuador) Aiio 2019” donde mencionan que se pudo
concluir que algunas de las estructuras que componen el sistema de aduccion de Macanal
Boyaca se encuentran bastante deterioradas y necesitan de un mejoramiento para evitar

pérdida total de estas; por lo que se debe tener en cuenta.
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VI. CONCLUSIONES
Al realizar la evaluacion del sistema de agua potable del caserio de Ranguas concluimos cuenta
con dos captaciones en la cual existen problemas en las tapas sanitarias (oxido) y el cerco
perimétrico(no cumple las especificaciones técnicas),linea de conduccion en la cual en su CRP6
en la tapa sanitaria presenta oxido, reservorio (tapa sanitaria con oxido),linea de aduccion (CRP7
tapa sanitaria con oxido),red de distribucion (CPR7 tapa sanitaria con oxido )para el
mejoramiento se tienen que cambiar las tapas por otro material realizar un nuevo cerco

perimétrico todo el mejoramiento del sistema tiene un costo de 30,343.00 mil soles

» Concluimos en la evaluacion hidraulica que el sistema de agua potable se encuentra en buen
estado, pero se evidencian que en toda la parte de la linea de conduccion no cuenta con
valvula de purga ademas en la red de distribucion existian 7 CRP7 la cual en una de ellas su
bolla se encuentra rota.

» Concluimos en la evaluacién estructural que el sistema de agua potable se encuentra en buen
estado, con excepcion de las tapas sanitarias que en todo el sistema existen 9 tapas sanitarias
con oxido encima y ademas existen 3 cercos perimétricos rasticos que al corto tiempo se
deterioraran y no cumplen con las especificaciones técnicas por lo cual requieren un
mejoramiento.

» Para el mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de ranguas se tiene considerado
mejorar la captacién (cerco perimétrico, tapa sanitaria), linea de conduccion (tapa sanitaria
de la CPR®6, vélvula de purga), reservorio (cerco perimétrico, tapa sanitaria, escalera), linea
aduccion (tapa sanitaria) y la red de distribucion (tapa sanitaria, bolla de CRP7) la cual tiene

un monto de 30,343.00 mil soles.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un programa de mantenimiento para todo el sistema de abastecimiento

de agua potable con el fin de garantizar el correcto funcionamiento de ella.

» Se recomienda a la poblacion del caserio de Ranguas a cuidar la estructura hidraulica del
sistema de abastecimiento de agua potable realizando los mantenimientos adecuados

» Se recomienda a la poblacion del caserio de Ranguas a realizar constante mantenimiento a
las estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable con el fin de evitar el deterioro
de ellas.

» Se recomienda implementar las mejoras propuesta por la tesis para poder mejorar la vida

atil del sistemay la calidad de vida de la poblacion.
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Anexo 01 Matriz de consistencia

Tabla 21:Matriz de consistencia

ANEXO

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Variable 1 Tipo de Investigacion:
¢La evaluacion y mejoramiento de las Realizar ~ la  ‘evaluacion 'y o aplica Estructuras hidraulicas Es de tipo aplicada

estructuras  hidraulicas mejorara el

sistema de abastecimiento de agua potable

en el caserio de Ranguas, distrito de

Yanac, provincia  de

Corongo,

departamento de Ancash — 2023?

>

Problemas especificos

¢Mejorara el sistema de
abastecimiento de agua potable al
realizar la evaluacion estructural en el
caserio de Ranguas, distrito de Yanac,
provincia Corongo, departamento de
Ancash — 2023?

¢Mejorara el sistema de
abastecimiento de agua potable al
realizar la evaluacion hidraulica en el
caserio de Ranguas, distrito de Yanac,
provincia Corongo, departamento de
Ancash — 2023?

¢Se podrd obtener la mejora del
sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Ranguas, distrito
de Yanac, provincia Corongo,
departamento de Ancash — 2023?

mejoramiento de las estructuras
hidraulicas para mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable
del caserio de Ranguas, distrito de
Yanac, provincia ~ Corongo,
departamento de Ancash — 2023.
Objetivos especificos

» Realizar la evaluacion
estructural del sistema de
abastecimiento de agua potable
del caserio de Ranguas, distrito
de Yanac, provincia Corongo,
departamento de Ancash -
2023.

» Realizar la evaluacion
hidraulica del sistema de
abastecimiento de agua potable
del caserio de Ranguas, distrito
de Yanac, provincia Corongo,
departamento de Ancash -
2023.

» Obtener la mejora del sistema
de abastecimiento de agua
potable del caserio de Ranguas,
distrito de Yanac, provincia
Corongo, departamento  de
Ancash — 2023.

Dimensiones
Captacién
Linea de Conduccion
Reservorio

Linea de aduccién
Red de distribucion

Variable 2

Sistema de abastecimiento de agua potable

Dimensiones

Estructuras
hidraulica

Nivel de Investigacién:
serd descriptivo
Disefio de
Investigacion:
es no experimental de tipo
transversal,
Poblacion
Estd conformada por

todas las estructuras
hidraulicas del sistema de
abastecimiento de agua
potable en zonas rurales

muestra:
La muestra esta
conformada por todas las
estructuras hidraulicas del
sistema de abastecimiento
de agua potable del
caserio de Ranguas
Técnica
Se aplica la técnica de
observacion directa
Instrumento
Fichas de observacién
Cuestionario
Anélisis documentarios

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 02 Instrumento de recoleccion de informacion

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE EVALUACION ESTRUCTURAL

Provecto

Evaluacion v mejoramiento de la estructura ludraulica para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de ranguas, distrito de
Yanac, provincia de Corongo, departamento de Ancash — 2023,

CAPTACION1

UTM ESTE

NORTE ALTITUD

INDICADORES

RECOLECCION DE EVALUACION
DATOS

TIPO DE
CAPTACION

ANTIGUEDAD

ZANJA DE
CORONACION

TANQUE DE
ATMACENAMIENTO

TAPA SANITARTA
DEL TANQUE DE
ATMACENAMIENTO

CAJA DE CONTROL

TAPA SANITARTA
DELA CAJA DE
CONTROL

¥ L
CIP. N* 115033

JOSE LffS ACTIBIGHE: W BERTo

oL
Reg. CF. N 187556




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE EVALUACION ESTRUCTURAL

Proyecto

Evaluacion vy mejoranuento de la estructura ludraulica para
mejorar €l sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de ranguas, distrito de Yanac, provincia de Corongo, departamento
de Ancash —2023.

CAPTACION 2

UTM ESTE

NORTE ALTITUD

INDICADORES

RECOLECCION DE . -
DATOS EVALUACION

TIPO DE CAPTACION

ANTIGUEDAD

ZANJA DE CORONACION

TANQUE DE
ATMACENAMIENTO

TAPA SANITARIA DEL
TANQUE DE
ATMACENAMIENTO

CAJA DE CONTROL

TAPA SANITARTADELA
CAJA DE CONTROL

CERCO PERIMETRICO

¥
CIP. N* 115932




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE EVALTUACION ESTRUCTURAL

Provecto Evalvacion v mejoramiento de la estructura hidraulica para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de ranguas, distrito de
Yanac, provincia de Corongo, departamento de Ancash — 2023

LINEA DE CONDUCCION
TUTM ESTE NORTE ALTITUD
INDICADORES RECOLECCION DE DATOS EVALUACION
TIPO DE LINEA DE
CONDUCCION
ANTIGUEDAD

PASE AEREC 1 DE
LA CAPTACION 2 A
LA CAMARA DE
REUNION

CAMARA DE
REUNION DE LA
CAPTACION1Y2

PASE AFREO 2

CAMARA ROMPE
PRESION TIPO 6

PASE AFREO 3

PASE AFREO 4

PASE AFREO 5




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE EVALUACION ESTRUCTURAL
Evaluacion v mejoramiento de la estructura hidraulica para mejorar el
Provecto sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de ranguas, distrito
de Yanac, provincia de Corongo, departamento de Ancash —2023.
RESERVORIO
UTM ESTE NORTE ALTITUD
INDICADORES RECOLECCION DE DATOS EVALUACION
TIPO DE
RESERVORIO
ANTIGUEDAD
MATERIAL DE
COTRUCCION
FORMA DEL
RESERVORIO
CASETA DE
VALVULAS
TAPA SANITARIA
CERCO
PERIMETRICO
CJE_C?;' 115933 hc».nrﬁ':";'u




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE EVALUACION ESTRUCTURAL

Evaluacion v mejorammento de la estructura mdraulica para mejorar el

Provecto sistema de abastecinuento de agua potable del caserio de ranguas, distrito
de Yanac, provincia de Corongo, departamento de Ancash — 2023,
LINEA DE ADUCCION
UTM ESTE NORTE ALTITUD
INDICADORES RECOLECCION DE DATOS EVALUACION
TIPO DE LINEA DE
CONDUCCION
ANTIGUEDAD
CAMARA ROMPE

PRESION 1 TIPO 7

CAMARA ROMPE
PRESION 2
TIPO 7

Hoy:
CIP. N* 115083




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE EVALUACION ESTRUCTURAL

Provecto

Evaluacion v mejoramuento de la estructura hndraulica para mejorar el
sistema de abastecmuento de agua potable del caserio de ranguas, distrito
de Yanac, provincia de Corongo, departamento de Ancash —2023.

RED DE DISTRIBUCION

UTM ESTE

NORTE

ALTITUD

INDICADORES

RECOLECCION DE DATOS

EVALUACION

TIPO DE RED DE
DISTRIBUCION

ANTIGUEDAD

CAJADE MATRIZ1

PRIMERA CAMARA
ROMPE PRESION
TIPO 7 DE LA MATRIZ
1

SEGUNADA CAMARA
ROMPE PRESION
TIPO 7 DE LA MATRIZ
1

TERCERA CAMARA
ROMPE PRESION
TIPO 7 DE LA MATRIZ
1

CAJA DE MATRIZ 2

PRIMERA CAMARA
ROMPE PRESION
TIPO 7 DE LA MATRIZ
2

CAJADE MATRIZ 2.1

PRIMERA CAMARA
ROMPE PRESION
TIFO 7 DE LAMATRIZ
21

SEGUNDA CAMARA
ROMPE PRESION
TIPO 7 DE LAMATRIZ
2.1

CAJA DE MATRIZ 2.2

PRIMERA CAMARA
ROMPE PRESION
TIPO 7 DE LA MATRIZ

ysefi L
CIF. N* 115282

AmaREgE s / ,"lﬁf :
JOSE TALBERTO

oL
Req.CP. W' 10755




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE EVALUACION HIDEAULICA

Provecto

Evaluacion v mejoramiento de 1a estructura hidraulica para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de ranguas, distrito
de Yanac, provincia de Corongo, departamento de Ancash — 2023,

CAPTACION1

TUTM ESTE

NORTE

INDICADORES

RECOLECCION DE
DATOS

EVALUACION

TIPODE
CAPTACION

ANTIGUEDAD

CAUDAL

SELLO DE
PROTECCION

TANQUE DE
ATMACENAMIENTO

ORIFICIO DE
SATIDA O
LLORONES

FILTRO

REBOSE

SALIDA DE AGUA




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE EVALUACION HIDRAULICA

Evaluacion v mejoramiento de la estructura hidraulica para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de ranguas, distrito
de Yanac, provincia de Corongo. departamento de Ancash —2023.

Provecto

CAPTACION 2

UTM ESTE NORTE ALTITUD

INDICADORES RECOLECCION DE EVALUACION

DATOS
TIPO DE
CAPTACION

ANTIGUEDAD

CAUDAL

SELLODE
PROTECCION

ORIFICIO DE
SATIDA O
LLORONES

REBOSE

SALIDA DE AGUA

VALVULA DE
CONTROL

oL
Reg. CP. N 187506

¥ L
CIP. N* 115033




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE EVALUACION HIDRAULICA

Provecto

Evaluacion v mejoramiento de la estructura hidraulica para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de ranguas, distrito
de Yanac, provincia de Corongo, departamento de Ancash — 2023.

LINEA DE CONDUCCION

UTM ESTE

NORTE ALTITUD

INDICADORES

RECOLECCION DE DATOS EVALUACION

TIPO DE LINEA DE
CONDUCCION

ANTIGUEDAD

TIPO DE TUBERIA

DIAMETRO DE
TUBERIA

FUENTE
COLGANTEDELA
CAPTACION1ALA
CAMARA DE
REUNION

CAMARA DE
REUNION DE LA
CAPTACION 1Y 2

PUENTES
COLGANTES 2

CAMARA ROMPE
PRESION TIPO 6

PUENTES
COLGANTES 3

PUENTES
COLGANTES 4

PUENTES
COLGANTES 5




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE EVALUACION HIDRAULICA

Evaluacion v mejoramiento de la estructura idraulica para mejorar el
Provecto sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de ranguas, distrito
de Yanac, provincia de Corongo, departamento de Ancash — 2023.

RESERVORIO

UTM ESTE NORTE ALTITUD

INDICADORES RECOLECCION DE EVALUACION

DATOS
FORMA DEL
RESERVORIO

ANTIGUEDAD

VOLUMEN

CONO DE REBOSE

TUBO DE REBOSE

TUBO DE INGRESO

TUBO DE SALIDA

VALVULA DE
INGRESO

VALVULA DE
LIMPIA

VALVULA DE
SATLIDA

CASETADE
CLORACION

1—_'|;3; o et AP
CIP. MN* 1156083




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE EVALUACION HIDRAULICA

Evaluacion v mejoramuento de la estructura lhudraulica para mejorar el

Provecto sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de ranguas, distrito
de Yanac, provincia de Corongo, departamento de Ancash — 2023,
LINEA DE ADUCCION
UTM ESTE NORTE ALTITUD
INDICADORES RECOLECCION DE DATOS EVALUACION
TIPO DE LINEA DE
CONDUCCION
ANTIGUEDAD
TIPO DE TUBERIA
DIAMETRO DE
TUBERIA
CAMARA ROMPE

PRESION 1 TIPO 7

CAMARA ROMPE
PRESION 2
TIPO 7

He: L LM
CIP. r::‘ 115082 W -




FICHA DE RECOLECCTON DE DATOS DE EVALUACION HIDRAULICA

Evaluacion ¥ mejoramiento de la estructura hidraulica para mejorar el sistema de
Provecto abastecomento de agua potable del caserio de ranguas, distrito de Yanac, provineia
de Corongo, departamento de Ancash — 2023,

EED DE DISTEIRUCTON

UTM ESTE NORTE ALTITUD

INDICADORES RECOLECCION DE DATOS EVALUACION

TIFO DE RED DE
DISTRIBUCTION

ANTIGUEDAD

TIFO DE TUBERIA

DIAMETRO DE
TUBERIA

CAJAPRINCIPAL DE
LA MATRIZ

CAJADE MATRIZ 1

FRIMERA CAMARA
ROMPE FRESION
TIFO 7 DE LA MATRIZ
1

SEGUNDA CAMARA
ROMPE FRESION
TIPO 7 DE LA MATRIZ
1

TERCERA CAMARA
ROMPE FRESION
TIPO 7 DE LA MATRIZ
1

CAJADE MATRIZ 2

FRIMERA CAMARA
ROMPE FRESION
TIFO 7 DE LA MATRIZ
2

CAJA DE MATRIZ 2.1

FFIMERA CAMARA
ROMPE FRESION
TIPO 7 DE LA MATRIZ
11

SEGUNDA CAMARA
ROMPE FRESION
TIPO 7 DE LA MATRIZ
21

CAJA DE MATRIZ 2.2

Hey:
IR N* 115342




Anexo 03: Validez del instrumento

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién
Nombres y Apemdog

N ONI/CE: . BME66OIY . Edad: 57 qRoS
Teléfono / celular: . V3@ 197240 Email:

.......................................................

ngamse QO
Grado académico: Maestria_¥ Doctorado:_ 52 _ancy
Espaciaidad. T¢c (on=tevecian

Identificacion del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo: -
Euwlvacion Y Mayoeom@n10 du W esteoctore Wesollico pute magcay

.............................. sssecnan

‘:._ Yug;(‘< “.”Pl‘(‘o{rgg{‘t; ..............................

A\ 25Temu da abUsTIGDIRMG &3 ays pefeble ol (userk 04 Qungba’.;‘.aulloﬁ
Autor(es):

W inway atiao A tuna

Huella digital




Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

...........................................................................................................................

v
N W dech

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo.

.............................................................................................................................

disTci1o 8¢ Vonoece , Previndia de Coronye P OUPOLTOIIGNTd A4 AvicBOh -02

Autor{es). Win kol Paviino '\(U‘:‘“

oy L
CIP. N* 1Y598D

Firma Huella digital




Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos:

N°ONI/CE: .. 42381990 PR Edad: 39
Teléfono / celular: .. V€3'€3 S35 Email
Titulo profesional:
........................ 10genmse Sl ...
Grado académico: Maestria_¥ Doctorado:
Especialidad: ¢

e CON3TIOCCION

...........................................................................................................................

Institucién que labora: o -
Honelpalitad NDioTar Ty ¢¢ dan Huceos

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: ‘ . ,
Evalvsaagen Y Ha\uienunrto ed¢ v 23tteruia hidravlivea pUtQ

...........................................................................

Y . " . ¢
PIASESS O\ sieramo o sbesmaunanie | d9 aqes porebie | édl cuzedo

G RaNUES ) DISTCLTO e Jealc , Prolineio o: (0rOn50  fncesh) - 202 3
Autor(es): -
Win ol P ashine H cune

ot
Reg.CP. N* 18752

Firma Huella digntal




4.5.1 Formato de Carta de Presentacion al Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor:

....... ?or)uauc:...fa“:erfla....;\,'mﬂ..JJJ;S......................
Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Paulino Acuiia Winkol Amorin estudiante /
egresado del programa académico de Ingenieria civil de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de
recolecclén de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el

Juicio de Expertos.
Mi Proyecto s titula: Evaluacién Y mejoramiento de la estructura hidrdulica para mejorar

sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio De Ranguas, Distrito De Yanac, Provincia de
Corongo, departamento de Ancash — 2023.” y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

Canta de presentacion
Matriz de operacionalizacién de variables
Matriz de consistencia
Ficha de validacién
Agradezco anticipadamente su atenci6n y participacién, me despido de usted.

Alentamente,

]M DNI: ZIZ3T6H2.........

Firma de estudlante




4.5.1 Formato de Carta de Presentacion al Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor:

.........................................................

Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Paulino Acuila Winkol Amorin estudiante /
egresado del programa académico de Ingenieria civil de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de

recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el
Juicio de Expertos.

Mi Proyecto s titla: Evaluacién Y mejoramiento de la estructura hidrdulica para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio De Ranguas, Distrito De Yanac, Provincia de
Corongo, departamento de Ancash — 2023." y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
Cana de presentacion

Matriz de operaclonalizaci6n de varlables
Matriz de consistencia
Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencldn y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

LL/ﬁé NI T3 L6 6P

Firma de estudlante




4.5.1 Formato de Carta de Presentacion al Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor:

...Cc:c.f.....tsusu{ﬁ...I.\\Ep.r.‘a....b.cz%m ............................
Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Paulino Acuiia Winkol Amorin estudiante /
egresado del programa académico de Tngenieria civil de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de
recoleccién de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el

Juicio de Expertos.

Mi Proyecto se titula: Evaluacién Y mejoramiento de la estructura hidr4ulica para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio De Ranguas, Distrito De Yanac, Provincia de
Corongo, departamento de Ancash — 2023.” y envio a Ud. el expediente de validaci6n que contiene:

. Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
Carta de presentaci6n
Matriz de operaclonalizacién de variables
Matriz de consistencia
Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

I,\LK/Q DNL..1123%268%.......

Firma de estudiante




FICHA DE VALIDACION® | . R
TITULO: Evaluacién Y mejoramiento de la estructura hidréulica para mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable del Caserio De Ranguas, Distrito De Yanac, Provincia de Corongo, departamento de Ancash — 2023

» Variable 1: Estructuras hidriulicas Relevancia Pertinencia Claridad .
No No No Observaciones

Dimension 1: Captacién Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple cumple

[Tipo de captacién

ipo de fuente

Tipo de tuberia

kondicién en que se encuentra
ccesorios

[Tapa sanitaria

Cerco perimétrico
roticnedad

IR Al B L
[7Sh< e [t L | 2|

Dimension 2: Reservorio

Tipo de reservorio

Forma de reservorio

Materizl de construccién

Clase de twberia

Volumen

Variable 2: Sistema de abastecimiento
de agua potable

Dimensi6n 1: Estructura

b b [l x| [ef | e

b [ he e [ <

| [t o fe [R5 2 [ 20 o X

L= L () L) B

Camara hdmeda

ICémara seca

Zanja de coronacién

Sello de proteccién

Aleros

Caja de valwulas

[Dado de proteccién

ICémara rompe presion

Pases aéreos

Sl o ST B 2] (R0 EETOR) [N

[Tanque de 2lmacenamiento

Dimension 2: Hidraulica

ILinea de conduccién

ILinea de aduccién

a de cloracién

et be | e foel el ehe b = Pl
N RIS bt | B T .<-<s<>‘
Lo loe el PP P b e e PR S | =

e Ll Y B

Red de distribucién

Recomendaciones: ... S@...... CnLneVTa. ... \:‘?%h, ..... CSTRTREONS e

Opinion de experto:  Aplicable ( )() Aplicable después de modificar ()  Noaplicable ()

Huella digital




FICHA DE VALIDACION" .
TITULO: Evaluacién Y mejoramiento de la estructura hidréulica para mejorar el sistema dj aR:stecli]nllgr‘;tzg de agua
potable del Caserio De Ranguas, Distrito De Yanac, Provincia de Corongo, departam_ento e Ancas
+_Variable 1: Estructuras hidriulicas Relev: :nci:‘lo Peninenc:o ClandadNo I
Dimension 1: Captacién Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple cumple
1 [Tipo de captacién X ¥ X
2 [Tipo de fuente X X ¥
3 Mipo de tuberia X X Y
4 kondicion en que s encuentra ok Y X
5 JAccesorios X Y
6 [Tapa sanitaria X Y
Cerco perimétrico X X Y
8 A e odad x‘ X
Dimension 2: Reservorio
Tipo de reservorio ¥ Y Y’
2 Forma de reservorio X Y Y
Material de o M ¥ ¥
4 Clase de wberia X N X
5 Volumen X Y X
6 |Antigiedad Y X ¥
Variable 2: Sistema de abastecimiento
de agua potable
Dimensién 1: Estructura Y
Camara himeda Y X v
Cémara seca Y b b'd
Zanja de coronacién Y Y ¥
"4 [Sello de proteccion y y X
5 |Aleros Y ¥ X
6 [Caja de vilvulas y % Y
7 [Dado de proteccitn ¥ Y X
ICamara rompe presion Y Y X
Pases atreos ¥ X 2
[Tanque de almacenamiento \ Y X
Dimension 2: Hidrdulica -
linea de conducci6n v ¥ W
|Linea de aducclén Yy ¥ X
[Caseta de cloracién ¥ Y X
4 |Red de distribucion ¥ S X
Recomendaciones:

Opinion de experto:  Aplicable ( X') Aplicable después de modificar ( )  Noaplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mg .Sas\.....482exe. . SN0 ... .DNI ZL6F 404638

Huella digital




FICHA DE VALIDACION® .
TITULO: Evaluacién Y mejoramiento de la estructura hidréulica para mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable del Caserio De Ranguas, Distrito De Yanac, Provincia de Corongo, departamento de Ancash —2023

« Variable 1: Esiructuras hidriulicas Relevancia Pertinencia Claridad '
No No No Observaciones

Dimension 1: Captacién cumple | cumple | Cumple | cumple Cumple | cumple
X

1 [Tipo de captacién

Tipo de fuente

ITipo de tuberia

4 dicién en que se encuentra
Accesorias

Tapa sanitaria

Cerco perimétrico

Dimension 2: Reservorio

-

Tipo de reservorio

~N

Forma de reservorio

Material de construccidn

Clase de tuberia

Volumen

w

L [t b [ (2] A > | 40 b PX

Ll be b e | PSP locie b
o he b [o<|xo|  [meh b e S

6 Antigocdad

Variable 2: Sistema de abastecimiento
de agua potable

Dimensién 1: Estructura

Camara himeda

(Cémara seca

Zanja de coronacién

4 [Sello de proteccio

Aleros

ICaja de vilvulas

Dada de proteccitn

Camara rompe presion

Pases aéreos

[Tanque de al;

Dimension 2: Hidréulica

lLinca de conducci6n

L{nea de aduccl6n

Caseta de cloracion

DRI be | e o] el e e < s
NP he e b b P gﬁi"
L] - PPa S P b b b PR I [

o

Red de distribuclén

Recomendaciones: Hhe.... e

Opinion de experto:  Aplicable (y )  Aplicable después de modificar ()  No aplicable ()
Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mg Sqﬂh)léwnaucl.b“vm pNni.42.3612.990

Huella digital




Anexo 04: Confiabilidad del instrumento

W
o\""oeo

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE]

Titulo: Evaluacién Y Mcjoramiento De La Estructura Hidréulica Para Mejorar El Sistema De
Abastecimiento De Agua Potable Del Caserio De Ranguas, Distrito De Yanac, Provincia De
Corongo, Departamento De Ancash — 2023.

Responsable: Paulino Acuiia Winkol Amorin
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria
sobre la indagacién, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesla con veracidad, gracias por su colaboraci6n.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

o Nivel de satisfaccién
N Rubro 1 2 3 1
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema de
investigacion. X
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa. X
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion. )(
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion. X
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
general, )(
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas. )(

Apellidos y Nombres del experto: «oéﬁgoef Mbe®  Sese lyis
Fecha: Z_’Ljpj_[gm

Profesion: _Sagealero  Cauil

Grado académico: T/ TOlo  Ropesonol

Firma: )

Jail

JOSE K 2 ALBERT
mm 0
mcv.in':ums

100




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE]

Titulo: Evaluacién Y Mcjoramiento De La Estructura Hidrdulica Para Mejorar El Sistema De
Abastecimiento De Agua Potable Del Caserio De Ranguas, Distrito De Yanac, Provincia De
Corongo, Departamento De Ancash — 2023.

Responsable: Paulino Acuiia Winkol Amorin
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacién fue realizado con el objetivo de proporcionar informaci6n necesaria
sobre la indagacién, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

= Nivel de satisfaccién
N Rubro 1 2 3 n
La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema de
investigacion. X
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa. X
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion. )(
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
general. X

6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas. X

1

(5]

Apellidos y Nombres del experto: Lazarc  Diol  SGool HeYsen
Fecha: 2HJQ_5| 207%

Profesion: Sangemero cwil

Grado académico: TrTolo T’wfc-.;'uuwl

Firma:

A
CIP N® 115233
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE]

Titulo: Evaluacién Y Mejoramiento De La Estructura Hidr4ulica Para Mejorar El Sistema De
Abastecimiento De Agua Potable Del Caserio De Ranguas, Distrito De Yanac, Provincia De
Corongo, Departamento De Ancash — 2023.

Responsable: Paulino Acuila Winkol Amorin

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el niimero que corresponda

o Nivel de satisfaccién
N Rubro 1 2 3 1
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema de
Investigacién. X
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa. X
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion. X
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su X
investigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera y
general.
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Do Abuiere  (esor btgm_&;
Fecha: 29/e5 ‘23 '

Profesion: _S;%an'n'm o Cuil

Grado académico: _Tidole Piegesionol

Firma:
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Para la validacién se consideraron los siguientes expertos:

N* | Rubro Eq:mo Elpzerto Er;;ertn 5 %
La encuesta y ficha técnica guardan relaclén con el tema de
U | investipacion, L’ q 19 Iw-/.
Las preguntas de la ficha téenica han sido elaboradas de manera
2 | claray concisa L, /] q7 ,/°

En la Ficha técnlca se hace uso de las palabras téenlcas de
3 | acuerdo al tema de investigacién, 3

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de
4 | acverdo a los indicadores de su cuadro de varlables de su / _/
investigacion.

Las preguntas de la encuesta han sido claboradas de mancra

S general. L/

F1 formato de las fichas téenicas y de la enciicsta son las

1924

12 |lewele
1l |9zt

<Clw |& || ke
S s |5 M e

6 | adecuadas, /'/ I Z_ lvo ./°
TOTAL 57/,
VALIDADO POR:
Experto I: A\foce Abiicse CRsor  Augost® ”

Experto 2: ) q30,0 Do Saol Heysen
E"P"”03-'Qa!naoe:) M6 <o Llois

La interpretacién tiene una validez de%‘: 0&59-4;6

Interpretacién: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 9€.% y como
es mayor que el 75 %, se vallda dicho Instrumento.
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Anexo 05: Formato de Consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria v Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador v usted se quedardn con una copia.
La presents investigacion se titulada Evaluacién v mejoramiento de las estructuras hidriulicas para
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Ranguas, distrito de Yanac,
provincia Corongo, departamento de Ancash — 2023
v es dirigido por Pauline Acuiia Winkoel investigador de la Universidad Catclica los Angeles de Chimbote.
El proposito de la investigacion es: Poder Realizar la evaluacion v mejoramiento de las estructuras
hidraulicas para mejorar el sistema de abastecimiento de agna potable del caserio de Ranguas, distrito
de Yanac, provincia Corongo, departamentoe de Ancash — 2023.Para ello, se le mvita a participar en una
encuesta que le tomara 5 mimitos de su tiempo. Su participacion en la investigacion es completamente
voluntaria v andmima Usted puede decidir interrumpirla en cealquier momento sin que ello le genere ningin
perjucie. Si tuviera alguna ingquietnd vio duda sobre la inwestigacion, puede fornmlarla cuando crea
conveniente.
Al concluir la investigacion, usted serd informade de los resultados a través del mumero
de celular 950008966. 5i desea, también podra escribir al correo Winkelpaunline2@gmail.com para recibir

miés informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede commnicarse con el Comité de Etica
de la investigacién de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote. Si estd de acuerdo con los puntos
anteriores, conplete sus dates a continuacion:

Nombre: Felipe Flores Domingnez

Fecha: 03/06/2023

Firma del investigador:

et
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO mFOilMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologis)

Estimsdoa participante

Le pedimos su spoyo en la realizacicn de m‘u im'ﬁtigaddn en Ingenieria y Tecnologis, conducida par
Paulino Acuiia Winkol, que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La
jiivestizacitn denominada: Evaluacion Y Mejoramiento De La Estructurs Hidriulica Para Mejorar

El Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del caserio De Ranguas, Distrito De Yanac,
Proviancia De Corongo, lemnm*o De Ancash—2023.

La entrevista durara spmxmud:m‘ente 5 mimutos ¥ todo lo que usted diza sera tratado de manera
La informacion brindada eerd grabada (si fuera nacesario) y utilizada para esta investizacion.

Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacidn en cualquier
momento si 5e siente afeétsdo; 21 camo dejar de responder alzuna interrogante que le incomode.
Si tiene sleans pregiurj:ta t‘luxame 13 entrevista, puede hacerla en el mamento que mejor le parezca.
Si tiene siguna cnﬁsu)ta tlsobre la investigacion o quiere saber sobra los resultados
obtenidos, puede | | comunicarse al siguiente comeo electrénico:
WinkolpauEno2@amail.com o sl niimero 205008088 Asi como con el Comité de Etica de

la Investigacion de la uﬁiversidad. al correo electrénico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre complelo:

Firma del participante:

} Firma del investigador:

| Fecha:03/06/2023

CIEF-VL
= |
Version 001 Codgs: MPCIE: ]r T emarndacdoy OB 01| Pag 18
Estoracn por; CF1 Rervisado por: Vicamedi de) I vt (packdn| Apfrtial) | bl Feeductl N ES4.201S.CUULADECH
| L s 00-08-19
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Anexo 06: Documentos de aprobacién de institucion para la recoleccion
de informacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIOMNAL DE INGENIERIA CIVIL

Sria).
Felipe Flores Dominguez
Presidente de la JASS

De mi consideration:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludo e informarle que soy
estudiante de la Escuela Profesional de Ingenseria Civil dela Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme,
Paulino Acuiia Winkol, con cddigo de matricula W' 120118197, de la Carrera
Profesional de Ingenieria Civil, quién solicita autorizacidn para ejecutar de manera
remota o virtual, el proyecto de investigacion titulado “Evaluacion Y Mejoramiento
De La Estrutura Hidraulica Para Mejorar El Sistema De Abastecimiento De Agua
Potable Del Caserioc De Ranguas, Distrito De Yanac, Provincia De Corongo,
Departamento De Ancash — 2023 ", durante los meses de recoleccién de datos.

Por este motivo. mucho agradeceré me brinde el acceso v las facilidades a fin de
ejecutar satisfactoriamente mi investigacion la misma que redundari en beneficio

de su Institucion. En espera de su amable atencidn, quedo de usted.

Atentamente,
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Anexo 07: Evidencias de ejecucion

o

Google (™ 98% Fechade imdgenes: 31/7/19 — Mas..

Figura29:Vista de la captacion 1y la captacion 2 con su camara de recoleccion

Fuente: Elaboracion propia

57511 CAMARA DE RECOLEEE

' é P31 ;
P4.2

R -
RESERVORIO Y SISIELORACION

e 7
i i ~, ‘ 9 .
CPR7.ADUCCION . e
Red ‘L'Iéye:de.dis(ritqycion 1 3
CPRZ "Aduccion@."-\\_“%

Red llave distribucion;2

[ Capturar esta vista v & — |
S SRS ibucion'l

<l T w2

Google O 100% Fechadeimagenes: 31/7/19 — Mas__ 200 m Camara: 4,133 m 8°38'05"S 77°52'31"W _.

Figura 30:Vista de la linea de conduccion con sus respectivos CPR6 y pases aéreos
hasta el reservorio

Fuente: Elaboracion propia
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PLANILLA DE METRADOS : Mejoramiento de la captacion 1
EVALUACIGN ¥ MEJORAMIENTO DE LA ESTRUTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
TESIS: AGUA POTAELE DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITO DE YAMAC, PRCVIMCLA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2023.
ELABORADO: PAULINO ACUNA WINKOL AMORIN
Itam Descripeion Und | CANT. 1 da Medlidas \r:1danu Factor| Parcial Todtal
Largo | Ancho | Aura
1
(1.00.00.00 MEJORAMIENTO DEL CERCO PERIMETRICO CAPTACION 1 1
T TILADERA (01 UND)
(1.01.00.00 TRABAJOS PRELIMINARES
H.01.1.00 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL M2 1 36.00 36.00
° ° 1 4800 600 33.00
H.01.02.00 TRAZO ¥ REPLANTEQ INICIAL M2 1 36.00 36.00
i 600 600 34.00
1.01.03.00 TRAZO ¥ REPLANTEQ FINAL M2 1 3600 36.00
i 4600 600 38.00
(1.02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRA PARA ESTRUCTURA
HOZM.00 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TH. H=D.80M M3 1 143 145
cimiznto @ 040 040 O0.BD 1.15
HNIVELACION Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA
H.02.02.00 ESTRUCTURAS M2 1 1.44 1.44
cimiznto @ 040 D40 144
01.02.03.00 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO M3 1 029 029
cimiznto @ 040 040 020 029
(1.02.04.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M M3 1 1.04 1.04
1 088 120 1.04
H.03.00.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
H.03.1.00 CONCRETO FC=173 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3 1 039 0.89
@ 040 D040 06D D.3g
@ 015 015 045 003
1.04.00.00 VARIOS
SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMAS DE TUBO DE F*
H.04.04.00 MEGRO DE 3" X 25 MM UND 1 2 9.00 .00
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10
H_04.02.00 97" M2 1 4232 4232
perimetro 1 2170 1.85 4232
PUERTA METALICA DE 1.20x2 20m UNA HOJA CON TUBO DE
11.04.03.00 2" Y MALLA ROMBO DE 1/27x1/2" N*12 UND 1 1 100 1.00
02.00.00.00 MEJORAMIENTO DE CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA SANITARIA CIPLANCHA ESTRIADA DE
02.01.00.00 ACERO E=3116" (0L60mmX 0.60mm) INCL. SEGURC UND 2 1.00 2.00
EXAGONAL
Tangue de almacenamiento y caja de laves 1 1.00

Figura 32:Planilla de metrado del mejoramiento de la captacién 1
Fuente: Elaboracién propia




Analisis de precios unitarios
Parida 000100 LIMPEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimientc  m2Mmia 120.0000 EQ. 120.0000 oSty UNAa0 aifecto por - M2 1154
Ccodige Deacripeion Recurso Unidiad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Farcial 3.
Mano de Db
D4T0004  PEON min 1.0000 06T 1752 1.16
1.16
Equipos
037010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 345 1038
10.38
Pariia 0010200 TRAZO Y REFLANTED IMICIAL
Rendimicni  MUDIA S00.0000 £ 500.0000 Corsty unitaria directs por - m2 248
codiga Deacripeion Recursa Unictad Cuadrilla Ccantigad Pracie Si. Farcial 8i.
Mano de OB
D4TOI0E  OPERARID mn 10000 00160 2428 033
0470004 PEON nin 3.0000 £.0480 1732 0583
122
Matzriales
0202010005  CLAWOS PARAMADERA CIC 3 kg £.0500 551 028
020001 CORDEL " £.0500 524 026
023020001 YESODE 15 Kg BOL 00000 017 0.0
0253030027  THMER gn 0.0030 1830 005
0254020042  PINTURAESMALTE SINTETICO gn 0.0030 42357 013
082
Equipos
DTN HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 1108 003
DMEEE0N2S  ESTACION TOTAL INCPRISMAS Y ACCESORIOS ] 1.0000 L0060 2563 041
044
Pariia 0.1.01.03.00 TRAZO Y REFLANTED FIMAL
Rendimientc MM 250.0000 EQ. 2500000 Costounitario direco por : m2 24
codiga Daacripeion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precie 1. Farcial 81
Mano de D03
D4F0I0002  OPERARID ] 1.0000 0.0320 2428 078
047010004 PEON ] 1.0000 0.0320 1732 055
133
Matsriales
0220001 CORDEL n £.0500 524 026
023020001 YESODE 1S Kg BOL 00000 017 o0
036
Equipos
037010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 m 003
DIITHO001  MIRASY JALONES ] 10000 00320 BT 029
0ME550002  NIVEL TOPOGRAFICO ] 10000 00320 1254 0.40
072
Pariia 01020100 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TN H=0.B0M
Rendimienic  m3DLA 30000 EC. 30000 Corstounitario difects por - m3 4738
Ccodige Deacripeion Recursa Uniciad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Farcial 5.
Mano de Jbra
D4T0004  PEON min 1.0000 2EEET 1752 4615
4518
Equipos
0IFI00  HERRAMIENTAS MANUALES %O 3.0000 057 118
118




Rendimicnty  mADLA 1200000 EQ 1200000 Corsto unitario directo por - m2 368
codigo Deacripeion Recurso Unigad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 8.
M2no 08 Obra
OMTONO0NE  OFICIAL rn 1,0000 00667 1932 129
DTN PECN min 1.0000 00667 1732 116
244
Materiales
0202010005 CLAWOS PARA MADERA CIC 3 kg 0.0500 551 026
0230100 AGUA m3 0.0100 115 ]
0244910002 PISON DE MANG ur 0.0250 3565 083
118
Equipoa
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2. 0.06
0.06
Parids 0.1.02.03.00 RELLENG CON MATERIAL FROPIO COMPACTADD
Rendimienty  m3DLA 50000 EQ. 50000 Corsto unitario direct por - m3 25.34
codign Deacripeion Recurso Unictad Cuadrilla Cantidad Pracio 31 Parcial &
Mano de Obra
DTN PECN min 1.0000 15000 1732 2374
2378
Materiales
0244910002 PISCN DE MANG ur 0.0250 35,65 083
033
Equipos
0TI HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 2374 om
1]
Pariidn 0.1.02.04.00 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M
REndimicnty  M3DLA 60000 EQ. £.0000 COStD UNitari cinectD por - M 2263
codiga Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Si. Parcial 8.
Mazno de Obra
OM470N0003  OFICIAL rn 0.1000 01333 1932 258
D474 PECN rn 1.0000 13333 1732 2308
Fal:]
Equipos
0TI HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 M 0EE
056
Pariidn 0.1.03.0.00 CONCRETO FC=175 KG/ICM2 EN DADOS DE POSTES
Rendimienty  m3DLA 50000 EQ. 50000 Costo unitario dinecto por - M3 42232
codiga Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Si. Parcial 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARID m 1.0000 1.0000 2425 2438
DM4TOI000E  OFICIAL rn 1.0000 1.0000 1932 15.32
D4TOI004  PEON mn 5.0000 5.0000 1732 B6.60
13020
Materiales
0221000000  CEMENTS PORTLAND TIPS | (42.3605) BOL 54300 2285 15288
0235000007  HORMIGON m3 1.0900 8475 5236
023E0100EE  AGUA m3 01850 115 oA
28547
Equipoa
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2180 665
13




SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N* 10 DOCADA 272"
EQ. 60000 Carst unitana direcks por : m2
Unidad Cuadrilla Canfidad
0147010002 1.0000 13333
Matsdialaa
D500 SCLDADURA CELLOCORD

0245120002 MALLA DE ALAMIERE GALY. 2 102" K27
0231010050 ANGULD 3453415 Gm. AREGUIPA

Equipns
HERFAMIENTAS MANUALES S0
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. Fm

PUERTA METALICA DE UNA HOJA CON TUBD DE F® HEGRO 37 ¥ MALLA N° § COCADA DE I™x2™

Q. 40000 COEto unitario direcio per - und 37020

Codiga i Cuadrilla Cantidad Pracio Si.

0147010002 1.0000 2.0000 2425
047010003 0.5000 1.0000
0147010004 05000

Matsdialaa
0225110024 ALDABA DE FIERRO DE 34™
0225240004 BISAGRA T
D500 SCLDADURA CELLOCORD
OZ3TFa00s1 CANDADD 350M
0245130052 MALLA DE ALAME GALV 28 C0C. 7 X7
0251010003 ANGULD T 1/4°X1 1/4°X1/5" 06m. AREQUIPA
0251130081 PLATINA 1" x 316"
D2530E00EE DILUYENTE EPONICO
0234120003 PINTURA EPOXICA TIPO "B*
0234120004 BASE EPOXICA
0256220103 PLANCHA DE FIERRO E=316"
0255220104 PLAMCHA DE FIERRC E=1/4"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MOTOSCLDADORA DE 250 AMP.

TAPA METALICA DE [0.60 x 0.60M.) COM MEC.ANISMO DE SEGURIDAD

EQ. 40000 Cosho unitario direcia por T und




Ccodign

D4TI0002
DI4T0I0005

0202510013
O20520013
DZ25240007
DZ25500002
DZza5500
0251130001
0252800027
023300053
0254120003
0254120004
o2ss020111
D27 1970050

Materialea
ANCLAJES DE ACERD 387
CADENA GALVANIZADA 14~
BISAGRA CON EJEDE 3%
TUERCA GALVANIZADA DE 38"
SOLDADURA CELLOCORD
PLATINA DE FIERRD 1/8"X1"XE&M.
PERFIL FIERRO ™1 14" X1 14" x 36
DILUYENTE EPOGCO
PINTURA EPOXICA TIPO "B”
BASE EPONICA
PLANCHA ESTRIADA DE ACERD 0.60m x LE0m X 187
PERND HEXAGOMAL 1 1/2° X 38" INC. TUERCA

Equipos
HERRAMIENTAS MANLALES
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.

Figura 33:Precio unitario de las partidas de la captacion 1
Fuente: Elaboracion propia

PRESUPUESTO DE LA CAPTACION 1

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITO DE YANAC, PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTQ DE ANCASH - 2023,

CANTIDAD ESTIMADA:

FECHA:

11/07/2023

Item

Descripcion

Metrado

P. Unit.

Parcial

01.00.00.00.
0.1.01.00.00
0.1.01.01.00
0.1.01.02.00
0.1.01.03.00
0.1.02.00.00
0.1.02.01.00
0.1.02.02.00
0.1.02.03.00
0.1.02.04.00
0.1.03.00.00
0.1.03.01.00
0.1.04.00.00
0.1.04.01.00
0.1.04.02.00
0.1.04.03.00
02.00.00.00.

02.01.00.00

MEJORAMIENTO DEL CERCO PERIMETRICO CAPTACION 1 T/LADERA (01 UND)
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO INICIAL
TRAZO Y REPLANTEO FINAL
MOVIMIENTO DE TIERRA PARA ESTRUCTURA
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN T.N. H=0.80M
NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL EN .. PARA ESTRUCTURAS
RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES
VARIOS
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F° NEGRO DE 3" X 2.5 MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADA 2"x2"
PUERTA METALICA DE 1.20x2.20m UNA HOJA CON TUBO DE 2" ¥ MALLA ROMBO DE 1/2"x1/2" N*12
MEJORAMIENTO DE CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA GALVANIZADA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60mmX 0.60mm)
INCL. SEGURO EXAGONAL

TOTAL DE PRESUPUESTO
Son: nueve mil setecientos diecies punto senta y siete soles

Figura 34:Presupuesto de la captacion 1
Fuente: Elaboracion propia

5/8,685.41
$/591.48
5/415.44
5/89.28
5/86.76
$/90.69
§/54.49
$/5.30
5/7.35
§/23.56
$/375.86
§/375.86
$/7,627.38
$/910.62
5/6,146.56
§/570.20
$/1,031.36

$/1,031.36

$/9,716.77
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ELABORADO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITQO DE YANAC, PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2023.

PAULINO ACUNA WINKOL AMORIN

item

N* de

Descripcion Und | CANT.
VECes

Medidas

Largo | Ancho | Altura

Factor|

Parcial

01.00.00.00

01.01.00.00
01.01.01.00

01.01.02.00

01.01.03.00

01.02.00.00

01.02.01.00

01.02.02.00

01.02.03.00

01.02.04.00

01.03.00.00

01.03.01.00

01.04.00.00

01.04.01.00

01.04.02.00

01.04.03.00

02.00.00.00

02.01.00.00

MEJORAMIENTO DEL CERCO PERIMETRICO CAPTACION 2
T/LADERA (01 UND)

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

o

TRAZO Y REPLANTEQ INICIAL

TRAZO Y REPLANTEO FINAL

MOVIMIENTO DE TIERRA PARA ESTRUCTURA
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN T.N. H=0.80M

cimiento
NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA
ESTRUCTURAS
cimiento
RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO
cimiento
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES

VARIOS
SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F*
NEGRO DE 3" X 2.5 MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10
COCADA 2"x2"

perimetro

PUERTA METALICA DE 1.20x2.20m UNA HOJA CON TUBO DE
2" Y MALLA ROMBO DE 1/2"x1/2" N*12

MEJORAMIENTO DE CARPINTERIA METALICA

TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE
ACERO E=3/16" (0.60mmX 0.60mm) INCL. SEGURO
EXAGONAL

Tangue de almacenamiento y caja de llaves

Figura 36:Metrado de mejoramiento de la captacion 2
Fuente: Elaboracion propia




PRESUPUESTO DE LA CAPTACION 2

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITO DE YANAC, PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE ANCASH -2023.

PROYECTO:

CANTIDAD ESTIMADA: 1 FECHA:  11/07/2023

[tem Descripcién Und. |Metrado| P.Unit. | Parcial

01.00.0000. MEJORAMIENTO DEL CERCO PERIMETRICO CAPTACION 2 T/LADERA (01 UND) 5/8,685.41
0.1.0L00.00  TRABAJOS PRELIMINARES §/501.48
0.1.01.0L.00 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 5/415.44
0.1.01.02.00 TRAZO Y REPLANTEQ INICIAL 5/29.28
0.1.01.03.00 TRAZO Y REPLANTEQ FINAL 5/86.76
0.1.02.00.00  MOVIMIENTO DE TIERRA PARA ESTRUCTURA 5/90.69

0.102.0L00 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN T.I. H=0.80M §/54.49
0.102.02.00 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL EN T.1, PARA ESTRUCTURAS §/5.30
0.0102.03.00 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO §/7.35
0.1.02.04.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M §/23.56
0.103.00.00  OBRAS DE CONCRETO SIMPLE §/375.86
0.L03.0L00 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES } §/375.86
0.104.00.00  VARIOS §/1,627.38
0.1040100 SUMINISTR ¥ COLOCACION DE COLUMMAS DE TUBO DE F* NEGRO DE 3° X 2.5 MM $/910.62
0.104.02.00 SUMINISTRQ E INSTALACION DE MALLA METALICA 1 10 COCADA 242" 5/6,146.56
0.0104.03.00 PUERTA METALICA DE 1.20x2.20m UNA HOJA CONTUBO DE 2* ¥ MALLA ROMBO DE 1/2°1/2" ¢ 12 §/570.20
02.00.0000.  MEJORAMIENTO DE CARPINTERIA METALICA §/515.68
TAPA METALICA GALVANIZADA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E<3/16" (0.60mmX 0.60mm)

02010000 INCL. SEGURO EXAGONAL

5/515.68

TOTAL DE PRESUPUESTO §/9,201.00
Son: nueve mil docientos y uno con nueve centimos

Figura 37:Presupuesto del mejoramiento de la captacion 2
Fuente: Elaboracién propia

PLANILLA DE METRADOS : Mejoramiento de la linea de conduccion

EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LA ESTRUTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITO DE YANAC, PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE
ANCASH —2023.

ELABORADO: PAULING ACUNA WINKOL AMORIN

. o .
Item Descripcion Und | CANT. N° de Medidas n Factor| Parcial

veces Largo | Ancho | Altura

01.00.00.00 MEJORAMIENTO DE CARPINTERIA METALICA

TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE
01.01.00.00 ACERO E=3/16" (0.60mmX 0.60mm) INCL. SEGURO
EXAGONAL
camara rompe presion tipo 6

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN V. DE

01.02.00.00 PURGA D=2"

Valvula de purga

Figura 38:Metrado del mejoramiento de la linea de conduccion
Fuente: Elaboracién propia




Rendimierio

Codigo

0147010002
0147010003

0202810015
0205290013
0228240007
0226800002
0279550094
0251130001
0252800027
0253030033
0254120003
0254120004
0256020111
0271970050

Partida

Rendimierio

Codigo

0147010002
0147010004

0279040005
027210087
0272030052
02r2430M10
0272430128
0272300068
0272310018
0272530068
0277000004

Figura 39:Precio unitario de las partidas del metrado de la linea de conduccion

01.01.00.00

undiDlA 4.0000

Descripcitn Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

Matariales

ANCLAJES DE ACERD 38"
CADENA GALVANIEZADA 1747
BISAGRA CON EJE DE 39"
TUERCA GALVAMIZADA DE 38”
SOLDADURA CELLOCORD
PLATINA DE FIERRD /8" X1"X&M.
PERFIL FIERRQ L™ 1 14" x 1 14" x 316"
DILUYENTE EPOXICO
PINTURA EPOXICA TIPO "8"

E EPCIXICA

Analisis de precios unitarios

TAPA METALICA DE (0,50 x 0.60M_) CON MECANISMO DE 3EGURIDAD

EQ. 4.0000 Cosio unitario direcio por - und

Unidad Cuadrilla Cantidad

ki 1.0000 20000
ki 1.0000

PLANCHA ESTRIADA DE ACERD 0.60m x 0.60m x 18"
PERNO HEXAGONAL 1 12" X 38" INC. TUERCA

Exquipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.

01.02.00.00

undiDlA 1.0000

Descripcion Rscurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CINTA TEFLON
TUBERIA PVC SAP D=2 C-10
UNION UNWVERSAL C/R PWC SAFDEZ®
TEE PVC 5AP 2
TAPON PVC HEMBRA & 2*
NIFLE FVC SAPCR 2°
ADAPTADOR UFR PVC SAP 2°
CODO PYC SAP 2° ¥ 80°

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE

Fuente: Elaboracion propia

0.5000

SUMINESTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN V. DE PURGA D=2"

EQ. 1.0000 Cosio unitario direcio por - und

Unidad GCuadrilla Gantidad

b 1.0000 £.0000
b 40000

o

Parcial 51,

48.56
19.32
&7.28

103.00
342
19.26
15.33
339
11.08
a0.59
023
458
0.81
8383

34325

Parcial 51

16424
69.28
28352

170
890
1220
287
185
234
.08
13.56
B34
118.20




PROYECTO:

PRESUPUESTO DE LA LINEA DE CONDUCCION

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITO DE YANAC, PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE ANCASH —2023.

CANTIDAD ESTIMADA: 1 FECHA: 11/07/2023

Item

Descripcién ‘ Und. Metrado‘ P. Unit. Parcial

01.00.00.00.
0.1.01.01.00
0.1.01.02.00

MEJORAMIENTO DE CARPINTERIA METALICA 5/897.49
TAPA METALICA GALVANIZADA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60mmX 0.60mm]) INCL.
SEGURO EXAGONAL M2 515.68 §/515.68
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN V. DE PURGA D=2" 381.81 5/381.81

TOTAL DE PRESUPUESTO s/ 807.49
Son: Oche cientos noventa y siente con cuarenta y nueve soles

Figura 40:Presupuesto del mejoramiento de la linea de conduccion

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 41:Plano de mejoramiento del cerco perimétrico del reservorio
Fuente: Elaboracion propia




PLANILLA DE METRADOS : Mejoramiento de reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITO DE YANAC, PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2023

PAULIND ACUNA WINKOL AMORIN

N da Medidas

Und | CANT.
veces Large | Ancho | EHura

MEJORAMIENTO DEL CERCO PERIMETRICO DEL
RESERVORIO

01.01.00.00 TRABAJOS PRELIMINARES

.01.1.00  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

1.01.02.00 TRAZO Y REPLANTEC INICIAL

01.00.00_00

M.01.03.00 TRAZOD Y REPLANTED FINAL

M.020000 MOVIMIENTO DE TIERRA PARA ESTRUCTURA
M.02.01M.00 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN T.N. H=0.80M

cimiento

02,0200 HNIVELACION ¥ COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA
e ESTRUCTURAS
cimiento
(M.02.03.00 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO
cimiento

(1.02.0400 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M

01.03.00.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
M.03.0M1.00 CONCRETO FC=173 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES

M.04.0000 VARIOS
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°
HEGRO DE 3" X 2.5 MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N* 10
COCADA 2"x2"

01.04.0:1_00

01.04.02.00

perimetro
PUERTA METALICA DE 1.20x2.20m UNA HOJA CON TUBO DE

040300 'y mALLA ROMBO DE 1/2°x112" N*12

02.00.00_00 MEJORAMIENTO DE CARFPINTERIA METALICA

ESCALERA DE TUBO F°G® CIPARANTES DE 112" X

02.01.00.00 PELDARDS DE 1"
escalera

TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE
02020000 ACERO E=3ME" (0.60mmX 0.60mm]) INCL. SEGURD
EXAGONAL

Tangue de almacenamiento y caja de laves

Figura 42:Metrado del mejoramiento del reservorio

Fuente: Elaboracion propia




Analisis de precios unitarios
LIMPIEZA DE TERREND MANUAL

EQ. 1200000 Cozlo unikrio direclo por - m2
Unidad Cuadria Cartidad

10000 0.DE6T

HERRAMIENTAS MANUALES

TRAZD Y REPLANTED INICIAL
EQ. SH0L0000 Cozlo unikrio direclo por - m2
Unidad Cuadria Cartidad

10000 00160
30000 00480

Matzriles
CLAVOS PARA MADERACIC T
CORDEL
YESODE 1S Kg
THMRER
FINTURA ESMALTE SINTETICO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
ESTACION TOTAL INCIPRIEMAE Y A0CESORIOS
TRAZD Y REPLARTED FINAL
EQL 2500000 Coslo uniterin direclo por : m2

Umidad Cuadriia Camtidad

1.0000 00320
1.0000 00320

CORDEL
YESODE 15 Kg

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES
MIRAS Y JALOMES hm
NIVEL TOPOGRAFICD hm

EXCAVACION MANUAL PARS ESTRUCTURA EN T, H=0.60M

EQ 30000 Cosln unilsin direclo por - m3
Usidad Cuzdria

10000

Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES




Fartida
Rendimienin
Cadigo

AT
4TD0004

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN T.M. H=0.60M
ECL 30000 Coslo unitrin diredlo por - m3
Umidad Cuadria Carnidad
1.0000 26667
Equipos

HERRAMIENTAS MAMUALES

NIVELACION ¥ COMPACTACION MANUAL EN T PARA ESTRUCTURAS

ECQL 1200000 Coslo unitrin diredlo por - m2

Unidad Cuadriia Cantidad

1.0000 EeT
1.0000

Mat=rales
CLAVOS PARA MADERACIC T
AzUA
PIZ0M DE MAND

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES




RELLENC CON MATERIAL PROFI) COMPACTADOD
Rendimierin EQ. 50000 Co=l unitern diredlo por - m3
Cadigo i Unidad Cuadrifa Cantidad

2147010004 10000 16000

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

ELIMINACIOH DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA J0 M

Rendimienin EQ. 60030 Co=lo urilsrio diredlo por- m3
Cadigo i Umidad Cuadria Cantidad

L] 0.3000 01333
2147010004 10000 13333

Equipoz
HERRAMIENTAS MANLALES
Frtida CONCRETO =TS KG/CM2 EN DADOS DE POSTES
Fendimisrin EQ. 60000 Co=lo uniterin direedlo por - m3
Cadigo i Unidad Cuadrila Cantidad
) LA lee 10000 10000
M5010003 10000
0147010004 50000
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | {22 5KE)
HORMIGON
AzUA
Equipos
HERRAMIENTAS MANLIALES
SUMIKRESTRO Y COLOCACIN DE COLUMRAS DE TUS:D DE F* NEGRO DE 37 X 2.5 MM.

EQ 120300 Cosln unianc diredn por : und

Unid=d Cuadria Cantidzd




TMST010m2
D701 000

Rendimienio

Cadigo

TMST010m2

Rendimienio
Cadigo
D02

010003
D701 000

Materizles
DILLYENTE EPOXICO
FINTURSA EPROCA TIPD "B°
BASE EPONICA
TUS. FIERRD MEGRO DE 3" x 6.4m

Equipos:
HERRAMIENTAS MANLALES

FUMINESTRO E INSTALACION DE MALLS METALMCA W= 10 COCADS Fx2™

EQ EOM0 Caozlo unitsrio diredlo por - m2

Umidad Cuadriiz Carmidad

i 10000 13333

Materizles
EQLDADURA CELLOCORD
MALLA DE ALAMERE GALV. 10T X 2"
ANGULO 34 3436 x Gm. AREQIUIPA

Equipos
HERRAMIENTAS MANLALES
MCTOS CLDADORA DE 250 AMF.

PUERTA METALICA DE UNA HOM CON TUSD DE F* REGRO 3 ¥ MALLA W= B COCADA DE T™x2™

EQ Cosho unfaric direcho por : und STO20

Cuadriiz Carmidad Presic S

10000 20000
05000 1.0000
02500 0.5000

Materizles
ALDASA DE FIERRO DE 347
BlzAGRA 37
EQLDADURA CELLOCORD
CANDADD Z5WM
MALLA DE ALAME GALVEECOC. X 2
ANGULD 11471 14 218" xém. AREQUIPA
PLATINA 17 x 3N
DILLVENTE EPOXICO
FINTURS EPOROCA TIPO "B°
BASE EPONICA
PLANCHA DE FIERRD E=31E"
PLANCHA DE FIERRD B9

ofoinoin

Womaa e

#

Equipos
HERRAMIENTAS MANLALES
MCTOS CLDADORA DE 250 AMF.




02,0400 ESCALERA DE TUSO F°G° CRARANTES DE 1 472" X PELDANCS DE 1°

mDla 30000 ECL E.0000 Cooshiy unilario direcio por : m

Descripcadn Aecursa Unidad Cuadrila Cartidad
Mano de Obra

OFERARKD 10000 10000

PEON 1.0000 10000

Materales
S0LDADURA CELLOCORD
PLATINA DE FIERROQ 12" X &
DILLIYENTE EPOXICO
PINTURA ESMALTE SINTETICD
FINTURA ANTICORROENA
PINTURA EPOMICATIPO "B
BAZE EPCXICA
TUE. FO.GO. PESADD 112"
TUBERIACEF-G-DE T

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.

TAPA METALICA DE (0.6 x 0.60M.] CON MECANISMO DE SEGURIDAD
Rendimienin EQL 40000 Costo unianic diredo por : und
Cadigo Umidzd Cuadrila Cantidad

&g 10000 20000
TS0 0.5000 10000

Materizles
610015 ANCLAJES DE ACERO 3%
C0ERM0013  CADENA GALVANIZADS 112
X007  BISAGRA CON EJE DE 3%
200002 TUERCA GALVANIZADA DE 38
(22550054 BOLDADURA CELLCCORD
WS1130001  PLATINA DE FIERRO /8" X 17 X6 M.
EEAMET  PERFL FIERRO L™ 118 x 118" 35
253030033  DILUYENTE EPOXICO
WESM0M3  PINTURA EPOXICA TIPO B
ES20008  SASE EPOXICA
5020111 PLANCHA ESTRIADA DE ACEROD 0.60m x 0.60m x 1/8°
WTIOTOE]  PERMNOC HEXACOMAL 112" X 38" INC. TUERCA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MOTOSOLDADORA DE 250 AMF.

Figura 43:Analisis de costo unitario del mejoramiento del reservorio

Fuente: Elaboracién propia




PRESUPUESTO DEL RESERVORIO

EVALUACIGN Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITO DE YANAC, PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023.

PROYECTO:

CANTIDAD ESTIMADA: 1 FECHA:  11/07/2023

Item Descripcion Und, |Metrado| P. Unit. Parcial
0100.0000.  MEJORAMIENTO DEL CERCO PERIMETRICO §/8,685.41
0.L0L00.00  TRABAIOS PRELIINARES §/501.48
0.L0LOL00 LIMPIEZA DE TERRENO MAHUAL §/215.44
0.L0L02.00 TRAZO ¥ REPLANTEQ INICIAL 5/89.28
0.L0L03.00 TRAZO Y REPLANTEQ FINAL 5/86.76
0.L020000  MOVIMIENTO DE TIERRA PARA ESTRUCTURA 5/00.69
0.L0201.00 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN T.H. H=0.80M §/54.49
0.L020200 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL EN T.M. PARA ESTRUCTURAS §/5.30
0.L02.03.00 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO §/7.35
0.L02.0400 ELIMINACIGN DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M §/23.56
0.L03.00.00  QBRAS DE CONCRETO SIMPLE 5/375.86
0.L03.01.00 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES : §/375.86
0.L04.0000  VARIOS §/7,627.38
0.L04.01.00 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F° NEGRO DE 3" X 2.5 MM §/910.62
01040200 SUMINISTRO £ INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADA 2'x2" 5/6,146.56
0.L04.03.00 PUERTA METALICA DE 1.20x2.20m UNA HOIA CON TUBO DE 2" Y MALLA ROMBO DE 1/2°x1/2" N°12 §/570.20
0200.0000.  MEJORAMIENTO DE CARPINTERIA METALICA $/660.83
0201.00.00 ESCALERA DE TUBO F°G* C/PARANTES DE 11/2" X PELDAFIOS DE 1" 1 §/145.15

TAPA METALICA GALVANIZADA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60mmX 0.60mm) $/515.68
INCL. SEGURO EXAGONAL '

02.00.00.01

TOTAL DE PRESUPUESTO 5/9,346.24
Son: nueve mil trecientos cuarenta y seis punto veinticuatro

Figura 44:Presupuesto del reservorio
Fuente: Elaboracién propia

PLANILLA DE METRADOS : Mejoramiento de la linea de aduccion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
TESIS: AGUA POTABLE DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITO DE YANAC, PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2023

ELABORADO: PAULING ACUNA WINKOL AMORIN

. " )
Item Descripcion Und | CANT. IF de Medidas Factor| Parcial

veces Largo [ Ancho | Altura

01.00.00.00 MEJORAMIENTO DE CARPINTERIA METALICA

TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE
01.01.00.00  ACERO E=3/16" (0.60mmX 0.60mm] INCL. SEGURO
EXAGONAL

camara rompe presion tipo 7

Figura 45:Metrado del mejoramiento de la linea de aduccion
Fuente: Elaboracion propia




Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002
0147010003

0202610015
0206380013
0226240007
0226800002
0229550094
0251130001
0252800027
0253030033
0254120003
0254120004
0256020111
0271870050

0337010001
0343070030

01.01.00.00

undDIA 4.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

Materiales
ANCLAJES DE ACERC 3/8°
CADENA GALVANIZADA 14"
BISAGRA CON EJE DE 38"
TUERCA GALVANIZADA DE 3/8°
SOLDADURA CELLOCORD
PLATINADE FIERRO /8" X 1"X6EM.

PERFILFIERRO "L™ 1 1/4" x 1 114" x 316"

DILUYENTE EPOXICO
PINTURA EPOXICA TIPQ "B°
BASE EPOXICA

Analisis de precios unitarios

TAPA METALICA DE (0.60 x 0.60M.) CON MECANISMO DE SEGURIDAD

EQ. 4.0000 Costo unitario directo pot : und

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000

hh 0.5000

20000
1.0000

PLANCHA ESTRIADA DE ACERO 0.60m x 0.60m x 1/8”
PERNO HEXAGONAL 1 112" X 318" INC. TUERCA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.

3.0000
1.0000

315.68

Precio §/.

2428
18.32

Figura 46:Analisis de precio unitario del mejoramiento de la linea de aduccién

Fuente: Elaboracion propia

PROYECTO:

PRESUPUESTO DE LA LINEA DE ADUCCION

Parcial 8/.

48.56
18.32
67.88

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITO DE YANAC, PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023.

CANTIDAD ESTIMADA:

FECHA:

11/07/2023

[tem

Metrado

Descripcion

P. Unit.

Parcial

01.00.00.00.

0.L0L0L00

MEJORAMIENTO DE CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA GALVANIZADA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60mmX 0.60mm) INCL.

SEGURO EXAGONAL

TOTAL DE PRESUPUESTO

M2 1.00

Son: Quiiientos quince punto sesenta y ocho soles.

Figura 47:Presupuesto del mejoramiento de la linea de aduccion

Fuente: Elaboracion propia

515.68

5/515.68

5/515.68

5/ 515.68




PLANILLA DE METRADOS : Mejoramiento de la red de distribucion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITO DE YANAC, PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2023.

ELABORADO: PAULINO ACUNA WINKOL AMORIN

. d i
ltem Descripcion Und | CANT. N de Medidas Factor| Parcial

vewss Largo | Ancho | Altura

01.00.00.00 MEJORAMIENTO DE CARPINTERIA METALICA

TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE
01.01.00.00 ACERO E=3/16" (0.60mmX 0.60mm} INCL. SEGURO
EXAGONAL

camara rompe presion tipo 7

01.02.00.00 VALVULA FLOTADORA DE BRONCE DE 1 1/2"
Bolla

Figura 48:Metrado del mejoramiento de la red de distribucién

Fuente: Elaboracién propia

Analisis de precios unitarios
Partida 04.01.00.00 TAPA METALICA DE (0.60 x 0.60M_} CON MECANISMO DE SEGURIDAD
Rendimientc  und/DIA 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 515.68

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/. Parcial 8/
Mano de Obra

0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 2428 4856

0147010003  OFICIAL hh 0.5000 1.0000 19.32 19.32

67.88
Materiales

0202610015 ANCLAJES DE ACERO 3/8”

0206990013  CADEMNA GALVANIZADA 114"

0226240007 BISAGRA CON EJE DE 3/8"

0226800002 TUERCA GALVANIZADA DE 3/8°

0228550004 SOLDADURA CELLOCORD

0251130001 PLATINADE FIERRO 1/8" X 1" X6M.

0252800027 PERFIL FIERRO "L™ 1 174" x 1 114" x 318"

0253030033  DILUYENTE EPOXICO

0254120003 PINTURA EPOXICA TIPO "B”

0254120004  BASE EPOXICA

0256020111 PLANCHA ESTRIADA DE ACERO 0.60m x 0.60m x 1/8"

0271970050  PERNO HEXAGONAL 1 1/2" X 3/8" INC. TUERCA

Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES
0343070050  MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.

Partida 01.02.00.00 VALVULA FLOTADORA DE BRONCE DE 112"

Rendimientc  und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 50.23

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/. Parcial 8/
Materiales

0277050024 VALVULA FLOTADORA TIPO BARRA DE BRONCE 1 1/2" und 1.0000 5023 50.23
50.23

Figura 49:Analisis de precios unitarios del mejoramiento de la red de distribucion
Fuente: Elaboracion propia




PRESUPUESTO DE REDES DE DISTRIBUCION

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUTURA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE RANGUAS, DISTRITO DE YANAC, PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE ANCASH -2023.

PROYECTO:

CANTIDAD ESTIMADA: 1 FECHA:  11/07/2023

[tem Descripcion Und. |Metrado| P.Unit. | Parcial

01.00.00.00.  MEIORAMIENTO DE CARPINTERIA METALICA §/565.91
TAPA METALICA GALVANIZADA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60mmX 0.60mm) INCL.

SEEURD EXAGONAL M2 | 515.68  §/515.68
0.1.01.02.00 VALVULA FLOTADORA DE BRONCE DE 1 1/2" M2 : 50.23 S,f 50.23

0.1.01.01.00

TOTAL DE PRESUPUESTO §/565.91
Son: Quifiientos sesenta y cinco con noventa y uno soles

Figura50:Presupuesto de la red de distribucion
Fuente: Evidencia de campo

Fuente: Evidencia de campo




Figura 52:Llave de la captacion 2

Fuente: Evidencia de campo

Figura 53:Tapa sanitaria de la captacién 2
Fuente: Evidencia de campo




Figura 54:Captacion 2
Fuente: Evidencia de campo

Figura 55:llave de la captacion 1
Fuente: Evidencia de campo




Figura 56:pases aereos 3

Fuente: Evidencia de campo

Figura 57:pases aéreos 4

Fuente: Evidencia de campo




Figura 58:Caja de llaves
Fuente: Evidencia de campo

Figura 59:Evaluacion de la CRP7

Fuente: Evidencia de campo




Tabla 22:Calculo de caudal necesaria

N° de viviendas 60
N° de habitantes por 4
vivienda
total, de habitantes 240
dotacion 60l/hab/dia
0,167
Qmd 0,22

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23:Calculo De Caudal 1 Orificio Captacion 2

Nro. de Volumen | tiempo
prueba (litros) | (segundos)

1 4 90

2 4 85

3 4 87

4 4 93

355
T 88,75
Q 0,05 I/s

Fuente: Elaboracién propia




Tabla 24:Calculo De Caudal 2 Orificio Captacion 2

Nro de Volumen | tiempo
prueba (litros) | (segundos)
1 4 120
2 4 115
3 4 130
4 4 119

484
T 121
Q 0,03 s

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25:Calculo De Caudal 3 Orificio Captacion 2

Nro de Volumen | tiempo
prueba (litros) | (segundos)
1 4 110
2 4 109
3 4 109
4 4 109

437
T 109,25
Q 0,04 /s

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26:Calculo De Caudal 1 Orificio Captacion 1

Nro de Volumen | tiempo
prueba (litros) | (segundos)

1 4 60
2 4 58
3 4 58
4 4 59




‘ ‘ 235 ’
T 58,75

Q 0,07 I/s
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 27:Calculo De Caudal 2 Orificio Captacion 1

Nro de Volumen tiempo
prueba (litros) (segundos)

1 4 30

2 4 28

3 4 31

4 4 30

119
T 29,75
Q 0,13 /s

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28:Calculo De Caudal 3 Orificio Captacion 1

Nro de Volumen | tiempo
prueba (litros) | (segundos)

1 4 30

2 4 30

3 4 30

4 4 29

119
T 29,75
Q 013 /s

Fuente: Elaboracion propia




