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Resumen 

Este proyecto se ha ejecutado a través de una de investigación otorgado por la universidad 

el cual es, sistema de abastecimiento de agua potable, donde se logró obtener una 

problemática de investigación ¿En qué medida la evaluación de las estructuras hidráulicas 

podrá mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del Unión Quinual, distrito de 

Julcán, provincia de Julcán, departamento la Libertad – 2023?, logrando así un objetivo 

general, Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar 

el sistema de abastecimiento de agua potable para el Caserío Unión Quinual, distrito de 

Julcán, provincia de Julcán, departamento La Libertad, su metodología fue descriptiva, de 

nivel aplicativo, y de diseño no experimental, donde gracias a ello se obtuvo como resultado 

el mejoramiento de los cinco componentes del sistema de abastecimiento, se logró tener una 

captación con nuevas dimensiones, cerco perimétrico y accesorios adecuados, una línea de 

conducción, línea aducción y redes, tuberías de diámetro de diámetro de 1.00 plg, clase 10, 

tipo PVC, aplicando sus accesorios requeridos, crp6, válvula de aire y válvula de purga, 

tuberías enterradas a 80 cm de profundidad, en el reservorio, se mejoró sus dimensiones y 

volúmenes, aplicando su cerco perimétrico para proteger de todo peligro a estas estructuras, 

en el reservorio se aplicara una caseta de cloración por goteo para el tratamiento del caudal 

almacenado, llegando a la conclusión, que con el mejoramiento de cada componente el 

sistema de abastecimiento lograra una eficaz funcionamiento, y abastecerá a la población del 

caserío de la mejor manera. 

Palabras claves: Captación, Evaluación, Línea De Conducción 
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Abstracts 

This project has been carried out through an investigation granted by the university, which 

is the drinking water supply system, where a research problem will be improved. To what 

extent can the evaluation of hydraulic structures improve the water supply system? drinking 

water from Unión Quinual, district of Julcán, province of Julcán, department of La Libertad 

- 2023?, thus achieving a general objective, Carry out the evaluation and improvement of 

hydraulic structures to improve the drinking water supply system for Caserío Unión Quinual 

, district of Julcán, province of Julcán, department of La Libertad, its methodology was 

descriptive, of an application level, and of a non-experimental design, where thanks to this 

the improvement of the five components of the supply system was obtained, they were 

improved to have an intake with new dimensions, perimeter fence and suitable accessories, 

a conduction line, adduction line and networks, pipes with a diameter of 1.00 inches, class 

10, PVC type, applying its necessary accessories, crp6, air valve and valve purge, pipes 

buried 80 cm deep, in the reservoir, its dimensions and volumes were improved, applying its 

perimeter fence to protect these structures from all danger, in the reservoir a drip chlorination 

booth will be applied for the treatment of the stored flow, reaching the conclusion, with the 

improvement of each component the supply system will achieve an efficient operation, and 

will supply the population of the hamlet in the best way. 

Keywords: Recruitment, Evaluation, Conduction Line 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. Planteamiento del problema 

El sistema de abastecimiento de agua potable en el agua potable del caserío de Unión 

Quinual se encuentra en el distrito de Julcán, provincia de Julcán, departamento la 

Libertad, el cual tiene un clima que puede llegar hasta los -5° C. El caserío de Unión 

Quinual cuenta con 47 viviendas en total, por cada vivienda se determina un promedio 

de 4 personas, obteniendo un total de pobladores en el caserío de 188 personas, la 

cantidad de pobladores del caserío serán determinantes para la mejora de los 

componentes del sistema de abastecimiento de potable. 

El no contar con un suministro de agua eficiente y de calidad, ha conllevado a un gran 

problema en el caserío de Unión Quinual, ya que cuentan con un sistema de agua 

provisional, que no cumple con las condiciones necesarias para abastecer a todo este 

caserío, este sistema actualmente se cuenta con deficiencias desde la captación hasta 

las redes de distribución, debido a que no se aplicó el proceso adecuado para la 

ejecución de un sistema de agua potable de calidad. 

Lo que provoca que la población pida necesaria e imprescindible el sistema de 

abastecimiento de agua potable que permita a los pobladores del Caserío de Unión 

Quinual tener un acceso al agua limpia y saludable que satisfagan sus necesidades, y 

cubriendo la demanda para el consumo de cada poblador mejorando su calidad de vida. 

Por lo anteriormente expresado nos hallamos ante la necesidad de ejecutar un proyecto 

que nos permita realizar un sistema de abastecimiento de agua potable para los 

pobladores del Caserío de Unión Quinual, los resultados de dicho proyecto serán 

analizados para obtener resultados sobre la mejoría de las necesidades de los 

pobladores con respecto al agua potable. 

Como establece Huamán (1), en Áncash se han establecidos sistemas de 

abasteciendo de agua potable en estados deficientes, esto en su mayoría se han dado 

en zonas rurales, ya que en estas zonas son de bajos recursos, y es poco probable que 

el gobierno les brinde apoyo, por ello se genera un gran problema, con el agua a 

consumir ya que no es tratable, estas aguas son contaminadas. 

Como establece Vásquez (2), en las zonas más altas del Perú se encuentran la 

mayoría de puquios, pero cuentan con una gran deficiencia, es que no cuentan con 

estructuras hidráulicas eficientes que logren abastecer a cada habitante, con una gran 

demanda de agua. 
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Según Criollo (3), el contar con estructuras hidráulicas deficientes en sistemas 

de abastecimiento de agua potable es común, ya que se han realizados estos sistemas, 

pero sin aplicar los reglamentos vigentes. 

1.2. Formulación del problema  

1.2.1. Problema General  

¿En qué medida la evaluación de las estructuras hidráulicas podrá mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable del Unión Quinual, distrito de Julcán, 

provincia de Julcán, departamento la Libertad – 2023? 

1.2.2. Problemas específicos 

¿Cómo fue la evaluación de los componentes hidráulicos del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Unión Quinual, distrito de Julcán, 

provincia de Julcán, departamento la Libertad – 2023? 

¿Cómo fue la evaluación estructural del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Unión Quinual, distrito de Julcán, provincia de Julcán, 

departamento la Libertad – 2023? 

¿Cuál fue la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío 

Unión Quinual, distrito de Julcán, provincia de Julcán, departamento la Libertad 

– 2023? 

1.3. Justificación de la investigación 

1.3.1. Justificación metodológica: 

La gran necesidad de los pobladores, es el contar con agua tratada para su 

consumo, sin que les genere enfermedades en el organismo, el caserío Unión 

Quinual, distrito de Julcán, provincia de Julcán, departamento la Libertad, 

requiere de componentes ejecutados en su sistema de agua para que el transcurso 

del agua tratada, sin que se contamine en el trayecto de llegada hasta el reservorio 

y luego a las viviendas del caserío. 

Según García (4) nos indica, este investigación se aplicara a traves de un 

metodo nuevo, aplicando una estrategia que obtenga una solución efectiva. 

1.3.2. Justificación Practica: 

El caserío Unión Quinual cuenta con un sistema de abastecimiento de agua 

potable deficiente, esto se dio por el fenómeno del niño costero, este fenómeno 

causo muchas deficiencias en cada componente del sistema, por ello el caudal 

que transcurre por este sistema llegaba a su reservorio contaminada, tampoco se 
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aplicó un diseño correcto y no se rigió a los reglamentos vigentes existentes, por 

ello se opta por hacer la evaluación del sistema de abastecimiento y luego de ello 

aplicar un mejoramiento completo del sistema. 

Según Gonzalo (5) nos indica que, tendremos que lograr metas, 

proponiéndonos en cada objetivo, donde cada componente encontrara una 

solución, esto será a través de diseños, trabajados con reglamentos vigentes para 

procesar los datos necesarios y obtener las mejoras necesarias. 

1.4. Objetivo general 

Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable para el Caserío Unión Quinual, distrito de 

Julcán, provincia de Julcán, departamento La Libertad – 2023. 

1.5. Objetivos específicos 

Realizar la evaluación hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Unión Quinual, distrito de Julcán, provincia de Julcán, departamento la 

Libertad – 2023 

Aplicar la evaluación estructural del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Unión Quinual, distrito de Julcán, provincia de Julcán, departamento la 

Libertad – 2023 

Determinar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Unión 

Quinual, distrito de Julcán, provincia de Julcán, departamento la Libertad – 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

En Costo Rica, Chavarría (6), 2019. En su tesis que lleva por título 

“Evaluación y propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la ASADA Paquera de Puntarenas 2019”, investigación para optar 

el título profesional de Ingeniero Civil, determinada en la Universidad 

Tecnológica de Costa Rica, y obtuvo como objetivo Proponer mejoras para el 

sistema de abastecimiento de agua potable por la ASADA Paquera en la 

Provincia de Puntarenas, Costa Rica. Donde su metodología que aplico fue 

descriptiva correlacional. Se concluyó que para para abastecer a toda la 

población se halló el caudal máximo diario de la población abastecida por medio 

del sistema Paquera y Laberinto para el año 2045. 

En Ecuador, Tapia (7), 2019. En su tesis que lleva por título “Propuesta 

de Mejoramiento y Regulación de los Servicios de Agua Potable y 

Alcantarillado para la Ciudad de Santo Domingo-Ecuador, 2019”, 

investigación para optar el título profesional de Ingeniero Civil, determinada en 

la Universidad Central de Ecuador, donde su objetivo proponer la creación de 

una ordenanza que incluya la definición de parámetros legales y justificar la 

creación de una ordenanza para la regulación de los servicios prestados de agua 

potable y alcantarillado, en la ciudad de Santo Domingo. Metodología que 

aplico fue descriptiva correlacional, donde su conclusión fue que esta 

investigación se encuentra en la descentralización los servicios de saneamiento 

siguen siendo manejados por los políticos de turno, cuyas maniobras electoreras 

y cortoplacista son responsables de que estas empresas no tengan el adelanto 

técnico, tecnológico y administrativo que se requiere para que cumplan con su 

importante papel en la ciudad. 

En México, Meneses (8), 2019, En su tesis que lleva por título 

“Diagnóstico y mejoramiento de los servicios de agua potable, 

alcantarillado y saneamiento para la localidad del municipio de Zamora 

Michocan – México, 2018”, investigación para optar el título profesional de 

Ingeniero Civil, determinada en la Universidad Politécnico Nacional 

determinando su Objetivo, fue Evaluar la cantidad actual de los servicios de 
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agua potable, determinando su infraestructura y operatividad, diagnosticando 

una los requerimientos de los mismos, tanto actuales para luego realizar su 

mejoramiento. Su metodología es descriptivo cualitativo y no experimental. Sus 

conclusiones determinan que el mayor problema, es el poco caudal que brota de 

la captación, también cuenta con socavación debido a los años que se ha 

utilizado, sus estructuras hidráulicas, como la línea de conducción y red de 

distribución, contiene muchas fugas, cambios de presión brutas y problemas de 

contaminación en el caudal transportado. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

En Ayacucho, Soto (9), 2019. En su tesis que lleva por título “Evaluación 

y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en las localidades de 

Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, 

provincia de Huanta y departamento de Ayacucho y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2019”, investigación para optar el título 

profesional de Ingeniero Civil, determinada en la Universidad Católica los 

Ángeles de Chimbote, donde logro como objetivo, Aplicar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en las localidades de 

Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia 

de Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la condición sanitaria 

de la población., su metodología aplicada es de tipo es exploratorio. Su nivel 

carácter cualitativo, logrando como conclusión, que en las localidades de 

Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia 

de Huanta y Departamento de Ayacucho, si cuentan con un sistema de 

abastecimiento de agua potable pero no alcantarillado, por ello se realizada la 

investigación bajo proyección. 

En Ayacucho, Chalco (10), 2020. En su tesis que lleva por título 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado de Cayhua, distrito de Querobamba, provincia de Sucre, 

región Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2020”, investigación para optar el título profesional de Ingeniero Civil, 

determinada en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, logro como 

Objetivo general, desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del 
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centro poblado de Cayhua. aplicando la metodología de tipo correlacional, el 

nivel cualitativo y cuantitativo. Logrando así las conclusiones, el sistema del 

caserío cuenta con deficiencias, donde cada componente contiene daños que no 

le permiten hacer un buen funcionamiento, no cuenta con estructuras 

complementarias en el sistema, desde accesorios que son eficaces para lograr 

abastecer, hasta seguridad como cerco perimétrico, en su mayoría la tubería se 

encuentra expuestas con una clase de tubería no recomendados.  

En Huánuco, Lucas (11), 2021. En su tesis que lleva por título 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, 

para su incidencia en la condición sanitaria de la población en el centro 

poblado de Marcapuyán, distrito de Churubamba, provincia de Huánuco, 

región Huánuco – 2021” investigación para optar el título profesional de 

Ingeniero Civil, determinada en la Universidad Católica los Ángeles de 

Chimbote, logro como Objetivo general realizar la evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población en el centro poblado de Marcapuyán. Su Metodología 

es tipo correlacional y transversal y se llegó a una conclusión que el sistema que 

se aplica actualmente se encuentra con muchas deficiencias debido al último 

fenómeno del niño costero, la captación se encuentra en un lugar no adecuado 

para captar el agua de la mejor manera posible, la tubería de línea de conducción, 

su clase no es el recomendado en zonas rurales, el reservorio se encuentra en un 

estado regular, debido que no cuenta con sus accesorios requeridos y estructuras 

complementarias,  la línea de aducción no cuenta con un crp6, ni accesorios para 

su buen funcionamiento, las redes de distribución no conecta con todas las 

viviendas del caserío. 

2.1.3. Antecedentes Locales o regionales 

En Huarmey, Alva (12), 2019. En su tesis que lleva por título, 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado de Huamba 

Baja, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2019”, 

investigación para optar el título profesional de Ingeniero Civil, determinada en 

la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, logro como objetivo, 

Desarrollar la Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 
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potable y su incidencia en la condición sanitaria del Centro Poblado de Huamba 

Baja, su metodología aplicada por el investigador fue de tipo descriptivo 

correlacional; el nivel cualitativo y cuantitativo, logrando como conclusión las 

estructuras del sistema se encuentran en un estado bajo, determinado que no son 

eficaces para un buen funcionamiento, donde cada componente necesita de más 

cosas para que cumplan con su funcionamiento, hace falta de accesorios 

importantes y que todo no se encuentre en la intemperie. 

En Jimbe, Verde (13), 2019. En su tesis que lleva por título, “Evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres 

del Perú, provincia del Santa, región Áncash – 2019”, investigación para 

optar el título profesional de Ingeniero Civil, determinada en la Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote, tuvo como objetivo, Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del caserío Canchas, aplico su metodología 

de tipo descriptivo correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, teniendo como 

conclusión el caserío trabajo cuenta con caudales excelentes para diseños de sus 

componentes, sus dimensiones de sus estructuras son determinadas por el 

reglamento de acuerdo al caudal hallado, sus tuberías de línea de conducción y 

aducción son adecuadas, ya que aplica un tipo PVC, su diámetro son hallados de 

acuerdo a sus cálculos, y se encuentran enterradas a 80 cm, se hallado el caudal 

promedio y la población el cual fueron determinantes para el cálculo de su 

reservorio dándole un volumen adecuado para abastecer a toda la población y 

las redes de distribución son calculadas y diseñadas con el caudal máximo 

horario. 

En Recuay, Herrera (14), 2019. En su tesis que lleva por título, 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado Huancapampa, 

distrito Recuay. Provincia de Recuay, región de Áncash, agosto – 2019” 

investigación para optar el título profesional de Ingeniero Civil, determinada en 

la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, logro como objetivo 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria del centro poblado Huacapampa, 
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dando así una metodología de diseño no experimental de tipo correlacional y 

nivel de investigación cualitativa y cuantitativo logrando la siguiente conclusión 

que mediante el diseño de los componentes del sistema de abastecimiento de 

agua potable cumplen con las exigencias del Ministerio de vivienda 

Construcción y Saneamiento, además que la cobertura de los servicios y la 

calidad de agua cumplen con el óptimo permisible, contribuyendo a la condición 

sanitaria que necesita el caserío. 

2.2. Bases Teóricas 

2.2.1. Estructuras hidráulicas  

“Componentes que determinan una función muy vital, dentro de un 

sistema, trabajado muy independientemente, su diseño es basado en una 

funcionabilidad, dando así una mejor calidad, cantidad, continuidad y cobertura 

de agua a cada habitante de una zona de investigación.” (3) 

A) Tipos de fuentes de abastecimiento 

a) Aguas Superficiales 

“Estas aguas son las que provienen de la superficie, pueden ser 

provenientes de ríos, lagos, o precipitaciones, estas aguas en su mayoría 

contienen mayor contaminación, ya que están expuestas a la intemperie, 

también se le tiene que aplicar tratamientos” (14)  

Figura 1. Fuente superficial 

Fuente: Caudal, peruano 
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b) Aguas Subterráneas  

“Estas aguas son provenientes del subsuelo, prácticamente son bajo 

el nivel freático que existen en zonas rurales, estas aguas fluyen de manera 

natural del terreno, son en su mayoría de cauces, manantiales y del mar” 

(14). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 2. Fuente subterránea 

Fuente: Caudal, peruano 

c) Aguas de Lluvias 

Según Quesquén (15), se obtiene el agua a través de lluvias, esto 

dependerá mucho del clima en el que nos encontramos, pero en zonas 

rurales son muy aplicadas el captar esta clase de agua aplicándoles un 

tratamiento natural, para que se vuelva consumible para los habitantes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Fuente pluvial 

Fuente: Caudal, peruano 
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B) Captación 

“Estructura encargada de captar el agua, para luego mandarla a través 

de las tuberías de la línea de conducción al reservorio, este componente es el 

primero, sus estructuras están diseñadas para captar ya sea de manera 

horizontal o vertical” (15). 

Figura 4. Captación de un manantial de ladera y concentrado 

Fuente (Resolución Ministerial 192, 2018) 

a) Tipos de captaciones: 

a.1. Captación de manantial de fondo 

Según Alba (16), este tipo de captaciones son muy particular su 

uso en zonas rurales, su manera de captar es de manera vertical, y 

cuentan con dos partes, cámara seca y cámara humedad, estos tipos de 

estructuras son usadas en espacios reducidos y captan normalmente. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Figura 5. Captación  

Fuente: Care  
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a.2. Captación de manantial de ladera  

“Este tipo de captación cuenta con tres partes fundamentales, su 

cámara húmeda, seca y aletas, su manera de captar el agua es de 

manera horizontal, estos tipos de captación mayormente se ejecutan 

en zonas con áreas grandes que se encuentren libres” (16) 

Figura 6. Captación de fondo. 

Fuente: Guía en orientación en saneamiento. 

b. Caudal máximo de la fuente: 

Según Calderón (17), es el caudal más alto de un día de un mes del 

año, es el caudal principal para el diseño de este componente del sistema 

de abastecimiento de agua potable. 

c. Clase de tubería: 

La clase 10, es la recomendada para zonas rurales, debido a las presiones 

que cuentan sus sistemas de abastecimiento de agua potable, por ello, estas 

clases cumplen con las resistencias permisibles. 

d. Cerco perimétrico: 

Estructura que sirve como protección de este componente, cumpliendo con 

su funcionamiento el cual es sobreproteger de cualquier peligro que logre 

obtener esta estructura. 

e. Cámara húmeda: 

Según Velásquez (18), esta estructura es la encargada de recibir el 

caudal del puquio, sus dimensiones variada de acuerdo al caudal máximo 

de la fuente, esta estructura también es de concreto armado. 
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Figura 7.  Cámara húmeda de la captación 

Fuente: Resolución Ministerial. 

f. Caudal máximo diario: 

“Caudal importante también para el diseño de este componente, al 

igual que el caudal máximo de la fuente, cumplen la misma función de 

definir las dimensiones de la captación con el cual se trabajará en el 

sistema de abastecimiento de agua potable” (18) 

g. Tipos de tubería: 

“La clase PVC es la recomendada en las zonas rurales en el Perú, 

debido a su resistencia, esto también depende mucho de la pendiente o 

presión con la que se trabajara” (17). 

h. Cámara seca: 

“Estructura encargada de proteger las válvulas de la captación, esta 

estructura es la más pequeña y está realizada por concreto armado, y cuenta 

con una tapa metálica” (15). 

i. Método volumétrico 

“Se consigue un balde, donde se aplicará el método para obtener el 

caudal máximo de la fuente, esto se hará 5 veces, al dividir la cantidad 

entre 5 obtendremos los resultados exactos con la unidad de (l/s), este 

caudal será determinante para elegir la fuente” (11) 
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Figura 8.  Método volumétrico 

Fuente: Manual de medición 

C) Reservorio 

Es la estructura que se encargara de almacenar el agua extraída desde la 

captación para su posterior distribución. 

a. Tipos de Reservorio: 

a.1. Reservorio elevado: 

Según Chirinos (19), estos son ejecutados en zonas altas, o 

encima de torres, en su mayoría se ejecutan a gran altura para que las 

presiones salientes de esta estructura cumplan hasta llegar a las 

viviendas. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9. reservorio  

Fuente: Agüero  
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a.2. Reservorio enterrado: 

Estos tipos de reservorios en gran parte son de forma rectangular y 

también son llamados cisternas, son construidos en su totalidad bajo 

tierra. 

Figura 10. reservorio 

Fuente: Agüero  

a.3. Reservorios apoyados: 

“Estos reservorios son construidos sobre un buen suelo, en su 

mayoría son rectangulares y son más usados en zonas rurales como en 

caseríos.” (13) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11. Reservorio apoyado 

Fuente: Manual de operaciones y mantenimiento. 
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b. Caudal de diseño: 

“El caudal promedio, es el caudal de diseño de este componente, este 

caudal depende mucho de la cantidad de pobladores de una zona, este 

ayudara en la aplicación de su diseño.” (19) 

c. Ubicación del reservorio: 

Según Linares (20), dependerá de la forma del reservorio con el que 

trabajemos, en esta investigación la mejor ubicación es en zonas planas, 

con una gran área libre y un buen terreno. 

d. Tipos de volumen: 

d.1. Volumen de regulación: 

Según Yovera (21), este volumen es el 25 % del caudal 

promedio, este caudal será determinado para hallar el volumen total 

del reservorio, por ello primero se tendría que hallar el caudal 

promedio. 

d.2. Volumen contra incendio: 

“Este volumen en zonas rurales, es poco probable que se 

aplique, debido que no cuentan con centros comerciales o tiene un área 

mayor a 3000 m2 o cuentan con una gran población” (18) 

d.3. Volumen de reserva: 

“Este volumen se aplica, para el uso en caso de emergencias o 

no se halla captado la cantidad determinada para la población” (14) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 12. Volúmenes  

Fuente: Emapap 



16 
 

 

e. Caseta de cloración: 

“Es un elemento estructural que se coloca junto al reservorio de 

almacenamiento en el cual nos permitirá agregar o añadir la cantidad de 

cloro para potabilizar el agua, esto se debe realizar según los datos que nos 

brindó el estudio de agua” (17) 

f. Caseta de válvulas: 

“Es a la que llamaríamos cámara seca del reservorio en donde se 

almacenan las llaves del control del ingreso y salida del fluido, así como 

también controlan las tuberías de limpieza y rebose” (20). 

Figura 13. Caseta de válvulas. 

Fuente: Agua potable 

2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable 

“Estos sistemas son de mucha importancia, ya que ayudaran a trasladar el 

agua de manera eficaz, sin contaminación alguna, se ubicará una fuente 

proveniente de agua natural, es de mucha importancia obtener el levantamiento 

topográfico de la zona a trabajar, es determinante para lograr aplicar sus diseños” 

(21) 
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Figura 14. Sistema de abastecimiento 

Fuente: Elaboración propia 

A) Tipos de sistemas de agua potable 

a.1. Sistemas de agua potable por gravedad 

“Este tipo de sistema se emplea mayormente en zonas rurales, 

porque se cuenta la fuente más elevado que la población, donde el agua 

cae por su propio peso, logrando así que el caudal llegue a su destino 

final, para así cumplir con su demanda de agua potable a cada habitante 

de la población” (15). 

 

 

Figura 15. Sistemas de agua potable por gravedad. 

Fuente: Agua potable en zonas rurales. 
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a.2. Sistemas de agua potable por bombeo 

“Este tipo de sistema se aplica cuando la fuente se encuentra en una 

cota menor que la población que se abastecerá, por ello se necesita aplicar 

una fuerza extra para que el caudal llegue a su destino, y así logre 

abastecer a todas las viviendas el caudal exacto para cada uno de ellos, 

su demanda es esencial para los habitantes”. (16) 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 16. Sistema de agua potable por bombeo. 

Fuente: Agua potable en zonas rurales. 

B) Línea de conducción 

Según Lam (22), este componente es muy importante porque traslada 

el agua de un punto a otro, se tiene que hallar el caudal máximo diario, para 

lograr diseñar este componente, se cuenta con dos tipos, por gravedad y por 

bombeo, en zonas rurales es recomendables utilizar diámetros de 1.00 plg, 

clase 10 de tipo PVC. 
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Figura 17. Línea de conducción. 

Fuente: Propia 

a. Tipos de Conducción: 

a.1. Conducción por Gravedad. 

“Este tipo de conducción son muy usadas en las zonas rurales, 

debido que las captaciones se encuentran más altas que las viviendas 

del caserío, aprovechan ese desnivel y el funcionamiento de la 

gravedad se aplica naturalmente sin problema alguno” (22) 

 

 

 

 

 

Figura 18. Línea de conducción por gravedad 

Fuente: SAGARPAS. 
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a.2. Conducción por Bombeo.  

En este tipo de abastecimiento se da cuando la fuente de agua se   

encuentra debajo de una población, este   caso   es indispensable la 

energía eléctrica. 

Figura 19. Tubería de conducción por bombeo 

Fuente: Diseño de línea de conducción 

b. Caudal 

El caudal de diseño de este componente es el caudal máximo diario, este 

caudal será hallado, multiplicando el caudal promedio por el coeficiente 

de variación, en esta investigación se obtuvo un caudal de 0.50 lt/sg. 

c. Presión: 

Según López (23), es aquella energía que impulsa al agua hacia su 

destino, esta presión que ejerce es de mucha importancia ya que aumenta 

la velocidad del agua desde la captación hasta el reservorio, logrando un 

llenado más rápido a la estructura del reservorio. 

d. Diámetro: 

“Una vez hallado el caudal máximo diario, obtendremos el caudal 

que transcurrirá por las tuberías, este nos definirá el diámetro de las 

tuberías que sean correspondiente, y así se respetará las velocidades 

recomendadas de 0.6 y 3.0 m/s” (23) 
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e. Pérdida de carga 

“Cuando se tiene una cantidad de agua en las tuberías, estas causan 

rozamiento, donde generan una gran pérdida de energía, donde es muy 

importante considerarlas en los diseños de línea de conducción” (15) 

f. Válvula de aire 

“Este accesorio cumple con una función muy importante en los 

tramos altos de las tuberías de la línea de conducción, ya que esta se 

encargará de eliminar el aire que quede en las partes superiores de la 

tubería, y así el agua continúe su camino hasta llegar a su destino final” 

(23) 

Figura 20. Válvula de aire. 

Fuente: Elaboración propia 

g. Válvula de purga 

Según Machado (24), este accesorio cumple una función 

importante en la línea de conducción, este permitirá eliminar los 

sedimentos que se encuentren en la parte más bajas de la línea de 

conducción, con estas válvulas se aplican los mantenimientos en los 

tramos de tuberías. 
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Figura 21. Válvula de purga. 

Fuente: Elaboración propia 

h. Cámara rompe Presión: 

“Este componente es de gran importancia en la línea de conducción, 

debido a su función, ya que es la que disipa la energía, haciendo que 

empiece la presión desde 0, evitando así daños en las tuberías de la línea 

de conducción, estos accesorios son manipuladas manualmente” (24). 

 

 

 

 

 

Figura 22. CRP-7 

Fuente: Manual de operaciones y mantenimiento. 
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C) Línea de aducción 

Según Guamán (25), es un conjunto de tuberías unidas donde trasladan 

el agua desde el reservorio a la principal de la red de distribución, estas se 

diseñan con el caudal máximo horario, determinado así el diámetro de las 

tuberías a utilizar. 

Figura 23. Línea de aducción. 

Fuente: Guía de orientación  

a. Tipos de línea de aducción: 

a.1. Línea de aducción por gravedad 

Se aprovecha la energía de la gravedad y su potencial para el 

transporte del agua atreves de las tuberías. 

a.2. Línea de aducción por bombeo 

“El agua debe ser transportada desde cotas inferiores donde está 

situada la fuente de abastecimiento, hasta cotas elevadas donde está el 

área de consumo. Este sistema genera un agregado que es la energía 

necesaria para poder conducir el caudal deseado” (25). 
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b. Caudal: 

“Para este componente se tiene que hallar el caudal máximo horario, 

este caudal es determinante en este componente ya que por medio de este 

cálculo definiremos el diámetro, clase y tipo de tubería, logrando así que 

se cumpla velocidades y presiones recomendadas” (23). 

c. Velocidad 

Según Organización Panamericana de la Salud (16), se debe diseñar para 

velocidades mínima de 0,6 m/s y máxima de 3,0 m/s. 

d. Presión: 

“En la línea de aducción por gravedad la presión máxima de trabajo 

no deberá pasar el valor del 80% de la presión especificada de la tubería 

(Como presión máxima)” (14). 

e. Diámetro: 

“En la selección del diámetro de la tubería, deben tenerse en cuenta 

las presiones disponibles, las velocidades de escurrimiento, la topografía 

del terreno donde se va a trabajar y las longitudes de la línea de aducción” 

(25). 

D) Redes de distribución 

Según Serrano (26), es el conjunto de tuberías con diámetros diferentes, 

tanto en la línea principal, secundaria y conexión domiciliaria, para estas 

redes existen dos tipos, redes abiertas y redes cerradas, se diseñan con el 

caudal máximo horario, y el caudal que ingresa en las viviendas es el caudal 

unitario, el cual cumplirá con la demanda de cada poblador. 

a. Tipos de redes de distribución: 

a.1. Red de distribución ramificada: 

“Las redes abiertas, son las redes más aplicadas en las zonas 

rurales debido de cómo se encuentran distribuidas sus viviendas, cada 

vivienda a otra se encuentran a una gran distancia, en pocas palabras 

están dispersas, y se trabajan continuas”. (26)  
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Figura 24. Red de distribución 

Fuente: AGUALIMPIA 

a.2. Red de distribución mallada o reticulada: 

Según Huamantla (27), esta son redes donde en su mayoría se 

aplican en pueblos que tengan las viviendas juntas, como manzanas, 

estas son interconectadas, a través de mallas, este tipo de red es más 

funcional en las redes de distribución. 

Figura 25, Sistema de reticulado o cerrado. 

Fuente: Redes de distribución de agua. 
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a.3. Red de distribución mixta: 

Es la red de distribución que hace uso de las 2 anteriores para un 

buen funcionamiento de su sistema. 

Figura 26. Sistema mixto. 

Fuente: Redes de distribución de agua. 

b. Caudal: 

Según Linares (28) el caudal de diseño de este componente es el 

caudal máximo de horario, y el caudal de demanda que ingresa a cada 

vivienda es el caudal unitario, estos caudales servirán mucho para definir 

diámetros, tipo de tubería y clase, y determinar las presiones y velocidades. 

c. Velocidad: 

Se cuenta con velocidades mínimas recomendadas de 0.60 m/seg y el 

máximo debe de ser de 3.00 m/seg. 

d. Presión: 

La presión estática no será mayor a 50 m. y la dinámica en cualquier 

punto de la red no será menor de 5m. 
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e. Diámetro: 

“Los diámetros mínimos de las tuberías principales para redes 

cerradas deben ser de 25 mm (1”), y en redes abiertas, se admite un 

diámetro de 20 mm (¾”) para ramales” (28) 

2.3. Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 

“Los estudios descriptivos, como el término indica, pretenden la determinación 

de características y atributos del fenómeno en estudio, y se utilizan para resolver 

problemas mejor precisados. Por su relativa “sencillez” metodológica, es precisamente 

este tipo de estudio el que más abunda entre las propuestas investigativas de los 

residentes” (12). 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Nivel de investigación de la tesis  

El nivel de investigación fue aplicado ya que este nivel tiene como objetivo 

resolver problemáticas concretas y practicas dentro de nuestro entorno social. 

Según Zambrano (29), “Son determinantes buscando el conocimiento 

de la aplicación directa de los problemas hallados en la zona de investigación, 

o verifican el sector que nos produce resultados finales.” 

3.1.2. Tipo de investigación 

Se aplicó un tipo de investigación descriptivo, por el cual se tendrá que 

trabajar en campo, determinar todo lo que podamos observar y aplicar 

nuestras encuestas y fichas, se describirá todo detalladamente y se buscará 

una solución. 

Según Ledesma (30), “Las investigaciones de tipo descriptivo, son 

aquellas que determinan el objeto de estudio, analizan y verifican el por qué 

se aplicara una investigación detalla.” 

3.1.3. Diseño de investigación: 

Se realizó esta investigación bajo un diseño no experimental, debido a que no 

se ejecutó el proyecto, solo se recolectará datos informativos en un pequeño 

plazo de tiempo en campo. 

Según Concha “Se aplica sin tocar ninguna de las variables de 

investigación, este se basa en la observación directa de la problemática, 

(fenómenos), detallando de la mejor manera como se encuentran en su estado 

natural para analizarlos y encontrarles solución.” 

 

 

Leyenda de diseño 

: Estructuras hidráulicas. 

:  Sistema de abastecimiento de agua potable. 

:  Resultados. 

Yi:  Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua. 

 

 

Mi Xi Oi Yi 
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3.2. Población y muestra 

3.2.1. Población 

La población se definió por el sistema de abastecimiento de agua potable en 

las zonas rurales. 

 “La población, se conforma por un conjunto o una cantidad de 

personas, que habitan en un zona o lugar determinado y se encuentran 

registradas” (2). 

3.2.2. Muestra 

La muestra en esta investigación estuvó conformada sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Unión Quinual, distrito de Julcán, 

provincia de Julcán, departamento la Libertad 

 “La muestra es un subconjunto de una población que será investigada, 

determinando en sí, que es la parte representativa de una población” (4). 
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3.3. Variables, definición y operacionalización 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

VARIABLE 
DEFINICION  

OPERATIVA 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICION 

CATEGORIAS 

O 

VALORACION 

VARIABLE 1 

 

“ESTRUCTURAS 

HIDRAULICAS” 

 

“Cada uno de los 
componentes deberán de ser 

evaluados, estos deberán 

cumplir con una función 
importante en el sistema de 

abastecimiento” (23)  

 

CAPTACION 

 

- Tipo captación.                        - Material de construcción. 

- Caudal máximo de la fuente.   - Caudal máximo diario. 

- Antigüedad.                             - Tipo de tubería. 

- Clase de tubería.                      - Diámetro de tubería. 
- Cerco perimétrico.                   - Cámara seca. 

- Cámara húmeda.                      - Accesorios. 

La razón Categoría 

RESERVORIO 

- Tipo reservorio.                       - Forma de reservorio. 
- Material de construcción.        - Antigüedad. 

- Accesorios.                              - Volumen. 

- Tipo de tubería.                       - Clase de tubería. 
- Diámetro de tubería.               - Caseta de cloración 

- Cerco perimétrico.                  - Caseta de válvulas 

La razón Categoría 

VARIABLE 2  

 

“SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE” 

 

“Sistema encargada de 
abastecer a cada poblador de 

un pueblo, desde el puquio 

hasta sus viviendas” (23) 

 

LINEA DE 

CONDUCCION 

 

- Tipo de línea de conducción.   - Antigüedad. 

- Tipo de tubería.                        - Clase de tubería. 

- Diámetro de tubería.                - Válvulas. 

La razón Categoría 

LINEA DE 

ADUCCION 

- Antigüedad.                            - Tipo de tubería. 
- Clase de tubería.                     - Diámetro de tubería. 

La razón Categoría 

RED DE 

DISTRIBUCION 

- Tipo sistema de red.               - Tipo de tubería. 

- Clase de tubería.                     - Antigüedad. 

- Diámetro de tubería. 

La razón Categoría 

Tabla 1. Tabla de definición y operacionalización de las variables 
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3.4. Técnica e instrumentos de recolección de información 

3.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Se aplicó una gran técnica, el cual es observar en campo todo el sistema 

existente, las viviendas, y la zona a investigar, para luego lograr aplicar 

nuestras fichas y hacer su respectivo llenado, la técnica de visualización nos 

ayudó a determinar en qué estado se encuentran los cinco componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable. 

“Es un punto importante donde se recolecta los datos para que sean 

evaluados y resueltos, esto se dan a través de instrumentos validados, 

dependiendo de los datos que se tendrán que obtener” (30) 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

Su función primordial es determinar datos de primera, en este caso de la 

población, las cuales se quieren conocer a profundidad, estos deben de 

aplicarse sistemáticamente para un análisis confiable. 

 “Es una herramienta de la cual se vale un investigador para obtener 

información que le permita desarrollar su proyecto investigativo.” (18) 

a. Encuesta  

Cuestionario de preguntas, eficientes para recaudar información y ayude 

a evaluar los componentes del sistema de abastecimiento, determinando 

en qué estado se encuentran estas infraestructuras. 

b. Fichas técnicas 

Se adjunta información con evaluaciones realizadas en la zona a 

investigar, hallamos a través de un censo la cantidad de habitantes, 

aplicaremos un levantamiento topográfico para saber qué tipo de terreno 

tenemos, aplicar una mecánica de suelos, para determinar la estratigrafía 

y por ultimo un estudio al agua del puquio a trabajar para la evaluación, 

así logra determinar si el agua que usaremos es el adecuado para el 

consumo humano, del caserío de Unión Quinual, distrito de Julcán, 

provincia de Julcán, departamento La Libertad – 2023. 

3.5. Método de análisis de datos 

Es la que se encarga de determinar datos para llegar a una conclusión, y así lograr 

tomar decisiones que amplifiquen nuestros conocimientos a temas abiertos a nuestra 

carrera profesional. 
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 “Es la encargada de lograr el análisis de los datos, con la finalidad de concluir, para 

poder optar por decisiones puntuales, y aplicar los conocimientos necesarios sobre 

los temas a trabajar” (31) 

Determinaremos la cantidad de caudal de la fuente a trabajar. 

Aplicaremos un tipo de método para hallar el caudal. 

Haremos un censo en la población para hallar la cantidad de habitantes. 

Tomaremos muestras de agua para realizar un análisis físico químico y bacteriológico 

del agua. 

Aplicaremos el levantamiento topográfico de la zona a investigar. 

Aplicaremos la técnica de la visualización en campo y nos apoyaremos de las 

encuestas y fichas técnicas. 

3.6. Aspectos Éticos 

Se exige esta práctica para las investigaciones, las cuales aseguren un avance del 

conocimiento, compresión y mejora de la condición humana y el progreso de la 

sociedad.  

3.6.1. Protección a las personas 

Como determina la ULADECH (32), durante la ejecución de la 

investigación se contará con una gran seguridad y bienestar por ello todo 

trabajo ejecutado es voluntario. 

3.6.2. Libre participación y derecho de estar informado 

Como determina la ULADECH (32), toda aquella persona que 

participe durante la investigación, lograra tener el derecho a toda información 

recaudada, y así mantenerse al margen y al tanto de lo ejecutado en la 

investigación. 

3.6.3. Beneficencia y no maleficencia 

Como determina la ULADECH (32), en toda investigación se cuenta 

con un riesgo, beneficio, pero esto nos demandara un riesgo positivo 

justificado, donde se logrará asegurar la vida y lograr otorgar un bienestar a 

las personas que trabajen en esta investigación. 

3.6.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 

Como determina la ULADECH (32), se debe de respetar toda vida 

animal, el cuidado del medio ambiente será lo primordial, esto se encuentra 
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por encima de fines científicos y se deben tomar medidas cautelosas para 

estos trabajos de investigación. 

3.6.5. Justicia 

Como determina la ULADECH (32), se debe de tener en claro que la 

justicia se pondrá en primer lugar, a través de juicios razonables y decisiones 

que abarquen a una mejora a las prácticas de la investigación. 

3.6.6. Integridad científica  

Como determina la ULADECH (32), se tiene que ser sincero en todo 

aspecto, ya que al obtener datos y evaluar, se obtendrán beneficios que sean 

determinantes para la mejora del sistema.
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IV. RESULTADOS 

Objetivo General: 

➢ Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para el Caserío Unión 

Quinual, distrito de Julcán, provincia de Julcán, departamento La Libertad – 

2023. 

Se realizó la evaluación hidráulica de los cinco componentes del sistema de agua 

potable del caserío Unión Quinual, determinando a cada uno de ellos en un estado 

ineficiente, se realizó también la evaluación estructural a los componentes de la 

captación y reservorio, determinando que estos dos componentes están en un estado 

malo, por ello se optó en realizar un mejoramiento a cada uno de ellos para así lograr 

contar con un sistema de agua potable de calidad. 

Objetivos Específicos: 

➢ Realizar la evaluación hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Unión Quinual, distrito de Julcán, provincia de Julcán, 

departamento la Libertad – 2023 

 

Tabla 1. Evaluación hidráulica de la captación 
 

INDICADOR 
DATO 

RECOLECTADO 
DESCRIPCIÓN 

Canastilla 
No se cuenta con este 

accesorio. 

Accesorio importante para el 

funcionamiento del caudal. 

Tubería de salida 

Se encuentra deteriorada, 

tiene fisuras y cuenta con 

22 años de antigüedad. 

Tubería de PVC, de diámetro 

de 1 plg y media, clase 10. 

Brida rompe agua 
No se cuenta con este 

accesorio. 

Encargada de sellar la parte 

inferior. 

Válvula compuerta 

Si se cuenta con esta 

válvula, pero se 

encuentra deteriorada. 

Válvula que se tendrá que 

emplear para un mejor 

funcionamiento. 

Cono de rebose 

Se tiene un cono de 

rebose, pero deteriorado, 

con un aproximado de 20 

años de antigüedad. 

Se tendrá que realizar un 

cambio al cono de rebose. 

Tubería de rebose 

La tubería de rebose 

existente cuenta con 

fisuras. 

Se cambiará la tubería de 

rebose, con su diámetro, tipo 

y clase adecuada. 
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      Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 27. Captación. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Se realizó una evaluación de la captación de ladera, determinando que se encuentra en 

un estado muy malo, debido que este componente no cuenta con sus accesorios 

adecuados, para un buen funcionamiento, este componente cuenta con un periodo de 

ejecución de 24 año de antigüedad, si cuenta con una buena área de terreno disponible 

para una nueva captación, su fuente logra abastecer a toda la población existente, su 

caudal cumple con la demanda, y la zona del área no presenta peligros, por ello se optó 

por darle un mejoramiento a este componente.

Tubería de ventilación 
No cuenta con tubería de 

ventilación.  

Se colocará una tubería de 

ventilación de 2 plg. 

Clase de tubería 
La clase empleada es de 

7.5. 

La recomendada en zonas 

rurales es clase 10.00 

Tipo de tubería  
El tipo de tubería es 

PVC. 

El tipo de tubería es el 

correcto. 

N° de orificios Cuenta con 1.00 orificio. 
Se necesita de más orificios 

para captar mejor el caudal. 

Caudal máximo de la 

fuente 
1.25 lt/s. 

Caudales en tiempo de 

lluvia, determinando la 

dimensión de la captación. 

Caudal mínimo en 

estiaje 

 

1.04 lt/s. Caudal en tiempo de sequía. 
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Tabla 2. Evaluación hidráulica de la línea de conducción 

Fuente: Elaboración Propia 

 

INDICADOR 
DATO 

RECOLECTADO 
DESCRIPCIÓN 

Caudal máximo diario 

Se cuenta con un caudal 

de diseño de 0.50 lt/seg. 

Caudal que se empleara en 

el mejoramiento del 

componente. 

CRP – 6 

No cuenta con este 

accesorio. 

Este accesorio se empleará 

en el mejoramiento para 

disipar la energía en los 

tramos de tuberías. 

Clase de tuberías 
7.5 Se recomienda clase 10. 

Válvula de purga 
No cuenta  

Se empleará este accesorio 

para lograr dar 

mantenimiento en los 

tramos de tuberías. 

Diámetro  

Cuentan con diámetros 

de tuberías de 1.00 plg a 

1.00 plg y media. 

El diámetro recomendado 

es de 1.00 plg, mínimo en 

zonas rurales. 

Tipo de tuberías 
PVC 

Es el tipo de tubería 

adecuada. 

Antigüedad 
22 años de antigüedad. 

La antigüedad ha 

sobrepasado el tiempo de 

periodo recomendado 

Metro columnas de 

agua 

Se cuenta entre 35 a 45 

metros columnas de 

agua. 

Se puede emplear una 

cámara rompe presión tipo 

6. 

Tramo en ml 
Entre 500 a 550 ml 

Se determinará en el 

levantamiento topográfico 

el tramo exacto a trabajar. 

Válvula de aire 
No se cuenta  

Se empleará este accesorio 

para eliminar los aires en 

las tuberías. 
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Figura 28. Línea de conducción. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Se realizó la evaluación de la línea de conducción, determinando a este componente en un estado muy malo, este tramo de tubería esta entre 500 a 

550 ml, se encuentra expuesta a peligros, cuenta con fisuras, no tiene cámara rompe presión, tampoco cuenta con válvula de aire y válvula de purga, 

sus diámetros en algunas partes de los tramos no son los adecuados, por ello el funcionamiento de este componente es ineficiente y por ello se optó 

por realizar una mejora.
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Tabla 3. Evaluación hidráulica del reservorio 

INDICADOR 
DATO 

RECOLECTADO 
DESCRIPCIÓN 

Tubería de salida 

Se encuentra deteriorada, 

tiene fisuras y cuenta con 

22 años de antigüedad. 

Se tendrá que hacer 

cambios de tuberías para 

evitar fugas. 

Válvula compuerta 

No cuenta con válvula 

compuerta 

Se aplicará en el 

mejoramiento para que 

aplique su funcionamiento. 

Tubería de rebose 

La tubería de rebose cuenta 

con fisuras, sus diámetros 

no son los adecuados. 

Se empleará tubería con 

diámetros adecuados para 

así dar un mejor 

mantenimiento. 

BY PASS 
No cuenta con BY PASS 

Se empleará en el 

mejoramiento un BY 

PASS, para el traslado 

continuo del agua a 

almacenar. 

Tipo de tubería 
PVC 

Son las recomendadas 

según el reglamento. 

Clase de tubería 
7.5 Se recomienda clase 10. 

Antigüedad 
22 años de antigüedad 

Cuenta con muchos años, 

sobrepasando el periodo de 

los años adecuados. 

Cloración 
No cuenta con cloración 

No se cuenta con una 

cloración por goteo por ello 

se considerará en el 

mejoramiento. 

Tubería de 

ventilación 

No cuenta con tubería de 

ventilación 

Se aplicará esta tubería de 

ventilación en el 

mejoramiento. 

Caudal de diseño 

Su caudal de diseño es el 

caudal promedio, 0.45 

lt/seg. 

Caudal eficiente para 

determinar el volumen y el 

mejoramiento de este 

componente. 

   Fuente: Elaboración Propia 
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Figura 29. Reservorio 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Se realizó la evaluación del reservorio, determinando la falta de sus accesorios adecuados para un mejor funcionamiento y por ello se encuentra en 

un estado ineficiente, se cuenta con el área adecuado para realizar un reservorio con un mayor volumen, donde se aplique también un sistema de 

cloración, para un mejor tratamiento del agua. 
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Tabla 4. Evaluación hidráulica de la línea de aducción 

INDICADOR 
DATO 

RECOLECTADO 
DESCRIPCIÓN 

Caudal máximo 

horario 

Se cuenta con un 

caudal de diseño de 

0.90 lt/seg. 

Caudal que se empleara 

en el mejoramiento del 

componente. 

CRP – 6 

No cuenta con este 

accesorio. 

Se determinará en el 

mejoramiento su uso 

Clase de tuberías 
7.5 Se recomienda clase 10. 

Válvula de purga 
No cuenta  

Se empleará este 

accesorio para lograr dar 

mantenimiento en los 

tramos de tuberías. 

Diámetro  

Cuentan con diámetros 

de tuberías de 1.00 plg 

a 1.00 plg y media. 

El diámetro recomendado 

es de 1.00 plg, mínimo en 

zonas rurales. 

Tipo de tuberías 
PVC 

Es el tipo de tubería 

adecuada. 

Antigüedad 
22 años de antigüedad. 

La antigüedad ha 

sobrepasado el tiempo de 

periodo recomendado 

Metro columnas de 

agua 

Se cuenta entre 25 a 30 

metros columnas de 

agua. 

Se puede emplear una 

cámara rompe presión 

tipo 6. 

Tramo en ml 
Entre 200 a 230 ml 

Se determinará en el 

levantamiento 

topográfico el tramo 

exacto a trabajar. 

Válvula de aire 
No se cuenta  

Se determinará si se 

empleara este accesorio 

para eliminar los aires en 

las tuberías. 

       Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 



41 

Figura 30. Línea de aducción 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Se realizó la evaluación de la línea de aducción, determinando a este componente en un estado muy malo, este tramo de tubería esta entre 200 a 

230 ml, se encuentra expuesta a peligros, cuenta con fisuras, no tiene cámara rompe presión, tampoco cuenta con válvula de aire y válvula de purga, 

sus diámetros en algunas partes de los tramos no son los adecuados, por ello el funcionamiento de este componente es ineficiente y por ello se optó 

por realizar una mejora. 
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Tabla 5. Evaluación hidráulica de la red de distribución 

INDICADOR 
DATO 

RECOLECTADO 
DESCRIPCIÓN 

Caudal máximo 

horario 

Se cuenta con un caudal 

de diseño de 0.90 lt/seg. 

Caudal de diseño para 

hallar el caudal unitario 

para cada habitante del 

caserío 

CRP – 7 
No cuenta. 

Se determinará el uso de 

este componente en el 

mejoramiento. 

Clase de tuberías 
7.5 Se recomienda clase 10. 

Válvula de purga 
No cuenta  

Se empleará este 

accesorio para lograr dar 

mantenimiento en los 

tramos de tuberías. 

Tipo de tuberías 
PVC 

Es el tipo de tubería 

adecuada. 

Antigüedad 
22 años de antigüedad. 

La antigüedad ha 

sobrepasado el tiempo de 

periodo recomendado 

Área 

Se cuenta con un área de 

10250 m2.  

Área del caserío a trabajar 

en las redes. 

Tipo de red 

Se aplica un tipo de red 

abierta 

Se aplica un sistema de 

red abierta porque las 

viviendas están muy 

distantes. 

Diámetro 

Cuenta con diámetros de 

¾ y 1.00 plg. 

El diámetro recomendado 

es de 1.00 plg, mínimo en 

zonas rurales. 

Válvula de aire 
No se cuenta  

Se empleará este 

accesorio para eliminar 

los aires en las tuberías. 

     Fuente: Elaboración Propia 
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Figura 31. Red de distribución 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Se realizó la evaluación de la red de distribución determinándolo en un estado malo, debido que el sistema que aplica este componente no 

conecta con todas las viviendas del caserío, por ello no logra abastecer a todos los habitantes, no cuenta con sus accesorios adecuados y por ello 

se lograra hacer un mejoramiento a este componente. 
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➢ Aplicar la evaluación estructural del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Unión Quinual, distrito de Julcán, provincia de Julcán, 

departamento la Libertad – 2023 

Tabla 6. Evaluación estructural de la captación  
 

INDICADOR DATO RECOLECTADO DESCRIPCIÓN 

Dado de concreto 

No cuenta con dados de 

concreto 

Se aplicarán estos dados para 

la tubería de rebose. 

Tapa de concreto 

Sus tapas se encuentran 

deterioradas 

Se emplearán tapas nuevas, 

que no cuenten con 

deficiencias. 

Cámara seca 

Se encuentra deteriorada, 

cuenta con grietas y fisuras, 

cuenta con 25 años de 

antigüedad.  

Se encuentra en un estado 

ineficiente, debido a las 

fallas que cuenta la 

estructura. 

Cámara húmeda  

Se encuentra deteriorada, 

cuenta con grietas y fisuras, 

cuenta con 25 años de 

antigüedad.  

Sus dimensiones no son las 

adecuadas para el caudal que 

captan. 

Aletas  

No cuenta con aletas 

estructurales. 

Se determinará en el 

mejoramiento su aplicación 

en esta estructura. 

Cerco perimétrico  
No cuenta. 

No cuenta con un cerco 

perimétrico para protección. 

          Fuente: Elaboración Propia 
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Figura 32. Captación 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Se realizó una evaluación específica en el lugar de la fuente de abastecimiento, donde la captación se encuentra en un estado muy malo, los 

datos respectivos de la captación de ladera y concentrado, no cuenta con sus aletas, no tiene cámara seca, el trayecto hacia la captación es muy 

accesible lo cual brinda una buena accesibilidad, los volúmenes obtenidos no son muy buenos, su cámara seca se encuentra en un estado 

ineficiente. 
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Tabla 7. Evaluación estructural del reservorio 

COMPONENTE INDICADOR DATO RECOLECTADO DESCRIPCIÓN 

RESERVORIO 

Caseta de cloración 
No se cuenta con caseta de 

cloración 

No se cuenta con una 

caseta de cloración para 

el tratamiento del agua 

potable. 

Reservorio (paredes) 

Sus paredes se encuentran 

deterioradas, cuentan con 

más de 25 años de 

antigüedad. 

Sus paredes están muy 

dañadas y se necesita de 

un mejoramiento. 

Caseta de válvulas 
Se cuenta con una caseta 

deficiente 

Su caseta de válvula se 

encuentra deterioradas 

Cerco perimétrico No tiene cerco perimétrico 

No se cuenta con cerco 

y se empleara en el 

mejoramiento 

Dado de concreto 
No cuenta con dados de 

concreto 

Se aplicarán dados para 

las tuberías de rebose en 

el mejoramiento 

Tapas de concreto No tiene tapas de concreto. 

Se  

 

aplicarán tapas para 

protección. 

Fuente: Elaboración Propia 

Figura 33. Reservorio 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Se realizó la evaluación respectiva donde se determina que el volumen del reservorio no es 

correcto, no cuenta con caseta de cloración, y su caseta de válvulas se encuentra en un estado 

ineficiente, no tiene cerco perimétrico. 
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➢ Determinar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Unión Quinual, distrito de Julcán, provincia de Julcán, departamento la 

Libertad – 2023. 

Se determino la mejora de los 5 componentes de abastecimiento de agua potable ya 

que al hacer las encuestas dadas nos dieron una calificación de malo y muy malo. 

Tabla 8. Mejoramiento de la captación  

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación: 

Para mejorar la estructura de la captación se halló el caudal máximo de la fuente el cual nos 

arrojó 1.25 l/s, pero en tiempo de lluvia y también caudal máximo diario de 0.5 l/s, estos 

caudales son esenciales para su mejoramiento, tenemos que verificar si la demanda de agua 

de este componente abastecerá a toda la población, de acuerdo a ello cumpliremos con las 

dimensiones de la captación, donde se aplicaran los accesorios adecuados y cerco 

perimétrico.  

SIMBOLOGÍA RESULTADO UNIDAD

"N" LUNA FE

"ALT" 3124.00 m.s.n.m

"TC"
"MANANTIAL DE 

LADERA"

"Qmáx" 1.25 "L/s"

"Qmd" "0.5" "L/s"

"MC"

"CONCRETO 

ARMADO 210 - 280 

KG/CM2"

"TP" "PVC"

"DT" 2.00 "plg"

"CT" 10.00

"CV" "0.80 x 0.90 x 0.85"

"CP" "6.00 x 6.70 x 2.40"

"L" "1.6" "m"

"b" "1.1" "m"

"Ht" 1.10 "cm"

"D" 2.00 "plg"

"D" 2.00 "plg"

"N° r" 115.00 "unidad"

"Dcan" 2.00 "plg"

"VC" 1.00 "plg"

MEJORAMIENTO DE LA CAPTACIÓN

"ALTURA DE LA CÁMARA 

HÚMEDAD"

"DIÁMETRO DEL ORIFICIO DE 

PANTALLA"

"DIÁMETRO DE REBOSE Y 

LIMPIEZA"

"NÚMERO DE RANURAS"

"VÁLVULA COMPUERTA"

DESCRIPCIÓN

"NOMBRE DE LA CAPTACIÓN"

"DIÁMETRO DE LA CANASTILLA"

"CAUDAL MÁXIMO DE LA FUENTE"

"ALTITUD"

"TIPO DE CAPTACIÓN"

"MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN"

"TIPO DE TUBERÍA"

"DIÁMETRO DE TUBERÍA"

"CLASE DE TUBERÍA"

" CASETA DE VÁLVULAS"

"CERCO PERIMÉTRICO"

"DISTANCIA DEL FLORAMIENTO Y 

LA CÁMARA HÚMEDAD"

"ANCHO DE PANTALLA HÚMEDAD"

"CAUDAL MÁXIMO DIARIO (diseño)"
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Tabla 9. Mejoramiento de la línea de conducción  

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación 

Se aplica el mejoramiento a la línea de conducción, determinando su caudal de diseño el cual 

es el caudal máximo diario el cual fue asumido de 0.5 l/s, este caudal nos ayudará a definir 

su diámetro, clase y tipo de tubería, tenemos también que conocer el tipo de terreno donde 

se mejorará este componente, la tubería a utilizar será de 1.00 plg, clase 10 tipo PVC, con 

válvulas de aire y purga y una CRP – 6, la longitud a mejorar en la línea de conducción será 

de 529 metros lineales. 

"SIMBOLOGÍA" "RESULTADO" "UNIDAD"

"Qmd" 0.50 "Lit/seg"

"Tb" PVC

"Ctb" 10

"Tr" 262 "m"

"CI" 3124 "m.s.n.m"

"CF" 3103 "m.s.n.m"

"Dn" 21 "m"

"Tr" 267 "m"

"CI" 3103 "m.s.n.m"

"CF" 3080.00 "m.s.n.m"

"Dn" 23.00 "m"

"V - TRAMO 1" 0.737 "m/seg"

"V  - TRAMO 2" 0.737 "m/seg"

"D" 1.00 "plg"

"Pc - TRAMO 1" 6.58 "m"

"Pc  - TRAMO 2" 6.71 "m"

"Pr  - TRAMO 1" 13.93 "m"

"Pr  - TRAMO 2" 15.18 "m"

"CRP-6" "1" "plg"

MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN

"CÁMARA ROMPE PRESIÓN T-

6"

"DESCRIPCIÓN"

"CAUDAL DE DISEÑO"

"TIPO DE TUBERÍA"

"COTA DE INICIO"

"TRAMO 1"

CLASE DE TUBERÍA

"COTA FINAL"

"DESNIVEL"

"PRESIÓNES"

"DESNIVEL"

"COTA FINAL"

"VELOCIDADES"

"DIÁMETRO EN AMBOS 

TRAMOS"

"PÉRDIDAS DE CARGAS"

"TRAMO 2"

"COTA DE INICIO"
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Tabla 10. Mejoramiento del reservorio 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación:  

Para mejorar el reservorio, se tiene que hallar la población actual la cual es de 235 habitantes 

y determinar el periodo de diseño de 20 años, así lograr hallar el caudal promedio el cual nos 

arroja 0.5 l/s, caudal que ayudara con el mejoramiento de este componente, se determinara 

un volumen el cual será de 10 m3 con el cual almacene el caudal para todas los habitantes 

del caserío, sin tener inconvenientes, se aplicara un cerco perimétrico, una caseta de 

cloración y sus accesorios recomendados. 

"SIMBOLOGÍA" "RESULTADO" "UNIDAD"

"ALT" 3081 "m.s.n.m"

"For" "RECTANGULAR"

"Vt" "10" "m3"

"Tp" "APOYADO"

"MC"

"CONCRETO 

ARMADO 280 

KG/CM2"

"b" "3.1" "m"

"l" "3.1" "m"

"ha" "1.21" "m"

"1800" "Seg"

"Dr" "2" "Pulg"

"Dl" "2" "Pulg"

"Dv" "2" "Pulg"

"Dc" "58.8" "mm"

"R" "35" "Uni."

"CP" "7.00 x 7.80 x 2.30"

"CD" "0.85 m x 1.22 m"

"VCD" "60" "LT"

"CDG" "12" "gotas/s"

"LARGO INTERNO"

"ALTURA TOTAL DEL AGUA"

"MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO"

"VOLUMEN DE RESERVORIO"

"DESCRIPCIÓN"

"ANCHO INTERNO"

"TIPO"

"MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN"

"ALTITUD"

"FORMA"

"TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO 

(SEGUNDOS)"

"NÚMERO DE TOTAL DE RANURAS"

"DIÁMETRO DE CANASTILLA"

"DIÁMETRO DE VENTILACIÓN"

"DIÁMETRO DE REBOSE"

"DIÁMETRO DE LIMPIA"

"CERCO PERIMETRICO"

"CASETA DE DESINFECCIÓN"

"VOLUMEN DE CASETA DE 

DESINFECCIÓN"

"CANTIDAD DE GOTAS"
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Tabla 11. Mejoramiento de la línea de aducción 

Fuente: Elaboración propia 2023 

Interpretación:  

Para aplicar y mejorar la línea de aducción se tiene que hallar su caudal de diseño, el cual es 

el caudal máximo horario que nos dio 0.9 l/s, este caudal determinara el diámetro, clase y 

tipo de tubería a utilizar, también se tiene que tener los perfiles para ver en qué puntos se 

pueden usar accesorios se trabajará con una longitud de 213 metros lineales, este conectará 

entre el reservorio y las redes de distribución. 

 

 

"SIMBOLOGÍA" "RESULTADO" "UNIDAD"

Qmh 0.90 "Lit/seg"

Tb PVC

"Ctb" 10

"CI" 3081 "m.s.n.m"

"CF" 3056 "m.s.n.m"

"Tr" 213 "m"

"Dn" 25.00 "m"

"V" 1.016 "m/seg"

"D" 1.00 "Pulg"

"Pc" 15.90 "m"

"Pr" 9.56 "m"

"MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN"

"DESNIVEL"

"VELOCIDAD"

"PRESIÓN"

"TRAMO 1"

"COTA FINAL"

"COTA DE INICIO"

"CLASE DE TUBERÍA"

"DIÁMETRO"

"PÉRDIDA DE CARGA"

"TIPO DE TUBERÍA"

"CAUDAL DE DISEÑO"

"DESCRIPCIÓN"
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Tabla 12. Mejoramiento de la red de distribución  

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

Interpretación: 

Para el realizar la mejora de la red de distribución, se hallará el caudal de diseño, el cual es 

el caudal máximo horario, donde luego se hallará el unitario, caudal que ingresará a cada 

vivienda, luego de ello se aplicará el tipo de red de distribución, con tuberías principales, 

ramales y conexiones domiciliares. 

 

 

 

 

 

 

 

"SIMBOLOGÍA""RESULTADO" "UNIDAD"

"Qmh" 0.90 "Lit/seg"

"2Qu" 0.0191 "Lit/seg"

"TRD" RED ABIERTA

Viv." 47 "m"

"D" 29.40 "mm"

"D" 22.90 "mm"

"Tb" PVC

"Ctb" 10

"Pr" 24.00 "m"

"Pr" 35.00 "m"

"V" 0.30 "m/s2"

"DIÁMETRO PRINCIPAL"

"DIÁMETRO RAMAL"

"VIVIVENDAS"

"DESCRIPCIÓN"

"CAUDAL UNITARIO"

"TIPO DE RED DE DISTRIBUCIÓN"

"MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN"

"VELOCIDAD MÍNIMA (TUBERÍA)"

"PRESIÓN MÁXIMA (VIVIENDA)"

"PRESIÓN MÍNIMA (VIVIENDA)"

"TIPO DE TUBERÍA"

"CAUDAL DE DISEÑO"

"CLASE DE TUBERÍA"



 52 

   

V. DISCUSIÓN 

➢ Evaluación hidráulica del sistema del agua potable existente 

Captación 

Este componente se determinó en un estado “muy malo”, ya que no cuenta con un 

cerco perimétrico el cual proteja a la estructura, y se encuentra en mal estado las 

estructuras establecidas para una captación, ni la implementación de sus accesorios 

correspondientes, se encuentra en un estado ineficiente. En la tesis de Chalco (10), 

titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado de Cayhua, distrito de Querobamba, provincia de Sucre, región 

Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020”, su 

captación se encuentra pasando por lo mismo ya que se ha sufrido el mismo 

problema, producto del fenómeno del niño costero por el cual se planteó un diseño 

nuevo. 

Línea de conducción 

Para evaluar la línea de conducción se determinó que se encuentra en un estado “ 

muy malo”, debido que no cuenta con partes esenciales para su buen funcionamiento, 

cuenta con diámetros mayores el cual hace que la velocidad disminuya, no cuenta 

con sus accesorios y no se encuentra enterrada en todo el tramo de la tubería, en la 

tesis de Chavarri (6), titulada “Evaluación y propuesta de mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la ASADA Paquera de Puntarenas 2019”, este 

componente llamado línea de conducción de igual manera, se encuentra expuesta a 

peligros, no cuenta con sus accesorios adecuados, sus presiones son malas, y la 

velocidad de la misma manera, por ello se plantea un mejoramiento a este 

componente.  

Reservorio 

Se determinó en un estado “muy malo”, ya que no cuenta con los accesorios 

recomendados, no cuenta con un cerco perimétrico correspondiente y tampoco 

cuenta con una caseta de cloración para una mejor calidad del agua, el volumen del 

reservorio del caserío es el indicado para la población. En la tesis de Alva (12),  

titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado de Huamba Baja, distrito 

de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2019”, se implementará al 
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reservorio su cerco perimétrico, accesorios, caseta de cloración, tuberías de rebose y 

limpieza para así obtener en buen estado el componente indicado. 

Línea de aducción y red de distribución 

Estos dos componentes se encontraron en un estado “muy malo”, la línea de aducción 

tiene fisuras en las tuberías y su diámetro no es el adecuado, y en la red de 

distribución el tipo de sistema que aplican no conecta con todas las viviendas, en la 

tesis de tapia (7), titulada de Propuesta de Mejoramiento y Regulación de los 

Servicios de Agua Potable y Alcantarillado para la Ciudad de Santo Domingo - 

Ecuador, 2019” estos componentes se encuentran muy deteriorados debido a su 

periodo de diseño la cual tienen 35 años de antigüedad, y estos han sido dañados por 

el ultimo fenómeno del niño costado, por ello se mejorara los dos componentes desde 

hallar su caudal de diseño y colocar las tuberías adecuadas. 

 

➢ Evaluación estructural del sistema del agua potable existente 

Captación 

Para la evaluación de este componente se determinó en un estado muy malo, debido 

a que no cuenta con accesorios que apliquen su funcionabilidad, no tiene un cerco 

perimétrico para su protección, tampoco cuenta con sus partes principales, y sus 

dimensiones no son la adecuadas para la cantidad de agua tiene que captar, en la tesis 

de Meneses (8), titulada “Diagnóstico y mejoramiento de los servicios de agua 

potable, alcantarillado y saneamiento para la localidad del municipio de Zamora 

Michocan – México”, su captación se encuentra muy deteriorada por casos naturales 

como el fenómeno del niño costero, por el cual se plantea mejorar desde 0 este 

componente. 

Reservorio 

Se verifico el estado de este componente y se encuentra en un estado “muy malo”, 

debido a que no tiene sus accesorios recomendados, tampoco cuenta con el volumen 

adecuado, y cerco perimétrico, En la tesis de Soto (9), titulada “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en las localidades de Ayahuanco, 

Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y 

departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la población 

– 2019”, evaluó también esta estructura y encontró las mismas deficiencias en su 

componente por ello opto por mejorar cada parte, desde aplicarle un cerco 
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perimétrico, accesorios, una caseta de cloración por goteo y así mejorar este 

componente. 

➢ Propuesta de mejoramiento de las Infraestructuras del sistema 

Cálculo hidráulico de captación 

Para mejorar la captación se halló caudal máximo de la fuente en el tipo de lluvia 

para que sus dimensiones de este componentes sea exacto, también se determinara 

un cerco perimétrico para protección de esta estructura, se aplicaran su accesorios 

adecuados, para su mejor funcionamiento, también un punto muy importante es 

definir el periodo de diseño de la estructura, en la tesis de Chalco (10), titulada 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Cayhua, distrito de Querobamba, provincia de Sucre, región 

Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la población– 2020”, hallo los 

caudales de diseño, el caudal máximo diario y el caudal máximo de la fuente en 

tiempo de lluvia, gracias a ello determino las dimensiones y partes principales de la 

estructura para un funcionamiento adecuado. 

Cálculo hidráulico de la línea de conducción 

Para mejorar la línea de conducción se hallara el caudal de diseño el cual es el caudal 

máximo diario, este caudal en esta investigación es de 0.50 lt/sg, determinando así 

un diámetro de tuberías de 1.00 plg, clase 10, tipo PVC, en la tesis de Lucas (11), 

titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, 

para su incidencia en la condición sanitaria de la población en el centro poblado de 

Marcapuyán, distrito de Churubamba, provincia de Huánuco, región Huánuco – 

2021”, aplica el mismo diámetro en su nuevo diseño, con una tubería tipo PVC, aplica 

las fórmulas de Hazen y Williams respetando lo establecido en las normas, 

implemento también una cámara rompe presión y válvulas. 

Cálculo Hidráulico de Reservorio 

Se implementará al reservorio rectangular apoyado de 10.00 m3 de volumen, 

accesorios el cual se encuentren establecidos, un cerco perimétrico para una mayor 

seguridad a la infraestructura y una caseta de cloración, el cual dosifique por goteo. 

En la tesis de Alva (12), titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro 
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poblado de Huamba Baja, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región 

Áncash – 2019, se mejoró el reservorio aplicando una caseta de cloración por goteo 

para el tratamiento del agua potable, aplicara también cerco perimétrico y sus 

accesorios adecuados para el buen funcionamiento de esta estructura. 

Cálculo hidráulico de la línea de aducción 

Para el mejoramiento de la línea de aducción se halló el caudal máximo horario el 

cual nos determinó el diámetro de tubería de 1.00 plg, clase 10, tipo PVC, en la tesis 

de Verde (13), titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío Canchas, distrito 

Cáceres del Perú, provincia del Santa, región Áncash – 2019”, se determinó los 

mismos parámetros para el diseño, cumpliendo con las velocidades, presiones y 

perdida de carga. 

Cálculo Hidráulico de la Red de distribución 

La red del caserío cumple con lo recomendado, ya que la tubería principal cuenta con 

un diámetro de 1.00 plg, ramales o tuberías secundarias de 3/4 de plg, el tipo de 

sistema es de red abierta, ya que las viviendas andan muy dispersas, el caudal que se 

depositará en cada vivienda será el caudal unitario, este será hallado, el caudal 

máximo horario entre todas las viviendas. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Se concluye que la captación, se encuentra en un estado muy malo, debido que no tiene 

sus accesorios adecuados para su buen funcionamiento, pero su caudal máximo de la 

fuente es el adecuado para abastecer a toda la población, la línea de conducción 

existente se encuentra en un estado “muy malo”, debido que no cuenta con un diámetro 

adecuado, expuesta en la intemperie, donde no cumple con sus presiones y 

velocidades, tampoco cuenta con accesorios como válvula de aire y válvula de purga, 

tampoco cuenta con una cámara rompe presión para disipar la energía a 0, en el 

reservorio se encuentra en un estado “muy malo”, debido que no cuenta con sus 

accesorios, dimensiones y caseta de cloración correspondiente, en la línea de aducción 

se encuentra expuesta con fisuras en los tramos existentes por ello también se 

encuentran en un estado “muy malo”, este componente no tiene accesorios que ayuden 

a su buen funcionamiento, el componente de la red de distribución también se 

encuentra en un estado “muy malo” debido que este componente no conecta con todas 

las viviendas, determinado así que todos los pobladores no son abastecidos por esta 

red existe en el Caserío, por ello se optó hacer un mejoramiento de la línea de 

conducción, aducción y redes. 

2. Se concluye que el sistema existente en el caserío cuenta con muchas deficiencias y 

no permite cumplir con un buen funcionamiento por ello se evaluó la estructura de la 

captación, verificando si este componente tiene sus partes principales, como cámara 

húmeda y cámara seca, aletas estructurales y cerco perimétrico, en la cual se 

encuentran en un estado ineficiente por ello se determinada en un estado Muy malo, 

para la evaluación estructural del reservorio, se determinó que se encuentra en un 

estado muy malo, debido que no cuenta con  cerco perimétrico para protección, no 

tiene caseta de válvulas, y tampoco cuenta con caseta de cloración, sus dimensiones 

no son las adecuadas y sus paredes se encuentran dañadas y por último se determinó 

que el concreto usado no es el recomendado. 

3. Se concluye en el caserío de Unión Quinual, hacer un mejoramiento de la captación 

donde se encontrar un caudal  máximo de la fuente de 1.25 lt/s, determinando así una 

nueva cámara húmeda y cámara seca, con diámetros de tubería de rebose y limpieza 

de 1.50  plg y los demás accesorios requeridos y su cerco perimétrico, para el 

mejoramiento de la línea de conducción se hallara con un caudal de diseño el caudal 
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máximo diario de 0.50 lt/s, con un diámetro de tubería de 1.00 plg, clase 10.00, tipo 

PVC, contará con una cámara rompe presión tipo 6.00 y determinara una válvula de 

aire y purga, el reservorio contara con un volumen de 10.00 m3, determinando con el 

diseño hidráulico y los demás accesorios  requeridos, se aplicó también un sistema de 

cloración 1.22 m x 0.85 m, dando 12.00 gotas por      segundo y un cerco perimétrico, para 

el mejoramiento de la línea de aducción se hallara el caudal máximo horario de 0.90 

lt/s, con una tubería de diámetro de 1.00 plg, tipo PVC, clase 10, enterrada a 80.00 cm, 

en la red de distribución contará con un caudal máximo horario de 0.90 lt/s, en la red 

de distribución se mejoró donde obtuvimos el resultados de tuberías principales de un 

diámetro de 1 plg y ¾ plg en los ramales. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Para evaluar la captación se debe de verificar si se tiene sus accesorios adecuados 

para su funcionamiento adecuado, si tiene tuberías con diámetros correspondientes, 

y sus caudales de diseño para determinar su demanda abastecer, para evaluar la línea 

de conducción deberemos de hallar el caudal de diseño, caudal llamado caudal 

máximo diario, este caudal nos ayudara a definir el diámetro de tubería en todo el 

tramo de tubería, de clase 10, tipo PVC, se deberá de tener el perfil longitudinal para 

determinar las válvulas de aire y purga, y la cámara rompe presión para disipar la 

energía, estas tuberías deberían de estar enterradas a 80 cm como mínimo, para 

evaluar el reservorio, determinar sus accesorios, su caseta de cloración, sus tuberías 

adecuadas, para evaluar la línea de aducción deberemos de hallar el caudal de diseño, 

el cual es el caudal máximo horario, caudal que también nos ayudara a determinar el 

diámetro de la tubería, la clase y tipo de tubería, para que soporte las presiones 

adecuadas, para mejorar la red de distribución deberemos de conocer el tipo de 

terreno, hallar el caudal de diseño el cual es el caudal máximo horario, y el caudal 

que ingrese a cada vivienda será el caudal de unitario determinado así las tuberías 

principales, ramales y conexión domiciliaria. 

2. Para evaluar la captación, se debe de verificar si cuenta con la cámara húmeda, 

cámara seca y protección de afloramiento, también determinar si el material  

utilizado en la infraestructura es el adecuado, por ultimo verificar si cuenta con los  

accesorios, diámetros de tuberías y cerco perimétrico requeridos para el reservorio 

es necesario determinar su dimensión para saber el volumen con el que cuenta, 

examinar si la ubicación de esta estructura es estable, verificar si cuenta con todos los 

accesorios, tuberías, diámetros y cerco perimétrico  adecuados, se recomienda un 

cerco perimétrico. 

3. Para mejorar la captación hallar su caudal de diseño para este componente es el caudal 

máximo en lluvia y el caudal  máximo diario el cual se encuentra establecido en 0.50, 

1.00 y 1.50 l/s, para línea de conducción se recomienda diseñar con el caudal máximo 

diario, hallado con el coeficiente de variación de 1.30 por el caudal promedio, este 

caudal se encuentra establecido en 0.50, 1.00 y 1.50 l/s, para línea de aducción se 

recomienda diseñar con el caudal máximo horario, hallado con el coeficiente de 

variación de 2.00 por el caudal promedio, en los dos casos el perfil longitudinal nos 

detallara más exacto donde van las válvulas de purga y aire, la carga disponible nos 
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ayudara a determinar si ira cámara rompe presión tipo 6.00, la velocidad deberá ser 

mayor a 0.60 m/s a 3.00 m/s y la presión de 1.00 m.c.a a 50.00 m.c.a, la clase de 

tubería recomendada a trabajar en zonas rurales es de 10.00, con diámetro mínimo 

de 1.00 plg, se recomienda para el volumen del reservorio tener en cuenta la 

población, el caudal de diseño es el caudal promedio y se debe de emplear un 

mantenimiento adecuado alrededor y en la infraestructura, también otorgándolo un 

cerco perimétrico y caseta de cloración, se recomienda para las redes de distribución 

elegir el tipo de sistema con el que diseñaremos, dependiendo de cómo se encuentran 

distribuidas las viviendas, puede ser abiertas o cerradas, para el diseño hidráulico se 

necesita el caudal máximo horario y los diámetros mínimos son de 1.00 plg en la 

tubería principal, ¾ plg en los ramales, las presiones deben de ser de 5.00 a 60.00 

m.c.a, velocidades de 0.30 a 5.00 m/s, el caudal que se repartirá a las viviendas es el 

caudal unitario y así dar una solución a los déficits que presentan el sistema de 

abastecimiento. 
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ANEXO 

Anexo 01. Matriz de consistencia 

Tabla 2.  Matriz de consistencia 

Fuente: Elaboración propia 

FORMULACION DEL 

PROBLEMA 
OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA 

Problema General: 

¿En qué medida la evaluación de 

las estructuras hidráulicas podrá 

mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

Unión Quinual, distrito de Julcán, 

provincia de Julcán, departamento 

la Libertad – 2023? 

 

Problemas específicos: 

¿Cómo será la evaluación de las 

estructuras del sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

caserío Unión Quinual, distrito de 

Julcán, provincia de Julcán, 

departamento la Libertad – 2023? 

¿Cómo será la evaluación 

estructural del sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

caserío Unión Quinual, distrito de 

Julcán, provincia de Julcán, 

departamento la Libertad – 2023? 

¿Cuál será la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

Caserío Unión Quinual, distrito de 

Julcán, provincia de Julcán, 

departamento la Libertad – 2023? 

 

 

Objetivo General 

Realizar la evaluación y mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas para mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable 

para el Caserío Unión Quinual, distrito de 

Julcán, provincia de Julcán, departamento La 

Libertad – 2023. 

 

     Objetivos específicos 

Realizar la evaluación hidráulica del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío 

Unión Quinual, distrito de Julcán, provincia 

de Julcán, departamento la Libertad – 2023 

Aplicar la evaluación estructural del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío 

Unión Quinual, distrito de Julcán, provincia 

de Julcán, departamento la Libertad – 2023 

Determinar la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío 

Unión Quinual, distrito de Julcán, provincia 

de Julcán, departamento la Libertad – 2023. 

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE (DEPENDIENTE) 

 

DIMENSIONES: 

 

- Línea de conducción 

- Línea de aducción 

- Red de distribución 

 

    

 

ESTRUCTURAS HIDRAULICAS 

(INDEPENDIENTE) 

 

DIMENSIONES: 

- Captación 

- Cámara rompe presión tipo 6 

- Reservorio 

- Cámara rompe presión tipo 7 

 

Tipo de investigación 

Descriptivo  

Nivel de la investigación de la tesis 

Aplicada  

Diseño de la investigación. 

No experimental de corte transversal 

Población 

La población en esta investigación 

estará conformada por sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

caserío Unión Quinual, distrito de 

Julcán, provincia de Julcán, 

departamento la Libertad – 2023 

Muestra 

La muestra en esta investigación estará 

conformada por sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

caserío Unión Quinual, distrito de 

Julcán, provincia de Julcán, 

departamento la Libertad – 2023 

Técnicas de recolección de datos 

Observación directa 

Instrumentos de recolección de datos 

Fichas técnicas 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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Tabla 13. Evaluación de la captación 
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Tabla 14. Evaluación del reservorio 
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Tabla 15. Evaluación de la línea de conducción 
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Tabla 16. Evaluación de la línea de aducción 
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Tabla 17. Evaluación de la red de distribución 
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Para la validación se consideraron los siguientes expertos: 

N° Rubro 
Experto 

1 

Experto 

2 

Experto 

3 
∑ % 

1 
La encuesta y ficha técnica guardan 

relación con el tema de investigación. 
4 4 4 12 100 

2 

Las preguntas de la ficha técnica han 

sido elaboradas de manera clara y 

concisa. 

4 4 4 12 100 

3 

En la Ficha técnica se hace uso de las 

palabras técnicas de acuerdo al tema de 

investigación. 

4 4 3 11 92 

4 

Las preguntas de las fichas técnicas han 

sido elaboras de acuerdo a los 

indicadores de su cuadro de variables 

de su investigación. 

4 4 4 12 100 

5 
Las preguntas de la encuesta han sido 

elaboradas de manera general. 
4 4 4 12 100 

6 
El formato de las fichas técnicas y de 

la encuesta son las adecuadas. 
4 4 4 12 100 

 TOTAL  

 

VALIDADO POR: 

Experto 1:  ING. BADA ALAYO DELBA FLOR 

Experto 2:  ING. RODRIGUEZ HUACACOLQUI JIMY 

Experto 3:  ING.KANNO PALMER CARLOS 

 

La interpretación tiene una validez de 
𝟓𝟗𝟐

𝟔
  = 98.66 % 

 

Interpretación: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 

98.66 % y como es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento. 
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Anexo 05. Formato de consentimiento informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de 

información 
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Anexo 07. Evidencias de la ejecución 
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PANEL FOTOGRAFICO 
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FIGIRA 34: CASERIO UNION QUINUAL 

 

 

FIGURA 35: HALLANDO EL CAUDAL 
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FIGURA 36: CAPTACIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURA 37: RESERVORIO 
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FIGURA 38: ENCUESTANDO 
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CALCULOS HIDRAULICOS 
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DATOS FÓRMULA RESULTADO

N° HABITANTES Hallado 235 Hab.

VIVIENDA Hallado 47 Viv.

DENSIDAD 4.00

AÑO MUJER HOMBRE TOTAL

2007 89 68 157 Hab.

2010 103 78 181 Hab.

2013 111 89 200 Hab.

2018 121 98 219 Hab.

2023 133 102 235 Hab.

DATOS CENSALES

POBLACIÓN FUTURA
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AÑO POBLACIÓN FÓRMULA
COEFICIENTE DE 

CRECIMIENTO r
TIEMPO

2007 157 Hab. 0.0510 3 años

2010 181 Hab. 0.0350 3 años

2013 200 Hab. 0.0190 5 años

2018 219 Hab. 0.0146 5 años

2023 235 Hab. PROMEDIO 0.0299 2.99 %

MÉTODO CRECIMIENTO ARIMÉTICO

AÑO 
POBLACIÓN 

FUTURA
FÓRMULA TIEMPO

2018 200 Hab. -5 años

2020 214 Hab. -3 años

2025 250 Hab. 2 años

2030 285 Hab. 7 años

2043 376.00 Hab. FUTURA 20 años

MÉTODO CRECIMIENTO ARIMÉTICO
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ce 1% Cs 0.5% K1: K2:

2017 0 235 47 0.00611 0.0260 0.17 30% 0.25

2018 1 243 49 0.00611 0.0260 0.26 29.250% 0.36

2019 2 250 50 0.00611 0.0260 0.26 28.500% 0.37

2020 3 257 51 0.00611 0.0260 0.27 27.750% 0.37

2021 4 264 53 0.00611 0.0260 0.28 27.000% 0.38

2022 5 271 54 0.00611 0.0260 0.28 26.250% 0.38

2023 6 278 56 0.00611 0.0260 0.29 25.500% 0.39

2024 7 285 57 0.00611 0.0260 0.30 24.750% 0.39

2025 8 292 58 0.00611 0.0260 0.30 24.000% 0.40

2026 9 299 60 0.00611 0.0260 0.31 23.250% 0.40

2027 10 306 61 0.00611 0.0260 0.32 22.500% 0.41

2028 11 313 63 0.00611 0.0260 0.32 21.750% 0.41

2029 12 320 64 0.00611 0.0260 0.33 21.000% 0.42

2030 13 327 65 0.00611 0.0260 0.33 20.250% 0.42

2031 14 334 67 0.00611 0.0260 0.34 19.500% 0.42

2032 15 341 68 0.00611 0.0260 0.35 18.750% 0.43

2033 16 348 70 0.00611 0.0260 0.35 18.000% 0.43

2034 17 355 71 0.00611 0.0303 0.37 17.250% 0.44

2035 18 362 72 0.00611 0.0303 0.37 16.500% 0.45

2036 19 369 74 0.00611 0.0303 0.38 15.750% 0.45

2037 20 376 75 0.00611 0.0303 0.38 15% 0.45

2

CONEX. 

Estatal

62

62

62

62

62

62

62

62

62

62

62

62

62

62

62

72

72

72

72

62

AÑO

Pf 

MÉTODO 

ARITMÉT.

CONEXIÓN 

DOMÉSTICO

0.59 0.900.35

0.58 0.90

0.58 0.89

0.34

0.34

0.57 0.88

0.56 0.86

0.33

0.32

0.56 0.86

0.55 0.85

0.32

0.31

0.55 0.84

0.54 0.83

0.30

0.30

0.53 0.82

0.53 0.81

0.29

0.28

0.52 0.81

0.52 0.80

0.28

0.27

0.51 0.79

0.51 0.78

0.26

0.26

0.50 0.77

0.49 0.76

0.25

0.24

0.49 0.75

0.48 0.74

0.24

0.23

0.47 0.73

0.32 0.49

0.23

0.14

CONEX. 

Social
DOMESTICO

Cons. Dom (l/s)

NO DOMÉSTICO CONS. 

TOTAL 

(l/s)

% 

PÉRDIDA
Qp

Qmd. (l/s) Qmh. (l/s)
Cons. 

Estatal (l/s)

Cons. social 

(l/s) 1.3 2.0

6
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N° 

VECES

VOLÚMEN

m3

TIEMPO 

seg
FÓRMULA RESULTADO

1 5 L 5 s

2 5 L 5 s

3 5 L 5 s 1.04 L/s

4 5 L 4 s

5 5 L 5 s

4.8 sPROMEDIO

CAUDAL MÍNIMO (Época de estiaje)

  
 

 

N° 

VECES

VOLÚMEN

m3

TIEMPO 

seg
FÓRMULA RESULTADO

1 5 L 4 s

2 5 L 4 s

3 5 L 4 s 1.25 L/s

4 5 L 4 s

5 5 L 4 s

4.0 sPROMEDIO

CAUDAL MÁXIMO (Época de lluvias)
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1

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

Dot --- --- 80.00  Lit/Hab/Día

Qp 0.45  Lit/seg

K1 --- --- 1.30

K2 --- --- 2.00

Qmd 0.59  Lit/seg

Qmh 0.90  Lit/seg

Cd --- --- 0.80

C --- --- 140

eCº --- --- 0.20  m

eAf --- --- 0.10  m

ESPESOR DE LOSA DE FONDO

DE LA CAPTACIÓN

ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO 

DE CAPTACIÓN

DISEÑO DE CAMARA DE CAPTACIÓN

CAUDAL MÁXIMO DIARIO

CAUDAL MÁXIMO HORARIO

DESCRIPCIÓN

DOTACIÓN

CAUDAL PROMEDIO DIARIO

VARIACIONES DE CONSUMO

RUGOSIDAD

CD PARA ORIFICIOS 

PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS
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2 -

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

H ASUMIDO --- 0.50  m

V2 2.51  m/s

V2 ASUMIDO --- 0.50  m/s

ho 0.02  m

Hf 0.48  m

L 1.60  m

CÁLCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA HÚMEDAD (L) 

PERDIDA DE CARGA EN EL ORIFICIO

PERDIDA DE CARGA ENTRE EL 

AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE 

ENTRADA

DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE 

AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA 

HÚMEDAD L

CRITERIOS DE DISEÑO

LA ALTURA DE AFLORAMIENTO AL 

ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 a 0.50 m 

(ho)

LA VELOCIDAD DE PASO POR EL 

ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s

SI LA VELOCIDAD ES > 0,60 

ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s
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3-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

A 0.0031  m^2

D1 2.48  Pulg

D2 --- --- 2.00  Pulg

39.37 0.0508  m

N A 2.5

N A 3.0

b 2∙(6D)+NA∙D+3D∙(NA-1) 2∙(6∙1.50)+4∙1.50+3∙1.50∙(3) 42.00  Pulg

39.37 1.07  m

b --- --- 1.10  m

ARÉA DEL ORIFICIO

DATOS

NÚMERO DE ORIFICIOS

ANCHO DE LA PANTALLA

convirtiendo a m

DIÁMETRO DEL ORIFICIO

DIÁMETRO ASUMIDO

convirtiendo a m

 CÁLCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

redondeo

redondeo

39.37

  

  

 
+ 1

    

    

 
+ 1
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4-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

A --- CRITERIO 15.00  cm

B --- CRITERIO 3.30  cm

C --- CRITERIO 30.00  cm

D --- CRITERIO 20.00  cm

E --- CRITERIO 40.00  cm

Ht 108  cm

SEDIMENTACIÓN DE LA ARENA

SE CONSIDERA LA MITAD DE LA 

CANASTILLA

CARGA REQUERIDA SE ASUME 

COMO  0.30 m COMO MÍNIMO

ALTURA DE LA CAMARA HÚMEDAD

DATOS

DESNIVEL MÍNIMO ENTRE EL NIVEL 

DE  INGRESO DEL AGUA DE 

AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE 

AGUA DE LA CAMARA HÚMEDAD

BORDE LIBRE

ALTURA DE LA 

CÁMARA HÚMEDAD          
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5-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

Dr 2 ∙ 1 2.00  Pulg

L 3 ∙ Dc 3 ∙ 1 3.00  Pulg

L 6 ∙ Dc 6 ∙ 1 6.00  Pulg

L CRITERIO 11.00  cm

At                    0.004054  m^2

Ar (0.5/100)*(0.7/100) (0.5/100)*(0.7/100) 0.000035  m^2

Nr 115  ranurasN° DE RANURAS

ÁREA DE LA RANURA

ÁREA TOTAL DE RANURAS

DATOS

DIÁMETRO DE LA CANASTILLA

CÁLCULO DE LA CANASTILLA

LONGITUD DE  LA CANASTILLA

   

  

  
+ 1

2* 
           

 
2 * 

              

 

6-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

D 1.87  Pulg

--- --- --- 2.00  PulgSe considera

DATOS

CÁLCULO DE LA TUBERÍA DE 

REBOSE Y LIMPIEZA

CÁLCULO DE LA TUBERÍA DE REBOSE Y LIMPIEZA
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Qmd 0.50 lt/seg

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MÁXIMO DIARIO

CAP - CRP 0.50 lt/seg 262.00 m 3,124.280 m.s.n.m. 3,103.760 m.s.n.m. 20.52 m

CRP -RESE 0.50 lt/seg 267.00 m 3,103.760 m.s.n.m. 3,081.870 m.s.n.m. 21.89 m

Final (m.s.n.m)         

COTA DEL TERRENO
Desnivel del terreno  

(m)              
Inicial (m.s.n.m)     

MÉTODO DIRECTO

Tramo                  
Caudal Qmd  

(lts/seg)         
Longitud L  (m)           

0.078 140 0.917 1.00 0.029 m 0.737

0.082 140 0.908 1.00 0.029 m 0.737

Diámetros D  (Pulg.)             Diámetros D  (m.)             
Velocidad V  

(m/seg)                

Pérdida de 

carga 

unitaria 

DISPONIBL

Coeficiente 

de 

rugosidad  

C

Diámetro

s D  

(Pulg.)             

MÉTODO DIRECTO

0.025 6.5885 3,124.28 m.s.n.m. 3,118 m.s.n.m. 13.93 m. PVC 10

0.025 6.7143 3,103.76 m.s.n.m. 3,097 m.s.n.m. 15.18 m. PVC 10

MÉTODO DIRECTO

CLASE

Inicial (m.s.n.m)   

TIPO

Final (m.s.n.m)     

Pérdida de 

carga 

unitaria   hf    

(m/m)              

Pérdida de carga 

por TRAMO Hf  

(m)                

COTA PIEZOMÉTRICA
PRESIÓN 

FINAL (m)              
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SIMBOLOGÍA FÓRMULA CANTIDAD UNIDAD

b Dato 3.00 m

l Dato 3.00 m

h 1.11 m

hi Dato 0.10 m

ha 1.21 m

j j = b / ha 2.48 m

k Dato 0.20 m

l Dato 0.15 m

m Dato 0.10 m

H ha + (k + l + m) 1.66 m

DESCRIPCIÓN

Ancho interno

DIMENSIONAMIENTO

Largo interno

Altura útil de agua

Altura total de agua

Distancia vertical eje salida y fondo 

reservorio

Altura total interna

Relación del ancho de la base y la altura 

(b/h)

Distancia vertical  techo reservorio y eje 

tubo de ingreso  de agua

Distancia vertical entre eje tubo de rebose 

y eje ingreso de agua

Distancia vertical entre eje tubo de rebose 

y nivel maximo de agua

(      l))

3-

SIMBOLOGÍA FORMULA CÁLCULO RESULTADO

Vreg. 9.72  m^3

Vres. 0.81  m^3

Vt Vreg  + Vres 9.72 + 0.81 10.53  m^3

10.00  m^3VOLUMEN ESTANDARIZADO

VOLUMEN DE RESERVORIO

DISEÑO DEL RESERVORIO

DESCRIPCIÓN

VOLUMEN DE REGULACIÓN

VOLUMEN DE RESERVA
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SIMBOLOGÍA FÓRMULA CANTIDAD UNIDAD

De Dato 1.00 Pulg

Ds Dato 1.00 Pulg

Dr Dato 2.00 Pulg

1800.00

2.30

Dl Dato 2.00 Pulg

Dv Dato 2.00 Pulg

Cv Dato 1.00 uni.Cantidad de ventilación

Diámetro de ventilación

INSTALACIONES HIDRÁULICA

DESCRIPCIÓN

Diámetro de ingreso

Diámetro salida

Diámetro de rebose

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 

(segundos)

Limpia: Cálculo de diametro

Diámetro de limpia
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SIMBOLOGÍA FÓRMULA CANTIDAD UNIDAD

Dsc Dato 29.40 mm

c Dato 5.00 veces

Lc Dsc * c 217.00 mm

Ar Dato 38.48 mm2

Dc  2 * Dsc 58.80 mm

pc  pi * Dc 184.73 mm

Nr  pc / 15 12.00 anura

At  2 * pi * ( Dsc^2  ) / 4 1358 mm2

R At / Ar 35 Uni.

F R / Nr 3.00 Filas

o Dato 20.00 mm

s (Lc - o) / F 66 mm

Número total de ranuras

Número de filas transversal a canastilla

Espacios libres en los extremos

Espaciamiento de perforaciones 

longitudinal al tubo

Diámetro canastilla = 2 veces diámetro 

de salida

Longitud de circunferencia canastilla

Número de ranuras en diámetro 

canastilla espaciados 15 mm

Área total de ranuras = dos veces el área 

de la tubería de salida

DESCRIPCIÓN

Diámetro de salida

Longitud de canastilla sea mayor a 3 

veces diámetro salida y menor a 6 Dc

Longitud de canastilla

Área de ranuras

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA 
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Qmh 0.90 lt/seg

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MÁXIMO HORARIO

Res-Red dis 0.90 lt/seg 213.00 m 3,081.870 m.s.n.m. 3,056.400 m.s.n.m. 25.47 m

MÉTODO DIRECTO

Tramo                  
Caudal Qmh  

(lts/seg)         
Longitud L             (m)           

COTA DEL TERRENO
Desnivel del terreno  

(m)              Inicial (m.s.n.m)     Final (m.s.n.m)         

0.120 140 1.051 1.00 0.029 m 1.326

MÉTODO DIRECTO

Pérdida de carga unitaria 

DISPONIBLE  hf    (m/m)               

Coeficiente de 

rugosidad  C
Diámetros D  (Pulg.)             

Diámetros D  

(Pulg.)             
Diámetros D  (m.)             

Velocidad V  

(m/seg)                
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ESTUDIO DE AGUA  
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ESTUDIO DE SUELOS 
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