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Resumen 

En la presente investigación denominada evaluación y mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Jancu, 

centro poblado de Coyllur, distrito y Provincia de Huaraz departamento de Ancash – 2023. 

del cual se determinó el siguiente problema de investigación ¿Cómo será la evaluación de 

las estructuras hidráulicas para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Jancu, centro poblado de Coyllur, distrito y Provincia de Huaraz departamento de 

Ancash – 2023?  Para dar solución dicha problemática se tuvo como objetivo general: 

Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Jancu, Centro Poblado de Coyllur, distrito 

de Huaraz, provincia de Huaraz, región Ancash – 2023. La metodología empleada fue de 

tipo aplicada, nivel descriptivo, diseño no experimental de corte transversal, la población y 

muestra estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable, como 

resultado. La captación es de tipo ladera, la línea de conducción es por gravedad con 3892m, 

el reservorio es de tipo apoyado de forma rectangular con una capacidad de 18 m3, la línea 

de aducción es por gravedad con una longitud de 2020m, la red de distribución es por 

gravedad con una longitud de 1980m. Se concluyó que la estructura hidráulica del sistema 

de agua se encuentra operativa, pero requiere mejoramiento, operación y mantenimiento ya 

que carece de ella. 

Palabras clave: cámara de captación, cámara rompe presión, reservorio de 

almacenamiento.  
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Abstracto 

In the present investigation it is called evaluation and improvement of hydraulic structures 

to improve the drinking water supply system of the Jancu hamlet, Coyllur populated center, 

district and province of Huaraz department of Ancash - 2023. from which the following 

research problem was determined. How will the evaluation of the hydraulic structures be to 

improve the drinking water supply system of the Jancu hamlet, Coyllur populated center, 

district and province of Huaraz department of Ancash - 2023? To solve this problem, the 

general objective was: To carry out the evaluation and improvement of hydraulic structures 

to improve the drinking water supply system of the Jancu hamlet, Coyllur Population Center, 

Huaraz district, Huaraz province, Ancash region - 2023. The methodology used was of the 

applied type, descriptive level, non-experimental cross-sectional design, the population and 

sample consisted of the drinking water supply system, as a result. The catchment is of the 

hillside type, the conduction line is by gravity with 3892m, the reservoir is of the rectangular 

supported type with a capacity of 20 m3, the adduction line is by gravity with a length of 

2020m, the distribution network It is by gravity with a length of 1980m. It was concluded 

that the hydraulic structure of the water system is operational, but requires improvement, 

operation and maintenance since it lacks it. 

Keywords: Hydraulic structures, collection chamber, storage reservoir. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1.  Descripción del Problema. 

El sistema aplicado en el caserío de Jancu, está determinado en el distrito llamado, 

Huaraz, este pertenece a la provincia de Huaraz, región Áncash, este caserío contiene 

un clima variado entre 10 a 20°C durante el largo del día, se determinaron 75 

viviendas en todo el caserío, cada vivienda cuenta con un promedio de 5 habitante 

por casa, contando así un total de 375 personas. 

Los habitantes del caserío de Jancu, en su mayoría se dedican a la agricultura, por 

ello es de vital importancia obtener un sistema de abastecimiento de agua potable 

adecuado, para que el agua a utilizar no sea contaminada y se mantenga a disposición 

de ellos, el habitante del caserío de Jancu cuenta con un sistema de abastecimiento 

adecuado, ya que han contado con la ayuda del estado por ello se encuentra en un 

estado favorable. 

En el caserío de Jancu se desea obtener, agua limpia y a dislocasen de ellos, 

determinado así un sistema de abastecimiento de agua potable, que cuente con sus 

componentes requeridos y establecidos por los reglamentos vigentes. Por ello lo 

anteriormente expresado nos hallamos ante la necesidad de ejecutar un proyecto que 

nos permita realizar un proyecto de un sistema de abastecimiento de agua potable 

para los pobladores del caserío de Jancu, los resultados de dicho proyecto serán 

analizados para obtener resultados sobre la mejoría de las nesecidades de los 

pobladores con respecto al agua potable. 

Como determina la ONU (1), “Hay sistemas de agua deteriorados, mayormente 

en zonas alejadas o zonas rurales, estas zonas son de escasos recursos económicos y 

no cuentan con ayuda del gobierno local logrando una gran problemática como la 

falta de calidad de agua a consumir, debido a sus sistemas al transcurrir el agua por 

sus componentes se contaminan y estas no reciben un tratamiento adecuado en el 

reservorio.” 

Como determina Audrey A. (2), “El Perú es uno de los países con más puquios 

en las zonas altas de nuestras tierras, pero no cuentan con sus estructuras hidráulicas 

adecuadas para lograr abastecer a los pueblos pertenecientes. ” 

Según Oxfam (3), “Se cuenta con estos problemas a nivel mundial, en zonas 

registradas para el acceso al agua potable, donde su consumo es agua no potable. 
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1.2. Formulación del Problema. 

1.2.1. Problema General 

¿La evaluación de las estructuras hidráulicas mejorará el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Jancu, centro Poblado de 

Coyllur, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región Ancash - 2023? 

1.2.2. Problemas Específicos 

¿Cómo fue la evaluación estructural del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Jancu, centro Poblado de Coyllur, distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, región Ancash - 2023? 

¿Cómo fue la evaluación de las estructuras hidráulicas del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Jancu, centro Poblado de 

Coyllur, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región Ancash - 2023? 

¿Cuál fue la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Jancu, centro Poblado de Coyllur, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, 

región Ancash - 2023? 

1.3. Justificación. 

II. la investigación ayudará con las recomendaciones a solucionar problemas que son 

comunes y que falta solucionar, uno de ellos puede ser el mantenimiento correcto 

del sistema de abastecimiento de agua potable.” 

Según Cordero HJ (5) Esta investigación se justifica por la siguiente razón; 

la falta de una evaluación eficaz que pueda determinar las fallas y problemas del 

sistema de abastecimiento de agua potable. 

1.3.1. Justificación práctica: 

Esta investigación tiene el fin de ayudar a mejorar con una evaluación del 

sistema de abastamiento de agua potable, esta investigación dará solución a 

un problema existente. La falta de una evaluación eficaz del sistema de 

abastecimiento, es el gran problema de la población del caserío de Jancu, 

provocando enfermedades del estómago, parasitarias, etc. 

1.3.2. Justificación metodológica: 

Esta investigación se justifica metodológicamente por el método empírico 

porque se basa en la recolección de datos en gran cantidad a partir de 

fenómenos de la naturaleza para después realizar un análisis correspondiente 

y para terminar se llega a una conclusión en particular, la recolección de 
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información y datos generales se realizará través de la observación 

sistemática. 

2.1. objetivo general y específicos. 

2.1.1. Objetivo general.  

Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Jancu, 

Centro Poblado de Coyllur, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región 

Ancash – 2023. 

2.1.2. Objetivos específicos. 

 Realizar la evaluación estructural del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Jancu, Centro Poblado de Coyllur, distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, región Ancash – 2023. 

 Realizar la evaluación hidráulica del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Jancu, Centro Poblado de Coyllur, distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, región Ancash – 2023. 

 Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Jancu, Centro Poblado de Coyllur, distrito de Huaraz, provincia de 

Huaraz, región Ancash – 2023 

II. MARCO TEÓRICO 

2.1. ANTECEDENTES  

       2.1.1. Antecedente Internacionales. 

En Nicaragua Para Espinoza et al. (5), 2020 En su tesis, “Evaluación y 

Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la localidad 

de El Sauce, departamento de León, Tiene como objetivo Evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad 4 de El Sauce 

departamento de León.” “La metodología descriptivo y cuantitativo, Llegando 

a la conclusión que Por medio del presente trabajo que hemos realizado  

concluimos de manera clara y sencilla, de acuerdo a los resultados de nuestro 

estudios que las presiones” “velocidades y perdidas resultantes que se obtuvieron 

del análisis de la línea de conducción nos muestra un comportamiento que nos 

indica que proporcionara un adecuado funcionamiento de abastecimiento en las 

diferentes etapas que hemos definido; incorporando los pozos necesarios en base 

a la demanda de la población a lo largo del periodo de diseño.” 
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En chile Rodrigo et al. (6), 2019. Tesis de Pre grado para optar por el título 

de ingeniero comercial; la tesis fue titulada; “Evaluación social de alternativas  

de abastecimiento de agua potable a la costa sur de Iquique” en Chile. “El 

objetivo de la investigación es valorar el servicio eco sistémico de captación de 

agua brindado por el ecosistema Oasis de Niebla y así comprobar si éste, 

presenta una alternativa eficaz y eficiente para abastecer de agua potable a 

distintas caletas ubicadas en la costa sur de Iquique.” “En la metodología de la 

investigación se describe y compara, los sistemas de agua potable que ayudara y 

beneficiara a las localidades costeras. Después de a ver desarrollado el 

diagnostico se llegó a la siguiente conclusión,” “se hizo un análisis costo-

efectividad donde se comparan tres alternativas de abastecimiento de agua: 

camiones aljibe, “atrapa nieblas y planta desalinizadora.” “El criterio de 

comparación fue el costo por metro cúbico de agua en cuatro caletas: Punta 

Gruesa, Chana vaya, Rio Seco y Chipana.” 

En Ecuador, Santiago (7), 2019. Tesis de Pre grado para título de Ingeniero 

Civil, sustento en la Universidad de Cuenca; la tesis fue titulada; “Evaluac ión 

del sistema de agua potable Monjas – Gordeleg, parroquia Zhidmad, cantón 

Gualaceo, provincia del Azuay”. El objetivo de la investigación fue, “evaluar el 

funcionamiento del sistema de agua potable Monjas – Gordeleg de la parroquia 

Zhidmad en el cantón Gualaceo.” La investigación cuenta con una metodología, 

la cual describe los conceptos que se están utilizado en la investigación tales 

como el levantamiento topográfico, población fututa, etc. Cuya conclusión fue, 

con “la valoración realizada en campo de las captaciones, planta de tratamiento, 

tanques rompe presiones, válvula de purga o aire; se encuentran en buen estado, 

en ciertos puntos existe mayor deterioro por el paso del tiempo, pero de ninguna 

manera afectará al funcionamiento.” 

2.1.2. Antecedentes Nacionales. 

Para Concha et al. (8), 2019 En la tesis, “Mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de agua potable de la Urbanización Valle Esmeralda, Distrito 

Pueblo Nuevo-Región de Ica”, “el objetivo se plantea, mejorar y ampliar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en la Urbanización Valle Esmeralda, 

Región de Ica.” “La metodología es de tipo de investigación denominado 

cuantitativo, explicativo, experimental y aplicativo el cual consiste en describir 
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situaciones y eventos, decir cómo es y cómo se manifiesta determinado 

fenómeno,” Teniendo como conclusión, “Se observó mediante que el pozo 

IRHS 07 está ligeramente torcido y que la tubería ciega se encuentra en estado 

de degradación, la zona cuenta con un buen acuífero para la explotación de aguas 

subterráneas, garantizando la cantidad constante de agua. En el anális is 

económico, se selecciona la alternativa del mejoramiento del pozo tubular 

existente que es 50% de menor costo;” “se recomienda tomar muestras de suelo 

durante la perforación para la determinación de la litología respectiva, para 

investigaciones futuras, para pozos antiguos lo primero que debe realizarse es 

una evaluación total del pozo con el fin de determinar si puede ser rehabilitado, 

antes de pensar en el diseño y perforación de un nuevo pozo que resultaría muy 

costoso. 

Para Maldonado et al. (9), 2020 En la tesis, “Evaluación del Sistema de 

agua potable del distrito de Ancón,” el objetivo. “El presente estudio ha de 

permitir evaluar el estado actual de funcionamiento del sistema de agua potable 

del distrito de Ancón.” “La metodología es de tipo descriptivo; teniendo como 

una conclusión para la condición de operación actual solamente, se está 

aprovechando el agua producida por la Galería filtrante (Captación No.1) que 

produce 23 lps.” “El agua producida por el manantial de tipo ladera (Captación 

No. 2) que produce 19.5 lps, no ingresa a la línea de conducción y se está 

perdiendo por el rebose, situación generada debido a que no se ha considerado 

una cámara de reunión común para ambas fuentes.” 

Según Guillén J y Concha J. (10) “Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable (caso: urbanización Valle Esmeralda, distrito 

pueblo Nuevo, provincia y departamento de Ica) Mejorar y ampliar el sistema 

de abastecimiento de agua potable en la Urbanización Valle Esmeralda, Ica”. 

Los objetivos específicos fueron: Identificar, “analizar y evaluar los factores 

para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable; Identificar, analizar 

y evaluar las alternativas de solución para el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable”. Conclusión Mediante el método geofísico “se 

pudo interpretar que el basamento rocoso se encuentra a partir de los 100 m, 

por lo que se podría profundizar el pozo existente hasta los 90 m; De acuerdo 

con la prueba de acuífero, la zona cuenta con un buen acuífero para la 
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explotación de aguas subterráneas, garantizando la cantidad constante de 

agua”; “De acuerdo con las pruebas realizadas para cubrir la demanda de la 

futura urbanización, el caudal de bombeo será de 60 lt/seg con un tiempo de 

bombeo de 24 hr.” 

2.1.3. Antecedentes Locales o regionales  

Flormila (11), 2019. “Tesis de Pos grado para optar el grado de Maestro en 

Ciencias e Ingeniería Mención en gestión, sustento en la Universidad Nacional 

Santiago Antúnez de Mayolo; la tesis fue titulada”; “Evaluación de la calidad 

del agua potable del sistema de abastecimiento y el grado de satisfacción en la 

población de Olleros Huaraz.”. “El objetivo de la investigación fue, determinar 

y evaluar la calidad del agua potable y su relación con el grado de satisfacción 

por parte de la población de Olleros Provincia de Huaraz. La metodología de la 

investigación es un tipo de investigación descriptico y analítico, la cual se 

encarga de captar la información de la evolución del fenómeno en caso de 

estudio.” “Cuya conclusión fue, Habiéndose determinado que la calidad de agua 

potable que consume la población de Olleros es aceptable y que tiene un alto 

grado de satisfacción a la calidad y servicio de abastecimiento del agua que 

consume, se puede concluir que: la calidad de agua potable tiene una relación 

directa con el grado de satisfacción en la población de Olleros, Huaraz.” 

Jairo (12), 2020. Tesis de Pre grado para optar el título profesional de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo; la tesis fue titulada; 

“Evaluar el Funcionamiento Sistema de Agua Potable en el Puerto Casma, 

Distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma, Ancash.”. El objetivo de la 

investigación fue, “evaluar el Sistema de abastecimiento de agua potable de la 

zona operacional XII y determinar si es eficiente, de acuerdo a los parámetros 

del presente estudio (presión, coeficiente máximo horario, Agua no facturada, 

Dotación).” La metodología de la investigación tiene un diseño no experimenta l 

y es de un tipo descriptivo. Cuya conclusión fue, “se logró realizar la evaluación 

de la calidad del agua mediante un análisis basado en muestras adquiridas de la 

red de distribución, estas muestras 23  

 

sirvieron para el análisis microbiológico, parasitológico y fisicoquímico que se 

basó en el Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano.” 
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Tapia (13), 2019. Tesis de Pre grado para optar el título profesional de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad Nacional de San Antonio Abad del 

Cusco; la tesis fue titulada; “Evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la zona operacional XII de la ciudad del Cusco.”. El objetivo de la 

investigación fue, “evaluar el Sistema de abastecimiento de agua potable de la 

zona operacional XII y determinar si es eficiente, de acuerdo a los parámetros 

del presente estudio (presión, coeficiente máximo horario, Agua no facturada, 

Dotación).” La metodología de la investigación tiene un enfoque cuantitat ivo 

por la recolección de datos para aprobar la hipótesis. Cuya conclusión fue, el 

sistema de abastecimiento de agua potable de la zona operacional XII de la Eps. 

Sedacusco S.A presenta un 66.67% de eficiencia hidráulica de acuerdo a la 

escala Likert elaborada y desarrollada en el ítem 5.6, ya que el puntaje obtenido 

fue de 4 el cual está dentro del rango de eficiente.” 

2.2. BASES TEÓRICAS 

2.2.1.  Estructuras Hidráulicas. 

Son aquellas construcciones que son diseñadas con el objetivo de 

administrar el uso del agua de manera adecuada, ya sea con fines de, 

consumo humano o para su uso industrial. (14) 

 Según, Roger (14), “los componentes de las estructuras hidráulicas del 

sistema son: Cámara de Captación, Reservorio de Almacenamiento. 

2.2.2. La Captación. 

Según, Roger. (14), “Es un componente que nos permite captar agua, 

trascendente de cualquier tipo de terreno. Su caudal se define por el diseño, 

el área del terreno y el tipo de captura. 
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.  

                        Fuente: agüero 

  

Esto debe hacerse con una tapa sanitaria de tal modo que evite la 

contaminación del agua, con una caja fuerte para evitar la manipulación de 

personas extras. Su ubicación determinará el tipo de sistema que se utilizará 

ya sea por gravedad o por bomba, sus partes de su diseño son la cámara de 

vidrio, el casete de bóveda, los herrajes, su diseño será perimetral o será 

artesanal o de hormigón esto será permitir que este componente del sistema 

de agua sea aislado (14)  

En cuanto a la protección para un manantial en talud se tomarán 3 puntos 

importantes como son: la protección del afloramiento, cámara húmeda, 

cámara seca. Después de cada limpieza, la cámara húmeda debe 

desinfectarse. Se debe arreglar las partes dañadas, como grietas o 

hendiduras, de manera que se eviten fugas y dañen el colector. (14)  

 Tipos de captación.    

Según, Roger (14), una de las cosas que dependen del tipo de fuente de 

agua y que la calidad como también la cantidad sean buenas, el diseño 

correcto de la estructura tendrá los siguientes caracteres.  Para sacarle el 

máximo partido a la cortesía, utiliza distintos tipos de capturas, continuando 

mencionando las más importantes.  

 

 

Figura n° 1: Captación  
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 Captación de manantial tipo ladera 

Se define a la protección de una vertiente que aflora a una superficie 

inclinada con carácter puntual o disperso. Consta de una protección al 

afloramiento, una cámara húmeda donde se regula el caudal a utilizarse. (14) 

 Antigüedad  

      La antigüedad se define de acuerdo al periodo de tiempo que ha 

transcurrido desde la creación o construcción de algo hasta la actualidad (14)    

 Zanjas de drenaje:  

“En acuíferos superficiales, para drenar los primeros metros. Profundidad de 

2 a 4 metros y longitudes de unas decenas a varios centenares de metros.” 

(15)  

“Se excavan una o varias zanjas, que, siguiendo la pendiente topográfica, 

vierten a un pozo colector desde el que se bombea. Se utilizan tanto para 

explotación del agua subterránea poco profunda como para el drenaje 

necesario para la estabilidad de obras.” (15)  

                            Figura n° 2: Captación por zanja 

                     Fuente: libro de agüero  

 Componentes de una cámara de captación.   

Según, Rojas. (14), si la fuente de la fuente de agua es un dosel hecho por 

el hombre, entonces tiene tres partes: la primera es la protección de la salida, 

la segunda es el humidificador que cumple la función de regularizar el 

consumo; Lo último que desea hacer es secar la cámara, ya que ayuda a 

proteger la válvula.  
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                               Figura n° 3: Partes de una captación. 

                       Fuente: Libro de agüero  

 Cerco perimétrico  

          Un cerco perimétrico es una barrera o valla que se coloca alrededor de un 

perímetro o contorno de una propiedad, terreno o algún área específica. (14)          

2.2.3. Reservorio.  

Este el componente que nos permite recolectar el agua, trascendiendo 

cualquier tipo de fuente hídrica, siendo su principal función almacenar el 

agua, para que pueda ser distribuida a los tubos vivos y de ahí a la red de 

distribución. (15) 

                               Figura n° 4: Reservorio 

                       Fuente: Libro de agüero. 
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 Casetas de válvulas de un reservorio.  

Es la estructura que está diseñada para acoger las llaves, tuberías y 

accesorios que serán conectados para controlar el caudal del agua. (14) 

 Tubería de llegada   

Según, Rojas. (14), es el tubo desde el cual se alimenta la línea de 

conducción y es controlada través de un medidor de flujo, que se ubica a la 

entrada del tanque; lo que debería ser un bypass para emergencias.   

 Tubería de Salida:   

La tubería de salida debe tener el mismo diámetro que la tubería de 

admisión y debe tener una llave de entrada, para regular el agua a la 

población. (14)  

 Tubería de Limpia:   

Esta tubería debe ser proporcionada por una llave o válvula, y completar 

la función de limpieza del depósito, la duración de la limpieza no debe 

exceder las dos horas y se recomienda que tenga un diámetro adecuado para 

ayudar y facilitar la limpieza adecuada del depósito. (14)  

 Tubería de Rebose:   

Define que esta conexión de reconstrucción se conecta con otra tubería de 

limpieza para permitir el suministro de agua libre, que se recomienda para 

hacerse cargo de la carga, pero la finalidad es descargar el agua en todo 

momento. (14) 

 Clases de Reservorio.  

Hay reservorios apoyados y elevados estos se diseñan de acuerdo a la 

zona donde se construirá (14) 

 Reservorio Apoyado.  

Para Agüero. (15), Estos embalses en su mayoría están diseñados en 

forma rectangular o circular, llamados así porque están apoyados, 

construidos directamente sobre la superficie del suelo.  

 Reservorio elevado.   

Estos son los tipos de depósitos que están diseñados para la forma de la 

esfera o el cilindro, son solo porque están construidos sobre torres, pilotos, 
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columnas. Se utiliza principalmente en zonas urbanas debido a la topografía 

del terreno y planos en total. (15)  

 Reservorios enterrados.  

Estos depósitos van debajo del suelo puede encontrar reservas que se 

incluirán, el uso de estas cosas será criterio del diseñador del proyecto, él 

podrá evaluar las tareas y desarrollos de este tipo de reservorios. (15)  

 Ubicación   

La ubicación del embalse suele ser en una zona libre de terreno. Tomando 

estrategias para el correcto funcionamiento del sistema. Tome la cotización 

y descubra dónde trabajar en los cálculos correspondientes.  (15)  

 Forma de un reservorio:   

Usualmente existen dos clases de reservorios que de forma rectangular 

cilíndrica el ingeniero proyectista decidirá la forma de reservorio aun que es 

mejor la cilíndrica porque no acumulan suciedad en su esquina (15)  

 Capacidad: 

Es la cantidad máxima de agua que un reservorio puede almacenar, la 

capacidad de un reservorio se expresa normalmente en litros, metros cúbicos 

o cualquier otra unidad de volumen. (14) 

 Válvulas   

Para Ministerio de Vivienda y Saneamiento (Norma OS.030) (16), 

las válvulas son dispositivos que nos ayudan a regularizar la presión y el 

caudad del agua que llegan a las cámaras de cualquier tipo.    

2.2.4. Cámara rompe presión.  

“La cámara rompe presión o comúnmente llamada cámara rompe 

cargas, también conocida como CRP, son estructuras hidráulicas empleadas 

en líneas de conducción de agua, generalmente se usan en lugares donde 

existe una diferencia de altura de más de 50 m.” (15) 
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 Fuente: agüero  

 Cámara húmeda. 

Este componente tiene la función de recibir el agua a altas presiones para 

luego cambiar esas presiones a mínimas (15)  

 Cámara seca. 

En este componente se encuentran las llaves de control ya sea para 

regular las presiones existentes y hacer su mantenimiento. (15) 

 Válvulas. 

Estos objetos sirven para regular las presiones existen de metales como de 

pvc (15) 

 Tubería de entrada. 

Es el tubo que ingresa a la cámara húmeda diseñado anticipadamente su 

clase y diámetro (15)  

 Tubería de salida.  

Después de ingreso a la cámara húmeda se encuentra la tubería de salida 

con su diámetro y clase diseñada anteriormente (15) 

 Tapa sanitaria.  

Este objeto sirve como proteccion a la cámara húmeda tanto a la cámara 

seca para que no haya manipulación de personas no autorizadas. (15) 

 Cerco perimétrico. 

Figura n° 5: C.r.p 
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Existen varios tipos de cerco ya sea con púas o de mallas olimpicas o de 

ladrillo dependiendo de la zona y el presupuesto manejado (15) 

2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua potable 

El sistema de abastecimiento de agua potable es un conjunto de 

infraestructuras instalaciones y procesos diseñados para proporcionar agua 

potable de manera segura a una población determinada. 

2..2.6. Línea de conducción.  

Según Guillén J y Concha J. (10) es la parte del sistema de suministro que 

transporta el agua desde la cuenca hasta el embalse. Está mayoritariamente 

fabricado en PVC y su radio depende de su caudal.  

La pendiente es muy importante esta es la que determinará la presión en la 

tubería, luego de pasar los 500 centímetros de pendiente se instalarán 

rompedores de presión tipo 7, estos sirven para disminuir la presión en la 

tubería.  

 Tipos de linea de conducción:   

Es como la linea está diseñada en la ubicación geográfica ya sea en zonas 

planas o de considerable pendiente (14) 

 Conducción por bombeo.  

Para Agüero (15), la conducción por la bomba es controlada por la 

potencia del agitador quedando ligeramente por encima del depósito, para este 

tipo de sistema es necesario tratar de tener algún tipo de impulsor como 

bombas.  

 Conducción por gravedad.  

Es lo opuesto a la conducción por la bomba, un sistema de gravedad no 

requerido por una bomba o alifato del campo de energía que aprueba el perfil 

del terreno de tal manera que el agua desciende de una parte del suelo a la otra. 

(15)  

  Presión:   

Esta magnitud es muy importante para determinar el tipo de tubería a 

utilizar en la tubería en relación con la pendiente del terreno. (15)  

 Velocidad.  

Si la velocidad es mayor que la de 0,50 m/s, la velocidad máxima es de 5 

m/s.  (15)  
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 Tubería. 

Para la elección de la tubería se tendrá en cuenta las presiones el nivel de 

terreno un estudio de suelo tanto para la linea de conducción con la linea de 

aducción y la red de distribución (15) 

 Clase de tubería. 

Se tendrá en cuenta la pendiente del terreno un estudio de suelo (15) 

 Diámetro. 

Para determinar los diámetros se consideran diferentes soluciones y se 

estudian diversas alternativas desde el punto de vista económico. (15) 

2.2.5. Línea de Aducción.   

Es la tubería que lleva el agua desde el reservorio de almacenamiento hasta 

la red de distribución también existen accesorios y llaves de control. (15)  

 Tubería. 

La tubería es de pvc enterrado en todo el tramo. (15) 

 Clase de Tubería. 

Hay varas clases de tubería desde todo depende del diseño y pendiente del 

terreno. (15) 

 Tipo de linea. 

La linea de aducción puede ser por gravedad o por bombeo. (15) 

 Diámetro.  

Para determinar los diámetros se consideran diferentes soluciones y se 

estudian diversas alternativas desde el punto de vista económico. (15) 

 Presión. 

Esta magnitud es muy importante para determinar el tipo de tubería a utiliza r 

en la tubería en relación con la pendiente del terreno. (15)   

2.2.6. Red de distribución.  

Según, Roger (14), es el grupo de tubos que fabricamos de diferentes 

diámetros, en general dependiendo del terreno, agarraderas para las viviendas 

y accesorios de admisión según códigos.  

Este inicia en la línea de aducción y se reparte por todas las casas del pueblo 

llevando agua a cada habitante de dicha comuna. (14)  
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 Clases de redes.   

Roger nos dice que hay dos clases de redes de distribución que son las 

redes ramificadas y las redes malladas (14)  

 Red Ramificado o Sistema Abierto.  

Para Roger. (14), esta red está diseñada por ramales abiertas que 

distribuyen el agua por toda la.  

Considerando que el terreno presentado es importante para el desarrollo 

topográfico o que permite la interconexión entre los ramales, también tendrá 

lugar cuando el terreno se considere por todo el terreno sin proveer el orden.  

(14)  

 

                                Figura n° 6: Red ramificada 

                        Fuente: libro de agüero 

 Sistema Cerrado.  

Este sistema se considera mejor y más conveniente, tiene finalidad de 

interconectar las tuberías y crear un circuito cerrado esto permitirá un 

excelente servicio (15) 

                                      Figura n° 7: Red mallada 

                             Fuente: libro de agüero. 
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2.3. HIPÓTESIS.   

La presente investigación es tipo descriptivo por lo cual no tendrá hipótesis porque 

no se podrá demostrar en una ejecución las recomendaciones que se determinen 

para la comunidad Jancu.  

Según Suárez MB (21), “la hipótesis se debe contrastar con la realidad, es decir 

se deben buscar pruebas para demostrarla. Si una hipótesis no puede ser sometida 

a verificación empírica, entonces desde el punto de vista científico no tendría 

validez.” 
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III. METODOLOGÍA 

      3.1. NIVEL, TIPO Y DISEÑO DE INVESTIGACIÓN. 

3.1.1.  Nivel de investigación. 

“De acuerdo al tipo de investigación por niveles, el trabajo de 

investigación a ejecutar se ubica en el nivel descriptivo. 

Según Suarez MB (21) Es descriptivo porque se va describir 

puntualmente las características de la población en estudio. 

3.1.2. Tipo de investigación. 

“Por el tipo de la investigación, el presente estudio reúne todas las 

condiciones metodológicas de una investigación tipo aplicada. 

Según Suarez MB (21). Es aplicada ya que permite recoger y evaluar 

información  

     3.1.3. Diseño de investigación. 

“El diseño de la investigación es no experimental, además todas las 

estructuras del sistema encontradas serán estudiado y analizado sin alterar 

los elementos de la infraestructura y sin recurrir a los laboratorios, el estudio 

es visual de corte transversal, correlacional porque se efectuó el análisis en 

el periodo de mayo de 2023.” “En tal sentido, la evaluación se realizará de 

manera visual y personalizada.” 

Según Suarez MB (21). Porque generalmente no existe manipulac ión 

de variable, ya que solo se tiene el variable independiente, lo que hace es 

observar fenómenos tal y como se dan en su contexto natural, para después 

identificar, evaluar el saneamiento básico y obtener el estado de salubridad 

estructura para la presente investigación, 

 

 

Donde: 

Mi: Estructuras hidráulicas del sistema de agua potable. 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Oi: Resultados. 

Yi: mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

Mi Xi Oi

i 

Yi 
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       3.2. POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.2.1. población  

“Para el presente proyecto de investigación la población estará dado por 

todo el sistema de abastecimiento de agua potable de la población del caserío 

de Jancu, centro poblado de Coyllur, distrito y provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash – 2023.” 

Según Suarez MB (21). “Es el conjunto de elementos de los cuales se 

deriva los resultados puede estar definido por uno o más elementos sean 

finitos o infinitos y guardan relación con la muestra” 

3.2.2. muestra.  

“La muestra que se tomará para la evaluación en la presente investigac ión 

estará conformada todo el sistema de abastecimiento de agua potable de la 

población del caserío de Jancu, centro poblado de Coyllur, distrito y provincia 

de Huaraz, departamento de Áncash – 2023.” 

“la muestra es en esencia un subgrupo de la población. Digamos que es 

un subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus 

características al que llamamos población o universo.” (21) 
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  3.3. VARIABLES. DEFINICIÓN Y OPERACIONALIZACIÓN. 

VARABLE DEFINICÓN  

OPERATIVA 

DIMENSONES INDICADORES ESCALA DE  

MEDICIÓN 

CATEGORIAS O 

VALORACÓN 

Variable 1 

 

 

ESTRUCTURAS 

HIDRAULICAS 

 

Son elementos que 

están constituidos por 

concreto y acero 

(concreto armado) 

deseñados para 

abarcar agua. 

 

CAPTACION 

 

 
 

- Tipo 

- Antigüedad  

- Material 

- Cerco 

perimétrico 

    

 

   La razón 

Categórico 

Categórico 

Categórico 

Categórico 

Categórico 

 
 

RESERVORIO 

- Tipo 

- Forma 

- Volumen 

- Material 

     

     La razón 

Categórico 

Categórico 

Categórico 

Categórico 

Variable 2 

 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA 

POTABLE 

Componentes 

hidraúlicos 

 

 

. Captación  

. Linea de conducción 

. Reservorio 

. Linea de aducción 

.Red de distribución 

- Tipo 

- Tipo de línea 

- Tipo 

- Tipo 

- Tipo 

 

 

     La razón  

Categórico 

Categórico 

Categórico 

Categórico 

Componentes 

estructurales 

Tubería 

Llaves 

válvulas 

    

     La razón 

Categórico 

Categórico 

Categórico 
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3.4. TÉCNICA E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN. 

3.4.1. Técnicas de recolección de datos. 

          Según Suarez MB (21) Es un conjunto de normas o reglas que nos 

permiten a establecer el objeto o sujeto de la investigación,  

“Para el presente trabajo de investigación se empleará una técnica para la 

recolección de datos, el cual es:” 

“La Técnica de evaluación Visual se aplicará para la evaluación del 

sistema de agua potable, para ello se debe de realizar antes el análisis y la 

búsqueda de información para poder tener la capacidad de evaluar el 

sistema de abastecimiento de agua de la localidad.” 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos. 

Según Suarez (21) “menciona en su libro que consiste en registrar y 

obtener la información necesaria para verificar los logros y dificultades que 

habrá realizar en dicha investigación.” 

“Para el presente trabajo de investigación se empleará los siguientes 

instrumentos para la recolección de datos, los cuales son:”  

“Las Encuestas son elaboradas y realizadas según la variable y sus 

indicadores, se generaron preguntas entendibles para la comunidad, esto 

ayudara a ver el conocimiento del poblador hacia su sistema de 

abastecimiento de agua potable.” 

“La Ficha Técnica son elaboradas para realizar el diagnóstico del 

sistema de agua potable de la comunidad, todas las preguntas son elaboradas 

de manera técnica según libros, manuales y normas.”  

“Para la validez de las encuestas y fichas técnicas se realizarán con 

la ayuda de ingenieros profesionales expertos que tienen experiencia en el 

área de saneamiento, los ingenieros validaran con su firma y sello, dando 

por correcto la elaboración de la encuesta y ficha de instrumento.” 

“Los libros, manuales y normas técnicas son importante para 

adquirir conocimiento básico sobre el tema de investigación, esto ayudara a 

elaborar todas las encuestas y fichas técnicas para realizar la evaluación 

correcta del sistema de agua potable. 
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      3.5. MÉTODO DE ANÁLISIS DE DATOS. 

“Búsqueda de materiales como libros, manuales, normas y artículos científicos 

para adquirir conocimiento sobre el tema de investigación, también ayudará a la 

elaboración de las encuestas y fichas técnicas.” 

  “Delimitar en el área de trabajo.” 

   Verificar el parte estructural. 

   Verificar la parte hidráulica 

 “Observar la captación, en qué estado está, para poder determinar su 

factibilidad.” 

 “Observar en la línea de conducción, en qué estado está, para poder determinar 

su factibilidad.” 

 “Observar en el reservorio de almacenamiento, en qué estado está, para poder 

determinar su factibilidad.”  

 Por último, se redacta el informe final y artículo científico. 

3.6. ASPECTOS ÉTICOS 

Según ULADECH (22) “tiene por finalidad establecer los principios y valores 

éticos que guíen las buenas prácticas y conducta responsable de los estudiantes, 

graduados, docentes, formas de colaboración docente y no docentes en la 

Universidad que se canaliza a través del Comité Institucional de Ética en 

Investigación (CIEI).” 

 “Protección a las personas: “En las investigaciones en las que se trabaja con 

personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la 

confidencialidad y la privacidad.”” (22)  “ 

 Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad: “Las investigaciones que 

involucran el medio ambiente, plantas y animales, deben tomar medidas para 

evitar daños.”” (22)  

 “Libre participación y derecho a estar informado: “En toda investigación se 

debe contar con la manifestación de voluntad, informada, libre, inequívoca y 

específica; mediante la cual las personas como sujetos investigados consiente el 

uso de la información.”” (22)  

 Beneficencia no maleficencia: “Se debe asegurar el bienestar de las personas que 

participan en las investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe 
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responder a las siguientes reglas generales: no causar daño, disminuir los posibles 

efectos adversos y maximizar los beneficios.”” (22)  

 “Justicia: “El investigador está también obligado a tratar equitativamente a 

quienes participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados a la 

investigación.”” (22)  

 “Integridad científica: “La integridad o rectitud deben regir no sólo la actividad 

científica de un investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de 

enseñanza y a su ejercicio profesional.” (22) 
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IV. RESULTADOS 

Resultado 1. 

 Dando respuesta al primer objetivo: Realizar la evaluación estructural del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Jancu, Centro Poblado de Coyllur, distrito 

de Huaraz, provincia de Huaraz, región Ancash – 2023.                  

Tabla 1: Evaluación estructural captación  

INDICADORES RECOLECCIÓN DE 

DATOS 

EVALUACIÓN 

TIPO DE CAPTACIÓN Ladera  

ZANJA DE CORONACIÓN Es de 4 metros de largo x 0.40 

m de ancho x 0.40 de alto 

Se encuentra en buen estado, solo le falta 

hacer limpieza de malezas y pequeñas rocas.  

TANQUE DE 

ALMACENAMIENTO 

Es de concreto armado de 1.20 

m de ancho x 1.20 m de largo x 

1.00 m de alto 

 

Se encuentra en buen estado sin presencia de 

patologias del concreto. 

TAPA SANITARÍA DEL 

TANQUE DE 

ALMACENAMIENTO 

 

Es de metal de 0.60 m x 0.60 m 

 

Se aprecia óxido por encima. 

CÁMARA SECA O CAJA 

DE CONTROL 

Es de concreto con un ancho de 

0.70m x 0.70 m de largo y 0.80 

m de alto 

 

Se encuentra en un buen estado cumpliendo 

su función. 

TAPA SANITARIA DE 

CAJA DE CONTROL 

 

Es de metal de 0.50 m x 0.40 m  

Esta se encuentra en un estado regular por 

presencia de óxido. 

 

CERCO PERIMETRICO 

 

Es de  pirca de piedras. 

Se encuentra en un estado regular requiere un 

cambio. 

 

ANTIGÜEDAD 

 

11 años de construcción 

Aún cumple con su vida útil, según el 

ministerio de construcción y saneamiento el 

periodo de diseño es máximo 20 años  

Fuente: Elaboración propia  
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Figura n° 9: Captación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INTERPRETACIÓN: 

Con la evaluación realizada la captación es de tipo ladera con una antigüedad de 11 años se 

puede decir que a pesar de los años la captación sigue funcionando bien tanto como las 

cámaras húmeda y seca en el cerco perimétrico se cambiaría por un material mejor como 

Las mallas olimpicas en cuanto a las tapas sanitarias se encuentra con presencia de óxido 

esto se cambiaría para dar un mejoramiento a esta estructura que es la captación y sus 

componentes. 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

Figura n° 8: Captación de Jancu 
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

Tabla 2: Evaluación estructural del reservorio 

INDICADORES RECOLECCIÓN DE 

DATOS 

EVALUACIÓN 

TIPO DE RESERVORIO Apoyado   

MATERIAL Concreto armado Se encuentra en buen estado 

FORMA Rectangular  Se encuentra en buen estado sin presencia de 

patologias del concreto. 

CÁMARA HÚMEDA Es de concreto armando de 3m 

de largo x 3 m de ancho x 2 m 

de alto 

 

Se encuentra en buenas condiciones 

TAPA SANITARÍA DE LA 

CAMARA HUMEDA  

Es de metal de 0.60 m x 0.60 m Se aprecia óxido por encima, requiere de un 

cambio. 

 

CÁMARA SECA  

Es de concreto con un ancho de 

0.70m x 0.70 m de largo y 0.60 

m de alto 

Se encuentra en un buen estado cumpliendo 

su función. 

TAPA SANITARIA DE LA 

CAMARA SECA 

 

Es de metal de 0.60 m x 0.40 m  

Esta se encuentra en un estado regular por 

presencia de óxido, requiere cambio. 

 

TUBO DE VENTILACION  

Es de 2" de diámetro de 

acero, sobresale 30 cm de 

altura con un sello de 

seguridad para que no entren  

agentes externos 

 

Se encuentra en buen estado cumpliendo su 

función. 

 

CERCO PERIMETRICO 

 

Cerco de púas y pirca  piedras  

Se encuentra en buen estado Pero no es lo 

adecuado para una buena proteccion  

 

ANTIGÜEDAD 

 

11 años de construcción 

Aún cumple con su vida útil, según el 

ministerio de construcción y saneamiento el 

periodo de diseño es máximo 20 años  

Fuente: Elaboración propio 

 

INTERPRETACIÓN: 

Evaluando estructuralmente al reservorio de almacenamiento se logró observar que no tiene 

un cerco de proteccion adecuado, la cámara húmeda y seca se encuentran en buen estado 

cumpliendo adecuadamente su función, no se observó fisuras ni filtraciones, las tapas 

sanitarias se encuentran con oxidados y pintados en por encima  
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Resultado 2: 

Dando respuesta al segundo objetivo: Realizar la evaluación hidráulica del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Jancu, Centro Poblado de Coyllur, distrito de 

Huaraz, provincia de Huaraz, región Ancash – 2023 

 

 

 

Figura n° 11: Cerco perimétrico 

Figura n° 10: Reservorio de almacenamiento 
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CAPTACIÓN 

Tabla 3: Evaluación hidráulica de la captación 

INDICADORES RECOLECCIÓN DE 

DATOS 

EVALUACIÓN 

TIPO DE CAPTACIÓN Ladera  

 

CAUDAL 

 

1.87 lt seg. 

El caudad si cumple con las nesecidades de la 

población que es de 0.91 lt seg. 

TANQUE DE 

ALMACENAMIENTO 

Es de concreto armado de 1.20 

m de ancho x 1.20 m de largo x 

1.00 m de alto 

Se encuentra en buen estado sin presencia de 

patologias del concreto, funcionando 

correctamente. 

 

LLORONES 

Cuenta con 3 tubos de pvc de 

un pulgada 

 

Se encuentra en buenas condiciones 

CANASTILLA Es e pvc Se encuentra en óptimas condiciones  

SELLO DE PROTECCION Es de concreto simple Se encuentra en buenas condiciones  

 

CONO DE REBOSE 

 

Es de pvc de 2” de diámetro 

 

 

Se encuentra en óptimas condiciones  

 

ANTIGÜEDAD 

 

11 años de construcción 

Aún cumple con su vida útil, según el 

ministerio de construcción y saneamiento el 

periodo de diseño es máximo 20 años  

Fuente: Elaboración propia 

INTERPRETACIÓN 

Evaluando hidráulicamente la captación se encuentra en un buen estado cumpliendo 

adecuadamente su función que es recolectar el agua para ser trasladado al reservorio de 

almacenamiento, también cuenta con res salida de tubería (llorones)las válvulas se 

encuentran en un buen estado cumpliendo adecuadamente su función, el caudal es de 1.87 

metros por segundo lo que es suficiente para abastecer a todo el caserío de Jancu, las otras 

componentes como cono de rebose, dado de proteccion ,la canastilla se encuentran en buen 

estado. 
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LINEA DE CONDUCCIÓN  

Tabla 4: Evaluación hidráulica de la linea de conducción 

INDICADORES RECOLECCIÓN DE 

DATOS 

EVALUACIÓN 

TIPO DE LINEA Por gravedad  

CAUDAL 1.87 lt seg. El caudad si cumple con las nesecidades de la 

población que es de 0.91 lt seg. 

 

TUBERIA  

Es de 1.1/2”  de pvc. Se encuentra enterrado en toda su trayectoria. 

 

ANTIGÜEDAD 

 

11 años de construcción 

Aún cumple con su vida útil, según el 

ministerio de construcción y saneamiento el 

periodo de diseño es máximo 20 años  

Fuente: Elaboración propia 

INTERPRETACIÓN 

Con la evaluación hidráulica se dedujo que la linea de conducción se encuentra en buenas 

condiciones cumpliendo su función con normalidad la cual tiene una tubería de pvc de 1.1/2” 

Figura n° 13: Llorones de la captación  
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de diámetro en toda la linea su caudal es de 1.87 mt. Seg. Por los años que tienes esta 

construcción todavía se conserva los componentes de este. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                  

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

Tabla 5: Evaluación hidráulica del reservorio 

INDICADORES RECOLECCIÓN DE 

DATOS 

EVALUACIÓN 

TIPO Apoyado   

FORMA   

PVC  de 2” 

 

Se encuentra en buen estado 

VOLÚMEN  18 M3   

 

TUBO DE VENTILACION  

Es de 2" de diámetro de 

acero, sobresale 30 cm de 

altura con un sello de 

seguridad para que no entren  

agentes externos 

Se encuentra en buen estado cumpliendo su 

función. 

CONO DE REBOSE  Es de material pvc de 3” de 

diámetro 

Se encuentra en buen estado 

VALVULA DE ENTRADA Es de material acero 

inoxidable de 1” 

En buen estado 

VALVULA DE SALIDA Material inoxidable 1” En buen estado 

CANASTILLA Es de pvc de 3”  Buen estado 

 

ANTIGÜEDAD 

 

11 años de construcción 

Aún cumple con su vida útil, según el 

ministerio de construcción y saneamiento el 

periodo de diseño es máximo 20 años  

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura n° 14: linea de conducción  
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INTERPRETACIÓN 

Evaluando hidráulicamente al reservorio de almacenamiento se determinó que es de forma 

rectangular con un volumen de 18 metros cúbicos, las válvulas de entrada y salida son de 

acero inoxidable de una pulgada de diámetro encontrándose en óptimas condiciones, la 

canastilla es de 3 pulgadas de pvc en buen estado la tubería de rebose de 3 pulgadas d pvc 

en óptimas condiciones todos estos componentes tienen una antigüedad de 11 de años.   

LINEA DE ADUCCIÓN  

Tabla 6: Evaluación de la linea de aducción  

INDICADORES RECOLECCIÓN DE 

DATOS 

EVALUACIÓN 

TIPO DE LINEA Por gravedad  

CAUDAL 1.87 lt seg. El caudad si cumple con las nesecidades de la 

población que es de 0.91 lt seg. 

 

TUBERIA 

 

Es de 1.1/2”  de pvc. 

 

Se encuentra enterrado en toda su trayectoria. 

VÁLVULA DE PURGA No cuenta  No cuenta  

VÁLVULA DE AIRE No cuenta  No cuenta 

 

ANTIGÜEDAD 

 

11 años de construcción 

Aún cumple con su vida útil, según el 

ministerio de construcción y saneamiento el 

periodo de diseño es máximo 20 años  

Fuente: Elaboración propia 

INTERPRETACIÓN 

Con la evaluación hidráulica de la linea de aducción se llegó a deducir que la tubería es de 

pvc con un diámetro de 1.1/2”, la linea es por gravedad este abarca desde el reservorio de 

almacenamiento hasta la red de distribución, no cuenta con válvulas de purga tampoco 

válvula de aire. A pesar de tener 11 años de funcionamiento. 

 

RED DE DISTRIBUCIÓN  

Tabla 7: Evaluación hidráulica de la red de distribución  

INDICADORES RECOLECCIÓN DE 

DATOS 

EVALUACIÓN 
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TIPO DE RED Ramificada  

TUBERÍA  Es de pvc  Se encuentra en buen estado  

 

ANTIGÜEDAD 

 

11 años 

Aún cumple con su vida útil, según el 

ministerio de construcción y 

saneamiento el periodo de diseño es 

máximo 20 años 

Fuente: Elaboración propia 

INTERPRETACIÓN 

Haciendo la evaluación hidráulica de la red de distribución se llegó a la siguiente deducción  

Cuenta con 11 años de funcionamiento, la tubería es de pvc de 1.1/2” de diámetro el tipo de 

red es ramificada. 

RESULTADO 3  

Dando respuesta al tercer objetivo: Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Jancu, Centro Poblado de Coyllur, distrito de Huaraz, provincia 

de Huaraz, región Ancash – 2023 

CAPTACIÓN  

Tabla 8: Estimar la mejora de la captación  

INDICADORES RECOLECCIÓN DE 

DATOS 

MEJORAMIENTO 

TIPO DE CAPTACIÓN Ladera  

ZANJA DE CORONACIÓN Es de 4 metros de largo x 0.40 

m de ancho x 0.40 de alto 

Se encuentra en buen estado, solo le falta 

hacer limpieza de malezas y pequeñas rocas.  

TANQUE DE 

ALMACENAMIENTO 

Es de concreto armado de 1.20 

m de ancho x 1.20 m de largo x 

1.00 m de alto 

Se encuentra en buen estado sin presencia de 

patologias del concreto. 

TAPA SANITARÍA DEL 

TANQUE DE 

ALMACENAMIENTO 

Es de metal de 0.60 m x 0.60 m Se aprecia óxido por encima, requiere de un 

cambio que suma un total de 203 soles. 

CÁMARA SECA O CAJA 

DE CONTROL 

Es de concreto con un ancho de 

0.70m x 0.70 m de largo y 0.80 

m de alto 

Se encuentra en un buen estado cumpliendo 

su función. 
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TAPA SANITARIA DE 

CAJA DE CONTROL 

Es de metal de 0.50 m x 0.40 m  Esta se encuentra en un estado regular por 

presencia de óxido, requiere cambio que 

suma un total de 203 soles. 

 

 

CERCO PERIMETRICO 

 

 

Es de pirca de piedras. 

Y púas 

Se encuentra en un estado malo requiere un 

cambio  a mallas olimpicas que costaría 5220 

soles si la comunidad apoya con la mano de 

obra. 

 

 

ANTIGÜEDAD 

 

 

11 años de construcción 

Aún cumple con su vida útil, según el 

ministerio de construcción y saneamiento el 

periodo de diseño es máximo 20 años  

Fuente: Elaboración propia 

INTERPRETACIÓN  

Para el mejoramiento de la captación del caserío de Jancu se llegó a la siguiente solución, 

las tapas sanitarias deben cambiarse de manera urgente ya que contienen oxido por encima 

este cambio costaría una suma de 173 soles que cuesta dicha tapa, también el cerco 

perimétrico se reemplazaría con una malla olímpica galvanizada que costearía un total de 

5220 soles.  

LINEA DE CONDUCCIÓN  

Tabla 9: Estimar la mejora de la linea de conducción  

INDICADORES RECOLECCIÓN DE 

DATOS 

MEJORAMIENTO 

TIPO DE LINEA Por gravedad   

MATERIAL PVC  de 2” Se encuentra en buen estado 

CRP TIPO 7 EN LA LINEA 

DE CONDUCCION 

Es de concreto armado de 1.20 

m de ancho x 1.20 m de largo x 

1.30 m de alto 

Se encuentra en buen estado sin presencia de 

patologias del concreto. 

TAPA SANITARÍA DE LA 

CAMARA HUMEDA DE 

CRP 

Es de metal de 0.60 m x 0.60 m Se aprecia óxido por encima, requiere de un 

cambio que suma un total de 173 soles. 

 

CÁMARA SECA DE LA 

CRP  

Es de concreto con un ancho de 

0.70m x 0.70 m de largo y 0.40 

m de alto 

Se encuentra en un buen estado cumpliendo 

su función. 

 

TAPA SANITARIA DE LA 

CAMARA SECA 

Es de metal de 0.50 m x 0.40 m  Esta se encuentra en un estado regular por 

presencia de óxido, requiere cambio que 

suma un total de 203 soles. 
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TUBO DE VENTILACION  

Es de 2" de diámetro de 

acero, sobresale 30 cm de 

altura con un sello de 

seguridad para que no entren  

agentes externos 

Se encuentra en buen estado cumpliendo su 

función. 

 

CERCO PERIMETRICO 

DELA CRP 

 

No cuenta 

Se propone la construcción del cerco con 

malla olimpicas galvanizada que costaría la 

suma de 5220 soles 

 

ANTIGÜEDAD 

 

11 años de construcción 

Aún cumple con su vida útil, según el 

ministerio de construcción y saneamiento el 

periodo de diseño es máximo 20 años  

Fuente: Elaboración propia 

INTERPRETACIÓN  

Para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Jancu, la 

cámara rompe presión de la linea de conducción debería tener un cerco perimétrico adecuado 

de malla olímpica galvanizada que contaría la suma de 5220 soles, también las tapas 

sanitarias deberían ser cambiadas por nuevas que costaría la suma de 203 soles en dos cajas. 

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO  

Tabla 10: Estimar la mejora del reservorio 

INDICADORES RECOLECCIÓN DE 

DATOS 

MEJORAMIENTO 

TIPO DE RESERVORIO Apoyado   

MATERIAL Concreto armado Se encuentra en buen estado 

 

FORMA  

Rectangular  Se encuentra en buen estado sin presencia de 

patologias del concreto. 

 

CÁMARA HÚMEDA 

Es de concreto armando de 3m 

de largo x 3 m de ancho x 2 m 

de alto 

 

Se encuentra en buenas condiciones  

TAPA SANITARÍA DE LA 

CAMARA HUMEDA  

Es de metal de 0.60 m x 0.60 m Se aprecia óxido por encima, requiere de un 

cambio que suma un total de 203 soles. 

 

CÁMARA SECA  

Es de concreto con un ancho de 

0.70m x 0.70 m de largo y 0.60 

m de alto 

 

Se encuentra en un buen estado cumpliendo 

su función. 

 

TAPA SANITARIA DE LA 

CAMARA SECA 

 

Es de metal de 0.60 m x 0.40 m  

Esta se encuentra en un estado regular por 

presencia de óxido, requiere cambio que 

suma un total de 173 soles. 

 Es de 2" de diámetro de 

acero, sobresale 30 cm de 
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TUBO DE VENTILACION  altura con un sello de 

seguridad para que no entren  

agentes externos 

Se encuentra en buen estado cumpliendo su 

función. 

 

CERCO PERIMETRICO 

 

Cerco de púas y pirca  piedras  

Se encuentra en buen estado Pero no es lo 

adecuado para una buena proteccion 

cambiarlo costaría 5220 soles   

 

ANTIGÜEDAD 

 

11 años de construcción 

Aún cumple con su vida útil, según el 

ministerio de construcción y saneamiento el 

periodo de diseño es máximo 20 años  

Fuente: Elaboración propia 

 

INTERPRETACIÓN 

Estimando el mejoramiento del reservorio las tapas sanitarias de las cámaras, deben 

cambiarse por unas nuevas ya que estos presentan oxidación y es malo la salud y su 

funcionamiento estas dos tapas costaría la suma total de 203 soles si es que la población de 

Jancu apoya con la mano de obra, también se debe de cambiar el cerco perimétrico por una 

mejor como la malla olímpica galvanizada que tendría un costo de 5220 soles siempre en 

cuanto la población apoya con mano de obra. 

LINEA DE ADUCCIÓN 

Tabla 11: Estimar la mejora de la linea de aducción  

INDICADORES RECOLECCIÓN DE 

DATOS 

MEJORAMIENTO 

TIPO DE LINEA Por gravedad   

MATERIAL PVC  de 2” Se encuentra en buen estado 

CRP TIPO 7 EN LA LINEA 

DE CONDUCCION   N° 1 

Es de concreto armado de 1.20 

m de ancho x 1.20 m de largo x 

1.10 m de alto 

Se encuentra en buen estado sin presencia de 

patologias del concreto. 

TAPA SANITARÍA DE LA 

CAMARA HUMEDA DE 

CRP 

Es de metal de 0.60 m x 0.60 m Se aprecia óxido por encima, requiere de un 

cambio que suma un total de 173 soles. 

 

CÁMARA SECA DE LA 

CRP  

Es de concreto con un ancho de 

0.70m x 0.70 m de largo y 0.40 

m de alto 

Se encuentra en un buen estado cumpliendo 

su función. 



 
47 

 

TAPA SANITARIA DE LA 

CAMARA SECA 

Es de metal de 0.50 m x 0.40 m  Esta se encuentra en un estado regular por 

presencia de óxido, requiere cambio que 

suma un total de 173 soles. 

 

TUBO DE VENTILACION  

Es de 2" de diámetro de 

acero, sobresale 30 cm de 

altura con un sello de 

seguridad para que no entren  

agentes externos 

Se encuentra en buen estado cumpliendo su 

función. 

 

CERCO PERIMETRICO 

 

No cuenta 

 

No cuenta con cerco de protección, cambiarlo  

por mallas olimpicas costaría 5220 soles  

 

CRP TIPO 7 EN LA LINEA 

DE CONDUCCION   N° 2 

Es de concreto armado de 1.20 

m de ancho x 1.20 m de largo x 

1.10 m de alto 

Se encuentra en buen estado sin presencia de 

patologias del concreto. 

 

ANTIGÜEDAD 

 

11 años de construcción 

Aún cumple con su vida útil, según el 

ministerio de construcción y saneamiento el 

periodo de diseño es máximo 20 años  

Fuente: Elaboración propia 

 

INTERPRETACIÓN 

Para el mejoramiento de la linea de aducción se debe de cambiar las tapas sanitarias de las 

cámaras rompe presión por unas nuevas esto costaría 173 soles cada una. 

 

RED DE DISTRIBUCIÓN 

Tabla 12: Estimar la mejora de la red de distribución  

INDICADORES RECOLECCIÓN DE 

DATOS 

MEJORAMIENTO 

TIPO DE RED Ramificada  

 

CRP TIPO 

Rectangular  Se encuentra en buen estado sin presencia de 

patologias del concreto. 

CÁMARA ROMPE 

PRESION  HÚMEDA 

Es de concreto armando de 3m 

de largo x 3 m de ancho x 2 m 

de alto 

Se encuentra en buenas condiciones  

TAPA SANITARÍA DE LA 

CAMARA HUMEDA  

Es de metal de 0.60 m x 0.60 m Se aprecia óxido por encima, requiere de un 

cambio que suma un total de 173 soles. 
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CÁMARA SECA  

Es de concreto con un ancho de 

0.70m x 0.70 m de largo y 0.60 

m de alto 

Se encuentra en un buen estado cumpliendo 

su función. 

TAPA SANITARIA DE LA 

CAMARA SECA 

Es de metal de 0.60 m x 0.40 m  Esta se encuentra en un estado regular por 

presencia de óxido, requiere cambio que 

suma un total de 173 soles. 

TUBO DE VENTILACION  Es de 2" de diámetro de 

acero, sobresale 30 cm de 

altura con un sello de 

seguridad para que no entren  

agentes externos 

Se encuentra en buen estado cumpliendo su 

función. 

CERCO PERIMETRICO 

DE LA CRP 

 

Cerco de púas  

Se encuentra en buen estado Pero no es lo 

adecuado para una buena proteccion  

 

ANTIGÜEDAD 

 

11 años de construcción 

Aún cumple con su vida útil, según el 

ministerio de construcción y saneamiento el 

periodo de diseño es máximo 20 años  

Fuente: Elaboración propia 

 

INTERPRETACIÓN  

Evaluando la mejora de la red de distribución se debe de cambiar las tapas sanitarias de las 

cámaras rompe presión por unas nuevas esto costaría 173 soles cada una. Y su cerco 

perimétrico de este la suma de 5220 soles. 
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V. DISCUSIÓN 

 

Según mi primer objetivo específico Realizar la evaluación estructural del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Jancu, Centro Poblado de 

Coyllur, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región Ancash – 2023. En la 

investigación de Espinoza et al (5) En su tesis Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la localidad de El Sauce, 

departamento de León, determino las mismas consideraciones, de acuerdo a los 

resultados de nuestros estudios que las presiones, velocidades y pérdidas resultantes 

que se obtuvieron del análisis nos proporciona un adecuado funcionamiento de 

abastecimiento en las diferentes etapas que hemos definido. En lo cual guarda 

relación con nuestro estudio ya que se realizó el análisis de los componentes de 

abastecimiento de agua potable. 

En la investigación de Rodrigo et al. (6), la tesis fue titulada; “Evaluación 

social de alternativas de abastecimiento de agua potable a la costa sur de 

Iquique se hizo un análisis costo-efectividad donde se comparan tres alternativas 

de abastecimiento de agua: camiones aljibe, “atrapa nieblas y planta 

desalinizadora.” “El criterio de comparación fue el costo por metro cúbico de agua 

en cuatro caletas. La cual guarda relación con nuestra investigación por se hizo un 

análisis de costos y presupuestos de las estructuras hidráulicas del abastecimiento 

de agua potable del caserío de Jancu. 

En la investigación de Santiago (7) en su tesis titulado ; “Evaluación del 

sistema de agua potable Monjas – Gordeleg, parroquia Zhidmad, cantón 

Gualaceo, provincia del Azuay” , Determino las mismas consideraciones; dándole 

un valor a la cantidad de agua que almacenará el reservorio, se asegura que tal 

volumen será suficiente para abastecer totalmente a la población durante las 

24horas del día a pesar de posibles factores como las variaciones de consumo en 

horas del día y posibles complicaciones en la línea de conducción. La cual guarda 

relación con muestra investigación se determinó que en el reservorio se obtuvo un 

volumen de 18 m3 del tipo apoyado, sus dimensione son de 3 x 3x 2. 

En la investigación de Concha et al. (8) en su tesis “Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de agua potable de la Urbanización Valle Esmeralda, 

Distrito Pueblo Nuevo-Región de Ica” En el análisis económico, se selecciona la 
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alternativa del mejoramiento del pozo tubular existente que es 50% de menor 

costo;” “se recomienda tomar muestras de suelo durante la perforación para la 

determinación de la litología respectiva, para investigaciones futuras, para pozos 

antiguos lo primero que debe realizarse es una evaluación total del pozo con el fin 

de determinar si puede ser rehabilitado, antes de pensar en el diseño y perforación 

de un nuevo pozo que resultaría muy costoso lo cual no guarda relación con nuestro 

estudio ya que nuestro tipo de captación de manantial de ladera. 

En la investigación de Maldonado et al. (9), “Evaluación del Sistema de agua 

potable del distrito de Ancón,” “El agua producida por el manantial de tipo ladera 

(Captación No. 2) que produce 19.5 lps, no ingresa a la línea de conducción y se 

está perdiendo por el rebose, situación generada debido a que no se ha considerado 

una cámara de reunión común para ambas fuentes.” Lo cual no guarda relación con 

nuestra investigación porque nuestro estudio solamente tiene una sola captación. 

En la investigación de Guillén J y Concha J. (10) “Mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable (caso: urbanización Valle Esmeralda, distrito 

pueblo Nuevo, provincia y departamento de Ica) De acuerdo con las pruebas 

realizadas para cubrir la demanda de la futura urbanización, el caudal de bombeo 

será de 60 lt/seg con un tiempo de bombeo de 24 hr, lo cual no guarda relación con 

nuestro trabajo de investigación por el lo nuestro es de abastecimiento de agua 

potable por el sistema de gravedad. 

En la investigación de flormila (11) “Evaluación de la calidad del agua 

potable del sistema de abastecimiento y el grado de satisfacción en la población 

de Olleros Huaraz.” el cual nos explica en sus conclusiones que es aconsejable 

realizar un remplazo de tubería en los tramos que actualmente se encuentran con 

materiales de baja resistencia, por el motivo de que se puedan generar roturas. Lo 

cual guarda relación con nuestra investigación por que las tuberías ya tienen 11 años 

de uso y esto sería de baja resistencia. 

En la investigación de Jairo (12), “Evaluar el Funcionamiento Sistema de 

Agua Potable en el Puerto Casma, Distrito de Comandante Noel, Provincia de 

Casma, Ancash.”. el componente de la línea de conducción cuentan con diámetros 

mayores que hacen disminuir la velocidad del agua y no cumple con lo 

recomendado, se encuentra expuesta en su totalidad, tampoco cuenta con válvulas 

de aire, purga y cámara rompe presión por el cual planteo un nuevo diseño la cual 
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guarda relación con la investigación realizada ya que en el caserío de Jancu  el 

sistema de agua potable con la que cuenta no se encontraron cámara rompe presión, 

ni válvula de aire, la cual era indispensable para dicho sistema. 

En la investigación de tapia (13) “Evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la zona operacional XII de la ciudad del 

Cusco” el cual en su conclusión explica que la red de distribución en zonas con 

altos desniveles, provoca que la presión dinámica supere los 50 mca permitidos en 

la norma. También se identificó déficits de presión en el sector del dispensario del 

IESS, debido a que la red inicia en un tanque rompe presiones y la demanda de los 

abonados es superior a la capacidad de la red del sector. El resultado de la 

evaluación de la red de distribución tiene relación con la tesis titulada porque hay 

una considerable pendiente en dicho caserío de Jancu. 
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VI. CONCLUSIONES 

 

        La evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Jancu, con un periodo de diseño de 20 

años una población de 115 habitantes, con los elementos estructurales como una 

cámara de captación tipo ladera, un reservorio apoyado. 

 En conclusión, se logró evaluar las estructuras del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Jancu, centro poblado de coyllur, distrito y provincia de 

Huaraz. La captación y el reservorio están construidos con materiales resistentes 

como es el concreto, estos resultados respaldan de manera eficaz la tesis en 

enfocando a la mejora del sistema a largo plazo  

 En conclusión, se logró evaluar hidráulicamente el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Jancu, centro poblado de Coyllur, distrito y provincia de 

Huaraz. En la captación linea, de conducción, reservorio, linea de aducción y en la 

red de distribución, estos hallazgos respaldan la importancia del sistema y su 

mejoramiento.  

 Concluyo que para mejorar se debe de cambiar las tapas sanitarias de todo el sistema 

de abastecimiento y cercos de proteccion de la captación, reservorio y cámara rompe 

presión en total llega a un costo de 16790.00 nuevos soles y este debe ser financ iado 

por la municipalidad distrital, provincial o regional. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

Se recomienda formar una junta o conformar la JASS en el caserío de Jancu para un 

respectivo revisión y mantenimiento adecuado del sistema de abastecimiento de agua 

potable con la que contaran, así mismo teniéndolo siempre en buenas condiciones 

para el bienestar de la población de Jancu. 

 Realizar limpieza de los alrededores del reservorio, revisar su caseta de válvulas y su 

sistema de desinfección cada cierto tiempo, contar con un cerco perimétrico para 

evitar el acceso a personas no autorizadas o roedores que se encuentren a su 

alrededor. Así mismo realizar el modelamiento la parte estructural con el software 

SAP2000. 

 Realizar las visitas más seguido a la captación a las válvulas a la cámara rompe 

presión en el tramo de la linea de aducción así mismo a la tubería de todo el sistema, 

si la tubería no soporta se recomienda cambiar de tubería o material con la que se 

diseñó. 

 Realizar las verificaciones de las presiones en cada casa para tener un servicio 

saludable y optimo todo el día, en caso no llegar se recomienda emplear otra clase de 

tubería. 

 Realizar charlas de manejo de sistema de abastecimiento a la población de Jancu cada 

cierto tiempo. 
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Anexo 01: Matriz de consistencia. 
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Evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Jancu, centro poblado de coyllur, distrito y provincia de Huaraz departamento de Áncash – 2023. 

FORMULACIÓN DEL 

PROBLEMA 

 

OBJETIVOS 

 

VARIABLES 

 

METODOLOGÍA 

Problema general 

 

¿Cómo será la evaluación y 

mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas del 

Sistema de abastecimiento de 

agua potable? 

 

Problemas específicos 

¿Cómo será la evaluación 

estructural del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable? 

 

¿Cómo será la evaluación 

hidráulica del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable? 

 

¿cómo será la mejora del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable? 

 

Objetivo general 

 

Realizar la evaluación y 

mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas para 

mejorar el Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de Jancu  

 

Objetivos específicos 

- Realizar la evaluación 

hidráulica del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de Jancu. 

- Realizar la evaluación 

estructural del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del del caserío de 

Jancu.  

- Estimar la mejora del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Jancu. 

 

Variable 1 

 

Estructuras Hidráulicas. 

 

Dimensiones 

- Captación 

 

- Reservorio 

 

- Cámara rompe presión  

 

 

Variable 2 

Sistema de abastecimiento 

de agua potable 

 

Dimensiones 

- Linea de conducción 

- Linea de aducción  

- Red de distribución  

Tipo de Inv: Aplicada 

 

Nivel de Inv: Descriptivo 

 

Diseño de Inv: no experimental de Corte 

transversal 

 

 

 

Población y muestra: todo el sistema de 

abastecimiento. 

 

Técnica: Evaluación visual 

  

Instrumento : Encuestas, fichas técnicas  
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Anexo 02: Instrumento de recoleccion de informacion  
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Anexo 03: validez e instrumento. 
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO 

Nombres Y Apellidos: Saúl Heysen Lázaro Díaz 

N° DNI: 31674068 

Edad: 47 años 

Email: saulhld@gmail.com 

 

 

Título Profesional: 

Ingeniero Civil 

Grado Académico:      Maestría:       X                    Doctorado 

Especialidad: 

MAESTRO EN EDUCACIÓN CURRÍCULO E INVESTIGACIÓN  

Institución que labora: 

Universidad católica los Ángeles de Chimbote 

 

Identificación del Proyecto De Investigación o Tesis 

Titulo: Evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Jancu, centro poblado 

de coyllur, distrito y provincia de Huaraz departamento de Áncash – 2023 

 

AUTOR: Joaquin Francisco Maycohol Clay 

Programa académico: Taller de titulación  

Ingeniería civil  
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Recomendaciones: …………………………………………………………………………………………………………………………………     

Opinión de experto: Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( ) 

Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mgtr. Saúl Heysen Lázaro Díaz          DNI: 31674068 

 

 

 

FICHA DE VALIDACIÓN* 
TÍTULO:  EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE JANCU, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2023 

 

Variable 1: 

ESTRUCTURAS 

HIDRAULICAS 

 
Relevancia 

 
Pertinencia 

 
Claridad  

Observaciones 

 Dimensión 1:  
Cumple 

No 
cumple 

 
Cumple 

No 
cumple 

 
Cumple 

No 
cumple 

1 CAPTACION x  x  x   

2 RESERVORIO x  x  x   

3 CAMARA ROMPE PRESION x  x  x   

 

Variable 2: 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

       

 Dimensión 2:        

1 LINEA DE CONDUCCION x  x  x   

2 LINEA DE ADUCCION x  x  x   

3 RED DE DISTRIBUCION x  x  x   
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO 

Nombres Y Apellidos: Eliazar Gregorio López Quiñonez 

N° DNI: 23085218 

Edad: 55 años 
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Ingeniero Civil 
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Municipalidad distrital de san Marcos 
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Titulo: Evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el 
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de coyllur, distrito y provincia de Huaraz departamento de Áncash – 2023 

 

AUTOR: Joaquin Francisco Maycohol Clay 

Programa académico: Taller de titulación  

Ingeniería civil  
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Recomendaciones: …………………………………………………………………………………………………………………………………     

Opinión de experto: Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( ) 

Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mgtr. Eliazar Gregorio López Quiñonez DNI: 23085218 

 

 

 

 

FICHA DE VALIDACIÓN* 
TÍTULO:  EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE JANCU, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2023 

 

Variable 1: 

ESTRUCTURAS 

HIDRAULICAS 

 
Relevancia 

 
Pertinencia 

 
Claridad  

Observaciones 

 Dimensión 1:  
Cumple 

No 
cumple 

 
Cumple 

No 
cumple 

 
Cumple 

No 
cumple 

1 CAPTACION x  x  x   

2 RESERVORIO x  x  x   

3 CAMARA ROMPE PRESION x  x  x   

 

Variable 2: 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

       

 Dimensión 2:        

1 LINEA DE CONDUCCION x  x  x   

2 LINEA DE ADUCCION x  x  x   

3 RED DE DISTRIBUCION x  x  x   
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Identificación del Proyecto De Investigación o Tesis 

Titulo: Evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el 
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de coyllur, distrito y provincia de Huaraz departamento de Áncash – 2023 

 

AUTOR: Joaquin Francisco Maycohol Clay 

Programa académico: Taller de titulación  

Ingeniería civil  
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Recomendaciones: …………………………………………………………………………………………………………………………………     

Opinión de experto: Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( ) 

Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mgtr. Luis Enrique Meléndez Calvo DNI: 18041053 

 

 

 

 

FICHA DE VALIDACIÓN* 
TÍTULO:  EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE JANCU, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2023 

 

Variable 1: 

ESTRUCTURAS 

HIDRAULICAS 

 
Relevancia 

 
Pertinencia 

 
Claridad  

Observaciones 

 Dimensión 1:  
Cumple 

No 
cumple 

 
Cumple 

No 
cumple 

 
Cumple 

No 
cumple 

1 CAPTACION x  x  x   

2 RESERVORIO x  x  x   

3 CAMARA ROMPE PRESION x  x  x   

 

Variable 2: 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

       

 Dimensión 2:        

1 LINEA DE CONDUCCION x  x  x   

2 LINEA DE ADUCCION x  x  x   

3 RED DE DISTRIBUCION x  x  x   
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Anexo 04: confiabilidad del instrumento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
78 

 

 

 

Título: Evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Jancu, centro poblado de 

coyllur, distrito y provincia de Huaraz departamento de Áncash – 2023. 

Responsable: Joaquin Francisco Maycohol Clay 

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

El trabajo de investigación fue realizado con el objetivo de proporcionar informac ión 

necesaria sobre la indagación, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del 

sistema de abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por 

favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su colaboración. 

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4) 

Escriba el número que corresponda 

N° Rubro 

Nivel de 

satisfacción 

1 2 3 4 

1 
La encuesta y ficha técnica guardan relación con el tema 
de investigación. 

  X  

2 
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de 

manera clara y concisa. 

   X 

3 
En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de 
acuerdo al tema de investigación. 

   X 

4 
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de 
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su 

investigación. 

  X  

5 
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de 
manera general. 

  X  

6 
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las 

adecuadas. 

  X  

 

Apellidos y Nombres del experto: Saúl Heysen Lázaro Díaz           

Fecha: 15/07/2023 

Profesión: Ingeniero Civil 

Grado académico: Magister 

Firma:  
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Título: Evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Jancu, centro poblado de 

coyllur, distrito y provincia de Huaraz departamento de Áncash – 2023. 

Responsable: Joaquin Francisco Maycohol Clay 

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

El trabajo de investigación fue realizado con el objetivo de proporcionar informac ión 

necesaria sobre la indagación, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del 

sistema de abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por 

favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su colaboración. 

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4) 

Escriba el número que corresponda 

N° Rubro 

Nivel de 

satisfacción 

1 2 3 4 

1 
La encuesta y ficha técnica guardan relación con el tema 
de investigación. 

  X  

2 
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de 

manera clara y concisa. 

   X 

3 
En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de 
acuerdo al tema de investigación. 

   X 

4 
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de 
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su 

investigación. 

  X  

5 
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de 
manera general. 

  X  

6 
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las 

adecuadas. 

  X  

 

Apellidos y Nombres del experto: Eliazar Gregorio López Quiñonez 

Fecha: 15/07/2023 

Profesión: Ingeniero Civil 

Grado académico: Magister 

Firma:  
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Título: Evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Jancu, centro poblado de 

coyllur, distrito y provincia de Huaraz departamento de Áncash – 2023. 

Responsable: Joaquin Francisco Maycohol Clay 

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

El trabajo de investigación fue realizado con el objetivo de proporcionar informac ión 

necesaria sobre la indagación, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del 

sistema de abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por 

favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su colaboración. 

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4) 

Escriba el número que corresponda 

N° Rubro 

Nivel de 

satisfacción 

1 2 3 4 

1 
La encuesta y ficha técnica guardan relación con el tema 
de investigación. 

  X  

2 
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de 

manera clara y concisa. 

   X 

3 
En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de 
acuerdo al tema de investigación. 

   X 

4 
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de 
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su 

investigación. 

  X  

5 
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de 
manera general. 

  X  

6 
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las 

adecuadas. 

  X  

 

Apellidos y Nombres del experto: Luis Enrique Meléndez Calvo 

Fecha: 15/07/2023 

Profesión: Ingeniero Civil 

Grado académico: Magister 

Firma:  
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Para la validación se consideraron los siguientes expertos: 

N° Rubro 
Experto 

1 
Experto 

2 
Experto 

3 
∑ % 

1 
La encuesta y ficha técnica guardan relación con el tema de 
investigación. 

     

2 
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera 
clara y concisa. 

     

3 
En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de 
acuerdo al tema de investigación. 

     

4 

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de 

acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su 
investigación. 

     

5 
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera 
general. 

     

6 
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las 
adecuadas. 

     

 TO TAL 
 

 

VALIDADO POR: 

Experto 1: Saúl Heysen Lázaro Díaz           

Experto 2: Eliazar Gregorio López Quiñonez 

Experto 3: Luis Enrique Meléndez Calvo 

 

La interpretación tiene una validez de   = 00.00 % 

 

Interpretación: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 92.00 

% y como es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento. 
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Anexo 05: Consentimiento informado. 
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Anexo 06: documento de aprobación de la institución para la recolección e información 
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Anexo 07: evidencias de ejecución 
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Análisis hidráulico 

Número de pruebas Volumen(litros) Tiempo (seg.) 

1 20 10.96 

2 20 10.60 

3 20 10.40 

4 20 10.95 

5 20 10.66 

total  53.57 

 

 

 Calculo del caudal máximo de la fuente 

formula Reemplazando datos resultados unidades 

𝑇𝑝 =
tiempo total

numero de pruebas
 

𝑇𝑝 =
53.57

5
 

10.714 Seg. 

𝑄𝑚𝑎𝑥 =
V

Tp
 𝑄𝑚𝑎𝑥 =

20

10.71
 

1.87 Lt/seg 

 

 Donde  

TP: Tiempo 

V: Volumen 

Qmax: Caudal máximo 

Descripción  Caudal Observaciones 

Fuente 01 1.87 Periodo de lluvias 

Fuente 01 1.12 0.60 Qf descenso 

promedio 

Por norma técnica 

Q=1.12 Lt/s 

        } Satisface a la población  

1.12 > 0.91 
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Figura n° 15: Calculo volumétrico 
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ENCUESTA 

Evaluación estructural del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Jancu 2023. 

1. ¡Sabe si la Captación se encuentra adecuadamente protegida para 

evitar la contaminación del agua? 

 

2.  ¿conoce usted si realizan inspecciones para ver si hay roturas en la 

tubería? 

 

3. ¿Tiene conocimiento si realizan limpieza en el reservorio?  

4. ¿Sabe usted si el reservorio cuenta con una caseta de cloración que 

purifique? 

 

5. ¿Sabe usted si la JASS de una solución ante la rotura de una 

tubería? 

 

6. ¿Sabe usted si la JASS ha realizado conexiones domiciliarias 

nuevas ? 

 

7. ¿El agua tiene un mal sabor color u olor extraño?  

8. ¿el agua siempre tiene turbiedad?  

9. ¿usted realiza el aporte mensual para el mantenimiento del sistema 

de agua potable? 

 

10. Sabe usted si algun poblador de la comunidad a tenido alguna 

iniciativa de hacer las mejoras del sistema de agua ? 

 

11. ¿conoce si alguna entidad brinda apoyo para mejorar el sistema?  

12. ¿el servicio de agua es continua y no presenta cortes?  

13. ¿tiene algun conocimiento que antes de beber agua tiene que ervir?  

Fuente : Elaboration propia si no 
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Metrado y presupuesto 

Tabla 13: Metrado y presupuesto 

Cerco perimétrico de la Captación(Malla 
galvanizada) 

unidad cantidad parcial total 

Concreto f”=175 kg/cm2, cimiento, 
fondo,sobre cimiento. 

m 3 2.38 388.64 924.96 

Encofrado y desncofrado en sobreciminetos. m 2 5.54 44.58 246.97 

Tubo de Fierro galvanizado de 2”x 2.50 m m 22.50 61.37 1380.83 
Malla galvanizada de 2”x 2” n° 10 incluido 
marco de angulos de ¾” x ¾” x 3/16”  

m 21.24 93.12 1.977.87 

Puerta de malla galvanizada( incluido marco 
de tubo de 2” angulos de ¾” x ¾” x 3/16” 

Und  1.00 625.00 625.00 

Pintura esmalte en sobreciminetos m 2 5.54 10.93 60.55 

Costo  5220.00 

Tapa sanitaria en la Captación      

Suminstro e instalaciones de tapa metalica de 
0.60 x 0.60 m 

Und 1.00 203.66 203.66 

Tapa metalica de 0.80 x 0.80  con mecanismo 
de seguridad. 

Und  1.00 173.66 173.66 

Costo 377.00 

Costo total en la Captación  5597.00 

Fuente: Elaboración propia.  

 

Cerco perimétrico de del reservorio(Malla 

galvanizada) 

unidad cantidad parcial total 

Concreto f”=175 kg/cm2, cimiento, 
fondo,sobre cimiento. 

m 3 2.38 388.64 924.96 

Encofrado y desncofrado en sobreciminetos. m 2 5.54 44.58 246.97 

Tubo de Fierro galvanizado de 2”x 2.50 m m 22.50 61.37 1380.83 
Malla galvanizada de 2”x 2” n° 10 incluido 
marco de angulos de ¾” x ¾” x 3/16”  

m 21.24 93.12 1.977.87 

Puerta de malla galvanizada( incluido marco 
de tubo de 2” angulos de ¾” x ¾” x 3/16” 

Und  1.00 625.00 625.00 

Pintura esmalte en sobreciminetos m 2 5.54 10.93 60.55 

Costo  5220.00 

Tapa sanitaria en el reservorio     

Suminstro e instalaciones de tapa metalica de 
0.60 x 0.60 m 

Und 1.00 203.66 203.66 

Tapa metalica de 0.80 x 0.80  con mecanismo 
de seguridad. 

Und  1.00 173.66 173.66 

Costo 377.00 

Costo total en la Captación  5597.00 

Fuente: Elaboración propia. 
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Cerco perimétrico de la C.R.P(Malla 

galvanizada) 

unidad cantidad parcial total 

Concreto f”=175 kg/cm2, cimiento, 
fondo,sobre cimiento. 

m 3 2.38 388.64 924.96 

Encofrado y desncofrado en sobreciminetos. 
 

m 2 5.54 44.58 246.97 

Tubo de Fierro galvanizado de 2”x 2.50 m 
 

m 22.50 61.37 1380.83 

Malla galvanizada de 2”x 2” n° 10 incluido 
marco de angulos de ¾” x ¾” x 3/16”  

m 21.24 93.12 1.977.87 

Puerta de malla galvanizada( incluido marco 
de tubo de 2” angulos de ¾” x ¾” x 3/16” 

Und  1.00 625.00 625.00 

Pintura esmalte en sobreciminetos 
 

m 2 5.54 10.93 60.55 

Costo  5220.00 

Tapa sanitaria en la C.R.P     

Suminstro e instalaciones de tapa metalica de 
 0.60 x 0.60 m 

Und 1.00 203.66 203.66 

Tapa metalica de 0.80 x 0.80  con mecanismo 
de seguridad. 

Und  1.00 173.66 173.66 

Costo 377.00 

Costo total en la Captación  5597.00 

Fuente: Elaboración propio.                                       Total, presupuesto 16790.00 
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PANEL FOTOGRÁFICO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura n° 16: capación  

Figura n° 17: Cámara rompe presión  
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Figura n° 18: cámara rompe presión  

Figura n° 19: cámara rompe presión 
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Figura n° 20: Entrada del centro poblado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura n° 21: Reservorio. 
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Figura n° 22: Linea de conducción  

Figura n° 23: caserío de Jancu 
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UBICACIÓN 

 

 

 

Figura n° 25: Mapa satelital de la captación de Jancu 

 

Figura n° 24:  mapa satelital de Huaraz a Jancu 
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PLANO DE JANCU 
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REGLAMENTOS 
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Fuente: Reglamento de calidad de agua para consumo humano. 
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Fuente: Reglamento de calidad de agua para consumo humano. 
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Fuente: Reglamento de calidad de agua para consumo humano. 
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Fuente: Reglamento de calidad de agua para consumo humano. 
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Fuente: Reglamento de calidad de agua para consumo humano. 
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Fuente: Reglamento de calidad de agua para consumo humano. 
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Fuente: Reglamento de calidad de agua para consumo humano. 
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Fuente: Reglamento de calidad de agua para consumo humano. 
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Fuente: Reglamento de calidad de agua para consumo humano. 
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Fuente: Reglamento de calidad de agua para consumo humano. 
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Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas 

Para Sistemas de Saneamiento en el 

Ámbito Rural 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 

 

 

  



 
138 

 

 

 

Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente:   Norma   Técnica   de   
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 
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Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
159 

 

 

 

Fuente: Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


