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6. Resumen  

La presente investigación se desarrolló en el caserío de Yuracmarca perteneciente al distrito 

de Jesús en la provincia de Cajamarca, en el cual se determinó como problema de 

investigación ¿La evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas, optimizará el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Yuracmarca, distrito de Jesús, 

provincia de Cajamarca, región Cajamarca – 2023? Para lo cual se observó deficiencias en 

sus estructuras como rajaduras, filtraciones, tuberías expuestas, ausencia de cerco 

perimétrico, accesorios en mal estado o carencia de ellos pese a no haber cumplido aún con 

su periodo de vida útil, obteniendo como objetivo general, Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento de las estructuras hidráulicas, para optimizar el abastecimiento de agua 

potable del caserío de Yuracmarca, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca. Se realizó bajo 

una metodología de nivel cualitativo, de tipo exploratorio y diseño descriptivo no 

experimental, para recolectar datos se empleó encuestas, fichas técnicas y protocolos. Los 

resultados de la evaluación confirmaron que las estructuras hidráulicas se encuentran en 

proceso de deterioro lo que impide el óptimo funcionamiento del sistema, por lo cual se 

diseñó nuevos componentes para el sistema entre ellos un reservorio de 10 m3. Por último, 

se concluye que la evaluación y mejoramiento las estructuras hidráulicas optimizan el 

cumplimiento del sistema brindando calidad, cantidad y continuidad de servicio.  
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de abastecimiento de agua potable. 
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7. Abstract  

The present investigation was developed in the hamlet of Yuracmarca belonging to the 

district of Jesus in the province of Cajamarca, in which the research problem was 

determined: Will the evaluation and improvement of hydraulic structures optimize the 

drinking water supply system of the hamlet of Yuracmarca, district of Jesus, province of 

Cajamarca, Cajamarca region - 2023? For which deficiencies were observed in its structures 

such as cracks, leaks, exposed pipes, absence of perimeter fence, accessories in poor 

condition or lack of them even though they have not yet fulfilled their useful life period, 

obtaining as general objective, to develop the evaluation and improvement of hydraulic 

structures to optimize the drinking water supply of the village of Yuracmarca, district of 

Jesús, province of Cajamarca. It was carried out under a qualitative, exploratory and 

descriptive non-experimental design methodology, using surveys, technical sheets and 

protocols to collect data. The results of the evaluation confirmed that the hydraulic structures 

are in the process of deterioration, which prevents the optimal functioning of the system; 

therefore, new components were designed for the system, including a 10 m3 reservoir. 

Finally, it is concluded that the evaluation and improvement of the hydraulic structures 

optimize the system's performance, providing quality, quantity and continuity of service. 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Hydraulic structure, Evaluation, Improvement, Optimization, Drinking water 

supply system. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Según UNICEF1 nos menciona que “Miles de millones de personas de todo el mundo se 

quedarán sin acceso a servicios de agua potable, saneamiento e higiene en el hogar 

gestionados de manera segura antes del 2030 a menos que el índice de progreso se 

multiplique por cuatro, según un nuevo informe de la Organización Mundial de la Salud 

(OMS) y UNICEF” (p. 1) 

Para Romero2 “El agua es un factor importante que contribuye a la mejora de las condiciones 

de vida de las personas, lamentablemente no todos tenemos acceso a ella, las más afectadas 

son las poblaciones alejadas de la zona urbana”.  

Respectivamente al pueblo de Yuracmarca, viven unos 64 hogares, entre ellas 203 

habitantes, según datos del INE del 2017. De hecho, la infraestructura de los elementos del 

sistema por gravedad se encuentran en una situación alarmante por diversas causas, Esto 

hace que la población del caserío de Yuracmarca, beban agua del canal de riego, cuyo uso 

repetido hace que los habitantes padezcan enfermedades gastrointestinales por parásitos, 

debido a un mantenimiento ineficiente del sistema de abastecimiento de agua potable. El 

pueblo Yuracmarca, está localizada a una altitud de 3046.1 m.s.n.m.  

Por lo tanto, en esta investigación se formuló el siguiente problema: ¿La evaluación y 

mejoramiento de las estructuras hidráulicas, optimizará el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Yuracmarca, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, región 

Cajamarca – 2023? 

En la justificación que se pueda dar en varios resúmenes de investigación en esta dirección 

es la siguiente: Para el nivel regional o local pueden desarrollarse investigaciones para 

evaluar y mejorar los componentes de cada sistema de agua potable en varios distritos del 

entorno que no cuenta con esta información o que su vida útil ha expirado en la sierra y selva 

donde falta este recurso tratado y domesticado ya que en muchos casos solo se construyen 

represas o canales para satisfacer las necesidades agrícolas o eléctricas sin crear conciencia  

sobre el agua destinado al consumo humano por la población.  

Esto fue de utilidad para las ciudades y en la parte regional, ya que tuvieron a mano la 

investigación necesaria para establecer qué distritos, pueblos o caseríos no cuenta con este 

sistema de agua potable y que tan factible es el sistema que se presenta en dicho trabajo (ya 
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sea de ladera, subterránea o de lluvia). De la misma manera, podrán saber qué proyectos hay 

que hacer en cada ciudad. 

Para obtener solución al problema de la investigación se formuló como objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas, para optimizar el 

abastecimiento de agua potable del caserío de Yuracmarca, distrito de Jesús, provincia de 

Cajamarca, región Cajamarca – 2023. Para ello se indicó como objetivos específicos: 

Realizar la evaluación de las estructuras hidráulicas del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Yuracmarca, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, región 

Cajamarca – 2023; Desarrollar el mejoramiento de las estructuras hidráulicas del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Yuracmarca, distrito de Jesús, provincia de 

Cajamarca, región Cajamarca – 2023; Determinar si se optimiza el sistema de abastecimiento 

de agua potable con la evaluación y mejoramiento del caserío de Yuracmarca, distrito de 

Jesús, provincia de Cajamarca, región de Cajamarca – 2023. 

La metodología de la investigación tuvo las siguientes características. El tipo de la 

investigación fue de tipo exploratorio porque se recolectarán toda la información tal como 

se presenta en la realidad y no se alteró el lugar a estudiar. El nivel de la investigación fue 

de carácter cualitativo, porque estuvo destinada a encontrar un mejoramiento. El diseño de 

la investigación para el presente estudio la evaluación fue descriptiva no experimental, 

debido a que describió la realidad del lugar a investigar sin alterarla; se enfocó en la búsqueda 

de antecedentes y elaboración del marco conceptual; para evaluar las estructuras hidráulicas 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Yuracmarca, distrito de Jesús - 

Cajamarca. La delimitación temporal estuvo comprendida desde mayo del 2023 hasta 

agosto del 2023. La delimitación espacial estuvo comprendida en el caserío de Yuracmarca, 

distrito de Jesús – Cajamarca. El universo y muestra de la investigación estuvo compuesta 

por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Yuracmarca, distrito de Jesús 

– Cajamarca. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes  

Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar los trabajos previos 

sobre el diseño de abastecimiento de agua potable para la mejora de la calidad de vida 

en las zonas rurales. 

2.1.1. Antecedentes internacionales  

Valencia3, en su tesis titulada “Mejoramiento de las estructuras hidráulicas de 

la distribución de agua para consumo humano de los barrios urbanos de la 

parroquia Otón del cantón Cayambe”, tuvo como objetivo general; Mejorar el 

diseño hidráulico de la captación, conducción y red de distribución de agua para 

consumo humano en los barrios. Santa Isabel, centro poblado, Isoloma y san 

Lorenzo de la parroquia Oton del canton Cayambe; su metodología fue 

descriptiva, tuvo como resultado; Esta conducción iniciará desde el tanque rompe 

presión junto al repartidor en el sector Monteserrín, en la cota 3483 msnm y 

recorrerá una longitud de 4256 m hasta la planta de tratamiento en el sector de 

San Lorenzo alto. La tubería a utilizarse en todo el proyecto es de PVC tipo E/C 

(espiga-campana), de esta manera conociendo el caudal de diseño que es de 6,25 

l/s estimado para el final del periodo de diseño y teniendo la topografía, se 

procede a definir los diámetros, y presiones de trabajo de la tubería de la línea de 

conducción y los ramales de distribución, tuvo como conclusión Las estructuras 

que conforman el sistema de agua para consumo humano de los barrios urbanos 

de la parroquia Otón han sido diseñadas para su mejoramiento de acuerdo a las 

normativas, parámetros y factores de seguridad que permitan tener un diseño 

eficiente técnico, económico, ambiental y social. 

Cabrera4, en su tesis “Propuesta para el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua para los habitantes de la vereda El Tablón del municipio 

de Chocontá. Cundinamarca – Bolivia” tuvo como objetivo Generar una 

propuesta técnica para solucionar la problemática de falta de abastecimiento y 

potabilización del acueducto veredal El Tablón. En su delimitación del proyecto 

informa que según la línea base ambiental de la Corporación Autónoma Regional 

de Cundinamarca (CAR), su altura media es de 2.894,24 m.s.n.m., su temperatura 
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media de 13ºC, y su uso del suelo es “tierras para agro-ecosistemas pecuarios con 

énfasis protector en áreas con restricciones ambientales severas”. Por último, 

concluye que con la elaboración de este proyecto se logró identificar la 

problemática más importante, que se desarrolla en la vereda “El Tablón”, como 

es la falta de agua potable. Además de diferenciar las causantes de este 

acontecimiento, se captó el panorama de la gente directamente afectada y lo 

difícil de su condición. Como se evidencio en este trabajo para dar solución a una 

problemática específica es necesario ofrecer soluciones desde varios puntos de 

vista y hacia diversos factores como el medio ambiente la comunidad y la 

sociedad. Recomienda gestionar los recursos en tiempo donde las 

administraciones no estén finalizando sus periodos de gobierno con el fin de 

garantizar los recursos. Una vez realizado el proyecto se recomienda a los 

directivos y operadores del sistema un adecuado manejo y operación de todos los 

componentes y equipos para lograr un funcionamiento adecuado y así poder 

obtener al final agua potable para su comunidad. 

Tandalla5 en su tesis “Evaluación, diagnóstico y rediseño del sistema de agua 

segura para el barrio Santa Rosa de Pichul, parroquia Eloy Alfaro, Cantón 

Latacunga, provincia de Cotopaxi, Ecuador”, tuvo como objetivo general 

evaluar, diagnosticar y rediseñar el sistema de agua segura para el barrio Santa 

Rosa de Pichul, parroquia Eloy Alfaro, cantón Latacunga, provincia de Cotopaxi, 

conforme a las normas de la Subsecretaría de Agua Potable y Saneamiento 

Básico (SAPYSB), en su delimitación y alcance de proyector nos dice que el 

actual sistema de abastecimiento de agua del Barrio Santa Rosa de Pichul, 

parroquia Eloy Alfaro, Cantón Latacunga, provincia de Cotopaxi, capta el agua 

de las vertientes de nombres “El Rollo 1 y El Rollo 2” dentro de la quebrada 

Palaguaycu, éste sistema cubre un área actual de servicio de 118.37 Ha, además 

se contempla un área de expansión futura de 14.12 Ha. En su justificación la 

materialización de la construcción y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua segura para el Barrio Santa Rosa de Pichul, tiene como fin generar una 

mejor calidad de vida para todos los habitantes, ya que esto se constituye en un 

derecho civil consagrado en la Constitución Política del Estado. Al final concluye 

que el sistema actual de abastecimiento de agua está construido sin un sustento 

técnico adecuado, en cada uno de sus componentes como son las captaciones, 
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línea de conducción e impulsión, tanque de tratamiento, estación de bombeo, 

tanque de reserva y la red de distribución; lo que ha ocasionado, que muchos de 

ellos se encuentran sobredimensionados; razón por la cual se rediseño el sistema 

de abastecimiento desde el punto de vista hidráulico, sanitario y estructural para 

que garantice calidad y buen servicio. Existen conexiones domiciliarias ubicadas 

en cotas superiores a la de la reserva, ocasionando deficiencias del 

abastecimiento de agua en cuanto a la cantidad; se ha previsto la construcción de 

un tanque de reserva elevado de 10m3, y de una altura de 15m, lo que permitirá 

que la presión de servicio sea de 7m de carga estática, asegurando de esta manera 

un servicio continuo, esta reserva estará ubicado junto al tanque de reserva 

existente. Mediante el levantamiento topográfico se determinó los accidentes 

naturales más importantes, se tomó datos de todas las estructuras del sistema de 

abastecimiento, se determinó el área de cobertura del sistema. Además, esta 

información permitió elaborar los planos de topografía y detalles requeridos para 

la evaluación, diagnóstico y rediseño de sistema de abastecimiento. Por otra 

parte, recomienda que el proyecto va a requerir de la partición de todos los 

habitantes involucrados directamente, los mismos que deben estar totalmente 

enterados sobre el tema. Además, deben recibir charlas educativas en función de 

prevenir ciertos riesgos y mitigar los accidentes que pueden aparecer sobre los 

siguientes temas: métodos para el manejo de cargas pesadas, uso de equipo de 

protección personal, medio ambiente, precauciones de salubridad, riesgos, 

trabajo en equipo y seguridad. 

 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Vera6, en su tesis titulada “Evaluación del comportamiento hidráulico de 

redes de distribución de agua potable, mediante métodos computacionales 

convencionales en el distrito de Chupaca”, tuvo como objetivo general; Analizar 

el comportamiento hidráulico en redes de distribución de agua potable mediante 

métodos convencionales computacionales en el distrito Chupaca, su metodología 

fue descriptiva, no experimental, tuvo como resultado los 3 métodos 

computacionales convencionales son útiles para el análisis del comportamiento 

hidráulico, los cuales coinciden en resultados y demuestran que la red de 
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distribución de agua potable de Chupaca presenta tuberías y nudos que no 

satisfacen los requerimientos hidráulicos que exige la normativa y por ende tiene 

mal funcionamiento como sistema integrado, tuvo como conclusión Los 3 

métodos coinciden que el sector limitado por los nudos J-138 y J-196 tienen 

valores promedio superiores a los 65 m.c.a, y de igual manera las tuberías 

localizadas en la nomenclatura P-118 y P-210, tiene el valor promedio de 0.08 

m/s de velocidad de flujo; valores que demuestran un mal funcionamiento de las 

redes de distribución de agua potable en Chupaca, ya que no cumplen con lo 

referido en la normativa que limita la presión en 50 m.c.a y la velocidad mínima 

de 0.6 m/s. 

Illanes7 en su tesis titulada “Evaluación y diseño hidráulico del sistema de 

suministro de agua potable en el C.P. el Cedrón”, tuvo como objetivo general; 

“El abastecimiento de agua potable al centro poblado El Cedrón; su metodología 

fue descriptiva, no experimental, tuvo como resultado que la red de distribución 

del Cedrón existente es de PVC, con diámetros entre 1” a ½”. Se encuentra 

colapsadas ya que el agua no llega hasta la red, tuvo como conclusión que el 

mejoramiento del sistema de agua potable, cubre las exigencias de cobertura y 

calidad de agua potable, para beneficio de los pobladores del C.P. El Cedrón. - 

El diseño de las estructuras de captación y tratamiento del sistema, se han basado 

en criterios hidráulicos e hidrológicos. Con el fin de evitar, el colapso e 

inoperatividad de las mismas. 

Bances, et al8, en su tesis titulada “Diseño y simulación hidráulica del sistema 

de abastecimiento de agua potable de las localidades de Puerto Bagazán, Nueva 

Esperanza y la Victoria, Distrito de Elías Soplín Vargas, Rioja - 2017”, tuvo 

como objetivo general; “formular el diseño y simulación hidráulica del sistema 

de abastecimiento de agua potable de las localidades de Puerto Bagazán, Nueva 

Esperanza y la Victoria para garantizar la sostenibilidad del servicio; su 

metodología fue descriptiva, no experimental, tuvo como resultado Se desarrolló 

el diseño hidráulico del sistema de agua potable proponiendo las siguientes 

componentes para el abastecimiento de agua: captación, línea de conducción, 

reservorio, línea de aducción, redes de distribución, conexiones domiciliarias, de 

esta manera contribuyo al desarrollo económico y social de las localidades de 
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Puerto Bagazán, Nueva esperanza y la Victoria, incrementando el nivel de vida 

de la población de dichas localidades, además de conseguir que los 

conocimientos sean puestos en práctica y desarrollar el sentido profesional de la 

carrera de Ingeniería Sanitaria, se tuvo como conclusión;  El diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable para las localidades de Puerto Bagazán, Nueva 

esperanza y la Victoria, se proyecta un sistema por gravedad con desinfección la 

cual está conformado por los siguientes componentes. - Construcción de una 

captación tipo manantial de ladera. - Instalación de 02 líneas de conducción 

(Línea de Conducción N°01 L= 1542.85 ml, Línea de conducción N°02 

L=4972.68ml). - Construcción de 01 reservorio de 25 m3 para las localidades de 

Puerto Bagazán y Nueva Esperanza. 

Navarro9 en su tesis titulada “Mejoramiento del modelamiento hidráulico 

para la sectorización de redes de agua potable de la ciudad de Ilo”, tuvo como 

objetivo general; Optimización de la Sectorización existente de redes de agua 

potable de la ciudad de Ilo.; su metodología fue de tipo exploratoria , tuvo como 

resultado Realizado el cálculo hidráulico se codificaron curvas de presiones por 

colores, azul para las presiones entre los rangos de 10 a 50 m.c.a., y color rojo 

para las presiones sobre 50 m.c.a, se tuvo como conclusión Se logró cumplir con 

el objetivo de realizar la modelación hidráulica a partir de un a sectorización 

calculada en gabinete obteniendo 9 sectores que cuentan con presiones aceptables 

de 10 m.c.a la mínima y 35 m.c.a la máxima, encontrándose estas dentro del 

rango mínimo y máximo mencionado en la normativa OS 050. 

2.1.3. Antecedentes locales  

Puelles10, en su tesis titulada “Evaluación y mejoramiento hidráulico del servicio 

de agua potable en los caseríos Lucumo Huasimal, Pizarrume, chamelico, 

Quintahuajara y Ñangay del distrito de San Miguel del faique-Huancabamba-

piura-2019”, tuvo como objetivo general; “Evaluar y Mejorar el servicio de agua 

potable para los caseríos de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, 

Quintahuajara y Ñangay del distrito de San Miguel del Faique, Huancabamba-

Piura; su metodología fue descriptiva, no experimental, tuvo como resultado 

Entre los resultados más importantes de este proyecto será que contará con 12 

captaciones, 5612 m de línea de conducción, 22849 m de redes de distribución y 
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reservorios con una capacidad de albergar 5 y 10 metros cúbicos de agua. Todo 

este sistema contara con cámaras rompe presión; válvulas de purga y válvulas de 

aire conclusión que todo el sistema de agua potable para los diferentes caseríos 

está cumpliendo con los parámetros establecidos por las normas actuales; esto 

garantiza que el caudal de diseño del sistema cumpla con la demanda solicitada 

por todos los pobladores de cada caserío. 

Chávez et al11, en su tesis titulada “Evaluación y rediseño hidráulico de los 

reservorios y línea de aducción como alternativa de solución para el 

abastecimiento de agua en los AA.HH. nuevo Moro y el arenal del distrito de 

Moro”, tuvo como objetivo general; “Evaluar y hacer el rediseño hidráulico de 

los reservorios y línea de aducción como mejor propuesta de solución para 

brindar un mejor servicio de abastecimiento de agua en el AA.HH Nuevo Moro 

y El Arenal del Distrito de Moro del distrito de Moro; su metodología fue 

descriptiva, tuvo como resultado que según los resultados obtenidos del sistema 

como se encuentra funcionando actualmente (año 2015) es que se ha proyectado 

un nuevo trazo del sistema, tratando de conservar la mayoría de tuberías ya 

tendidas solo para el caso de Nuevo Moro el cual presenta problemas con las 

mínimas presiones de servicio en algunos nudos. Tuvo como conclusión Realizar 

el cambio del diámetro de la tubería de aducción del reservorio de Nuevo Moro 

de 4 pulg a 6 pulg. Para así garantizar las presiones mínimas de salida en la 

actualidad.  
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2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Agua  

Para Gray, et al12 describe que “El agua es muy importante debido a que 

desempeña a una serie de funciones en el ser vivo, ayudando en reacciones, en 

el metabolismo en las funciones vitales y básicas”  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1 Importancia del agua 

Fuente: Agua para la vida 

❖ 2.2.1.1. Ciclo hidrológico del agua 

Según Ordoñez13 describe que “El periodo hidrológico es un proceso 

continuo sin final. Esto se debe a dos etapas, el sol da energía por lo que 

provoca la evaporación del agua y luego la gravedad que hace que la 

evaporación condense y provoque una precipitación y escurrimiento”  

❖ 2.2.1.2. Agua Potable 

Como dice Chávez y López14 “Se conoce con este nombre al agua que 

ha sido tratada con el objetivo de hacerla apta para el consumo humano, 

teniendo en cuenta todos sus usos domésticos. Algunas especies 

biológicas, físicas y químicas pueden afectar la aceptabilidad del agua 

para consumo humano” 

2.2.2. Tipos de fuentes de agua 

❖ 2.2.2.1. Aguas de lluvia 

Según Malpartida15, básicamente aprovechan el agua acumulada por las 

lluvias a través de sistemas de captaciones instaladas en viviendas u 

espacios abiertos. 
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❖ 2.2.2.2. Aguas superficiales 

“Se denomina como fuente superficial a las aguas que fluyen en la 

superficie terrestre, ejemplo de estas fuentes son los ríos, lagos y 

arroyos. Por salubridad, no son totalmente recomendadas debido a que 

pueden arrastrar bacterias propias del terreno por el que se movilizan”11 

❖ 2.2.2.3. Aguas subterráneas 

Para Agüero, R16. Son fuentes de agua que se encuentran debajo del 

terreno y forman parte de las precipitaciones de la cuenca hasta la zona 

de saturación. 

2.2.3.  Criterios de diseño del sistema de agua potable por gravedad 

A) Población de diseño  

Población futura  

Es el aumento que se pueda dar a una población con una cierta cantidad de 

habitantes, siempre y cuando se tenga en claro el tiempo en el que se va diseñar 

y así tener los resultados requeridos.  

Para hallar la población futura, se obtendrá cuatro censos de años anteriores, y 

un censo que se realizó in situ en la actualidad, en total obtendremos 5 censos 

con la ayuda de las autoridades del lugar o del INEI donde obtendremos un 

promedio y después de ello tenemos que aplicar la fórmula para hallar 

coeficiente de crecimiento. 

 

𝑟 =

pf

po
 −1

𝑡
 ………… (1) 

 

La fórmula se define: 

r:“  coeficiente de crecimiento.” 

Pf:  población futura.” 

Po:  población actual, menos”1. 

t:    período de diseño.     
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Una vez hallado el coeficiente de crecimiento de nuestro Caserío, tener el dato 

de la población censada actualmente y determinado el periodo de diseño con 

ayuda del reglamento se aplicará la fórmula aritmética: 

  

Pf = P𝑜 (1 + r. t)………… (2) 

 

 La fórmula se define: 

Pf: “población futura.” 

Po:  población actual.” 

r: “ coeficiente de crecimiento.” 

t:     periodo de diseño. 

2.2.3.1. Demanda  

“Es el consumo total resultante del consumo doméstico más el consumo no 

doméstico, lo que se traduce en la cantidad de agua real que necesitará el 

pueblo para considerarse abastecido ahora y en 20 años si se está proponiendo 

un diseño” (15). 

 

2.2.3.1.1. Dotación 

“Cantidad de agua de brinda a cada habitante, incluyendo los servicios que 

tenga este”. 

 

2.2.3.1.2. Dotación por consumo  

 

a) Consumo doméstico:  

Según Calderon17, este cambia con respecto al hábito de 

limpieza de sus pobladores de cada zona, su calidad de vida, 

sus rangos de aceleración de desarrollo, las cantidades y 

eficacia de agua con respecto a su accesibilidad de la familia 

lo que incluye las condiciones de cambios de clima, la limpieza 

de su ropa, limpieza de jardines, limpieza en casa y también 

sin dejar de lado sus costumbres. 
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b) Consumo publica: 

Los representantes de estos consumos son: centros de salud, 

mercado, instituciones educativas, posta, etc. 

c) Consumo comercial: 

Relacionado directamente con el comercio, actividades como 

pesca y ganadería entran en este rubro. 

2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua 

Describe Jiménez J18 “Un sistema de abasto de agua potable es un grupo de obras 

que permiten que una sociedad logre obtener el agua para objetivos de consumo 

de la casa, servicios públicos, industrial y otros usos. El agua suministrada debe 

ser en cantidades suficientes y de la mejor calidad; desde el punto de vista físico, 

químico y bacteriológico”. 

❖ Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento 

9Según Lampoglia, et al.14, los autores explican que este sistema de 

suministro de agua es de buena calidad. Por otro lado, no requiere 

tratamiento adicional antes de la distribución y no requiere bombas para 

suministrar agua a los residentes. 

A. Captación  

Para Jara y Santos20 manifiesta que “Una captación su función es 

proteger al caudal en un depósito que llegará por un canal por 

medio de gravedad. Estas captaciones deberán ser aptas para captar 

un gasto recomendado a la necesidad de los habitantes” 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Captación de ladera concentrada 
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❖ Afloramiento 

 Lavín 21, “Zona o lugar donde aparece a la superficie terrestre 

un relleno de minerales o agua”. 

❖ Aforo 

Según Lavín et al 21, Medición que se realiza en un manantial 

del caudal de agua, se calcula la cantidad de agua en tiempo 

determinado, caudal que pasa por una sección y es medible. 

 

Figura 3. Aforo de agua potable método volumétrico 
 

 

Q=V/t 

 

Q: Caudal de la fuente de abastecimiento (Lt/s). 

V: Volumen de un recipiente (Lt). 

T: Tiempo de llenado en el recipiente (s) 

 

❖ Fuente de agua potable 

“Conocido como el manantial de agua que sale hacia la tierra, 

por esta fuente familias se beneficia” (15) 

 

B. Línea de conducción  

 “Una línea de conducción es aquella que tiene por destino llevar 

el flujo, desde las obras de captación hacia el reservorio, lo cual se 

puede ejecutar de dos maneras: usando el método por gravedad o 

mediante el sistema presurizado” (15) 

                    

(3) 
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Figura 4. Línea de conducción 

 

❖ Diámetro de la línea de conducción  

“Se logra determinar el diámetro considerando distintos 

métodos de soluciones y estudiar a la vez alternativas del punto 

de vista económicos” (16) 

 “Se considera el máximo desnivel en la longitud de todo el 

tramo, el diámetro elegido en el diseño conducirá a 

velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0m/s” (16). 

 

D =
0.71 Q 0.38

hf 0.21
 

 

Donde: 

D: diámetro de tubería en pulg. 

hf: perdida de carga en tubería en m/m. 

Q: gasto en L/s. 

 

❖ Velocidad 

 “potencia que recorre los conductos de agua llegando a tener 

una presión en ella” (19). 

 

V=1.9735
Q

D2 

 

 

                    

(4) 

                    

(5) 
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Donde: 

D: diámetro de tubería en pulg. 

V: Velocidad de flujo dentro de la tubería. 

Q: gasto máximo diario en L/s. 

 

❖ Presión de la línea de conducción  

“Se considera cuya fuerza que produce el líquido por sistema de 

gravedad contenida en el líquido” (19). 

 

C. Reservorio 

Según Batres, et al22 “Es el fragmento del sistema de 

abastecimiento que posibilita mandar un gasto constante a partir de 

la fuente de suministro y saciar las solicitudes de agua que son 

cambiantes en la población. Estos tanques se obran con el objeto 

de no detener el servicio por algún arreglo o algún imprevisible 

como un desastre, ya que se reúne el agua cuando la demanda es 

menor que el gasto de llegada y dicha agua es utilizado cuando la 

demanda es mayor en la red de distribución”  

 

 

Figura 5. Reservorio de almacenamiento de agua potable 

 

 

❖ Partes de un reservorio apoyado 
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a) Tubería de entrada  

Se refiere a la tubería de ingreso del agua proveniente de la 

captación respectiva hacia el reservorio.  

b) Canastilla  

Es un tramo de tubería Por ella sale el agua, se conecta con la 

tubería de aducción.  

c) Cono de rebose  

Está unificado al tubo de rebose, en conjunto funcionan como 

conducto de eliminación del agua excedente.  

d) Control estático  

Es el tubo conectado entre el tubo de entrada y el tubo de 

rebose, permite eliminar el agua directamente que viene de la 

captación hacia el exterior, evitando que el agua clorada del 

reservorio se desperdicie por el rebose.  

e) Tubería de rebose y limpieza  

Elimina el agua contaminada al momento de la limpieza.  

f) Caseta de Válvulas  

Alberga las válvulas de llegada, salida, desagüe y el grifo de 

enjuague.  

 

D. Línea de aducción  

Para Santos23 define que “la línea de aducción en un sistema de 

acueducto al conducto que transporta el agua de la bocatoma, desde 

la cámara de derivación, hasta el desarenador. Puede ser un canal 

abierto o un canal cerrado (tubería)” 
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Figura 6. Línea de aducción 

 

❖ Tipos de aducción: 

a) Línea de aducción por gravedad: 

Según Ramos et al.24 , Por medio de ella, el agua será 

transportada de tal modo que se aproveche su energía 

potencial, debido a la diferencia de alturas, este sistema está 

amarrada a la topografía del terreno. 

b) Línea de aducción por bombeo: 

Según Ramos et al. 24 , se da cuando el agua es trasportada 

desde la cota del reservorio menor a la cota mayor de la red 

de distribución. Este sistema va a necesitar de un impulsor 

para hacer llegar el caudal deseado.  

E. Red de distribución  

“La red de distribución es el conjunto de tuberías de diferentes 

diámetros, válvulas, grifos y demás accesorios cuyo origen está en 

el punto de entrada al pueblo y que se desarrolla por todas las calles 

de la población. Para el diseño de la red de repartición se necesita 

conceptualizar la localización tentativa del reservorio de 

almacenamiento con el fin de proporcionar el agua en porción y 

presión correcta a todos los puntos de vista de la red”12 
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❖ Presión: 

Según Cabrera19, La presión está en función de la necesidad de 

los habitantes, la presión tendría que dar se a 5 m.c.a.  y la 

presión estática no será mayor a 60 m.c.a. 

❖ Velocidad: 

“Se empleará una velocidad mayor a 0.6 m/s y menor a 3.0 

m/s” (15) 

❖ Diámetro: 

“El diámetro mínimo que se trabajará la red de distribución 

para redes abiertas será de 20 mm (3/4) para los ramales” (10). 

❖ Tomas domiciliarias  

Según Comisión Nacional del Agua 25, es la agrupación de 

tuberías que permite el paso hasta las viviendas, se realizara la 

instalación del medidor.  

2.2.5.  Criterio de diseño del sistema de agua potable por gravedad 

Es una expansión que es posible para una ciudad de cierta población, si el 

momento para el cual está claramente diseñado y dará los resultados 

necesarios. Para determinar la población futura, se toma usando cuatro censos 

de años anteriores y el censo actual, en total obtendremos 5 censos con ayuda 

del gobierno local o INEI donde se logrará el promedio y luego debemos 

introducir un método para encontrar factores de crecimiento 

2.2.6. Estructura Hidráulica 

“Las instalaciones de agua son estructuras destinadas a gestionar adecuadamente 

el uso del agua para el consumo humano o la industria”20 

❖ Tipos de Estructuras hidráulicas 

“Su descripción ayuda a comprender el papel de cada uno frente a los 

diferentes cursos de agua, así como la función de la hidráulica en el suministro 

de energía eléctrica. Entre las grandes obras de riego, las más comunes son la 
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construcción de ríos, represas, canales y alcantarillas, túneles y conducciones 

hidráulicas, embalses, estaciones de bombeo y centrales hidroeléctricas”21 

❖ Criterios fundamentales de la Estructura  

“El diseño constructivo de estas instalaciones requiere de diversos estudios y 

análisis para asegurar el correcto funcionamiento de estas instalaciones; por 

lo tanto, esta Guía de diseño de plomería brinda sugerencias y consejos sobre 

el diseño adecuado para diferentes estructuras”20 

2.2.7. Estructura Hidráulica del sistema de abastecimiento  

a) Captación 

La tarea principal de esta estructura es obtener el agua de pequeños 

manantiales, a menudo ubicados en la ladera de la montaña. La mayoría de 

las cuencas fluviales empinadas consta de tres partes principales; La 

captación de protección de la fuente 1°, la cámara húmeda 2° son 

responsables de regular el flujo y almacenamiento y la cámara seca 3° que 

protege las válvulas de control y de rebose. 

b) Línea de conducción 

En el cálculo hidráulico de la tubería, el cálculo principal es la pérdida de la 

tubería. La fórmula de Hazen y Williams se utilizan ampliamente para 

calcular las tuberías de abastecimiento de agua. 

c) Reservorio 

El volumen contenido en el tanque se determina teniendo en cuenta el 25% 

demanda diaria promedio de RM-173-2016-Vivienda. Todo esto con un 

propósito regular la cantidad de agua consumida por las personas durante el 

día. 

d) Línea de aducción 

En el cálculo hidráulico de la tubería, el cálculo principal es la pérdida de la 

tubería. La fórmula de Hazen y Williams se utilizan ampliamente para 

calcular las tuberías de abastecimiento de agua. 

e) Red de distribución 

Para el cálculo de la red de distribución, se utilizará el programa Watercad. 

uno de las aplicaciones incluyen el modelado del comportamiento 
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hidráulico de las redes durante largos períodos de tiempo distribución de 

presión. Entonces la red de distribución tiene válvulas, nodos (conexión 

entre tuberías), tuberías y tanques; Watercad -bajo ciertas condiciones se 

ingresan las primeras letras calcular la presión en cada nodo, el caudal a 

través de las tuberías red de distribución, el nivel del agua en el tanque de la 

red está en diferentes niveles el período de tiempo durante el cual se ejecuta 

la simulación 

2.2.8. Optimización del sistema de agua 

A) Cantidad del agua 

“Se recomienda preguntar a los pobladores de mayor edad acerca del 

comportamiento y las variaciones de caudal que pueden existir en el 

manantial, ya que ellos conocen con mayor certeza si la fuente de agua se 

seca o no”12. 

B)  Calidad del agua 

Según Serrano26, el autor comenta que para determinar la calidad del agua se 

toma muestras de cantidades pequeñas de agua en un medio que a posterior 

se puede analizar en un laboratorio. Los laboratorios analizan estas muestras 

según varios factores, y ven si está dentro de los estándares de la calidad para 

el agua. Uno de estos factores es el número de colonias de bacterias 

coliformes; éstas son un indicador para la calidad del agua para beber. 

C)  Cobertura del agua 

Para Lufadeju27, el autor hace una descripción que el simple acceso a estos 

servicios no es suficiente. Si el agua no está limpia, no es segura para beber o 

está lejos, y si el acceso a los retretes no es seguro o está limitado, entonces 

no estamos cumpliendo con nuestra misión en favor de los niños del mundo.  



 

21 

 

2.3.Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva.  
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de la Investigación 

El nivel de investigación de la tesis fue cuantitativo y de corte transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, como cifras, 

brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones generales de la 

investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se realiza 

comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

El tipo de investigación propuesta fue el que corresponde a un estudio correlacional; 

ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la relación entre variables y las 

cuantifica, a su vez si se realiza un cambio en una variable no influye en que la otra 

pueda variar. 

El diseño de la investigación de la tesis fue de la siguiente manera: 

1. Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual, para analizar las 

estructuras hidráulicas y optimizar los sistemas de abastecimiento de agua potable en 

zonas rurales de la población de Yuracmarca. 

2. Analizar criterios de evaluación y mejoramiento de la estructura hidráulica del 

sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales de la población de 

Yuracmarca. 

3. Diseño del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas para optimizar el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas 

rurales y su incidencia en la condición sanitaria de la población de Yuracmarca. 

4. Aplicar los instrumentos para elaborar el diseño de su estructura hidráulica del 

sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales de la población bajo 

estudio de acuerdo al marco de trabajo, estableciendo conclusiones. 

En la evaluación y mejoramiento de la investigación de este proyecto, fue descriptiva 

no experimental, debido a que no se manipularon variables deliberadamente, sino que 

se observaron para después analizarlos. 
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Leyenda de diseño: 

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Xi: Evaluación y mejoramiento de la estructura hidráulica del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

Yi: Optimización del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Oi: Resultado. 

3.2. Población y Muestra 

El universo o población de la investigación fue indeterminada. La población estuvo 

compuesta por los sistemas de abastecimiento de agua potable del distrito de Jesús en 

la provincia de Cajamarca, de las cuales se selecciona una muestra no aleatoria para 

su estudio siendo así el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Yuracmarca., distrito de Jesús – Cajamarca. 

Mi 

 

Xi 

 

Oi 

 

Yi 
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3.3. Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 01: Cuadro de operacionalización de variables 

Variable 
Tipo De 

Variable 

Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 
Dimensiones Indicadores 

Escala de 

medición 

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

J
O

R
A

M
IE

N
T

O
 D

E
 L

A
S

 

E
S

T
R

U
C

T
U

R
A

S
 H

ID
R

Á
U

L
IC

A
S

 

IN
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

Nos describe que un 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable es un conjunto 

de obras que permiten 

que una comunidad 

pueda obtener el agua 

para fines de consumo 

doméstico, servicios 

públicos, industrial y 

otros usos.  

 

Se tuvo que realizar 

la evaluación del 

estado en que se 

encuentran las 

estructuras 

hidráulicas del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable desde la 

fuente hasta la red de 

distribución, para así 

según los resultados 

optar por un 

mejoramiento en el 

sistema. 

Las evaluaciones y 

análisis se realizarán 

de acuerdo al guía de 

asignación de 

puntajes según 

(Dirección Regional 

Cámara de 

captación 

• Tipo de captación. 

• Material de construcción 

• Caudal máx. de la 

fuente. 

• Caudal máximo diario. 

• Antigüedad. 

• Tipo de tubería de 

salida. 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

• Cerco perimétrico. 

• Cámara seca. 

• Cámara húmeda. 

• Accesorios. 

• Tapa sanitaria. 

• Nominal 

• Ordinal 

• Intervalo 

 

• Intervalo 

• Intervalo 

• Nominal 

 

• Nominal 

• Ordinal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

Línea de 

conducción 

• Tipo línea de      

conducción. 

• Antigüedad. 

• Tipo de tubería. 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

• Válvulas. 

• Nominal 

 

• Intervalo 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 
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de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento, SIRAS 

Y CARE). 

Reservorio de 

almacenamiento 

• Tipo de reservorio. 

• Forma del reservorio. 

• Material de 

construcción. 

• Antigüedad. 

• Accesorios. 

• Volumen. 

• Tipo de tubería de 

salida. 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

• Cerco perimétrico. 

• Caseta de cloración 

• Caseta de válvulas 

• Tapa sanitaria. 

• Nominal 

• Nominal 

• Ordinal 

 

• Intervalo 

• Nominal 

• Ordinal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Ordinal 

• Nominal 

• Nominal 

Línea de 

conducción 

• Tipo línea de      

aducción. 

• Antigüedad. 

• Tipo de tubería. 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

• Válvulas. 

• Nominal 

 

• Intervalo 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 
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Red de 

distribución 

• Tipo sistema de red 

• Antigüedad. 

• Tipo de tubería. 

• Clase de tubería. 

• Diámetro de tubería. 

• Accesorios 

• Conexiones 

domiciliarias 

• Nominal 

• Intervalo 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Nominal 

• Intervalo 

O
P

T
IM

IZ
A

R
 E

L
 S

IS
T

E
M

A
 D

E
 

A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

Consiste en 

conseguir los 

mejores resultados o 

beneficios de algo en 

una situación 

óptima. 

Al tratar de mejorar 

las estructuras 

hidráulicas del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable se 

espera obtener 

mejores resultados, 

una mejor eficacia 

o eficiencia al 

desempeñar su 

correcto 

funcionamiento 

brindando mejor 

calidad, cobertura, 

continuidad y 

cantidad a los 

usuarios. 

 • Calidad de agua 

• Cantidad de agua 

• Cobertura 

• Continuidad 

• Razón 

• Intervalo 

o nominal 

• Intervalo 

o nominal 

• Intervalo 

o nominal 

Fuente: Elaboración propia (2023). 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información 

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

➢ Técnica de observación directa  

La técnica de este proyecto fue observacional visual directa para poder recolectar 

datos, información y dar una solución a la problemática que presenta el caserío de 

Yuracmarca. 

➢ Instrumento:  

Se hizo uso de las fichas técnicas, protocolo. 

a) Guía de observación:  

Constituido por la recolección de datos básicos en campo, como el clima, la 

topografía, la población, economía, etcétera, para la evaluación y 

mejoramiento de las estructuras hidráulicas para optimizar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Yuracmarca, distrito de Jesús - 

Cajamarca. 

b) Protocolo:  

Conformado por el estudio de suelos para la descripción de las características 

físicas y mecánicas del suelo del caserío de Yuracmarca, distrito de Jesús - 

Cajamarca. 

c) Análisis de contenido:  

Constituido por certificados de los resultados de laboratorio sobre el análisis 

químico físico del agua y el análisis Bacteriológico. 

3.5. Método de análisis de datos 

El método de análisis de datos, estuvo comprendido de la siguiente manera: Tiene una 

perspectiva descriptiva porque se recolectó la información o datos con el instrumento 

en campo en este caso la guía de recolección de datos y los protocolos el análisis se 

realizó de acuerdo al guía de asignación de puntajes según (Dirección Regional de 

Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE). Se realizó haciendo uso de 

técnicas estadísticas descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos la 

mejora significativa, ya que el principal objetivo es evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Yuracmarca, distrito de Jesús – 

Cajamarca. 
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3.6.Aspectos Éticos 

A. Ética para el inicio de la evaluación 

Hacer de manera responsable y ordenada cuando se realicen la toma de datos en la 

zona de evaluación de la presente investigación, de esa forma los análisis son veraces 

y así se obtuvo resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado. 

 

B. Ética en la recolección de datos 

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos para 

nuestra evaluación visual en campo antes de acudir a ella pedir los permisos al caserío 

y a la vez explicarles los objetivos y la justificación de nuestra investigación para 

luego proceder a la zona de estudio, así una vez obteniendo el permiso por el caserío 

comenzar con la ejecución del proyecto de investigación. 

 

C. Ética en la solución de resultados 

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la 

veracidad de los componentes obtenidos y los tipos de daños que la afectan. 

Verificar a criterio del evaluador si los cálculos de las evaluaciones concuerdan con 

lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma. 

Tener en conocimiento los daños por las cuales haya sido afectado los elementos 

estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta los 

componentes afectados, la cual podría posteriormente ser considerada para la 

rehabilitación. 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Resultados  

1) Para dar respuesta al primer objetivo específico se Realizó la evaluación de las 

estructuras hidráulicas del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Yuracmarca, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, región Cajamarca – 2023 

para determinar el estado en las que estas se encuentran. 

Tabla 02. Evaluación de componentes del sistema de agua potable del caserío de 

Yuracmarca. 

COMPONENTE INDICADOR 
DATOS 

RECOGIDOS 
DESCRIPCIÓN 

E
S

T
A

D
O

 

A
C

T
U

A
L

 

A
C

C
IÓ

N
 

C
Á

M
A

R
A

 D
E

 C
A

P
T

A
C

IÓ
N

 

Tipo de 

captación 

Ladera 

concentrada 

Presenta fisuras, filtraciones y 

falta de mantenimiento. 

R
E

G
U

L
A

R
 

M
E

J
O

R
A

M
IE

N
T

O
 

Material de 

construcción 
Concreto 

Por observación directa notamos 

un estado regular. 

Caudal máx. 

de la fuente 
2.36 lt/sg 

El dato se obtuvo mediante el 

método volumétrico aplicado al 

manantial. 

Caudal 

máximo diario 
0.50 lt/sg 

Parámetros indicados en el 

reglamento (0.50 – 1.00 y 1.50). 

Antigüedad 13 años 

Según Reglamento Resolución 

Ministerial N°192 el periodo de 

diseño es 20 años, aún no 

cumple. 

Tipo de 

tubería 

de salida 

PVC 
Mediante observación directa se 

determinó el tipo de tubería. 

Clase de 

tubería 
7.5 

Para una    presión máxima de 

trabajo se usa esta clase de 

tubería 

Diámetro de 

tubería 
2” 

Cuenta con un diámetro de 2 

pulgadas. 

“Cerco 

perimétrico” 
“No cuenta” 

Se determinará en el 

mejoramiento de la captación. 

Cámara seca Si cuenta En mal estado 

Cámara 

húmeda 
Si cuenta 

Se observó un estado regular, se 

realizará su mejoramiento. 

 

Accesorios 

 

Si cuenta 

Se determinarán en el 

mejoramiento de la captación. 

Tapa sanitaria Si cuenta 

Se observó que está hecha de 

concreto, presenta fisuras, su 

estado es regular. 
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L
ÍN

E
A

 D
E

 C
O

N
D

U
C

C
IÓ

N
 

Tipo 
Gravedad sin 

tratamiento 

La captación se encuentra en un 

punto más alto respecto a la 

población, por ello actúa por 

gravedad 

R
E

G
U

L
A

R
 

M
E

J
O

R
A

M
IE

N
T

O
 Antigüedad 13 años 

De acuerdo a su periodo de 

diseño aun no cumple su vida útil 

de 20 años, pero ya requiere 

mantenimiento. 

Tipo de 

tubería 
PVC 

La tubería se encuentra expuesta 

en varios tramos. 

Clase de 

tubería 
7.5 

Clase recomendada por una 

presión máxima de trabajo. 

Diámetro de 

tubería 
2” 

Se determinará en la propuesta 

de mejora de la línea de 

conducción. 

Válvulas No cuenta 

Se determinará en la propuesta de 

mejora si es necesario una 

válvula de purga, válvula de aire 

y cámara rompe presión,  

R
E

S
E

R
V

O
R

IO
 

Tipo de 

reservorio 
Apoyado 

Dimensiones de 1.80 m de 

ancho, 1.80 m de largo y 

1.50 m de alto. 

M
A

L
O

 

M
E

J
O

R
A

M
IE

N
T

O
 

Forma del 

reservorio 
Cuadrada 

Dato obtenido por observación 

directa 

Material de 

construcción 
Concreto 

Presenta agrietamientos y 

filtraciones. 

Antigüedad 13 años 

Aun no cumple con su vida útil, 

ya que su periodo de diseño es de 

20 años. 

Accesorios 

Carece de 

algunos 

accesorios 

Se tendrá que determinar en 

la propuesta de mejora del 

reservorio 

Volumen 5.00 m3 
Capacidad estimada para sus 

medidas. 

Tipo de 

tubería 

de salida 

PVC Material recomendado. 

Clase de 

tubería 
7.5 

Clase recomendada para 

reservorios. 

Diámetro de 

tubería 
2” a 4” 

Se determinará en la propuesta 

de mejora del reservorio. 

Cerco 

perimétrico 
No cuenta 

Se determinará en la propuesta 

de mejora del reservorio. 

Caseta de 

cloración 
No cuenta 

Se determinará en la propuesta 

de mejora del reservorio. 
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Caseta de 

válvulas 
Si cuenta 

Se encuentran en mal estado, 

sujetas a la propuesta de mejora 

del reservorio. 

 

Tapa sanitaria 

 

Si cuenta 

De concreto y en mal estado, 

presenta grietas, erosión y 

desprendimiento del concreto. 

L
ÍN

E
A

 D
E

 A
D

U
C

C
IÓ

N
  

Tipo 
Gravedad sin 

tratamiento 

El reservorio se encuentra en un 

nivel más alto con respecto a la 

población, por ello actúa por 

gravedad 

R
E

G
U

L
A

R
  

M
E

J
O

R
A

M
IE

N
T

O
 

Antigüedad 13 años 

De acuerdo a su periodo de 

diseño de 20 años, aún no 

cumple su ciclo. 

Tipo de 

tubería 
PVC No presenta tubería expuesta. 

Clase de 

tubería 
7.5 

Clase recomendada que se 

determinara con el mejoramiento 

de la línea de aducción. 

Diámetro de 

tubería 
2” 

Se observo durante la 

evaluación. 

Válvulas No cuenta 

Se va a determinar en la 

propuesta de mejora su 

requerimiento. 

R
E

D
 D

E
 D

IS
T

R
IB

U
C

IÓ
N

 

Tipo de 

sistema de red 
Abierto 

Sistema aplicado para viviendas 

distribuidas, pero en este caso no 

llega a conectar con algunas de 

las viviendas. 

R
E

G
U

L
A

R
 

M
E

J
O

R
A

M
IE

N
T

O
 

Antigüedad 13 años 

Aún está dentro del periodo de 

diseño que indica el Reglamento 

RM N°192. 

Tipo de 

tubería 
PVC 

La tubería se encuentra 

parcialmente enterrada. 

Clase de 

tubería 
7.5 

Se determinará en la propuesta 

de mejora de la red de 

distribución. 

 

Diámetro de 

tubería 

 

½” 

Se determinará en la propuesta 

de mejora de la red de 

distribución. 

Conexiones 

domiciliarias 
Regular 

Algunas viviendas no cuentan 

con conexiones domiciliarias o 

estas son deficientes. 

 

Accesorios 

 

Mal estado 

Se determinarán en la propuesta 

de mejora de la red de 

distribución. 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 
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Interpretación: De los cinco componentes que conforman el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Yuracmarca, cuatro de ellos presentan 

un estado “regular” siendo estas, la cámara de captación, línea de conducción, línea 

de aducción y red de distribución, el otro componente que es el reservorio de 

almacenamiento presenta un estado “malo” por lo tanto realizaremos una propuesta 

de mejora para todo el sistema de abastecimiento.  

 

2) Para dar respuesta al segundo objetivo específico, se desarrolló el mejoramiento de 

las estructuras hidráulicas del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Yuracmarca, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, región Cajamarca – 2023 

para determinar las mejoras que se debería hacer a su estado actual. 

Tabla 03. Parámetros generales para la propuesta de mejoramiento del sistema de agua 

potable del caserío de Yuracmarca. 

PARÁMETROS DE DISEÑO 

N° DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD 

1 Población actual (Pa) 203 Habitantes 

2 Crecimiento anual (r)  35 % 1000 hab. 

3 Periodo de diseño (t) 20 Años 

4 Población futura (Pf) 343 Habitantes 

5 Dotación (Dot) 80 l/hab/día 

6 Caudal máximo (Qm) 0.32 l/s 

7 Caudal máximo diario (Qmd) 0.50 l/s 

8 Caudal máximo horario (Qmh) 0.64 l/s 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 

 

Interpretación: Basándonos en el Reglamento Nacional de edificaciones (OS.100 

Consideraciones básicas de diseño de infraestructura Sanitaria) se obtuvo los 

parámetros necesarios como la población futura que se estima en un periodo de 20 

años y los caudales que se requieren para realizar el diseño de un sistema de 

abastecimiento de agua potable en una zona rural. 
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Tabla 04. Diseño del mejoramiento de la cámara de captación del sistema de agua 

potable del caserío de Yuracmarca. 

DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FORMULA RESULTADO UNIDAD 

NOMBRE Nomb. ---- Yuracmarca --- 

ALTITUD Ct ---- 3114.00 m.s.n.m. 

TIPO DE 

CAPTACIÓN 
TC Manantial 

De ladera 

concentrado 
--- 

CONSUMO 

PROMEDIO 

ANUAL 

Qm 𝑄𝑚 =
 𝑃𝑓 ∗ 𝐷𝑜𝑡

86400
 0.32 L/s 

CAUDAL 

MÁXIMO 

DIARIO 

Qmd Qmd= K1 *Qm 0.50 L/s 

MATERIAL DE 

CONSTRUCCIÓN 
MC --- 

Concreto armado 

(210 Kg/cm2) 
--- 

TIPO DE 

TUBERÍA DE 

SALIDA 

TP --- PVC (C=150) --- 

DIÁMETRO DE 

TUBERÍA 
DT 𝐷 = (

𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ 𝑆0.54
)

1
2.63

 1 Pulg. 

CLASE DE 

TUBERÍA 
CT --- 10 --- 

CASETA DE 

VÁLVULAS 
CV --- 0.80 x 0.70 x 0.60 m. 

CERCO 

PERIMÉTRICO 
CP --- 6.00 x 5.65 x 2.40 m. 

DISTANCIA DE 

AFLORAMIENTO 

LA CÁMARA 

HÚMEDA 

L L = Hf / 0.30 1.25 m. 

ANCHO DE 

PANTALLA 
b  b=2(6D)+N°orif(D)+3D(N°orif-1) 0.9 m. 

ALTURA DE LA 

CÁMARA 

HÚMEDA 

Hf Ht = A + B + D + H 1 m. 

DIÁMETRO DEL 

ORIFICIO DE 

PANTALLA 

D 𝐷 = √
4 ∗ 𝐴

𝜋
 2 Pulg. 

DIÁMETRO DE 

REBOSE Y 

LIMPIA 

Dr 𝐷𝑟 =
0.71 ∗ 𝑄𝑚0.38

ℎ𝑓0.21
 2 Pulg. 

NUMERO DE 

RANURAS 
Nr Nr = At / Ar 115 Unid. 

DIÁMETRO DE 

LA CANASTILLA 
D can. D can. = 2 * Da 2 Pulg. 

DADO DE 

PROTECCIÓN 
Dp Diseño 0.30 x 0.20 x 0.20 m. 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 
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Interpretación: La captación encontrada ya es del tipo ladera, por ello mantendremos el mismo tipo ya que el agua es captada de un 

manantial con un solo punto de afloramiento y una pendiente que permite concentrar el agua en la cámara de captación para luego ser 

trasladada hacia el reservorio. 

 

Tabla 05. Diseño del mejoramiento de la línea de conducción del sistema de agua potable del caserío de Yuracmarca. 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 

 

Interpretación: La línea de conducción contará con una longitud de 80m con un diámetro de 2” que va desde la cámara de captación 

hasta el reservorio de almacenamiento. 

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION 

DATOS DE CALCULO 

CAUDAL MAXIMO DIARIO: 0.50 Lit./Seg. 

COEFICIENTE C               : (R.N.E) Tub.: Poli (cloruro de vinilo) (PVC) Entonces será:  150 

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo o tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los criterios establecidos por Hazen y 

Williams, presentados en el siguiente cuadro: 

DESCRIPCION  

DISTANCIA 

HORIZONTAL 

NIVEL 

DINAMICO 

- COTA - 

LONG. 

DE 

TUBERIA 

PENDIENTE CAUDAL 
DIAMETRO 

CALCULADO 

DIAMETRO 

ASUMIDO  

 VELOCIDAD 

CALCULADA  

VELOCIDAD 

REAL 

PERDIDA 

DE 

CARGA 

UNITARIA 

Hf 

ACUMUL. 

ALTURA 

PIESOMETR. 

 - COTA - 

PRESION 

(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m/m) (m³/Seg.) (mm) (mm)  → (m/Seg.)   → (m/Seg.)   (m/Km)  → (m) (m.s.n.m.) (m)  ↑ 

CAPTACION 
00 Km + 000.00 

m 
3,114.00 0.00  0.00051       3,114.000 0.000 

CAPTACION - 

RESERVORIO 

00 Km + 080.00 

m 
3,038.00 80.00 0.950 0.00051 13.689 51 3.465 m/Seg. 0.252 m/Seg. 0.128 0.128 3,113.872 75.872 
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Tabla 06. Diseño del mejoramiento del reservorio de almacenamiento del sistema de 

agua potable del caserío de Yuracmarca. 

DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

TIPO DE RESERVORIO Tresrv. - Apoyado - 

COTA Ct. - 3,038.00 m.s.n.m. 

FORMA Form. - Rectangular - 

VOLUMEN (real) Vr Qm * 0.25 9.88 m3 

VOLUMEN (diseño) Vd recomendado 10.00 m3 

 

MATERIAL DE 

CONSTRUCCIÓN 

 

MC 

 

- 

Concreto armado 

(210 – 280 Kg/ 

cm2) 

 

- 

ANCHO INTERNO b Dato por diseño 2.00 m 

LARGO INTERNO l Dato por diseño 3.00 m 

ALTURA TOTAL DEL 

AGUA 
ha Dato por diseño 1.65 m 

CERCO PERIMÉTRICO CP - 6.00x6.00x2.40 m 

TIEMPO DE 

DOSIFICACIÓN 
TD - 24 Horas/día 

VOLUMEN DE CASETA 

DE DESINFECCIÓN 
VCD - 60 L 

CAUDAL DE GOTEO CDG - 2.78 ml/min 

 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 

Interpretación: Se realizó el diseño de un reservorio apoyado con forma 

rectangular cuya capacidad es de 10 m3, que será abastecido desde la captación, por 

gravedad debido a las características del terreno, aconsejamos su uso por ser de 

poca capacidad y más económico, en el cual se puede realizar la cloración del agua 

y potabilizarla. 

 

 

 

 



 

36 

 

 

Tabla 07. Diseño del mejoramiento de la línea de aducción del sistema de agua potable 

del caserío de Yuracmarca. 

DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FORMULA RESULTADO UNIDAD 

TIPO DE LINEA 

DE ADUCCIÓN 
TLA --- Gravedad  

CAUDAL DE 

DISEÑO 
Qmh Por diseño 0.64 L/s 

TIPO DE 

TUBERÍA 
TB --- PVC --- 

CLASE DE 

TUBERÍA 
CT --- 10 --- 

TRAMO Tr  240 m 

COTA DE INICIO Ci RESERVORIO 3038.00 m.s.n.m. 

COTA FINAL Cf DISTRIBUCION 2769.02 m.s.n.m. 

DESNIVEL Dn HALLADO 268.98 m 

VELOCIDAD VT 

𝐴 ∗ 𝑄

𝜋 ∗ 𝐷2
 

 

0.347 m/s 

DIAMETRO EN 

LOS TRAMOS 
D (

𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ ℎ𝑓0.54
)

1
2.63

 2 Pulg 

PERDIDA DE 

CARGAS 
PC (

𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ 𝐷2.63
)

1
0.54

 3.01 m 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 

 

Interpretación: Debido a la pendiente que presenta la geografía del terreno es que 

permite que la línea de aducción sea por gravedad, la cual es favorable para tener una 

mejor presión de agua, pero para no sobre forzar las tuberías se optó por utilizar una 

cámara rompe presión y así cuidar los elementos del sistema. 
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Tabla 08. Diseño del mejoramiento de la red de distribución del sistema de agua potable 

del caserío de Yuracmarca. 

 

 

DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FORMULA RESULTADO UNIDAD 

CAUDAL Qmh Por diseño 0.64 l/s 

TIPO DE RED DE 

DISTRIBUCION 
TRD Por diseño Red abierta -- 

N DE VIVIENDAS Viv Dato obtenido 64 --- 

TIPO DE TUBERÍA Tt --- PVC --- 

CLASE DE 

TUBERÍA 
Ctb --- 10 --- 

DIAMETRO EN 

LOS TRAMOS 
D (

𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ ℎ𝑓0.54
)

1
2.63

 1 1/2 Pulg. 

TRAMO TOTAL TT Obtenido por diseño 2238.63 m 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 

 

Interpretación: Basamos el diseño al Reglamento Ministerial n°192-2018-

Vivienda, debido a que las viviendas se encuentran esparcidas por diferentes áreas 

es que se empleó una red de distribución abierta la cual fue distribuida con tuberías 

de 11/2” de diámetro hasta cada punto de salida de agua. 
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3) Para dar respuesta al tercer objetivo específico es determinar si se optimiza el sistema 

de abastecimiento de agua potable con la evaluación y mejoramiento del caserío de 

Yuracmarca, distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, región de Cajamarca – 2023., 

es que se procedió a realizar una encuesta a los usuarios, para saber el óptimo 

funcionamiento que tiene el actual sistema y ver si cumple con el correcto servicio 

de satisfacer sus necesidades.  

 

 

Figura 7. Condiciones del servicio de agua potable. 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 

 

Interpretación: Como resultados a la encuesta que se realizó a los 

pobladores de Yuracmarca, respecto a cuan optimo viene siendo el servicio 

de agua potable con el que cuentan; se les formulo preguntas con respecto a 

la cobertura del sistema para todas las viviendas, obteniendo como resultado 

la puntuación de 2 lo cual nos indica que es MALO, en cuanto a la cantidad 

de agua que les llega a sus hogares la puntuación fue de 2.5 lo cual también 

indica que es MALO, para la continuidad del servicio durante todo el año 

indica un puntaje de 3 que califica como REGULAR y para la calidad del 

agua que consumen la puntuación fue de 3.5 lo que indica que es REGULAR. 

Por ende, se entiende que si se requiere realizar un mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en Yuracmarca. 
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Figura 8. Condiciones del servicio de agua potable. 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 

 

Interpretación: En respuesta a la encuesta que se realizó a los pobladores de 

Yuracmarca, respecto a optimización del sistema de abastecimiento de agua 

potable después de realizado el mejoramiento; se obtuvo la cobertura del 

sistema para todas las viviendas, seria BUENO con una puntuación de 4, en 

cuanto a la cantidad de agua si llegaría a todos los hogares, la puntuación fue 

de 4 indicando que es BUENO, para la continuidad del servicio durante todo 

el año indica un puntaje de 4 que lo califica como BUENO y para la calidad 

del agua que consumen la puntuación también fue de 4 lo que indica que será 

BUENO. Por ende, se entiende que el mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas si optimizará el sistema de abastecimiento de agua potable en 

Yuracmarca. 
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V.  DISCUSIÓN  

5.1.1. Evaluación del sistema. 

A. Captación 

Mediante la observación directa se pudo determinar que el estado de la cámara de 

captación calificándola como regular, debido a algunas fallas encontradas tanto en su 

componente que lo conforman como en la misma estructura debido a las fuertes 

precipitaciones y a la exposición de las mismas ya que no cuentan con un cerco 

perimétrico que las proteja de los animales o las mismas personas que pueden 

manipular sin tener conocimiento, la estructura aún no ha cumplido con su ciclo de 

vida para el que fue diseñado, aun lleva 13 años en funcionamiento. 

En comparación con Cabrera2, en su tesis de “Propuesta para el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua para los habitantes de la vereda El Tablón del 

municipio de Chocontá. Cundinamarca – Bolivia”, nos dice que con la elaboración de 

este proyecto se logró identificar la problemática más importante, que se desarrolla en 

la vereda “El Tablón”, como es la falta de agua potable. Además de diferenciar las 

causantes de este acontecimiento, se captó el panorama de la gente directamente 

afectada y lo difícil de su condición. 

 

B. Línea de conducción  

Durante la inspección se logró encontrar algunos tramos de la, línea de conducción 

con tuberías expuestas y algunas con filtraciones debido a que se encuentran con 

fisuras ya sea por lo que están expuestas al ambiente o por que fueron aplastadas por 

animales, este deterioro podría causar la ruptura total de la tubería debido a la presión 

con la que transcurre el agua que va de la captación al reservorio por medio de la 

gravedad, mediante la evaluación se determinó que se encuentra en un estado regular 

pero en proceso de deterioro. 

Comparando con Puelles6, en 2016, en su tesis titulada “Evaluación y mejoramiento 

hidráulico del servicio de agua potable en los caseríos Lucumo Huasimal, Pizarrume, 

chamelico, Quintahuajara y Ñangay del distrito de San Miguel del faique-

Huancabamba-piura-2019”, tuvo como en el que nos indica que su sistema de agua 

potable es por gravedad con una antigüedad de 22 años, se contará 5612 m de línea de 
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conducción, Todo este sistema contara con cámaras rompe presión; válvulas de purga 

y válvulas de aire. 

 

C. Reservorio 

Por observación directa se pude recolectar la información necesaria la cual mediante 

la evaluación nos da como resultado que está en mal estado, esto debido a las grietas 

pronunciadas y filtraciones que presenta la estructura del reservorio, las válvulas 

oxidadas y deterioradas, presencia de moho, sedimentos y demás impurezas dentro del 

reservorio, de igual modo el cerco perimétrico se encuentra oxidado y colapsado. 

Comparando con Bances, et al4, en su tesis titulada “Diseño y simulación hidráulica 

del sistema de abastecimiento de agua potable de las localidades de Puerto Bagazán, 

Nueva Esperanza y la Victoria, Distrito de Elías Soplín Vargas, Rioja - 2017”, realizó  

el diseño y simulación hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable de 

esas localidades con una proyección futura debido a que por el aumento poblacional 

proyecta un reservorio de 25 m3 para las localidades de Puerto Bagazán y Nueva 

Esperanza. 

 

D. Línea de aducción  

De acuerdo a la evaluación aplicada a este componente obtuvo una calificación en 

estado regular, toda su trayectoria no presenta tubería expuesta, aunque se logró 

apreciar zonas húmedas que podría deberse a rupturas o filtración que a su vez dan 

acceso al ingreso de sedimentos y partículas contaminantes al agua de consumo de la 

población, 

En comparación con Navarro5 en su tesis titulada “Mejoramiento del modelamiento 

hidráulico para la sectorización de redes de agua potable de la ciudad de Ilo”, 

cumplió con el objetivo de realizar la modelación hidráulica a partir de un a 

sectorización calculada en gabinete obteniendo como resultado que en la línea de 

aducción era necesaria la colocación de una cámara rompe presión sujeta a la 

normativa OS 050. 

 

E. Red de distribución 

Durante el reconocimiento de la población se pudo observar la alternada distribución 

de las viviendas algunas a una distancia es por ello que el tipo de distribución es del 
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tipo abierta, realizada la evolución se calificó su estado como regular, aún no han sido 

reemplazadas algunas tuberías que se encuentran expuestas y con fugas, así también 

otras viviendas no logran obtener la cantidad de agua suficiente ya sea por perdidas de 

presión o fugas. 

Vera2, en su tesis titulada “Evaluación del comportamiento hidráulico de redes de 

distribución de agua potable, mediante métodos computacionales convencionales en 

el distrito de Chupaca”, coinciden en resultados y demuestran que la red de 

distribución de agua potable de Chupaca presenta tuberías y nudos que no satisfacen 

los requerimientos hidráulicos que exige la normativa y por ende tiene mal 

funcionamiento como sistema integrado, eso demuestra un mal funcionamiento de las 

redes de distribución de agua potable en Chupaca, 

5.1.2. Mejoramiento del sistema  

A. Captación 

Iniciamos hallando el caudal de la fuente de agua en este caso un manantial mediante 

el método volumétrico, con este dato sumado al número de población actual que es de 

203 pobladores y con una proyección futura de 343 pobladores dentro de 20 años, 

pudimos obtener los caudales de diseño que se requieren para la captación en este caso 

del tipo ladera, un caudal máximo de 0.32 l/s, caudal máximo diario de 0.50 l/s y un 

caudal máximo horario de 0.64 l/s. otros datos son la cámara húmeda que tendrá 1m 

de altura, ancho de pantalla de 0.9m, el orificio de pantalla será de 2”, al igual que el 

diámetro de la canastilla y la tubería de rebose serán de 2”, con 115 ranuras y también 

se le añadió al diseño un cerco perimétrico para evitar el ingreso de animales o 

personas que manipules y dañen los elementos o accesorio de la cámara de captación. 

Bances, et al4, en su tesis titulada “Diseño y simulación hidráulica del sistema de 

abastecimiento de agua potable de las localidades de Puerto Bagazán, Nueva 

Esperanza y la Victoria, Distrito de Elías Soplín Vargas, Rioja - 2017”, si coincide ya 

que tuvo como resultado que el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para las localidades de Puerto Bagazán, Nueva esperanza y la Victoria, se proyecta un 

sistema por gravedad con desinfección la cual está conformado por los siguientes 

componentes. - Construcción de una captación tipo manantial de ladera. 

 

B. Línea de conducción 
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Para la línea de conducción trabajamos con el caudal de diseño de 0.50 y hallamos la 

carga disponible por medio de la diferencia de cotas entre la captación y el reservorio 

siendo 76 m, no están muy distantes con una pendiente de 0.95, por ello se diseñó con 

una tubería de 2” de PVC y clase 10 con una velocidad de 0.252 rn/s en el tramo de 

80m. 

Valencia1, en su tesis titulada “Mejoramiento de las estructuras hidráulicas de la 

distribución de agua para consumo humano de los barrios urbanos de la parroquia 

Otón del cantón Cayambe”, no coinciden en resultados ya que esta conducción iniciará 

desde el tanque rompe presión junto al repartidor en el sector Monteserrín, en la cota 

3483 msnm y recorrerá una longitud de 4256 m hasta la planta de tratamiento en el 

sector de San Lorenzo alto. La tubería a utilizarse en todo el proyecto es de PVC tipo 

E/C (espiga-campana), de esta manera conociendo el caudal de diseño que es de 6,25 

l/s estimado para el final del periodo de diseño 

 

C. Reservorio de almacenamiento 

Se opto por diseñar un reservorio del tipo apoyado de forma rectangular con una 

capacidad de 10m3 de agua que es lo más recomendado, asumiendo un nivel de agua 

de 1.65m, el ancho y largo interno del reservorio será de 2.00m x 3.00m el cual se 

calcula llenar en aproximadamente en 6 horas se integró al diseño una caseta de 

cloración de 60 litros, tubería de limpia, rebose y ventilación será de 2”, también se 

consideró diseñar el cerco perimétrico de 6.00m x 6.00m x 2.40m para aislarlo de 

animales y personas no autorizadas a su manipulación. 

Bances, et al4, en su tesis titulada “Diseño y simulación hidráulica del sistema de 

abastecimiento de agua potable de las localidades de Puerto Bagazán, Nueva 

Esperanza y la Victoria, Distrito de Elías Soplín Vargas, Rioja - 2017”, no coincide 

ya que tuvo como Construcción de 01 reservorio de 25 m3 para las localidades de 

Puerto Bagazán y Nueva Esperanza. 

 

D. Línea de aducción y red de distribución  

Para estos el caudal de diseño fue de 0.64 l/s, en el tramo de la línea de aducción fue 

de 240 metros hasta la red de distribución  con un diámetro de 2” ya dentro de la red 

de distribución el diámetro paso a ser de 11/2” por ser  una red abierta o ramificada se 

calculó 2238.63 m lineales de tubería clase 10 que llegarán a cada una de las 64 
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viviendas y suministrar de agua a los 203 habitantes del caserío, cumpliendo con las 

características hidráulicas tanto en las velocidades y presiones dentro del rango 

establecido por la norma técnica de diseño.  

Illanes3 en su tesis titulada “Evaluación y diseño hidráulico del sistema de suministro 

de agua potable en el C.P. el Cedrón” en este caso no coincide ya tuvo como resultado 

que la red de distribución del Cedrón existente es de PVC, con diámetros entre 1” a 

½”. Se encuentra colapsadas ya que el agua no llega hasta la red. 

 

5.1.3. Optimización del sistema  

En cuanto a la encuesta que se les realizo a los pobladores para evaluar el servicio que 

reciben del sistema de abastecimiento de agua potable y al determinar que no es el 

óptimo se infiere que, realizando el mejoramiento a las estructuras hidráulicas del 

sistema de agua, se optimizará el servicio bajo los indicadores de cobertura, cantidad, 

continuidad y calidad de agua potable que recibirá la población de Yuracmarca. 

Tandalla3 en su tesis titulada “Evaluación, diagnóstico y rediseño del sistema de agua 

segura para el barrio Santa Rosa de Pichul, parroquia Eloy Alfaro, Cantón 

Latacunga, provincia de Cotopaxi, Ecuador” nos dijo que el sistema actual de 

abastecimiento de agua está construido sin un sustento técnico adecuado, en cada uno 

de sus componentes como son las captaciones, línea de conducción e impulsión, tanque 

de tratamiento, estación de bombeo, tanque de reserva y la red de distribución; lo que 

ha ocasionado, que muchos de ellos se encuentran sobredimensionados; razón por la 

cual se rediseño el sistema de abastecimiento desde el punto de vista hidráulico, 

sanitario y estructural para que garantice calidad y buen servicio. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Se concluyó mediante la evaluación de las estructuras hidráulicas del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Yuracmarca y mediante observación 

directa que, estas estuvieron en un proceso de deterioro y presenta deficiencias en 

algunas estructuras, alterando su buen funcionamiento, nos referimos en que a pesar 

de tener 13 años de antigüedad ya presentan deterioro, en el caso de la cámara de 

captación las estructuras ya presentan fisuras y filtraciones, presencia de moho y no 

cuenta con cerco perimétrico, la línea de conducción en algunos tramos se encontró 

tuberías expuestas en la superficie, colgando y deterioradas por estar en contacto con 

el entorno, las estructuras del reservorio presentan rajaduras, filtraciones, 

sedimentación, un mal sistema de cloración, y deterioro en los accesorios de su cámara 

seca, su cerco perimétrico oxidado y una parte caída; por otra parte la línea de aducción 

y red de distribución no presenta tuberías expuestas pero si se puede observas zonas 

húmedas las cuales asumimos sea fugas debido a fisuras en las tuberías por lo tanto es 

necesario realizar una propuesta de mejora a las estructuras hidráulicas del sistema. 

 

2. Se concluyó en el mejoramiento que se realizó basándonos a las normas, parámetros y 

criterios técnicos de diseño hidráulico que, la captación del manantial fue de tipo 

ladera, se obtuvo un caudal de diseño de 0.50 l/s, una cámara húmeda de 0.90m x 

0.90m x 1.00m, una cámara seca de 0.80m x 0.70m x 0.60m, el diámetro de la tubería 

de salida de 1 pulg y el de limpieza y rebose de 2 pulg, su cerco perimétrico de 6.00m 

x 5.65m x 2.40m. La línea de conducción fue un tramo de 80 m con una tubería de 

PVC clase 10 de 2 pulgadas de diámetro diseñado con un caudal máximo diario de 

0.50 l/s. El reservorio fue del tipo apoyado rectangular con una capacidad de 10m3 con 

su caseta de cloración de 60 litros, tubería de limpia, rebose y ventilación de 2 pulgadas 

de diámetro, también un nuevo cerco perimétrico de 6.00m x 6.00m x 2.40m. Así 

mismo el diseño de la línea de aducción se determinó con un caudal de diseño de 0.64 

l/s, una longitud de 240 y un diámetro de tubería de 2 pulgadas, de PVC clase 10, hasta 

una cámara rompe presión a partir de la cual empieza la red de distribución abierta con 

una tubería de PVC con diámetro de 1 1/2 pulgadas, que es ramificada por todo el 

caserío llegando hasta las 64 viviendas con una longitud total de 2238.63m. todo en 

cumplimiento a la norma técnica de diseño. 
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3. Se concluyó que la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas si 

optimizarían el sistema de abastecimiento de agua potable ya que dentro de la 

evaluación también se incluyó encuestas a los pobladores acerca del optimo 

funcionamiento que tienen del actual sistema de abastecimiento, en el que se determinó 

un estado entre regular y malo, por lo cual de realizarse el mejoramiento la población 

reconoció que el sistema alcanzaría su optimo funcionamiento prestando mejor 

cobertura, cantidad, continuidad y calidad del servicio de agua potable. 
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VII. Recomendaciones 

1. La captación debe tener válvulas, accesorios, tuberías de limpieza y rebose, así como 

tapa de inspección con sus respectiva escudo sanitaria; es muy importante asegurar 

la total protección de la zona de captación para evitar que el agua se contamine con 

sustancias del exterior, así como proveer un canal en el terreno por encima y en los 

alrededores de la capción que sirva como conducto para las aguas que discurren sobre 

el suelo, evitando que arrastren partículas hasta dentro de la obra de captación. 

2. Con la finalidad de evitar erosiones dentro de la tubería PVC de la línea de 

conducción, diseñar con una velocidad nunca menor a 0.60 m/s ni mayor a 5 m/s 

además de esto, se consideran accesorios como las válvulas de aire en tramos de 

pendiente positiva.  

3. Las válvulas de limpieza deben ser colocadas sobre un terreno plano. De esta manera, 

el fluido obtendremos los nutrientes que esperamos. 

4. El reservorio debe contener equipos que calculan el caudal al momento de ingresar 

y al salir, además del nivel de agua siempre que se requiera; así como también contar 

con válvulas que controlen el ingreso y salida del agua, además de una tubería que 

elimine el volumen de agua excedente, la misma que debe servir para efectuar la 

limpieza, se debe tapar esta tubería con un dado para evitar el ingreso de partículas. 

5. La tubería de aducción debe diseñarse con los mismos criterios que la línea de 

aducción con respecto al material de la tubería y sus respectivas especificaciones, 

cumpliendo con los parámetros de velocidad y presión. 

6. Las tuberías de la red de distribución debieron ser ubicadas teniendo en cuenta que 

según la Norma OS. 050 el ramal distribuidor de agua potable estuvo ubicado en la 

vereda, de manera paralela a 1.20 metros desde la frontera hasta el eje del ramal. 

7. Debe realizarse el mantenimiento de todo el sistema según norma.  
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ANEXOS  

Anexo 1: Matriz de Consistencia  

Tabla 09. Tabla de Matriz de Consistencia. 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAÚLICAS, PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE YURACMARCA, DISTRITO DE JESÚS, PROVINCIA DE 

CAJAMARCA, REGIÓN DE CAJAMARCA – 2023 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

 

Según UNICEF1 nos menciona que 

“Miles de millones de personas de todo el 

mundo se quedarán sin acceso a servicios 

de agua potable, saneamiento e higiene 

en el hogar gestionados de manera segura 

antes 2030 a menos que el índice de 

progreso se multiplique por cuatro, según 

un nuevo informe de la Organización 

Mundial de la Salud (OMS) y UNICEF” 

(p. 1) 

Para Romero2 “El agua es un factor 

importante que contribuye a la mejora de 

las condiciones de vida de las personas, 

lamentablemente no todos tenemos 

acceso a ella, las más afectadas son las 

poblaciones alejadas de la zona urbana”. 

Respectivamente al pueblo de 

Yuracmarca, viven unos 164 hogares, 

OBJETIVOS 

 

Objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas, 

optimizando el 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de 

Yuracmarca, distrito de 

Jesús, provincia de 

Cajamarca, región 

Cajamarca – 2023.  

 

Objetivos específicos: 

Realizar la evaluación de 

las estructuras hidráulicas 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de 

HIPÓTESIS 

 

No aplica 

VARIABLES 

 

INDEPENDIENTE 

Evaluación y 

mejoramiento de las 

estructuras 

Hidráulicas 

 

DEPENDIENTE. 

Optimización del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable. 

METODOLOGÍA 

El nivel de investigación de la 

tesis fue cuantitativo y de corte 

transversal. 

El tipo de investigación fue un 

estudio correlacional; ya que 

ofrece predicciones mediante la 

explicación de la relación entre 

variables y las cuantifica 

El diseño de la investigación de la 

tesis fue de la siguiente manera: 

1. Búsqueda de antecedentes y 

elaboración del marco 

conceptual, 

2. Analizar criterios de 

evaluación y mejoramiento de la 

estructura hidráulica 

3. Diseño del instrumento que 

permita elaborar el mejoramiento 
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entre ellas 400 habitantes, según datos 

del INE del 2017. De hecho, los 

elementos de infraestructura del sistema 

de gravedad se encuentran en una 

situación desesperada por diversas 

causas, Esto hace que la población del 

caserío de Yuracmarca, beben agua del 

canal de riego, cuyo uso repetido hace 

que los habitantes padezcan 

enfermedades gastrointestinales por 

parásitos debido a un mantenimiento 

ineficiente del sistema de abastecimiento 

de agua potable. El pueblo Yuracmarca, 

es localizada de una altitud de 3046.1 

m.s.n.m. y hay un método de agua 

potable llamado sistema de modo 

gravedad. 

Por lo tanto, en esta investigación se 

formuló el siguiente problema: 

Enunciado del problema 

¿La evaluación y mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas, optimizará el 

sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Yuracmarca, 

distrito de Jesús, provincia de Cajamarca, 

región Cajamarca – 2023? 

 

Yuracmarca, distrito de 

Jesús, provincia de 

Cajamarca, región 

Cajamarca – 2023. 

 

b) Desarrollar el 

mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío 

de Yuracmarca, distrito de 

Jesús, provincia de 

Cajamarca, región 

Cajamarca – 2023. 

 

c) Determinar si se 

optimiza el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable con la evaluación y 

mejoramiento del caserío 

de Yuracmarca, distrito de 

Jesús, provincia de 

Cajamarca, región de 

Cajamarca – 2023. 

de las estructuras hidráulicas para 

optimizar el sistema 

4.Aplicar los instrumentos para 

elaborar el diseño de su estructura 

hidráulica del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

En la evaluación y mejoramiento 

de la investigación de este 

proyecto, fue descriptiva no 

experimental, debido a que no se 

manipularon variables 

deliberadamente, sino que se 

observaron para después 

analizarlos. 

Población y Muestra 

La población estuvo compuesta 

por los sistemas de 

abastecimiento de agua potable 

del distrito de Jesús en la 

provincia de Cajamarca. 

La muestra no aleatoria para el 

estudio fue el sistema de 

abastecimiento de agua potable 

del caserío de Yuracmarca., 

distrito de Jesús – Cajamarca. 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 
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Anexo 2: Instrumento de recolección de datos   

2.1 Instrumento de Recolección de Datos para Evaluación (Fichas Técnicas) 

 Fuente: SIARS 

 

A. 

1. 2. Codigo del lugar 

2. 4.

3. 6.

7.
Atitud:     2643      msnm

8.

9.

10.

11.

SI NO x

SI x NO

x x

SI x NO

12.

13. Institución ejecutora:

14. ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

x Pozo Agua Superficial

15. ¿Cómo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad x Por bombeo

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA

Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACIÓN GENERAL DEL CASERÍO / COMUNIDAD.

Ubicación:

Provincia: Cajamarca Departamento:  Cajamarca

Comunidad / Caserio: Centro Poblado Yuracmarca

Anexo / sector: …………….…………………… Distrito: Jesus 

601060030

Tiempo (horas)Distandia (km.)

Altura (m.s.n.m.): X:     -7.25855200027 Y:   -78.4065250002

Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector:  

Desde Hasta Tipo de vía
Medio de 

Transporte

Promedio integrantes / familia (dato del INEI):

¿Explique cómo se llega al caserío / anexo o sector desde la capital del distrito?

4.35

3046.1

28 min

Jesus Yuracmarca Camino Carrozable Omnibus 55.3 42 min

Cajamarca Jesus Carretera asfaltada Omnibus 35

No especifica

Secudaria

¿ qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con una X

Establecimiento de Salud

Centro Educativo

Energia Electrica

Inicial Primaria

Fecha en que se concluyó la construccion del sistema de agua potable: 2005

Manantial
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Fuente: SIARS 
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 Fuente: SIARS 

 

 

F.

o Captación. Altura:              msnm 3116

28. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema? 1 (Indicar el número)

29. Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Puntuación: 3 punt.0 1

0 1 0

30. Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4 punt.

R = Regular 3 punt.

M = Malo 2 punt.

No tiene 1 punt.

Cuadro Hoja 2

31. ¿Tiene caja de reunión? Marque con una X

SI NO x (Pasar a la pgta. 34)

o Línea de conduccion.

40. ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X

SI x NO (Pasar a la pgta. 44)

Identificación de peligros:

No presenta x Huaycos 

Crecidas o avenidas Hundimientos de terreno

Inundaciones Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o árboles

Contaminación de la fuente de agua

Especifique:

41. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

4 punt. Enterrada en forma parcial x 3 punt.

Malograda 2 punt. Colapsada 1 punt.

42. ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI x NO (Pasar a la pgta. 44)

No se da una puntuacion a esta pregunta

43. ¿En que estado se encuentra el cruce o pase aereo? Marque con una X

x

4 punt. 3 punt. 2 punt. 1 punt.

PUNTUACIÓN = 3 Puntos

Con pase areo = 3.5 Puntos

Inundaciones Deslizamientos
desprendimiento de 

rocas o arboles

Contaminación de 

la fuente de agua

x

3116 X:    -8.760275 Y:   -78.099352x

1 Pts.

Concreto. Artesanal. altitud X Y

No tiene.

datos Geo-referencialesMaterial de construcción de la captaciónEstado del cerco perimétrico

Estado de la Infraestructura:

Y:   -78.099352X:    -8.760275

Captación

4 Pts. 3 Pts.

HACER CLICK EN LAS FLECHAS

Enterrada totalmente

Huaycos  ya que la linea de conduccion pasa por una quebrada.

Verificar

PUNTAJE CAPTACION 3.08

Colapsado

PUNTAJE  PREGUNTA  43

Bueno Regular Malo

Yuracmarca

En mal 

estado
En buen estado.

si tiene

x

Yuracmarca

Captacion

Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos Crecidas o avenidas Hundimientos de terreno

4
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Fuente: SIARS  

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

Captacion 1   x x x x x x x x x x

Puntiacion

0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1

=

PUNTUACIÓN = Puntos

CAPT: Ladera De 

fondo

Estructura

Canastilla

No 

tien

e

Si tiene
No 

tiene

Si 

tiene

Tapa Sanitaria 3 (caja de válvulas)

No

tie

ne

Si tiene Seguro

Concreto

Si tiene Seguro

Concreto

Dado de 

protección

No 

tien

e

Si tiene
No 

tien

e

Si tiene

tuberia de 

limpia y rebose
Descripción:

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Válvula

Notie

ne

Si tiene Notie

ne

Si tiene

Tapa sanitaria 1 (filtro)

Concreto Metal Made

ra

Seguro

No 

tien

e

Metal

Tapa Sanitaria 2 (camara colectrora)

Notie

ne

Puntaje Accesorios

3.333.33

3.17 Pts.

24

Si 

tiene

Metal Mader

a

3.08

PUNTAJE OPTENIDO DE LA CAMARA DE CAPTACION

Mad

era

No 

tien

e

Si 

tien

e
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Fuente: SIARS 
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 Fuente: SIARS 
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 Fuente: SIARS 
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 Fuente: SIARS 

 

 

 

o Planta de tratamiento de aguas.

44. ¿El sistema tiene Planta de Tratamiento de Agua? Marque con una X

SI NO x (Pasar a la pgta. 47)

o Reservorio.

47. ¿Tiene reservorio? Marque con una X

SI x NO

48. Describa el cerco perimetrico  el material de construcción del reservorio. Marque con una X

Puntuación: 3

0 1 0

49. ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X

0

0

1

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

En el caso de que hubiese de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y adjuntar a la encuesta. 0

0

0

0

0

PUNTUACIÓN = Puntos 1

2.13 1

1

1

Canastilla x

Tubería de Limpia y rebose

Tubo de ventilación x

Hipoclorador x

Reservorio / Tanque de Almacenamiento

Caja de válvulas x

Tapa Sanitaria 2 (C.V.)

De concreto. x x

Metálica.

Madera.

Tapa Sanitaria 1 (T.A.)

De concreto. x x

Metálica.

Madera.

DESCRIPCIÓN
ESTADO ACTUAL

No tiene
Si tiene Seguro

Bueno Regular Malo Si tiene No tiene
Volumen:   10   m3

1 Pts 4 Pts 3 Pts 2 Pts 4 Pts 1 Pts

Reservorio 1 x

RESERVORIO

Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos Crecidas o avenidas Hundimientos de terreno Inundaciones Deslizamientos
Desprendimiento de 

rocas o arboles

Contaminación de 

la fuente de agua

Valvula Flotadora x

Reservorio 1

Estado del cerco Perimétrico

Si tiene

En buen estado.
En mal 

estado.

No tiene.

x x 3113 -8.759383

Valvula de entrada x

Valvula de salida x

Valvula de desagüe x

Nivel estático x

Dado de protección x

Cloración por goteo x

Grigo de Enjuague x

TOTAL 1.27

Parcial

RESERVORIO

4 Pts 3 Pts 1 Pts

Concreto. Artesanal. Altitud X Y

Material de Construcción del Reservorio Datos Geo-referenciales

punt.

2

0

0

2

0

0

2.13

-78.102075

Total

2

1

1

1

1

2

1

1

x

2

0

3

1

1
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 Fuente: SIARS 
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 Fuente: SIARS 
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 Fuente: SIARS  
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 Fuente: SIARS 
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Permanente

Baja 

cantidad 

pero no se 

seca

Se seca 

totalmente 

en algunos 

meses.

1
a

2
a 3a 4a 5a

x 15 seg 14.6 seg 15.8 seg 16 seg 15.9 seg 1.25

No

En buen estado.
En mal

estado.
tiene.

Capt. 1 x x -7.263371

Capt. 2

Capt. 3

Capt. 4

:

TITULO DEL PROYECTO 

CURSO:               

TESISTA:          VIGO RODRIGUEZ ABEL ALDAIR

ASESORA:      

RECOLECCION DE DATOS DE LA CAMARA DE CAPTACION 

 ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? 

¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? 

¿El sistema tiene piletas públicas? 

B. calidad  del agua RESPUESTA 

0.8

156

¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? NONO

A. Cantidad de Agua:

¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? NO

¿Cómo es el agua que consumen? CLARA

DESCRIPCIÓN Mediciones

CAUDAL

¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? ¿Quién supervisa la calidad del agua POBLADORESNO

B 

continuidad 

del servicio 

F 1 manantial Yuracmarca

F 2

F 3

F 4

F 5

NOMBRE DE LAS FUENTES

C.  ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA                                    

Y

-78.408636

X
Captación

Estado del Cerco Perimétrico
Material de 

construcción de la 
Si tiene

Datos Geo-referenciales

Concreto. Artesanal. Altitud
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No Crecidas

presenta o

avenidas

Capt. 1 x x

Capt. 2

Capt. 3

Capt. 4

...

En

buen

estado

C 1 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

C 2 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

C 3 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

C 4 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

OBSERVACIONES GENERALES (COORDENADAS , NOMBRES DE LA FUENTE)

se observo en la visita en campo que la camara de captacion no cuenta con un sistema de drenaje en caso de lluvias 

Datos Geo-referenciales

Describa el cerco perimétrico y el material de 

construcción de las cajas o buzones de 

reunión. Marque con una X

Concreto Artesanal Altitud X Y

IDENTIFICACION DE PELIGROS                                              

OBSERVACIONES 

se presenta una captacion tipo ladera 

concentrado 

Si tiene

No tieneEn mal

estado

Huayco
Desprendimiento de rocas 

o arboles

Contaminación de la fuente 

de agua

Caja o buzón de Reunión

Estado del Cerco Perimétrico

Material de

construcción de la Caja de 

Reunión

Hundimient

o de terreno
Inundaciones

Deslizamient

os

Captación

Identificación de peligros:

TITULO DEL PROYECTO 

CURSO:               

TESISTA:          VIGO RODRIGUEZ ABEL ALDAIR

ASESORA:      
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 ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X

SI □                NO □ 

Identificación de peligros: En buen estado.
En mal

estado.

No presenta CRP6 1 0

Crecidas o avenidas CRP6 2 0

Inundaciones - Huaycos-  Hundimiento de terreno-  Deslizamientos CRP6 3 0

Desprendimiento de rocas o árboles CRP6 4 0

Contaminación de la fuente de agua

Especifique:

  ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente □      Enterrada en forma parcial □ No Crecidas

Malograda □                     Colapsada □ presenta o

  ¿Tiene cruces / pases aéreos? avenidas

SI □                NO □ CRP6 1 0

 ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X CRP6 2 0

Bueno □     Regular □   Colapsado □ CRP6 3 0

CRP6 4 0

OBSERVACIONES 

LA LINEA DE CONDUCCION  TIENE  UN TRAMO PEQUEÑO DE  87 ML  NO PRESENTA CAMARAS ROMPE PRESION  SIN EMBARGO COMO IDENTIFICACION DE PELIGROS SE DETECTO FALLAS POR 

DESLIZAMIENTOS

CRP 6

Identificación de peligros:

Huayco

Hundimie

nto de 

terreno

Inundacio

nes

Desliza

mientos

Despren

dimient

o de 

rocas o 

árboles

Contaminación de la fuente de 

agua

Artesanal. Altitud

Datos Geo-referenciales

Y

RECOLECCION DE DATOS DE LA LINEA DE CONDUCCION 

LINEA DE CONDUCCION CAMARA ROMPE PRESION 

CRP 6

Estado del Cerco Perimétrico

Material de 

construcción de la 

CRP6

Si tiene

No tiene. Concreto. X

CURSO:               

TITULO DEL 

PROYECTO 

TESISTA:               VIGO RODRIGUEZ ABEL ALDAIR

ASESORA:            
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No

En buen estado.
En mal

estado.
tiene.

RESERVORIO 1 X X 3013 -7.262776

RESERVORIO 2 --

RESERVORIO 3 --

RESERVORIO 4 --

No Crecidas

presenta o

avenidas

Reservorio 1 X X - - - -

Reservorio 2 --

Reservorio 3 --

Reservorio 4 --
... --

SI NO

X

Si No

X Tiene tiene

Tapa De concreto.

sanitaria 1 (T.A) Metálica. X X X

Madera

Tapa De concreto.

X sanitaria 2 (C.V) Metálica.

Madera.

Datos Geo-referenciales

Estado de la estructura

Válvula flotadora

Válvula de entrada

Si Tiene Seguro

Bueno Regular Malo

No Tiene

ESTADO ACTUAL

RESERVORIO

Identificación de peligros:

Deslizamient

os

Válvula de salida

Nota: En el caso de que hubiese más de un 

reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de 

ellos y adjuntar a la encuesta.

 

DESCRIPCIÓN

  Válvula de desagüe

  Nivel estático

 Dado de protección

Cloración por goteo

Describa el cerco perimétrico y 

el material de construcción del 

reservorio

Huayco
Hundimient

o de terreno
Inundaciones

Desprendimi

ento de rocas 

o árboles

Contaminació

n de la fuente 

de agua

Identificación de peligros: -

Y

-78.40947

RESERVORIO

Estado del Cerco Perimétrico
Material de construcción 

del Reservorio

Si tiene

Concreto. Artesanal. Altitud X

SI

X

RECOLECCION DE DATOS DEL RESERVORIO

  ¿Tiene reservorio? Marque con una X
NO 

CURSO:               

TITULO DEL PROYECTO 

TESISTA:               VIGO RODRIGUEZ ABEL ALDAIR

ASESORA:          
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 ¿Tiene tubería de Aduccion? Marque con una X

SI X                NO □ 

Identificación de peligros: En buen estado.
En mal

estado.

No presenta CRP7 1 x x 3053

Crecidas o avenidas CRP7 2

Inundaciones - Huaycos-  Hundimiento de terreno-  Deslizamientos CRP7 3

Desprendimiento de rocas o árboles CRP7 4

Contaminación de la fuente de agua

Especifique:

  ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente □      Enterrada en forma parcial □ No Crecidas

Malograda □                     Colapsada □ presenta o

  ¿Tiene cruces / pases aéreos? avenidas

SI □                NO X CRP7 1 x

¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una

X
CRP7 2

Bueno □     Regular □   Colapsado □ CRP7 3

CRP7 4

  ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente □      Enterrada en forma parcial X

Malograda □                     Colapsada □

  ¿Tiene cruces / pases aéreos? Bueno Malo Cantidad Necesita No Necesita

SI □                NO X Vá lvu la s  d e  a ire X 1

¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una

X
Vá lvu la s  d e  p u rg a X 1

Bueno □     Regular □   Colapsado □
Vá lvu la s  d e  

c o n tro l
X 2

RECOLECCION DE DATOS DE LA LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION CAMARA ROMPE PRESION 

CRP 7

CURSO:             

TITULO DEL 

PROYECTO 

TESISTA:             VIGO RODRIGUEZ ABEL ALDAIR

ASESORA:           

Estado del Cerco Perimétrico
Material de construcción de 

la CRP7
Datos Geo-referenciales

Si tiene

No tiene. Concreto. Artesanal. Altitud X Y

-7.257827 -78.407149

CRP 7

Identificación de peligros:

Huayco
Hundimiento 

de terreno
Inundaciones

Deslizamient

os

Valvulas 

RED DE DISTRIBUCION 

DESCRIPCIÓN

SI TIENE NO TIENE

Observaciones:     Se observo 

que las valvulas se encuentran en 

buen estado  ya que se les 

proporsiona un mantenimiento 

constantemente                                      

Desprendimi

ento de rocas 

o árboles

Contaminación de la fuente de agua
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2.2 Instrumento de Recolección de Datos para Mejoramiento (Diseño) 
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2.3 Instrumento de Recolección de Datos de Optimización del sistema (Encuestas) 

OPTIMIZACIÓN DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE YURACMARCA 

¿Cree usted que al realizar el mejoramiento de las estructuras hidráulicas del sistema de 

abastecimiento de agua potable se optimizará la cobertura del servicio? 

N° Datos del encuestado Si mejorará No mejorará 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

11    

12    

13    

14    

15    

16    

17    

18    

19    

20    

21    

22    

23    

24    

25    

26    

27    

28    

29    

30    

31    

32    

33    

34    

Fuente: Elaboración propia (2023). 
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OPTIMIZACIÓN DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE YURACMARCA 

¿Cree usted que al realizar el mejoramiento de las estructuras hidráulicas del sistema de 

abastecimiento de agua potable se optimizará la cantidad del servicio? 

N° Datos del encuestado Si mejorará No mejorará 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

11    

12    

13    

14    

15    

16    

17    

18    

19    

20    

21    

22    

23    

24    

25    

26    

27    

28    

29    

30    

31    

32    

33    

34    

Fuente: Elaboración propia (2023). 
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OPTIMIZACIÓN DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE YURACMARCA 

¿Cree usted que al realizar el mejoramiento de las estructuras hidráulicas del sistema de 

abastecimiento de agua potable se optimizará la continuidad del servicio? 

N° Datos del encuestado Si mejorará No mejorará 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

11    

12    

13    

14    

15    

16    

17    

18    

19    

20    

21    

22    

23    

24    

25    

26    

27    

28    

29    

30    

31    

32    

33    

34    

Fuente: Elaboración propia (2023). 
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OPTIMIZACIÓN DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE YURACMARCA 

¿Cree usted que al realizar el mejoramiento de las estructuras hidráulicas del sistema de 

abastecimiento de agua potable se optimizará la calidad del servicio? 

N° Datos del encuestado Si mejorará No mejorará 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

11    

12    

13    

14    

15    

16    

17    

18    

19    

20    

21    

22    

23    

24    

25    

26    

27    

28    

29    

30    

31    

32    

33    

34    

Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Anexo 3.  Validez de instrumento  
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Anexo 4.  Confiabilidad del instrumento  
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Anexo 5.  Formato de consentimiento informado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

88 

 

Anexo 6. Documento de aprobación de institución para la recolección de información 
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Anexo 7. Evidencias de ejecución  

7.1. Panel fotográfico: 

Figura 09: Foto panorámica del caserío  de Yuracmarca 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 

 

Figura 10: Cámara de captación del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Yuracmarca. 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 
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Figura 11: Reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Yuracmarca. 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12: Línea de aducción del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Yuracmarca. 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 

. 
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Figura 13: Cámara rompe presión en la línea de conducción del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Yuracmarca. 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14: Aplicación de encuesta a los pobladores del caserío de Yuracmarca. 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 
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Anexo 8. Base de datos  

RESULTADOS DE DISEÑO 

PARÁMETROS DE DISEÑO 

N° DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD 

1 Población actual (Pa) 202 Habitantes 

2 Crecimiento anual (r)  35 % 1000 hab. 

3 Periodo de diseño (t) 20 Años 

4 Población futura (Pf) 343 Habitantes 

5 Dotación (Dot) 80 l/hab/día 

6 Caudal máximo (Qm) 0.32 l/s 

7 Caudal máximo diario (Qmd) 0.50 l/s 

8 Caudal máximo horario (Qmh) 0.64 l/s 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 
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DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FORMULA RESULTADO UNIDAD 

NOMBRE Nomb. ---- Yuracmarca --- 

ALTITUD Ct ---- 3114.00 m.s.n.m. 

TIPO DE 

CAPTACIÓN 
TC Manantial 

De ladera 

concentrado 
--- 

CONSUMO 

PROMEDIO 

ANUAL 

Qm 𝑄𝑚 =
 𝑃𝑓 ∗ 𝐷𝑜𝑡

86400
 0.32 L/s 

CAUDAL 

MÁXIMO 

DIARIO 

Qmd Qmd= K1 *Qm 0.50 L/s 

MATERIAL DE 

CONSTRUCCIÓN 
MC --- 

Concreto armado 

(210 Kg/cm2) 
--- 

TIPO DE 

TUBERÍA DE 

SALIDA 

TP --- PVC (C=150) --- 

DIÁMETRO DE 

TUBERÍA 
DT 𝐷 = (

𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ 𝑆0.54
)

1
2.63

 1 Pulg. 

CLASE DE 

TUBERÍA 
CT --- 10 --- 

CASETA DE 

VÁLVULAS 
CV --- 0.80 x 0.70 x 0.60 m. 

CERCO 

PERIMÉTRICO 
CP --- 6.00 x 5.65 x 2.40 m. 

DISTANCIA DE 

AFLORAMIENTO 

LA CÁMARA 

HÚMEDA 

L L = Hf / 0.30 1.25 m. 

ANCHO DE 

PANTALLA 
b  b=2(6D)+N°orif(D)+3D(N°orif-1) 0.9 m. 

ALTURA DE LA 

CÁMARA 

HÚMEDA 

Hf Ht = A + B + D + H 1 m. 

DIÁMETRO DEL 

ORIFICIO DE 

PANTALLA 

D 𝐷 = √
4 ∗ 𝐴

𝜋
 2 Pulg. 

DIÁMETRO DE 

REBOSE Y 

LIMPIA 

Dr 𝐷𝑟 =
0.71 ∗ 𝑄𝑚0.38

ℎ𝑓0.21
 2 Pulg. 

NUMERO DE 

RANURAS 
Nr Nr = At / Ar 115 Unid. 

DIÁMETRO DE 

LA CANASTILLA 
D can. D can. = 2 * Da 2 Pulg. 

DADO DE 

PROTECCIÓN 
Dp Diseño 0.30 x 0.20 x 0.20 m. 

Fuente: Elaboración propia. (2023)  
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DIEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

TIPO DE LÍNEA 

DE 

CONDUCCIÓN 

 

TLC 
 

- 
 

Gravedad 
 

- 

CAUDAL DE 

DISEÑO 
Q.md Por diseño 0.50 l/s 

TIPO DE 

TUBERÍA 
Tb - PVC - 

CLASE DE 

TUBERÍA 
Ctb - 10 - 

COTA DE INICIO Ci CAP 01 3,114.00 m.s.n.m. 

COTA FINAL Cf RES 01 3,038.00 m.s.n.m. 

TRAMO TOTAL Tr Obtenido por diseño 80.00 m 

DIÁMETRO EN 

LOS TRAMOS 
D 

1 
  𝑄 2.63 

( ) 
0.2785 ∗ 𝐶 ∗ ℎ𝑓0.54 

2 Pulg 

VELOCIDAD V – TRAMOS 
4 ∗ 𝑄 

 

𝜋 ∗ 𝐷2 
0.74 m/s 

PÉRDIDA 

DE CARGAS 
Pc – 

   1  
  𝑄 0.54 

( ) 

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ 𝐷2.63 

2.42 m 

PRESIONES Pr – TRAMO 

F. 

Ctpiezofinal - Ctterrefinal 
32.81 m 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 
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DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

TIPO DE RESERVORIO Tresrv. - Apoyado - 

COTA Ct. - 3,038.00 m.s.n.m. 

FORMA Form. - Rectangular - 

VOLUMEN (real) Vr Qm * 0.25 9.88 m3 

VOLUMEN (diseño) Vd recomendado 10.00 m3 

 

MATERIAL DE 

CONSTRUCCIÓN 

 

MC 

 

- 

Concreto armado 

(210 – 280 Kg/ 

cm2) 

 

- 

ANCHO INTERNO b Dato por diseño 3.00 m 

LARGO INTERNO l Dato por diseño 3.00 m 

ALTURA TOTAL DEL 

AGUA 
ha Dato por diseño 1.21 m 

CERCO PERIMÉTRICO CP - 6.00x6.00x2.40 m 

TIEMPO DE 

DOSIFICACIÓN 
TD - 24 Horas/día 

VOLUMEN DE CASETA 

DE DESINFECCIÓN 
VCD - 60 L 

CAUDAL DE GOTEO CDG - 2.78 ml/min 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 
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DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FORMULA RESULTADO UNIDAD 

TIPO DE LINEA 

DE ADUCCIÓN 
TLA --- Gravedad  

CAUDAL DE 

DISEÑO 
Qmh Por diseño 0.64 L/s 

TIPO DE 

TUBERÍA 
TB --- PVC --- 

CLASE DE 

TUBERÍA 
CT --- 10 --- 

TRAMO Tr  240 m 

COTA DE 

INICIO 
Ci RESERVORIO 3038.00 m.s.n.m. 

COTA FINAL Cf DISTRIBUCION 2769.02 m.s.n.m. 

DESNIVEL Dn HALLADO 268.98 m 

VELOCIDAD VT 

𝐴 ∗ 𝑄

𝜋 ∗ 𝐷2
 

 

0.347 m/s 

DIAMETRO 

EN LOS 

TRAMOS 

D (
𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ ℎ𝑓0.54
)

1
2.63

 2 Pulg 

PERDIDA DE 

CARGAS 
PC (

𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ 𝐷2.63
)

1
0.54

 3.01 m 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 
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DIEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

TUBERÍA DE 

ENTRADA Y 

SALIDA 

 

Te. Ts 
 

Línea de conducción 
 

1 
 

Pulg 

CAUDAL DE 

DISEÑO 
Q.md Por diseño 0.50 l/s 

VELOCIDAD V 
1.973 ∗ 𝑄 

𝑉 = 
𝐷2 

0.63 m/s 

ALTURA TOTAL Ht. Ht=Bl+A+H 0.90 m 

BORDE LIBRE Bl. Obtenido por diseño 0.40 m 

CARGA 

REQUERIDA 

(ALTURA) 

 

A 
𝑉2 

𝐻 = 1.56 ∗ 
2𝑔 

 

0.40 
 

m 

ALTURA MÍNIMA 

DE SALIDA 
Hm. Obtenido por diseño 0.10 m 

DIÁMETRO EN 

LA CANASTILLA 
Dc. Dc.=2*D. Conducción 2 Pulg 

LONGITUD EN 

LA CANASTILLA 
Lcanast. 3𝐷𝑎 < 𝐿𝑎 < 6𝐷𝑎 0.20 m 

ÁREA DE 

RANURAS 
Ar Obtenido por diseño 0.000035 cm2 

ÁREA TOTAL DE 

RANURAS 
Atr. Obtenido por diseño 15.83 cm2 

ÁREA LATERAL 

DE LA GRANADA 
Alg. Alg=0.5*Dg*L 63.50 cm2 

NÚMERO DE 

RANURAS 
Nr. 

𝐴𝑡 𝑑𝑒 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎 
𝑁𝑟 = 

𝐴 𝑑𝑒 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎 
45 Unid 

DIÁMETRO DEL 

REBOSE 
Dr. 

0.71 ∗ Qmáx0.38 
Dr = 

hf 0.21 
2 Pulg 

DADO DE 

PROTECCIÓN 
Dp. Obtenido por diseño 0.30*0.20*0.20 m 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 
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DISEÑO DEL MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FORMULA RESULTADO UNIDAD 

CAUDAL Qmh Por diseño 0.64 l/s 

TIPO DE RED 

DE 

DISTRIBUCION 

TRD Por diseño Red abierta -- 

N DE 

VIVIENDAS 
Viv Dato obtenido 64 --- 

TIPO DE 

TUBERÍA 
Tt --- PVC --- 

CLASE DE 

TUBERÍA 
Ctb --- 10 --- 

DIAMETRO EN 

LOS TRAMOS 
D (

𝑄

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ ℎ𝑓0.54
)

1
2.63

 1 1/2 Pulg. 

TRAMO TOTAL TT Obtenido por diseño 2238.63 m 

Fuente: Elaboración propia. (2023) 
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CALCULOS DEL DISEÑO DE LA CAPATACIÓN 

Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 0.75 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: Qmd1= 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.002 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.04 m

Dc= 1.76 pulg

Asumimos un Diámetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")

0.05 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 2 orificios

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.03 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.24 m 1.25 m Se asume

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAÚLICAS, PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE YURACMARCA, DISTRITO DE JESÚS, PROVINCIA DE 

CAJAMARCA, REGIÓN DE CAJAMARCA – 2023

DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN DE LADERA (Qdiseño=0.50lps)

(el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada

a la tubería)

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),

mediante la siguiente ecuación:

=  max 2Q v Cd A

=


max

2

Q
A

v Cd

=
4A

D


= +
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
= + 
 

2
Dc

Norif 1
Da

= +  + −b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

= 2tv Cd 2gH

= − oHf H h

=
2

2
o

v
h 1.56

2g

=
Hf

L
0.30



 

100 

 

 

3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10.0 cm

B= 0.025 cm <> 1 plg

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 40.00 cm

Q m³/s

A m²

g m/s²

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s

Área de la Tubería de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm

B= 2.50 cm

C= 30.00 cm

D= 10.00 cm

E= 40.00 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 0.93 m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de conducción:

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 1.0 3 pulg 7.62 cm

L= 6 1.0 6 pulg 15.2 cm

Lcanastilla= 15.0 cm ¡OK!

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 2 pulg 5.08 cm

L= 15.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda

(mínima 5cm).

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se

recomienda una altura mínima de 30cm).

0.0000350

0.0020268

0.0040537

0.0119695

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de

salida.

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas.

Se considera una altura mínima de 10cm 

= + + + +Ht A B H D E

= =
2 2

2

v Qmd
C 1.56 1.56

2g 2gA

= Dcanastilla 2 Da

 = =
 = =

=

•
=TOTALA 2A

•
=A

=TOTALA

=  Ag 0.5 Dg L

==

TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura

Q
aD a2D

aL

E

D

C

B

A



 

101 

 

 

 

 

 

 

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 2 pulg 5.08 cm

L= 15.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Tubería de Rebose

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de rebose: DR= 1.54 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DR= 2 pulg

Tubería de Limpieza

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de limpia: DL= 1.54 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DL= 2 pulg

Gasto Máximo de la Fuente: 0.75 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg

Número de orificios: 2 orificios

Ancho de la pantalla: 0.90 m

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

L= 1.25 m

3) Altura de la cámara húmeda:

Ht= 1.00 m

Tuberia de salida= 1.00 plg

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

Tubería de Rebose 2 pulg

Tubería de Limpieza 2 pulg

Resumen de Cálculos de Manantial de Ladera

0.0020268

0.0040537

0.0119695

•
=TOTALA 2A

•
=A

=TOTALA

=  Ag 0.5 Dg L

==

TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf
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Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 2 pulg 5.08 cm

L= 15.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Tubería de Rebose

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de rebose: DR= 1.54 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DR= 2 pulg

Tubería de Limpieza

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de limpia: DL= 1.54 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DL= 2 pulg

Gasto Máximo de la Fuente: 0.75 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg

Número de orificios: 2 orificios

Ancho de la pantalla: 0.90 m

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

L= 1.25 m

3) Altura de la cámara húmeda:

Ht= 1.00 m

Tuberia de salida= 1.00 plg

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

Tubería de Rebose 2 pulg

Tubería de Limpieza 2 pulg

Resumen de Cálculos de Manantial de Ladera

0.0020268

0.0040537

0.0119695

•
=TOTALA 2A

•
=A

=TOTALA

=  Ag 0.5 Dg L

==

TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf
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CALCULOS DE DISEÑO DEL RSERVORIO 

 

 DATOS PARA EL CALCULO DEL RESERVORIO 

 Calculo del reservorio 

 Dimensionamiento del reservorio 

Donde:

VR=   Volumen de Reservorio 10 m3                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

A= Área rectangular del reservorio

H= Altura de agua 1.21 m

b= Ancho interno 3.00 m, l= Largo interno 3.00 m SE ASUME

8.26 m2

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades

VR = A*H

Borde Libre 0.45 m

se considera 6 horas

donde:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

Qmad=Caudal maxima diario                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

Vreg Volumen de regulación                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

Vr Volumen de reserva

Vi Volumen contra incendios                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

VR  Volumen del reservorio                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

Tll Tiempo de llenado

Formula despejando formula

Altura Neta del Reservorio (Altura del agua + Borde Libre) 1.66 m

se convierte a horas 5.56 horas

asumimos un H= Altura del agua 1.21 m

m3

Se considera 10.00

20000.0 seg

VR=Vreg+Vr+Vi Vr=6.86+3.02+0 9.88

6.86

0

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Qmd 0.50 Lt/seg.

Población futura 343 Habitantes

Dotación 80 Lt/hab/día

m3

Unidades

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAÚLICAS, PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA 

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE YURACMARCA, DISTRITO DE JESÚS, 

PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGIÓN DE CAJAMARCA – 2023 

m3

según el reglamento se considera el 25% para poblaciones rurales  

Vr= 7%* Qmd

3.02 m3

según sedapal se considera el 7 %

Formula Reemplazando datos Resultados 

SEGÚN MINSA NO SE CONSIDERA EL Vi EN POBLACIONES RURALES 

Vr  = 25 
  ∗   t
1000

*1dia Vr  = 0.25
343∗ 80
1000

*1

Vr = 0.07
0.50

1000
*86400

TII=   ∗1000

   
TII= 10∗1000

0.50

A=
  

 

A=
  

 

A=
10

1.21
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Anexo 9. Resultados de encuestas  

 



 

105 

 

 

 



 

106 

 

 

 



 

107 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

108 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

¿Cree usted que al realizar el mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas del sistema de abastecimiento de 

agua potable se optimizará la cobertura del servicio? 

¿Cree usted que al realizar el mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas del sistema de abastecimiento de 

agua potable se optimizará la cantidad del servicio?? 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

¿Cree usted que al realizar el mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas del sistema de abastecimiento de 

agua potable se optimizará la continuidad del servicio? 

¿Cree usted que al realizar el mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas del sistema de abastecimiento de 

agua potable se optimizará la calidad del servicio? 
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Anexo 10. Planos  
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Anexo 11. Levantamiento topográfico 

PUNTO 

ESTE NORTE

1 7 15.802 78 24.533 3113 m

2 7 15.802 78 24.534 3113 m

3 7 15.802 78 24.536 3113 m

4 7 15.802 78 24.537 3113 m

5 7 15.801 78 24.538 3113 m

6 7 15.801 78 24.540 3112 m

7 7 15.801 78 24.541 3112 m

8 7 15.801 78 24.542 3112 m

9 7 15.801 78 24.543 3112 m

10 7 15.800 78 24.545 3111 m

11 7 15.800 78 24.546 3111 m

12 7 15.799 78 24.548 3111 m

13 7 15.798 78 24.549 3111 m

14 7 15.798 78 24.549 3110 m

15 7 15.796 78 24.550 3110 m

16 7 15.796 78 24.551 3110 m

17 7 15.795 78 24.552 3110 m

18 7 15.793 78 24.552 3110 m

19 7 15.792 78 24.553 3110 m

20 7 15.791 78 24.553 3110 m

21 7 15.790 78 24.554 3110 m

22 7 15.789 78 24.554 3109 m

23 7 15.787 78 24.555 3109 m

24 7 15.786 78 24.555 3109 m

25 7 15.785 78 24.556 3109 m

26 7 15.784 78 24.556 3109 m

27 7 15.782 78 24.556 3109 m

28 7 15.781 78 24.556 3108 m

29 7 15.780 78 24.554 3107 m

30 7 15.779 78 24.553 3107 m

31 7 15.778 78 24.552 3106 m

32 7 15.777 78 24.551 3105 m

33 7 15.777 78 24.550 3104 m

34 7 15.776 78 24.549 3104 m

35 7 15.775 78 24.547 3104 m

36 7 15.775 78 24.546 3103 m

37 7 15.774 78 24.544 3103 m

38 7 15.774 78 24.543 3103 m

39 7 15.773 78 24.541 3102 m

40 7 15.773 78 24.540 3102 m

41 7 15.772 78 24.539 3101 m

42 7 15.771 78 24.537 3101 m

43 7 15.770 78 24.537 3100 m

44 7 15.770 78 24.535 3100 m

COORDENADAS
COTA 

N°

45 7 15.769 78 24.534 3099 m

46 7 15.768 78 24.534 3099 m

47 7 15.767 78 24.533 3098 m

48 7 15.766 78 24.533 3098 m

49 7 15.764 78 24.532 3097 m

50 7 15.763 78 24.530 3096 m

51 7 15.761 78 24.530 3095 m

52 7 15.760 78 24.529 3095 m

53 7 15.760 78 24.528 3094 m

54 7 15.760 78 24.526 3094 m

55 7 15.759 78 24.525 3093 m

56 7 15.758 78 24.525 3093 m

57 7 15.758 78 24.524 3092 m

58 7 15.757 78 24.522 3091 m

59 7 15.756 78 24.521 3091 m

60 7 15.756 78 24.520 3090 m

61 7 15.755 78 24.519 3090 m

62 7 15.754 78 24.519 3089 m

63 7 15.753 78 24.517 3088 m

64 7 15.752 78 24.516 3087 m

65 7 15.752 78 24.516 3087 m

66 7 15.750 78 24.515 3086 m

67 7 15.749 78 24.514 3085 m

68 7 15.748 78 24.513 3085 m

69 7 15.747 78 24.512 3084 m

70 7 15.746 78 24.512 3084 m

71 7 15.746 78 24.511 3084 m

72 7 15.745 78 24.510 3083 m

73 7 15.744 78 24.509 3082 m

74 7 15.743 78 24.507 3082 m

75 7 15.743 78 24.507 3081 m

76 7 15.742 78 24.506 3081 m

77 7 15.741 78 24.506 3081 m

78 7 15.740 78 24.505 3080 m

79 7 15.739 78 24.504 3079 m

80 7 15.738 78 24.503 3079 m

81 7 15.736 78 24.503 3078 m

82 7 15.735 78 24.502 3078 m

83 7 15.733 78 24.501 3077 m

84 7 15.732 78 24.501 3076 m

85 7 15.731 78 24.500 3076 m

86 7 15.730 78 24.500 3075 m

87 7 15.729 78 24.499 3075 m

88 7 15.728 78 24.498 3075 m

89 7 15.728 78 24.498 3074 m

90 7 15.726 78 24.497 3074 m

91 7 15.725 78 24.496 3073 m
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92 7 15.725 78 24.495 3073 m

93 7 15.723 78 24.494 3072 m

94 7 15.723 78 24.493 3072 m

95 7 15.722 78 24.493 3072 m

96 7 15.721 78 24.492 3071 m

97 7 15.720 78 24.491 3071 m

98 7 15.719 78 24.490 3070 m

99 7 15.717 78 24.489 3069 m

100 7 15.716 78 24.488 3069 m

101 7 15.714 78 24.487 3068 m

102 7 15.713 78 24.486 3068 m

103 7 15.712 78 24.486 3067 m

104 7 15.711 78 24.485 3067 m

105 7 15.710 78 24.484 3066 m

106 7 15.708 78 24.483 3065 m

107 7 15.706 78 24.481 3064 m

108 7 15.706 78 24.480 3064 m

109 7 15.705 78 24.479 3063 m

110 7 15.703 78 24.478 3062 m

111 7 15.702 78 24.477 3061 m

112 7 15.701 78 24.476 3061 m

113 7 15.699 78 24.475 3060 m

114 7 15.698 78 24.474 3060 m

115 7 15.697 78 24.474 3059 m

116 7 15.695 78 24.473 3059 m

117 7 15.694 78 24.472 3059 m

118 7 15.693 78 24.471 3059 m

119 7 15.692 78 24.471 3058 m

120 7 15.691 78 24.469 3058 m

121 7 15.690 78 24.468 3058 m

122 7 15.689 78 24.468 3058 m

123 7 15.687 78 24.467 3057 m

124 7 15.686 78 24.466 3057 m

125 7 15.684 78 24.465 3056 m

126 7 15.683 78 24.464 3056 m

127 7 15.683 78 24.463 3056 m

128 7 15.682 78 24.462 3056 m

129 7 15.681 78 24.461 3055 m

130 7 15.679 78 24.460 3055 m

131 7 15.677 78 24.459 3055 m

132 7 15.676 78 24.459 3055 m

133 7 15.675 78 24.458 3054 m

134 7 15.673 78 24.457 3054 m

135 7 15.672 78 24.457 3054 m

136 7 15.671 78 24.457 3054 m

137 7 15.669 78 24.456 3054 m

138 7 15.668 78 24.456 3053 m

139 7 15.665 78 24.455 3053 m

140 7 15.664 78 24.455 3053 m

141 7 15.663 78 24.455 3053 m

142 7 15.661 78 24.454 3053 m

143 7 15.658 78 24.454 3052 m

144 7 15.656 78 24.453 3052 m

145 7 15.654 78 24.452 3052 m

146 7 15.650 78 24.452 3052 m

147 7 15.647 78 24.451 3051 m

148 7 15.645 78 24.451 3051 m

149 7 15.644 78 24.451 3051 m

150 7 15.642 78 24.451 3051 m

151 7 15.642 78 24.451 3051 m

152 7 15.640 78 24.452 3051 m

153 7 15.638 78 24.452 3051 m

154 7 15.636 78 24.453 3051 m

155 7 15.634 78 24.453 3051 m

156 7 15.632 78 24.454 3051 m

157 7 15.629 78 24.454 3050 m

158 7 15.627 78 24.455 3051 m

159 7 15.625 78 24.456 3051 m

160 7 15.624 78 24.456 3051 m

161 7 15.622 78 24.457 3051 m

162 7 15.620 78 24.459 3051 m

163 7 15.618 78 24.460 3052 m

164 7 15.617 78 24.461 3052 m

165 7 15.616 78 24.461 3052 m

166 7 15.615 78 24.462 3052 m

167 7 15.613 78 24.464 3053 m

168 7 15.612 78 24.465 3054 m

169 7 15.611 78 24.467 3054 m

170 7 15.609 78 24.469 3055 m

171 7 15.607 78 24.471 3056 m

172 7 15.606 78 24.472 3056 m

173 7 15.605 78 24.474 3057 m

174 7 15.604 78 24.475 3057 m

175 7 15.603 78 24.476 3058 m

176 7 15.603 78 24.478 3059 m

177 7 15.602 78 24.479 3060 m

178 7 15.601 78 24.481 3060 m

179 7 15.600 78 24.482 3061 m

180 7 15.599 78 24.484 3062 m

181 7 15.599 78 24.485 3062 m

182 7 15.598 78 24.486 3063 m

183 7 15.596 78 24.488 3064 m

184 7 15.595 78 24.488 3064 m

185 7 15.593 78 24.490 3065 m
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186 7 15.592 78 24.491 3066 m

187 7 15.590 78 24.492 3067 m

188 7 15.588 78 24.493 3068 m

189 7 15.586 78 24.494 3069 m

190 7 15.585 78 24.495 3069 m

191 7 15.583 78 24.496 3070 m

192 7 15.582 78 24.497 3071 m

193 7 15.581 78 24.497 3071 m

194 7 15.579 78 24.498 3072 m

195 7 15.579 78 24.498 3072 m

196 7 15.577 78 24.498 3072 m

197 7 15.576 78 24.499 3073 m

198 7 15.574 78 24.499 3073 m

199 7 15.572 78 24.499 3073 m

200 7 15.570 78 24.499 3074 m

201 7 15.568 78 24.498 3074 m

202 7 15.565 78 24.498 3074 m

203 7 15.564 78 24.498 3075 m

204 7 15.562 78 24.498 3075 m

205 7 15.561 78 24.498 3075 m

206 7 15.560 78 24.498 3075 m

207 7 15.559 78 24.498 3076 m

208 7 15.556 78 24.498 3076 m

209 7 15.555 78 24.498 3076 m

210 7 15.553 78 24.498 3077 m

211 7 15.552 78 24.498 3077 m

212 7 15.551 78 24.498 3077 m

213 7 15.550 78 24.498 3077 m

214 7 15.549 78 24.497 3077 m

215 7 15.548 78 24.497 3077 m

216 7 15.547 78 24.496 3076 m

217 7 15.546 78 24.495 3076 m

218 7 15.545 78 24.494 3076 m

219 7 15.544 78 24.493 3076 m

220 7 15.538 78 24.483 3071 m

221 7 15.539 78 24.481 3070 m

222 7 15.540 78 24.481 3070 m

223 7 15.543 78 24.479 3068 m

224 7 15.545 78 24.477 3067 m

225 7 15.546 78 24.476 3066 m

226 7 15.547 78 24.474 3065 m

227 7 15.549 78 24.472 3064 m

228 7 15.550 78 24.470 3062 m

229 7 15.552 78 24.469 3061 m

230 7 15.553 78 24.466 3060 m

231 7 15.554 78 24.464 3059 m

232 7 15.556 78 24.462 3057 m

 233 7 15.557 78 24.460 3056 m

234 7 15.559 78 24.457 3054 m

235 7 15.560 78 24.455 3054 m

236 7 15.561 78 24.453 3052 m

237 7 15.562 78 24.451 3051 m

238 7 15.563 78 24.450 3050 m

239 7 15.565 78 24.448 3050 m

240 7 15.567 78 24.446 3048 m

241 7 15.570 78 24.443 3047 m

242 7 15.572 78 24.442 3047 m

243 7 15.575 78 24.441 3046 m

244 7 15.577 78 24.439 3045 m

245 7 15.577 78 24.437 3045 m

246 7 15.577 78 24.436 3044 m

247 7 15.577 78 24.433 3043 m

248 7 15.575 78 24.432 3043 m

249 7 15.574 78 24.430 3043 m

250 7 15.571 78 24.430 3043 m

251 7 15.566 78 24.429 3043 m

252 7 15.563 78 24.429 3043 m

253 7 15.557 78 24.429 3044 m

254 7 15.551 78 24.429 3044 m

255 7 15.546 78 24.430 3045 m

256 7 15.543 78 24.431 3046 m

257 7 15.540 78 24.432 3047 m

258 7 15.538 78 24.432 3047 m

259 7 15.534 78 24.434 3048 m

260 7 15.531 78 24.434 3049 m

261 7 15.528 78 24.435 3050 m

262 7 15.525 78 24.435 3050 m

263 7 15.522 78 24.436 3051 m

264 7 15.520 78 24.436 3051 m

265 7 15.515 78 24.438 3053 m

266 7 15.513 78 24.438 3053 m

267 7 15.510 78 24.439 3054 m

268 7 15.505 78 24.441 3056 m

269 7 15.501 78 24.442 3057 m

270 7 15.497 78 24.444 3057 m

271 7 15.495 78 24.445 3058 m

272 7 15.491 78 24.448 3059 m

273 7 15.489 78 24.450 3060 m

274 7 15.488 78 24.451 3060 m

275 7 15.486 78 24.451 3060 m

276 7 15.481 78 24.451 3061 m

277 7 15.478 78 24.452 3061 m

278 7 15.475 78 24.452 3061 m

279 7 15.473 78 24.452 3061 m
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280 7 15.466 78 24.452 3061 m

281 7 15.463 78 24.452 3061 m

282 7 15.462 78 24.452 3061 m

283 7 15.458 78 24.454 3061 m

284 7 15.456 78 24.454 3061 m

285 7 15.452 78 24.454 3062 m

286 7 15.450 78 24.455 3062 m

287 7 15.447 78 24.455 3060 m

288 7 15.444 78 24.455 3059 m

289 7 15.441 78 24.455 3058 m

290 7 15.438 78 24.456 3057 m

291 7 15.435 78 24.456 3056 m

292 7 15.433 78 24.456 3055 m

293 7 15.429 78 24.455 3053 m

294 7 15.426 78 24.454 3051 m

295 7 15.424 78 24.452 3050 m

296 7 15.422 78 24.451 3049 m

297 7 15.420 78 24.450 3047 m

298 7 15.417 78 24.449 3046 m

299 7 15.415 78 24.449 3045 m

300 7 15.411 78 24.448 3043 m

301 7 15.409 78 24.447 3042 m

302 7 15.406 78 24.446 3040 m

303 7 15.405 78 24.445 3039 m

304 7 15.404 78 24.444 3038 m

305 7 15.405 78 24.441 3037 m

306 7 15.406 78 24.439 3037 m

307 7 15.409 78 24.435 3037 m

308 7 15.411 78 24.433 3037 m

309 7 15.413 78 24.432 3038 m

310 7 15.417 78 24.430 3038 m

311 7 15.420 78 24.428 3038 m

312 7 15.423 78 24.426 3039 m

313 7 15.426 78 24.425 3040 m

314 7 15.428 78 24.425 3040 m

315 7 15.431 78 24.423 3040 m

316 7 15.433 78 24.423 3041 m

317 7 15.436 78 24.421 3042 m

318 7 15.440 78 24.420 3043 m

319 7 15.444 78 24.419 3043 m

320 7 15.449 78 24.418 3045 m

321 7 15.456 78 24.417 3045 m

322 7 15.460 78 24.416 3045 m

323 7 15.463 78 24.415 3044 m

324 7 15.468 78 24.414 3044 m

325 7 15.473 78 24.414 3044 m

326 7 15.475 78 24.414 3044 m

327 7 15.480 78 24.414 3044 m

328 7 15.486 78 24.414 3044 m

329 7 15.489 78 24.414 3044 m

330 7 15.494 78 24.413 3044 m

331 7 15.496 78 24.413 3045 m

332 7 15.498 78 24.413 3045 m

333 7 15.502 78 24.413 3044 m

334 7 15.506 78 24.413 3044 m

335 7 15.508 78 24.413 3044 m

336 7 15.513 78 24.413 3043 m

337 7 15.516 78 24.413 3043 m

338 7 15.520 78 24.413 3042 m

339 7 15.524 78 24.414 3042 m

340 7 15.526 78 24.414 3042 m

341 7 15.528 78 24.414 3041 m

342 7 15.530 78 24.413 3041 m

343 7 15.533 78 24.412 3040 m

344 7 15.534 78 24.412 3040 m

345 7 15.538 78 24.411 3039 m

346 7 15.539 78 24.410 3039 m

347 7 15.542 78 24.409 3038 m

348 7 15.545 78 24.407 3037 m

349 7 15.547 78 24.406 3037 m

350 7 15.548 78 24.405 3036 m

351 7 15.550 78 24.402 3035 m

352 7 15.551 78 24.398 3033 m

353 7 15.551 78 24.397 3033 m

354 7 15.551 78 24.393 3031 m

355 7 15.550 78 24.392 3030 m

356 7 15.548 78 24.389 3030 m

357 7 15.546 78 24.388 3029 m

358 7 15.543 78 24.387 3029 m

359 7 15.541 78 24.386 3029 m

360 7 15.538 78 24.385 3029 m

361 7 15.534 78 24.384 3029 m

362 7 15.530 78 24.383 3029 m

363 7 15.528 78 24.382 3029 m

364 7 15.525 78 24.382 3029 m

365 7 15.523 78 24.381 3029 m

366 7 15.521 78 24.381 3029 m

367 7 15.516 78 24.380 3029 m

368 7 15.513 78 24.380 3029 m

369 7 15.510 78 24.380 3029 m

370 7 15.506 78 24.380 3030 m

371 7 15.504 78 24.380 3030 m

372 7 15.499 78 24.380 3031 m

373 7 15.497 78 24.380 3031 m
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374 7 15.493 78 24.380 3030 m

375 7 15.492 78 24.380 3030 m

376 7 15.490 78 24.380 3030 m

377 7 15.487 78 24.380 3030 m

378 7 15.485 78 24.380 3030 m

379 7 15.483 78 24.380 3030 m

380 7 15.479 78 24.380 3030 m

381 7 15.476 78 24.381 3030 m

382 7 15.474 78 24.381 3030 m

383 7 15.471 78 24.381 3030 m

384 7 15.467 78 24.381 3030 m

385 7 15.465 78 24.381 3030 m

386 7 15.462 78 24.381 3030 m

387 7 15.459 78 24.382 3030 m

388 7 15.456 78 24.382 3030 m

389 7 15.453 78 24.382 3030 m

390 7 15.450 78 24.382 3029 m

391 7 15.448 78 24.382 3029 m

392 7 15.444 78 24.382 3028 m

393 7 15.441 78 24.383 3027 m

394 7 15.438 78 24.385 3027 m

395 7 15.436 78 24.386 3026 m

396 7 15.434 78 24.386 3026 m

397 7 15.431 78 24.388 3026 m

398 7 15.429 78 24.388 3025 m

399 7 15.426 78 24.389 3025 m

400 7 15.424 78 24.391 3025 m

401 7 15.421 78 24.393 3025 m

402 7 15.418 78 24.394 3024 m

403 7 15.416 78 24.395 3024 m

404 7 15.414 78 24.396 3024 m

405 7 15.412 78 24.397 3023 m

406 7 15.407 78 24.399 3023 m

407 7 15.405 78 24.402 3023 m

408 7 15.403 78 24.403 3023 m

409 7 15.401 78 24.404 3023 m

410 7 15.397 78 24.406 3022 m

411 7 15.396 78 24.407 3022 m

412 7 15.393 78 24.408 3021 m

413 7 15.389 78 24.409 3019 m

414 7 15.386 78 24.410 3019 m

415 7 15.383 78 24.410 3017 m

416 7 15.379 78 24.411 3016 m

417 7 15.377 78 24.409 3015 m

418 7 15.376 78 24.408 3014 m

419 7 15.374 78 24.405 3012 m

420 7 15.374 78 24.403 3011 m

421 7 15.372 78 24.402 3009 m

422 7 15.372 78 24.400 3008 m

423 7 15.372 78 24.397 3007 m

424 7 15.373 78 24.394 3006 m

425 7 15.375 78 24.391 3006 m

426 7 15.377 78 24.388 3006 m

427 7 15.381 78 24.384 3005 m

428 7 15.383 78 24.383 3006 m

429 7 15.385 78 24.382 3006 m

430 7 15.387 78 24.379 3007 m

431 7 15.390 78 24.378 3007 m

432 7 15.393 78 24.378 3008 m

433 7 15.396 78 24.376 3009 m

434 7 15.400 78 24.375 3011 m

435 7 15.404 78 24.374 3011 m

436 7 15.407 78 24.372 3012 m

437 7 15.411 78 24.372 3013 m

438 7 15.415 78 24.371 3014 m

439 7 15.420 78 24.370 3015 m

440 7 15.423 78 24.368 3015 m

441 7 15.428 78 24.367 3016 m

442 7 15.433 78 24.366 3017 m

443 7 15.437 78 24.365 3018 m

444 7 15.440 78 24.364 3019 m

445 7 15.443 78 24.363 3019 m

446 7 15.444 78 24.363 3020 m

447 7 15.447 78 24.363 3020 m

448 7 15.450 78 24.363 3021 m

449 7 15.456 78 24.362 3021 m

450 7 15.458 78 24.362 3021 m

451 7 15.461 78 24.362 3021 m

452 7 15.464 78 24.362 3022 m

453 7 15.471 78 24.361 3022 m

454 7 15.475 78 24.361 3022 m

455 7 15.477 78 24.362 3022 m

456 7 15.483 78 24.365 3023 m

457 7 15.486 78 24.366 3024 m

458 7 15.490 78 24.367 3025 m

459 7 15.493 78 24.368 3025 m

460 7 15.496 78 24.369 3026 m

461 7 15.499 78 24.371 3027 m

462 7 15.501 78 24.371 3027 m

463 7 15.504 78 24.372 3027 m

464 7 15.505 78 24.372 3027 m

465 7 15.509 78 24.373 3027 m

466 7 15.510 78 24.373 3026 m

467 7 15.513 78 24.373 3026 m
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 468 7 15.516 78 24.374 3026 m

469 7 15.520 78 24.374 3026 m

470 7 15.521 78 24.375 3026 m

471 7 15.525 78 24.375 3026 m

472 7 15.526 78 24.375 3026 m

473 7 15.527 78 24.371 3024 m

474 7 15.527 78 24.368 3023 m

475 7 15.527 78 24.366 3022 m

476 7 15.527 78 24.364 3021 m

477 7 15.527 78 24.362 3020 m

478 7 15.527 78 24.360 3019 m

479 7 15.526 78 24.354 3017 m

480 7 15.523 78 24.352 3016 m

481 7 15.521 78 24.350 3015 m

482 7 15.520 78 24.348 3015 m

483 7 15.516 78 24.346 3014 m

484 7 15.515 78 24.345 3014 m

485 7 15.511 78 24.344 3014 m

486 7 15.508 78 24.344 3014 m

487 7 15.503 78 24.342 3014 m

488 7 15.501 78 24.342 3014 m

489 7 15.499 78 24.342 3014 m

490 7 15.495 78 24.341 3013 m

491 7 15.494 78 24.341 3013 m

492 7 15.491 78 24.340 3012 m

493 7 15.488 78 24.339 3012 m

494 7 15.486 78 24.339 3012 m

495 7 15.483 78 24.338 3011 m

496 7 15.479 78 24.337 3011 m

497 7 15.477 78 24.336 3010 m

498 7 15.474 78 24.336 3010 m

499 7 15.471 78 24.335 3009 m

500 7 15.469 78 24.334 3009 m

501 7 15.460 78 24.334 3008 m

502 7 15.458 78 24.334 3008 m

503 7 15.456 78 24.335 3008 m

504 7 15.453 78 24.335 3008 m

505 7 15.452 78 24.335 3008 m

506 7 15.449 78 24.334 3007 m

507 7 15.446 78 24.334 3006 m

508 7 15.444 78 24.334 3005 m

509 7 15.441 78 24.333 3004 m

510 7 15.438 78 24.332 3002 m

511 7 15.436 78 24.332 3001 m

512 7 15.435 78 24.332 3001 m

513 7 15.432 78 24.332 3000 m

514 7 15.430 78 24.331 2999 m

515 7 15.428 78 24.331 2998 m
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Anexo 12. Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 

a. RM N° 192 – 2018 - VIVIENDA 
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REGLAMENTO NACIONAL NORMA OS.010, 0.30, 0.50 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.010 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.010 



 

132 

 

 

 
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.010 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.030 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.030 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.030 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 
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Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 
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Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 



 

153 

 

 

 
Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 



 

162 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 



 

178 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural 
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