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Resumen y abstract
Resumen

La presente investigacion se centra en el centro poblado de alto santa clara donde
existe la necesidad de resolver el servicio de agua potable. Por eso se planted como
problema: ;Cudl sera el disefio adecuado del sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicion sanitaria en el centro poblado de alto santa
clara, distrito de Satipo, provincia de Satipo, regiéon Junin, 2021? Su objeto
general fue: Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora
de la condicidn sanitaria en el centro poblado de alto santa clara, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region Junin - 2021. La metodologia de investigacion fue de
tipo aplicada, nivel descriptiva y explicativa, de disefio no experimental. La
recoleccion de datos se realizo utilizando una ficha técnica y la observacion.
Como resultados que se llegaron fueron que el sistema de abastecimiento de agua
potable se disefid para 20 afios con una poblacién de 121 habitantes con una tasa
de crecimiento de 0.52% que contara con los siguientes componentes: una
captacion de tipo ladera, una linea de conduccién con un didmetro de 1 pulgada,
un reservorio de 5 m3, una linea de aduccion con un diametro de 1 % pulgada y
una red de distribucion de %. En conclusion, se disefid el sistema de
abastecimiento de agua potable en el anexo Alto Santa Clara, con una captacion
tipo ladera, linea de conduccion de PVC, un reservorio apoyado de concreto
armado, linea de aduccion de PVC y su red de distribucion de PVC.

Palabras claves: Agua potable, Captacion, Disefio, Sistema de abastecimiento.
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Abstract

This research focuses on the town of Alto Santa Clara where there is a need to
solve the drinking water service. Therefore, the following problem was raised:
What will be the appropriate design of the drinking water supply system to
improve the sanitary condition in the populated center of Alto Santa Clara, Satipo
district, Satipo province, Junin region, 2021? Its general purpose was: Design the
drinking water supply system to improve the sanitary condition in the town of Alto
Santa Clara, Satipo district, Satipo province, Junin region - 2021. The research
methodology was applied. , descriptive and explanatory level, non-experimental
design. Data collection was carried out using a technical sheet and observation.
The results that were reached were that the drinking water supply system was
designed for 20 years with a population of 121 inhabitants with a growth rate of
0.52% that had the following components: a slope-type catchment, a conduction
line with a diameter of 1 inch, a reservoir of 5 m3, an adduction line with a
diameter of 1 % inch and a distribution network of %a. In conclusion, the drinking
water supply system was designed in the Alto Santa Clara, with a slope-type
catchment, PVC conduction line, a reservoir supported by reinforced concrete,
PVC adduction line and its PVC distribution network.

Keywords: Drinking water, Catchment, Design, Supply system.
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Introduccion

En la investigacion el problema fue: ¢Cudl serd el disefio optimo del
sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado de Alto Santa
Clara, distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin - 2021? Y como
objetivo general fue disefiar del sistema de abastecimiento de agua potable en
el centro poblado de Alto Santa Clara. Este trabajo de investigacion se justifica
a la existencia de una necesidad basica con la que no cuentan el centro poblado
de Alto Santa Clara y que se ira desarrollando con el objetivo de poder beneficiar
a todos los habitantes de dicho anexo mediante el disefio de sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Alto Santa Clara. Con una
metodologia de investigacion que fue de tipo aplicada, nivel descriptivo,
exploratorio y con un disefio no experimental de corte transversal. Siendo asi
universo y muestra enmarcada por el sistema de agua potable en el centro
poblado Alto Santa Clara que se fue realizando mediante la técnica de
observacion y como un instrumento de recoleccion de datos fue la ficha técnica.
Como resultados que se llegaron fueron que el sistema de abastecimiento de
agua potable se disefid para 20 afios con una poblacion de 134 habitantes con una
tasa de crecimiento de 0.52% que contara con los siguientes componentes: una
captacion de tipo ladera, una linea de conduccién con un diametro de 1 pulgada,
un reservorio de 5 m3, una linea de aduccién con un diametro de 1 %2 pulgada y
una red de distribucion de % pulgada. En conclusion, se disefio el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Alto Santa Clara, con
una captacion tipo ladera, linea de conduccién de PVC, un reservorio apoyado

de concreto armado, linea de aduccién de PVC y su red de distribucion de PVC.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes.

2.1.1 Antecedentes Internacionales.

En el Salvador, Escobar et al (1), 2015. En su investigacion
titulada: “Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para
el Cantdn San José Primero del Municipio de San Martin utilizando el
programa Epanet 2.0 VE.” Realizada en la Universidad de El
Salvador. Mencionan que en el objeto general Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el cantén San José Primero en el
municipio de San Martin, con el fin de mejorar la calidad de vida de
sus habitantes. Concluyendo su investigaciéon mencionando. Con el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable realizado para
el canton San José Primero se soluciona la problemética del
abastecimiento de agua potable en dicha comunidad; y con la
simulacion hidraulica realizada mediante el software Epanet 2.0 se
garantiza que el sistema funcionara de forma eficiente y podra
satisfacer las necesidades de la comunidad durante un periodo minimo
de 20 afios, siendo este el periodo de disefio del proyecto. Los célculos
fueron realizados en base a la normativa técnica de la Asociacion
Nacional de Acueductos y Alcantarillado (ANDA). Esto significa que
los parametros técnicos tales como presiones velocidades y caudales
cumplen con lo establecido en dichas normas. Para la memoria de
calculo .se utilizd el software Epanet 2.0 ve y en dicho documento se

muestra el proceso seguido para la realizacion de dicha memoria y se



demuestran las aplicaciones que tiene el software en el proceso de
disefio; también se muestra la facilidad con la que se puede manipular

la informacién en dicho software.

En Ecuador, Quevedo (2), 2016, en la tesis denominada:
"Diserio de las Obras de Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
para la Poblacion de Cuyuja como parte de las obras de
compensacion del Proyecto Hidroeléctrico Victoria”. La
investigacion fue realizada en la Pontificia Universidad Catolica del
Ecuador. Cuyo objetivo fue, Disefiar las obras de mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de Cuyuja, mediante la
evaluacion del sistema existente garantizando el suministro de agua
potable a la poblacion de Cuyuja. La metodologia esta conformada
por las caracteristicas del lugar, la evaluacién y el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable. Donde la conclusion fue, con la
construccion de la nueva linea de conduccién de agua cruda de 1700
metros aproximadamente a la planta de tratamiento de agua potable,
se lograra abastecer del agua necesaria a la planta permitiendo tener
la cantidad necesaria para dotar a la poblacion, para lo cual se
abastecera de 1.87 It/s con un didmetro de 63mm requeridos por la

poblacion.

En Ecuador, Zapata (3), 2019. En su investigacion titulada:
“Sistema de Abastecimiento de Agua para la Ciudad de Cafiar” En el

presente estudio se encuentra enfocado en mejorar el sistema de



captacion, tratamiento y distribucion. A fin de mejorar el servicio de
agua potable en condiciones de calidad y continuidad para el consumo
de los habitantes. Tiene como objetivo general disefiar un sistema
eficiente de abastecimiento de agua para la ciudad de cafiar y realizar
un analisis de costo-beneficio y determinar si es factible realizar el
proyecto, Concluyendo en que el disefio del sistema de
abastecimiento de agua para la ciudad de Cafar permitira solucionar
la problematica existente respecto al incremento exponencial de la
poblacién, se utiliz6 un periodo de disefio de 50 afios, lapso en el cual
la poblacion contara con abastecimiento de agua continuo sin que se
presente ningun inconveniente segun los analisis realizados a lo largo

de la investigacion.

En Ancash, Velasquez (4),2017. En su investigacion titulada:
“Diseiio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el
caserio de Mazac, provincia de Yungay, Ancash — 2017, tuvo como
objetivo, Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable para
el caserio de Mazac, provincia de Yungay, Ancash - 2017, su
metodologia aplicada por el investigador es de disefio no
experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo como resultado, un
caudal promedio diario anual (Qm) de 0.757 /s, aplicando los
coeficientes de 1.30 para (Qmd) 0.985 I/s y 2.00 para (Qmh) de 1.51
I/s para una poblacion futura de 739 hab, se trabajé con una captacion
de ladera, se obtuvo un ancho de 1 m, altura de cdmara himeda 76 cm,

29 ranuras, rebose y limpieza de 2.00 plg, la linea de conduccion se



trabajo con tuberia PVC, la linea de conduccion cuenta con una
longitud de 1304.35 m con diametros de % plg, 1 plg, 1 »plg, cuenta
con un reservorio de 25 ms, su linea de aduccion y red de distribucion
se aplico también didmetros de % plg, 1 plg, 1 %2 plg y se llegd a la
siguiente conclusion, que el tipo de captacion que se empleod es de
tipo ladera y concentrado, tiene un caudal promedio maximo de 2.20
I/s y un minimo de 1.4 I/s, la linea de conduccién y aduccion es de tipo
PVC, el tipo de reservorio de almacenamiento que se empleo en el
sistema segun su funcion es de regulacién y reserva, en cuanto a la red
de distribucion se opto6 por una red de tipo ramificada o abierta, por la
dispersion de la poblacién que tienen mas de 20 viviendas con una

separacién superior a los 50 m.

Segin Ampié (5), 2017. En su investigacion titulada:
“Propuesta de Disefio Hidraulico a nivel de Pre Factibilidad del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento Basico
de la comunidad Pasé real, municipio de Jinotepe, departamento de
Carazo”. Para optar por el Titulo de Ingenierio Civil, sustento en la
Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua. En esta investigacion
se tuvo como objetivo la propuesta de disefio hidraulico a nivel de pre
factibilidad de agua potable y saneamiento basico en la comunidad
Paso real, municipio de Jinotepe para dar una solucion a los problemas
que presenta la comunidad en estudio. Se estara usando la
metodologia de la norma de disefio de abastecimiento de agua potable

en el medio rural donde se obtuvieron los pardmetros de disefio de



sistemas de abastecimiento de agua potable. Teniendo asi la siguiente
conclusion se decidio construir un plan de operacion y mantenimiento
del sistema de agua potable para la comunidad de paso real del

municio de jinotepe.

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

En Tarapoto, Coérdova et al (6), 2017. En su investigacion
titulada: “Disefio del Sistema de Agua Potable de los centros
poblados de Miraflores y Pucallpa, distrito de Huimbayoc, San
Martin - San Martin” Tiene como objetivo general disefiar el
Sistema de Agua Potable de las Localidades de Miraflores y Pucallpa
Distrito de Huimbayoc con las normas Técnicas actuales. Lo que le
Ilevo a la siguiente conclusién de que la ribera del brazo derecho del
rio Huallaga, cercana a la ubicacion de algunos componentes del
Proyecto, no afectara la infraestructura hidraulica para el tratamiento
del agua potable, debido que el mismo se encontrard a mas de 25m.
Encima de dicho nivel. Y La presencia de vegetacion constituida por
hierbas, arboles y arbustos a lo largo de todo el emplazamiento de las
obras, dificulta la erosion por las precipitaciones fluviales, creando
por este motivo estabilidad a la zona, ya que en estas condiciones es
dificil que se produzcan erosiones, movimientos de masa

gravitacionales como: deslizamientos, derrumbes y entre otros.

En Ica, Doroteo (7), 2015. En su investigacion titulada:

""Disefio del Sistema de Agua Potable, Conexiones Domiciliarias y



Alcantarillado del Asentamiento Humano Los Pollitos-Ica, usando
los Programas WaterCad y Sewercad”. La investigacion fue
realizada en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. Cuyo
objetivo fue, disefio del sistema de agua potable, conexiones
domiciliarias y alcantarillado con la finalidad de mejorar estos
servicios en el Asentamiento Humano “Los Pollitos” de la ciudad de
Ica, que conllevard a obtener una baja incidencia de enfermedades
infectocontagiosas de la poblacion del A.A.H.H. “Los Pollitos”. La
metodologia esta conformada por el disefio del sistema de agua
potable y alcantarillado. Donde la conclusion fue, De acuerdo al
Reglamento de Elaboracion de Proyectos Condominiales de Agua
Potable y Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas y Periurbanas
de Lima y Callao, emitido por SEDAPAL (Servicio de Agua Potable
y Alcantarillado de Lima), en el cual se estipula que: “Las velocidades
de flujo recomendadas en la tuberia principal y ramales de agua
potable serdn en lo posible no menores de 0.60 m/s; las velocidades
que se obtienen al realizar la segunda iteracion de la red de agua
potable y que se encuentren por debajo del valor recomendado seran
aceptadas como parte del disefio dado que lo indicado por SEDAPAL
no es de caracter restrictivo con respecto a las velocidades menores al

valor de 0.60 m/s.

En Amazonas, Cienfuegos (8), 2018. En su investigacion
titulada: “Disefio del Sistema de Agua Potable del sector Nueva

Santa Rosa, Distrito — Provincia de Bagua, Amazonas - 2018”, la



investigacion fue realizada en la Universidad Cesar Vallejo. Cuyo
objetivo de investigacion es: Realizar el disefio de abastecimiento de
agua potable del sector Nueva Santa Rosa — Bagua — Amazonas. La
metodologia es no experimental descriptiva. Donde la conclusion
fue: La poblacion futura obtenida es de 1391 habitantes para lo cual
se requiere un caudal total anual de 1.61 It/s, en efecto el consumo
maximo diario es de 2.091t/s y un caudal maximo horario de 3.22 It/s.
La red de distribucién lo conforma segun los célculos tuberias de clase

A-7.5 de diametros 47,37 2 57,271 ¥2” y 1” respectivamente.

En Puno Apaza (9), 2015. En su investigacion titulada:
“Diserio de un Sistema Sostenible de Agua Potable y Saneamiento
Basico en la comunidad de Miraflores — Cabanilla — Lampa —
Puno.” Tuvo como su objetivo general disefiar un sistema sostenible
de agua potable y saneamiento basico en la comunidad de Miraflores
Cabanilla — Lampa — Puno. Teniendo como resultado que los
componentes de sistema de agua potable son los siguientes: 02
captaciones tipo ladera, una camara de reunion de caudales, linea de
conduccion de 4715.34 metros lineales, 5 camaras rompe presion tipo
06, u reservorio de 10 m3, una caseta de valvulas, red de distribucion
mas aduccion con 37361.08 metros linéelas de tuberia PVC SAP Y
110 piletas publicas. Llegando finalmente a la conclusion las familias
que se beneficiaran en forma inmediata seran en un numero de 110,
quienes contaran con agua potable y saneamiento basico, con

salubridad, higiene y calidad, unidades basicas de saneamiento las 24



horas del dia, superando todo tipo de enfermedades gastrointestinales
diarreicas y dérmicas, a su vez acarreos de agua desde fuentes de
abastecimiento distantes a las viviendas, las mismas que no son

recomendados para consumo humano.

En La Libertad, Cavero et al (10), 2020.En su investigacion
titulada: “Diserio del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado en el
sector Nuevo San Carlos, distrito Laredo, provincia Trujillo — La
Libertad”, la investigacion fue realizada en la Universidad Cesar
Vallejo. Cuyo objetivo de investigacion es: disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta,
Moro — Ancash 2017. La metodologia es no experimental descriptiva.
Donde la conclusion fue: Se concluye para la Linea de Conduccidn,
se obtuvo un total 330.45 m de tuberia rigida PVC CLASE 7.5 con
didmetro de %4 para toda la linea. Se defini6 un reservorio cuadro de
7 m3 para el Caserio Anta. Para la linea de Aduccion y Distribucion
se obtuvo un total 2114.9 m de tuberia rigida PVC CLASE 7.5 con
diametro de 1” para toda la linea. Se disefiara 5 cAmaras rompe presion
de 0.60 por 0.60 m y 1m de altura. Se realizd el disefio de
abastecimiento de agua potable para 204 habitantes donde la demanda
para este proyecto es 100 It/hab/dia, con aportes en época de estiaje es
de 0.84 It/seg. Por consiguiente, el Caudal méaximo diario es 0.37
It/seg caudal necesario para el disefio de la captacion, Linea de
conduccion y Reservorio. EI consumo maximo horario es de 0.57

It/seg.



2.1.3 Antecedentes Locales.

En Samafaro, Ruelyan (11), 2019. En su investigacion
titulada: “Diserio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
del centro poblado de Samafiaro — 2019”. La investigacion fue
realizada en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. Cuyo
objetivo de la investigacion es: Disefiar el sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado de Samafaro. La metodologia de
investigacion utilizada fue de tipo aplicada con enfoque cuantitativo
de nivel exploratorio-descriptivo de corte transversal. Donde la
conclusién fue: Se calcul6 los parametros del disefio de los elementos
hidraulicos se considerd una poblacion actual de 120 habitantes,
proyectados a 20 afios con una tasa de crecimiento de 2.38%, con una
poblacién futura de 181 habitantes el cual ha sido calculado con un
promedio de 5 métodos probabilisticos, llegando a obtener demanda
de agua un Qp de 0.29 1I/s,QMD de 0.38 I/s,QMH de 0.58 I/s una
captacion de tipo ladera con un caudal de disefio de 0.38 I/s, derivando
a una linea de conduccion de 541.61m con tuberia PVC de 1 ” C-
10.con una velocidad de 0.6 m/s, Un reservorio de 10 m3 con 02
lineas de aduccion con un caudal de disefio de 0.58 I/s  con una
velocidad de 0.85 /s con una longitud 1,273.46 ml y la red de
distribucion se utilizo el sistema ramificado o abierto para llegar a

las 43 viviendas ya q estas estan dispersas.

En Chanchamayo, Perales (12), 2018. En su investigacion

titulada: “Sostenibilidad del Sistema de Agua y Saneamiento en el
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Mejoramiento en la Calidad de Vida de los Pobladores del C.P. los
Angeles Ubiriki del distrito de Perené, provincia de Chanchamayo,
el aiio 2016.” Realizada en la Universidad Continental. Tiene como
objetivo general Determinar el indice de sostenibilidad del sistema
de agua y saneamiento que mejorara la calidad de vida de los
pobladores del C.P. Los Angeles Ubiriki del Distrito de Perené,
Provincia de Chanchamayo, el afio 2016, las conclusiones que obtuvo
fueron las siguientes: Se logro determinar la Sostenibilidad de los
Sistemas de Agua Potable en el C.P. Los Angeles Ubiriki, Distrito de
Perene, Provincia de Chanchamayo; cuyo resultado se encuentra en
proceso de deterioro, motivo por el cual el sistema de agua potable no
es sostenible, segun la metodologia de diagnostico del Proyecto
PROPILAS CARE — PERU, cuenta con un indice de sostenibilidad de
2.73, las caracteristicas de calidad de vida referidas al acceso del
sistema de agua potable son del 40% en parasitosis y de 35% de
enfermedades diarreicas agudas segun la atenciones del centro de
salud del C.P. Los Angeles Ubiriki y que los nifios menores de 5 afios
el 70% sufran de anemia, de los cuales el 50% presentan anemia leve

y 50% anemia moderada.

En Huancayo Ozoriaga et al (13), 2017. En su investigacion
titulada: “Disefio del Sistema de Alcantarillado Pluvial en el Jirén
Loreto Tramo Amazonas —calle Real distrito de Huancayo,
provincia Huancayo — Region Junin 2016.” Tiene como objetivo

general disefiar el sistema de alcantarillado pluvial del Jr. Loreto

11



tramo Amazonas — Calle Real, distrito y provincia de Huancayo.
Finalmente concluyendo que se ha analizado la calidad del agua
pluvial tanto con mezcla del alcantarillado sanitario especialmente en
las intersecciones del Jr. Loreto con la Av. Real y el Jr. Ancash,
resultando que esta sobrepasa los limites maximos permisibles
convirtiéndose en posibles focos de infeccion; esta contaminacion se
debe en su mayor parte a que las aguas pluviales se mezclan con las
aguas residuales en una sola red de alcantarillado las cuales
desembocan en el rio Mantaro, aumentado asi la contaminacion de
este rio. Asimismo, se ha determinado la calidad del agua pluvial sin
la mezcla de aguas residuales, y estos estudios demuestran que el agua
de lluvia cumple los pardmetros establecidos por el ministerio del
ambiente y que, mediante la implementacion de un sistema de drenaje
pluvial separado del sistema de alcantarillado mejoraran la calidad del

agua vertida a los rios.

En Satipo, Moran (14), 2019. En su investigacion titulada:
“Diserio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el centro
poblado la Campifia Zona Alta, 20197, la investigacion fue realizada
en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Cuyo objetivo
de la investigacion es: Disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el Centro Poblado de La Campifia, Zona Alta. La
metodologia del trabajo sera de tipo aplicada y enfoque cuantitativo,
de nivel exploratorio y descriptivo, de disefio no experimental de corte

transversal. Donde la conclusion fue: El Disefio que se realizo para

12



realizar la tesis se tuvo unos estudios de topografia en todo el terreno
del proyecto que nos permite ver las cotas y pendientes del mismo, asi
mismo se realizo estudio de suelos para analizar los diferentes estratos
del terreno del proyecto de la tesis, en la cual se determind que no se
encontrd nivel freatico a 2.00m de profundidad. Se realizo el estudio
Limites Maximos Permisibles Calidad Fisico Quimico -

Bacteriologico.

En Lima, Maylle (15), 2017. En su investigacion titulada:
“Disefio del Sistema de Agua Potable y su Influencia en la Calidad
de Vida de la localidad de Huacamayo — Junin 2017.” Tiene como
objetivo general determinar la influencia del disefio del sistema de
agua potable en la calidad de vida de los pobladores de la localidad de
Huacamayo distrito de Perene provincia de Chanchamayo — Junin.
Obteniendo como resultado que la fuente elegida para el proyecto es
de tipo subterranea y tiene la disponibilidad para satisfacer la demanda
de agua para el consumo humano en condiciones de cantidad,
oportunidad y calidad. Asi como también se puede decir que de
acuerdo a los aforos obtenidos, comparados con la demanda de la
Poblacion actual y futura se determind que el caudal de la fuente
denominada Manantial Sharico tiene un rendimiento total de 1.16
I/seg. Finalmente, que es suficientes para cubrir la demanda de la
poblacion actual y futura. Asi mismo se tiene como conclusiones que
el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable contara con

las siguientes estructuras; captacion de tipo ladera, linea de
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conduccidn, reservorio, linea de aduccion, Redes de distribucion,
Conexiones domiciliarias. Con la propuesta del proyecto mencionado
se mejorara la calidad de vida de la localidad de Huacamayo — Junin,
en caso se dé la etapa de ejecucion.
2.2. Bases Tedricas de la Investigacion.
2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Aguero (16) “un sistema de abastecimiento de agua
potable es la suma de todas las obras (la captacion, conduccion,
tratamiento, almacenamiento de agua tratada y distribucion), que
tiene como objetivo suministrar agua a una poblacion en cantidad
suficiente, calidad adecuada, presion necesaria y en forma

continua.”

L :-‘";F
[,/ - . \Cayocién
“g\p,«.;. N\

o Vidivula de Purga 4
% - Vélvula de Aire

—
4 0

\ ::;‘ 7 // e
s Linea ;:le —‘\ 2
o Conduccidn __, ... e:/,\//
B /
e ~F S
: \/L[ b

- Vélvula

Domicilioria

Véivula
Y. dePresién

Vélvula
de Limpieza

Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Manual operacién y mantenimiento de agua por gravedad
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2.2.2. Disefio
Segun SUNASS (17) “el diseno involucra variadas
dimensiones que van mas alla del aspecto, la forma y el color,
abarcando también la funcion de un objeto y su interaccion con el
usuario. Durante el proceso se debe tener en cuenta ademas la
funcionalidad, la operatividad, la eficiencia y la vida util del objeto
de disefo.”

Parametros de disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable

a) Periodo de disefio.

Segun la R.M. N° 192-2018 (18) “El periodo de disefio se
determina considerando los siguientes factores: Vida util de las
estructuras y equipos, Vulnerabilidad de la infraestructura
sanitaria, Crecimiento poblacional y Economia de escala. Los
periodos de disefio maximos para los sistemas de saneamiento

deben ser los siguientes:”

Tabla 1: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

Periodo
Estructura De Disefio
1. Fuente de abastecimiento 20 afios
2. Obra de captacion 20 afios
3. Reservorio 20 afios
4. Lineas de conduccion, aduccion, ~
20 afos

impulsion y distribucion.
Fuente: Extraido de la R.M. 192-2018

b) De la poblacion de disefio.

“Para el disefio del sistema de agua potable debe estimar
la poblacion futura, mediante el método aritmético; con la

siguiente formula:” (18)
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+ rx t)
100

P;= P;x (1
Donde:
Pi = Poblacion inicial (habitantes)
Pd = Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r = Tasa de crecimiento anual (%)
t = Periodo de disefio (afios)
“La tasa de crecimiento a calcular de la zona debe concordar
con los censos realizados por el INEI, ademas de contar con el
padron de usuarios de los pobladores, cuando la poblacion
tiene in incremento negativo debe de ser igual a 0 (r=0) y
cuando la poblacion no cuente con estos datos corroborados
por dicha institucion se debe adoptar la tasa de una poblacion

con rasgos similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento

rural.” (18)

Dotacién
“las dotaciones de agua es segun la opcion tecnolégica para la

disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se

implemente son:” (18)

Tabla 2: Dotacion de agua de consumo (I/hab. dia)

Dotacién Segun Tipo De Opcién Tecnoldgico

(L/Hab.D)
Region Sﬁ?dAr;L?usctge Con Arrastre
(Compostera Y Hidraulico (Tan Que
H%yo) Séptico Mejorado)
Costa 60 50
Sierra 50 20
Selva 70 100

Fuente: Extraido de la R.M. 192-2018
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d)

“Para caso de contar con centros educativos en la

localidad:”(18)

Tabla 3: Dotacion de agua para los centros educativos

DESCRIPCION DOTACION
(I/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin 20
residencia)
Educacion secundaria y superior (sin 25
residencia)
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Extraido de la RM N° 192-2018

Variacion de Consumo

“La variacion del consumo esta influenciada por diversos

factores como: tipo de actividad, habitos de la poblacion,

condiciones de clima, etc.” (18)

1)

2)

Consumo maximo diario (@md): EI consumo maximo diario
(Qmd) sera conducido por la linea de conduccién. Se debera

considerar un valor de 1,3 del consume Qp: (18)

_ DotxPy _
@ = 36100 Qma = 1,3+ Qp

Donde:

Qp = Caudal promedio diario anual en I/s

Qmd = Caudal maximo diario en I/s

Dot = Dotacion en I/hab*d

Pd = Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Consumo maximo horario (Qmh): El consumo méaximo
horario (Qmh), ingresara mediante la linea de aduccion a la red

de distribucién. Considerar un valor de 2,0 Qp: (18)

_ Dot+Py _
@ = 36100 Qmn = 2,0+ Qp
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Donde:

Qp = Caudal promedio diario anual en I/s
Qmh = Caudal maximo horario en I/s
Dot = Dotacion en I/hab*d

Pd = Poblacion de disefio en habitantes (hab)
e)  Determinacion del Caudal de la Fuente
Segin Aglero (16) “Dice que el valor del caudal
minimo debe ser mayor que el maximo diario (Qmd) con la
finalidad de cubrir la demanda de agua de la poblacion futura;
existen dos métodos (método volumétrico y velocidad - area).”
Se trabajaré con el Método Volumétrico segln la formula:
Q=Vit
Son:
Q = Caudal en I/s.
V = Volumen del recipiente Its.

t = Tiempo promedio seg.

2.2.3. Captacion (Manantial tipo ladera)

Segun Resolucion Ministerial 192-2018 (18) “es la parte
inicial del sistema hidraulico y consiste en las obras donde se capta
el agua para poder abastecer a la poblacion. Pueden ser una o varias,
el requisito es que en conjunto se obtenga la cantidad de agua que la

comunidad requiere.”
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Figura 2: Captacion de manantial tipo ladera
Fuente: Extraido de la Resolucion Ministerial 192-2018

Calculo Hidraulico

1. Determinacién del ancho de la pantalla
Sabemos que:
Qmax =V, *Cz* A

Qmax

:VZ* Cd

Donde:

Qmax: gasto maximo de la fuente (l/s).

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8).

G: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2).

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.4m a 0.5m).
Célculo de velocidad de paso tedrica (m/s):

Vou =Cq*+2gH

“Velocidad de paso asumida: V_2 = 0.60 m/s (el valor maximo

es 0.60m/s, en la entrada a la tuberia)”
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Célculo de diametro de tuberia de ingreso:

Donde:
D: diametro de la tuberia de ingreso (m).

Célculo del numero de orificios en la pantalla:

Area del Diametro Teorico

N, = - -
ORIE™ Areq del Diametro asumido

Nomr = (25) +1
ORIF — Da
Conocido el nimero de orificios, el diametro de la tuberia de

entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la

siguiente ecuacion:

b=2x (6D) + NORIF x D + 3D x (NORIF — 1)

60 D 3 D 3b D 3D D 6D
L L L [

A »/<

Figura 3: Determinacion de ancho pantalla
Fuente: Extraido de la Resolucién Ministerial 192-2018

2. Célculo de distancia entre el punto de afloramiento y la
camara humeda.
Sabemos:

H = carga sobre el centro del orificio

20



Donde:

H: carga sobre el centro del orificio (m).
Calculamos la perdida de carga en el orificio:

VZ
h, = 1.56 x —
29

Donde:
ho: perdida de carga en el orificio (m).

V2: velocidad de paso asumido (m).

g: gravedad

Hallamos la pérdida de carga afloramiento en la captacion
Hf = H —h,
H: carga sobre el centro del orificio (m).
ho: pérdida de carga en el orificio (m).
Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m).
Determinacion de distancia entre el afloramiento, captacion

H

i
L=——
0.30

Donde:

Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m).

3. Célculo de la altura de la camara humeda

Determinamos la altura de la cdmara himeda mediante la

siguiente ecuacion:

H =A+B+C+D+E

Donde:
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A: altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se
considera una altura minima de 10 cm.

B: se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara hiumeda (minimo de
5cm).

E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C: altura de agua para que el gasto de salida de la captacion
pueda fluir por la tuberia de conduccién (se recomienda una altura

minima de 30 cm).

a

=

=23
it

Figura 4: Calculo de la camara himeda
Fuente: Extraido de la Resolucién Ministerial 192-2018

4. Dimensionamiento de la canastilla
Diametro de la canastilla
El didametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la
linea de conduccion:

D canastitta = 2 x Da
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Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da
y menor que 6Da:
3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (A TOTAL):
AroraL = 24
El valor de A total debe ser menor que el 50% del area lateral de
la granada (AQ).
Ay =05xDyxL
Por consiguiente:
Aroral < A9

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N® anuras = Area de ranura
T O o o oo ]
D ' - o
: L, ‘

Figura 5: Altura del Azud
Fuente: Extraido de la Resolucion Ministerial 192-2018

5. Célculo de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de
1a1,5%. La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro
y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

0,71 x Q0.38
"= Tppoat

Donde:

Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s).

23



Hf: perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado:
0.015 m/m).

Dr: didmetro de la tuberia de rebose (pulg).

Calculo Estructural

El comportamiento del agua también es impdrtate en el disefio,

se debe de considerar el estudio de suelos.

Ht-Hs

Figura 6. Datos de disefio estructural.
Fuente: Extraido del libro de Aglero

Para el calculo sobre el empuje del suelo hacia el muro se
considera la siguiente ecuacion

1—sin®
Can = T+sind
sin @
Para el célculo del momento de vuelco (Mo)
Cah * Vs * (Hs + eb)z
2
Momento de vuelco (Mo) y Momento de Estabilizacion y Peso

p =

y = Hs
=(3)
M, =PxY
Para el momento de estabilizacion (Mr) y el peso W

M, =W.X
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W, = em.Ht.yc

x1= (34
\2 2
Mrl=WwW1.X1

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central
se aplica la siguiente formula (16).

M, + M,

@ W

Chequeo por volteo, para la verificacion por volteo

M.

Cpp = ~-
dv MO

Chequeo por deslizamiento, Para la verificacién del por

deslizamiento se debe de aplicar la siguiente ecuacion

D _F
dd = p
F=u.W

Chequeo para la maxima carga unitaria, el mayor valor que
resulte de los P1 debe ser menor o igual a la capacidad de carga
del terreno

L=24
—2 em

W

w
Py = (6a—2L) 13

P <oy
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2.2.4. Linea de conduccién:

Segun la Resolucién Ministerial 192-2018 (18) “Se denomina
linea de conduccion a la tuberia que conduce el agua empleando solo
la energia de la gravedad, desde la captacion hasta el reservorio El
material a emplear debera ser, de acuerdo a las circunstancias o
condiciones expuestas que este la tuberia optando asi a un material
mas resistente.”

Disefio Hidraulico

Para tuberias de diametro igual o menor a 2 pulgadas se empleé la

ecuacion de Fair — Whipple. (18)

Q1.751
* [
D4.753

Hf = 676.745 « [
Donde:

Hf. Pérdida de carga continua, en m (18)
Q: Caudal en I/min (18)
D: Diametro interior en mm. (18)
Velocidades admisibles:
v' Se utilizara los parametros segin vivienda lo siguiente: La
velocidad minima no sera < de 0,60 m/s. (18)
v' Lavelocidad méaxima admisible >3 m/s, pudiendo alcanzar los

5 m/s si se justifica razonadamente. (18)

Célculo de la linea de gradiente hidraulica (ecuacion de

Bernoulli)

Donde:
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Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referenciaen m (18)
Py~ Altura de carga de presion, en m (18)

P: Presion (18)

v: Peso especifico del fluido. (18)

V: Velocidad del fluido en m/s. (18)

Hf. Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales. (18)

Despejando

P2y = 71— 72 — Hf

Sugerencias: La presion estatica maxima de la tuberia no debe
exceder el 75% de la presion operativa especificada por el
fabricante y debe ser compatible con la presion operativa de los
accesorios y valvulas que se utilizaran. (18)

Perdidas de carga.

Para hallar las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas
especiales y en las valvulas, se determinara mediante la siguiente
expresion: (18)

AHi= Kix2
29

Donde:

AHi: Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las
valvulas, en m (18)

Ki: Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula
V: Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial

o0 de la valvula en m/s. (18)
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g: Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s2). (18)

3
5
<

Captacion Linea de Presion Estatica
= —_—
Linea : LG:H Perdida
90 Gradienty Hidrdulies 2 De Energia
- ! Carga
% |Estatica
V aire
Carga
Dinamica
l V purga '
RESERVORIO
Terreno  mes— Y purga l
Tuberia
DISTANCIA -

Figura 7: Esquema de la Linea de Conduccion
Fuente: Extraido de la Resolucién Ministerial 192-2018

2.2.4.1. Cémara rompe presion:

Segn Resolucion Ministerial 192-2018 (18) “Se
define como una estructura que permite disipar la energia y
reducir la presion relativa a cero con la finalidad de evitar
dafios a la tuberia.”

Criterios para tomar para la instalacion de CRP:

v' Instalar cada 50m de desnivel de la linea de conduccion.
(18)

v’ Las dimensiones minimas interior sera de 0,60m x 0,60m,
una altura de salida minima de 10cm, con un borde libre
minimo de 40 cm, para calcular la carga de agua que
requiera se utilizara la ecuacion de Bernoulli. (18)

v La tuberia de entrada estara al encima del nivel del agua y
la tuberia de salida debera incluir una canastilla de salida

para impedir la entrada de objeto en la tuberia. (18)

28



v' El cierre de la camara rompe presion sera estanco y

removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento. (18)
L.l L]
— .::]_ = 7;_
W BL
'T:{.’:."‘*-n-ﬁ,,_}_ (@) r

AN, el
3

ENTRADA

% SALIDA

NN e N

Figura 8: Camara Rompe Presién para Linea de conduccion
Fuente: Extraido de la Resolucion Ministerial 192-2018

Calculo de la Camara Rompe Presidn

v Calculo de Altura total de la CRP: (18)
Ht=A+H+B.L

Donde:

A =altura minima (18)

H = altura de carga requerida para el caudal de salida
pueda fluir. (18)

BL = Borde libre (18)

Ht = Altura total de camara rompe presién (18)

v’ Célculo de la Carga requerida. (18)

2

1%
H=156x —
2g

v' Célculo de la Canastilla, debe ser 2 veces el diametro de la
tuberia de salida. (18)

Dc = 2D
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La longitud de la canastilla (L): (18)

3D<L<6D
Area de: (18)
mx DZ?
S = 4

Numero de ranuras: (18)

Area total de ranura

N° =
ranuras Area de ranura

v' Calculo de Rebose, con la ecuacion de Hazen y Williams
(c=150). (18)

Qmd®38
(038 « 021

D =4,63 x
Donde:
D = Diametro (pulg) (18)
Qmd = Caudal de maximo diario (I/s) (18)

S = Perdida de carga unitaria (mm) (18)

2.2.4.2. Vélvula de purga:

Segln la Resolucién Ministerial 192-2018 (18) “Se
colocan mayormente en los puntos bajos ya que su funcion es
desechar los sedimentos de la tuberia de la linea de
conduccion o aduccion, teniendo en cuenta el diametro,
longitud y desnivel de la tuberia.”

Calculo Hidraulico

v' “Los sedimentos acumulados en los puntos bajos que
cuentan con una topografia accidentada provocan la

reduccion del area de flujo del agua, siendo necesario
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instalar valvulas de purga que permitan periédicamente
la limpieza de tramos.” (18)

v “La estructura sera de concreto armado de
f'c=210kg/cm2, con medidas internas de 0.60m X
0.60m x0.70m y con un dado de concreto simple de
f'c=140 kg/cm2.” (18)

v' “El cierre de la cdmara sera estanco y removible, para

facilitar las operaciones de mantenimiento.” (18)
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Figura 9: Disefio de valvula de purga
Fuente: Extraido de la Resolucién Ministerial 192-2018” (16)

2.2.4.3. Vélvula de aire:

Segln Resolucion Ministerial 192-2018 (18) “Se
utilizan en cotas altas, la cual se encarga de impedir que el
aire se quede almacenado ya que el aire acumulado provoca
la reduccion del area de flujo del agua, produciendo un

aumento de perdida de carga y una disminucion del gasto.
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Tiene una gran importancia pues ayuda en el paso del agua

para que asi se eviten dafios en las tuberias.”

Calculo Hidraulico

v’ “Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito
rural, se recomienda una seccion interior minima de 0,60
x 0,60 m2, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.” (18)

v’ “La estructura sera de concreto armado f°c=210 kg/cm2
cuyas dimensiones internas son 0,60 m x 0,60 m x 0,70

m, para el cual se utilizara cemento portland tipo 1.” (18)
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Figura 10: Disefio de valvula de aire
Fuente: Extraido de la Resolucién Ministerial 192-2018

2.2.5. Reservorio:

Segun RM 192-2018 (18) “Estructura de forma cuadrada o
circular, de capacidad variable. Se complementa con una tapa y

escalera, que permite ingresar al interior para realizar la limpieza del
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mismo y una tuberia de ventilacion en la parte superior. EI material

podra ser de concreto armado, también existen en el mercado

reservorios prefabricados de HDPE u otro material, faciles de

instalar. El reservorio debe ubicarse lo mas proximo y en una cota

topografica que garantice la presion minima en el punto mas

desfavorable del sistema.”

Criterios de disefo

v

“El volumen de almacenamiento debe ser 25% de la demanda
diaria promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua
de la fuente sea continuo. Si es suministro es discontinuo, la
capacidad debe ser como minimo del 30% de Q,.” (18)

“La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de
regulacién del llenado, generalmente una valvula de flotador.”
(18)

“La tuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto
de toma se debe situar 10 cm por encima de la solera para evitar
la entrada de sedimentos.” (18)

“La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar
en posicion opuesta para forzar la circulacion del agua dentro
del mismo.” (18)

“El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en
2 horas.”

“Debera contar con una tuberia de limpia, ubicada por encima

de la losa de fondo con una pendiente minima de 1%.”(18)
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“Los materiales de construccion utilizados deberan estar
certificados por la NSF 61.” (18)

“Los dispositivos de control, derivacion o interrupcion se
centraran en una camara de valvulas junto al reservorio.” (18)
“Debera contar con un cerco perimetro con malla metalica de
2.20m de altura como minimo, con una puerta de acceso.”(18)

Calculo Hidraulico:

Célculo de poblacion de disefio
Pf=Po(1+r=*t)
Célculo de la poblacion futura

Dotacion * Poblacion de disefio
1000

Qm =

Volumen contra incendios
Vi=<10000 =2Vi=0
Volumen del reservorio

Vreserva = 33% * (Vr + Vi)

t
Vr= -2 (Qm)
Volumen del reservorio

Vreservorio = Vr + Vi 4+ Vreserva

Calculo estructural:

“Para el disefio estructural del reservorio de pequefia y mediana
capacidad, se recomienda utilizar el método de la Asociacion de
Cemento Portland:” (18)

“Se utilizd el método de Portland Cement Association para
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nuestro disefio estructural de reservorio, ya que es recomendada
para reservorios de pequefias capacidades, y nos permite
calcular fuerzas cortantes y los momentos, como resultado de la
experiencia obtenida.” (18)

“Para este caso y cuando solo actia el empuje del agua, en el
borde la presién es cero donde la presion méaxima (P), ocurre en

la base, como se muestra en la siguiente figura.” (18)

— N\ A

Figura 11: Presion de agua sobre la pared del reservorio.
Fuente: Extraido de la Resolucidon Ministerial 192-2018

P=Yaxh
El empuje del agua es: (18)

_ Yaxh®xb
2

Donde:
Ya = Peso especifico del agua
h = Altura del agua
b = Ancho de la pared
e Calculo de momentos y espesor (E) (18)

Paredes

“Los calculos del espesor, se realizard cuando el reservorio

se encuentra lleno y sujeto a la presion del agua. Y se utilizan

los coeficientes (k) para los momentos, donde ingresan
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mediante la relacion del ancho de la pared (b) y a altura de

agua (h). Los limites de la relacién de b/h son de 0.5 a 3.0.”

(18)
Siendo:
Altura de agua (h) =m
Ancho de la pared (b) = m
Resulta:

b

h
“La relacion b/h para el célculo de los momentos se
representan los coeficientes (k) cuya informacion se muestra
en el siguiente cuadro.” (18)
Se determinardn los momentos mediante la siguiente
formula:

M =k xYax h3

El espesor de la pared (e) originado por un momento My el
esfuerzo de traccién por flexion (ft) en cualquier punto de la

pared. (18)

1/2

¢= (f?la\:]b)
Donde:
ft=085x (f'c)? kg/cm2
f'c =175 kg/cm2

e Losade cubierta
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Figura 12: Maximo momento absoluto originado por el empuje del
agua.
Fuente: Extraido de la Resolucién Ministerial 192-2018

Célculo del espesor de la losa:

Luz de célculo (L):

2 x espesor de los apoyos
2

L = luzinterna +
Espesor (e):
L
e =—cm
36
MA = MB = CWIL?
Segun el RNE para losas macizas
Donde:
C = 0.036
Se calcula el espesor util “d” mediante el método elastico,

ya que conocemos los valores de los momentos: (18)
= (z5)
~ \Rb

1
R = Exfsxjxk

1/2

Siendo:

Losa de fondo

Debido a la accion de las cargas verticales actuantes para

una luz interna de L, se originan los siguientes momentos:
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Momento de empotramiento en los extremos: (18)

_wr?
192

Momento en el centro:

M = 4%
384
Momentos finales:

Empotramiento (Me) = 0.529 x M
Centro (Me) = 0.0513 x M
Chequeo del espesor:
“Con el método eléstico sin agrietamiento considerando el

maximo momento absoluto tendremos relacion:” (18)

1/2

= (7%3)

ft =0.85x f'cl/?

Siendo:

Distribucién de la Armadura
“Para determinar el valor del area de acero de la armadura de
la pared, de la losa de cubierta y de fondo. Se considerara la

siguiente formula:” (18)
M
fsjd

As
Donde:
M = Momento maximo absoluto en Kg-m (18)
fs = Fatiga de trabajo en Kg/cm2 (18)
Jj = Relacion entre la distancia de la resultante de los esfuerzos

de compresion al centro de gravedad de los esfuerzos de
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tension. (18)

d = Peralte efectivo en cm

e Pared

“Consideraremos para el nuestro disefio estructural
de la armadura vertical y horizontal de la pared, el
momento maximo absoluto, por ser una estructura
pequefia que dificultaria la distribucion de la armadura y
porque el ahorro en términos econdémicos no seria
significativo”. (18)
La cuantia minima se determina mediante la siguiente
relacion:
As = 0.0015b xe

e Losade cubierta

M
fsjd

La cuantia recomendada es:

As

Asmin = 0.0017 b x e
e Losade fondo
“Considera el maximo momento absoluto de 34.64 Kg-
rn., cuyo valor, al igual que el peralte.” (18)
Consideramos una cuantia minima de:
As =0.0017b xe
Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia (18)
e Pared

Esfuerzo cortante:
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“La fuerza cortante total maxima (V), sera:” (18)

h2
V:Yax
2

“El esfuerzo nominal (v), se calcula mediante:” (18)
vV=— j: 7/8
“El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para

muros no excedera a:” (18)

Vméax = 0.02 f'c

Adherencia:
u= %4
oJjd
Siendo:
j =0.879
d=55

V =1125Kg/cm2

u=629Kg/cm2
Z para ¢3/8" @9 cm = 37.00
0

“El esfuerzo permisible por adherencia (u max.) para
f'c=175 Kg/cm2, es:” (18)

umax = 0.05 f'c
“Siendo el esfuerzo permisible mayor que el calculado,
se satisface la condicién de disefio.” (18)
Losa de Cubierta
Esfuerzo Cortante:

La fuerza cortante maxima (V) es igual a:
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Donde:
La luz interna (S) = m (18)
Peso total (W) = Kg/m2. (18)

El esfuerzo cortante unitario (v) es igual a: (18)

v
V=5

El méaximo esfuerzo cortante unitario (v max.) es: (18)
vmax = 0.29 x f'c/?
El valor de v max. muestra que el disefio es el adecuado.

Adherencia: (18)

u =
20jd
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Figura 13: Reservorio
Fuente: Extraido de la Resolucion Ministerial 192-2018

2.2.5.1. Sistema de desinfeccion
Segun el Resolucién Ministerial 192-2018 (18)

“este sistema permite asegurar que la calidad de agua se
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mantenga un periodo mas y este protegido durante su

traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias

a traveés de las conexiones domiciliarias.”

Recomendaciones:

v

“Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de
entrada de agua al reservorio y ubicado donde la
iluminacion natural no afecte la solucion de cloro
contenido en el recipiente.” (18)

“El cloro residual activo se recomienda que se
encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo a 0,8
mg/l en las condiciones normales de abastecimiento,
superior a este Gltimo son detectables por el olor y
sabor, lo que hace gque sea rechazada por el usuario

consumidor.” (18)

| |
ENTRADA DE
ACUA 21727
A,
\l—
[}
BIDON DE
150 L.
p=053cm.
EI’ECHO DE RESERVORIC Al
i
S
PASE DE TUBERIA LN
PV al” “, ABRAZADERA
? MANGUERA as/s"’ ThNIE

Figura 14: Sistema de desinfeccion por goteo
Fuente: Extraido de la Resolucién Ministerial 192-2018
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2.2.6. Linea de aduccion:

Segln Resolucion Ministerial 192-2018 (18) “Es el conjunto
de tuberias, accesorios y dispositivos que permiten al usuario obtener
agua lo mas cerca posible a su vivienda o dentro de ella, en forma
continua, con una presion adecuada y en la cantidad suficiente. Las
tuberias pueden ser de PVC, HDPE (polietileno), fierro galvanizado,
entre otros.”

Recomendaciones:

v “Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas
velocidades, e inferiores al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el
mantenimiento.” (18)

v’ “Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y
cuando esto no con lleve excavaciones excesivas u otros aspectos.
Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como zonas vulnerables.”
(18)

v’ “Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas
y accesorios, u otros accesorios especiales que necesiten
cuidados, vigilancia y operacién.” (18)

v “Tendra que ser capaz de conducir minimo el Caudal maximo
horario.” (18)

v’ “La carga dindmica minima sera de 1m y la estatica maxima sera
50m.” (18)

v’ “Se disefiara el didmetro para una velocidad minima de 0,6m/s y

maxima de 3,0 m/s, teniendo como minimo 25mm (1).” (18)
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Calculo Hidraulico

“Para tuberias de didmetro igual o menor a 2 pulgadas se empleo la
ecuacion de Fair — Whipple”. (18)

Q1.751
*
D4.753

Hf = 676.745 [
Donde:

“Hf: Pérdida de carga continua, en m” (18)

“Q: Caudal en 1/min” (18)

“D: Diametro interior en mm.” (18)
“Se utilizara los parametros segin Vvivienda lo siguiente: La
velocidad minima no sera < de 0,60 m/s., La velocidad maxima
admisible >3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica
razonadamente”. (18)

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (ecuacion de

Bernoulli)
P, VE P, V%
I b+ =Z,+ 2+ 4 Hf
y 2xg y 2xg
Donde:

Z: “cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m” (18)
Py~ “Altura de carga de presion, en m” (18)

P: “Presion” (18)

v: “Peso especifico del fluido.” (18)

V: “Velocidad del fluido en m/s” (18)

Hf. “Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.” (18)

Despejando
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P2y =721—-272 — Hf

Sugerencias: “La presion estatica maxima de la tuberia no debe
exceder el 75% de la presion operativa especificada por el fabricante
y debe ser compatible con la presion operativa de los accesorios y
valvulas que se utilizaran”. (18)
Perdidas de carga.
“Para hallar las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas
especiales y en las valvulas, se determinara mediante la siguiente
expresion:” (18)

AHi=K i;vc2

29

Donde:
AHi: “Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las
valvulas, en m” (18)
Ki: “Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula”
V: “Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial
o0 de la valvula en m/s.” (18)

g: “Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s2).” (18)

Reservorio
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Terreno  mm V purga l

‘ Tuberna

DISTANCIA

Figura 15: Linea de aduccion
Fuente: Extraido de la Resolucién Ministerial N° 192-2018
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2.2.6.1. Camara rompe presion:
Segun Resolucién Ministerial 192-2018 (18) “Se

define como una estructura que permite disipar la energia y

reducir la presion relativa a cero con la finalidad de evitar

danos a la tuberia.”
“Criterios para tomar para la instalacion de CRP:”

v “Instalar cada 50m de desnivel de la linea de
conduccion.” (18)

v' “Las dimensiones minimas interior sera de 0,60m x
0,60m, una altura de salida minima de 10cm, con un
borde libre minimo de 40 cm, para calcular la carga de
agua que requiera se utilizaré la ecuacion de Bernoulli.”
(18)

v “La tuberia de entrada estara al encima del nivel del agua
y la tuberia de salida debera incluir una canastilla de
salida para impedir la entrada de objeto en la tuberia.”
(18)

v' “El cierre de la camara rompe presion sera estanco y
removible, para facilitar las operaciones de

mantenimiento.” (18)
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Figura 16: Camara Rompe Presion para Linea de conduccion
Fuente: RM N° 192-2018

Calculo de la Camara Rompe Presidn

v “Calculo de Altura total de la CRP:” (18)
Ht=A+H+BL

Donde:

A =altura minima (18)

H = altura de carga requerida para el caudal de salida
pueda fluir. (18)

BL = Borde libre (18)

Ht = Altura total de camara rompe presion (18)

v “Calculo de la Carga requerida.” (18)

2

1%
H=156x —
2g

v “Célculo de la Canastilla, debe ser 2 veces el didmetro de la
tuberia de salida.” (18)
Dc=12D
“La longitud de la canastilla (L):” (18)
3D<L<6D

“Area de:” (18)
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“Numero de ranuras:” (18)

Area total de ranura

N° =
ranuras Area de ranura

v “Célculo de Rebose, con la ecuacién de Hazen y Williams
(c=150).” (18)

de0,38

D =463+ 5, o2t

Donde:
D = Diametro (pulg)
Qmd = Caudal de maximo diario (I/s)

S = Perdida de carga unitaria (mm)

2.2.6.2. Vélvula de purga:

Segun la Resolucién Ministerial 192-2018 (18) “Se
colocan mayormente en los puntos bajos ya que su funcion es
desechar los sedimentos de la tuberia de la linea de
conduccion o aduccion, teniendo en cuenta el diametro,
longitud y desnivel de la tuberia.”

Calculo Hidraulico

v' “Los sedimentos acumulados en los puntos bajos que
cuentan con una topografia accidentada provocan la
reduccién del area de flujo del agua, siendo necesario
instalar valvulas de purga que permitan periédicamente
la limpieza de tramos.” (18)

v’ “La estructura serd de concreto armado de
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f'c=210kg/cm2, con medidas internas de 0.60m X
0.60m x0.70m y con un dado de concreto simple de
f'c=140 kg/cm2.” (18)

v' “El cierre de la cdmara sera estanco y removible, para

facilitar las operaciones de mantenimiento.” (18)
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Figura 17: Disefio de valvula de purga
Fuente: Extraido de la Resolucion Ministerial 192-2018” (16)

2.2.6.3. Valvula de aire:

Segin Resolucion Ministerial 192-2018 (18) “Se
utilizan en cotas altas, la cual se encarga de impedir que el
aire se quede almacenado ya que el aire acumulado provoca
la reduccion del area de flujo del agua, produciendo un
aumento de perdida de carga y una disminucion del gasto.
Tiene una gran importancia pues ayuda en el paso del agua

para que asi se eviten dafios en las tuberias.”

Calculo Hidréaulico
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v’ “Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito

rural, se recomienda una seccioén interior minima de 0,60

x 0,60 m2, tanto por facilidad constructiva como para

permitir el alojamiento de los elementos.” (18)

v’ “La estructura sera de concreto armado °¢=210 kg/cm2

cuyas dimensiones internas son 0,60 m x 0,60 m x 0,70

m, para el cual se utilizara cemento portland tipo I.”

(18)

f'e=108Kg/ em?2
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Figura 18: Disefio de valvula de aire

Fuente: Extraido de la Resolucion Ministerial N° 192-2018

2.2.7. Redes de distribucion:

Segin Resolucion Ministerial

192-2018 (18) “Es un

componente del sistema de agua potable, el mismo que permite

llevar agua tratada hasta cada vivienda a través de tuberias,

accesorios y conexiones domiciliarias.”

Consideraciones:

v' “Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal
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maximo horario (Qmh).” (18)

“Los didmetros minimos de las tuberias principales para redes
cerradas deben ser de 25 mm (1 pulgada), y en redes abiertas, se
admite un diametro de 20 mm (% pulgada) para ramales.” (18)
“En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de
accesorios en forma de cruz y se deben realizar siempre
mediante piezas en tee de modo que forme el tramo recto la
tuberia de mayor diametro. Los didmetros de los accesorios en
tee, siempre que existan comercialmente, se debe corresponder
con los de las tuberias que unen, de forma que no sea necesario
intercalar reducciones.” (18)

“La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo
humano debe ubicarse siempre en una cota superior sobre otras
redes que pudieran existir de aguas grises.” (18)

Criterios de disefo

“La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun
caso puede ser inferior a 0,30 m/s.” (18)

“La velocidad méaxima admisible debe ser de 3 m/s.” (18)

“La presion minima de servicio en cualquier punto de lared o la
linea de alimentacion de agua no debe ser menor de 5 m.c.a.”
(18)

“La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.” (18)

“Se disefiara con el Caudal Maximo Horario, con un diametro de

admisible de 1y % pulgadas para los ramales.” (18)
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“Caudal minimo en el disefio de ramales de 0.10 1/s.” (18)

Calculo para redes malladas

“El caudal del nudo es:” (18)

Q=%  Q=Q,*P
Donde:

Qp = Caudal unitario poblacional (It/hab)

Qt = Caudal maximo horario (I/seg)

Pt = Poblacion total del proyecto en (hab)

Qi = Caudal en el nudo en (I/s)

Pi = Poblacion de area de influencia en cada nudo

Calculo para redes ramificadas

“Se calculara el caudal a partir del método de la probabilidad,
basado en el coeficiente se simultaneidad y el nimero de

suministro:” (18)

1

Qramat =K *2 Qg K:m

Donde:
Qramal: Caudal de cada ramal en I/s.

Qg: Caudal por grifo (I/s) > 0.10 I/s.
K: Coeficiente de simultaneidad entre 0.2 y 1.

X: Numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.

“Si se opta por una red de distribucion con piletas publicas, el

caudal se debe calcular con la siguiente expresion:” (18)

Dc 1
Qpp:N* ﬁ* Cp* Fu*E_f
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Donde:

Qpp = Caudal maximo probable por pileta publica en I/h. (18)

N = Poblacién a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un
nimero maximo de 25 personas. (18)

Dc = Dotacidn promedio por habitante en I/hab.d. (18)

Cp = Porcentaje de perdidas por desperdicio, varia entre 1,10 y
1,40. (18)

Ef = Eficiencia del sistema considerando la calidad de los
materiales y accesorios varia entre 0,7 y 0,9. (18)

Fu = Factor de uso, definido como Fu = 24/t. Depende de las
costumbres locales, horas de trabajo, condiciones
climatoldgicas, etc. Se evalla en funcidn al tiempo real de horas

de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas. (18)

En ningln caso, el caudal por pileta pablica debe ser menor a

0,10 I/s. (18)
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Figura 19: Sistema Abierto o Ramificado
Fuente: Extraido de Cesar

2.2.7.1. Vélvula de control:

v’ “Las camaras donde se instalaran las valvulas de
control deben permitir una cbmoda construccion, pero
ademas la correcta operacion y mantenimiento del
sistema de agua, ademéas de regular el caudal en
diferentes sectores de la red de distribucién.” (18)

v' “La estructura que alberga sera de concreto simple f’¢
=210 kg/cm2.” (18)

v' “Los accesorios seran de bronce y PVC.” (18)
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Figura 20: Vélvula de control
Fuente: Extraido de la Resolucién Ministerial N° 192-2018

2.2.5. Condicion Sanitaria

Segln mora (26) “La condicién sanitaria del ser humano es

una condicién no observable a simple vista, sino que puede

verificar de acuerdo a la calidad de agua y sistema de eliminacion

de excretas.”

2.2.5.1.

2.2.5.2.

Calidad del suministro de agua potable

“Un sistema de abastecimiento de calidad cuenta con un
plan de seguridad del agua (PSA) aprobado, que ha sido
validado y que se somete a auditorias periddicas para
demostrar su conformidad.” (26)

Continuidad del servicio de agua potable

“Es el porcentaje de tiempo durante el que se dispone de
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I11. Hipotesis

2.2.5.3.

2.2.54.

agua de consumo (con caracter diario, semanal y
estacional). El servicio de agua que dispone durante el
tiempo, dependera del clima en el que nos encontremos en
la zona, varias de las zonas rurales que es muy importante,
la lluvia deberia existir mas a menudo para que no exista
problemas del consumo de agua durante el afio.” (26)
Cantidad del servicio de agua potable

“Se refiere a la proporcion de la poblacién que tiene
acceso a distintos niveles de abastecimiento de agua para
consumo (por ejemplo, que no tiene acceso al agua, que
cuentan con acceso béasico, un acceso intermedio 0 un
acceso Optimo).” (26)

Cobertura del servicio de agua potable

“Si hablamos de cobertura de agua potable, vemos que en
la zona urbana se tiene atendido el 93.4 % mientras que en

la parte rural el 63.2% de la poblacion.” (26)

En la investigacion no requiere hipoétesis.

Segun Fernandez (19) “en sentido general, una hipétesis es un enunciado

que implica una suposicion, una posibilidad o una probabilidad, no se formula la

hipdtesis por tratarse de una investigacion descriptiva, asi mismo por tener una

sola variable, ya que no se busca causas ni efectos.”
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IV. Metodologia

4.1.

4.2.

4.3.

Tipo de investigacion
El tipo de investigacion fue aplicada.

Segun Castro (20) “Es un tipo de investigacion que pretende dar
solucion al problema de una investigacion que afecten a un individuo o a
un grupo a través del uso de férmulas existentes, recolectando datos de

manera independiente, entre otros mas.”

Nivel de la investigacion de la tesis
El nivel de investigacién fue de nivel descriptivo.

Segun Sampieri (21) “los estudios descriptivos permiten detallar
situaciones y eventos, es decir como es y cémo se manifiesta el
determinado fendmeno y busca especificar propiedades importantes de
personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que sea

sometido a andlisis.”

Disefio de la investigacién
El Disefio de la investigacion fue no experimental.

Segln Sabino (22) “son los estudios que se realizan sin la
manipulacion de variables en la cual solo se observa los fendmenos de su

investigacion.”
Mi| s [(Xi]|

Mi: Observacion sistema de agua potable

Donde:

Xi: Disefio del sistema de agua potable
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Oi: Resultado
4.4. El universoy muestra.
4.4.1. Universo.
El universo de investigacion fue el sistema de agua potable del anexo

Alto Santa Clara.

Segn Tamayo (23) “desde un punto de vista estadistico, se
denomina poblacion o universo al conjunto de elementos o sujetos

que seran motivos de estudio.”

4.4.2. Muestra.
Por naturaleza esta investigacion no lleva muestra debido a que se va
trabajando con toda la poblacion.
Segln Tamayo (23) “la muestra es en esencia un subgrupo de
la poblaciéon. Digamos que es un subconjunto de elementos que
pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que

Ilamamos poblacion o universo.”
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4.5.

Definicion y operacionalizacion de variables.

Tabla 4: Definicidn y Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Conceptual Dimensiones Definicion operacional Indicadores unidades
Calculo de poblacion I/s
. ) Anélisis hidraulico und
“La captacion de manantial de ladera es donde el agua Andlisis estructural und
Captacion aflora horizontalmente. Donde consta de una proteccion Estudio de calidad de aqua und
de afloramiento, camara himeda y cdmara seca”.(18) Estudio de mecanica degsuelos und
Area de acero cm2
Caudal de disefio I/s
“Se denomina linea de conduccion a la tuberia que Diéme:'tro pulg
permite conducir el agua desde la captacion hasta la Velocidad m/s
Linea de Conduccion siguiente estructura que puede ser un reservorio o planta Presion m.c.a
% de tratamiento de agua potable”(18) Valvulas und
I . . w Camara rompe presion und
2 Segln Agiero. (16), “Un Perdidas de carga m
< sistema de abastecimiento Caudal de disefio s
(=2}
s fgr? di%:nggltz?elgtgogjtf;s “Estructura de forma cuadrada o circular de capacidad Analisis hidraulico und
E siguientes partes: Fuentes de variable que permite el almacenamiento del agua potable, Analisis estructural und
£ abastecimiento, Obra de Reservorio para tizar el abastecimiento a la red de distribucié Estudio de mecénica de suelos und
2 captacion, Lines de mantencr una adecuada presion de servicio™ (18) oo 0° Calided de agua m2
2 conduccion, plata P : Area de acero und
© potabilizadora, regulacion, Sistema de desinfeccién und
= linea de alimentacion y red Andlisis estructural und
© . . .,
de distribucion”. . .-
5 o, ., i . Estudio de mecénica de suelos und
% “Se denomina linea de aduccion a la tuberia que permite Estudio de calidad de agua cm?2
» . L conducir el agua desde el reservorio hasta la siguiente 3
Linea de aduccién , Area de acero und
estructura que puede ser una valvula de control o la red Sistema de desinfeccion und
de distribucion de agua potable”.(18) Perdidas de carga m
Caudal de disefio und
i ) o Caudal de disefio I/s
“Es el conjunto de tuberias, accesorios y dispositivos Diametro pulg
que permiten al usuario obtener agua lo mas cerca Velocidad mis
Red Distribucién posible a su vivienda o dentro de ella, en forma Presion m.ea
continua, con una presion adecuada y en la cantidad ) -
suficiente”.(18) VaIv.uIas und
Perdidas de carga m

Fuente: Elaboracién propia (2021).
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4.6. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Técnicas
Segun Fernandez (24) la técnica “es un conjunto de reglas y
procedentes que permiten al investigador establecer la relacion con el
objeto o sujeto de la investigacion y se clasifican observacion, entrevista,

2

etc.

La observacién se aplic6 como una técnica para realizar el diagnostico de
las estructuras existentes, del cual se califico como deficiente por esa
valoracion se recomendo el disefio de un nuevo sistema.

La entrevista, se realizé a la autoridad para recoger informacién primaria
sobre la historia de las estructuras existentes que funcional en la localidad

dotandoles de un agua entubada.

Instrumentos.
Segln Fernandez (24) “menciona en su libro que consiste en
registrar y obtener la informacion necesaria para verificar los logros y

dificultades que habra realizar en dicha investigacion.”

Las herramientas que se utilizaron para la recoleccion de datos fue un
Formato técnico que fueron elaborados con ayuda de modelos de encuestas
y fichas técnicas que nos facilitaron més rapido la elaboracion de dichos
instrumentos como el Resolucion Ministerial 192-2018. Luego fueron
validados por 3 profesionales dando veracidad la evaluacion realiza en el

anexo de Alto Santa Clara.
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4.7. Plan de anélisis.
Se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

- Se realizo la sistematizacion de las fichas de recoleccion de datos,
organizando en carpetas digitales.

- Se realizo las descargas de datos del levantamiento topografico, para
luego procesarlos utilizando el AutoCad Civil 3D.

- Con los datos de topografia se toma las muestras de agua para remitir a
laboratorio del Instituto de Agua de la Universidad Nacional del Centro
del Perd. Solicitando resultados de analisis fisicoquimico vy
bacterioldgico. Estos datos nos permitieron determinar el sistema de
tratamiento que fue convencional, solo desinfeccion.

- La topografia también nos ubicd las estructuras de captacion y
reservorio para realizar las calicatas para enviar muestras al Laboratorio
Centauro para solicitar ensayos de Capacidad portante, con estos
resultados se disefios estas estructuras hidraulicas.

- Con los datos primarios como el padrén viviendas y el censo INEI se
obtuvieron la poblacién futura para un disefio de 20 afios, se utilizd
como normativa de ayuda la R.M 192 — 2018.

- Con los datos obtenidos se dimensionaron las obras hidraulicas y se
realizaron los analisis estructurales e hidraulicos para todos los
componentes del sistema de agua potable.

- Finalmente se redacta el informe final utilizando el Microsoft Word.
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4.8. Matriz de consistencia.

Tabla 5: Matriz de Consistencia

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO
POBLADO ALTO SANTA CLARA, SATIPO - 2021.
Problema Objetivos Marco Tedbrico y Conceptual Variable Metodologia
Problema general Objetivo general: Antecedentes: Variable 1 Tipo de investigacion:
¢Cudl sera el disefio adecuado Disefiar el sistema de En Lima, Maylle (15), 2017. En su investigacion titulada: Aplicada

para el sistema de
abastecimiento de agua potable
en el centro poblado Alto Santa
Clara, Satipo - 2021?
Problemas especificos

e:.De qué manera se va a
establecer el sistema de
abastecimiento de agua
potable para la mejora de la
condicion sanitaria del centro
poblado de alto santa clara,
distrito de Satipo, provincia
de Satipo, region Junin —
20217

e ;.Como realizaremos el disefio
del sistema de abastecimiento
de agua potable en el centro
poblado Alto Santa Clara,
Satipo - 2021?

e ;Como determinaremos la
condicion sanitaria del centro
poblado de alto santa clara,
distrito de Satipo, provincia
de Satipo, regi6on Junin -
20217

abastecimiento de agua
potable en el centro poblado
Alto Santa Clara, distrito de
Satipo, provincia de Satipo,
region Junin — 2021

Objetivos especificos:

1._ Establecer el sistema de
abastecimiento de agua
potable para la mejora de la
condiciéon  sanitaria  del
centro poblado de alto santa
clara, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region
Junin — 2021.

2._ Realizar el disefio del
sistema de abastecimiento
de agua potable para la
mejora de la condicidn
sanitaria en el centro
poblado de alto santa clara,
distrito de Satipo, provincia
de Satipo, regiéon Junin —
2021.

3._ Determinar la condicién
sanitaria del centro poblado
de alto santa clara, distrito
de Satipo, provincia de
Satipo, regién Junin - 2021.

“Disefio del sistema de agua potable y su influencia en la calidad
de vida de la localidad de Huacamayo — Junin 2017.” Tiene como
objetivo general determinar la influencia del disefio del sistema de
agua potable en la calidad de vida de los pobladores de la localidad
de Huacamayo distrito de Perene provincia de Chanchamayo —
Junin. Obteniendo como resultado que la fuente elegida para el
proyecto es de tipo subterranea y tiene la disponibilidad para
satisfacer la demanda de agua para el consumo humano en
condiciones de cantidad, oportunidad y calidad. Asi como también
se puede decir que de acuerdo a los aforos obtenidos, comparados
con la demanda de la Poblacion actual y futura se determiné que el
caudal de la fuente denominada Manantial Sharico tiene un
rendimiento total de 1.16 I/seg. Finalmente, que es suficientes para
cubrir la demanda de la poblacién actual y futura. Asi mismo se
tiene como conclusiones que el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable contara con las siguientes
estructuras; captacién de tipo ladera, linea de conduccién,
reservorio, linea de aduccidn, Redes de distribucion, Conexiones
domiciliarias. Con la propuesta del proyecto mencionado se
mejorard la calidad de vida de la localidad de Huacamayo — Junin,
en caso se dé la etapa de ejecucién.

Bases teoricas:
Sistema de agua potable.

Segln Resolucion Ministerial N° 192-2018 (18) “un sistema de
abastecimiento de agua potable es la suma de todas las obras (la
captacion, conduccion, tratamiento, almacenamiento de agua tratada
y distribucion), que tiene como objetivo suministrar agua a una
poblacidn en cantidad suficiente, calidad adecuada, presion necesaria
y en forma continua.”

Condicidn sanitaria

Segun mora (26) “La condicién sanitaria del ser humano es una
condicidn no observable a simple vista, sino que puede verificar de
acuerdo a la calidad de agua y sistema de eliminacion de excretas.”

Sistema de Agua Potable

Dimensiones
Captacion

Linea de conduccién
Reservorio

Linea de aduccion
Red de distribucion
Variable 2
Condicidn sanitaria
Dimensiones
Cobertura

Calidad

Cantidad

Continuidad

Nivel de investigacion:
Descriptivo

Disefio de investigacion:
No experimental.
Universo y muestra:

Universo:

El sistema de agua potable del centro
poblado Alto Santa Clara.

Muestra:

El sistema de agua potable del centro
poblado Alto Santa Clara.

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion.

La observacién
La entrevista.
Instrumentos.

Las herramientas a utilizar en la
recoleccion de datos son el Formato
técnico validada por tres
profesionales.

Fuente: Elaboracion propia (2021.)
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4.9. Principios éticos.

Segun Uladech (25) “tiene por finalidad establecer los principios y

valores éticos que guien las buenas practicas y conducta responsable de los

estudiantes, graduados, docentes, formas de colaboracion docente y no

docentes en la Universidad que se canaliza a través del Comité

Institucional de Etica en Investigacion (CIEI).”

v

“Proteccion a las personas: En las investigaciones en las que se
trabaja con personas, se debe respetar la dignidad humana, la
identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad.” (25)
“Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad: Las
investigaciones que involucran el medio ambiente, plantas y animales,
deben tomar medidas para evitar dafos.” (25)

“Libre participacion y derecho a estar informado: En toda
investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las
personas como sujetos investigados consiente el uso de la
informacion.” (25)

“Beneficencia no maleficencia: Se debe asegurar el bienestar de las
personas que participan en las investigaciones. En ese sentido, la
conducta del investigador debe responder a las siguientes reglas
generales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos adversos y
maximizar los beneficios.” (25)

“Justicia: El investigador esta también obligado a tratar

equitativamente a quienes participan en los procesos, procedimientos
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y servicios asociados a la investigacion.” (25)
“Integridad cientifica: La integridad o rectitud deben regir no solo la
actividad cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus

actividades de ensefianza y a su ejercicio profesional.” (25)
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V. Resultados
5.1. Resultados
Dando respuesta al primer objetivo especifico:
Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del centro poblado de alto santa
clara, distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin — 2021.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
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2 oL GDICECHN 00 S ante ¥
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Figura 21: Seleccién del algoritmo para el SAPP de investigacion
Fuente: Extraido de la Resolucién Ministerial 192-2018.
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Dando respuesta al segundo objetivo especifico:
Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la
mejora de la condicion sanitaria en el centro poblado de alto santa clara,

distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin — 2021.

Captacion
Tabla 6: Disefio de la captacion tipo ladera
Parametros de disefio Cddigo  Datos de disefio Unidad
Caudal maximo (Qmax) Qmax 0.75 I/s
Caudal minimo (Qmin) Qmin 0.65 I/s
Caudal méximo horario (Qmd) Qmd 0.50 I/s
Determinacion del ancho de pantalla
Velocidad media de la quebrada Da 2.0 pulg.
Numero de orificios N° orif. 2 unidad
Ancho de pantalla b 0.90 m
Célculo de la distancia entre el afloramiento y la camara humeda
Longitud 1.238 m

Altura de la cAmara hiumeda

Altura de la cAmara hiumeda

i ht 1.00 m
asumida
Tuberia de salida Tsalida 1.50 pulg
Dimensionamiento de la canastilla
Diametro de la canastilla Dc 3.0 pulg
Longitud de la canastilla Lc 20.0 cm
Numero de ranuras Neran. 115.0 ranuras
Rebose y limpia
Tuberia de rebose 2.0 pulg
Tuberia de limpia 2.0 pulg

Fuente: Elaboracion propia 2021

Tabla 7: Calculo estructural de la captacion tipo ladera

Camara Humeda

Acero horizontal en muros @ 3/8” @0.25 m en ambas caras

Acero vertical en muros tipo m4 0 3/8” @0.25 m en ambas caras

Disefio de losa de fondo 0 3/8” @0.25 m en ambas caras
Céamara Seca

Acero horizontal en muros 0 3/8” @0.25 m en ambas caras

Acero vertical en muros tipo m4 0 3/8” @0.25 m en ambas caras

Disefio de losa de fondo 0 3/8” @0.25 m en ambas caras

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Linea de conduccién

Tabla 8: Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccion

Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccién

Acero en zapata (inferior)

0 1/2” @0.20m

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Inici  Fina r:al 0 erial dal m((jja c:fg Inici  Fina Inici Fina Inici Fina
al | m) (plg) a al | al | al |
Capt R- 676. 18.4 1083 1030 1083 1076 34.2
acion  5m3 54 ! pPveC 0.0 0.99 8 .29 .54 .29 .22 0.00 7
Fuente: Elaboracion propia 2021
Reservorio
Tabla 9: Calculo hidraulico del reservorio
Componentes Detalle
Tipo Apoyado
Altitud 1058.20 msnm
Forma Cuadrada
VVolumen de regulacion 3.39m3
Volumen de reserva 0.68 m3
Volumen contra incendios 0.00 m3
Dimensiones del interior
Espesor de muro 0.15 m.
Espesor de losa de fondo 0.15 m.
Altura de zapato 0.20 m.
Espesor de losa de techo 0.15m
Alero de cimentacion 0.15m
Tiempo de llenado
Tiempo de llenado del reservorio 8.00 h.
Fuente: Elaboracion propia 2021
Tabla 10: Calculo estructural del reservorio
Descripcion Resultado
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical @ 3/8” @0.25m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal @ 3/8” @0.25m
Acero en Losa de Techo (inferior) @ 3/8” @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) @ 3/8” @0.25m
Acero en Losa de Piso (inferior) @ 3/8” @0.25m



Linea de aduccién

Tabla 11: Calculo de la linea de aduccién

Calculo Hidraulico de la Linea de Aduccién

Lon ., Perd Cota Cota .
Tramo . Dia . . s Presiones
gitu Velo ida Terreno Piezométrica
d metr Mat Cau cida
Inici  Fina o} erial dal Inici  Fina Inici Fina Inici Fina
al LR g d g | al |
R- Red 695. 1058 1030 1058 1057 24.6
. 112 PVC 0.50 0.44 2.99 0.00
5m3 Dist. 18 .20 .54 .20 .68 7
Fuente: Elaboracion propia 2021
Red de distribucion
Tabla 12: Tuberia de la red de distribucién
- PERDIDA DE COTA COTA DEL )
TRAMO ﬁf}ssg? Longl  D'AMETRO VEDLA%Cl CARGA PIEZOMETRICA  TERRENO PR’(Enf;ON
9 TUD TNOMI INTER OO T U TRAM __(ms.nm) (m.s.n.m.)
INIC  pna. TRA DISE (M)  NAL  NO my O NCA [ TINICIA FINA INICI FIN
10 MO NO (pulg.) (mm) . (m) L L L AL AL
RES CRP 0000 0502 44687 1 204 o739 123 ssop 10309 10254 10809 9822 g4 431
CPR A 0131 0502 42614 12 174 2109 20 eoss2 1024 oe400 ogazs & 431 SO
A VRORG 0045 0045 12071 w2 174 0189 0588 0071 96490 96482 93zs4 9 O 48
A B 0116 0326 20055 34 229 0791 8504 1705 96490 96319 93384 o0 L0 43S
B VEUS® 0116 0116 24349 34 229 0282 1695 0412 96319 96278 91964 0 435 287
B C 0000 0094 2121 12 174 0393 0373 0007 96319 96318 91964 °© ot 35 4T
c V':%gG 0030 0300 67.63 34 229 0728 2484 0.168 963.18 963.01 918.45 935'0 a7 311'0
c V':%EG 0064 0064 17887 12 174 0268 1604 0287 96318 96290 91845 O 4‘;'7 4%3
0502 17054

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Dando respuesta al tercer objetivo especifico:
Determinar la condicion sanitaria del centro poblado de alto santa clara, distrito de
Satipo, provincia de Satipo, region Junin - 2021.

Tabla 13: Cobertura del servicio

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
TITULO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA
CONDICION SANITARIA DEL CENTRO
FICHA1 POBLADO ALTO SANTA CLARA, SATIPO - 2021.
Responsable: Leon Becerra Karen Liz
Asesor: LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

COBERTURA DEL SERVICIO (V1)
¢Cuantas familias se benefician con el agua potable?

30
¢Promedio de integrantes que hay por viviendas?
4
¢ Cuél es el caudal de la fuente en época de sequia?
0.48
Datos
1 Conexiones domiciliarias 30 ﬁ;ﬁgﬁgﬁeie 4
2 Dotacion 100 | Familias beneficiadas |30
Caudal minimo 0.65 Piletas publicas 0
Formula

Para el calculo de la variable "cobertura” (V1) se utilizara la siguiente formula:

N° de personas atendibles _
1 Cob = Caudal sequia * 86400 / Dotacion = |414.72| respuesta (1) |A

N° de personas atendidas _
2 Fam. beneficiadas * Prom. Integrantes = | 120 | respuesta(2) | B

El puntaje de V1 “COBERTURA” sera:

SiIA>B = Bueno = 4 puntos
SiA=B = Regular = 3 puntos
SiIA<B>0 = Malo = 2puntos

SiB=0 = Muymalo = 0 puntos

Puntaje

V1=4

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14: Cantidad de agua

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA

TiTULO CONDICION SANITARIA DEL CENTRO

FICHA 2 POBLADO ALTO SANTA CLARA, SATIPO

- 2021.

Responsable: Leon Becerra Karen Liz

Asesor: LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

CANTIDAD DE AGUA (V2)

¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?

0.48
¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?
30
¢ El sistema tiene piletas pablicas?
0
¢Recibe una buena cantidad de agua todos los dias?
Sl X A VECES NO
Datos
1 Conexiones domiciliarias 30 ﬁ;ﬂ%ﬁg:ﬁg 4
2 Dotacioén 100 | Familias beneficiadas | 30
3 Caudal minimo 0.48 Piletas publicas 0
Formula
© Conexion x Promedio x Dotacion x 1.3 = 15600 respuesta 3
[
g Pile. x (Fami. — Conex.) x Prome. x Dot x 1,3| = 0 respuesta 4
©
> Sumar (3) + (4) = 15600 respuesta | C
S
c
% Caudal sequia x 86,400 = 41472 respuesta | D
>
El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:

® SiD>C = Bueno = 4 puntos
g SiD=C = Regular = 3puntos
a SiDb<C = Malo = 2puntos

SiD=0 = Muymalo = 1 puntos

V2=4

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Tabla 15: Continuidad del servicio

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
TITULO AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION
FICHA SANITARIA DEL CENTRO POBLADO ALTO SANTA
3 CLARA, SATIPO - 2021.
Responsable: Leon Becerra Karen Liz
Asesor: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL
CONTINUIDAD DEL SERVICIO (V3)
Nombre de la fuente
Captacion 1
Descripcion
Permanente SR EANIOEL, (P20 Seca totalmente en algunos
no se seca
X
¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?
Todo el dia durante X Por horas sélo en épocas
todo el afio de sequia
Por horas todo el afio Solamente algunos dias
por semana

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD?” sera:

Pregunta 6

Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad pero no seca = Regular =
3 puntos

Se seca totalmente en algunos meses = Malo = Caudal = Muy malo = 1 puntos

2 puntos
Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 Por horas sélo en épocas de sequia =
puntos Regular = 3 puntos

Solamente algunos dias por semana =

Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Muy malo = 1 puntos

Formula para hallar la continuidad del servicio

P6+P7
V3=——"—
2
V3=4

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16: Calidad de agua

FICHA 4
CALIDAD DEL AGUA (V4)
¢Colocan cloro en el agua en forma periddica?
S| | |  AVECES | | NO | X
¢Cual es el nivel de cloro residual?
Baja | | Ideal | | Alta | | No tiene cloro | X
¢Coémo es el agua que consumen?
Agua con
Agua clara X Agua turbia elementos
extrafios
¢Se ha realizado el anélisis bacterioldgico en los ultimos doce meses?
S| | X |  AVECES | | NO |
¢Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad | | MINSA | [JASS | [ Nadie | X
El puntaje de V3 “CANTIDAD” sera:
Pregunta 8
Si = 4 puntos No =1 punto
Pregunta 9
Baja Ideal Alta No tiene cloro
3 puntos 4 puntos 3 puntos 1 punto
Pregunta 10
Agua clara Agua turbia Agua ggg:rl]irsnentos No hay agua
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 puntos
Pregunta 11
Si =4 puntos No =1 punto
Pregunta 12
Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4puntos Nadie 1 puntos
Formula para hallar el puntaje de la calidad
V4 - P8+P9+P10+P11+P12
5
V4 =22

Fuente: Elaboracion propia
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5.2. Analisis de resultados

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

En la investigacion de Cordova (6), nos menciona que para su
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, se planteé 01
captacion tipo ladera, lineas de conduccion con tuberias de PVC SAP C-
10 para las redes de distribucidn, 10 cdmaras rompen presion tipo y piletas
domiciliarias, con un periodo de disefio de 20 afios. En la cual guarda
relacién con la investigacion realizada ya que se planteo una captacion de
tipo ladera y tuberia de PVC C-10 para las redes de distribucién, pero no
requeria de una cadmara rompe presion. Todo con un periodo de disefio de

20 anos de acuerdo a la RM. 192-2018.

En la investigacion de Escobar (1) los calculos fueron realizados
en base a la normativa técnica de la Asociacion Nacional de Acueductos y
Alcantarillado (ANDA). Esto significa que los pardmetros técnicos tales
como presiones velocidades y caudales cumplen con lo establecido en
dichas normas, la cual guarda relacion con la investigacion realizada ya
que se hizo los calculos de disefio del sistema con el Reglamento Nacional

de Edificaciones y Saneamiento.

En la investigacion de Talia (2), realizé un diagnostico del sistema
de agua cruda de la comunidad, y se determinando un nuevo sistema de
abastecimiento de agua potable, se encontré una semejanza ya que de igual
manera se realizo un diagnostico para el planteamiento de un sistema de

abastecimiento de agua potable, en la comunidad para la presente
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investigacion, respetando las normas técnicas actuales.

Captacion

En la investigacion de Apaza (9), nos menciona que en el disefio
de sus sistema planteo 2 captaciones de tipo ladera, una cAmara de reunion,
una linea de conduccién de 4715.34 m, y un reservorio de 10 m3, la cual
guarda relacion con la investigacion realiza ya que se plante6 una captacion
de tipo ladera, con una linea de conduccion de 44.28 m, un reservorio de 5

m3 con lo que se abastecerd a todo la comunidad nativa de alto cushiviani.

En la investigacion de Zapata (3) utilizé un periodo de disefio de
50 afios, lapso en el cudl la poblacién contara con abastecimiento de agua
continuo sin que se presente ningdn inconveniente segun los analisis
realizados a lo largo de la investigacion en la cual no guarda relacion ya
que en la investigacion realizada se realizo el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable con un periodo de disefio de 20 afios de

acuerdo al RM 192-2018.

Linea de conduccion

En la investigacion de Velasquez (4) el componente de la linea de
conduccion cuentan con didmetros mayores que hacen disminuir la
velocidad del agua y no cumple con lo recomendado, se encuentra expuesta
en su totalidad, tampoco cuenta con valvulas de aire, purga y cAmara rompe
presién por el cual planteo un nuevo disefio la cual guarda relacién con la
investigacion realizada ya que en el anexo alto santa clara su sistema de

abastecimiento de agua potable con la que cuenta no se encontraron camara
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rompe presion, ni valvula de aire, la cual era indispensable para dicho

sistema.

Los resultados para poder hacer el respectivo estudio de la
poblacién guarda relacién con la investigacion de Ampié (5), donde nos
explica que la poblacion vendria ser una zona rural en el cual se vendra
disefiando mediante el método geomeétrico, ya que en la Normativa Tecnica
de Disefio Abastecimiento en Zonas Rurales nos recomienda que usemos
este método ya que es mas factible y es el mas usado en todas comunidades
rurales que no alcanzaron un buen desarrollo pero cuentan con un

crecimiento de una tasa fija como es el caso de esta comunidad.

Reservorio

En la investigacion Moran (14) llego a la conclusién de proponer
un reservorio de 6 m3, un volumen determinado segun los céalculos, no
habiendo redondeado a un namero superior multiplo de 5, como manda la
resolucion ministerial 192-2018, la cual guarda relacién con la
investigacion realizada que obtuvo como resultado del reservorio un
volumen de 5.03 m3 segun célculos y se ha redondeado a 6 m3 respetando

los parametros de disefio.

Linea de Aduccidn-

En la investigacion de Cavero (10), el disefio realizo a la line de
aduccion determino una tuberia PVC clase 7.5 de diametro 1 que incluira
5 cémaras rompe presiones, para aliviar las presiones estaticas, la

investigacion guarda un poco de similitud ya que el disefio de la presente
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tesis para la red de aduccion es de una tuberia de PVC de clase 7.5 de
diametro 1 1/2 y que no cuenta con ninguna camara de rompe presion.

En la investigacion de Ruelyan (11), su disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable estaban proyectados a 20 afios segun la
R.M. 192-2018, teniendo como datos de campo 181 habitante a futuro
teniendo como proyeccion 20 afios, el presente proyecto se asemeja a la
investigacion porgue de igual manera se trabajo con 20 afios de proyeccion
para todas los componente del sistema de abastecimiento de agua potable,

teniendo como guia la R.M. 192-2018.

Red de distribucion

En la investigacion de Cienfuegos (8), el disefio de su red de
distribucion se realizo utilizando un caudal maximo horario de 3.22 It/s, y
que contara con un material de PVC clase 7.5 de diametros 4, 3,2 %, 2, 1
Yy 1 respectivamente, la investigacion comparte una similitud ya que para
presente investigacion, de igual manera se ha planteado trabajar con el
caudal maximo horario segun la norma pero los célculos de red mixta
determind el uso de tuberia de PVC clase 10 y de didmetro de 1 %, 1y ..

En la investigacion de Doroteo (7), realizo un modelamiento
hidraulico utilizando el software de Watercad para la red de distribucion,
de igual manera se realizd el modelamiento hidraulico con el mismo
software en la presente investigacion que nos ayudo a determinar el caudal,
las velocidades y las presiones en cada punto para las conexiones

domiciliarias de la localidad.
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VI. Conclusiones
Se logro disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable de alto santa clara,
con una captacion tipo ladera, linea de conduccion de PVC, un reservorio apoyado
de concreto armado, linea de aduccién de PVC y su red de distribucion de PVC.
Todo el disefio se realizé cumpliendo los parametros de disefio de la Resolucién

Ministerial 192-2018, en la cual resulta ser optima y fiable.

v" Se logro realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable por
medio del algoritmo de seleccidn para sistemas de agua potable para el ambito
rural, definiendo los componentes como la captacion, linea de conduccién,
reservorio y desinfeccion, linea de audicion, red de distribucion y las

conexiones domiciliarias que beneficiaras a mas de 134 pobladores.

v Serealizé el disefio de la captacion tipo ladera, el cual cuenta con una cdmara
himeda y cdmara seca, los accesorios son de PVC, cuenta con una canastilla
de 3 pulgadas y una tuberia de rebose y limpia de 2 pulgadas, la tuberia de
salida es de 1 1/2 pulgadas, segun la linea de conduccion. Se determiné una
linea de conduccidn de PVC, clase 10 con un diametro de 1 pulgada que se
obtuvo por medio de los calculos hidraulicos y se ha empleado la formula de
fair whipple para la perdida de carga por todo el tramo; en total se obtuvo
674.49 metros y que cuenta con una valvula de aire. Se logré el disefio del
reservorio utilizando el caudal promedio anual (Qh), una tasa de crecimiento
de 0.52%, para abastecer a un total de 134 habitantes proyectados hacia 20
afios, como volumen total se ha obtenido 5 m3, con unas dimensiones de

2.10m x 2.10m y una altura interna de 0.92m, el mismo que se encuentra en
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una cota de 1058.20 m.s.n.m. Se determino una linea de aduccion de PVC,
clase 10 con un diametro de 1 % pulgada que se obtuvo por medio de los
calculos hidraulicos y se ha empleado la férmula de fair whipple para la
perdida de carga por todo el tramo; en total se obtuvo 694.63 metros. Se
determind una Red de distribucion ramificada que cuenta con un tramo de
tuberia principal de 1 pulgada y el tramo de red secundaria que cuenta con
diametros de 3/4 de pulgada, llegando a tener un total de 1705.46 metros de
tuberia en toda la red de distribucion, se determin6 2 valvulas de purga en
total para cada extremo de cada ramal, el trazo de la red conectara con agua a
un total de 14 viviendas beneficiarias y la conexién domiciliaria tiene una
tuberia de 1/2 pulgada y cuenta con una caja termoplastica. Con respecto a las
velocidades de todos los tramos de la red de distribucion no se llega a cumplir
la velocidad minima recomendada de acuerdo a la Resolucion Ministerial
192-2018, ya que mayormente en las zonas rurales no se llega a cumplir las
velocidades que nos recomienda la dicha norma, es por ello que se priorizo la
presiones que si estan normadas de acuerdo a la clase de tuberia que se empled
en todos los puntos de la red de distribucion. Es por ello que se aplica esos

criterios de disefio en todas las zonas rurales.

Se determind con la evaluacion de la condicion sanitaria en el centro poblado,
donde se presenta deficiencia en el consumo del agua, ya que este no cumple
con los requisitos minimos asi generando inseguridades y enfermedades a la
poblacion debido a que el liquido esta expuesta a contaminacion.
Considerando que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable

mejora la calidad de vida de la poblacién.
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Aspectos complementarios

Se recomienda que se realice todo el disefio respetando todos los parametros que nos
recomienda la Resolucion Ministerial 192-2018 y asi mismo un estudio geologico en
donde se encontrara ubicado todo el sistema de abastecimiento de agua potable. Y asi
mismo realizar la capacitacion a la JASS para mantener en optimas condiciones todo

el sistema de agua potable.

v Se sugiere realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable con
una distinta tasa de crecimiento ya que no se encontrd registro de los censos
realizado antes del 2017, se debe de ubicar a un centro poblado con las mismas
caracteristicas no solo de poblacién si no también el crecimiento econémico y

social.

v Se recomienda realizar el aforo en épocas de lluvias 0 maximas avenidas y
temporadas de estiaje para poder determinar el caudal maximo y minimo reales de
la fuente. Se recomienda realizar para la linea de conduccion un modelamiento
hidraulico a través de software para ver mas alternativas optimas de disefio. Se
recomienda para el reservorio realizar un modelamiento estructural con software
de elementos finitos, para poder ver un tema comparativo. Se recomienda realizar
para la linea de aduccion un modelamiento hidraulico a través de software como
Epanet, para poder ver mas alternativas optimas de disefio. Se sugiere realizar en
la red de distribucion para el disefio hidraulico, el cambio de la ecuacion para la
perdida de carga, se podria utilizar la ecuacion de Darcy Wishbach, para poder ver
como varia la perdida de carga por cada tramo y también ver las variaciones en

las presiones de cada nodo.
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v" Serecomienda impulsar el desarrollo del proyecto para que el centro poblado Alto
Santa Clara tenga un impacto esperado y asi contar con una buena calidad,

cantidad, continuidad y cobertura del servicio de agua potable.
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ANEXOS

ANEXO 1: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Afio 2019 Afio 2019
N° ACTIVIDADES Semestre | | Semestre Il | Semestre | | Semestre 11
Mes Mes Mes Mes
2 314 |1 |23 112(3 14 |1 |2]3
1 |Elaboracion del Proyecto X | X
2 Revision del proyecto por el Jurado de X
Investigacion
3 Aprobacion del proyecto por el Jurado X
de Investigacion
Exposicion del proyecto al Jurado de
4 L X | X
Investigacion
5 Mejora del marco teorico y X
metodologico
6 Elaboracion y validacion del
instrumento de recoleccion de datos X
7 Elaboracion del consentimiento X
informado (*)
8 | Recoleccion de datos X
9 | Presentacion de resultados X
Analisis e Interpretacion de los
10 X
resultados
11 | Redaccion del informe preliminar %
12 Revision del informe final de la tesis
por el Jurado de Investigacion X
13 Aprobacion del informe final de la tesis X
por el Jurado de Investigacion
1 Presentacion de ponencia en jornadas de % |x
investigacion
15 | Redaccion del articulo cientifico X | X
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ANEXO 2: Presupuesto

Presupuesto no desembolsable

Categoria Base % o Numero | Total (S/.)
Suministros (*)
e Impresiones 10.00 10.00
e Fotocopias 3.00 10.00
e Empastado 10.00
e Papel bond A-4 (500 hojas) 10.00
e Lapiceros 10.00 5
5.00
Servicios
Uso del Turnitin 50.00 2 100.00
Sub Total
Gastos de viaje
Pasajes para recolectar la informacion 30.00
Sub Total
Total de presupuesto desembolsable 175.00
Presupuesto no desembolsable
(Universidad)
%0
Categoria Base Numero Total (S/.)
Servicios
e Uso de Internet ( Laboratorio de aprendizaje
digital - LAD ) 30.00 4 120.00
e Busqueda de informacion en base de datos 35.00 1 50.00
e Soporte Informatico (Modulo de Investigacion
del ERP University - MOIC) 40.00 400.00
e Publicacion de articulo en repositorio
institucional 50.00 252.00
Sub Total
Recurso humano
e Asesoria personalizada (5 horas por semana) 63 4 252.00
Sub Total 252.00
Total, de presupuesto no desembolsable 652.00

Total (S/.)
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ANEXO 3: Instrumento de recoleccion de datos

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Ficha técnica N° 1

CHIMBOTE

UBICACION GEOGRAFICA

Departamento:
Provincia:
Distrito:
Localidad:

GEORREFERENCIACION DE
LA LOCALIDAD

ZONA UTM:

DATUM:

COORDENADAS:
e Este:

e Norte:
e Altitud:

¢QUE TIPO DE FUENTE DE
AGUA ES CON LA QUE
CUENTA LA LOCALIDAD?

¢CUANTO ES SU CAUDAL DE
LA FUENTE DE AGUA?

(CANTIDAD DE LA
POBLACION
BENEFICIARIA?

¢HAY OTRAS FUENTES DE
AGUA ALREDEDOR DE LA
LOCALIDAD?

¢EL CAUDAL DE LA FUENTE
DE AGUA COMO SE

COMPORTA EN TIEMPO DE

SEQUIA Y DIAS LLUVIOSOS?

. ZENTENO HERRERA
CIP. N° 82246

=X Mdnuel Galvez Salas
; CIP 81216
INGENIERO CIVIL
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52, Segundo Juan Ling

an Hemandez
INGENIERO CiviL
REG. CIP 68131




Ficha técnica N° 2

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

NOMBRE

CAPTACION

DESCRIPCION DE
LA CAPTACION

Este :
COORLE)_II_E“|>IIADAS Norte :
Cota :
TIPO DE FUENTE
TIPO DE
CAPTACION
ESTRUCTURA DE
CAPTACION
DIMENSION DE LA | . Ancho
CAPTACION " Largo:
= Altura:
= vida util
= grado de dificultad para realizar la ampliacion de la infraestructura
PERIODO DE = crecimiento poblacional
DISENO = capacidad economia para la ejecucion de obra

= dotacion
= caudal de disefio

COMPONENTES DE
LA CAPTACION

= ancho de pantalla

= altura de cdmara hiimeda

= dimensionamiento de la canastilla
= tuberia de limpieza (didmetro)

NORMA VIGENTE

Reglamento nacional de edificaciones peruana- saneamiento.
Resolucion ministerial N& 192-2018 vivienda/gobierno del Peri
norma técnica de disefio: opciones tecnologicas para sistemas de
saneamiento en el &mbito rural.

TR essvese ....... e J"“\nw‘:\nm Limgan Hemandez
. alas 5. AN INGENIERO CIVIL
HMTR. ZENTEND HERRERA nueclut)ig:\észs y Zﬁk INGENIERO C1
CIP.N° 82246 " -

89




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Ficha técnica N° 3

CHIMBOTE

NOMBRE

LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION

COORDENADAS UTM

INICIO FINAL
Este: :
Norte:
Cota

INFORMACION BASICA
PARA EL DISENO

= Informacion de la poblacion:

= Investigacién de la fuente: caudal y temporalidad :
= Plano topografico de la ruta seleccionada:

= Tipo de suelo:

= Calidad fisicoquimica de la fuente:

= Pendientes mayores

= Pendiente menor
TRAZADO = Tramos

= Zonas vulnerables

= Puntos para establecer accesorios:
LONGITUD

TIPO DE MATERIAL

DIAMETRO

ESTADO

CAUDAL DE DISENO

COMPONENTES DE LA
LINEA DE CONDUCCION

= Vélvula de aire
= Valvula de purga
= Camara de rompe presion :

NORMA VIGENTE

Reglamento nacional de edificaciones peruanas saneamiento

Resolucion Ministerial N# 192-2018 VIVIENDA/gobierno del Perd- norma
técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el
admbito rural.

. ZENTENO HERRERA
CIP.N° 82246

4 Nylricdorssvvetisossesse IR S T
y <=, Sequndo Juan Limjan Hema
J.'ns. Xy ’ ,
#nuel Galgtla: Salas R EERO CIVIL
mczlﬁlgl:oavu & 2 REG. CIP 68131
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
Ficha técnica N° 4
NOMBRE RESERVORIO
DESCRIPCION
e Este:
COORDENADAS UTM e Norte:
e C(Cota:

CAPACIDAD

e Linea de Entrada:
e Linea de Salida:
e Linea de Rebose:
e Lineade Limpia:
e Linea de By Pass:
e Caja de Valvula:

INSTALACIONES * ARQUITECTURA

HIDRAULICAS Forma
Cota de Fondo

Resistencia:
Espesor:
Techo:

Altura Util:
Borde Util:
Tipo de Suelo:

ASANENENENENE NN

PERIODO DE DISENO

Tasa de Crecimiento Aritmético:
Poblacién Inicial:

N° de Vivienda:

Densidad de agua

Densidad de vivienda:

DOTACION

Ancho Interno:

Largo Interno:

Altura Util de Agua:

DIMENSIONAMIENTO ([j);s?gnlj:;? Vertical Techo Reservorio y eje tubo de Ingreso de Agua Altura Total
e Relacién del ancho de la base y La Altura (b/h):

o Distancia Vertical entre eje tubo de rebose y eje ingreso agua:

e Altura interna

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento
NORMA VIGENTE | Resolucion ministerial N° 192-2018 VIVIENDA/Gobierno del Pert — norma técnica
de disefio: opciones tecnolodgicas para sistema de saneamiento en el &mbito rural.

L ZE NTE'?‘{Q HEHR'ERA

. ! b AN INGENIERO CIVIL
o 822% ; Mmecl"?glzs‘: salas \é}‘}y’ REG. CIP 68131
/ INGENIERO CIVIL




Ficha técnica N° 5

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

NOMBRE

LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION

COORDENADAS UTM

INICIO FINAL
Este:
Norte:

Cota

INFORMACION BASICA
PARA EL DISENO

= Informacién de la poblacion:

= |nvestigacién de la fuente: caudal y temporalidad :
= Plano topogréfico de la ruta seleccionada:

= Tipo de suelo:

= Calidad fisicoquimica de la fuente:

= Pendientes mayores :

= Pendiente menor
TRAZADO = Tramos

= Zonas vulnerables

= Puntos para establecer accesorios:
LONGITUD

TIPO DE MATERIAL

DIAMETRO

ESTADO

CAUDAL DE DISENO

COMPONENTES DE LA
LINEA DE
CONDUCCION

» Vélvula de aire
= Valvula de purga
= Camara de rompe presion :

NORMA VIGENTE

Reglamento nacional de edificaciones peruanas saneamiento

Resolucion Ministerial N2 192-2018 VIVIENDA/gobierno del Perd- norma
técnica de disefio: opciones tecnolégicas para sistemas de saneamiento en el
ambito rural.

CIP.N° 82246

senvess

. ZENTENO HERRERA

o A o ndo Juan Cmgan Hernandez
I M\uel Galvez Salas INGENIERO CIViL
3 CIP 81216 REG. CIP 68131
INGENIERO CIVIL
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
Ficha técnica N° 6
NOMBRE RED DE DISTRIBUCION
DESCRIPCION
INICIO FINAL
COORDENADAS [Este: Este:
UTM Norte: Norte:
Cota: Cota:

INFORMACION ¢ Informacién de la poblacion:
BASICA PARAEL | e Plano topografico de la ruta:

DISENO e Tipo de suelo:
e Ubicacion:
e Ancho de la Via:
TRAZADO e Area de Equipamiento:

e Area de Inestabilidad Geolégica:
e Tipo de Terreno:

DISENO DE LA RED
DE DISTRIBUCION
(PARAMETROS)

TIPO DE PVC

ESTADO

e Diametro de PVC Domiciliaria:
CONEXIONES ., S .
DOMICILIARIAS e Diametro de PVC instituciones:

e (Caja de Conexion:

e Valvula de Purga Tipo II, DN 25mm (3/4”):
e Valvula de Purga Tipo II, DN 32mm (1”):
COMPONENTESDE | ® Valvula de Control en red de Distribucion:
LA LINEA DE e Vilvula de Control, DN 32mm (1”):
CONDUCCION e Valvula de Control, DN 50mm (1/27):
e Camara Rompe Presion para red de Distribucion:
e CRPred, DN 32mm (17):

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento

Resolucién ministerial N° 192-2018 VIVIENDA/Gobierno del Peri —
norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistema de
saneamiento en el &mbito rural

NORMA VIGENTES

T ZENTENO HERRERA L Mahuel Galvez Salas
Cip. N”8224§ 2 - CIP 81216
INGENIERO CIVIL
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ANEXO 4: Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

“Ano del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

Satipo; 21 octubre del 2021
CARTA N2 1-2021-ACC -ULADECH Catolica S.

SENOR(A): .

Lpuc L@Ul.xl?{
RirAH§ ;

DeLLésp0 AL SH~TH Cnth

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA QUE MI ALUMNA
REALICE INVESTIGACION “DISENO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA,
DISTRITO SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGION -
2021" EN SU LOCALIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi
cordial saludo como docente asesor de Tesis de la Universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote.

Se solicita autorizacion para que la estudiante: Leon Becerra Karen Liz, identificado con
DNI N° 47842350, con codigo de matricula N° 3001151048, egresado de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacién del
"Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de alto santa
clara, distrito Satipo, provincia Satipo, region - 2021" en su localidad, por el periodo de 04
meses, pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencion, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente; . /
e L

Mgrt. Gonzdlo Miguel Leon de los Rios
Docente Asesor
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

§
&

Scanned by TapScanneT
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
lrowBeceon Lz Woeen . quees parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
La investigacién denominada:

DistTe oc p@astec 1ewTO 36 poua COBOLE  OC. ¢ewRe PoBLADe

e La entrevista durara aproximadamente
manera anonima.

e La informacion brindada seré grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e  Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asf como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénico: .............c.ccvevieiinnn.
......................................... o al nimero ................... Asi como con el Comité de

Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electrénico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: QurincHe GuisPe Paol

Firma del participante: |/

Firma del investigador: 2
’ gl
Fecha: 20 ~A{ - 2o 2|
CIEI-V1
Version: 001 Codigo: M-PCIEI | F. Implementacion: 08-08-2018 | Pag.1de8 |
Elaborado por: CIEi Revisado por: Vicerrectora de Investigacién Aprobado con: Resolucibn N° 0894-2018-CU-ULADECH
Catolica 08-08-19
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenierfa y Tecnologia)

Mi nombre es |cow Becopa krees 17

y estoy haciendo mi investigacién, la

participacién de cada uno de ustedes es voluntaria.

A continuacién, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar

ayudarme:

e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algiin momento ya no quieres

seguir participando, puedes decirmelo y volverés a tus actividades.

e La conversacion que tendremos sera de minutos maximos.

e En lainvestigacion no se usard tu nombre, por lo que tu identidad serd an6nima.

e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con

que participes si ti también lo deseas.

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segiin tu interés o no de

participar en mi investigacion.

(Quiero participar en la investigacion de

RIEET DEC S13TERD VERBASTEC T IERTD € A6UD JoTBOE

}f No

€L CaITRO EOBUND OUTD 57D (JARA, OISTRITO O SaTFS, °
Plosie Satiil R 0o Iu-ias, e K4
Fecha: 20 - 44 - 20U
CIEI-V1
I3 i T B A T e e | - ]
| Versién: 001 Cadigo: M-PCIEI F. Implementacion: 08-08-2019 | Pag. 2de 8
fEIaborado por: CIEI Revisado por: Vicerrectora de Investigacién }Apmbado con: Resolucion N° 0894-2019-CU-ULADECH

l Catodlica 08-08-19




Validacion de instrumentos de recoleccién de datos

UNIVERSIDAD CATOLICA 1.OS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado alto santa
clara, distrito de Satipo, provincia Satipo, region Junin - 2021.
Responsable:‘Le()n Becerra, Liz Karen.
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

N° | Rubro Nivel de satisfaccién

1 El titulo de la investigacion guarda relacion con sus objetivos
(general, especifico) y sus problemas (general, especifico). Y

2 El cuadro de variables define y operacionaliza adecuadamente
las variables e indicadores de manera clara y concreta.

3 El formato de acta de validacion esta acorde al tema de 3
investigacion.

4 El formato de las fichas técnicas cumple con los criterios de
valoracién para la investigacion.
Las tablas sobre los instrumentos de recoleccion de datos

5 » i
responden adecuadamente a la investigacion.
Describe las técnicas e instrumentos validadas de acuerdo a la
linea de investigacion a utilizar en la recoleccion de datos.

Apellidos y Nombres del experto: _ CAMALLO  (AYSAHU Ang Andees

Fecha: 20 - 11-21
Profesién: _jucemicen  Ciuic
Grado académico: _[7ALISTER

Firma:
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UNIVERSIDAD CATOLICA 1L.OS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado alto santa
clara, distrito de Satipo, provincia Satipo, region Junin - 2021.
Responsable: Leon Becerra, Liz Karen.

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

e =) Ll A S AR R ISR A LS TS e

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracién.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el niimero que corresponda

N° | Rubro Nivel de satisfaccion
1 El titulo de la investigacién guarda relacion con sus objetivos Y
(general, especifico) y sus problemas (general, especifico).
5 El cuadro de variables define y operacionaliza adecuadamente Y

las variables e indicadores de manera clara y concreta.
El formato de acta de validacion estd acorde al tema de ;
investigacién. >
4 El formato de las fichas téenicas cumple con los criterios de
valoracién para la investigacion.

Las tablas sobre los instrumentos de recoleccion de datos
responden adecuadamente a la investigacion. H
Describe las técnicas e instrumentos validadas de acuerdo a fa L{
linea de investigacion a utilizar en la recoleccién de datos.

Apellidos y Nombres del experto: _O rkiz  tlanto Dennys

Fecha: 20- fi- 2021

Profesion: Tnognidro Civil
L

Grado académico: M e ster

Firma:

.....................

Mg, Ing, Ortiz Lianto Dennys
.. CiP.N° 130648
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UNIVERSIDAD CATOLICA 1L.OS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado alto santa
clara, distrito de Satipo, provincia Satipo, region Junin - 2021.
Responsable: Leon Becerra, Liz Karen.
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacién fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria
sobre la indagacién, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar ia
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

N° | Rubro Nivel de satisfaccién
1 El titulo de la investigacion guarda relacién con sus objetivos 4
(general, especifico) y sus problemas (general, especifico).
2 El cuadro de variables define y operacionaliza adecuadamente 3

las variables e indicadores de manera clara y concreta.
El formato de acta de validacion esta acorde al tema de

35 e Y
investigacion.

Y El formato de las fichas técnicas cumple con los criterios de
valoracién para la investigacién.
Las tablas sobre los instrumentos de recoleccion de datos

5 ; s =
responden adecuadamente a la investigacion.

6 Describe las técnicas e instrumentos validadas de acuerdo a la >

linea de investigacion a utilizar en la recoleccién de datos.

Apellidos y Nombres del experto: ZUKIGA  ALMONACID ERIKA
Fecha: 20 -1[-2021

Profesion: INEGEMIERA  CiNIL

Grado académico: MA &L3TER

Firma:

2 ‘n-,,,Zﬁmaa
g4 l/? ¥ CAP. N* 110701
QT
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Para la validacién se consideraron los siguientes expertos:

N° | Rubro Exp]crto Expzerm E)q;ertl) s %
El titulo de la nvestigacion guarda relacion con sus objeti
1| (general, especifico) y sus problemas (general, especifico). 4 4 4 12 100
El cuadro de variables define y operacionaliza ad d
2 | 1as variables ¢ indicadores de manera clara y concreta. 3 4 3 10 83
El formato de acta de validacion estd acorde al tema de
3 | investigacion. 3 3 4 10 83
El formato de las fichas técnicas cumple con los criterios de
4 | valoracién para la investigacion. 4 3 4 11 92
_ | Las tablas sobre los instrumentos de recoleccion de datos
9 | responden adecuad: ala investigaci 4 4 4 12 100
Describe las icas ¢ i lidadas de doala
6 | linea de investigacién a utilizar en la recoleccién de datos. 4 4 3 11 92
TOTAL 550
VALIDADO POR:

Experto 1: Camargo Caysahuana Andres

Experto 2: Ortiz Llanto Dennys

Experto 3: Zuiiiga Almonacid Erika G.

La interpretacion tiene una validez de _si_o =91.67%

Interpretaciéon: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 91.67 % y
como es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.
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ANEXO 5: Otros
Estudio de suelos

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES DE CIMENTACION

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA
CLARA -2021”

SOLICITANTE: BACHILLER: LEON BECERRA KAREN LIZ.

UBICACION:
CENTRO POBLADO : ALTO SANTA CLARA
DISTRITO : SATIPO
PROVINCIA : SATIPO
DEPARTAMENTO : JUNIN

ENERO -2022

101




—~——

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Contenido
CAPITULO | GENERALIDADES.............. 4

L1, INTRODUCCION
12, | OBIETIVOS: ittt b T S
1.3, NORMATIVIDAD

5

1.4 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO 5
1.5, ACCESO AL AREA DE ESTUDIO.................. " 6
8

9

1.6. CONDICION CLIMATICA Y ALTITUD DE LA ZONA
CAPITULO 11 GEOLOGIA Y SISMICIDAD . ;
2.1.  INTRODUCCION ;. 1. e ottt N 10
22.  DEPOSITOS CUATERNARIOS

.......... 10
2.3, Depositos Morrenas................ 10
24.  Depositos Glaciofluviales..............__ 10
2.5.  Depositos Coluviales............. .. 10
2.,6. GEODINAMICA EXTERNA...... - ' 13
27. SISMICIDAD................ 18

CAPITULO 11 INVESTIGACION DE CAMPO 21
3.1. INTRODUCCION................ 22
3.2. EXPLORACION DE CAMPO 22
3.3. EXCAVACION E IDENTIFICACION DE CALICATAS 22
3.4. MUESTREO.................. 22
3.5 MUESTRAS ......... 22
3.6. PRUEBAS DE CAMPO 22

CAPITULO IV ENSAYOS DE LABORATORIO 23

4.1. INTRODUCCION
4.2. ENSAYOS ESTANDAR
4.3. ENSAYOS ESPECIALES
CAPITULO V PERFILES ESTRATIGRAFICOS................ e
5.1. GENERALIDADES
51.1C-01
CAPITULO VI ANALISIS DE LA CIMENTACION
6.1. HIPOTESIS DE ANALISIS
6.2. CIMENTACION SUPERFICIAL
6.3. PARAMETROS DE RESISTENCIA DEL SUELO DE €
6.4. PROFUNDIDAD DE CIMENTACION........... :
6.5. CALCULO Y ANALISIS DE LA CAPACIDA

% LLTTET PP

102



LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

6.5.3 FACIONeS do FOMA .............oooeeoccoccororrssosessseossessossessessseesesssses 30
6.5.4 Factores de inclinacion ... 30
6.5.5 Coeficientos de Presion Lateral ........ 30

6.6. ASENTAMIENTO.................. 31
6.7. Asentamiento inmediato SI ... 31
6.7.1 Célculo del Asentamiento (SI).. 31
CAPITULO VII AGRESION DEL SUELO A LA CIMENTACION 32
7.1. ANALISIS QUIMICO DE LOS SUELOS...... 33
CAPITULO VIII CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 34

103



2

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

CAPITULO I GENERALIDADES

104




LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

—

LL  INTRODUCCION

La UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE a encargado a la
BACHILLER: LEON BECERRA KAREN LIZ la claboracion de su tesis denominado
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA

MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA
CLARA -2021",

Mencionadas labores geotécnicas se desarrollan considerando el marco legal:

Reglamento Nacional de Edificaciones
Norma E. 050 Suelos y Cimentaciones
Norma E. 030 Diseflo Sismo Resistente
Norma E. 060 Concreto Armado
Norma E. 020 Cargas

1.2. OBJETIVOS

El presente informe técnico tiene como objetivo realizar el estudio de mecanica de suelos con
fines de cimentacion para la tesis “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO
POBLADO DE ALTO SANTA CLARA - 2021”, ubicado en el centro poblado Alto Santa Clara,
distrito Satipo — Provincia Satipo — Departamento Junin, realizando trabajos de campo a través
de pozos de exploracion o calicatas (A cielo abierto).con el fin de Identificar el tipo de suelo y
sus caracteristicas de resistencia, deformacion y , agresividad quimica de sus componentes,
mediante la realizacion de ensayos insitu, ensayos de laboratorio estandar, ensayos de laboratorio
especiales que serviran el disefio y profundidad de la cimentacion.

Con la finalidad de cumplir con el programa de trabajo, se realizaron las siguientes actividades:

Inspeccion y evaluacion visual del area de estudio.
Geologia general.

Exploraciones de campo.

Ensayos de laboratorio.

Elaboracion del perfil estratigrafico.
Conclusiones y recomendaciones.

1.3. NORMATIVIDAD
Las normas que enmarcan el desarrollo del presente estudio son:

» Norma E. 050 Suelos y Cimentaciones
» Norma E. 030 Disefio Sismo Resistente
» Norma E. 060 Concreto Armado

» Norma E. 020 Cargas, Norma

“DISENO DEL SISTEMA DE AB
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El proyecto en mencién se encuentra ubicada:

Departamento Junin
Provincia - Satipo
Distrito - Satipo
Centro Poblado calto Santa Clara

Loreto

1.5. ACCESO AL AREA DE ESTUDIO
Al distrito de satipo (Provincia Satipo) se accede por dos vias terrestre y aérea.
a.- Via Terrestre. - A Satipo se accede a través de dos rutas principales

Lima — Satipo con un recorrido de 474 km de las cuales 474 se encuentra as:‘allnda el tlamo
Lima a provincia de Satipo, este recorrido se hace aproximadamente en ra
interprovinciales.
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i 13h 2 min

4 P (235 e ALASE
Figura 4.- Ubicacion de provincia de Satipo y Vias de acceso

Huancayo - Satipo con un recorrido de 320 km de la cual 320 se encuentra asfaltado en el tramo
Huancayo a Provincia de Satipo, el recorrido se hace aproximadamente en 8 horas en los buses

interprovinciales, ademas, Satipo se encuentra integrado con los distritos vecinos a través de
una red de carreteras afirmadas con categoria de carretera nacional:

OlSatipo

\

b.- Via aérea. — Lima — Mazamari cuenta con el Aerédromo de Mazamari el cual se encuentra
a 20 minutos del Distrito de Satipo, esta asfaltado y administrado por la Corporacién Peruana de
Aviacion Comercial, cuyas dimensiones son las siguientes: 1,400 m de largo por 45 m de ancho,

para despegue de aviones de carga y pasajeros solamente en servicio diurno porque no cuenta
con servicio de balizaje.

7/
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA
EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA - 2021™
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O Plata de Mazamari

1.6. CONDICION CLIMATICA Y ALTITUD DE LA ZONA

Clima tipico de selva, La provincia de Satipo, los veranos son cortos, muy caliente, secos y
mayormente nublados y los inviernos son caliente y nublados. Durante el transcurso del afio, la
temperatura generalmente varia de 21 °C a 33 °C y rara vez baja a menos de 19 °C o sube a mas
de 35 °C. Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Satipo varia considerablemente
durante el afio.

La temporada mas mojada dura 5,1 meses, de 2 de noviembre a 5 de abril, con una probabilidad
de mas del 20 % de que cierto dia sera un dia mojado. La probabilidad maxima de un dia mojado
es del 39 % el 19 de febrero. La temporada mas seca dura 6,9 meses, del 5 de abril al 2 de
noviembre. La probabilidad minima de un dia mojado es del 2 % el 24 de julio.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o
una combinacion de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion
durante el afio es solo Iluvia, con una probabilidad maxima del 39 % el 19 de febrero La
temporada de lluvia dura 7,0 meses, del 24 de septiembre al 22 de abril, con un intervalo mévil
de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la lluvia cae durante los 31
dias centrados alrededor del 21 de febrero, con una acumulacion total promedio de 59 milimetros.

El periodo del afio sin lluvia dura 5,0 meses, del 22 de abril al 24 de septiembre. La fecha
aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 28 de julio, con una acumulacion total promedio
de 3 milimetros.

K3
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2.1. INTRODUCCION

Se ha evaluado las condiciones geoldgicas del drea perteneciente al proyecto “DISENO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA 20217,
a su vez se ha realizado el mapeo geologico de superficie, caracterizacién y delimitacion de los
depositos existentes en el drea de estudio de acuerdo a la informacién brindada por el instituto
Geologico Minero y Metalirgico INGEMMET, “Geologfa del cuadrangulo de Satipo y Puerto
Prado™, Hoja 23-ny 23-f}, 1997

2.2. DEPOSITOS CUATERNARIOS

Los depositos de cobertura formados durante el cuaternario, corresponden a procesos de erosion
y deposito, que tuvo lugar entre el pleistoceno y el aloceno, los agentes erosivos denudaron
montafas generando ingentes volimenes de clasticos que rellenaron los valles. La glaciacion
pleistocenica extendida en las cadenas montafiosas actué como agente moderador formando

valles y artesas.

2.3. Depébsitos Morrenas

Las morreneas y depositos fluvioglaciares se encuentran distribuidos en el sector sureste de la
hoja de Satipo. Las morreneas estan representadas por un till constituido por depésitos arcillosos
y arenosos que engloban clastos heterometricos.

2.4. Depéositos Glaciofluviales

Los depositos fluvioglaciares estan constituidos por guijararros, gravas y arenas pobremente
estraticadas.

2.5. Depésitos Coluviales

Son materiales detriticos transportados y depositados por corrientes de rios, flujos de agua y
corrientes laminares. Litologicamente estin compuestos por arenas, limos, arcillas y
conglomerados sueltos, polimicticos y heterometricos que presentan lenticularidades y
entrecruzamientos. Se depositan en las areas de intercuencas, en los pisos y flancos de los valles
y en las areas de inundacion.
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COLUMNA GEOLOGICA GENERALIZADA DE LOS CUADRANGULOS DE
SATIPO Y PUERTO PRADO
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2.6. GEODINAMICA EXTERNA

Elinventario de INGEMMET, incluye solo los procesos de origen externo (exdgeno) relacionados
con movimientos en masa (deslizamientos de tierra y rocas, caido o avalancha de rocas, colapso

de terrenos superficiales y flujos de lodo y de detricos) y otros peligros como erosion,
inundaciones, hundimientos entre otros.
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Figura 10.- Mapa geodinémico del Per: Deslizamient
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AREA DE
ESTUDIO
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Figura 11.- Mapa geodinamico del Pers Arenamientos - Inundac
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2.7. SISMICIDAD

La ubicacion del proyecto “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO
POBLADO DE ALTO SANTA CLARA — 20217, en concordancia con la norma E 030 Disefio
sismo resistente y en base a los registros obtenidos en campo y en laboratorio, se tiene los
siguientes valores:

Zona sismica 2

Z :0.25

perfil del suelo Tipo : S3 Suelo limo de alta plasticidad
Factor de Suelo 0 1.40

Periodo Tp :1.00

Periodo TL 1 1.60

El mapa de distribucion de maximas intensidades sismicas, presentado por Alva Hurtado (1974),
ante la posibilidad de ocurrencia de un sismo las intensidades pue
Mercalli Modificado.

den alcanzar VI a VIl en la escala
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2

Figura 14.- Mapa de zonificacion sismica del Peri segin reglamento nacional de edificacion Norma técnica de

edificacion E-030 diseo sismo resistente (2018)
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J.LINTRODUCCION

Con ¢l objeto de determinar caracteristicas fisico — mecnicas de los materiales del terreno de
fundacion se llevé a cabo la investigacion mediante la ejecucion de dos (2) excavaciones a cielo
abierto (calicatas), acordes al tipo y clasificacion del tipo de edificacion especificada en las tablas
1y 6 de la norma E 050

3.2. EXPLORACION DE CAMPO

El trabajo de exploracién en campo se ha efectuado en el mes de enero del 2022 por el personal
lécmco: realizando el reconocimiento del 4drea donde se ejecutan las estructuras del proyecto
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA
MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO
SANTA CLARA - 2021”, ubicada convenientemente la excavacion a cielo abierto (calicata)
para registrar los estratos.

3.3. EXCAVACION E IDENTIFICACION DE CALICATAS

Las calicatas tienen una excavacion de 3.00 metros de profundidad como minimo, con relacién
al nivel del terreno natural, ubicadas estratégicamente abarcando toda el drea a intervenir se
identificé y describid las caracteristicas del suelo que conforma el perfil estratigrafico del suelo
de fundacion en concordancia con la norma NTP 339.150 y ASTM D 2488-06 Practica estandar
para la descripcion e identificacion de suelos (procedimiento visual-manual), asi mismo se
registro vistas fotograficas.

3.4. MUESTREO

Las muestras extraidas fueron de tipo Mab (Muestra alterada en bolsa de pléstico) normalizadas
por NTP 339.151.

3.5 MUESTRAS

La muestra alterada representativa ha sido empleada para realizar ensayos especiales y ensayos
estandar, indicar el tamafio de grano o particulas y comportamiento ante la variacién de la
humedad.

A continuacion, se presenta la relacion de calicatas realizadas.

Cuadro N° 1
Resumen de excavacion de calicatas

Calicata | Profundidad (m) | Nivel Fredtico (m) | N° Mab
C-01 0.00 - 3.00 N.P. 1
Cc-02 0.00 - 3.00 N.P. 1
Siendo:

S/M= Sin Muestra

C = Calicata
N.P. =No Presenta

En el anexo II Registro de Excavaciones, se presenta los registros de calicatas.

3.6. PRUEBAS DE CAMPO
Con las pruebas de campo se estiman la densidad, compacidad y resistencia al corte del suelo en
su estado natural. En el presente estudio no se realizaron ningun ensayo de campo.

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA
EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA - 2021
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4. L INTRODUCCION

Para caracterizar el suelo de cimentacion, se debe determinar un numero de caracteristicas
mediante prucbas de laboratorio, estas caracteristicas y prucbas estandarizadas establecidas en
las normas NTP y ASTM, han sido seguidas en la claboracién de los ensayos de laboratorio.

4.2. ENSAYOS ESTANDAR

De las muestras tipo Mab obtenidas de las calicatas se realizaron los ensayos estandares, los
cuales estdn representados por andlisis granulométrico por tamizado, limites de atterberg (liquido
y pldstico) y contenido de humedad.

Los ensayos se ejecutaron siguiendo la Norma Técnica Peruana (N.T.P.) y las normas de la
American Society For Testing and Materials (ASTM). Las normas para estos ensayos son las
siguientes

* Andlisis granulométrico por tamizado N.T.P. 339.128 (ASTM D-422)

¢ Limites de atterberg N.T.P. 339.129 (ASTM D-4318)

e Contenido de humedad N.T.P. 339.127 (ASTM D-2216)

¢ Clasificacion SUCS. N.T.P. 339.134 (ASTM D-2487)
Cuadro N° 2

Resumen de clasificacion SUCS, clasificacion AASHTO, analisis granulométrico, limites de
consistencia y contenido de humedad.

T FESD
| Analisis Granulometria ) Contenido Clasificacion
| Calicata : Consistencia Homeiad
Grava | Arena | Fino | LL. | LP. LP % SUCS AASHTO
% % % % % %
| C-01 2.18 275 | 9507|5154 (3015|2138 34.02 MH A-7-5(15)
C-01 0.62 6.48 | 9290 | 52.31 | 24.62 | 27.69 3088 CH A-7-6 (18)

L.L.: Limite Liquido

LP.: Indice Plastico

C.H.: Contenido de Humedad

Los certificados de los ensayos de laboratorio se presentan en el anexo 111 yIV.

4.3. ENSAYOS ESPECIALES

Para determinar las caracteristicas mecénicas del suelo de cimentacion y de obtener los
parametros de resistencia se realizaron ensayos especiales de corte directo.

Los ensayos especiales se ejecutaron siguiendo la Norma Técnica Peruana (N.T.P.) y las normas
de la American Society For Testing and Materials (ASTM). Las normas para este ensayo especial

son:
e Ensayo de corte directo N.T.P. 339.171 (ASTM D-3080) G 3 y
¢ Ensayo para determinar el peso volumétrico N.T.P. 339.139 ; 76/ CALDEROMALCABETO BRENER
Cuadro N° 3 Rk PN
Resumen de ensayo de corte directo.
: Profundidad | Clasificacién | APEUl r-
Calicata | Muestra ;'m) SUCS ! ﬂ::“ ) Cohesién Kglem2)
C-01 1 3.00 MH 20.00 0.45 0.78
C-02 1 3.00 CH 23.00 032 1.16
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CAPITULO V PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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T——
S.LGENERALIDADES

Sobre la base de los registros, ensayos de laboratorio e informacion recopilada, se han elaborado
los perfiles estratigraficos, para ¢l: “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO
POBLADO DE ALTO SANTA CLARA - 2021",

SL1C-ol
Este perfil presenta de 0.00 m a 0,30 m de profundidad, material organico, color marrén oscuro,
con presencia de rafces superficiales tipicos de los arbustos de la zona, de consistencia suelta,
continua de 0.30 m a 3.00m de profundidad, material limo de alta plasticidad de color ocre,
consistencia media y humeda. El nivel fredtico se encuentra a 2.0 m de profundidad.

S1.2C-02
Este perfil presenta de 0.00 m a 0.30 m de profundidad, material orgénico, color marrén oscuro,
con presencia de raices superficiales tipicos de los arbustos de la zona, de consistencia suelta,
continua de 0.30 m a 3.00m de profundidad, material limo de alta plasticidad de color ocre,
consistencia media y himeda. El nivel freético se encuentra a 2.0 m de profundidad.

WGrava% ®Arena% ®mFino%

Figura 17.- Incidencia de los materiales que componen el suelo de cimentacion.
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6.1. HIPOTESIS DE ANALISIS

Para realizar el andlisis de capacidad de carga y asentamiento del suelo de cimentacion donde se
ubicardn las estructuras del proyecto: “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO
:’QRL/\DU DE ALTO SANTA CLARA - 2021", se deber4 considerar las siguientes hipétesis
hasicas

6.2. CIMENTACION SUPERFICIAL
El andlisis de la capacidad de carga del terreno considera la cimentacion segura contra una falla
por corte general del suelo que la soportara.
La distribucion de carga se realizara en un 4rea rectangular.

6.3. PARAMETROS DE RESISTENCIA DEL SUELO DE CIMENTACION

Se ha revisado e interpretado la informacion obtenida de campo, asi como los resultados de
laboratorio para establecer las propiedades mecénicas de los diferentes tipos de suelos en el
terreno, en el siguiente cuadro se presenta los parametros de resistencia investigados y
recomendados, con el cual se determinara la capacidad admisible de carga.

Cuadro N° 8.

r Parametros de Suelo Cohesion y Angulo de Friccion.

Profundidad Minima A Ensayo de Laboratorio
Calicat n nsay
| Calicala | pesplante Df(m) | EstratodeC C (Kglem2) )
[ c-o01 1.50 MH 045 20.00
[ c-02 2.00 CH 0.32 23.00

6.4. PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

Para las infraestructuras que propone el proyecto: “DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA - 20217, principalmente
para las estructuras portantes, se recomienda que los desplantes de la cimentacion se encuentren a
las siguientes profundidades minimas y sobre depdsitos de mayor incidencia tal como lo indica el

cuadro siguiente.

Cuadro N° 9
Profundidad de cimentacion
Ubicacion | Estrato de Cimentacion | Profundidad (m)
Cc-01 MH 1.50
C-02 MH 2.00

6.5. CALCULO Y ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

6.5.1 Calculo y Anilisis de la Capacidad Admisible de falla por Corte general
Se presenta en suelos cohesivos firmes o arenas densas y rigidas, se caracteriza por que la
cimentacion al actuar forma una cufia de 45 grados que hace que la superficie de falla se inicie
en el borde de la cimentacion y continue hasta la superficie del terreno.
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Esta falla cs subita Yy s¢ presenta la inclinacion de la estructura produciendo un hinchamiento o
bufamiento de los lados

En suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo-arcilloso), se emplea un angulo de friccion
interna (¢) igual a cero, base a la Norma E050

qd= Sc ic C Nc
Para cimentaciones rectangulares se presenta:
(qd) es la presion ultima o de falla por corte del suelo y se determina utilizando las formulas
qd=1iqyl DfNq+0.5 Sy iy y2 B’ Ny
Nq = g(m tan ¢ )tan2 (45+ % )
Nc=(Nq- 1) cot ¢’

Ny =(Nq- 1) tan(1.4 ¢")
Sc =1+ 0.2%

c=iq=(1-5)2

Sy=1-027
V=1 —%
iy=(1 ¢)2
Donde:

¢ = cohesion del suelo ubicado bajo la zapata
ic = coeficiente de correccion por inclinacién de la carga correspondiente a la cohesion

iq = coeficiente de correccion por inclinacion de la carga correspondiente a la sobre carga (y Df)
s¢ = coeficiente de correccion por la forma de la cimentacion correspondiente a la cohesion

Sy = coeficiente de correccion por la forma de la cimentacién correspondiente a la friccion

ty = coeficiente de correccion por inclinacion de la carga correspondiente a la friccion

y1 = peso unitario volumétrico de suelo ubicado sobre el nivel de cimentacion.

¥2 = peso unitario volumétrico efectivo de suelo ubicado bajo el nivel de cimentacion

Nc = coeficiente de capacidad de carga correspondiente a la cohesion = 5.14

Ng = coeficiente de capacidad de carga correspondiente a la sobre carga (y Df)

Ny = coeficiente de capacidad de carga correspondiente a la friccion
B’ = ancho del “area efectiva”

a® = angulo en grados que hace la carga con la vertical

® = Angulo de Friccién (°)

Fs = Factor de Seguridad

Df = Profundidad de Cimentacion

Angulo de Friccién Interna (¢) :20.0 grados

Cohesion (c) :0.45 kg/cm2
Tipo de falla por corte : General

Peso Unitario de Sobre Carga (y1) :1.70 gr/cm3
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Peso Unitario del Suelo de Cimentacion (y2)
Profundidad de Desplante (Df)

Posicidn del Nivel Fredtico (N F )
Inclinacion de la carga

Factor de Seguridad (F.S.asume 3.0)

qd
qd
B

Clasificacion SUCS del suelo de cimentacion . MH
Cimentacion sugerida . Rectangular
Peso de la Estructura 2100 Tn
C*Ne + q*Ng + 0.5*y*B*Ny
0.45%14.80 + 2.55%6.40 + 0.50*1.70*B*2.9
250 m
6.5.2 Factores de Capacidad de Ca rga
Nc = 14835
Ng = 6399
Ny = 2948
6.5.3 Factores de Forma
Sc = 1.216
Sq = 1.182
Sy = 0.800
6.5.4 Factores de inclinacion
ic = 1.000
iq = 1.000
ig = 1.000
6.5.5 Coeficientes de Presi6én Lateral
Ka=0.589
Kp=1.698
Ko=0.741
Cuadro N° 10
Parametros adoptados para el disefio de capacidad portante por corte
S Peso
Suclo de Angulo de Cohesién ¢ ;
Calicats | Cimentacién | Friccitn § (%) Kgemz | Specifioo el
C-01 MH 20.00 0.45 1.70
C-02 CH 23.00 0.23 1.90
Cuadro N° 11
Capacidad portante por corte
Sector | Anhede | ise [ sy [l salllineilnRY Nq
c-ol 2,50 1216 | 0.800 | 1.182 | 14.835 [ 6.399 | 2948
C-02 1.50 1240 | 0.800 | 1212 | 18.049 | 4.878 8.661

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE
lNlLﬂN'I'ROPOlIADODlALTOSANI‘AmM-MI'

: 170 gr/em3
(1,50 m
1250 m
10,0 grados
1 3.00
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6.6. ASENTAMIENTO

La capacidad admisible por corte serd verificada por asentamiento inmediato y consolidacion para
suelos arenosos, para lo cual se ha adoptado el criterio de evaluacién en base al cuadro N° 12
TIPO DE ASENTAMIENTO METODO PARAMETRO BASE APLICACION

Inmediato ElisticoPropiedades elsticas del suelo Arenas, Gravas, Suelos no saturados, Arcillas
Duras y rocas

Inmediato Meyerhof N (STP) Arenas, Gravas y Similares

inmediato Prueba de Carga Prueba de carga Arenas, Gravas, suelos No Saturados, Arcillas
Duras y Roca

Consolidacion Primaria Teoria de la Consolidacion Ensayo Consolidacion Arcillas Blandas a
Medias Saturadas

Consolidacion Primaria y Secundaria IDEM IDEM Arcillas Blandas a Muy blandas, Turbas y Suelos
Organicos y Similares

6.7. Asentamiento inmediato SI

El asentamiento inmediato se ha calculado al método eldstico para cdlculo de asentamientos
inmediatos.

SI=(gB (1-u"2))/EsIf
Donde:

Si = Asentamiento probable (cm)

u = Relacién de Polisén (-)

Es = Modulo de Elasticidad (ton/m2)
If = Factor de forma (cm/m)

q = Presion de trabajo (Ton/m2)

B = Ancho de la cimentacion (m)

Los resultados obtenidos de la evaluacion de los depésitos indican que el nivel de cimentacion,
la predominancia de los suelos son limo de alta plasticidad (MH), por lo tanto, se considera la
siguiente expresion.

6.7.1 Calculo del Asentamiento (SI)

Presion por carga admisible gqadm =0.78 Kg/cm2
Relacion de Poisson m =0.15
Moédulo de Elasticidad Es =300 Kg/cm2
Asentamiento permisible Si (max)=2.54 cm
Ancho de la cimentacion B =250 m
Factor de forma If =0.68 m/m
Asentamiento Si =0.004 m
Asentamiento Si =043 cm
Presion por carga qadm =0.78 Kg/cm2
Presion de carga asumida por asentamiento gadm =0.78 Kg/cm2
Si =043 cm
Si =043 cm
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CAPITULO VII AGRESION DEL SUELO A LA
CIMENTACION
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S QUIMICO DE LOS SUELOS

a alteracion quimica del concreto puede ser de cardcter intrinseco o extrinseco, segun se deba

la reaccion de sus componentes o se origine por agentes externos, La descomposicion del
concreto puede presentarse por:

Accidn del suclo y del agua; de

la napa fredtica de los rios y del mar que tomen contacto con las
estructuras

Fluidos que circulan en canalizaciones o tuberias de concreto.
Liquidos o materias secas pulverulentas que son almacenados en reservorios o silos.

Una de las formas més frecuentes de ataque quimico al concreto es la accién de los sulfatos. El
1on sulfato aparece en mayor 0 menor proporcion en todas las aguas libres subterraneas. Los
sulfatos mas abundantes en los suelos son: sulfato de calcio, de magnesio, sodio y calcio, todos
ellos de diferente solubilidad. El ataque del sulfato se manifiesta con una exudacion de apariencia

blanquecina y agrietamiento progresivo que reduce al concreto a un estado quebradizo y hasta
suave.

Para impedir la accion destructiva de los sulfatos, es indispensable la buena compacidad de los
concretos. Ademas, es posible seleccionar cemento portland con la calidad adecuada como los
denominados en la normalizacion como el tipo I1, de moderada resistencia a los sulfatos y el tipo
V, de alta resistencia a los sulfatos. El cuadro N° 12,

Cuadro N° 12
Cuadro N° 7.1 del ACI expresa una importante experiencia

(’:‘;’;’u‘:‘ Comité¢ 318-83 ACI (Americana) BRS DIGEST (Segunda Serie) 90 (Inglesa
Contenido
Sulfto. | Sulfatos | 7ipoge | Relate Sulfato | Sulfatos | Tipoge | Relwio | Minimo
Suelo - Cemento mixima Suel A Cemento maxima de
Ag o o Cemento
Leve 1000 | 0-150 ] 5 <2400 | <360 I 055 280
1000— | 150- 2400~ | 360-
L 3
Moderado | 10— | 1500 1 ool X e 1 050 30
2000 - | 15000 - 6000~ | 1440 -
- v 45 330
Severo | 20000 | 10000 M 045 | 24000 | 6000 0
V+
Muy | 520000 | >10000 | V+Puzolana | 0.45 | >24000 | >6000 | Revestimiento | 045 370
Severo Protector

Para el presente NO se ha realizado ensayos quimicos a las muestras.
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CAPITULO VIII CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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a) La investigacion de mecdnica de suelos para el “DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA - 2021” ha
comprendido las siguientes labores en campo y laboratorio.

2 Excavaciones o Calicatas de profundidad minima 3.00 m.

2 Ensayos estandar: andlisis granulométrico, Limite Liquido y Limite plastico

2 Ensayo de corte directo.

La ubicacion de los sondeos se realizé considerando toda el 4rea de interés, permitiendo
caracterizar el suelo de cimentacion.

b) Para la aplicacion de la norma E030 Disefio Sismo Resistente se debe considerar lo siguiente.

Zona sismica N2
Z :0.25
perfil del suelo Tipo : S3 Suelo cohesivo
Factor de Suelo 0 1.40
Periodo Tp 1 1.00
Periodo TL : 1.60
¢) Este perfil presenta de 0.00 m a 0.30 m de profundidad, material organico, color marrén

oscuro, con presencia de raices superficiales tipicos de los arbustos de la zona, de consistencia
suelta, continua de 0.30 m a 3.00m de profundidad, material limo de alta plasticidad de color
ocre, consistencia media y humeda.

d) Se sugiere las siguientes caracteristicas para la cimentacion;

Profundidad £ Peso
Suelo de Angulo de Cohesion ¢ qadm 5
Calicata 3 de Desplante P > especifico del
Cimentacion Df (m) Friccion ¢ (°) Kg/em2 (Kg/cm?) suclo Kelom3
C-01 MH 1.50 20.00 0.45 0.78 1.70
Cc-02 CH 2.00 23.00 0.32 1.16 1.90

e) Se sugiere realizar los ensayos quimicos a suelo de fundacion ya que estos nos determinaran
si es procedente o no el disefio estructural por durabilidad.

f) Se sugiere realizar el ensayo de consolidacion para determinar el asentamiento total de la
estructura.

g) Para los empujes de tierra, considerar coeficiente activa de Rankine, 2.70, para angulos de
friccion de relleno 30°. Alturas de taludes de corte temporales mayores de 1.50 m, considerar
sostenimiento lateral y/o cortes H:V = 2:1, mayores de 3.00 m de altura se recomienda analisis

de estabilidad.
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ANEXOS
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I CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA
EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA - 2021"

137




‘ CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenievia Es pecializada en Cantral de Calidad

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION
(NTP 339.127 - 339.128 - 339.129 - 339.134)

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA REGISTRO
PROYECTO MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO —
SANTA CLARA -2021" CISAC 22 ES 04
SOLICITANTE : BACHILLER LEON DECERRA KAREN 1iZ
UBICACION :C P Al TO SANTA CLARA - SATIPO - JUNIN Realizado : EAT
PROGRESIVA : RESERVORIO Ing Resp. : BB.CJ
ESTE 1536441 NORTE | K62292) Fecha : 10 de Encro de 2022
LADO | JRER
ICalicata C-1 “ i ; 70‘ ny
Muestra M-1 e -
Profundidud 0.00 - 3.00 | ‘ T I {
Maulla ety } 1 |
N° Abertura (mm)| - "¢ P ‘ ‘ | J
- 101.600 100.0 ’ ! 1 !
3 76.200 1000 gnn — ==
8 = 212" 63.500 1000 ‘ ==y
g g (T 50.800 100.0 g —
iz'g Zs 112" 38.100 100.0 | | |
S € 1 i
sy 8 L 25.400 100.0 | | | i
23 = R 19.100 1000 s B e O S
g5 W8 38" 9.520 985 { CEXE J
=22 £8 #4 4760 97.8
3 & #10 2.000 974
z - #20 0.840 972
= #40 0.420 97.0 Distribucion Granul
0.250 9.8 GG% 0.00 e
0.177 9.6 % Cram GF% 218 5
0.149 9.4 AG% 0.38
0.106 963 % Arena AM% 041 275
0.074 951 AF% 1.96
(%) 34.02 % Finos 95.07
(%) 51.54 =5k
(%) 30.15 [ Coeficiente de Uniformidad = | 000 |
(%) 2138 | Coefi de Cuvatura = | 810.16
MH
AT-S DENOMINACION
15 Limo de Alta Plasticidad
[ CURVA GRANULOMETRICA |
[ Arena T Crava 1
Limo y Asills = s [ Ve T Guea | Fina [_Gros |
0.074 0.420 200 476 19.10 76,20
100
80
&0
i"
&
20
00.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Diametro de las particulas (mm)

[Descripsion_(AASHTO) [_mao

OBSERVACIONES: MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

Jirdn Las Heroinas SN AA. VV. 14 de Febrero Mz. L Lt. 17, Satipo - Junin congeotekingsac@gmail com 960193409 - 930504745
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
(NTP 339,127 - A-S;TM-DIIIG)
REGISTRO
PROYECTO : “DISERO DEL SISTEMA DIE ADASTECIMIENTO DI AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE
) LA CONDICION SANITARIA 1IN 11 CENTRO POBLADO DI ALTO SANTA CLARA - 2021"
CISAC_22 FS_04

SOLICITANTE ¢ DBACHILLER: LEON DECERRA KAREN LIZ,

LUGAR 3 C P ALTO SANTA CLARA = SATIPO - JUNIN

PROGRESIVA: RESERVORIO

ESTE : 536441 NORTE : 8622923

LADO : —

CALICATA $ C-1 MUESTRA: M- |

PROFUNDIDAD : 0.00-300

FECHA ;10 de Enero de 2022

ENSAYO N° 1 2
RECIPIENTE N°® N n
PESO DEL RECIPIENTE 737 7.9
IPESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO () 4289 4129
uPESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO (2) 3382 371
ﬂI’ESO DE AGUA (2) 907 858
IIPESO DEL SUELO SECO (2) 2645 2543
"EONTEN]DO DE HUMEDAD (%) 3429 3375
CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO (%) 3402
OBSERVACIONES:

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

Jiron Las Herolnas S/N AA. VV. 14 de Febrero Mz I, Lt 17, Satipo - Junin.
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ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION
(NTP 339.127 - 339.128 - 339.129 - 339.134)

“DISERO DEL SISTEMA DE ADASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA REGISTRO
PROYECTO:  MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DEALTO | 9
SANTA CLARA - 2021" CISAC_22_ES_04
SOLICITANTE : BACHILLER: LEON BECERRA KAREN LiZ
UBICACION  :C. P, ALTO SANTA CLARA - SATIPO JUNIN Realizado : EAT
PROGRESIVA : CAPTACION Ing Resp. : BB.CJ
ESTE 528028 NORTE | 8762139 Fecha : 10 de Enero de 2022
LADO oo
ICulicata Ca1l B - 2
DMucstre M1 ’ AAGRAMA DF FUNDEZ
Profundidad (m 0.00 - 3.00 |8 T T T
Malla o, | !
N® Abertura (mm il o) | } |
4" 101.600 100.0 I l L5 ]
A 3" 76.200 100.0 ‘ !... { . -
g - 113" 63.500 100.0 ] ——t—t—
g 2 2" 50.800 100.0 [ | ! t f
153~ = |
$R S, 112" 38.100 100.0 f
3 { | l !
S3 & I8 25.400 1000 | ‘ | I
22 33 34" 19.100 100.0 T T e e AT e
gt 5_* 8" 9.520 998 bl J
22 B3 #4 4.760 994
3 £ #10 2.000 987
z z #20 0.840 982
#40 0.420 97.6 Distribucién Granulomét
# 60 0.250 97.0 GG% 0.00
0.
w80 0177 9.0 2% Grape GF% 062 &
#100 0.149 955 AG% 0.71
# 140 0.106 944 % Arena AM% 111 6.48
# 200 0.074 929 AF% 4.66
[Contenido de Humedad (%)) 30.88 % Finos 92.90
(%)) 5231
(%) 24.62 | Coeficiente de Uniformidad = | 0.00 |
(%) 27.69 | Coeficiente de Curvatura= | 80618 |
CH
A6 DENOMINACION
18 Arcilla de Alta Plasticidad
CURVA GRANULOMETRICA |
Arena T “Grava =5
L. |L T [ e | Guma | Yo Gams 1
0.074 0420 200 476 19.10 76,20
100
80
;o
&
20
M ——
0 1 B =2 O
001 010 100 10.00 100.00 1000.00
Diametro de las particulas (mm)

(4]

OBSERVACIONES: MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO @

Jirén Las Heroinas S/N AA. VV. 14 de Febrero Mz. L Lt. 17, Satipo - Junin congeotekingsac@gmail com 960193409 - - 930504745

140




l CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenienia Eopecializada en Control de Calidad

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
(NTP 339,127 - ASTM-D2216)

REGISTRO
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DIE ADASTECIMIENTO DE2 AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE — )
LA CONDICION SANITARIA N L CENTRO POBLADO DI ALTO SANTA CLARA - 2021"
CISAC_22_FS_04

SOLICITANTE BACHILLER: LEON NECIRRA KAREN LIZ

LUGAR C. P ALTO SANTA CLARA - SATIPO - JUNIN

PROGRESIVA CAPTACION

ESTE S28028 NORTE : 8762339

LADO  : —

CALICATA C-1 MUESTRA : M- |

PROFUNDIDAD 0.00 - 3.00

FECHA : 10 de Enero de 2022
ENSAYO N° 1 2
RECIPIENTE N°* 39 £
PESO DEL RECIPIENTE 733 708
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (2) 4345 4510
PESO DEL REClPlENTE + SUELO SECO (2) 3831 3573
PESO DE AGUA (2) 814 97
PESO DEL SUELO SECO (2) 2798 2868
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2909 3267
CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO (%) 30.58
OBSERVACIONES

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

Jiron Las Heroinas S/N AA. VV. 14 de Febrero Mz I, Lt 17, Satipo - Junin congeotekingsac@gmail com 960193409 - 930504745
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4 CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.
Ingenienia Es pecializada en Contnol de Calidad

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NTP 339,128 - ASTM-C136)

REGISTRO
“DISERO DIL SISTEMA DI ABASTHCIMIINTO DI AGUA POTABLE PARA LA MILJORA
PROYECTO: DK LA CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA -
A4l CISAC_22_ES_04
[SOUICTEANTE + BACHILLER: LEON BECERRA KAREN 112
LUGAR ¢ C P ALTO SANTA CLARA - SATIPO - JUNIN Realizado : EAT
PROGRESIVA: RESERVORIO Ing Resp. : BBCJ.
ESTE ¢ 836l NORTE 1 §62292) CALICATAY C-| Fecha : 10 de Enero de 2022
LADO (s MUESTRA: M-I Profundidad (m) : 0.00 - 3.00
- e
TAMIZ ABERT we. PESO RET WRET. PARC. WHET, AC. Q' PASA ESPECIFICACION Ducn;r(,;lbﬂ DE LA MUESTRA
101.600 0 00 0.0 100.0
76.200 0 0.0 0.00 100.00 Peso Inicial Seco = 685 &
| 63500 0 0.0 0.00 100.00 Peso Pas. N°4 = 670 .4
7 % $0.800 L 0.00 0.00 100.00
112 38100 [ 0.00 0.00 100.00 GRAVA 217 %
" 25.400 0 0.00 0.00 100.00 ARENA = 276 %
34" 19.100 [ 0.00 0.00 100.00 FINO - 9507 %
k% o 9.520 10 1.46 146 98.54
#4 4760 E) 0712 218 97.82 Cu. = 0.00
10 2000 3 038 256 97.44 CC. = 810.16
20 0.840 1 022 278 1.2
¥ a0 0420 13 019 297 97.03 CLASIFICACION
# 60 0.250 14 0.20 3.17 96.83 sucs = MH
€80 0177 18 0.26 3.43 96.57 AASHTO = A-7-5 (15)
# 100 0.149 09 0.13 356 96.44
¥ 140 0.106 11 0.16 3m 96.28 DENOMINACION
#200 0.074 83 121
<# 200 6513 95.07
-
b .
RN S -
100
o o L L
90 i ot o = — =
R e T T (D B Spp——
? 80 o =
N o
@ T0 o= e
& hHrata—t—t——-
§ Ottt —t——-
& H e
60 o — = — —
e = — e ]
73 DUAE EED ) e )
g O T N S P ey ey
o 30 4 4 —— ]
SQRE AL
20 fr i
N T Py Sy A
10 - = — - —— ]
— — g g ——
0 = v
g 88 g8 F
£ 88 /¢ =
OBSERVACIONES: MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

Jirdn Las Heroinas S/N AA. VV. 14 de Febrero Mz L L. 17,

143



A CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenienia Especializada en Control de Calidad

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NTP 339,128 - ASTM-C136)
REGISTRO
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DI AGUA POTABLE PARA LA MEJORA
PROVECTO DI LA CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA -
2021" CISAC_22_ES_04
[SOLICITANTE 1 BACHILLER: LEON DECERRA KAREN LIZ
LUGAR + C PLALTO SANTA CLARA - SATIPO - JUNIN Realizado : EAT
PROGRESIVA: CAPTACION Ing Resp. : BB.CJ.
ESTE 1 528028 NORTE : 8762339 CALICATA: C-1 Fecha : 10 de Encro de 2022
LADO y — MUESTRA : M- | Profundidad (m) : 0.00 - 3.00
TAMIZ ABERT. mm. PESO KET WRET, FANC. SHET. AC. % Q' PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
SRes 101.600 0 0.0 00 1000
3 76.200 0 0.0 0.00 100.00 Peso Inicial Seco o LI 4
212" 63.500 0 0.0 0.00 100.00 Peso Pas. N°4 = 968 L3
2 50.800 0 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0 0.00 0.00 100.00 GRAVA 0.62 %,
12 25.400 0 0.00 0.00 100.00 ARENA = 648 o
34" 19100 0 0.00 0.00 100.00 FINO = 29 %
s 9.520 2 0.22 022 99.78
X 4.760 4 0.40 0.62 99.38 Cc.U. = 0.00
10 2 7 0.71 1.33 98.67 CC = 806.18
#20 0.840 s 0.49 1.82 98.18
40 0.420 6.0 062 244 97.56 CLASIFICACION
¥ 60 0.250 .8 0.56 3.00 97.00 sucs = CH
80 0177 9.9 1.02 4.02 95.98 AASHTO = A-7-6 (15)
#100 0.149 50 0.51 4.53 95.47
#140 0.106 10.0 1.03 3.56 94.44 DENOMINACION
¥ 200 0.074 150 1.54 7.10 9290 o
<2200 905.0 9291 10001

CURVA GRANULOMETRICA

100
S
90 + —_ e — ]
H - = — ]
80 e e
- —_+ e
70 H AL
= B ol s Spp——
g -+ - -]
u - — ——
- e e S

=151

e ———

Porcentaje que pasa (%)
8 8 38 g 8

1
11 B 6 D ) I L

TEHEE T e ]

S 0D e ) O e ) o e e e R
lll!llll
1

0 D O G o e
I

OBSERVACIONES:

Jiron Las Heroinas S/N AA- VV. 14 do Febrero Mz. 1, L. 17, Satipo - Junin
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4 CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenieva Es pecializada en Control de Calidad

ENSAYOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
(NTP 339,129 - ASTM-D4318)

REGISTRO

PROYECTO . “DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 3 .
CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA - 2021"

CISAC 22 ES_04

SOLICITANTE t BACHILLER: LEON DECERRA KAREN 11Z

LUGAR 1+ €. P ALTO SANTA CLARA - SATIPO - JUNIN Realizado : EAT
PROGRESIVA 1 RESERVORIO Ing Resp. : BBCJ

ESTE 1536441 NORTE : 8622923 CALICATA:  C-1 Fecha : 10 de Enero de 2022
LADO jo— MUESTRA : M- | Profundidad (m) : 0.00 - 3.00
TINIITE LTG50
PETARRD ... e o ) "
TARRO. SUELO HUMEDO V 3669 fons [ N
TARRO + St JELO | o 2913 2178 2835 \
AGUA bl 750 660 633 A\
IPESO DEL TARRO 1491 1489 1550 NS
___'Ol)'l_‘lvsl'Fl.O SECO 1422 12.86 1283 \
s DE HUMEDAD 274 5132 50.52 \
IN® DE GOLPES 15 26 4
— LIMITE PLASTICO
—

N® TARRO r s
[TARRO + SUELO HUMEDO 17.58 17.54 N N\
[TARRO + SUELO SECO 1618 1619 N NG
AGUA 1.40 135 N N
IPESO DEL TARRO 1.6 .62 D N
IPESO DEL SUELO SECO 455 457 N N
P DE HUMEDAD 30.77 2954 : >

Diagrama de Fluidez

5800

5600
5400 25.0,51.54

5200

5000

Porcentaje de Humedad
5
8

B o —

4200

4000
10.0 100.0

[CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA [Obser
[LiMITE LiQUIDO 51.54 MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS
[LIMITE PLASTICO 30.15 POR EL PETICIONARIO

7

INDICE DE PLASTICIDAD 21.38

Jirdn Las Heroinas SN AA. VV. 14 de Febrero Mz L Ly 17, Satipo Junin
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A CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenievia Especializada en Control de Calidad

ENSAYOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

(INLP 339,129 - ASTM-D4318)

REGISTRO

‘DISERO DEL SISTEMA DE ADASTECIMIENTO DI AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA =N s -

PROYECTO '
CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA - 2021"
CISAC 22 ES 04
ISOLICITANTE t BACHILLER: LEON BECERIRA KAREN 112
LUGAR 1 € P ALTO SANTA CLARA - SATIPO - JUNIN Realizado : EAT

Ing Resp. : BBCJ

PROGRESIVA CAPTACION
ESTE 1 528028 NORTE | 8762339 CALICATA: €| Fecha : 10 de Enero de 2022
LADO 1 MUESTRA T M- | Profundidad (m): 0.00 - 3,00
LIMITE_LIQUIDO
N T \RR!? : i ns ” "
TARRO ¢ SUELO HUMEDO 396 3348 34.01 \
TARRO ¢ SUE 10O SECO nn nn nn \
AGUA e 675 61 629 BN
IPESO DEL TARRO e 1511 1561 1502 NG
PESO Dr[ St ‘U O SECO 12.00 1166 1270 \
ke DE HUMEDAD 5625 .00 0.8 X
IN® DE GOLPES 13 n 40

LIMITE PLASTICO
N* TARRO Ly L
1.8 17.25 X N

u ARRO + SUELO HUMEDO

[TARRO + SUELO SECO 1635 1627 \ R

AGUA 8

IPESO DEL TARRO 11.67 12.19 N N
a s 5 <

JPESO DEL SUELO SECO 2
e DE HUMEDAD 2521 2402 N N
= .

6000 I

58.00

56.00

i ‘\

4800
s y =-5.977In(x) + 71.546

R

4400

e

Porcentaje de Humedad

4200 l

e
| 10.0 100.0

‘ Numero de Golpes

[CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA Obser
[LIMITE LIQUIDO 52.31 MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS

|LimrTE PLASTICO 24.62 POR EL PETICIONARIO
INDICE DE PLASTICIDAD 27.69 A

Jirdn Las Heroinas S/N AA. VV. 14 de Febrero Mz 1, Lt. 17, Satipo Junin congootckingsac@gmail.com 960193409 - 9305 el

147
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Tngenievia Especializada en Control de Calidad

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTCE 115 - ASTM D 1557)

REGISTRO
PROYECTO:  PISERO DEL SISTEMA DIt ADASTECIMIENTO DI AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA|
CONDICION SANITARIA 1IN 1, CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA - 2021"
CISAC_22_FS_04
LICITANTE :  DACHILLER: LEON DECERRA KAREN LIZ.

LUGAR ¢ C P ALTO SANTA CLARA - SATIPO - JUNIN Realizado : EAT.
ROGRESIVA :  RESERVORIO Ing Resp. : BB.CJ.
STE 536441 NORTE : 8622923 CALICATA: C-1 Fecha : 10/01/2022

—— MUESTRA : M-1 Profundidad (m) : 0.00 - 3.00

VOLUMEN DEL MOLDE (cm) 950 PESO DEL MOLDE (gr) - o] METODO 24°

NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4

PESO SUELO + MOLDE (g) 6140 6320 6405

PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO (g) 1819 1999 2084 2009

DENSIDAD HUMEDO (g/em”) 1915 2104 2193 2115

CONTENIDO DE HUMEDAD

RECIPIENTE Nro. 61 s1 s S8

PESO SUELO HUMEDO + TARA (®) 494.6 471.5 4857 509.4

PESO SUELOS SECO + TARA (g) 4438 4230 4259 4391

PESO DE LA TARA (g) 124 108.2 1.2 1093

PESO DE AGUA (g) 508 54.5 598 703

PESO DE SUELO SECO (g) 3314 3148 3147 3298

CONTENIDO DE AGUA (%) 1533 1731 19.00 2132

DENSIDAD SECA (g/cm*) 1.660 1.793 1.843 1743

DENS. MAXIMA SECA:  1.843 | HUMEDAD OPTIMA : 19.12 %

( )
CURVA DE PROCTOR MODIFICADO
188 | T
186 e
184 =
‘E 182 T -
g 1@ -
= 17
I 1
5 1.74
1.72 T
e JEEER ]
168
166
164
162
19 20 2
. J

(OBSERVACIONES: MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

Jirén las Herinas S/N, Lt 17, Mz. 1, AA.VV. 14 Febrero Satipo -
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenievia £ pecializada en Control de Calidad

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

i (NORMA MTCE 115 - ASTM D 1557) T
e ——— m—— —

E—— r—
REGISTRO
PROYECTO SDISERO DI SISTEMA DIEABASTECIMIENTO DEEAGUA POTABLE PARA LA MIJORA DE LA
: CONDICION SANITARIA 1N 11 CENTRO POBLADO DI ALTO SANTA CLARA - 2021"
CISAC_22_FS_04

PACHILLER: LEON DECHRRA KAREN LIZ

C 1 ALTO SANTA CLARA = SATIFO - JUNIN Realizado : EAT.

CAITACION Ing Resp. : BB.CJ.

$28028 NORTE :  K762339 CALICATA: C-| Fecha : 10012022

! — MUESTRA : M-I M(.):O.N-!LJ
———
VOLUMEN DEL MOLDE (om”) 950 PESO DEL MOLDE _(gr) 4321 METODO c=
NUMERO DE ENSAYO ] 2 3 4
PESO SUELO + MOLDE (g) 080 6152 6354 6299
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO (g) 1759 1831 2033 1978
DENSIDAD HUMEDO (p/om”) 1.851 1.927 2.140 2082
CONTENIDO DE HUMEDAD
|RECIPIENTE Nro. 5 66 70 56
PESO SUELO HUMEDO « TARA (g) 549.9 833 471 550.9
PESO SUELOS SECO + TARA (g) 334 013 s113 506.5
PESO DE LA TARA (g) .7 1085 110.5 10.5
PESO DE AGUA (g) 16.5 220 358 4“4
PESO DE SUELO SECO (g) 4217 428 4008 3960
CONTENIDO DE AGUA (%) 391 520 893 nan
DENSIDAD SECA (g/em”) 1782 1.832 1.964 18712
DENS. MAXIMA SECA: 1964 | HUMEDAD OPTIMA : 9.04 %
( CURVA DE PROCTOR MODIFICADO R

| O A | B Elsp=ist
- T T

1.74 +— e -

S
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A LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

V ENSAYO DE CORTE DIRECTO

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA
EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA - 2021"
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‘ CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.
Ingenienia Eopecializada en Contnol de Calidad
NTP 339171 / ASTM D3080
PROYECTO “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA - 2021"
'SOLlCITANYE BACHILLER: LEON BECERRA KAREN LIZ
UBICACION C. P. ALTO SANTA CLARA - SATIPO - JUNIN
'MATEklAL C - 01 RESERVORIO
CONDICIONES DE ENSAYO : NO - DRENADO
TIPO DE MUESTRA : REMOLDEADA (MATERIAL < TAMIZ N° 4)
VELOCIDAD DE CORTE : 0.50 mm/min FECHA : 10 de Enero de 2022 I
ESPECIMEN
I I 1
Masa del molde (g) 114.14 115.72 115.72
Lado del anillo (cm) 5.05 5.05 5.05
Altura Inicial de muestra (cm) 2.25 2.25 2.25
Area del anillo (cm2) 20.03 20.03 20.03
Densidad himeda inicial (gr/cm3) 2,083 2.083 2.083
Densidad seca inicial (gr/cm3) 1.751 1.751 1.751
Cont. De himedad inicial (%) 19.12 19.12 19.12
Altura de muestra antes de 7.854 11.007 11.848
aplicar el esfuerzo de corte (cm)
Altura final de la muestra (cm) 7.671 10.640 11.000
Asentamiento vertical (cm) 0.183 0.367 0.848
Densidad himeda final (gr/cm3) 1.841 1.902 1.803
Densidad seca final (gr/cm3) 1.512 1.612 1.521
Cont. De himedad final (%) 21.74 18.04 18.48
Esfuerzo mormal (k/em2 Qs e
Esfuerzo de corte maximo (Kg/cm?2) 0.66 0.85 1.06
angulo de friccion interna 20.0°
Cohesion (Kg/cm2) 0.45 Kg/ecm2
ADICIONALES
1.- Muestra provista e identificada por el peticionario.
2.- Los especimenes inalterados, seran remoldeados al 95% de la MDS del proctor.
3.- Los especimenes inalterados seran remoldeados directo del empaque sellado.
4.- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del
salvo |a reproduccion sea en su totalidad, incluida las firmas.
BETO BREMET
JIRON LAS HEROINAS S/N LT. 17 MZ. | AA.VV. 14 DE FEBRERO, SATIPO - SATIPO - JUNIN congeotekingsac@gmail.com
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t CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Tngenievia Especializada en Control de Calidad

ENSAY RTE DIRE

NTP 339171 / ASTM D3080

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA

~ 5
ROYECTO CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA — 2021
SOLICITANTE BACHILLER: LEON BECERRA KAREN LIZ
uBHK -
ICACION C. P.ALTO SANTA CLARA - SATIPO - JUNIN
MATERIAL H C -~ 01 RESERVORIO
CONDICIONES DE ENSAYO : NO - DRENADO FECHA : 10 de Enero de 2022

TIPO DE MUESTRA : REMOLDEADA (MATERIAL < TAMIZ N* 4)

?
|

O O

N ® o o
\

>3

\

|

o o0 o

ESFUERZO CORTE (KG/CM2)
» & X

0.0 1.0 20 3.0 40 5.0 6.0 7.0

DEFORMACION TANGENCIAL (MM)

0.10

0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00
ESFUERZO NORMAL (KG/CM2

ESFUERZO DE CORTE (KG/CM2)

RESULTADOS :
Angulo de friccién : 20.0°
Cohesion : 0.45 Kg/cm?2

ADICIONALES
1.- Muestra provista e identificada por el peticionario.
2.- Los especimenes alterados, seran remoldeados al 95% de la MDS del proctor.
3.- Los especimenes inalterados seran remoldeados directo del empaque sellado
4.- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del LEM

salvo |a reproduccién sea en su totalidad, incluida las firmas.

JIRON LAS HEROINAS S/N LT. 17 MZ. | AA.VV. 14 FEBRERO, SATIPO - SATIPO - JUNIN ¢ teki
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenieva Especializada en Contrnol de Calidad

YO DE ECT

NTP 339171 / ASTM D3080

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA

SEIRAT0. | CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA — 2021

SOLICITANTE  : BACHILLER: LEON BECERRA KAREN LIZ

UBICACION C. P, ALTO SANTA CLARA - SATIPO ~ JUNIN

MATERIAL ; C - 02 CAPTACION

CONDICIONES DE ENSAYO : NO - DRENADO

TIPO DE MUESTRA : REMOLDEADA (MATERIAL < TAMIZ N° 4)

VELOCIDAD DE CORTE : 0.50 mm/min FECHA : 10 de Enero de 2022
ESPECIMEN

| I UL

Masa del molde (g) 115.25 115.21 115.11
Lado del anillo (cm) 5.05 5.05 5.05
Altura Inicial de muestra (cm) 2.25 2.25 2.25
Area del anillo (cm2) 20.03 20.03 20.03
Densidad himeda inicial (gr/cm3) 2.140 2.140 2.140
Densidad seca inicial (gr/cm3) 1.964 1.964 1.964
Cont. De himedad inicial (%) 9.04 9.04 9.04
Altura de muestra antes de 5.844 7.225 5.940

aplicar el esfuerzo de corte (cm)

Altura final de la muestra (cm) 5.172 6.156 4.497
Asentamiento vertical (cm) 0.672 1.069 1443
Densidad himeda final (gr/cm3) 2.158 2.184 2132
Densidad seca final (gr/cm3) 1.946 1.954 1921
Cont. De himedad final (%) 10.87 11.79 10.99

Esfuerzo normal (kg/cm2

Esfuerzo de corte maximo (Kg/cm2) 0.50 .7 0.95
angulo de friccion interna 23.0°

Cohesion 0.32 Kg/em2

ADICIONALES

1.- Muestra provista e identificada por el peticionario.
2.- Los especimenes inalterados, seran remoldeados al 95% de la MDS del proctor.
3.- Los especimenes inalterados seran remoldeados directo del empaque sellado.
4.- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del L
salvo la reproduccion sea en su totalidad, incluida las firmas.

JIRON LAS HEROINAS S/N LT. 17 MZ. | AAVV. 14 DE FEBRERO, SATIPO - SATIPO - JUNIN congeotekingsac@gmail.com
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenieia Especializada en Contral de Calidad

ENSAYO DE E DIRE

NTP 339171 / ASTM D3080

*DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA

PROYECTO : CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA - 2021"
SOLICITANTE { BACHILLER: LEON BECERRA KAREN LIZ
UBICACION C. P.ALTO SANTA CLARA - SATIPO ~ JUNIN
MATERIAL :  C-02CAPTACION
CONDICIONES DE ENSAYO : NO - DRENADO FECHA : 10 de Enero de 2022
TIPO DE MUESTRA ; REMOLDEADA (MATERIAL < TAMIZ N* 4)
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ESFUERZO NORMAL (KG/CM2
RESULTADOS :
Angulo de friccién : 23.0°
Cohesidn : 0.32 Kg/cm2
ADICIONALES
1.- Muestra provista e identificada por el peticionario.
2.- Los especimenes alterados, seran remoldeados al 95% de la MDS del proctor.
3.- Los especimenes inalterados seran remoldeados directo del empaque selladé?
4.- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del LEM
salvo |a reproduccién sea en su totalidad, incluida las firmas.
JIRON LAS HEROINAS S/N LT. 17 MZ. | AA.VV. 14 FEBRERO, SATIPO - SATIPO - JUNIN congtibgetet e
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Tngenienia Eapeciali zada en Control de Calidad

PROYECTO

SOLICITANTE
'

UBICACION
'

MATERIAL

*DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEﬁRA
DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA —

BACHILLER! LEON DECERRA KAREN LIZ

CAPACIDAD DE CARGA - Cimentacion Supe

2021"

C. P. ALTO BANTA CLARA - SATIPO ~ JUNIN

C - 1 RESERVORIO

A.- DATOS GENERALES

Angulo de Friccion Interna ()

Cohesion (¢)

Tipo de falla por corte

Angulo de Friccion Interna corregido (Pe)
Cohesion corregida (c),

Peso Unitario de Sobre Carga (7))

Peso Unitario del Suelo de Cimentacion ()
Relacion Ancho / Largo ( B/L )

Ancho (diametro) Inicial de la Cimentacion
Incremento de base (Ab)

Cota de Terreno bajo piso terminado
Profundidad de Desplante (Df)

Incremento de profundidad (ADf)

Posicion del Nivel Freatico (N.F.)
Inclinacion de la carga

Factor de Seguridad (F.S.asume 3.0)
Clasificacion SUCS del suelo de cimentacion
Cimentacion sugerida

B.- FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

Ne =

Nq
Ny

Nc =(N, ~1)cot ¢

14.835
=639 |V, =rgi@s+ S
= 2948

D.- FACTORES DE INCLINACION

200
0.45
General
20.0
045
1.70

1.70
0.50
2.50
0.50
0.00
1.00
0.50
1.0
0.0
3.00
MH

Cimiento Rectangular

C.- FACTORES DE FORMA

Sc
Sq
Sy

E.- COEFICIENTES DE PRESION LATERAI

Ka= 0.490
Kp= 2.040
Ko= 0.658

NOTA: Coeficientes de empuje encontrados segin Rankine.

I

N

=1216 |s.=1+72¢
1182 =
= 0.800 S.:H-Zlgf
s, =1+042

L

rficial

grados
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ACONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Tngenienia & pecializada en Contwol de Calidad

F- CAPACIDAD ADMISIBLE

Cimentaeion sugerida Cimiento Rectangular
COTA  DESPLANTYE ANCHO FACTORES POR N.F, [N Qadm
RELATIVA  Df (m) B (m) w w' (kg/em’) (kg/em”)
-1.00 1.00 25 1.00 0.50 235 SO
-1.00 1.00 30 1,00 0.50 ‘240 708
-1.00 1.00 3.5 1.00 0.50 245 0.82
~1.50 1.50 25 0.83 0.50 2.66 0.89
-1.50 1.50 3.0 0.83 0.50 2.71 0.90
-1.50 1.50 3.9 0.83 0.50 2.76 092
-2.00 2,00 25 0.75 0.50 299 1.00
-2.00 2.00 3.0 0.75 0.50 3.04 1.01
-2.00 2.00 3.5 0.75 0.50 3.09 1.03
-2.50 2.50 25 0.70 0.50 331 110
-2.50 2.50 30 0.70 0.50 336 1.12
-2.50 2.50 35 0.70 0.50 341 1.14
-3.00 3.00 25 0.67 0.50 3.65 1.22
-3.00 3.00 30 0.67 0.50 3.70 1.23
-3.00 3.00 35 0.67 0.50 3.75 125
G.- ASENTAMIENTO (S;)
Presion por carga admisible Qadm = 0.78 Kg/em®
Relacion de Poisson I = 0.15
Modulo de Elasticidad E, = 300
Asentamiento permisible S; (max) = 254
Ancho de la cimentacion B = 2.50 |
Factor de forma I = 0.68 .
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C.
A CONGEOTEK INGENIEROS S.A.

Ingenievia Es pecializada en Control de

CAPACIDAD DI

Cimentacion Superficial

CARGA -

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA

PROYECTO : DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO SANTA CLARA -
2021"

SOLICITANTE BACHILLER: LEON BECERRA KAREN LIZ

'

UBICACION C. P. ALTO SANTA CLARA - SATIPO - JUNIN

]

MATERIAL ' C - 2 CAPTACION

A.- DATOS GENERALES

Angulo de Friccion Interna (O} 230 grados

Cohesién (c) 0.32 kg/em®

Tipo de falla por corte General

Angulo de Friccién Interna corregido (P 230 grados

Cohesion corregida (c), 0.32 l:ycm2

Peso Unitario de Sobre Carga (Y,) 1.90 gr/em®

Peso Unitario del Suelo de Cimentacion (Y2) 1.90 gr/em’

Relacion Ancho / Largo ( B/L ) 0.50

Ancho (diametro) Inicial de la Cimentacion 1.50 m

Incremento de base (Ab) 0.50 m

Cota de Terreno bajo piso terminado 0.00 m

Profundidad de Desplante (Df) 1.50 m

Incremento de profundidad (ADf) 0.50 m

Posicion del Nivel Freatico (N.F.) 10 m

Inclinacion de la carga 0.0 grados

Factor de Seguridad (F.S asume 3.0) 3.00

Clasificacion SUCS del suelo de cimentacion CH

Cimentacion sugerida Cimiento Rectangular

B.- FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA C.- FACTORES DE FORMA
|
Ne =18.049 Se =120 [s.=1+27
Ny =4878 Sy =0800 |s, =1+2y
(e 7
S, =1+0. 42
L
D.- FACTORES DE INCLINACION E.- COEFICIENTES DEPRESIONLATERA[

ic = 1,000
iq=1.000
i, = 1.000

NOTA: Coeficientes de empuje encontrados segiin Rankine.
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& CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenienia Especializada en Control de Calidad

F.- CAPACIDAD ADMISIBLE

Cimentacion sugerida Cimiento Rectangular

COTA  DESPLANTE  ANCHO FACTORES POR N.F. qQu Qadm
RELATIVA  Df (m) B (m) w w! (kg/em’)  (kg/em’)
-1.50 1.50 1.5 083 0.50 =T 3T48 AR 6 S
-1.50 1.50 20 R0 RR1319 M
-1.50 1.50 25 0.83 0.50 122
-2.00 2.00 15 0.75 0.50 133
-2.00 2.00 20 0.75 0.50 136
-2.00 2.00 25 0.75 0.50 139
250 2.50 1.5 0.70 0.50 y 1.50
=250 250 20 0.70 0.50 458 1.53
-2.50 2.50 25 0.70 0.50 4.67 1.56
-3.00 3.00 1.5 0.67 0.50 5.00 167
-3.00 3.00 20 0.67 0.50 5.10 1.70
-3.00 3.00 2.5 0.67 0.50 5.19 1.73
-3.50 350 15 0.64 0.50 546 1.82
-3.50 3.50 20 0.64 0.50 5.56 185
-3.50 3.50 2.5 0.64 0.50 5.65 1.88
G.- ASENTAMIENTO (S
Presion por carga admisible Qadm = 1.16 Kg‘lc:mz
Relacion de Poisson n = 0.15
Modulo de Elasticidad E, = 300 Kg/em®
Asentamiento permisible S, (max) = 254 cm
Ancho de la cimentacién B = 1.50 m
Factor de forma Iy = 0.68 m/m
Asentamiento = 0.004 m
Asentamiento = 039 cm

Presion por carga
Presion de carga asumida por asentamiento
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Estudio de agua

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU
Vicerrectorado de Investigacion
Laboraterio de Investigacion de Aguas
“Airo del Bicentenario del Pevii: 200 ainos de Independencia”

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

NOMBRE DEL
PROYECTO N 2 DE REPORTE: 012/2021 DATOSIDELSOLICITANTE
. KAREN LIZ LEON BECERRA
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE FECHA DE MUESTREG 13/05/2021
AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO ALTO
SANTA CLARA, SATIPO —2021.
FECHA DE ANALISIS 14/05/2021
FUENTE AGUA SUBTERRANEA PUNTO DE MUESTREO:
LOCALIDAD ALTO SANTA CLARA ESTE 533329.92
DIST/PROV/DEP. SATIPO/SATIPO/JUNIN NORTE 8747687.46
PARAMETROS FISICOQUIMICO/MICROBIOLOGICO | ALTURA(msnm) 1083.29
MUESTREADO POR KAREN LIZ LEON BECERRA
RESULTADOS
PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDAD RESULTADO
DUREZA TOTAL CaCo; (mg/L) 85
CLORUROS CI (mg/L) 11.26
CONDUCTIVIDAD uS/em. 97.95
SOLIDOS DISUELTO TOTALES (mg/L) 59
SOLIDOS SUSPENDIDOS (mg/L) 65
SOLIDOS TOTALES (mg/L) 124
pH PH 8.19
OXIGENO DISUELTO (mg/L) 6.91
TURBIDEZ NTU 1.87
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADO
COLIFORMES TOTALES NMP/100mL 41.5
E. coli NMP/100mL <1

OBSERVACIONES:

*Las muestras fueron proporcionados por el interesado(a)

*Documentos de referencia: Standard Methods for examination of water and wastewater 23rd Edition -2017/9308-2:1990 IS0

*Método de ensayo- microbiolégico: Método Colilert/IDEXX Quanti-Tray/2000 Tabla, nimero més probable (NMP/para Coliformes totales,
termotoletantes y E.coli)

*Documentos de referencia: IS0 9308-2:1990

“Pardmetros no acreditados

c.c.Archivo Laboratorio de Investigacion de Aguas

Av. Mariscal Castilla N* 3909-4089 Pabellon “C” - Tercer piso CIUDAD UNIVERSITARIA

161




Calculos del sistema de aqgua potable

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

TITULO:
DISENO DEL SISTEMADE ABASTECIMIENT O DE AGUAPOT ABLE DEL CENTRO POBLADO DE ALT O SANTACLARA, SAT IPO - 2021
DEPARTAMENTO: Junin DISTRITO: Satipo
PROVINCIA: Satipo LOCALIDAD: Alto Santa Clara
REGION JUNIN PROVINCIA DE SATIPO
. . Tasade . L. Tasa de
Ao Poblacion . Aio Poblacion L
Crecimiento Crecimiento
2007 1,225,474 047% 2007 193,872 051%
2017 1,246,038 2017 203,985
DISTRITO DE SATIPO ALTO SANTA CLARA
Ao Poblacién Tasa de Ao Poblacién Tasade
Crecimiento Crecimiento
2007 193,872 0.52% 2007 - FALTAN DATOS
2017 203,985 2017 119
FUENTE "INEI"
2017 - 2021 2021 - 2041
119 Poblacion Actual PADRON 121 Poblacion Actual
0.52 Tasa de Crecimiento 0.52 Tasa de Crecimiento
4 Periodo de disefio 20 Periodo de disefio

121 Poblacion Futura 134 Poblacion Futura

Pf=Po* (1+r¢/100) Pf=Po* (1+rt/100)
TASAS DE CRECIMIENTO
. . Censos Padron METODO
Ubicacion Descripcion Tasas a UTILIZADO
2007 2017 2021
METODO
FALTADE DATOS - 529 .
ALTO SANTACLARA 119 121 0.52% ARITMETICOL
* Tasa a Utilizar - Distrital de Satipo 0.52
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DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=0.50Ips)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.75 /s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.65 /s
Gasto Maximo Diario: Qmdl= 0.50I/s 0.72 =Qmd

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Quax =V, xCdx A
Despejando: = h
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v, =Cdx JZgH

WRt= 2.24 m/s (enlaentrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: V2= 0.60 m/s (el valor méximo es 0.60m/s, en la
entrada a la tuberia)

Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= fﬁ
T

Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.045 m

Dc= 1.756 pulg
Asumimos un Didmetro comercial: Da= 2.00 pulg (serecomiendan didmetros <6 =2")
0.051 m
. . eb D 3 D, 3 D 3 D 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: T T T T T T T T
.. area del diametro calculado
Norif = = — —+1
area del diametro asumido
2
Norif :(@) +1
Numero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m
Vv 2
Ademas: h, =1.56 -
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos:  Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m
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Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

Distancia afloramiento - Captacion:

_Hf
0.30

L= 1.238 m 1.25m Se asume

3) Altura de la camara humeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas.
Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.

B 0.038'cm <>

1.5 plg

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda
(minima 5cm).

D: 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de s
recomienda una altura minima de 30cm).

alida de la captacién pueda fluir por la tuberia de conduccion se

2 2
c=156L =156 3Md Q m/s
29 20A A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la Tuberfa de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 3.75cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.94 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m
4) Dimensionamiento de la Canastilla:
DT <—Q 2D,




Diametro de la Canastilla
El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccién:

Dcanastilla = 2xDa

Dcanastilla= 3 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 15= 45pulg =11.43 cm

L= 6 x 15 = 9 pulg =22.86 cm
Lcanastilla= 20.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (Atora.):

ATOTAL =2A,
Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A, =  0.0020268 m2

Aiora. = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Diametro de la granada: Dg= 3pulg = 7.62 cm
L= 20.0 cm

Ag=  0.0239389 m2
Por consiguiente: Agra. < Adg OK!

Determinar el nUmero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NCranuras=

Numero de ranuras: 115 ranuras

5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

_ 071>< Q0.38

Dr hf0.21

Tuberia de Rebose

Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose:  Dgr= 1.537 pulg
Asumimos un didametro comercial: Dgr= 2 pulg

Tuberia de Limpieza

Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
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Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.537 pulg

Asumimos un diametro comercial: D, = 2 pulg

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 I/s
Gasto Maximo Diario: 0.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m
2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara hiumeda:
L= 1.238 m

3) Altura de la camara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.50 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 3 pulg

Longitud de la Canastilla 20.0 cm

NUmero de ranuras : 115 ranuras
5) Céalculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos
Hi= 1.10 m. altura de la caja para camara humeda T
Hs = 1.00 m. altura del suelo
= 1.40m. ancho de pantalla i
en= 0.15m. espesor de muro o
gs=| 1656 kg/m3 |peso especifico del suelo e PR
f= 25.10° angulo de rozamiento interno del suelo P
m= 0.20 coeficiente de friccion Hs
gc=| 2400kg/m3 |peso especifico del concreto
s=| 0.86kglcm2 [capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Ca= 0.4043
_1-sing
h =4
" 1+sing [ P=33476kg |

Momento de vuelco ( Mo ):

2
P: Cah '}/s (:ls + eb) Donde: Y= (?‘)
Y= 0.33m.

[ Mo= 11159kg-m |

Momento de estabilizacion (Mr ) y el peso W:

_ Donde:
M 0 _PY W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X

W1 = 396.00 kg

Wi=em.Ht.¥c

X1=0.78m.
b em
X1—(2+ 2)

M,= 306.90 kg-m
Mr1 =W1.X1

M, = 306.90 kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1
M, +M,
a=-——— M, = 306.90 kg-m Mo = 111.59 kg-m
W W= 396.00 kg
| a= 049 m. |

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayorde 1.6

Cqv = 2.75034 Cumple ! C _ M r
dv
Mg
Chequeo por deslizamiento:
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F= 79.2 F=uW

b
=—+em
2

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor

3 0.079 C. = E
dd —
P
Cyqq = 0.24 Cumple!
Chequeo para la max. carga unitaria:
L= 0.85m.
w = 0.02 kglcm2
P =(4L-6a)— Py = .02 kglcm
1 Lz
W
P :(6a—2L)— P,=  0.07kglcm2
1 Lz
| 0.07 kg/lcm?2 £ 0.86 kg/lcm?2 | Cumple !

oigual a la capacidad de carga del terreno

P<o,

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADE

RA - CAMARA HUMEDA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 1.10|(m)
P.E. Suelo (W) 1.66|Ton/m3
Fc 280.00((Kg/cm2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.86((Kg/cm2)
Ang. de friccion 1] 25.10(grados
S/IC 300.00({Kg/m2
Luzlibre LL 1.40|m

R =K, *wH,

K, =Tan(45°-0/2)

Hp= 1.10 m

Entonces Ka= 0.404

Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/18)*H*Ka*W 0.64 Ton/m2 Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.48 Ton/m2 Sismo

Pu= 1.0*E+ 1.6*H 151 Ton/m?2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm
d= 12.50 cm
Pt * L? Pt *L°
M () = M () =
16 12
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2.0.-

M(+) = 0.19 Ton-m
M(-) = 0.25 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
M *
A = . L ATF
g, (d-al2) 0.85f" b
Mu= 0.25 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kg/cm?2
Fy= 4,200.00 Kg/lcm?2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Agmin = 0.0028 x b * d Asmin= 1.75 cm2
N° a(cm) As(cm?2)
1iter. 1.25 0.55
2 lter 0.10 0.52
3 lter 0.09 0.52
4 lter 0.09 0.52
5 lter 0.09 0.52
6 Iter 0.09 0.52
7 lter 0.09 0.52
8 Iter 0.09 0.52
Distribucion
del Acero de
As(cm2) Refuerzo
@3/8"
1.75 3.00

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4

Altura Hp
P.E. Suelo (W)
F'c

Fy

Capacidad terr. Qt
Ang. de friccion 1%}
S/IC

Luzlibre LL

1.10 (m)

1.66 Ton/m3

280.00( (Kg/cm2)

4,200.00| (Kg/cm2)

0.86( (Kg/cm2)

25.10 grados

300.00| Kg/m2

1.40 m
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M() =
M(+)=

=1.70*0.03*(Ka*w )*Hp*Hp*(LL)
=M(-)/4

M()=
M(+)=

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno

3.0.-

0.06
0.01

0.10
0.03

1.75

(m)
(m)
(m)
Ton/m3
Ton/m3
(m)
(Kg/lcm?2)

M(-)=
M(+)=
Mu= 0.10 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kglem?2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Asmin = 0.0028 * b x d :
Asmin=
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.25 0.23
2 lter 0.05 0.21
3 Iter 0.05 0.21
4 lter 0.05 0.21
5 lter 0.05 0.21
Distribucién
del Acero de
As(cm2) Refuerzo
@3/8"
1.75 3.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15
Ancho A 1.80
Largo L 1.80
P.E. Concreto (Wc) 2.40
P.E. Agua (Ww) 1.00
Altura de agua Ha 0.50
Capacidad terr. Qt 0.86
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
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Pt (peso total)

Area de Losa
Reaccion neta del terreno

Altura de lalosa H= 0.15

3.24
=1.2*Pt/Area

Qneto < Qt

As(cm?2)

Distribucion
del Acero de
Refuerzo

a3/8"

4.00

6.00

Ton

m2

Qneto=

Q=

CONFORME

As min=

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos

1.08 Ton/m2
0.11 Kg/em?2
0.86 Kg/lcm2

4.004 cm2

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:
H,= 0.70 m. altura de la céja para camara seca
Hs = 0.50 m. altura del suelo
= 0.80 m. ancho de pantalla
em = 0.10 m. espesor de muro
gs=| 1656 kg/m3 [peso especifico del suelo
f= 25.10° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.20 coeficiente de friccion
gc=| 2400kg/m3 |peso especifico del concreto
s=| 0.86kg/lcm2 |capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

Ca= 0.404
_1-sing

ah = -
1+sing [ P=8360kg

Momento de vuelco (Mo ):

Cah-?/s-(Hereb)z
2

Donde:

p=

| Mo= 1395kg-m |

Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

M, =PY

Donde:

M, =W.X

Hs
=)
Y= 0.17m.

W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad
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W1 = 168.00 kg

Wi=em.Ht.¥c
X1=045m.
b em
X1 = (E + 7)
M=  75.60 kg-m
Mr1 =W1.X1

| M= 7560kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente férmula: Mr =M1
M, + M,
a=——— M, = 75.60 kg-m Mo = 13.95 kg-m
W W= 168.00 kg
| a= 0.37 m. |

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayorde 1.6

Cgv = 5.42003 Cumple ! Cdv = &
I\/Io
Chequeo por deslizamiento:
F= 336 F=uW
3 0.034 C.. = E
dd P
Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
L= 0.50 m. =24+ em
2
p1 =(4L—6a)ﬂ2 P, = -0.01 kg/cm2
el mayor valor que resulte de los P1 debe ser
menor o igual a la capacidad de carga del
W
= — _ P, = 0.08 kg/cm2 terreno
P, =(6a-2L)— ! 9
L
<o
| o008kgicm2 £  086kgcm2 | cumple!
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - SECA
1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 0.70((m)
P.E. Suelo (W) 1.66|Ton/m3
Fc 210.00|(Kg/lcm2)
Fy 4,200.00((Kg/cm?2)
Capacidad terr. Qt 0.86(Kg/cm?2)
Ang. de friccion (0] 25.10|grados
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S/C

300.00|Kg/m2

Luzlibre LL

0.80(m

P =K, *wH,

K. =Tan*(45°-/2)

Hp= 0.70 m
Entonces Ka= 0.404
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.41 Ton/m2 Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.31 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E+ 1.6*H 0.96 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm
d= 12.50 cm
Pt * |2 Pt * L?
M ()= M(-)="" "
16 12
M(+) = 0.04 Ton-m
M(-) = 0.05 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
N A *F,
= a=_°> v
¢, (d-al2) 0.85f" b
Mu= 0.05 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/lcm2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Asmin = 0.0028 x b * d Asmin= 175  cm2
N° a(cm) As(cm2)
1iter. 1.25 0.11

173




2 lter 0.02 0.11
3 lter 0.02 0.11
4 lter 0.02 0.11
5 lter 0.02 0.11
6 Iter 0.02 0.11
7 lter 0.02 0.11
8 lter 0.02 0.11

Distribucion

del Acero de

As(cm2) Refuerzo
a3/8"
1.75 3.00

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (W) 1.66 Ton/m3
Fc 210.00( (Kg/cm?2)
Fy 4,200.00( (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.86| (Kg/cm2)
Ang. de friccion (0] 25.10 grados
S/IC 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 0.80 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.01 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.00 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.02 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00 Kg/em2
Fy= 4,200.00 Kg/em2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Agmin = 0.0028 x b * d
smin Asmin= 1.75 cm2
N° a(cm) As(cm?2)
1iter. 1.25 0.05

174



2 lter 0.01 0.05
3 lter 0.01 0.05
4 lter 0.01 0.05
5 lter 0.01 0.05
Distribucion
del Acero de
As(cm2) Refuerzo
a3/8"
1.75 3.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.-- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40| Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 0.86 (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 1.144
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 1.504 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.29 Ton/m2
Qneto= 0.03 Kglem2
Qt= 0.86 Kglem2
Qneto < Qt CONFORME
Altura de lalosa H= 0.15 m As min= 4.004 cm2
Distribucion
A 2 del Acero de
s(cm2) Refuerzo
a3/8"
4.00 6.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE CONDUCCION

TITULO:

SANTA CLARA — 2021.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO ALTO

A.- Poblacion actual
Habitantes

PADRON ACTUAL 121

hab Variaciones de consumo
: d.1. Consumo méaximo diario (Qumg.

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

B.- Tasa de crecimiento modo: SobndF
L . . d
Crecimiento de la Poblacion (porcentaje) 0.52 % = 786400
Qma =13%Q,
. N Donde:
C.- Periodo de disefio Q : Caudal promedio diario anual en I/s
Tiempo de acuerdo al RNE 20 afios Qm¢  : Caudal maximo diario en l/s
Dot  : Dotacién en l/hab.d
X Pg : Poblacion de disefo en habitantes (hab)
D.- Poblacion futura
. _ * * f d.2. Consumo maximo horario (Qmn)
Formula : Pf=Po ( 1+ ry100 ) 134 habitantes Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este
modo:
E.- Dotacion (It/hab/dia) - D:::n:f'
. . . . . . ol
Dotacion de la poblacion (litro/habitante/dia) 100 lts/hab/dia Qun =2XQ,
F.- Consumo promedio anual (It/seg)
Formula : Q = Pob.* Dot./86,400 0.16 lts/seg
G.- Consumo maximo diario (It/seg)
Qmd=130*Q 0.20 lts/seg 0.50 Lts/seg asumido  RM192-2018
H.- Caudal de la fuente (It/seg)
Fuente (litros/segundo) lts/seg Caudal de la Fuente
1. Instituciones educativas
Educacion primaria e inferior 0 = 20.00 I/alumno.d
Educacion secundaria y superior 0 = 25.00 I/alumno.d
J.- Consumo maximo horario (It/seg)
Qmh=20*Q = 0.311 Lts/seg 0.50 Lts/seg asumido  RM192-2018
K._ Cuadro calculos - Linea de Conduccién
Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccién
Tramo ) Diametro Diametro | Longitud ) Caudal ) Perdida de Carga Cotade Terreno Cota Piezometrica Presiones
Longitud (m) Velocidad (m/s) Material K .
Inicial Final (Pulg) (mm) Real (m) (I7s) (m) Fair - Whipple Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Captacion Reservorio 6M3 674.49 1 29.4 676.54 0.99 0.50 PVC 18.48 1083.29 1030.54 1083.29 1064.81 0.00 34.27
674.49 676.54
RESUMEN
LINEA DE CONDUCCION 676.54
TUBERIA PVC 1" - CLASE 10 676.54
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DIMENCIONAMIENTO DE RESERVORIO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION

1. PROYECTO: coovoveeeneenenes SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO ALTO SANTA CLARA —2021.

2.-LOCALIDAD .......c.coevvviiannnn ALTO SANTA CLARA
3.-DISTRITO ... SATIPO
3.-PROVINCIA ....c..eeeeeeeeeeeeieeieeereereavnanns SATIPO
4.- DEPARTAMENTO ..o, JUNIN
A.- POBLACION ACTUAL ...t ettt e e ee e e 121 [Habitantes Fuente: Padron de actual
B.- TASA DE CRECIMIENTO ...ttt e e e sa e aa e aanennannaens 0.52 |%
C.- PERIODO DEDISENOQ ........ccoeeeeeeeeeeeeeee et aee et teeaaen e 20 |afios
D.- POBLACION FUTURAL. ...ttt ettt e teaaesae s anaanaananaaens 134 |Habitantes

Pf = Po * ( 1+ r*t/100)
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)........c.ceresuresenesesesasanesesessasssassssssssssasssasans Lts/hab/dia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

QP = POb.* DOL/BE,A00 ... [ 0.6 |tsiseg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

QMA = 1.30 Qoo 0.20 |Lts/seg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) .....oveeeeeieeeeeieeeeneeaesensnnnnnnneas 0.62 |Lts/seg Caudal de la Fuente
l.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)

V=0.25*Qp *86400/1000 ...........ovviieiiiiiiaiaiaieiaaen, 3.39 |m3

Volumen de reserva 0.68 |m3

Volumen contra incendios (>10000 habitantes) 0.00 |m3
J. INSTITUCIONES EDUCATIVAS
Educacion primaria e inferior 8.00 20.00 |l/alumno.d
Educacion secundaria y superior 0.00 25.00 |l/alumno.d

4.07
A UTILIZAR ................ 5.00 [m3 Asumido RM. 192 - 2018

K.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)

Qmh=20*Qmd =200 Q ....couvvniaiiiis 0.314 |Lts/seg




MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

| APOYADOS |

20)
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AMBITO GEOGRAFICO
1 |Region del Proyecto SELVA
Maximos
PERIODOS DE DISENO recomendado
Id Componentes Da'tosude Unidad Referencia, criterio o calculo
disefio
2 |Fuente de abastecimiento 20 afos Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
3 |Obra de captacion 20 afos Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
4 Pozos 20 afios Referencia 1, Capitulo Ill item 2 inciso 2.2
5 |Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 afios Referencia 1, Capitulo Ill item 2 inciso 2.2
6 |Reservorio 20 afos Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
7 | Tuberias de Conduccion, impulsion y distribucion 20 afos Referencia 1, Capitulo lllitem 2 inciso 2.2
8 |Estacion de bombeo 20 afos Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
9 |Equipos de bombeo 10 afos Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
10 |Unidad basica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC) 10 afos Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
11 Unidad basica de saneamiento (UBS-HSV) 5 afios Referencia 1, Capitulo Ill item 2 inciso 2.2
POBLACION DE DISENO
. - - - Datos de . o
Id Parametros basicos de disefio Caédigo disefio Unidad Referencia, criterio o calculo
12 N o ¢ 052% adimensional Dato.dg proyec.to, R.eferencia 1, Capitulo lllitem 3, tasa de
Tasa de crecimiento aritmetico crecimiento aritmetico
13 |Poblacion inicial Po 121.00 hab Dato proyecto
14 |N° viviendas existentes Nve 34.00 und Dato proyecto
15 |Densidad de vivienda D 3.56 habhiv  |Dato proyecto
16 |Cobertura de agua potable proyectada Cp 100% adimensional |Dato proyecto
17 |Numero de estudiantes de Primaria Ep 50 estudiantes |Dato proyecto
18 Numero de estudiantes de Secundaria y superi Es 0 estudiantes  |Dato proyecto
19 |periodo de disefio Estacion de bombeo (Cister pb 20 afios Referencia 1, Capitulo Ill item 2 inciso 2.2
20 |Periodo de disefio Equipos de Bombeo pe 10 afos Referencia 1, Capitulo lllitem 2 inciso 2.2
21 |Poblacion afio 10 P10 127 hab =(13)*(1+(12)*10)
22 | Poblacion afio 20 P20 134 hab =(13)*(1+(12)*20)
DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIENTO
SIN '
. Referencia,
(TEM DOTACION SEGUN REGION O Codigo ARRASTRE criterio o
INSTITUCIONES HIDRAULICO
i calculo
Ithab/dia
23 |Costa Reg 60 Referencia 1, C:
24 Siera Reg 50 Referencia 1, Ci
25 Selva Reg 70 Referencia 1, C
26 |Educacion primaria Dep 20 Referencia 1, Ci
27 |Eduacion secundaria y superior Des 25 Referencia 1, C
VARIACIONES DE CONSUMO
. - - - ; Datos de . o
Id Parametros basicos de disefio Cédigo Formula disefio Unidad Referencia, criterio o calculo
28 |Coef. variacion maximo diario K1 K1 Dato 13 adimensional Referencia 1, Capitulo lil ftem 7 inciso 7.1
29 |Coef variacion maximo horario K2 K2 Dato 2 adimensional Referencia 1, Capitlo lifftem 7 inciso 7.2
30 Volumeh de almacenamiento por Vig Dato 259 % Referenci?i 1 Capitulo Vitem 5 inciso 5.4. El 25% del Qp yfuente de
regulacion agua continuo;
Referencia 1, Capitulo V, ltem 5.1 y5.2, en casos de emergencia,
" Volumen de almacenamiento por Vis Dato 0% % suspension temporal de la fuente de abastecimiento ylo paralizacion
reserva parcial de la planta tratamiento. Referencia 2, Norma 0S.03 item 4.3
De ser el caso, debera justificarse.
32 |Perdidas en el sistema s Dato 0% %
CAUDALES DE DISENO Y ALMACENAMIENTO
¢ Con arraste hidraulico?
) ~ Qp=(P20* Reg + Ep*Dep ={(22)*(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}/86400}/(1-(32))
33 |Caudal promedio anual Qp (afio 20) Qp + Es*Des/86400)/ (1- 0.17 IIs
3 Caudal maximo diario anual Qmd (afio amd Qmd=Qp*K1 022 s =(33)*(28)




=(33)(29)

35 |Caudal maximo horario anual (afio 20) | Qma Qma=Qp*K2 0.33 Ils
=(33)*86.4*(30
36 | Volumen de reservorio afio 20 Qma Qma=Qp*86.4*Vrg 3.60 m3 33 30)
Volumen de reservorio afio 20 A
RM 192-201 I
UTILIZAR Qma 92-2018 5.00 m3
) N Qp=(P10* Reg + Ep*Dep
Caudal d | 10 0.16 I}
audal promedio anual Qp (afio 10) Qp + Es*Des/86400)/(1- s
Caudal maximo diari I Qmd (afi
1g)u al maximo diario anual Qmd (afio amd Qmd=Qp*Ki 0214 s
Caudal maximo horario anual (afio 10) | Qma Qma=Qp*K2 0.32 Ils
DIMENSIONAMIENTO
a7 Ancho interno b Dato 21 m asumido
38 Largo interno | Dato 21 m asumido
Altura atil d
39 ura Util de agua h 082
20 Distancia vertical eje salida yfondo i Dato 01 m Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4. Para instalacion de
reservorio ' canastilla y evitar entrada de sedimentos
M Altura total de agua 092
| Relaciondelanchode labase yla | | | T U R Referencia 3: (b)i(n) ente 05y30K |
2 elacion del ancho de la base yla i j 229 adimensional eferencia 3: (b)/(h) entre 0.5y
altura (b/h)
3 Distancia vertical techo reservorio y eje ‘ Dato 020 m Referencia 1 capitulo llitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
tubo de ingreso de agua ’ 010 ltem 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso i
m Distancia vertical entre eje tubo de Dato 015 m Referencia 1 capitulo Ilitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
rebose y eje ingreso de agua ’ 010 Item 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso
45 Distancia vertical entre eje tubo de m Dato 0.10 m Referencia 1 capitulo llitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
rebose y nivel maximo de agua ’ 010 ltem 2.4 Amacenamiento y regulacion Inciso k
% Altura total interna H H=h+(k+I+m) 137 m
INSTALACIONES HIDRAULICAS
Diametro de ingreso Dato Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea de
47 De 1 pulg .
conduccion
Diametro salida Dato Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y2.4 o disefio de linea de
48 Ds 1 pulg )
aduccion
49 Diametro de rebose Or Dato ’ " Referencia 1 capitulo llitem 1.1, parrafo 4.Referencia 2, Norma IS
pug 010 llem 2.4 inciso m
Limpia: Ti i i
impia: Tiempo de vaciado asumido 1800
(segundos)
Limpia: Célculo de diametro 15
50 Diametro de limpia ol Dato 9 " Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4 "debe permitir el vaciado
P9 en maximo en 2 horas"
Diametro de ventilacion Dato
Dv 2 pulg
Cantidad d tilaci Dat
antidad de ventilacion v ato ’ unidad
DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA
Diametro de salida Dato Diametro Interno PVC: 1" =(33-2*1.8) mm, 1 1/2" = (48-2*2.3) mm, 2"
Dsc 2940 mm
=(60-2*2.9) mm, 3" = (88.5-2*4.2) mm
Longi ill D
52 ongltug’de canastvl aseamayora3 . ato 5 \eces Se adopta 5 veces
veces didmetro salida ymenora 6 Dc
53 Longitud de canastilla L Lc=Dsc*c 14700 mm
Areade R Dat Radio de 7
54 ea de Ranuras A ato 3848 mm2 adio de 7. mm
Diamet tilla =2 diamet Dc=2*D
56 |am§ ro canastilla = 2 veces diametro De c SC 56.80 mm
de salida
6 Longitud de circunferencia canastilla pe pc=pi*Dc 18473 mm
NU ia Nr=pc /1
57 umer.o de ranu.ras en diametro Nr r=pc/15 12 ranuras
canastilla espaciados 15 mm
58 éreatotal de ran‘uras=d_osvecesel A At=2*pi*(Dsc2 )/4 1358 mm2
érea de la tuberia de salida
NG total d R=At/A
59 amero folal de ranras R 35.00 ranuras
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60 Numero de filas transversal a canastilla F=R/Nr 300 flas
61 Espacios libres en los extremos o Dato 20 mm
Espaciamiento de perforaci =(Lc-0)/F
62 spacna.mlen o de perforaciones s s=(Lc-0) 4200 n
longitudinal al tubo
ALTURA DE CORTA DE FONDO DE RESERVORIO
Distancia a vivienda mas alta Dato
63 va m
64 Presion minima de senicio om Dato m Referencia 1: Capitulo Vltem 7 Redes de distribucion Inciso 7.8
Cota terreno frente a vivienda mas alta Dato Disefio de redes
65 ca msnm
Cota de terreno de reservorio Dato Ubicacién de reservorio
66 crp msnm
proyectado
Gradiente hidraulica de la red de Dato Promedio de la red
67 - ) s m/km
servicio aproximada
68 Nivel de agua fondo resenvorio elevado of nf=(crp +(ca-crp)+ msnm Predimensionamiento se debe corroborar con disefio general yde
(va*s)/ 1000 + pm redes
Cota de Fondo d i f=nf- hi =(69)-(40
60 ota de Fondo de reservorio of cf=nf-hi msnm (69)-(40)
CLORACION
2 Volumen de solucién Vs célculos en otra hoja 533
Nota:
Referencia 1: "Guia de disefio para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural"
Referencia 2:"Reglamento Nacional de Edificaciones"
Referencia 3: "Guia para el disefio y construccion de resenvorios apoyados" OPS 2004
ESTRUCTURAS
Perimetro de planta (interior) =2*(b+l
imetro de planta (interor) o PRt a4 |m
2 Espesor de muro em Dato 15 om ACI Alturas mayores a 3.00m minimo 30cm
E: de losa de fond Dat
30 spesor de losa de fondo of ato 15 om
M Altura de zapato , Dato 20 om La altura de zapato més la losa de cimentacion no debe ser menor
de 30cm
Altura total de cimentacid hc=ef+
32 ura total de cimentacion he c=eftz 35 om
E: de losa de tech Dat
3 spesor de losa de techo ot ato 15 om
Aero de cimentaci Dat
3 ero de cimentacion " ato 15 om
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CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACION
1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

Q*d
2) Peso de | producto comercial en base al porcentaje de cloro

P*100/r

3) Caudal horario de solucién de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracion de la solucién preprada.
El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c
4) Calculo del volumen de la solucidn, en funcion del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha solucién

Vs= qgs*t

Vs=\olumen de la solucién en It (correspondiente al volumen util de los recipientes de preparacion)
t=Tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solucién

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: | 2 mglltde hipoclorito de calcio

Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
v Qmd Qmd P r Pc c qs t Vs qs
Pc Peso Pc Peso c t Tiempo Vs
.| Qmd Caudal | Qmd Caudal . |Ppesode|r Porcentaje . gs Demanda ¢ Volumen qs Demanda
Vreservorio i i Dosis producto producto |concentracion i de uso del| volumen i i
(m3) maximo maximo (grim3) cloro de cloro comercial comercial de la de la solucion I [ Bidon de la solucion
diario (Ips) | diario (m3/h) rth activo (%) Ih adoptado Lt otas/s
- (Ips). (m3) .| (orh) U1 (gt} -| (kgrh) -| soluciongi~| M ) - () . 2doptadolt(gotasls)
RA5 0.22 0.78 2.00 1.56 65% 240 0.0024 25% 0.96 12 11.52 60 5
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CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo=
Donde:
Qgoteo=
Ce=

A=

9=

h=

Qgoteo =
Qgoteo=
una gota=
Qgoteo=

C,*A* (z*g*h)0-5

Caudal que ingresa por el orificio

Coeficiente de descarga (0.6) =

Area del orificio (2 2.0 mm)=

Aceleracion de la gravedad=
Profundidad del orificio

4.97858E-06
0.004978579

0.00005
99.57157351

m3/s
It's

It
gotas/s

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

08
3.14E-06
9.81

0.2

unidimensional

m2

m/s?

m

Dosis adoptada: | 4 maglltde hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucién 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
v Qmd Qmd P r Pc C qs t Vs qs
Pc Peso Pc Peso C t Tiempo Vs
. Qmd Caudal | Qmd Caudal . P peso de| r Porcentaje . gs Demanda P Volumen qs Demanda
Vreservorio . . Dosis producto producto |concentracion . |deusodel volumen . .
(m3) maximo maximo (grim3) cloro de cloro comercial comercial de la de la solucion AT S Bidon de la solucion
diario (Ips) | diario (m3/h) r’h activo (%) Ih adoptado Lt otas/s
| dtario (lps" diario{msih: .| lorh} | activo R 4 om <] (kgrm)[<| solucion@<| UM ) - () . 2doptadolt (gotasls)
RA5 0.22 0.78 4.00 312 65% 4.80 0.0048 25% 1.92 12 23.04 60 11
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. | Ministerio
PERU | de Vivienda, Construccion

y Saneamiento

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO ALTO SANTA CLARA, SATIPO - 2021

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

DATOS DE DISENO

Al

Capacidad Requerida 5.00 m3
Longitud 2.10m
Ancho 2.10m
Altura del Liquido (HL) 1.23m
Borde Libre (BL) 0.45m
Altura Total del Reservorio (HW) 1.68 m
Volumen de liquido Total 542 m3
Espesor de Muro (tw) 0.15m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e) 0.10m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.15m
Espesor de la zapata 0.35m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20 m
Tipo de Conexién Pared-Base Flexible
Largo del clorador 1.05 m
Ancho del clorador 0.80 m
Espesor de losa de clorador 0.10m
Altura de muro de clorador 1.22m
Espesor de muro de clorador 0.10 m
Peso de Bidon de agua 60.00 kg
Peso de clorador 979 kg
Peso de clorador por m2 de techo 144.82 kg/m2
Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 0.40 m
Angulo de friccion interna (@): 25.10°
Presion admisible de terreno (st): 0.86 kg/cm2
Resistencia del Concreto (fc) 280 kg/cm2

Ec del concreto

252,671 kg/cm2

Fy del Acero 4,200 kg/cm2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 5,443.20 kg
Peso de la losa de techo 2,433.60 kg
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03 m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05 m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10m

e tw
L L

L6B

L]

BL

1.- PARAMETROS SiSMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

7= 0.25
U= 1.50
s=1.20

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)

2.1.- Coeficiente de masa efectiva [g):

L) L
=10.0151(— | —0.1908 | — )+ 1.021| < 1.0
‘ [ (HL) (m) ]

e=0.74

2.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liquido:
Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)=
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Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

5424 kg




w, _tan [o-866 (/ HL)] Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)
% oo Uy

% = 0.264(L /HL) tan [3.16 (/)] Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)

Peso del liquido (WL) = 5,424 kg

Peso de la pared del reservorio (Wwl) = 5,443 kg

Peso de la losa de techo (Wr) = 2,434 kg

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 3,306 kg Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 2,327 kg

Peso efectivo del depdsito (We = ¢ * Ww + Wr) = 6,462 kg

2.3.- Propiedades dindmicas:

Frecuencia de vibracién natural componente Impulsiva (wi): 651.93 rad/s
Masa del muro (mw): 62 kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquido (mi): 80 kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho (m): 142 kg.s2/m2
Rigidez de la estructura (k): 34,104,220 kg/m 2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 0.84m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.46 m
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 0.86 m
Altura resultante (h): 0.63m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.75m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 0.96 m
Frecuencia de vibracién natural componente convectiva (wc): 3.75 rad/s
Periodo natural de vibracion correspondiente a Ti : 0.01 seg
Periodo natural de vibracién correspondiente a Tc : 1.68 seg

v, = T . . ; he _ i cosh[3.1§(HL/L)] -1

L 1333 o5 009375 (_) H, 3.16(H, /L) sinh[3.16(H, /L)]
m=m,, +m; H, H, L
', cosh[3.16(H,/L)] — 2.01
m,, = Hy,t,(Y/g) L o333 2— = 0375 H,~ 1731601, /D) sinhl3.16(H, /D]
L L
m, = (K) (E) ", (ﬁ) B W 1 =+/3.16g tanh[3.16(H, /L)]
W,/ \2 g <075 =045 A
- —(h?mw + hi;"f) LL ; 0.866 (Hi) C TV
m,, +m; —>075>—=——"L_——_1/8 21
3

=) = =(F)
Factor de amplificacién espectral componente impulsiva Ci: 2.29
Factor de amplificacién espectral componente convectiva Cc: 1.33

AT
Wi he

S,

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio  hw = 0.84m
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 1.76 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva  hi = 0.46 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 0.86 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.75m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 0.96 m

2.4.- Fuezas laterales dindmicas:

r Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
I= 1.50 7
i = Onor
Ri = 2.00 AN
Type of structure grade |Buried| Rc
Rc = 1.00 -
v Anchored, flexible-base tanks 325" | 325" [10
= 0.25 Fixed or hinged-base tanks 20 30 [10
r Unanchored, contained,
S= 1.20 or uncontained tanks® e 20 10
Pedestal-mounted tanks 20 — 1.0
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W, W',

Pw = 2,806.65 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro R, = ZSIC; wi P = Z51C; R
. . W,
Pr= 1,254.83 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa B. = ZSIC; A
Pi = 1,704.76 kg Fuerza Lateral Impulsiva P = ZSICi;—Wi
Pc= 1391.48kg Fuerza Lateral Convectiva P, = ZSIC, =
RWC
V= 5931.75kg Corte basal total V= /(Pi +PB, +P)2+P?
2.5.- Aceleracién Vertical:
La carga hidrostatica ghy a una altura y: Ghy = yi(H —y) b
La presién hidrodindmica reultante Phy: Phy = Qv-Gny Pry = ZS1Cy5— - qny
Cv=1.0 (para depésitos rectangulares) wi
b=2/3
Ajuste ala presion hidréstatica debido a la aceleracion vertical
Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical
gh(superior)= 0.0 kg/m Ph(superior)= 0.0 kg/m2
gh(fondo)= 1,230.0 kg/m2 Ph(fondo)= 184.5 kg/m2
2.6.- Distribucién Horizontal de Cargas:
b
Presién lateral por sismo vertical Pny = ZSIC,,R—Wi. Any Phy = 184.5kg/m2 -150.00 y
C:
Distribucién de carga inercial por Ww Py = ZSI R—L,(snBtw) Pyy = 288.46 kg/m
wi
Distribucién de carga impulsiva Py = 572 (4H, — 6H) — o 5 (6H, — 12H)y Py= 1217.0kg/m  -851.98y
L L
£ £
Distribucion de carga convectiva Py = 2H2 (4H, — 6H.) — 2H3(6HL —12H)y Py = 193.1kg/m 605.69 y
L L
2.7.- Presion Horizontal de Cargas:
ymax = 1.23m P=Cz+D
ymin = 0.00m
Presién lateral por sismo vertical Phy = ZSIC,,R—.qhy Pry = 184.5kg/m2 -150.00 y
wi
_Bw
Presion de carga inercial por Ww Pwy = B Pwy = 137.4kg/m2
. . Py
| Presion de carga impulsiva _____ _ _ Py T Rip=_2/25ka/m2 _ _A405.71y _
_fy
Presion de carga convectiva Pey = B Dey = 92.0kg/m2 288.42y
2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):
Mw = 2358 kg.m M,, = B,xh,,
Mr= 2202 kg.m M, = B.xh,
Mi = 784 kg.m M; = P;xh;
Mc = 1,044 kg.m M, = P.xh,
Mb = 5,445 kg.m Momento de flexion en la base de foda la seccion M, = \/(Mi + M, +M)2+ M2
2.9.- Momento en la base del muro:
Mw = 2358kg.m M,, = Pyxh,,
Mr= 2202 kg.m M, = P.xh,
M'i = 1,458 kg.m M'; = Pixh';
M'c= 1336 kg.m M'. = P.xh',
Mo = 6,164 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio M, = ‘/(M’i +M, +M)2+ M

v
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Factor de Seguridad al Volteo (FSv):
Mo 6,164 kg.m
MB 16,930 kg.m
ML= 16930 kg.m

2.70
2.70

Cumple

Cumple FS volteo minimo = 1.5

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio
El Modelamiento se efectud en el programa de andilisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes

combinaciones de carga:

U= 1.4D+I1.7L+1.7F
U = 1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U=0.9D+I1.0E

2
E= \/(piy + pwy) + pczy + p}%y

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X
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Fuerzas y Momentos:
PARED F11 F22 M11 M22 V13 V23
kg kg kg.m kg.m kg kg
MAX + 2936.1 4251.76 467.23 219.96 2508.42 1093.03
MAX - -2869.94| -6128.64 -238.76 -614.17 -2508.42 -1698.29

4.-Diseio de la Estructura

El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

4.1.- Verificacién y cdlculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:

Momento mdximo ultimo M22 (SAP)
As =
Asmin =
b. Control de agrietamiento
w= 0.033cm
Smdx=  26cm
Smdx= 27cm

c. Verificacién del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V23
Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)

615.00 kg.m
1.65cm2
2.00 cm2

Usando

Usando

107046 w

Smax = (T

= 265041

s (2817 _w
Smax = S0\ TFT 0041

1,699.00 kg

8.87 kg/cm2
2.00 kg/cm2 Cumple

temperatura

d.Verificacién por contraccion
0.006

Grade 40
0.005 |- —
0.0047 I Grade 60
F|5 oo |
0.0vz8 / /'
0002 |- //

V. =053/f'c

Long. de muro entre juntas (m)
Long. de muro entre juntas (pies)
Cuantia de acero de temperatura
Cuantia minima de temperatura
Area de acero por temperatura

187

5=0.43m
s=0.71m

(Rajadura Mdxima para control de agrietamiento)

L B
240 m 240 m
7.87 pies 7.87 pies (ver figura)
0.003 0.003 (ver figura)
0.003 0.003
4.50 cm2 4.50 cm2
Usando s > s=0.32m




/
0.001 #
4
4
o ! I L 1 |
0 10 20 30 40 50 60
Length between shrinkage-dissipating joints in feet
Figure 3— Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)

e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:

Momento mdximo ultimo MT11 (SAP) 468.00 kg.m

As = 1.25cm?2 Usando 38 ﬂ s=0.57 m

Asmin = 1.50 cm2 Usando 38 ﬂ s=0.95m

fAcero de Refuerzo Horizontal por Tension: A= Nu/
Tension mdximo ultimo F11 (SAP) 2,934.00 kg s 0.9f,

As = 0.78 cm?2 Usando  [aE =] s=0.91'm
g.Verificacién del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Méxima (SAP) V13 2,509.00 kg V. =0.53y/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 2.95kg/cm2 Cumple

4.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su
diseno se utilizard el Método de Coeficientes.
Mx = Cx Wu Lx?

Momento de flexion en la direccidn x Ly

—

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.17 kg/cm2 Cumple
4.3 Cdiculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo

a. Cdlculo de la Reaccion Amplificada del Suelo

Las Cargas que se trasmitirdn al suelo son:

My = Cy Wu Ly? Momento de flexién en la direccién y —Fmx+
Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro  bk=—========<
en todo su perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1 'L—‘
X
Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 555 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccidn corta Lx = 2.10m
Luz Libre del tramo en la direccidn larga Ly = 2.10m
Muerta Viva
Relacién m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacién 1.4 1.7
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx = 123.3kg.m
Cy = 0.036 My= 123.3kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 Mx=  27.0kg.m
Cy = 0.036 My=  27.0kg.m
a. Cdlculo del acero de refuerzo
Momento mdximo positivo (+) 150 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 0.32 cm2 Usando e ﬂ $=2.23m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando & ﬂ s=0.16 m
b.Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Mdaxima 994 kg V. =053yf'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Carga Muerta (Pd)

Carga Viva (P()

Carga Liquido (Py)

Peso del liquido
Sobrecarga de Techo

Peso Muro de Reservorio 5443 Kg
Peso de Losa de Techo + Piso 5,256 Kg
Peso del Clorador 979 Kg

676

Kg

5,424.30 kg
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| 11,678.16 kg | 676.00 kg | 5,424.30 kg

Capacidad Portante Neta del Suelo Qsn = gs -gs hy -gc e.-S/C 0.74 kg/cm2
Presion de la estructura sobre terreno g1 = (Pd+P)/(L*B) 0.23 kg/cm2  Correcto
Reaccion Amplificada del Suelo Qsnu = (1.4*Pd+1.7*P  +1.7*Ph)/(L*B) 0.34 kg/cm?2
Area en contacto con terreno 7.84m2
b. Cdlculo del acero de refuerzo . e
£ =
El andilisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, $ * — ? Ly
siguiendo el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen
momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes:
—p— MA—
—
Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx = 2.10m L=
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 2.10m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.018 Mx = 165.5kg.m
Cy= 0.018 My= 165.5kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 Mx = 157.5kg.m
Cy= 0.027 My= 157.5kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx = 676.3kg.m
Cy= 0.045 My= 676.3kg.m
Momento mdximo positivo (+) 323 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 0.86 cm?2 Usando 1 3/8 ﬂ s=0.82m
Momento mdximo negativo (-) 676 kg.m
Area de acero negativo (Inf. zapata) 1.82 cm2 Usando 1 142 ﬂ s=0.70m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 1 3/ ﬂ 5=0.32m
c. Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Mdxima 3,579 kg V. =053,/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.68 kg/cm2 Cumple
RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. 2 3/8" @0.26 m @0.25 m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal @ 3/8" @0.26 m @0.25 m
Acero en Losa de Techo (inferior) 2 3/8" @0.16 m @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) @ 3/8" Ninguna
r
Acero en Losa de Piso (superior) @ 3/8" @0.26 m @0.25 m
Acero en Losa de Piso (inferior) @ 3/8" @0.26 m @0.25 m
Acero en zapata (inferior) 2 1/2" @0.26 m @0.20m
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CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE ADUCCION

TITULO:

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CENTRO POBLADO ALTO SANTA CLARA —2021.

A.- Poblacion actual

Variaciones de consumo

Habitantes PADRON ACTUAL 121 hab. d.1. Consumo maximo diario (Qmg)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este
. modo:
B.- Tasa de crecimiento Dot x Py
Crecimiento de la Poblacion (porcentaje) 0.52 % P~ 86400
Qma =13XQ,
. N Donde:
C.- Periodo de disefio Q, :Caudal promedio diario anual en I/s
i 2 i Qm¢ : Caudal maximo diario en I/s
Tiempo de acuerdo al RNE 0 afios oot Dofacién'en Thabid
Py : Poblacion de disefio en habitantes (hab)
D.- Poblacion futura 4G aximo h a
. .2. Consumo maximo horario (Qmn,
Formula : Pf=Po* ( 1+ r*t/100 ) 134 habitantes Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este
modo:
. . Dot X Py
E.- Dotacion (It/hab/dia) ? = 786400
Dotacion de la poblacion (litro/habitante/dia) 100 Its/hab/dia Qumn =2XQ,p
F.- Consumo promedio anual (It/seg)
Formula : Q = Pob.* Dot./86,400 0.16 lts/seg
G.- Consumo maximo diario (It/seg)
Qmd=130*Q 0.20 Its/seg 0.50 Lts/seg asumido  RM192-2018
H.- Caudal de la fuente (It/seg)
Fuente (litros/segundo) 0.62 Its/seg Caudal de la Fuente
I. Instituciones educativas
Educacion primaria e inferior 0 = 20.00 I/alumno.d
Educacion secundaria y superior 0 = 25.00 I/alumno.d
J.- Consumo maximo horario (It/seg)
Qmh=2.0*Q = 0.311 Lts/seg 0.50 Lts/seg asumido  RM192-2018
K._ Cuadro calculos - Linea de Conduccién
Calculo Hidraulico de la Linea de Aduccion - Tramo Reservorio 6 m3 a San Andres
Tramo i i i i Cotade Terreno Cota Piezometrica Presiones
— : Longitud (m) Diametro Diametro Longitud Velocidad (mis) Caudal Material Perana de Qarga(m) = A > . _ :
Inicial Final (Pulg) (mm) Real (m) (I/s) Fair - Whipple Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Reservorio 6 M3 Red de distribucion 694.63 1172 434 695.18 0.44 0.50 PVC 2.99 1058.20 1030.54 1058.20 1055.21 0.00 24.67
694.63 695.18
RESUMEN
LINEA DE ADUCCION | 695.18
TUBERIAPVC 1" | 695.18
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PROYECTO:

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION - SISTEMA RAMIFICADO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO ALTO SANTA CLARA, SATIPO - 2021.

A) CALCULO BASICO DE DISENO

CALCULADOS ASUMIDOS
Poblacion actual
DATOS: (TEORICO) = 121
Dotacion = 100.00 |lt/hab/dia RESULTADOS: Caudal promedio= 0.1546 |lt/seg
Poblacion de disefio= 134 |[hab. Caudal maximo diario= 0.2010 |lt/seg 0.5 lt/seg
K1= 1.30 Caudal maximo horario= 0.3092 |lt/seg 0.5 It/seg
k2= 2.00 Caudal unitario= 0.0037 _|lt/seg/hab
Factor de crecimiento = 0.52%
Factor de crecimiento =
B) CALCULO DE LOS GASTOS POR TRAMO
TRAMO N° HAB. GASTOS
INICIO FINAL POB. FUTURA POR TRAMO
POR TRAMO (It/seg) N° HAB.
RES CRP 0 0.000000 0 0|
CRP A 35 0.131000 32.04 32
A V.PURGA 01 12 0.044920 10.68 11
A B 31 0.116030 28.48 28
B V.PURGA 02 31 0.116030 28.48 28
B C 0 0.000000 0 0|
© V.PURGA 03 8 0.029940 7.12 7|
C V.PURGA 04 17 0.063630 14.24 15|
TOTAL 134 121
C) CALCULO HIDRAULICO DE LARED
TRAMO GASTO LONGITUD DIAMETRO VELOCIDADy PERDIDADE CARGA |COTAPIEZOMETRICA| COTADEL TERRENO PRESION
(It/seg) (m) NOMINAL | INTERNO (m/s) UNIT. TRAMO (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m)

INICIO FINAL TRAMO DISENO (pulg.) (mm) (%o0) (m) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
RES CRP 0.000 0.502 446.87 1 29.4 0.739 12.31245 5.50210 1030.93 1025.43 1030.93 982.25 0.00 43.18
CRP A 0.131 0.502 426.14 1/2 17.4 2.109 142.04848 60.53210 1025.43 964.90 982.25 933.84 43.18 31.06

A V.PURGA 01 0.045 0.045 120.71 1/2 17.4 0.189 0.58856 0.07100 964.90 964.82 933.84 942.98 31.06 21.84

A B 0.116 0.326 200.55 3/4 22.9 0.791 8.50488 1.70560 964.90 963.19 933.84 919.64 31.06 43.55

B V.PURGA 02 0.116 0.116 243.49 3/4 22.9 0.282 1.69516 0.41280 963.19 962.78 919.64 934.02 43.55 28.76

B C 0.000 0.094 21.21 1/2 17.4 0.393 0.37377 0.00790 963.19 963.18 919.64 918.45 43.55 44.73

© V.PURGA 03 0.030 0.300 67.63 3/4 22.9 0.728 2.48470 0.16810 963.18 963.01 918.45 932.00 44.73 31.01

© V.PURGA 04 0.064 0.064 178.87 1/2 17.4 0.268 1.60467 0.28700 963.18 962.90 918.45 914.51 44.73 48.39
0.502 1705.46
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Longitud por diametro
1/2 746.92  |m
3/4 511.67
1 446.87 |m
1705.46 |m
0JO: LOS CALCULOS SE REALIZARON CON TUBERIA PVC PRESION CLASE 10 NTP 399.002

Con respecto a las velocidades que se presentan en zonas rurales, por lo general son menores a las establecidas por la norma. Sabiendo que, por ser zona rural, se
obtiene caudales pequefios.

Por lo cual, el principal criterio a prevalecer para el CONSULTOR, sera el cumplimiento de las presiones en todos los puntos a lo largo y ancho de la red de
Garantizando las presiones normadas en todos los puntos de la red de distribucion, se garantiza también el abastecimiento de agua en todos los beneficiarios del
proyecto.
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Panel Fotografico

Figura 22: Entrada a la localidad de Alto Santa Clara
Fuente: Elaboracion propia

Figura 23: Centro Poblado Alto Santa Clara
Fuente: Elaboracion propia

Figura 24: Encuestan a los pobladores de Alto Santa Clara
Fuente: Elaboracién propia

Figura 25: Captacion existente de alto santa clara
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 26: Reservorio existente de Alto Santa Clara
Fuente: Elaboracion propia

Figura 27: Vivienda de los pobladores de Alto Santa Clara
Fuente: Elaboracion propia

Figura 28: Obteniendo muestra de agua para el estudio bacteriol6gico
Fuente: Elaboracién propia
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NORMAS TECNICAS VIGENTES
PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACION TECNICA
TUBERIA Y ACCESORIOS
HDPE PARA PE 100, PN8, SDR 26, NTP ISO
ABASTECIMIENTO DE 4427 : 2008
N-8761300 AGUA T T T TS T A7 KT YT . N-8761300
LAS TUDCNRNIAS UUIN UINZ=0JITIITI
CUMPLIRAN CON LA NORMA NTP
ISO 1452 : 2011 (NTP ISO
4422 : 2007)
LOS ANILLOS SERAN DE
TUBERIAS RVC—U CAUCHO JUNTA SEGURA CON
PARA AGUA| POTABLE |ALMA DE ACERO Y CUMPLIRAN
y61 500 N A PRESION LA NORMA NTP ISO 4633 :
1999/EN 681—1
LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN
CON LA NORMA (NTP ISO
4422 : 2007)
LAS TUBERIAS CON DN<63mm
CUMPLIRAN CON LA NORMA
TUBERIAS RVC— SP (NTP I1SO 399.002 : 2015)
PARA AGUA| POTABLE
- A PRESION LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN
/61 400 N CON LA NORMA (NTP 399.019
: 2004/NTE 002)
CEMENTO DISOLVENTE
PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI _
NO PLASTIFICADO
(PVC—U)
N.8761200 PARA TODO TIPO DE CONCRETO N-8761200
EN CONTACTO CON EL
P CEMENTO FORTLAND | TERRENO SE DEBE UTILIZAR
o CEMENTO PORTLAND TIPO |
761 200 N
AT ACUEDUCTO N°03 -|L=5M SIMBOLO DESCRIPCION DIAMETRO | LONGITUD (m)
INEEEEEENEEEEEEE NS TUBERIA ;(\)/FIDL"_))N-(EF:'I(SQQ 002 - 1" 674.485 ml
N-8761100 N-8761100
METRADO DE TUBERIA - LINEA DE CONDUCCION
/¢ ) N
SIMBOLO DESCRIPCION DIAMETRO | LONGITUD (m)
r C M ”
_E993200 INEEEEEEEEEEEEEEE TUBERIA ;(\)/?L’__))N-(EFL,I(SQWOOZ : 1 1/2 694.628 ml
ESTRUCTURAS PROYECTADAS METRADO DE TUBERIA - RED DE DISTRIBUCION
COORDENADA COTA SIMBOLO DESCRIPCION DIAMETRO | LONGITUD (m)
ESTRUCUTRA - S TUBERIA PVC, NTP (399.002 : 17 590.384 |
ESTE NORTE S 2015) C—10 oot m
CAPTACION TIPO LADERA  |B762339.04528028.35| 1083.29 | TUBERIA ;’(\)/?é NI;F’ 1(6399-002 : 3/4” 431,830 mi
N_8761000 DD\ /MNDIMN [~ aVal AAZ CZMRAAA [eNallleNalslaYaXe R M X | 1ANZN NOLC ) — N-8761000
NCOSCENVUNIVU J.UU VIV JIUTT1.00|100L£LT4L£9.7 1 TUOVU.JV

TITULO:

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO, ALTO SANTA CLARA, SATIPO, 2021

UNIYERSIDAD CATOLICA LK ANGELES

PLANO: PLANO CLAVE CHIMBOTE
NOMBRE Y APELLIDO: PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:

BACH.LEON BECERRA, KAREN LIZ OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
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DADO DE CONRETO
f'c=140kg/cm2

PROYECCION DE DUCTO

<

PIEDRA ASENTADA
f’c=140kg/cm2+30%PM

I

0.30%0.20x0.20m DE INGRESO 0.60X0.60 ~UBERIA DE
PIEDRA ASENTADA 5 VENT|LACION Fg® ¢ 2" \
f’c=140kg/cm2+30%PM = 0.70 0.70
= 03 ORIFICIOS
= g 27
@ 5 | goo-ooe| © .
5 CAMARA SECA O CAMARA
\Q ¢ £ ' I (O I
= T RONOIGIONO T R HUMEDA|
\ = ©.© | =12
(- 5] | - | |] w100
f |
0.50 : 1 o
QW B |eP2 0 3
TAPON PVC 2
PERFORADO # 2—1/2" S !
= . 0.80
DMIN= 10.00 m © — <
1o, SUMDERD \orovecaon v ouero. 5
PHE LT DE INGRESO 0.60X0.60 o\,
0.100.10 0.60 0.20 0.15 0.60 0.50 0.15 3
230 |
ESC. 1/20
NOTAS: TUBERIA DE
1. LA ZANJA DE CORONACION SERA UBICADA FUERA DEL CERCO PERIMETRICO VENT”"F*,CG'P':, 35
SEGUN LA TOPOGRAFIA DEL LUGAR Y LAS CONDICIONES DEL TERRENO.
2. LA LONGITUD DE LA ZANJA DE CORONACION SERA DETERMINADA POR EL TAPA METALICA
PROYECTISTA DE ACUERDO A SUS NECESIDADES Y CONDICIONES 0.80x0.80 m
TOPOGRAFICAS. .
|
TAPA METALICA
0.80x0.80 m 03 ORIFICIOS
g 2"
0.10 0.15
CAMARA L CAMARA
SECA 0.10 (o)~ 0.05 _|
49HOMEDA
D o20%
0.50
DADO DE CONRETO " {1 ]
| ]
f'c=140kq/cm2 9'101':'1 0}2\0
0.30%0.20x0.20m @)

\ Y 5
\ SUMIDERO DE
GRAVA

0.20x0.20x0.20

/ \_ TAPON PVC

PERFORADO ¢ 2-1/2"

CAPTACION DE LADERA: CORTE A-A

ESC. 1/20

1.25

1.00

1.70

0.20

0.15

0.30

4.02

DIAMETRO DE TUBERIAS SEGUN CAUDAL

CONCRETO F'c=140 Kg/cm2

ZANJA DE CORONACION
REVESTIDA

GRAVA
%n A 1n

TUB. DE TUB. DE LIMPIA
CAUDAL ;
TEM | /sy | CONDUCCION Y | CANASTILLA REBOSE Y CQENB%S%E
ACCESORIOS ACCESORIOS
1 0.5 % 1" ¢ 2" )] 2—1/2" ¢ 2"
ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA Y
REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
9 CONO DE REBOSE PVC ¢ 2” 1
10 UNION SP PVC ¢ 2" 2
11 CODO 90° SP PVC o 2” 1
12 TUBERIA PVC PN 10 ¢ 2" * 220 m
ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCION
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 CANASTILLA DE BRONCE ¢ 1" 1
2 UNION ROSCADA DE FG ¢ 1" 2
3 TUBERIA DE F°G ¢ 1" 1.40 m
4 BRIDA ROMPE AGUA ¢ 1" 2
5 UNION UNIVERSAL DE FG ¢ 17 2
VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
6 |C/MANIA ¢ 1” !
7 ADAPTADOR MACHO PVC o 1" 1
8 TUBERIA PVC & 1" *
NORMAS TECNICAS VIGENTES
NORMA /ESPECIFICACION
PRODUCTO S EONICA
TUBERIA GALVANIZADA NORMA ISO 65 SERIE | (ESTANDAR)
ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA NORMA NTP ISO 49 : 1997
TUBERIA PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.002 : 2015
ACCESORIOS PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.019 : 2004
VALVULAEgEEgE:%Pl(J;ETATAANSE CIERRE NORMA NTP 350.084 : 1998
TAPA METALICA
0.80x0.80 m
0.10 N 0.10
) % 0.10
)L-o Q 9
5 CAMARA = 0.50
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S OO @ - 1.35
0.10 | |
0.50
@
O
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-

_‘ 0.15
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NOTAS:

1.— TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO INDICADO.
2.— LA ESCALA GRAFICA CORRESPONDE AL FORMATO A1
3.— VER TRAZO Y REPLANTEO EN PLANO DE ARQUITECTURA

4.— EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION,
DEL TERRENO MEDIANTE EL ESTUDIO DE SUELOS.
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DETALLE N° 01 CANASTILLA DE SALIDA

VEREDA

VOLUMEN DE AGUA=5.00M3

LORADOR \
60 Lt.

VEREDA

PLANTA - HIDRAULICA

ESC. 1:25

VEREDA

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS ¥ TUBERIAS V=5 m3

N DESCRIPCION [DIAMETRO [CANTIDAD[UNIDAD [NORMA TECNICA
ENTRA DA
1 [valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. TP 250.084:1998
2 |Unionuniversal F°G" 1" 2 Und. TP 1SO 4911997
2 [Niple F*G*R {L=0.07 m) conrosca amboslados 1" 5] Und. 150 - 65 Serie | (Standart)
4 |Tee simple F°G° 1" 2 Und. NTP ISC 49:1997
5 |Codo 90° F&° 1" 2 Und. MNTP 150 49:1997
6 [Codo 45°F°G° 1" 1 Und. TP 150 491997
7 |Adaptador Union presion rosca PYCPN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
3 |Codo 45°PVC S/P PN 10 1" 1 Und. INTP 399, 018:2004
9 |Valvula Flotadora de Bronce 1 1 Und. TP 350.090:1397
10 [Miple F*G*R {L=0.25m) con rosca ambos lados 1" 1 Und. 150 - 65 Serie | (Standart)
11 |Union FG° 1" 1 Und. 150 - 655erie | (Standart)
12 [Tuberia F°5° 1" 0.4 . 150 - 65 Serie | (Standart)
13 |Tuberia PYCS/P PN 10 1" 1.2 m. MTP 299.002:2015
SALIDA
14 |[Walvula de compuerta de cierre esferico C/Vianija 1" 1 Und. NTP 350.084:1398
15 [Union universal F°G5° 1 2 Und. NTF 1S 49:1997
16 [Miple F*G*R {L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. 150 - 65 Serie | (Standart)
17 |Tee simple F°G° 1" 1 Und. NTP ISC 49:1997
13 |Codo 45° F°G° 1" 1 Und. TP 150 491997
19 |Adaptador Union presion rosca PYCPN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
20 |Codo 45° PYC S/P PN 10 1" 1 Und. INTP 399, 018:2004
21 |Niple F°G° R (L=0.35m) con rosca ambos lados 1" 1 Und. 150 - 655erie | (Standart)
22 [Tuberia F°5° 1" 0.5 . 150 - 65 Serie | (Standart)
23 |Tuberia PVC S/P PN 10 1" 115 m. MNTP 299.002:2015
24 [Union Presion Rosca (Rosca hembra) PYCPN 10 1" 1 Und. TP 2990192004
25 |Reduccon PYCS/P PN 10 1'a2" 1 Und. INTP 399.019:2004
26 |Tuberia S/P PN 10 con agujeros 1" 0.2 m. NTP 399.002:2015
27 [Tapon hembra PYC S/P PN 10 con agujeros 1" 1 Und. TP 299, 019:2004
LIMPIA
28 [Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2 1 Und. TP 250,084:1998
29 [Union universal F°G5° 2 2 Und. NTF 1S 49:1997
30 [Miple F*G*R {L=0.10m) con rosca ambos lados 2 3 Und. 150 - 65 Serie | (Standart)
31 |Codo 45° F°G° 2! 1 Und. MNTP 150 49:1997
32 [Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 2 1 Und. TP 299, 0192004
33 |Niple F°G°R (L=0.45m) conroscaa unlado 2 1 Und. 150 - 655erie | (Standart)
34 [Tuberia F°5° 2 0.3 . 150 - 65 Serie | (Standart)
35 [Tuberia PVC5/P PN 10 2 [ m. TP 399.002:2015
36 |Codo 45° PVC S/P PN 10 2! Und. INTP 399.019:2004
37 |Tee simple PVYCS/P PN 10 2! 1 Und. MNTP 299, 019:2004
REBOSE
38 |Codo 90° F*5° 2! 2 Und. MNTP 150 49:1997
38 [Codo 90° F°G° con malla soldada 2 1 Und. NTP ISC 49:1997
40 |Codo 90° PYC S/P PN 10 2! 2 Und. MNTP 299, 019:2004
41 |Codo 45° PYC S/P PN 10 2! 1 Und. INTP 399, 018:2004
42 |Niple F°G°R (L=0.25m) conroscaa unlado 2 1 Und. 150 - 655erie | (Standart)
43 [Tuberia F°5° 2 1.3 . 150 - 65 Serie | (Standart)
44 |Tuberia PYC S/P PN 10 2! 1.2 m. MTP 299.002:2015
BY PASS
45 [Walvula de compuerta de cierre esferico C/vianija 1" 1 Und. NTP 350.084:1398
46 [Union universal F°G5° 1 1 Und. NTF 1S 49:1997
47 [Miple F*G*R {L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. 150 - 65 Serie | (Standart)
42 |Tuberia F°5° 1" 0.3 m. 150 - 655erie | (Standart)
VENTILACION
49(Codo 90° F°&° 2! 1 Und. MNTP 150 49:1997
50|Codo 90° F°5° con malla soldada 2 1 Und. NTP ISC 49:1997
51{Niple F°G°R (L=0.50m) conrosca a un lado 2 1 Und. 150 - 655erie | (Standart)
52|Miple F°G° R {L=0.10m) conrosca amboslados 2 1 Und. 150 - 65 Serie | (Standart)
INGRESO A CLORACION
53 [Miple F*G°R {L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 1 Und. 150 - 65 Serie | (Standart)
54 |Reduccion F°G° 1"a1/2" Und. NTP 150 49:1997
55 |Codo 90° F*5° 1/2" 3 Und. MNTP 150 49:1997
56 [Tuberia F°5° 1/2" 2.9 . 150 - 65 Serie | (Standart)
57 |Adaptador Union presion rosca PVC 1/2" 2 Und. NTP 399.019:2004
53 |Tuberia PVC S/P PN 10 1/2" 3.6 m. INTP 389.002:2015
59 |Grifo de jardin 1/2" 1 Und. MNTP 350.084:1938
60 |Codo 90° PYC S/P PN 10 1/2" 2 Und. INTP 399, 018:2004
61 |Reduccion /P 11/2"a1" 1 Und. MNTP 399,019:2004
62|Re duccion 5/P 1"a 1/2" 1 Und. INTP 399, 019:2004
63[Codo 90° PVC S/F PN 10 1/2" 4 Und. MNTP 299.019:2004
64[Tuberia PWCS/PPMN 10 1/2" 55 m. TP 389.002:2015
65[A&daptador Union presion rosca PYC 1/2" 1 Und. TP 399.019:2004
66[Codo 90° F°G° 1/2" 2 Und. NTP IS0 491997
67|Tuberia F°G° 1/2" 3.2 . 150 - 65 Serie | (Standart)
68[Union F*5° 1/2" 1 Und. MNTP 150 49:1997
69|Grifo de jardin 1/2" 1 Und. MNTP 350.084:19398

Tuberla Galvanlzada F°G ° Serle | - Standart -
Recubrimlents galvanlzado

[Dldmetras y espesares segiin Norma 10 65ERW) L= 5.40 m
Bxtremos roscados NPT ASME B1.20.1

ESC. 1:10
DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N°2)
Lineas Tuberia 20NA Longitud total del Niple (m) Longitud de Rosca (cm) (Ubicaciéndela Plancha (soldada a niple)
Tuberia Serie e=0.15m (e=0.20m. | e=0.25m | 1"a11R" ad" rosca e=015m e=020m e =0.25m
ENTRADA FoGdo | (Edtandar) rnura 035 040 045 200 300 Arnbos lados al eje delniple aleje delniple aleje del niple
SALIDA FoGdo | Edtandar) rmura 035 040 045 200 300 Armbos lados al gje delniple aleje delniple aleje del niple
7.5 omdellad 10 crm dellad 12.5 ern del ladl
REBOSE FaGdo | Edsndsr) | muo | 025 030 135 200 300 | Unsololagy |77 ST OeER0SN 8 Temetiach sn | aten omcetiade
rosca roscs SINrosca
7.5 omdellad 10 crm dellad 12.5 ern del ladl
LIMFIA FotGdo |Edandar) | mua | 035 050 060 200 300 Unsolglagg |77 °M oeeaesin @ thomadetiado sin | ates emceliade
rosca rossa $in rosca
7 5 cmdellad 10crmdellad 125 crn del lad)
VENTILACION FaGdo | Edsndar) | tscho | 050 055 060 200 500 | Unsololagy |27 °CMOReR0S 8 T amAetlach SR | e des om ceTiade
rosca roscs SINrosca

1143

1

1063

419

Dlametro [espeser| Dlametre |Dlamet Peso
ON | exerior nominal| Intemo | Interna | oy
[ram) | [aeak [ ek [pulzh
1| w7 | 23 174 110 2
15| 482 [ 29 [ ss 167 3.24
| wz | 32 534 112 449
257 7 3.2 £6.6 162 573
[ msa | 26 | 17 .02 7.55
o
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
0.10 0.10 0.60 0.10 0.10 CONCRETO SIMPLE:
i i i i i SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) |f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)
o CONCRETO. ARMADO CONCRETO SIMPLE f'o= 14 MPa (140Kg/cm2)
S Fc=210Kg/cm2  #3/8"@ 0,20 CONCRETO ARMADO:
o 5 EN GENERAL [f'e= 20 MPa (210Kg/cm2)
S TUBERIA NTP | S CEMENTO:
399.002:2015 EN_GENERAL [CEMENTO PORTLAND TIPO |
gg?\l%R%‘Ero x PVC' 3/4" | ACERO DE REFUERZO:
- ]}
TN “ EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
(0.30x0.30x0.40) DADO DE CONCRETO 0.40 Ity a/cm
f'e=140Kq/cm2 SIMPLE [DE 0.10x0.10 . + . RECUBRIMIENTOS:
i f'¢=140Kg/cm2 P | 48 $3/8@0,20 | Bb CIMENTACION 50 mm
4 32 @/\% 3 4 8 Y MURO 40 mm
@ @ @ At /O O @ O‘L #3/8"@ 0,20 LOSA 20 mm
? LR ey R e == E@E%- T——F——f-——————i 3 REVESTIMIENTO, PINTURA:
© ‘ S - G == ERIA sex ol 93/870 0,20 el ° EXTERIOR — TARRAJEQ [CA, 1:4 e=15 mm
D / 3/4” 3 ' INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
Y N A e APty N U SUMIDERO ‘- | (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACIGN DEL SUPERVISOR)
" /[ N R B g EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
’ ) Y | 0.30 o 0.20x0.20x0.20 pip ) MANOS
‘ ‘ N / ‘ / N & PIEDRA CHANCADA ¢ =T EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
DADO EXTERIOR -
? | DE ¢=1/2 TUBERIA NTP ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
TARRAJEADO C:A 1:4, 299.002:2015
s=t1.5em | S - PVC 3/4” ° LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
EMBOQUILLADO DE PIEDRA  — . - -
CON CONCRETO © J' © —i’ZR’f —
L = mm D
fle=140Kg/em2, E=0.15m g 0.20 0.10 0.60 0.10 /27 400 mm ]
0.80 5/8 " 500 mm °
PLANTA 3/4 " 600 mm j
15 ESTRUCTURAS . >
PLANTA GANCHO ESTANDAR:
" DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)
3/8 " 60 mm d
1/2 " 80 mm T
TAPA METALICA 0.6mx0.6m 5/8 " 100 mm
DADO EXTERIOR (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 3/4 " 115 mm -
TARRAJEADO C:A 1:4, 0.10 0.60 0.10 GANCHO ESTANDAR:
' 0.10 0.60 0.10 DIAMETRO DE LA BARRA (d) |LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
MURO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A 1:4, 90 180
TAPON INSTALADO SIN e=1.5cm -
PEGAMENTO PARA (7 O = — 3/8 60 mm 65 mm
EMBOQUILLADO OPERACION Y 5 o > 1/2” 80 mm 65 mm
DE PIEDRA MANTENIMIENTO == ACABADO DEL 5/8 7 100 mm | 65 mm
<_—|—( 0.20 ENCOFRADO CONCRETO ARMADO .
CON CONCRETO . CARA VISTA Y £c=210K /cmz 3/4 115 mm 80 mm
f'c=140Kq/cm2 0.10 E
T E20.15m T . 0.40 SOLAQUEADO NORMAS TECNICAS VIGENTES
| - B - N ) MURO EXTERIOR REVESTIR CON E . PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION
Y Na N N ( AN S PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL TECNICA
NN L — ) | CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  [CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
— s CON EL TERRENO AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
SADD DE 0.80 0.80 ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
SOLADO e=5m CONCRETO . 03/8"@ 0,20 93/8"@ 0,20 . CON_ROSCA g0z
i (0.30x0.30x0.4Q) TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
<| f'e=140Kg/cm3 CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
& CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE [NTP 399.090 : 2015
& @ @ @ @ VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)
=il o o NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
o — — —= T —— — — — VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  |COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
' - —< COBRE-ZINC Y COBRE—ESTARO PARA AGUA.
- DADQ 0 < TUBERIA NTP $3/8”@ 0,20
SIMPLE DE 0.10x0.10 0.10 399.002:2015 ’
f'c=140Kg/c i PVC 3/4” LISTADO DE ACCESORIOS
0.10 0.10 l_— o e t — ITEM DESCRIPCION CANT.
S N — 0.20 SUZ%IDCIJZ';% 0.20 ggklAéDR()ET(D)E | 1 |VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4", 250 Ibs 1 UND.
. xXU. xU.
LLLLLLLLLL LA A 2 NIPLE CON ROSCA PVC 3/4" x 4" 2 UND.
Cl PIEDRA CHANCQEI?/[;E f'c=100Kg/cm2 Sgléﬁ,%ORE-?g 3 |UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 3/4" 2 UND.
CONCRETO  ARMADO 0.10 0.10  0.20 0.40 0.10 0.10 f'c=100Kg/cm2  0.10 0.10 0.60 0.10 0.10 4 | ADAPTADOR UPR PVC 3/4" 2 UND.
f'c=280 Kg/cm2 1.00 1.00 5 CODO SP PVC 3/4” x 90 2 UND.
$3/8"@ 0,20 ' ‘ 6 |TUBERIA PVC CLASE 10 DE 3/4”, NTP 399.002:2015 2.10 ml.
CORTE A-A CORTE B-B 7 | TAPON SP PVC 3/4” 1 UND.
8 TEE SP PVC 3/4" 1 UND.
= e
S —
2 ©) ®
® ®
SOLADO DE
CONCRETO
f'c=100Kg/cm2
0.10 0.10 0.60 TITULO DE TESIS :
D ETAL L E D E AC C E S 0 RI OS DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
S / E e POBLADO ALTO SANTA CLARA, SATIPO - 2021
SECC1|(5)N 1_1 umvmnsmmﬁcﬁ;munhmm VALI\D/ILJJLQBI;EI%FGA
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1.00 - ESPECIFICACIONES TECNICAS
0.10 1 0.10 0.60 0.10 1 0.10 VALVULA DE AIRE DN 3/4 pulg. CONCRETO SIMPLE:
ESPECIFICACIONES TECNICAS SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) [f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
o * PRESION DE OPERACION DE 0,2 A 16 bar. CONCRETO SIMPLE f'’e= 14 MPa (140Kg/cm2)
et CONCRETO ARMADO » " = (PP -
= Fensroke/ema . 93/3°0 020 A RO O o o s U CONCRETO_ARMADO:
o * MATERIALES DE LA ESTRUCTURA: EN GENERAL |f'c= 20 MPa (210Kg/cm2)
= J— 9 CUBIERTA: PRFV (RESISTENTE A RAYOS UV).
S p S BASE: PRFV o LATON. CEMENTO:
—_ * PARTES INTERNAS: MATERéALES PLASTICOS Y GOMA SINTETICA EN GENERAL |CEMENTO PORTLAND TIPO |
RESISTENTES A LA CORROSION.
DADO DH CONGRETO x * LA VALVULA PERMITE LA DESCARGA DE 700m3/h DE AIRE PARA ACERO DE REFUERZO:
SIMPLE DE 0.10k0.10 » 8 PRESION INTERNA DE 0,5 bar, EN APERTURA COMPLETA. EN GENERAL |f'y=4200 Kg/cm2
I’ = M /_\
fe=140Kgyem2 + © & (s . RECUBRIMIENTOS:
TUBERIA NTP o I I $3/8"@0,20
ISO 1452:2011 I~ _ 9 4B | LB CIMENTACION 50 mm
Ve 17 T 43/5°8 0.20 MURO 40 mm
ol o _TURERIA_PVC 1" a_ , ol o TS LOSA 20 mm
8 8.0 - - - _@,’__ - 1 ~0 3 B ) REVESTIMIENTO, PINTURA:
- S - TUBERIA NTP 83/8%0 0,20 °le @ = EXTERIOR — TARRAJEO [CA, 1:4 e=15 mm
1SO 1452:2011 ' — INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
A | |24 B F (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
PVC 1 -+
SUMIDERO . EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
0.20x0.20x0.20 21 ) 14 @ @]p:' MANOS
PIEDRA S EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
CHANCADA *‘ @ % ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
DE ¢=1/1" I -
o / / AN o LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
S N S O BARRA
o 0.20 0.10 4 0.60 0.10 @ 3/8 300 mm
o 0.80 1/2 " 400 mm
. 5/8 ” 500 mm
PLANTA ESTRUCTURAS I:I 3/4 " 600 mm
PLANTA @ GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)
0.10 0.60 0.10
3/8 " 60 mm
TAPA METALICA 0.6mx0.6m
1/2 " 80
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 0.10 0.60 0.10 DETALLE DE ACCESORIOS 5¢a . e —
E : ® ® ] S/E 3/4 " 115 mm
H - E GANCHO ESTANDAR:
B ol A SAMETEO DF L bares (@) | LONGIUD MM DF DORLEZ (L
0.20 BN CONCRETO ARMADO - e : .
MURO EXTER'OR f’c=21OKg/cm2 - Q0 180
TARRAJEADO C:A 1:4, 0.10 3/8 " 60 mm 65 mm
e=1.5cm ”
RN ACABADO DEL AR 1/2 ) 80 mm 65 mm
ENCOFRADO gg\/REOSTll-:I%(TECR)II\?R q o 5;8 100 mm 65 mm
CARA VISTA Y 3/4 " 115 80
SOLAQUEADO PINTURA BITUMINOSA tJE DE d NORMAS TECNIngAS VIGmI;NTES
CARAS DEL
CONCRETO QUE TUBERIA g NORMA /ESPECIFICACION
0.80 ESTEN EN CONTACTO y y 0.80 ,/ PRODUCTO TECNICA
g Fli CON EL TERRENO . 83/8"@ 0,20 23/8"@ 0,20 ® -
@ ‘ DADO DE CONCRETO -~ TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 3/99.002 : 2015 / NTP
3 AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
TUBERIA NTP TUBERIA (2 SIMPLEf DE 0f10x0.10 ISOMETRICO ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
S0 14522011 PuC 63 @ femripes/an2 ABRAZADERA DOS CUERPOS
PVC 1" _Z mm i o TUBERIA NTP o o TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF [CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
_ _ _ I i inm _ _ i _ 0O .
SUMIDERO = 7 — 1 - =150 1452:2011 TERMOPLASTICOS CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
0.20x0.20x0.20 PVC 1 93/8°@ 0,20 S/E CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE [NTP 399.090 : 2015
PIEDRA 0.10 ' VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)
CHANCADA NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
DE #=1/1 S=1% VALVULA COMPUERTA DE BRONCE COMPUERTA Y RETENCISN DE ALEACION
0.10 0.10 e ° ® S —F COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.
/0‘20 Z SOLADO DE
G % 777777/, CONCRETO 077 % 70,
f'c=100Kg/em2 LISTADO DE ACCESORIOS
0.10 0.10 0.20 0.40 0.10 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10 ITEM DESCRIPCION CANT.
1.00 SOLADO DE 1.00 "
CONCRETO 1 |TEE SP PVC 1 1 UND.
f'c=100Kg/cm2 CORTE B-B 2 |REDUCCION SP PVC 1" A 3/4” 1 UND.
CORTE A-A 3 | ADAPTADOR UPR PVC 3/4” 1 UND.
V) 4 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4", 250 Ibs 1 UND.
CONCRETO ARMADO ° 5  |VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO DE 3/4” 1 UND.
f'c=280 Kg/cm2 s |NPLE FG' (L=0.20 m) DE 1" CON ROSCA A UN LADD, T UND
ISO — 65 Serie | (Standart) '
$3/8"® 0,20 7 |CODO 90° FG' 1" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | 1 UND.
ST |
|
0.10 ([ ) !
\ o
~_ _ 7 !
SOLADO DE / i Z Z
CONCRETO /’ /
f'c=100Kg/cm2 _ TITULO DE TESIS :
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
ol POBLADO ALTO SANTA CLARA, SATIPO - 2021
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NOMBRE Y APELLIDO: LAMINA:
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