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Resumen 

Esta tesis fue realizada aplicando la línea de investigación: Sistema de abastecimiento de 

agua potable, de la escuela profesional de Ingeniería civil de la Universidad Católica los 

Ángeles de Chimbote, Se aplicó la problemática ¿En qué medida la evaluación de las 

estructuras hidráulicas podrá mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de San Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, región de Áncash – 2023?, 

donde se obtuvo como objetivo general: Realizar la evaluación y mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para el 

caserío de San Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, región de Áncash - 2023. su 

metodología fue de nivel descriptivo, de tipo aplicada y su diseño fue no experimental y se 

aplicó de manera transversal. Y el resultado obtenido es que, en el sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de San Martín, se encontró en malas condiciones, debido a 

distintas problemáticas que se obtuvo al momento de evaluarlo en toda esta investigación, y 

se concluye que el sistema se encuentra en mal estado y para su mejorarla se propuso mejorar 

todo el sistema completo con las normas actuales para su buen funcionamiento de todo este 

sistema de abastecimiento. 

 

Palabras claves: Evaluación del Sistema de Agua Potable, Hidráulicas, Línea de aducción 
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Abstracts 

This thesis was carried out applying the line of research: Drinking water supply system, from 

the professional school of civil engineering of the Los Angeles de Chimbote Catholic 

University, the problem was applied. To what extent the evaluation of hydraulic structures 

can improve the drinking water supply system of the San Martín hamlet, Cabana district, 

Pallasca province, Ancash region - 2023? where the general objective was obtained: Carry 

out the evaluation and improvement of hydraulic structures to improve the water supply 

system drinking water for the San Martín hamlet, Cabana district, Pallasca province, Ancash 

region - 2023. Its methodology was descriptive, applied and its design was non-experimental 

and applied cross-sectionally. And the result obtained is that, in the drinking water supply 

system of the San Martín hamlet, it was found in poor condition, due to different problems 

that were obtained at the time of evaluating it in all this research, and it is concluded that the 

system is It is in poor condition and to improve it, the entire system will be improved with 

the current standards for its proper functioning of this entire supply system. 

 

Keywords: Evaluation of the Drinking Water System, Hydraulics, Adduction Line. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. Planteamiento del problema 

Se cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de San 

Martín, este caserío se encuentra establecido en el distrito de Cabana de la región de 

Áncash, este caserío se mantiene conteniendo un clima cálido, que rodea los 10 °C, el 

caserío de San Martín, cuenta con 42 viviendas con un promedio de 3 a 4 habitantes 

por vivienda, determinando una cantidad de personas de 145. 

El no tener un sistema de eficiente que no abastezca agua de calidad, se ha determinado 

de una gran problemática que ha afectado a todo el caserío de San Martín, este sistema 

de cuenta es provisional, el cual no cumplen con los estándares recomendados por los 

reglamentos vigentes para su proceso de construcción de estos sistemas. 

Por ello el caserío de San Martín necesita de manera emergente un sistema de 

abastecimiento de agua el cual a ellos le cambie la manera de vivir, su calidad de vida 

el caserío de San Martín, quiere un sistema de abastecimiento de agua potable que sea 

tratable y que su demanda sea suficiente para todos los habitantes del caserío, por ello 

ante esta necesita que está atravesando el caserío de San Martín, se aplica una 

investigación el cual contemple la mejora de sus componentes de acuerdo a los 

reglamentos brindados por el estado del Perú. 

Como determina Zambrano (1), “Se han determinado sistemas que se encuentra 

en un estado deplorable, debido que estas zonas son muy lejanas y no cuentan con 

ayuda del gobierno central del Perú, por ello esta problemática ha ido aumentando, 

porque el agua a consumir ya que no es tratable, estas aguas son contaminadas en su 

totalidad y han causado problemas de salud en los habitantes de poblaciones.” 

Como establece Ledesma (2), “El Perú tiene zonas de alturas que se abastecen 

de puquios, provenientes del subsuelo, pero estas aguas no reciben un tratamiento 

adecuado para que sean potable, y tienen muchas falencias para la demanda de agua 

que requieren.”  

Según Vásquez (3), “Se estima aplicar estructuras hidráulicas que sean deficiente 

para un correcto sistema de abastecimiento de agua potable, que produzca agua de 

calidad.”  
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1.2. Formulación del problema  

1.2.1. Problema General  

¿En qué medida la evaluación de las estructuras hidráulicas podrá mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de San Martín, distrito de 

Cabana, provincia Pallasca, región de Áncash – 2023? 

1.2.2. Problemas específicos 

¿Cómo será la evaluación de los componentes hidráulicos del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de San Martín, distrito de Cabana, 

provincia Pallasca, región de Áncash – 2023? 

¿Cómo será la evaluación estructural del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de San Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, región 

de Áncash – 2023? 

¿Cuál será la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de San Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, región de Áncash – 2023? 

1.3. Justificación de la investigación 

1.3.1. Justificación metodológica: 

La necesidad es muy fuerte en las zona rural del caserio de San Martin es por 

ello que toda la población exiga una calidad de vida mejor, ya que esta agua que 

estan consumiendo a causado daños estomacales en los habitantes, se requiere 

de nuevos mejoramientos en los componentes ejecutados en su sistema de agua 

para que el transcurso del agua sea de una calidad mejor a la que consumen 

actualmente, sin que se contamine en el trayecto de llegada hasta el reservorio y 

luego a las viviendas del caserío. 

Como nos describe Sanchez (4) “Esta investigación se baso en la 

aplicación de metodos que sean completamente nuevos, por ello se aplica 

estrategias que sean efectivas para dar soluciones concretas.” 

1.3.2. Justificación Practica: 

El caserío de esta investigación, San Martin si tiene un sistema, pero se encuentra 

con deficiencias en el transcurso que el agua llega a las viviendas, partes de las 

estructuras han sido dañadas y algunas otras por la antigüedad se encuentra en 

mal estado, por ello el agua a consumir no tratada. 

Como nos determina Revilla (5) “Se plantean metas, que se tiene que 

cumplir, logrando así objetivos que están por trazarse, donde se encontrara 
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soluciones que satisfaga a una población, esto se planteara a través de diseños, 

ejecutados por reglamentos que sean vigentes criterios necesarios.” 

1.4. Objetivo general 

Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de San Martín, distrito de 

Cabana, provincia Pallasca, región de Áncash - 2023. 

1.5. Objetivos específicos 

Realizar la evaluación hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de San Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, región de Áncash – 

2023. 

Aplicar la evaluación estructural del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de San Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, región de Áncash – 

2023. 

Determinar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío del 

caserío de San Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, región de Áncash – 

2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

En Costa Rica, Chavarría (6), 2019. En su tesis que lleva por título 

“Evaluación y propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la ASADA Paquera de Puntarenas 2019”, esta investigación se 

logró para obtener el título profesional de Ingeniero Civil, determinada en la 

Universidad Tecnológica de Costa Rica, cuenta con un objetivo Proponer 

mejoras para el sistema de abastecimiento de agua potable y saneamiento 

administrado por la ASADA Paquera en la Provincia de Puntarenas, Costa Rica. 

La metodología que utilizó fue descriptiva correlacional. Se concluyó que la 

oferta actual de agua no es suficiente para abastecer el caudal máximo diario de 

la población abastecida por medio del sistema Paquera y Laberinto para el año 

2045. Por lo que se justifica la búsqueda de fuentes alternativas, especialmente 

fuentes que funcionen por gravedad. 

En Ecuador, Yépez (7), 2022. En su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y rediseño de la captación, conducción y planta de tratamiento 

del sistema de agua potable de la parroquia Sardinas, cantón El Chaco, 

provincia de Napo - 2022”. esta investigación se logró para obtener el título 

profesional de Ingeniero Civil, determinada en la Universidad Católica de 

Ecuador, cuenta con un objetivo general: Rediseñar los sistemas de captación, 

conducción y la planta de tratamiento, de la parroquia Sardinas, cantón El Chaco, 

provincia de Napo, mediante la evaluación in situ de los sistemas hidráulicos y 

sanitarios y el análisis de la información proporcionada por el GADM del El 

Chaco para el mejoramiento de la calidad del agua. Metodología: El método 

aplicado en el estudio es descriptivo, es cualitativo. Conclusiones: Una vez 

evaluado los componentes del sistema de agua potable previamente 

mencionados, se evidenció deficiencias dentro de la operación y mantenimiento 

de los mismos, por lo que se proponen, previo a un diseño hidráulico, estructuras 

de protección y operación en la obra de toma, un tanque rompe presión en la 

línea de conducción y se realiza el cálculo de la dosificación de hipoclorito de 

calcio como agente de cloración para la desinfección del agua. 
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En Costa Rica, Vividea (8), 2019. En su tesis que lleva por título: 

“Propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable para 

la comunidad indígena de Amubri del Cantón de Talamanca-Costa Rica – 

2019”; esta investigación se logró para obtener el título profesional de Ingeniero 

Civil, determinada en la Universidad Tecnológica de Costa Rica, tuvo como 

objetivo contribuir al mejoramiento del sistema de captación, conducción, 

almacenamiento y desinfección, del acueducto de la comunidad indígena de 

Amubri del distrito Telire en el Cantón de Talamanca. Su metodología que 

utilizó fue descriptivo correlacional. Se concluyó que el acueducto no cuenta 

con un sistema de potabilización ni de desinfección y es evidenciado en los 

muestreos y análisis de laboratorio, en el que todas las muestras presentaron 

coliformes fecales, totales y E. Coli que sobrepasaron el máximo permitido por 

el reglamento de agua potable, lo que representa que el agua suministrada por el 

acueducto no es apta para consumo humano. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

En Ayacucho, Chalco (9), 2020. En su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado de Cayhua, distrito de Querobamba, provincia de Sucre, 

región Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2020”, esta investigación se logró para obtener el título profesional de Ingeniero 

Civil, determinada en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, logro 

como Objetivo general, desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del 

centro poblado de Cayhua. aplicando la metodología de tipo correlacional, el 

nivel cualitativo y cuantitativo. Logrando así las conclusiones, el sistema del 

caserío cuenta con deficiencias, donde cada componente contiene daños que no 

le permiten hacer un buen funcionamiento, no cuenta con estructuras 

complementarias en el sistema, desde accesorios que son eficaces para lograr 

abastecer, hasta seguridad como cerco perimétrico, en su mayoría la tubería se 

encuentra expuestas con una clase de tubería no recomendados.  

En Huánuco, Quispe
 
(10), 2019. En su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región 
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Huánuco y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2019” 

esta investigación se logró para obtener el título profesional de Ingeniero Civil, 

determinada en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, donde obtuvo 

como objetivo, Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco para la mejora de la condición sanitaria de 

la población – 2019, su metodología es no correlacional y transversal, el cual 

obtuvo como conclusión, de concluye que el caserío de Asay, el sistema de 

abastecimiento de agua potable existente cuenta con serie de deficiencias como 

vienen a ser: la captación debido a que es captado de un riachuelo, la línea de 

conducción porque tiene altas presiones, el reservorio no almacena agua debido 

a que las cámaras rompe presión tipo 7 están deterioradas ya que este ayuda a la 

regulación del líquido para poder abastecer a toda la población y en la red de 

distribución falta la cobertura a 100%, estos déficit se presentan por la falta de 

mantenimiento y administración del sistema 

En Chiclayo, Delgado et al. (11), 2019, En su tesis que lleva por título: 

“Evaluación del abastecimiento de agua potable para gestionar 

adecuadamente la demanda poblacional utilizando la metodología SIRAS 

2010 en la ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, Perú” esta 

investigación se logró para obtener el título profesional de Ingeniero Civil, 

determinada en la Universidad De San Martin de Porres, donde se obtuvo como 

objetivo, Evaluar un sistema de gestión de abastecimiento de agua potable para 

cubrir la demanda poblacional, utilizando la metodología SIRAS 2010, su 

metodología es de enfoques cuantitativo y cualitativo, el cual obtuvo como 

resultado, cuyo resultado cuenta con un índice de sostenibilidad total de 2.98. 

La evaluación admite que el sistema es medianamente sostenible en el tiempo y 

presenta una problemática variada en continuidad, calidad, estado de 

infraestructura, gestión y operación- mantenimiento. 

2.1.3. Antecedentes Locales o regionales 

En Huarmey, Alva (12), 2019.  En su tesis que lleva por título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado de Huamba 

Baja, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2019”, 
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esta investigación se logró para obtener el título profesional de Ingeniero Civil, 

determinada en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, donde se 

logró como objetivo, Desarrollar la Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del 

Centro Poblado de Huamba Baja, su metodología aplicada por el investigador 

fue de tipo descriptivo correlacional; el nivel cualitativo y cuantitativo, logrando 

como conclusión las estructuras del sistema se encuentran en un estado bajo, 

determinado que no son eficaces para un buen funcionamiento, donde cada 

componente necesita de más cosas para que cumplan con su funcionamiento, 

hace falta de accesorios importantes y que todo no se encuentre en la intemperie 

para que no se encuentra 

En Recuay, Herrera (13), 2019. En su tesis titulada: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia 

en la condición sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay. 

Provincia de Recuay, región de Áncash, agosto – 2019” esta investigación se 

logró para obtener el título profesional de Ingeniero Civil, determinada en la 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, logro como objetivo 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria del centro poblado Huacapampa, 

dando así una metodología de diseño no experimental de tipo correlacional y 

nivel de investigación cualitativa y cuantitativo logrando la siguiente conclusión 

que mediante el diseño de los componentes del sistema de abastecimiento de 

agua potable cumplen con las exigencias del Ministerio de vivienda 

Construcción y Saneamiento, además que la cobertura de los servicios y la 

calidad de agua cumplen con el óptimo permisible, contribuyendo a la condición 

sanitaria que necesita el caserío. 

En Nuevo Chimbote, Cueto (14), 2020. En su tesis titulada: “Evaluación 

y mejoramiento de la estructura hidráulica en el canal de concreto Carlos 

Leight del km. 22+220 al km. 22+720, del centro poblado Tangay Alto, 

distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, región Ancash y su 

incidencia en la condición Hídrica – 2020”. esta investigación se logró para 

obtener el título profesional de Ingeniero Civil, determinada en la Universidad 

Católica Los Ángeles de Chimbote, tuvo como objetivo general Realizar la 
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evaluación de la estructura hidráulica del canal de concreto Carlos Leight, en la 

sección comprendida del km. 22+220 al km. 22+720 del centro poblado Tangay 

Alto, distrito de Nuevo Chimbote, provincia Del Santa, región Ancash y su 

incidencia en la condición hídrica de la población – 2020; metodología utilizada 

es del tipo de investigación correlacional, teniendo un nivel de investigación 

cuantitativo y cualitativo. Se concluyó que de acuerdo al análisis realizado se 

tiene que el total de daño presente en el tramo del canal, influye en la incidencia 

de la condición hídrica, ya que disminuye la cantidad y la calidad del recurso 

hídrico. 

2.2. Bases Teóricas 

2.2.1. Estructuras hidráulicas  

Según Arrocha (15), se denomina hidráulicas a las estructuras destinadas 

a trabajar con líquidos, especialmente el agua, y soportar la acción de los 

mismos, estén en reposo o en movimiento; en dichas estructuras intervienen 

orificios, vertederos, tuberías, canales o la combinación adecuada de ellos.  

A) Tipos de fuentes: 

a) Aguas Superficiales 

Según Agüero (16), se componen de arroyos, lagos, ríos, océanos, 

etc. Corre naturalmente en la superficie de la tierra. Estas fuentes no son 

precisamente las idóneas en zonas habitadas o de pastoreo, sin embargo, 

en ocasiones es necesario utilizarlas como alternativa porque no queda 

otra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 1. Agua Superficial 

Fuente: Fao 
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b) Aguas Subterráneas  

“Son una importante fuente de abastecimiento de agua por las 

grandes ventajas de su aprovechamiento. Este tipo de agua generalmente 

no requiere un tratamiento complicado y es más segura de usar en 

cantidades” (11). 

Figura 2. Fuente Subterráneo 

Fuente: Tapín 

c) Aguas de Lluvias 

“Estas aguas son dadas por las lluvias, también son usadas en zonas 

rurales, pero son tratadas, estas aguas tienen baja alcalinidad” (15). 

Figura 3. Captación de lluvia 
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Fuente: Rotoplas. 

B) Captación 

Según Guerrero (17), es aquella estructura, principal del sistema de 

abastecimiento de agua, este componente capta el agua, y otorgara el caudal 

de acuerdo a la demanda calculada para la población, así esta población a 

abastecer no cuente con problemas de falta de agua. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4.Sistema de abastecimiento de agua 

Fuente: Sistemas de ladera 

a. Tipos de captaciones: 

a.1. Captación de manantial de fondo 

“Es aquella estructura que consta de dos partes, cámara húmeda 

y cámara seca, esta estructura su manera de captar el agua es de 

manera vertical, en muchas ocasiones depende de una fuerza externa 

para lograr captar el agua” (17) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5.Captación de fondo. 
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Fuente: Guía de orientación en Saneamiento Básico. 

a.2. Captación de manantial de ladera  

Según Reto, este tipo de captación cuenta con tres partes 

fundamentales, su cámara húmeda, seca y aletas, su manera de captar 

el agua es de manera horizontal, estos tipos de captación mayormente 

se ejecutan en zonas con áreas grandes que se encuentren libres. (18) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Captaciones. 

Fuente: Caseta operativa 

b. Caudal máximo de la fuente: 

“Es el caudal más alto de un día de un mes del año, es el caudal 

principal para el diseño de este componente del sistema de abastecimiento 

de agua potable”. (17) 

c. Clase de tubería: 

La clase 10, es la recomendada para zonas rurales, debido a las presiones 

que cuentan sus sistemas de abastecimiento de agua potable, por ello, estas 

clases cumplen con las resistencias permisibles. 

d. Cerco perimétrico: 

“Estructura que sirve como protección de este componente, 

cumpliendo con su funcionamiento el cual es sobreproteger de cualquier 

peligro que logre obtener esta estructura” (18). 

e. Cámara húmeda: 
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Según Sheila (19), “Esta estructura es la encargada de recibir el 

caudal del puquio, sus dimensiones variada de acuerdo al caudal máximo 

de la fuente, esta estructura también es de concreto armado.” 

f. Caudal máximo diario: 

“Caudal importante también para el diseño de este componente, al 

igual que el caudal máximo de la fuente, cumplen la misma función de 

definir las dimensiones de la captación con el cual se trabajará en el 

sistema de abastecimiento de agua potable” (19) 

g. Tipos de tubería: 

“La clase PVC es la recomendada en las zonas rurales en el Perú, 

debido a su resistencia, esto también depende mucho de la pendiente o 

presión con la que se trabajara” (17). 

h. Diámetro 

“Este diámetro dependerá del caudal que se logre trasladar por las 

tuberías, por ello este diámetro determinado ayudará con la velocidad con 

la que trabajaremos y las presiones exactas para no causar problemas en 

las tuberías” (17). 

i. Cámara seca: 

Según el Ministerio de Salud (20), “La estructura encargada de 

proteger las válvulas de la captación, esta estructura es la más pequeña y 

está realizada por concreto armado, y cuenta con una tapa metálica”. 

C) Reservorio 

Según el Ministerio de Vivienda (21), componente encargado de 

almacenar el agua potable que se trasladó desde la captación, este componente 

también contará con una caseta de cloración por goteo para tratar el agua, 

también se hallará su volumen de este componente, determinando su 

población actual, el periodo de diseño y hallar el caudal promedio. 
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Figura 7. Reservorio 

apoyado. 

Fuente: Reservorio agua potable. 

a. Tipos de Reservorio: 

a.1. Reservorio elevado: 

“Están disponibles en formas esféricas, cilíndricas y 

paralelepipédicas, se construyen sobre torres, columnas, pilotes, etc., 

y siempre tienen una presión precisa para abastecer a todos los 

habitantes de la población.” (21) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8. Reservorio Elevado 

Fuente: Universidad nacional de Cajamarca 

a.2. Reservorio enterrado: 

Según el Desarrollo Sostenible (22) “Esta estructura también se 

conoce como cisterna porque está enterrada en el suelo y la mayoría 
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son rectangulares. Esta estructura es muy ventajosa porque el agua se 

conserva de tal manera que si hay cambios de temperatura.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9. Reservorio  

Fuente: Universidad nacional  

a.3. Reservorios apoyados: 

Según Morales (23), sus formas son principalmente 

rectangulares y circulares, se construyen directamente sobre el suelo 

y pueden ser cuadradas o circulares. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Figura 10. Reservorio Apoyado 

Fuente: Universidad nacional de Cajamarca 

b. Caudal de diseño: 

 Según Velásquez, (24), el caudal promedio, es el caudal de diseño 

de este componente, este caudal depende mucho de la cantidad de 

pobladores de una zona, este ayudara en la aplicación de su diseño. 

c. Ubicación del reservorio: 

Según Lam (25) describe en su de manera detallada que “Se definirá 

la ubicación de dichas estructuras, analizadas desde el nivel de la casa más 
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baja hasta el nivel de la casa más alta, teniendo en cuenta los esfuerzos 

máximos y mínimos que establezca la normativa en la red de distribución.”  

d. Tipos de volumen: 

d.1. Volumen de regulación: 

“Para determinar este tipo de volumen tenemos que fijarnos en 

nuestro caudal medio calculado (Qm), una vez encontrado utilizamos 

del 15% al 25% de dicho caudal, este porcentaje aplica para zonas 

rurales y sistemas de gravedad” (25). 

d.2. Volumen contra incendio: 

Según Huamán (26), “Este volumen no es tan usado en las zonas 

rurales del Perú, debido que no cuentan con las áreas determinantes, 

como, por ejemplo, fábricas, centros comerciales, y por la cantidad de 

habitantes que cuentan estos caseríos no es necesario considerar este 

tipo de volúmenes en estas zonas.” 

d.3. Volumen de reserva: 

“Esta capacidad debe usarse siempre que exista una razón 

válida, y esta capacidad puede usarse varias veces para emergencias o 

mantenimiento de embalses.” (26). 

e. Caseta de cloración: 

Según Agricultura (27), debido a esta sanitación, se mejorará y 

asegurará la calidad del agua, por lo que habrá más tiempo para almacenar 

agua potable para que pueda ingresar a la red de distribución y entregar 

agua de buena calidad a todos los hogares. 

f. Caseta de válvulas: 
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“Es la estructura frente al embalse (incorporada) y está hecha de 

hormigón armado y paredes de mampostería con tuberías y válvulas en su 

interior para manipular el agua del embalse.” (27). 

Figura 11. Caseta de Válvulas 

Fuente: SANBASUR 

2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Julio (28), “Tiene como finalidad primordial, la de entregar a los 

habitantes de una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer 

sus necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos compuestos en 

un 70% de agua, por lo que este líquido es vital para la supervivencia”. 

Figura 12. Sistema de agua 
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Fuente: Sistemas de agua 

A. Tipo de sistema de abastecimiento de agua potable 

a. Sistema de abastecimiento de agua por gravedad 

“Son aquellos sistemas donde el agua desciende por su propio peso, 

debido a las diferentes cotas que presentan cada estructura conectada, el 

agua se traslada mediante las tuberías de la línea de conducción, estos 

tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable se usan mucho más 

en zonas rurales” (21). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13. Sistema de abastecimiento por gravedad 

Fuente: Arkiplus 

b. Sistema de abastecimiento de agua por bombeo 
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“En estos tipos de sistema se aplican una fuerza extra al agua para 

que logre llegar a su destino, siempre se usa cuando la cota de la 

captación se encuentra por debajo de la población a abastecer y la presión 

no es la adecuada, por ello se aplica una fuerza de bombeo” (21). 

Figura 14. Sistema de abastecimiento 

Fuente: Honduras 

B. Línea de conducción 

“Es la suma de una cierta cantidad de tuberías que se unen para forma 

la línea de conducción con respectico accesorios y componentes para que 

el agua detrás la captación hacia el reservorio” (15). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15. Perfil de línea. 

Fuente: Chávez. 

a. Tipos de Conducción: 
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a.1. Conducción por Gravedad. 

“Este tipo de sistema de conducción es muy usado en zonas 

rurales, donde la fuente es más alta que el reservorio por ello el agua 

transcurre por su propio peso, el diámetro de las tuberías serán 

determinantes para saber su velocidad y presión a resistir” (25). 

a.2. Conducción por Bombeo.  

“Para estos sistemas se requiere de una fuerza adicional, fuerza 

que trasladara al agua a su punto final, también es muy común en 

zonas rurales, en su mayoría trabajan con reservorios más altos que 

la captación” (27). 

b. Presión: 

“La presión representa la cantidad de energía gravitatoria contenida 

en el agua. En una sección de tubería funcionando a plena capacidad, 

podemos formular la ecuación de Bernoulli” (24). 

c. Diámetro: 

“Es la longitud de la línea de un extremo al otro del círculo, medida 

en pulgadas para instalaciones de plomería. Estos diámetros se 

seleccionan según el valor del diámetro del factor C = 150, que se obtiene 

mediante la siguiente fórmula” (12). 

d. Válvula de aire: 

“Son dispositivos mecánicos de fluidos diseñados para 

automatizar la extracción y entrada de aire de y hacia los conductos, lo 

cual es necesario para su pleno aprovechamiento y seguridad” (14). 

e. Válvulas de Purga 

“Deben ubicarse en puntos bajos de la línea para retirar agua 

cuando se realice algún tipo de mantenimiento en la red. Esto suele 

ocurrir cuando el conducto se llena para garantizar la salida de aire, el 

conducto debe vaciarse para repararlo o por otras razones de naturaleza 

operativa” (28). 
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} 

 

 

 

 

Figura 16. Válvula de Purga. 

Fuente: Cooperación Alemana 

f. Cámara rompe Presión: 

“Este componente es de gran importancia en la línea de 

conducción, debido a su función, ya que es la que disipa la energía, 

haciendo que empiece la presión desde 0, evitando así daños en las 

tuberías de la línea de conducción, estos accesorios son manipuladas 

manualmente” (28). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17. Cámara rompe Presión 

Fuente: Banco 

g. Clase de Tubería 

“Para determinar una clase de tubería, dependerá mucho de la 

presión que utilicemos, en zonas rurales lo más común es el de clase 10, 
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de tipo PVC, es muy usadas en estos componentes, más eficientes y más 

seguros para lograr trasladar el agua” (12). 

h. Velocidad 

“Tenemos velocidades establecidas, en este componente donde 

mínimo tenemos 0.60 m/seg, y el máximo es de 3.00 m/seg, estas 

velocidades dependerán mucho del caudal a trabajar y del diámetro de 

tubería que determinen en este componente” (23) 

i. Carga Disponible 

“Es aquella diferencia de cotas entre la fuente donde se establecerá 

la estructura de la captación y la estructura del reservorio, logrando así 

una medida de columnas de agua” (12). 

C. Línea de aducción 

Según Rosado (29), esta es la tubería que sale del embalse y se conecta 

a la red de distribución, ya sea red abierta o cerrada, esta tubería calculada 

por hidráulica nos dará un diámetro, a nosotros nos tocará darle una clase y 

tipo, solo ten en cuenta la presión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18. Línea de aducción. 

Fuente: Guía de orientación en Saneamiento Básico. 
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a. Tipos de línea de aducción: 

a.1. Línea de aducción por gravedad 

Se aprovecha la energía de la gravedad y su potencial para el 

transporte del agua atreves de las tuberías. 

a.2. Línea de aducción por bombeo 

“El agua debe ser transportada desde cotas inferiores donde 

está situada la fuente de abastecimiento, hasta cotas elevadas donde 

está el área de consumo. Este sistema genera un agregado que es la 

energía necesaria para poder conducir el caudal deseado” (29). 

b. Caudal: 

“Para obtener el caudal de la línea de toma, es muy importante 

obtener claramente el coeficiente de variación, de modo que podamos 

encontrar el caudal por hora, determinado para el diseño de este 

componente” (19). 

c. Velocidad 

“Tanto para las líneas de entrada como para la conducción, se 

aplicarán las velocidades prescritas, con una velocidad mínima de 0,6 

m/sy 5 m/s.” (21). 

d. Presión: 

“La presión debe ser la misma que la línea de conducción entre 1 

m.s.n.m y 50 m.s.n.m, la cual puede diseñarse para cuando se aplica el 

tipo de tubería adecuado al conjunto” (24). 

e. Diámetro: 

“Determinamos nuestro diámetro en 2,54 cm en la línea interior, 

pero usamos el diámetro interior en el diseño” (18). 

D. Redes de distribución 

“Es el conjunto de tuberías y accesorios que permite distribuir el agua 

potable desde el tanque de almacenamiento hasta los usuarios. La red debe 

garantizar el suministro del líquido en cantidad, calidad y presión adecuada 

durante todo el periodo de diseño” (26) 
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Figura 19. Red de distribución. 

Fuente: Guía de orientación en Saneamiento Básico. 

a. Tipos de redes de distribución: 

a.1. Red de distribución ramificada: 

“Son redes de distribución formadas por un ramal principal y 

una serie de ramales, que se utilizan cuando el terreno dificulta o no 

permite la interconexión entre ramales y cuando se produce una 

distribución de la población” (29). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 20. Sistema de una red 

Fuente: Taller de mantenimiento 
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a.2. Red de distribución mallada o reticulada: 

Según Organización Panamericana de la Salud (30), “Será el 

tipo de red más conveniente, que se intentará mediante la 

interconexión de tuberías, cuyo único fin es crear un circuito 

cerrado, brindando así un servicio más eficiente y permanente” 

Figura 21. Sistema de una red de distribución cerrada 

Fuente: Taller de mantenimiento básico rural. 

a.3. Red de distribución mixta: 

“En una red mallada se pueden derivar subsistemas de 

ramales, interviniendo de las ventajas y desventajas de los dos 

sistemas se pueden aplicar sistemas abiertos o cerrados” (30). 

Figura 22. Sistema de una red de distribución mixta 

Fuente: Taller de mantenimiento básico rural. 
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b. Caudal: 

“Las redes de distribución se deben diseñar para el caudal máximo 

horario (Qmh). Un caudal mínimo de 0,10 l/s para el diseño de los 

ramales, y para sistemas anillados se deben admitir errores máximos de 

cierre de 0,01 l/s como máximo en cada malla y/o simultáneamente en 

todas las mallas” (28) 

c. Velocidad: 

La velocidad mínima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningún caso 

puede ser inferior a 0,30 m/seg. La velocidad máxima admisible debe ser 

de 3 m/seg. 

d. Presión: 

“La presión estática no será mayor a 50.00 m. y la dinámica en 

cualquier punto de la red no será menor de 5.00 m” (22). 

e. Diámetro: 

“Los diámetros mínimos de las tuberías principales para redes 

cerradas deben ser de 25.00 mm (1.00 plg), y en redes abiertas, se admite 

un diámetro de 20.00 mm (¾ plg) para ramales” (28) 

2.3. Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 

“No siempre se requiere hipótesis, ya que aún no conocemos las variables 

relacionadas a un fenómeno. Por el contrario, plantear una hipótesis en un estudio 

descriptivo, correlacional o explicativo nos ayuda a definir las variables con las que 

queremos trabajar” (11). 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Nivel de investigación de la tesis  

Será aplicada, porque tendremos dos variables las cuales dependerán una de 

cada una y estas serán comparadas. 

“Son determinantes buscando el conocimiento de la aplicación directa 

de los problemas hallados en la zona de investigación, o verifican el sector 

que nos produce resultados finales” (30). 

3.1.2. Tipo de investigación 

Será descriptivo, porque evaluaremos y determinaremos estados en las que se 

encuentran los componentes y mejoraremos a través de fórmulas cada 

componente.  

“Se refiere al grado de profundidad con que se aborda un objeto o 

fenómeno. Aquí se indicará si se trata de una investigación exploratoria, 

descriptiva o explicativa”. (29) 

3.1.3. Diseño de investigación: 

Este será no experimental y de corte transversal porque se hace la evaluación 

en un solo momento. 

“El diseño es la estrategia general que adopta el investigador para 

responder al problema planteado”. (29) 

 

 

 

 

Leyenda de diseño 

: Estructuras hidráulicas. 

:  Sistema de abastecimiento de agua potable. 

:  Resultados. 

Yi:  Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua. 

 

 

 

 

Mi Xi Oi Yi 
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3.2. Población y muestra 

3.2.1. Población 

La población se definirá por el sistema de abastecimiento de agua potable en 

las zonas rurales. 

“Un conjunto de unidades de las que desea obtener información sobre 

las que se va a generar conclusiones" (18)  

3.2.2. Muestra 

Sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de San Martín, distrito 

de Cabana, provincia Pallasca, región de Ancash – 2023. 

"Conjunto de operaciones que se realizan para estudiar la distribución 

de determinados caracteres en totalidad de una población universo" (14)
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3.3. Variables, definición y operacionalización 

 

 

VARIABLE 
DEFINICION  

OPERATIVA 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICION 

CATEGORIAS O 

VALORACION 

VARIABLE 1 

 

“ESTRUCTURAS 

HIDRAULICAS” 

 

“Cada uno de los componentes deberán 

de ser evaluados, estos deberán cumplir 

con una función (13).  

 

 

 

CAPTACION 

 

- Tipo captación.                        - Material de construcción. 

- Caudal máximo de la fuente.   - Caudal máximo diario. 

- Antigüedad.                             - Tipo de tubería. 

- Clase de tubería.                      - Diámetro de tubería. 

- Cerco perimétrico.                  - Cámara seca. 

- Cámara húmeda.                      - Accesorios. 

La razón Categoría 

 

 

 

 

RESERVORIO 

 

 

 

- Tipo reservorio.                       - Forma de reservorio. 

- Material de construcción.        - Antigüedad. 

- Accesorios.                              - Volumen. 

- Tipo de tubería.                       - Clase de tubería. 

- Diámetro de tubería.               - Caseta de cloración 

- Cerco perimétrico.                  - Caseta de válvulas 

La razón Categoría 

VARIABLE 2  

 

“SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA 

POTABLE” 

 

“Sistema encargada de abastecer a cada 

poblador de un pueblo, desde el puquio 

hasta sus viviendas” (13).   

LINEA DE 

CONDUCCION 

- Tipo de línea de conducción.   - Antigüedad. 

- Tipo de tubería.                        - Clase de tubería. 

- Diámetro de tubería.                - Válvulas. 

La razón Categoría 

LINEA DE ADUCCION 

- Antigüedad.                            - Tipo de tubería. 

- Clase de tubería.                     - Diámetro de tubería. 
La razón Categoría 

RED DE 

DISTRIBUCION 

- Tipo sistema de red.               - Tipo de tubería. 

- Clase de tubería.                     - Antigüedad. 

- Diámetro de tubería. 

La razón Categoría 

Tabla 1. Cuadro de definición y operacionalización de las variables 
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3.4. Técnica e instrumentos de recolección de información 

3.4.1. Técnicas de recolección de datos 

La técnica se aplica a observaciones directas, encuestas, documentación, 

técnicas y protocolos, que permitirán obtener la información necesaria sobre 

el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable y su impacto 

en el estado de salud de la población. 

Según Espinoza E. (29), “Son las herramientas con que cuenta el 

investigador para documentar la información recabada de la realidad”. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

Según Espinoza E. (29), “Sirve de guía para la realización del estudio, 

permite que otros puedan evaluar la calidad de la información recolectada, así 

como identificar la forma que se efectuó el estudio en caso de repetirlo”. 

a. Encuesta  

Se aplica un conjunto específico de preguntas, que nos ayudarán a evaluar 

el estado del sistema de agua potable y el estado de saneamiento de su 

población, así mismo determinará la satisfacción de la población con el 

agua suministrada por el sistema de abastecimiento de agua potable. 

b. Fichas técnicas 

Precisa el formato de datos generales a ser aplicado en los estudios de 

estado del sistema, que permitan evaluar y calificar las condiciones 

sanitarias de las poblaciones y los sistemas de abastecimiento de agua 

potable. 

c. Protocolos 

Como resultado de la recolección de muestras tomadas en el sitio, las 

pruebas de laboratorio realizadas, estos estudios investigarán el estado 

físico, químico y bacteriológico del agua en la cuenca, así como los 

estudios mecánicos del suelo. 

3.5. Método de análisis de datos 

Se determinó el caudal de la fuente aplicando el método volumétrico en dos 

temporadas, en  época de lluvia y en época de sequía, se empadrono a la población 

mediante un censo, se realizara el estudio de análisis químico, físico y bacteriológico 

del agua, se aplicara el levantamiento topográfico, posteriormente se aplicó encuestas 

y fichas técnicas definidas por Sistema de información Regional en Agua y 
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Saneamiento (SIRAS) para así poder determinar el estado en la que se encuentra el 

sistema de abastecimiento de agua potable y la condición sanitaria de la población. 

“Es la encargada de lograr el análisis de los datos, con la finalidad de concluir, 

para poder optar por decisiones puntuales, y aplicar los conocimientos necesarios 

sobre los temas a trabajar” (30) 

3.6. Aspectos éticos 

Al realizar una investigación, se debe respetar la dignidad humana, la identidad y la 

privacidad en el entorno de investigación. 

3.6.1. Protección a las personas 

Como determina la ULADECH (31), en el proceso de ejecución de la 

investigación se determinará y logrará dar un gran bienestar a todo trabajar 

que se encuentre de voluntario en esta investigación. 

3.6.2. Libre participación y derecho de estar informado 

Como determina la ULADECH (31), se tendrá que brindar toda la 

información necesaria a aquella persona que trabaje en conjunto con nosotros 

en nuestra investigación, para que se encuentre al margen de lo investigado. 

3.6.3. Beneficencia y no maleficencia 

Como determina la ULADECH (31), se contará con un riesgo positivo, 

el cual será justificado, para lograr asegurar el bienestar de las personas que 

trabajen con nosotros en la investigación. 

3.6.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 

Como determina la ULADECH (31), se debe de ser caudaloso y 

respetar la vida animal, tener mucho cuidado con el medio ambiente de 

nuestro caserío o zona de trabajo, esto nos ayudara a concientizar y cambiar 

la mentalidad de las personas. 

3.6.5. Justicia 

Como determina la ULADECH (31), se deberá ser justos al recolectar 

la información necesaria para tomar decisiones directas en nuestra 

investigación. 

3.6.6. Integridad científica  

Como determina la ULADECH (31), ser sinceros con los datos obtenidos 

en nuestras fichas para que el beneficio sea eficiente al momento de trabajarlo. 
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IV. RESULTADOS 

Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de San Martín, distrito de 

Cabana, provincia Pallasca, región de Áncash - 2023. 

Se trabajó con la evaluación hidráulica de los componentes del sistema de abastecimiento de 

agua potable, estos componentes fueron, captación, línea de conducción, reservorio, línea de 

aducción y red de distribución, cada uno fue evaluado como se encuentra en campo y se 

determinó ineficiencias en cada uno de ellas, las cuales no cumplían con un buen 

funcionamiento, de igual manera se evaluó las estructuras de la captación y reservorio, 

determinando deficiencias, que definen al sistema existente en un estado muy bajo, por ello 

se optó por realizar un mejoramiento al sistema.  

Dando respuesta a mi objetivo específico número 01. 

Realizar la evaluación hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de San Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, región de Áncash – 2023. 

Tabla 2. Evaluación hidráulica de la captación  

 

ESTRUCTURA INDICADORES 
INFORMACIÓN 

DE CAMPO 
DESCRIPCIÓN 

CAPTACIÓN 

Tubería de 

ventilación 
Tuberías de ½ plg 

Diámetros que no 

permiten un buen 

funcionamiento. 

Clase de tubería Clase 7.5 

En las partes de zonas 

altas, se recomienda 

utilizar clase 10.00 

Tipo de tubería  PVC 

Se recomienda usar 

tipo PVC, en zonas 

rurales. 

N° de orificios 
Solo cuenta con un 

orificio de 2.00 plg. 

Se hallará la cantidad 

de orificios en el 

mejoramiento de este 

componente. 

Caudal máximo 

de la fuente 

Este caudal es 

hallado en el tiempo 

de lluvia, otorgando 

un caudal de 1.19 

lt/seg. 

Este caudal será 

determinante para las 

dimensiones de la 

captación. 

Caudal mínimo 

en estiaje 

Este caudal es el 

caudal hallado en el 

tiempo de sequía, 

otorgando un caudal 

de 1.04 lt/seg. 

Se cambiará la tubería 

de rebose, con su 

diámetro, tipo y clase 

adecuada. 
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Canastilla No tiene canastilla 

Se colocará una 

tubería de ventilación 

de 2 plg. 

Tubería de salida 

La tubería que se 

cuenta es de 1.00 y 

media, PVC, Clase 

7.5. 

La recomendada en 

zonas rurales es clase 

10.00 

Brida rompe agua 
No tiene brida 

rompe agua. 

El tipo de tubería es el 

correcto. 

Válvula 

compuerta 

No cuenta con 

válvula compuerta. 

Se necesita de más 

orificios para captar 

mejor el caudal. 

Cono de rebose 
No tiene cono de 

rebose. 

Caudales en tiempo de 

lluvia, determinando la 

dimensión de la 

captación. 

Tubería de rebose 

Su tubería se 

encuentra un estado 

deteriorado, con 

fisuras en su tramo. 

Caudal en tiempo de 

sequía. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía n° 01. Captación. 
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Figura 23. Captación. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Se realizó la evaluación de este componente el cual se encuentra en un estado malo, debido 

que no cuenta con sus accesorios adecuados para un buen funcionamiento, este componente 

cumple con los caudales en insitu, para el abastecer de los pobladores, pero su estado es 

ineficiente. 

Tabla 3. Evaluación hidráulica de la línea de conducción 

ESTRUCTURA INDICADORES 
INFORMACIÓN DE 

CAMPO 
DESCRIPCIÓN 

LINEA DE 

CONDUCCIÓN 

Caudal máximo 

diario 

Este caudal es el 

caudal del diseño, 

trabajado en 0.50 

lt/seg. 

Este caudal será 

eficiente para el 

mejoramiento del 

componente. 

CRP – 6 No se tiene CRP – 6 

Se empleará este 

accesorio en el 

mejoramiento, para 

disipar la energía. 

Clase de tuberías 7.5 

En zonas altas o 

zonas rurales lo 

recomendable es 

clase 10.00 

Válvula de purga 
No se tiene válvula de 

purga 

Este accesorio será 

aplicado en el 

mejoramiento para 
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dar mejor el 

mantenimiento en 

el componente. 

Diámetro  

Cuentan con diámetros 

de tuberías de 1.00 plg 

a 1.00 plg y media. 

El diámetro 

recomendado es de 

1.00 plg. 

Tipo de tuberías PVC 
Si el tipo de tubería 

adecuado. 

Antigüedad 28 años  

Cuenta con muchos 

años de vida este 

componente, 

sobrepasando el 

periodo de vida. 

Metro columnas 

de agua 

Se cuenta entre 50 a 70 

metros columnas de 

agua. 

Se puede emplear 

una cámara rompe 

presión tipo 6. 

Tramo en ml Entre 500 a 600 ml 

Se determinará en 

el levantamiento 

topográfico el 

tramo exacto a 

trabajar. 

Válvula de aire No se cuenta  

Se empleará este 

accesorio para 

eliminar los aires en 

las tuberías. 

Fuente: Elaboración Propia 
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Fotografía n° 02. Línea de conducción. 

Figura 24. Línea de conducción. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Este componente se evaluó y se determinó en un estado malo, debido a que no cuenta con 

cámara rompe presión, válvulas de aire y purga, sus tuberías se encuentran fisuradas, el 

tramo a trabajar en este componente es de 500 a 600 metros lineales, su caudal es óptimo 

para el mejoramiento. 

 

 

 

Tabla 4. Evaluación hidráulica del reservorio 

ESTRUCTUR

A 
INDICADORES 

INFORMACIÓN 

DE CAMPO 
DESCRIPCIÓN 

RESERVORIO 

Antigüedad Tiene 29 años 

Tiene más años que el 

periodo de diseño 

recomendado el cual es de 

20 años. 

Cloración No tiene cloración 

Se aplicará en el 

mejoramiento un sistema 

de cloración para el 

tratamiento del agua. 

Tubería de 

ventilación 

No se tiene tubería 

de ventilación. 

Se aplicará en el 

mejoramiento para ventilar 

el interior del reservorio. 
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Caudal de diseño 

Se tiene un caudal 

promedio de 0.24 

lt/seg.  

Este caudal es primordial 

para hallar el volumen y 

dimensiones del reservorio. 

Tubería de salida 

La tubería de salida 

es de 1.00 plg, 

cuenta fisuras y es 

de PVC 

Esta tubería será cambiada 

por el estado en el que se 

encuentra. 

Válvula 

compuerta 

No tiene válvula 

compuerta 

Se aplicará en el 

mejoramiento una válvula 

compuerta. 

Tubería de rebose 
No se cuenta con 

tubería de rebose. 

Se aplicará una tubería de 

rebose para lograr dar el 

mantenimiento. 

BY PASS 
No se cuenta con by 

pass. 

Se aplicará en el 

mejoramiento un by pass. 

Tipo de tubería PVC 
Este tipo de tubería es el 

recomendado. 

Clase de tubería 7.5 
Se aplicará en el 

mejoramiento clase 10. 

Fuente: Elaboración Propia 

Fotografía n° 03. Reservorio. 
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Figura 25. Reservorio  

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Se evaluó este componente, determinando en un estado malo, debido que no cuenta con sus 

accesorios recomendados, no tiene las dimensiones adecuadas, no cuenta con un sistema de 

goteo de cloración para el tratamiento del agua. 

Tabla 5. Evaluación hidráulica de la línea de aducción 

ESTRUCTURA INDICADORES 
INFORMACIÓN 

DE CAMPO 
DESCRIPCIÓN 

LINEA DE 

ADUCCIÓN 

Diámetro  

Se cuenta con un 

diámetro de 1.00 plg 

y media. 

Se determinará 

el diámetro 

exacto en el 

mejoramiento. 

Tipo de tuberías PVC 

Es el tipo 

recomendado en 

estos tipos de 

zonas. 

Antigüedad 28 años 

Su antigüedad 

de este 

componente 

supera el 

periodo de 

diseño. 

Metro columnas de 

agua 

Se cuenta entre 30 a 

40 metros columnas 

de agua. 

Se determinará 

en el 

levantamiento y 
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perfil 

longitudinal. 

Tramo en ml 229 metros lineales 

Se trabajará en 

el mejoramiento 

229 metros 

lineales. 

Válvula de aire 
No cuenta con 

válvula de aire 

Se aplicará de 

acuerdo al perfil 

longitudinal. 

Caudal máximo 

horario 
0.72 lt/seg. 

Caudal 

determinante 

para el 

mejoramiento. 

CRP – 6 
No se cuenta con 

CRP – 6 

Se determinará 

en el perfil 

Clase de tuberías Clase 10. 

Es la clase de 

tubería 

recomendable. 

Válvula de purga 
No se cuenta con 

válvula de purga. 

Se determinará 

si se empleara 

este accesorio 

para eliminar 

los sedimentos. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 26. Línea de aducción 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Este componente ha sido evaluado y determinado en un estado malo, porque no cuenta con 

sus accesorios recomendados. 

Tabla 6.  Evaluación hidráulica de la red de distribución 

ESTRUCTURA INDICADORES 
INFORMACIÓN DE 

CAMPO 
DESCRIPCIÓN 

Antigüedad 30 años 
Cuenta con 

muchos años. 
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RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

Área 12000 m2 
Área empleada 

en el caserío. 

Tipo de red 7.5 
Se recomienda 

clase 10. 

Diámetro 1.00 plg y media. 

Se determinará 

en el 

mejoramiento el 

diámetro 

correcto. 

Tipo de sistema Red abierta 

Se aplica este 

tipo de sistemas 

porque las 

viviendas se 

encuentran 

separadas. 

Caudal máximo 

horario 
0.72 lt/seg Caudal de diseño. 

CRP – 7 
No se cuenta con CRP 

– 7 

Se determinará 

de acuerdo a las 

presiones. 

Clase de tuberías Clase 10 
Clase de tubería 

recomendada. 

Válvula de purga 
No se cuenta con 

válvula de purga. 

Se determinará 

en el perfil 

longitudinal. 

Tipo de tuberías PVC 
Tipo de tubería 

recomendado 

Fuente: Elaboración Propia 

Figura 27. Red de distribución 

Fuente: Elaboración propia. 
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Interpretación: 

Este componente ha sido evaluado y determinado en un estado malo, debido que su sistema 

no conecta con todas las viviendas y no cuenta con todos sus accesorios recomendados. 

Dando respuesta a mi objetivo específico número 02. 

Aplicar la evaluación estructural del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de San Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, región de Áncash – 2023. 

Tabla 7. Evaluación estructural de la captación  
 

ESTRUCTURA INDICADORES 
INFORMACIÓN DE 

CAMPO 
DESCRIPCIÓN 

CAPTACIÓN 

Cámara húmeda  
No se cuenta con cámara 

húmeda 

No se cuenta con 

esta parte de la 

estructura por 

ello se aplicará en 

el mejoramiento 

uno nuevo. 

Aletas  No se cuenta con aletas 
Se empleará en el 

mejoramiento. 

Cerco perimétrico  
No se cuenta con cerco 

perimétrico 

Se empleará un 

cerco perimétrico 

alrededor de la 

captación para 

protección. 

Dado de concreto 
No se cuenta con dados de 

concreto 

No se cuenta con 

dados para las 

tuberías de 

rebose. 

Tapa de concreto 
No se cuenta con tapas de 

concreto. 

Se realizará tapas 

de concreto 

armado para esta 

estructura. 

Cámara seca Se encuentra deteriorada. 

Se encuentra en 

un estado 

ineficiente. 

Fuente: Elaboración Propia 
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Figura 28. Captación 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

En la evaluación estructural de este componente se encuentra en un estado malo, debido a la 

ineficiencia que se encuentra este componente, debido que no cuenta con cerco perimétrico, 

sin cámara húmeda, sin aletas estructurales.  

Tabla 8. Evaluación estructural del reservorio 

ESTRUCTURA INDICADORES 
INFORMACIÓN DE 

CAMPO 
DESCRIPCIÓN 

RESERVORIO 

Cerco perimétrico 
No se cuenta con cerco 

perimétrico 

Se empleará un 

cerco perimétrico 

para protección. 

Dado de concreto No cuenta con dados 

Se emplearán 

dados para la 

tubería de rebose. 

Tapas de concreto 
No se cuenta con tapas 

de concreto 

Se emplearán 

tapas de metal. 

Caseta de cloración 
No se cuenta con 

caseta de cloración 

Se empleará una 

caseta de 

cloración para el 

sistema de 

cloración y 

tratamiento del 

agua. 

Reservorio (paredes) 

Sus paredes se 

encuentran 

deterioradas. 

Se realizará un 

mejoramiento a 

las paredes del 

reservorio. 

Caseta de válvulas 
Se encuentra en un 

estado deficiente 

Se trabajará con 

la misma caseta. 
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Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 29. Reservorio 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Se evaluó el componente del reservorio y se determinó en un estado malo, debido que sus 

estructuras se encuentran en un estado ineficiente, y su caseta de cloración no cuenta. 

Dando respuesta a mi objetivo específico número 03. 

Determinar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío del 

caserío de San Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, región de Áncash – 2023. 
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Tabla 9. Mejoramiento de la captación 

El costo para mejorar este componente: 17,870.79 soles 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 

 

 

SIMBOLOGÍA RESULTADO UNIDAD

"N" "CERRO ALTO"

"ALT" "3487.97" m.s.n.m

"TC"
"MANANTIAL DE 

LADERA"

"Qmáx" "1.19" "L/s"

"Qmd" "0.5" "L/s"

"MC"

"CONCRETO 

ARMADO 210 - 280 

KG/CM2"

"TP" "PVC"

"DT" 2.00 "plg"

"CT" 10.00

"CV" "0.80 x 0.90 x 0.85"

"CP" "6.00 x 6.70 x 2.40"

"L" "1.6" "m"

"b" "1.1" "m"

"Ht" 1.10 "cm"

"D" 2.00 "plg"

"D" 2.00 "plg"

"N° r" 115.00 "unidad"

"Dcan" 2.00 "plg"

"VC" 1.00 "plg"

MEJORAMIENTO DE LA CAPTACIÓN

"ALTURA DE LA CÁMARA 

HÚMEDAD"

"DIÁMETRO DEL ORIFICIO DE 

PANTALLA"

"DIÁMETRO DE REBOSE Y 

LIMPIEZA"

"NÚMERO DE RANURAS"

"VÁLVULA COMPUERTA"

DESCRIPCIÓN

"NOMBRE DE LA CAPTACIÓN"

"DIÁMETRO DE LA CANASTILLA"

"CAUDAL MÁXIMO DE LA FUENTE"

"ALTITUD"

"TIPO DE CAPTACIÓN"

"MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN"

"TIPO DE TUBERÍA"

"DIÁMETRO DE TUBERÍA"

"CLASE DE TUBERÍA"

" CASETA DE VÁLVULAS"

"CERCO PERIMÉTRICO"

"DISTANCIA DEL FLORAMIENTO Y 

LA CÁMARA HÚMEDAD"

"ANCHO DE PANTALLA HÚMEDAD"

"CAUDAL MÁXIMO DIARIO (diseño)"
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Interpretación: 

Para mejorar, he utilizado lo dispuesto en la Resolución Ministerial N° 192 para encontrar 

el caudal utilizando el método del volumen, el cual determinará decisivamente el tamaño y 

diámetro de las tuberías aptas tanto para tiempo seco como lluvioso en base a estos caudales. 

Tabla 10. Mejoramiento de la Línea de conducción 

El costo para mejorar este componente: 25,449.02 soles 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

"SIMBOLOGÍA" "RESULTADO" "UNIDAD"

"Qmd" 0.47 "Lit/seg"

"Tb" PVC

"Ctb" 10

"Tr" 328 "m"

"CI" 3487.97 "m.s.n.m"

"CF" 3458.32 "m.s.n.m"

"Dn" 29.65 "m"

"Tr" 255 "m"

"CI" 3458.32 "m.s.n.m"

"CF" 3428.67 "m.s.n.m"

"Dn" 29.65 "m"

"V - TRAMO 1" 0.737 "m/seg"

"V  - TRAMO 2" 0.737 "m/seg"

"D" 1.00 "plg"

"Pc - TRAMO 1" 8.24 "m"

"Pc  - TRAMO 2" 6.41 "m"

"Pr  - TRAMO 1" 21.40 "m"

"Pr  - TRAMO 2" 23.24 "m"

"CRP-6" "1" "plg"

MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN

"CÁMARA ROMPE PRESIÓN T-

6"

"DESCRIPCIÓN"

"CAUDAL DE DISEÑO"

"TIPO DE TUBERÍA"

"COTA DE INICIO"

"TRAMO 1"

CLASE DE TUBERÍA

"COTA FINAL"

"DESNIVEL"

"PRESIÓNES"

"DESNIVEL"

"COTA FINAL"

"VELOCIDADES"

"DIÁMETRO EN AMBOS 

TRAMOS"

"PÉRDIDAS DE CARGAS"

"TRAMO 2"

"COTA DE INICIO"
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Interpretación: 

Se realizó el mejoramiento de la línea de conducción, hallando el caudal máximo diario, con 

las diferencias de cotas determinaremos que contaremos con una cámara rompe presión para 

disipar la energía y en el perfil definiremos las válvulas que contaremos en el recorrido, esta 

tubería será enterrada a 80 m, clase 10, tipo PVC. 

Tabla 11. Mejoramiento del reservorio 

El costo para mejorar este componente: 60,124.33 soles 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

"SIMBOLOGÍA" "RESULTADO" "UNIDAD"

"ALT" 3428.67 "m.s.n.m"

"For" "RECTANGULAR"

"Vt" "10" "m3"

"Tp" "APOYADO"

"MC"

"CONCRETO 

ARMADO 280 

KG/CM2"

"b" "3.1" "m"

"l" "3.1" "m"

"ha" "1.21" "m"

"1800" "Seg"

"Dr" "2" "Pulg"

"Dl" "2" "Pulg"

"Dv" "2" "Pulg"

"Dc" "58.8" "mm"

"R" "35" "Uni."

"CP" "7.00 x 7.80 x 2.30"

"CD" "0.85 m x 1.22 m"

"VCD" "60" "LT"

"CDG" "12" "gotas/s"

"CERCO PERIMETRICO"

"CASETA DE DESINFECCIÓN"

"VOLUMEN DE CASETA DE 

DESINFECCIÓN"

"CANTIDAD DE GOTAS"

"ALTITUD"

"FORMA"

"TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO 

(SEGUNDOS)"

"NÚMERO DE TOTAL DE RANURAS"

"DIÁMETRO DE CANASTILLA"

"DIÁMETRO DE VENTILACIÓN"

"DIÁMETRO DE REBOSE"

"DIÁMETRO DE LIMPIA"

"DESCRIPCIÓN"

"ANCHO INTERNO"

"TIPO"

"MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN"

"LARGO INTERNO"

"ALTURA TOTAL DEL AGUA"

"MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO"

"VOLUMEN DE RESERVORIO"
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Interpretación:  

Para determinar el diseño exacto del volumen de esta estructura se debe de hallar la 

población exacta de un pueblo, esto a través de un censo, luego hallaremos el caudal 

promedio, vital para hallar su volumen del reservorio, esta estructura deberá estar ubicada 

en buen lugar, accesible donde se pueda hacer un buen mantenimiento. 

Tabla 12. Mejoramiento de la línea de aducción 

El costo para mejorar este componente: 18,253.32 

Fuente: Elaboración propia - 2023 

"SIMBOLOGÍA" "RESULTADO" "UNIDAD"

Qmh 0.72 "Lit/seg"

Tb PVC

"Ctb" 10

"CI" 3428.67 "m.s.n.m"

"CF" 3393.97 "m.s.n.m"

"Tr" 229 "m"

"Dn" 34.70 "m"

"V" 1.061 "m/seg"

"D" 1.00 "Pulg"

"Pc" 11.31 "m"

"Pr" 23.39 "m"

"TIPO DE TUBERÍA"

"CAUDAL DE DISEÑO"

"DESCRIPCIÓN"

"DIÁMETRO"

"PÉRDIDA DE CARGA"

"DESNIVEL"

"VELOCIDAD"

"PRESIÓN"

"TRAMO 1"

"COTA FINAL"

"COTA DE INICIO"

"CLASE DE TUBERÍA"

"MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN"
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Interpretación:   

Para realizar el mejoramiento de este componente, deberemos de hallar el caudal máximo 

diario, el cual será enterrado a 80 cm, esta tubería será clase 10, tipo PVC, el diámetro será 

de 1”. 

Tabla 13. Mejoramiento de la red de distribución 

El costo para mejorar este componente: 123,311.08 soles 

Fuente: Elaboración propia - 2023 

Interpretación: 

Para realizar el mejoramiento de la red de distribución deberemos determinar un tipo de 

sistema, esta dependerá de las viviendas como se encuentran distribuidas, a cada vivienda 

entrar un caudal, el cual es el caudal unitario. 

 

 

"SIMBOLOGÍA""RESULTADO" "UNIDAD"

"Qmh" 0.72 "Lit/seg"

"2Qu" 0.0171 "Lit/seg"

"TRD" RED ABIERTA

Viv." 42 "m"

"D" 29.40 "mm"

"D" 22.90 "mm"

"Tb" PVC

"Ctb" 10

"Pr" 24.00 "m"

"Pr" 42.00 "m"

"V" 0.30 "m/s2"

"DIÁMETRO PRINCIPAL"

"DIÁMETRO RAMAL"

"VIVIVENDAS"

"DESCRIPCIÓN"

"CAUDAL UNITARIO"

"TIPO DE RED DE DISTRIBUCIÓN"

"MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN"

"VELOCIDAD MÍNIMA (TUBERÍA)"

"PRESIÓN MÁXIMA (VIVIENDA)"

"PRESIÓN MÍNIMA (VIVIENDA)"

"TIPO DE TUBERÍA"

"CAUDAL DE DISEÑO"

"CLASE DE TUBERÍA"
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V. DISCUSIÓN 

A) Evaluación hidráulica  

Evaluación de la captación 

Se evaluó la captación, partiendo de la ubicación del puquio, con el objetivo de encontrar 

métodos volumétricos que permitieran conocer si se podía abastecer a toda la población, 

identificando partes de la cuenca que se encontraban en mal estado. Se ha determinado el 

carácter progresivo de este componente, las cuencas hidrográficas existentes no cuentan con 

sus respectivos acondicionamientos recomendados, las fuentes son de tipo subsuperficial y 

de ladera, y son afloramientos concentrados. Según Chavarría (6), en su tesis titulado: 

“Evaluación y propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

ASADA Paquera de Puntarenas 2019”, se identificó un sistema que presentaba deficiencias, 

a saber, grandes diámetros de tubería, válvulas severamente envejecidas y problemas 

estructurales, cuyo ciclo de diseño era de 20 años para la estructura, para lo cual se realizó 

un nuevo diseño, con concentración de manantiales de ladera. 

Evaluación del reservorio 

El reservorio ha sido evaluado y se puede comprobar que no cuenta con las instalaciones 

adecuadas, cámara de cloración, volumen adecuado y cercado perimetral donde el principal 

problema es el volumen ya que almacenará el caudal para abastecer a toda la población. 

Según Yépez (7), en la tesis titulado: “Evaluación y rediseño de la captación, conducción y 

planta de tratamiento del sistema de agua potable de la parroquia Sardinas, cantón El Chaco, 

provincia de Napo - 2022”, reservorio evaluado la cual también está defectuoso, diseñado 

por más de 20 años, pero sin mantenimiento en consecuencia, no está del todo potable. 

Evaluación de la línea de conducción 

Para evaluar la línea de conducción se tuvo que verificar, el tipo de terreno que presenta la 

zona, el diámetro, el tipo y la clase de tubería, los tipos de peligros que se encuentra y está 

expuesta, si cuenta con sus accesorios requeridos y si cuenta con fisuras en algunos tramos,   

el terreno es accidentado ondulado, Según Chavarría (6) en la tesis titulado: “Evaluación y 

propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable de la ASADA Paquera 

de Puntarenas 2019”, se evaluó la línea de conducción a través de fichas, fichas que 

determinan que este componente no cuenta con accesorios, sus tuberías están expuestas a 

peligros, que cuenta con fisuras que provocan fugas de agua, y que no cuentan con cámara 

rompe presión por ello optan por tomar una mejora para este componente. 
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Evaluación de la línea de aducción 

Para evaluar la línea de aducción, se verifico el tipo de terreno que tenemos, donde es 

arcillo, esta línea de aducción es por gravedad, sus alrededores no presenta peligros , Según 

Yépez  (7), en la tesis titulado: Evaluación y rediseño de la captación, conducción y planta 

de tratamiento del sistema de agua potable de la parroquia Sardinas, cantón El Chaco, 

provincia de Napo - 2022, se aplicó una evaluación en todo el trayecto donde se realizará la 

línea de aducción teniendo como resultado que todo el trayecto no se encuentra con peligros 

a contaminación, desprendimiento de rocas, quebradas y deslizamiento de rocas. 

Evaluación de la red de distribución 

Para evaluar la red de distribución, determinamos su tipo de terreno el cual es de tipo 

arcilloso, el sistema en la que se mejorará de la red de distribución será abierto o ramificado 

ya que las viviendas se  encuentran dispersas, Según Vividea (8) en la tesis titulado: 

Propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad 

indígena de Amubri del Cantón de Talamanca-Costa Rica – 2019, se hizo el diagnostico a 

todo el trayecto donde se diseñó la red de distribución mediante la separación de las 

viviendas en el caserío en todo el trayecto no se encuentra con peligros a contaminación, 

desprendimiento de rocas, quebradas y deslizamiento de rocas. 

B) Evaluación estructural  

Evaluación de la captación 

Para la evaluación de la captación, la fuente natural de agua a captar se encuentra en 

perfectas condiciones para poder diseñar una cámara de captación, el tipo de suelo es 

arcilloso, el caudal de la fuente es mayor a los caudales que se necesitan para el 

mejoramiento, Según Chalco (9) en la tesis titulado: Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Cayhua, distrito de 

Querobamba, provincia de Sucre, región Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población– 2020, se hizo el diagnostico en la fuente de captación el cual tuvo como 

resultado que el lugar donde estará su cámara de capación se encuentra en perfectas 

condiciones, no estando expuesta a ningún peligro de contaminación. 

Evaluación del reservorio de almacenamiento 

Para la evaluación del reservorio de almacenamiento, el suelo donde ira nuestra el 

reservorio de almacenamiento es de tipo arcilloso y el terreno es plano, el tipo de reservorio 

a diseñar es apoyado de forma rectangular, este ambiente donde ira el reservorio de 

almacenamiento no está expuesto a ningún peligro de contaminación, Según Quispe (10) 
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en la tesis titulado: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y 

su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2019, se hizo el diagnostico en el 

lugar donde estará su reservorio de almacenamiento el cual obtuvo como resultados que dicho 

lugar es accesible para su construcción y su mantenimiento. 

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

a) Cálculo hidráulico de captación 

Para el diseño de esta estructura, es importante hallar el caudal máximo de la fuente, este 

me ayudará a determinar las dimensiones, este caudal será redondeado de acuerdo al 

reglamento, este reglamento nos dará el ancho, largo y alto, Según Quispe (10) titulada 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de   agua potable   del   caserío 

de   Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y su incidencia en 

la condición sanitaria de la población - 2019”, hallo también caudales de diseño, estos 

para poder realizar una mejor cámara húmeda y seca, con dimensiones adecuadas para el 

caudal hallado. 

b) Cálculo hidráulico de la línea de conducción  

Se halló el caudal máximo diario, esto se halla con el coeficiente de variación, de acuerdo 

a mi perfil lograre, definir mis válvulas de aire y purgar, también determine una CRP6, 

para disipar mi energía, la tubería a emplear es de diámetro de 1 plg, clase 10, tipo PVC, 

Según Delgado (11) en la tesis titulada “Evaluación del abastecimiento de agua potable 

para gestionar adecuadamente la demanda poblacional utilizando la metodología SIRAS 

2010 en la ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, Perú” se determina el 

diámetro, con su nuevo caudal, estas tuberías con una clase 10 tipo PVC, aplicando las 

fórmulas de Hazen y Williams, implemento también una cámara rompe presión y 

válvulas. 

c) Cálculo Hidráulico de Reservorio 

Para el mejoramiento de esta estructura hallaremos el caudal promedio, determinado por 

la cantidad de pobladores, determinando así sus volúmenes, también se aplicará un 

sistema por goteo y un cerco perimétrico para proteger la estructura, Según Alva (12) en 

la tesis titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado de Huamba Baja, 

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2019., la infraestructura del 

reservorio necesita de una dosificación por goteo para lograr mejor calidad de agua, por 
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las enfermedades, también se le aplica accesorios establecidos de acuerdo a su volumen 

y su cerco perimétrico para protección del elemento. 

d) Cálculo hidráulico de la línea de aducción 

Para el diseño de la línea de aducción se deberá hallar el caudal máximo horario, este 

caudal determinara el diámetro de la tubería logrando así de 1.00 plg, tipo PVC, clase 

10.00, donde la velocidad debe de estar en el rango de 0.60 m/s hasta 3.00 m/s, la presión 

con la que cuenta la línea de esta en el rango mínimo de 1.00 m.c.a., y máximo 50.00 

m.c.a., Según Vividea (8) en la tesis titulada “Propuesta de mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la comunidad indígena de Amubri del Cantón de 

Talamanca-Costa Rica - 2018”, aplico los mismos parámetros de diseño para el diseño, 

para lograr así cumplir con las velocidades, presiones adecuadas. 

e) Cálculo Hidráulico de la Red de distribución 

Se determinará un tipo de sistema de red, esto dependerá de las viviendas, como se 

encuentren distribuidas, ingresará el caudal unitario a cada vivienda, con la presión 

adecuada para cada uno de los pobladores, Aplicando un diámetro de 1.00" en la tubería 

principal, ramal secundario de 3/4", el sistema abastecerá a 42 viviendas cumpliendo con 

presión, con un rango mínimo de 5.00 m.c.a. y máximo de 50.00 m.c.a., determinando el 

caudal que ingresará a la casa en caudal unitario. 
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VI. CONCLUSIONES 

 

Cuando se evaluó todo el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de San 

Martín, resultó que todos los componentes del sistema de abastecimiento de agua existente 

eran deficientes debido a la falta de mantenimiento por parte de la gente y para poder 

mejorarlo era necesario capacitar y mejorar la conciencia de la población para mejorar los 

diversos componentes del sistema de abastecimiento de agua existente, mejorando así sus 

condiciones de vida. 

1. Se concluye que la captación, se encuentra en un estado malo, porque no cuenta con 

sus accesorios adecuados, pero sus caudales cumplen con las demandas, la línea de 

conducción, se encuentran expuestas, con diámetros de tuberías muy extensas las 

cuales no permiten una buena velocidad de caudal por las tuberías, se tiene fisuras en 

los tramos y hay fugas, en los puntos más altos no tiene válvulas de aires y en las 

partes más bajas no cuenca con válvulas de purga, en todo su recorrido tampoco 

cuenta con una cámara rompe presión tipo 6, para disipar la energía, el reservorio no 

cuenta con sus accesorios establecidos, ni su caseta de cloración para el tratamiento 

del agua, la línea de aducción, no cuenta con sus diámetros adecuados, sus accesorios 

como válvula de aire y purga, cámara rompe presión tipo 6, y se encuentra expuesta 

a la intemperie y por ultimo su red de distribución no aplica un sistema adecuado para 

la cantidad de viviendas que cuenta el caserío. 

2. Se concluye que en la evaluación del caserío San Martín, se obtiene deficiencias las 

cuales han afectado el recorrer del agua, provocando que cambie la calidad de su agua 

proveniente de su fuente, su captación utilizado es artesanal, no cuenta con un cerco 

perimétrico enmallado, ni cámara húmeda para su buen funcionamiento, el periodo 

de su diseño de esta estructura sobrepasa los 20 años, su estructura de reservorio, no 

tiene una caseta de cloración por goteo para mejorar su calidad de agua, tampoco 

cuenta con un cerco perimétrico enmallado, sus dimensiones no son los adecuados. 

3. Se concluye que el mejoramiento del caserío de San Martín, aplica un mejoramiento 

a su captación, hallando el caudal máximo de la fuente (1.19 lt/s) y el caudal máximo 

diario (0.47 lt/s), obteniendo así una captación con las mismas dimensiones de 1.10 

m, con sus accesorios adecuados de acuerdo al caudal hallado, con un determinado 

cerco perimétrico enmallado, se mejoró su línea de conducción hallando un caudal 

máximo diario de (0.50 lt/s, de diseño), enterrando la tubería a am, “clase 10, tipo 
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PVC” y de un diámetro de 1 plg, también se aplica una CRP – 6, para el mejoramiento 

del reservorio, se hallado el caudal promedio, indispensable para hallar el volumen 

de dicha estructura, con un sistema por goteo por segundo, con un cerco perimétrico 

enmallado, para la línea de aducción se halló el caudal máximo diario de (0.50 lt/s), 

también enterrada a 0.80 m y por ultimo para el mejoramiento de la red de 

distribución, se eligió un sistema de acuerdo a la distribución de las viviendas, 

hallando así el caudal máximo horario, determinando para cada vivienda un caudal 

unitario, este sistema conectara las 42.00 viviendas, donde obtuvimos el resultados 

de tuberías principales de un diámetro de 1 plg y ¾ plg en los ramales. 
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VII. RECOMENDACIONES 

Se recomienda tener un programa de mantenimiento regular para garantizar el buen 

funcionamiento, la protección de las estructuras de captación y todo el sistema. Esto incluye 

pintura periódica de cercos perimetrales con malla metálica para evitar la oxidación, 

reemplazo de cubiertas metálicas en estructuras de captación, reemplazo periódico de filtros 

de tanques en cuartos de cloración y limpieza interna de cuartos de cloración, cloración y 

cuartos de válvulas. Nuevamente, se recomienda mantenerlo en buenas condiciones y 

reemplazar la cubierta higiénica para evitar la oxidación. Estas medidas de mantenimiento 

son fundamentales para mantener un sello, evitar la entrada de contaminantes y garantizar la 

calidad del agua almacenada. 

1. En la captación se recomienda verificar los caudales de diseño que se presenta en el 

lugar que se captara el agua, se verificara sus accesorios, el área del terreno, y su tipo 

de captación que se aplicará, en la línea de conducción y aducción verificar, las cotas 

de piezométrica para así determinar si se contara con una cámara rompe presión tipo 

6, verificar los perfiles longitudinales para definir en qué punto irán las válvulas de 

aire y purga, determinar la clase, el diámetro, el tipo de tubería a utilizar, en el 

reservorio se verificara el área, la forma del reservorio, si cuenta con sus accesorios 

establecidos y caseta de cloración y en la red de distribución se definirá si se definió 

un sistema de red abierta o cerrada, de acuerdo a esto se realizará la evaluación de los 

5 componentes. 

2. Se recomienda realizar la evaluación de cada componente, empezando por la 

captación la cual es la estructura principal de este sistema, determinado si esta es 

artesanal o diseñada por un especialista, si cuenta con sus partes principales, 

accesorios y cerco perimétrico, para la estructura del reservorio, determinar el caudal 

promedio y la población del caserío, esencial para su mejoramiento, determinando 

también su ubicación, esta estructura se verificara si tiene un cerco perimétrico y sus 

accesorios adecuados y una caseta de cloración 

3. Se recomienda en la captación un cerco para protección, su caudal de diseño, el caudal 

máximo en lluvia y el caudal máximo diario establecido en 0.50, 1.00 y 1.50 l/s, para 

línea de conducción se recomienda diseñar con el caudal máximo diario, este caudal 

se encuentra establecido en 0.50, 1.00 y 1.50 l/s, para línea de aducción se recomienda 

diseñar con el caudal máximo horario, el perfil longitudinal nos determinan si van 

accesorios, la carga disponible nos ayudara a determinar si ira cámara rompe presión 
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tipo 6.00, la velocidad deberá ser mayor a 0.60 m/s a 3.00 m/s y la presión de 1.00 

m.c.a a 50.00 m.c.a, se recomienda para el volumen del reservorio chequear la 

población, hallar el caudal de diseño es el caudal promedio, también aplicar un cerco 

perimétrico y caseta de cloración, se recomienda para las redes de distribución elegir 

el tipo de sistema dependiendo de la distribución de las viviendas, su caudal de diseño 

es el caudal máximo horario y los diámetros mínimos son de 1.00 plg en la tubería 

principal, ¾ plg en los ramales, las presiones deben de ser de 5.00 a 60.00 m.c.a, 

velocidades de 0.30 a 5.00 m/s. 
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ANEXO 

Anexo 01. Matriz de consistencia 

Tabla 14. Matriz de consistencia. 

 

 

FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA 

Problema General: 

¿En qué medida la evaluación de las 

estructuras hidráulicas podrá mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable del 
caserío de San Martín, distrito de Cabana, 

provincia Pallasca, región de Áncash – 2023? 

 
Problemas específicos: 

¿Cómo será la evaluación de los componentes 

hidráulicos del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de San Martín, 

distrito de Cabana, provincia Pallasca, región 
de Áncash – 2023? 

 

¿Cómo será la evaluación estructural del 
sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de San Martín, distrito de Cabana, 

provincia Pallasca, región de Áncash – 2023? 
 

¿Cuál será la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de 
San Martín, distrito de Cabana, provincia 

Pallasca, región de Áncash – 2023? 

 

 

1.1. Objetivo General 
Realizar la evaluación y mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas para mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para el caserío de 
San Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, 

región de Áncash - 2023. 

 
1.2. Objetivos específicos 

Realizar la evaluación hidráulica del sistema de 
abastecimiento de agua potable del caserío de San 

Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, 

región de Áncash – 2023. 
 

Aplicar la evaluación estructural del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de San 
Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, 

región de Áncash – 2023. 

 
Determinar la mejora del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío del caserío de San 

Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, 
región de Áncash – 2023. 

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 
DE AGUA POTABLE 

(DEPENDIENTE) 

 
DIMENSIONES: 

 

- Línea de conducción 
- Línea de aducción 

- Red de distribución 
 

    

 
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS 

(INDEPENDIENTE) 

 
DIMENSIONES: 

- Captación 

- Cámara rompe presión tipo 6 
- Reservorio 

- Cámara rompe presión tipo 7 

 

Nivel de la investigación de la tesis 

Aplicada  

Tipo de investigación 

Descriptivo  

Diseño de la investigación. 

No experimental de corte transversal 

Población 

La población en esta investigación estará conformada por 

sistema de abastecimiento de agua potable caserío de San 

Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, región de 

Áncash – 2023 

Muestra 

La muestra en esta investigación estará conformada por 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

San Martín, distrito de Cabana, provincia Pallasca, región 

de Áncash - 2023 

Técnicas de recolección de datos 

Observación directa 

Instrumentos de recolección de datos 

 

Fichas técnicas 

 

Fuente: Elaboración propia - 2023 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 

Tabla 15. Evaluación de la línea de conducción 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

2 PUNTO

1 PUNTO

1 PUNTO

1 PUNTO

1 PUNTO

4 PUNTOS

2 PUNTO

B = Bueno 4 puntos R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos No tiene 1 punto

Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

El puntaje de la LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

A) LÍNEA DE CONDUCCIÓN

1 - ¿Tiene tubería de conducción? 

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

7 - ¿Cómo está la tubería?

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada

Si tiene No tiene

6 - Identifación de peligros

No presenta Huayco

Línea de conducción = 2 PUNTOS MALO

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA 

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE SAN MARTÍN, DISTRITO DE CABANA, 

PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN DE ANCASH – 2023.

Tesista: APONTE GALARZA, HAROLD DANTE

Asesor: CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

2 - ¿Tiene cámara rompe presión tipo 6? 

Si tiene No tiene

3 - ¿Tiene válvula de aire? 

Si tiene No tiene

Crecidas o avenidas

4 - ¿Tiene válvula de purga? 

Si tiene No tiene

5 - ¿Tiene válvula pases áeros? 

Si tiene No tiene
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Tabla 16. Evaluación de la línea de aducción 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

. 

2 PUNTO

1 PUNTO

1 PUNTO

1 PUNTO

1 PUNTO

4 PUNTOS

2 PUNTO

B = Bueno 4 puntos R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos No tiene 1 punto

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL 

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE SAN MARTÍN, DISTRITO DE 

CABANA, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN DE ANCASH – 2023.

Tesista: APONTE GALARZA, HAROLD DANTE

Asesor: CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

B) LÍNEA DE ADUCCIÓN

1 - ¿Tiene tubería de conducción? 

Si tiene No tiene

3 - ¿Tiene válvula de aire? 

Si tiene No tiene

6 - Identifación de peligros

No presenta

7 - ¿Cómo está la tubería?

Inundaciones Deslizamiento

Huayco

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

Si tiene No tiene

2 - ¿Tiene cámara rompe presión tipo 6? 

4 - ¿Tiene válvula de purga? 

5 - ¿Tiene válvula pases áeros? 

No tiene

Si tiene No tiene

Si tiene

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

El puntaje de la LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Línea de conducción = 2 PUNTOS MALO                     
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Tabla 17. Evaluación de la red de distribución 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

2 PUNTO

1 PUNTO

1 PUNTO

1 PUNTO

4 PUNTOS

2 PUNTO

B = Bueno 4 puntos R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos No tiene 1 punto

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

Inundaciones

7 - ¿Cómo está la tubería?

C) REDES DE DISTRIBUCIÓN

1 - ¿Tiene red de distribución? 

3 - ¿Conecta con todas las viviendas? 

Si tiene No tiene

Si tiene No tiene

6 - Identifación de peligros

No presenta Huayco

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE SAN MARTÍN, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA 

PALLASCA, REGIÓN DE ANCASH – 2023.

Tesista: APONTE GALARZA, HAROLD DANTE

Asesor: CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

Si tiene No tiene

2 - ¿Tiene cámara rompe presión tipo 7? 

5 - ¿Tiene válvula pases áeros? 

Si tiene No tiene

Deslizamiento

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

El puntaje de la LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Línea de conducción = 2 PUNTOS MALO                     
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Tabla 18. Evaluación de la captación 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Altitud

2 PUNTO

1 PUNTO

2 PUNTO

4 PUNTO

No tiene Si tiene 2 PUNTO No tiene 1 PUNTO Si tiene 

No tiene Si tiene 2 PUNTO No tiene Si tiene 2 PUNTO

No tiene 1 PUNTO Si tiene No tiene 1 PUNTO Si tiene 

No tiene 1 PUNTO Si tiene No tiene 1 PUNTO Si tiene 

B = Bueno 4 puntos R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos No tiene 1 punto

= 2 Puntos

= 1 Punto

= 2 Puntos

= 2 Puntos

= 2 Puntos

= 2 Puntos

= 1 Punto

= 1 Puntos

= 1 Puntos

= 1 Puntos

= 2 Puntos

D) CAPTACIÓN

X: Y:

8885411.587

No tiene Si tiene

2929.3 226675.956

1 -  ¿Cuenta con captación?

2-   Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones.

Estado del Perimétro

"Desprendimiento de rocas" "Contaminación de la fuente de agua"

4 - Determinar el tipo de captación y describir el estado de la infraestructura."

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE SAN MARTÍN, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA 

PALLASCA, REGIÓN DE ANCASH – 2023.

Tesista:

Asesor: CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

APONTE GALARZA, HAROLD DANTE

Válvula Malo

Tapa sanitaria 1 (filtro) No tiene

"Crecidas o avenidas" "Hundimiento de terreno"

"Inundaciones" "Deslizamiento"

Fórmula:

Cerco perimétrico = 1 Punto

Canastilla No tiene

Tubería de limpia y rebose

Tapa sanitaria 3 (caja de válvulas) Si tiene

Material de contrucción de la captación

Concreto "Artesanal"

3 - Identifación de peligros

No presenta "Huayco"

Estructura de aletas Canastilla

Tubería de limpia y rebose Dado de protección

 Estado de la estructura

Válvula Tapa sanitaria 1 (filtro)

Tapa sanitaria 2 (cámara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de válvulas)

Regular

No tiene

Dado de protección No tiene

Puntaje total de cajas Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3 / 3

No tiene Si tiene

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

El puntaje de la estructura (1) CAPTACIÓN está dado por el promedio

Captación = 2 PUNTO MALO

Tapa sanitaria 2 (cámara colectora) Si tiene

Promedio Vál +Tap.+Est+ Acc/4

Puntaje total de cajas Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3 / 3

Estructura de aletas
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Tabla 19. Evaluación del reservorio 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

2 PUNTO

1 PUNTO

2 PUNTO

4 PUNTO

No tiene 1 PUNTO Si tiene de concreto No tiene Si tiene 2 PUNTO

No tiene 1 PUNTO Si tiene No tiene Si tiene 2 PUNTO

No tiene Si tiene 2 PUNTO No tiene 1 PUNTO Si tiene 

No tiene 1 PUNTO Si tiene No tiene 1 PUNTO Si tiene 

No tiene 1 PUNTO Si tiene No tiene 1 PUNTO Si tiene }

No tiene 1 PUNTO Si tiene No tiene 1 PUNTO Si tiene 

No tiene 1 PUNTO Si tiene No tiene 1 PUNTO Si tiene 

No tiene Si tiene 2 PUNTO No tiene 1 PUNTO Si tiene 

B = Bueno 4 puntos R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos No tiene 1 punto

= 1 Punto

1 punto 2 puntos

2 punto 1 punto

1 punto 1 punto

1 punto 1 punto

1 punto 1 punto

1 punto 1 punto

Dado de protección 1 punto 1 punto

Promedio

E) RESERVORIO

3 -  Identifación de peligros

No presenta Huayco

Crecidas o avenidas

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

1 -  ¿Tiene reservorio?

No tiene Si tiene

Volumen

5 m3

Concreto Artesanal

2 -  Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio

Estado del Perimétro

Material de contrucción del reservorio

No tiene Si tiene

Grifo de enjuage

Cerco perimétrico No tiene

Válvula entrada

Tubería de ventilación Tuberia de hipoclorador

Dado de protección

Dado de protección Cloración por goteo

Válvula salida Válvula de desague

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

2 PUNTOS

Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

Estado de la estructura

4 - Describir el estado de la estructura

Tapa sanitaria 1 (T.A) Tapa sanitaria 2 (C.V)

Tanque de almacenamiento Caja de válvulas

Canastilla Tuberia de limpia y rebose

Válvula flotadora

Tubería de ventilación

Tanque de almacenamiento

Canastilla

MALO

Caja de válvulas

Tuberia de limpia y rebose

Dado de protecciónGrifo de enjuage

Tuberia de hipoclorador

Válvula flotadora

Válvula salida Válvula de desague

Cloración por goteo

El puntaje de la estructura del reservorio

Válvula entrada

Reservorio =

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA 

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE SAN MARTÍN, DISTRITO DE CABANA, 

PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN DE ANCASH – 2023.

Tesista: APONTE GALARZA, HAROLD DANTE

Asesor: CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de consentimiento informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información 
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Anexo 07. Evidencias de la ejecución 
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Coordenadas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PUNTOS ALTITUD DESCRIPCIÓN

1 8933331.11 224892.33 3485.86 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

2 8933329.14 224911.20 3484.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

3 8933323.27 224926.78 3482.88 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

4 8933314.82 224942.42 3482.41 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

5 8933305.91 224957.41 3480.59 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

6 8933297.95 224973.05 3479.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

7 8933291.14 224988.55 3477.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

8 8933285.09 225004.02 3477.33 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

9 8933279.56 225015.20 3475.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

10 8933271.08 225027.43 3474.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

11 8933262.39 225037.44 3473.86 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

12 8933248.00 225046.10 3471.86 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

13 8933237.02 225049.99 3471.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

14 8933227.07 225049.14 3470.86 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

15 8933217.93 225049.30 3468.86 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

16 8933209.17 225050.14 3468.25 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

17 8933201.17 225050.91 3466.59 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

18 8933189.23 225052.07 3465.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

19 8933179.51 225052.15 3465.25 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

20 8933168.33 225050.98 3463.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

21 8933158.68 225049.28 3462.89 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

22 8933149.87 225047.71 3462.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

23 8933140.58 225044.74 3460.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

24 8933132.81 225042.39 3459.83 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

25 8933124.66 225040.73 3458.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

26 8933114.30 225041.28 3456.89 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

27 8933105.13 225042.74 3455.86 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

COORDENADAS
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PUNTOS ALTITUD DESCRIPCIÓN

28 8933097.78 225043.91 3454.86 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

29 8933087.68 225043.42 3454.37 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

30 8933078.17 225041.24 3453.96 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

31 8933069.80 225042.03 3451.89 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

32 8933059.18 225046.28 3450.86 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

33 8933049.89 225048.74 3450.22 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

34 8933040.56 225049.66 3448.79 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

35 8933029.67 225046.89 3447.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

36 8933017.42 225041.25 3444.96 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

37 8933023.92 225044.49 3445.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

38 8933011.09 225037.92 3443.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

39 8933005.33 225034.89 3441.86 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

40 8932999.21 225031.68 3441.36 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

41 8932990.79 225028.82 3440.88 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

42 8932978.85 225028.46 3440.23 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

43 8932970.60 225027.29 3439.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

44 8932961.14 225025.63 3437.86 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

45 8932948.07 225024.01 3435.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

46 8932953.68 225024.66 3436.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

47 8932938.82 225022.95 3434.49 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

48 8932927.84 225020.26 3434.22 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

49 8932920.19 225015.17 3432.86 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

50 8932914.36 225011.29 3431.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

51 8932909.59 225008.12 3431.05 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

52 8932903.32 225000.01 3430.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

53 8932899.12 224994.29 3428.89 RESERVORIO

54 8933330.68 224875.85 3487.86 LÍNEA DE CONDUCCIÓN

COORDENADAS
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PUNTOS ALTITUD DESCRIPCIÓN

55 8933325.85 224844.10 3490.60 TERRENO

56 8933345.00 224855.23 3485.59 TERRENO

57 8933310.99 224863.17 3486.83 TERRENO

58 8933347.46 224869.58 3484.86 TERRENO

59 8933309.46 224885.43 3486.57 TERRENO

60 8933348.76 224890.79 3483.86 TERRENO

61 8933307.45 224906.37 3485.86 TERRENO

62 8933348.29 224921.15 3481.88 TERRENO

63 8933298.10 224925.48 3484.44 TERRENO

64 8933337.37 224942.41 3479.55 TERRENO

65 8933329.39 224963.83 3480.26 TERRENO

66 8933285.35 224943.23 3482.59 TERRENO

67 8933315.84 224982.11 3477.24 TERRENO

68 8933269.64 224973.10 3479.86 TERRENO

69 8933305.34 225010.28 3474.86 TERRENO

70 8933257.31 224997.78 3478.86 TERRENO

71 8933292.78 225037.00 3471.86 TERRENO

72 8933245.92 225017.24 3476.86 TERRENO

73 8933271.18 225060.78 3469.90 TERRENO

74 8933236.20 225070.55 3470.00 TERRENO

75 8933218.78 225019.44 3473.83 TERRENO

76 8933206.74 225081.67 3465.26 TERRENO

77 8933195.22 225018.90 3469.53 TERRENO

78 8933171.62 225074.07 3463.53 TERRENO

79 8933165.96 225016.09 3466.83 TERRENO

80 8933141.79 225072.35 3459.83 TERRENO

81 8933140.68 225012.32 3463.98 TERRENO

82 8933107.83 225064.34 3452.85 TERRENO

COORDENADAS
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PUNTOS ALTITUD DESCRIPCIÓN

82 8933107.83 225064.34 3452.85 TERRENO

83 8933107.68 225007.83 3458.93 TERRENO

84 8933074.18 225067.22 3450.13 TERRENO

85 8933078.84 225009.11 3456.95 TERRENO

86 8933042.99 225077.07 3446.29 TERRENO

87 8933036.72 225010.25 3451.25 TERRENO

88 8933008.55 225070.58 3442.16 TERRENO

89 8933009.69 225002.29 3445.86 TERRENO

90 8932976.06 225053.60 3438.16 TERRENO

91 8932969.10 224990.07 3442.83 TERRENO

92 8932931.93 225052.62 3432.86 TERRENO

93 8932931.37 224984.68 3437.89 TERRENO

94 8932901.85 225031.50 3428.90 TERRENO

95 8932881.26 225008.20 3425.83 TERRENO

96 8932918.77 224966.06 3431.26 TERRENO

97 8932896.28 224992.33 3426.83 LINEA DE ADUCCION

98 8932890.89 224989.13 3424.83 LINEA DE ADUCCION

99 8932885.96 224986.21 3422.53 LINEA DE ADUCCION

100 8932881.20 224982.62 3421.26 LINEA DE ADUCCION

101 8932877.18 224978.67 3420.86 LINEA DE ADUCCION

102 8932871.26 224973.27 3420.06 LINEA DE ADUCCION

103 8932866.78 224969.86 3418.83 LINEA DE ADUCCION

104 8932862.63 224966.71 3417.86 LINEA DE ADUCCION

105 8932858.04 224963.23 3415.25 LINEA DE ADUCCION

106 8932852.40 224960.14 3414.58 LINEA DE ADUCCION

107 8932846.54 224956.94 3412.83 LINEA DE ADUCCION

108 8932841.18 224954.10 3411.41 LINEA DE ADUCCION

COORDENADAS
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PUNTOS ALTITUD DESCRIPCIÓN

109 8932836.42 224951.71 3411.05 LINEA DE ADUCCION

110 8932830.83 224948.91 3410.86 LINEA DE ADUCCION

111 8932825.97 224945.50 3410.72 LINEA DE ADUCCION

112 8932820.79 224941.56 3408.81 LINEA DE ADUCCION

113 8932816.18 224938.06 3407.83 LINEA DE ADUCCION

114 8932809.84 224931.67 3407.48 LINEA DE ADUCCION

115 8932803.51 224925.28 3407.05 LINEA DE ADUCCION

116 8932798.10 224916.02 3405.83 LINEA DE ADUCCION

117 8932793.15 224907.55 3404.83 LINEA DE ADUCCION

118 8932787.78 224897.99 3404.31 LINEA DE ADUCCION

119 8932784.16 224891.42 3404.00 LINEA DE ADUCCION

120 8932777.85 224884.46 3402.83 LINEA DE ADUCCION

121 8932771.57 224878.63 3402.53 LINEA DE ADUCCION

122 8932763.71 224874.24 3400.83 LINEA DE ADUCCION

123 8932755.86 224869.86 3399.36 LINEA DE ADUCCION

124 8932750.92 224864.77 3397.83 LINEA DE ADUCCION

125 8932745.05 224858.72 3396.82 LINEA DE ADUCCION

126 8932740.10 224853.11 3396.25 LINEA DE ADUCCION

127 8932737.51 224846.61 3394.53 LINEA DE ADUCCION

128 8932734.91 224840.11 3394.05 LINEA DE ADUCCION

129 8932902.55 224956.17 3425.83 TERRENO

130 8932885.61 224944.78 3423.26 TERRENO

131 8932866.44 224934.49 3418.33 TERRENO

132 8932869.45 225002.25 3424.56 TERRENO

133 8932855.80 224991.66 3421.64 TERRENO

134 8932842.16 224977.17 3417.56 TERRENO

135 8932823.22 224968.53 3414.56 TERRENO

136 8932800.95 224957.66 3410.26 TERRENO

COORDENADAS
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PUNTOS ALTITUD DESCRIPCIÓN

137 8932845.22 224928.13 3414.26 TERRENO

138 8932826.84 224917.54 3410.26 TERRENO

139 8932812.37 224896.92 3408.26 TERRENO

140 8932779.44 224930.80 3408.56 TERRENO

141 8932768.91 224910.34 3407.66 TERRENO

142 8932803.22 224878.65 3406.26 TERRENO

143 8932790.20 224860.87 3405.28 TERRENO

144 8932772.61 224855.06 3403.56 TERRENO

145 8932755.72 224893.09 3404.52 TERRENO

146 8932739.36 224883.40 3400.52 TERRENO

147 8932759.24 224841.51 3399.55 TERRENO

148 8932750.27 224828.48 3394.59 TERRENO

149 8932721.40 224848.20 3397.26 TERRENO

150 8932730.41 224868.37 3399.21 TERRENO

151 8932786.49 224776.60 3391.46 TERRENO

152 8932774.09 224692.32 3389.59 TERRENO

153 8932772.18 224631.45 3386.26 TERRENO

154 8932795.00 224412.69 3383.25 TERRENO

155 8932715.16 224343.26 3381.56 TERRENO

156 8932631.01 224371.84 3378.53 TERRENO

157 8932545.90 224422.02 3375.63 TERRENO

158 8932472.95 224491.98 3374.66 TERRENO

159 8932410.64 224575.63 3377.90 TERRENO

160 8932418.24 224691.21 3380.14 TERRENO

161 8932497.27 224762.69 3384.58 TERRENO

162 8932536.78 224878.27 3388.00 TERRENO

163 8932576.30 224904.12 3389.90 TERRENO

164 8932655.32 224878.27 3392.15 TERRENO

COORDENADAS
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PUNTOS ALTITUD DESCRIPCIÓN

165 8932688.76 224867.62 3394.26 TERRENO

166 8932704.75 224779.28 3390.55 TERRENO

167 8932600.89 224792.63 3388.55 TERRENO

168 8932710.89 224607.19 3385.21 TERRENO

169 8932576.20 224681.76 3386.96 TERRENO

170 8932742.42 224505.86 3384.55 TERRENO

171 8932627.78 224496.30 3380.55 TERRENO

172 8932518.88 224538.37 3376.25 TERRENO

173 8933329.99 224860.90 3488.89 CAPTACIÓN

COORDENADAS
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Análisis Químico, Físico y Bacteriológico del agua 
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Memória de cálculo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DATOS FÓRMULA RESULTADO

N° HABITANTES Hallado 145 Hab.

VIVIENDA Hallado 42 Viv.

DENSIDAD 3.45

AÑO MUJER HOMBRE TOTAL

2010 48 32 80 Hab.

2013 52 41 93 Hab.

2015 66 49 115 Hab.

2018 71 57 128 Hab.

2021 82 63 145 Hab.

DATOS CENSALES

POBLACIÓN FUTURA



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
AÑO 

POBLACIÓN 

FUTURA
FÓRMULA TIEMPO

2021 145 Hab. 0 años

2025 182 Hab. 4 años

2030 228 Hab. 9 años

2035 275 Hab. 14 años

2041 330.00 Hab. FUTURA 20 años

MÉTODO CRECIMIENTO ARIMÉTICO

          

AÑO POBLACIÓN FÓRMULA
COEFICIENTE DE 

CRECIMIENTO r
TIEMPO

2010 80 Hab. 0.0542 3 años

2013 93 Hab. 0.1183 2 años

2015 115 Hab. 0.0377 3 años

2018 128 Hab. 0.0443 3 años

2021 145 Hab. PROMEDIO 0.0636 6.36 %

MÉTODO CRECIMIENTO ARIMÉTICO



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N° 

VECES

VOLÚMEN

m3

TIEMPO 

seg
FÓRMULA RESULTADO

1 5 L 4 s

2 5 L 4 s

3 5 L 4 s 1.19 L/s

4 5 L 4 s

5 5 L 5 s

4.2 s

CAUDAL MÁXIMO (Época de lluvias)

PROMEDIO

  
 

 

N° 

VECES

VOLÚMEN

m3

TIEMPO 

seg
FÓRMULA RESULTADO

1 5 L 5 s

2 5 L 5 s

3 5 L 5 s 1.04 L/s

4 5 L 5 s

5 5 L 4 s

4.8 s

CAUDAL MÍNIMO (Época de estiaje)

PROMEDIO

  
 

 



  

 

1-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

Dot --- --- 80.00  Lit/Hab/Día

Qp 0.40  Lit/seg

K1 --- --- 1.30

K2 --- --- 2.00

Qmd 0.52  Lit/seg

Qmh 0.80  Lit/seg

Cd --- --- 0.80

C --- --- 140

eCº --- --- 0.20  m

eAf --- --- 0.10  m

DOTACIÓN

CAUDAL PROMEDIO DIARIO

VARIACIONES DE CONSUMO

RUGOSIDAD

CD PARA ORIFICIOS 

PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS

DISEÑO DE CAMARA DE CAPTACIÓN

CAUDAL MÁXIMO DIARIO

CAUDAL MÁXIMO HORARIO

DESCRIPCIÓN

ESPESOR DE LOSA DE FONDO

DE LA CAPTACIÓN

ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO 

DE CAPTACIÓN

     

      

        

     



  

2 -

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

H ASUMIDO --- 0.50  m

V2 2.51  m/s

V2 ASUMIDO --- 0.50  m/s

ho 0.02  m

Hf 0.48  m

L 1.60  m

DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE 

AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA 

HÚMEDAD L

CRITERIOS DE DISEÑO

LA ALTURA DE AFLORAMIENTO AL 

ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 a 0.50 m 

(ho)

LA VELOCIDAD DE PASO POR EL 

ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s

SI LA VELOCIDAD ES > 0,60 

ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s

PERDIDA DE CARGA EN EL ORIFICIO

PERDIDA DE CARGA ENTRE EL 

AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE 

ENTRADA

CÁLCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA HÚMEDAD (L) 

               



  

 

3-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

A 0.0030  m^2

D1 2.42  Pulg

D2 --- --- 2.00  Pulg

39.37 0.0508  m

N A 2.5

N A 3.0

b 2∙(6D)+NA∙D+3D∙(NA-1) 2∙(6∙1.50)+4∙1.50+3∙1.50∙(3) 42.00  Pulg

39.37 1.07  m

b --- --- 1.10  m

redondeo

redondeo

convirtiendo a m

 CÁLCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

ARÉA DEL ORIFICIO

DATOS

NÚMERO DE ORIFICIOS

ANCHO DE LA PANTALLA

convirtiendo a m

DIÁMETRO DEL ORIFICIO

DIÁMETRO ASUMIDO

39.37

  

  

 
+ 1

    

    

 
+ 1



  

 

4-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

A --- CRITERIO 15.00  cm

B --- CRITERIO 3.30  cm

C --- CRITERIO 30.00  cm

D --- CRITERIO 20.00  cm

E --- CRITERIO 40.00  cm

Ht 108  cm

DESNIVEL MÍNIMO ENTRE EL NIVEL 

DE  INGRESO DEL AGUA DE 

AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE 

AGUA DE LA CAMARA HÚMEDAD

BORDE LIBRE

ALTURA DE LA 

CÁMARA HÚMEDAD

SEDIMENTACIÓN DE LA ARENA

SE CONSIDERA LA MITAD DE LA 

CANASTILLA

CARGA REQUERIDA SE ASUME 

COMO  0.30 m COMO MÍNIMO

ALTURA DE LA CAMARA HÚMEDAD

DATOS
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SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

D 1.83  Pulg

--- --- --- 2.00  PulgSe considera

DATOS

CÁLCULO DE LA TUBERÍA DE 

REBOSE Y LIMPIEZA

CÁLCULO DE LA TUBERÍA DE REBOSE Y LIMPIEZA

5-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

Dr 2 ∙ 1 2.00  Pulg

L 3 ∙ Dc 3 ∙ 1 3.00  Pulg

L 6 ∙ Dc 6 ∙ 1 6.00  Pulg

L CRITERIO 11.00  cm

At                    0.004054  m^2

Ar (0.5/100)*(0.7/100) (0.5/100)*(0.7/100) 0.000035  m^2

Nr 115  ranuras

LONGITUD DE  LA CANASTILLA

N° DE RANURAS

ÁREA DE LA RANURA

ÁREA TOTAL DE RANURAS

DATOS

DIÁMETRO DE LA CANASTILLA

CÁLCULO DE LA CANASTILLA

   

  

  
+ 1

2* 
           

 
2 * 

              

 



  

 

 

 

 

 

CAP - CRP 0.50 lt/seg 328.00 m 3,487.970 m.s.n.m. 3,458.320 m.s.n.m. 29.65 m

CRP1 - Reser 0.50 lt/seg 255.00 m 3,458.320 m.s.n.m. 3,428.670 m.s.n.m. 29.65 m

Inicial (m.s.n.m)     

MÉTODO DIRECTO

Tramo                  
Caudal Qmd  

(lts/seg)         
Longitud L  (m)           

Final (m.s.n.m)         

COTA DEL TERRENO
Desnivel del terreno  

(m)              

0.090 140 0.890 1.00 0.029 m 0.737

0.116 140 0.845 1.00 0.029 m 0.737

Coeficiente 

de 

rugosidad  

C

Diámetro

s D  

(Pulg.)             

MÉTODO DIRECTO

Diámetros D  (Pulg.)             Diámetros D  (m.)             
Velocidad V  

(m/seg)                

Pérdida de 

carga 

unitaria 

DISPONIBL

0.025 8.2482 3,487.97 m.s.n.m. 3,480 m.s.n.m. 21.40 m. PVC 10

0.025 6.413 3,458.32 m.s.n.m. 3,452 m.s.n.m. 23.24 m. PVC 10

MÉTODO DIRECTO

CLASE

Inicial (m.s.n.m)   

TIPO

Final (m.s.n.m)     

Pérdida de 

carga 

unitaria   hf    

(m/m)              

Pérdida de carga 

por TRAMO Hf  

(m)                

COTA PIEZOMÉTRICA
PRESIÓN 

FINAL (m)              



  

3-

SIMBOLOGÍA FORMULA CÁLCULO RESULTADO

Vreg. 6.22  m^3

Vres. 1.04  m^3

Vt Vreg  + Vres 6.22 + 1.04 7.26  m^3

10.00  m^3VOLUMEN ESTANDARIZADO

VOLUMEN DE RESERVORIO

DISEÑO DEL RESERVORIO

DESCRIPCIÓN

VOLUMEN DE REGULACIÓN

VOLUMEN DE RESERVA

                          



  

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CANTIDAD UNIDAD

b Dato 3.00 m

l Dato 3.00 m

h 1.11 m

hi Dato 0.10 m

ha 1.21 m

j j = b / ha 2.48 m

k Dato 0.20 m

l Dato 0.15 m

m Dato 0.10 m

H ha + (k + l + m) 1.66 m

Altura total de agua

Distancia vertical eje salida y fondo 

reservorio

Altura total interna

Relación del ancho de la base y la altura 

(b/h)

Distancia vertical  techo reservorio y eje 

tubo de ingreso  de agua

Distancia vertical entre eje tubo de rebose 

y eje ingreso de agua

Distancia vertical entre eje tubo de rebose 

y nivel maximo de agua

DESCRIPCIÓN

Ancho interno

DIMENSIONAMIENTO

Largo interno

Altura útil de agua (      l))



  

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CANTIDAD UNIDAD

De Dato 1.00 Pulg

Ds Dato 1.00 Pulg

Dr Dato 2.00 Pulg

1800.00

2.30

Dl Dato 2.00 Pulg

Dv Dato 2.00 Pulg

Cv Dato 1.00 uni.

Limpia: Cálculo de diametro

Diámetro de limpia

Cantidad de ventilación

Diámetro de ventilación

INSTALACIONES HIDRÁULICA

DESCRIPCIÓN

Diámetro de ingreso

Diámetro salida

Diámetro de rebose

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 

(segundos)



  

 

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CANTIDAD UNIDAD

Dsc Dato 29.40 mm

c Dato 5.00 veces

Lc Dsc * c 217.00 mm

Ar Dato 38.48 mm2

Dc  2 * Dsc 58.80 mm

pc  pi * Dc 184.73 mm

Nr  pc / 15 12.00 anura

At  2 * pi * ( Dsc^2  ) / 4 1358 mm2

R At / Ar 35 Uni.

F R / Nr 3.00 Filas

o Dato 20.00 mm

s (Lc - o) / F 66 mm

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA 

DESCRIPCIÓN

Diámetro de salida

Longitud de canastilla sea mayor a 3 

veces diámetro salida y menor a 6 Dc

Longitud de canastilla

Área de ranuras

Espacios libres en los extremos

Espaciamiento de perforaciones 

longitudinal al tubo

Diámetro canastilla = 2 veces diámetro 

de salida

Longitud de circunferencia canastilla

Número de ranuras en diámetro 

canastilla espaciados 15 mm

Área total de ranuras = dos veces el área 

de la tubería de salida

Número total de ranuras

Número de filas transversal a canastilla



  

 

 

 

 

 

Res-Red dis 0.72 lt/seg 229.00 m 3,428.670 m.s.n.m. 3,393.970 m.s.n.m. 34.70 m

MÉTODO DIRECTO

Tramo                  
Caudal Qmh  

(lts/seg)         
Longitud L             (m)           

COTA DEL TERRENO
Desnivel del terreno  

(m)              Inicial (m.s.n.m)     Final (m.s.n.m)         

0.152 140 0.920 1.00 0.029 m 1.061

Diámetros D  (m.)             
Velocidad V  

(m/seg)                

MÉTODO DIRECTO

Pérdida de carga unitaria 

DISPONIBLE  hf    (m/m)               

Coeficiente de 

rugosidad  C
Diámetros D  (Pulg.)             

Diámetros D  

(Pulg.)             

0.049 11.313 3,428.67 m.s.n.m. 3,417.36 m.s.n.m. 23.39 m. PVC 10

PRESIÓN 

FINAL  (m)              
CLASETIPO

Pérdida de carga unitaria   hf    

(m/m)              

Pérdida de carga por 

TRAMO Hf  (m)                

COTA PIEZOMÉTRICA

MÉTODO DIRECTO

Inicial (m.s.n.m)   Final (m.s.n.m)     
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Metrados 
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Presupuesto 
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Panel fotográfico en el caserío  
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Fotografía  1 vista panorámica del caserío San Martin 

 

  

Fotografía  2 Cámara rompe presión en mal estado 
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Fotografía  4 Cámara de captación con cerco perimétrico solo en las 

aletas 

Fotografía  3 con el presidente de la Jass 
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Fotografía  5 cámara de válvulas del reservorio 

Fotografía  6  Cámara húmeda del reservorio 
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Fotografía  7 cámara de captación en 

mal estado 
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PLANOS 

 

 

 

 

 



  

 

  



  

 

 



  



  



  



  



  



  



  



  



  

 


