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Resumen

En esta investigacion se determiné como problema general: ¢ De qué manera la evaluacion y
mejoramiento de las estructuras hidraulicas mejorara del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Huambo, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, departamento Ancash
- 20237, en donde se observo fallas, tales como el detrimento de las tapas de la captacion, varias
de las tuberias de linea de conduccion estan predispuestos al aire libre, para solucionar a este
problema se tiene como objetivo general: Realizar la evaluaciony mejoramiento de las
estructuras hidraulicas para mejorar el sistema de abastecimiento de aguapotable del caserio de
Huambo, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, departamento de Ancash — 2023 evaluar el
estado de abastecimiento de agua potable en el caserio de Huambo. La Metodologia
comprendid las caracteristicas sucesivas:fue de nivel descriptivo, de tipo aplicada, por lo que se
enfocd en resolver los problemas especificos que afectan a las personas y a la sociedad, el disefio
de la investigacion para el presente estudio fue no experimental de corte transversal. La
poblacién y muestra estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Huambo. Por lo que los resultados conseguidosindicaron que el estado del sistema
tanto estructural e hidraulica fue regular por tener 4 afios devida util. Como conclusiones: se
determind que el sistema de abastecimiento de agua potable necesita un mantenimiento general
y requiere un mayor cuidado.

Palabras claves: Redes de distribucion de agua potable, Evaluacion del Sistema de

abastecimiento, Sistema de abastecimiento de agua potable.




Abstracts

In this investigation, the general problem will be reduced: How will the evaluation and
improvement of hydraulic structures improve the drinking water supply system of the village
of Huambo, Cabana district, Pallasca province, Ancash department - 2023? improve the
drinking water supply system of the hamlet of Huambo, Cabana district, province of Pallasca,
department of Ancash - 2023 evaluate the state of drinking water supply in the hamlet of
Huambo. The Methodology included the successive characteristics: it was descriptive, applied,
so it focused on solving the specific problems that evolved to people and society, the research
design for the present study was non-experimental cross-sectional. The population and sample
was satisfied by the drinking water supply system of the village of Huambo. Therefore, the
results obtained indicated that the state of the system, both structural and hydraulic, was regular
because it had a 4-year useful life. As conclusions: it will reduce that the drinking water supply

system needs general maintenance and requires greater care.

Keywords: Drinking water distribution networks, Evaluation of the supply system, Drinking

water supply system.




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del Problema

Murillo (1), menciona lo siguiente: A nivel mundial, mas del 40% de la poblacién
sufre de escasez de agua, y solo unos pocos tienen acceso a agua potable. En Africa, se
estima que 2 de cada 3 habitantes de zonas rurales carecen de acceso a agua potable, al
igual que en América Latina y el Caribe, donde alrededor de 106 millones de personas
necesitan saneamiento adecuado. Los paises desarrollados consumen mas agua que los
paises en desarrollo, lo cual es un problema mundial que afecta a todas las personas.
La escasez de agua tiene consecuencias graves, como la desnutricién infantil y la
pérdida de cosechas en &reas agricolas. EI consumo de agua de mala calidad puede
provocar enfermedades, incluso mortales, que afectan la salud de los consumidores.
Ademas, las mujeres y nifias son las mas afectadas, ya que suelen ser las encargadas de
recolectar agua lejos de sus hogares. Se estima que el 10% de las muertes de nifios
menores de cinco afios estan relacionadas con el agua. En las zonas rurales,
aproximadamente 8 de cada 10 personas carecen de acceso a agua potable, siendo
Africa subsahariana y Asia las regiones més afectadas. La falta de agua potable, higiene
e infraestructuras sanitarias inapropiadas contribuyen a la muerte de aproximadamente
842,000 personas al afio debido al consumo de agua no potable. Estas cifras reflejan la
urgente necesidad de abordar la escasez de agua y mejorar el acceso a agua potable y

saneamiento en todo el mundo.

El caserio de Huambo, ubicado en el distrito de Cabana, en la provincia de
Pallasca, en el departamento de Ancash, se caracteriza por su clima oceanico. Para
llegar a este lugar, se requiere un viaje en automavil de aproximadamente 45 minutos

desde la ciudad de Cabana.

La principal actividad econdmica en este caserio es la agricultura y la ganaderia.
Cuenta con una poblacion de 240 habitantes, distribuidos en 60 viviendas, lo que

equivale a un promedio de 6 habitantes por vivienda. Las viviendas estan construidas

principalmente con adobe.




1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema General
+ ¢De qué manera la evaluacién y mejoramiento de las estructuras hidraulicas
mejorard el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Huambo, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, departamento de Ancash
—2023?
1.2.2. Problemas Especificos
4+ ¢La evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas mejorara el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Huambo, Distrito
de Cabana Provincia de Pallasca Departamento de Ancash - 2023?
+ ¢Laevaluacion Hidraulica de las estructuras hidraulicas mejorara el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Huambo, Distrito de
Cabana Provincia de Pallasca Departamento de Ancash - 2023?
4+ ¢La evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas mejorara el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Huambo, Distrito
de Cabana Provincia de Pallasca Departamento de Ancash - 2023?
1.3. Justificacion de la investigacion
Justificacion metodologica
Segun Bernal (2), “Es aquella justificacion en la que se da cuando la investigacion
que esté realizando plantea un método nuevo o una estrategia nueva a efectos de generar
conocimiento confiable y valido.”
El objetivo de este proyecto es evaluar y mejorar el sistema de suministro de agua
potable en el caserio de Huambo, ubicado en el distrito de Cabana, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash. Se busca mejorar la condicién sanitaria de la
poblacion, ya que existe una necesidad apremiante de solucionar el problema de
escasez de agua que ocurre durante el verano. Este problema no solo afecta a Huambo,

sino también a muchas otras comunidades circundantes, lo cual representa una gran

preocupacion para los habitantes.




Justificacion practica

Como menciona Santa Cruz (3) , “Se considera que una investigacion tiene una
justificacion préactica, cuando su desarrollo ayuda a resolver un problema o, por lo

menos propone estrategias que al aplicarse contribuirian a resolverlo.”

El proyecto tiene como objetivo investigar los factores que causan el problema de
escasez de agua en Huambo y proponer soluciones efectivas. Esto beneficiara a los
residentes del caserio al mejorar su bienestar y las condiciones de vida en general. La
investigacion se enfoca en identificar los problemas subyacentes y aplicar las

soluciones adecuadas para beneficio de toda la comunidad.

1.4. Objetivo general

» Realizar la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar
el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Huambo, distrito de

Cabana, provincia de Pallasca, departamentode Ancash —2023.

1.5. Objetivos especificos

» Realizar la evaluacién hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Huambo, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, departamento de
Ancash — 2023.

» Realizar la evaluacion estructural del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Huambo, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, departamento de
Ancas — 2023.

» Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de

Huambo, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, departamento de Ancash —
2023.




1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1.

Internacionales

En Guatemala Lam (4), en su tesis de titulada: “Diseiio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la aldea Captzin Chiquito, Municipio De
San Mateo Ixtatan, Huehuetenango ”; tuvo como objetivo: disefiar un sistema
de distribucion de agua potable para la aldea Captzin Chiquito, Municipio De
San Mateo Ixtatan, Huehuetenango. Se busc6 promover la utilizacién racional y
eficiente de los recursos disponibles y obtenibles del sector, para mejorar las
condiciones de vida de la poblacion; y se llegd a las siguientesconclusiones; El
sistema de agua potable para la aldea Captzin Chiquito, se disefid por gravedad,
aprovechando las ventajas topograficas que presenta el lugar, para una poblacion
de 850 habitantes distribuidas en 150 viviendas. Ademas, el sistema de
distribucion funcionara por medio de ramales abiertos, debido a la dispersion de
las viviendas; tuvo la siguiente recomendacion; Las 150 familias de la comunidad
adolecen del servicio de agua potable, lo cual genera que nifios y mujeres en su
mayoria realicen tareas de acarreo de agua, ocasionando un mayor riesgo de
contraer enfermedades de origen hidrico al no desinfectarla, lo que provoca
disminucion de la calidad de vida. Es necesario la ejecucion del acueducto en la

comunidad para mejorar su calidad de vida y salud.

En Ecuador Hiacho (5) , en su tesis titulada: “Disefio de la red de
distribucion de agua potable de la parroquia el Rosario del CantonHuambo de
Pelileo, provincia de Tungurahua Ecuador — 2016 con el objetivo de realizar
el disefio de la Red de Distribucion de Agua Potable para la parroquia El Rosario
del CantonHuambo de Pelileo, Provincia de Tungurahu. La metodologia
descriptiva. En la elaboracion de este proyecto se establece una investigacion de
campo a fin de conocer la situacion actual del agua que se consume en la
parroquia, se inicio con el levantamiento topografico de toda la zona de estudio

que suministrd los datos precisos y que por medio de trabajo de oficina se obtuvo
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2.1.2.

los planos correspondientes.El procesamiento de datos topogréficos se realizo
mediante el software Civil 3D;en lo referente a disefios y calculos el sistema sera
captado e impulsado por medio de una estacion de bombeo al tanque de
almacenamiento de 15 m3 ubicado en lacota mas alta de la comunidad, para su
posterior distribucion mediante red abierta, a gravedad, con tuberia PVC de
distintos didmetros. Todos los resultadosobtenidos del método de Identificacion
y Valoracion de impactos ambientales mediante la Matriz de Leopold, en la etapa
de construccidon de la red de distribucion de la cabecera parroquial de EI Rosario
cantén Pelileo Provincia de Tungurahua se obtendrd un impacto ambiental
negativo debido al que el valor obtenido de la evaluacion es de -36.80 que esta

en el rango de -25,1 a -50 que significa un impacto ambiental negativo medio.

En Honduras Molina (6), en sus tesis que tiene por titulo: “mejoramiento
del sistema de distribucion de agua para el casco urbano de Cucuyagua,
Copéan- 2020.”; tuvo como objetivo. Elaborar un proyecto de mejoramiento del
sistema de distribucién de agua para el casco urbano de Cucuyagua, Copéan; y se
llegd a las siguientes conclusiones; El diagnostico determiné la necesidad de
establecerun proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el
casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copéan, para sustituir el existente
porque esobsoleto y presenta fallas en el suministro de agua en lo que respecta a la
cantidady calidad. tuvo la siguiente recomendacién; presentar este proyecto de
mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el casco urbano del
municipio de Cucuyagua, Copan, a la municipalidad; para que el mismo sea
analizado, discutido y aprobado en sesién de corporacion municipal, para los
tramites pertinentes.

Antecedentes nacionales

En Huancavelica Clemente (7), en su tesis titulada “Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la comunidad de Palcas,
distrito de Ccochaccasa, provincia de Angares, departamento de Huancavelica
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion”. Tuvo como objetivo

general: desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
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bésico en la comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia de
Angaraes, departamento de Huancavelica para la mejora de la condicidn sanitaria
de la poblacion. La metodologia que se utilizo en la investigacion es de tipo
exploratorio nivel de la investigacion sera de caracter cualitativo. El disefio de la
investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar
los instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento basico en la
comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia de Angaraes,
departamento de Huancavelica y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion. Los resultados obtenidos indican que la poblacién se encuentra
satisfecha de haber logrado la ampliacion y mejoramiento de los servicios de
agua potable y alcanta- rillado, donde se tiene; un adecuado servicio de agua
potable a la poblacidn, se cuenta con un sistema de recoleccidn de aguas servidas
y su tratamiento adecua- do y mediante las capacitaciones se logré mejorar los
niveles de conocimiento en educacion sanitaria. Y por ende la reduccion de

enfermedades hidricas con ello poblacion mas saludable.

En Ayacucho a Soto (8), en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento bésico en las localidades de
Ayahuasca, Choccllo, Pochaqg y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia
de Huanta y departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion”. El presente estudio que se menciona, se tiene como
problema que su sistema de agua es deficiente, en la actualidad tienen un mal
servicio de agua. Se planted el problema ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la condicion sanitaria del
sector de Chunapampa, caserio de Santa Casa, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2021?, el objetivo general
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la localidad de
Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de
Ayacucho para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion; la
metodologia que se tomo para esta investigacion fue la siguiente: disefio de la

investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar
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los instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento basico en la loca-
lidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion. Los
resultados obtenidos indican que la poblacion se encuentra satisfecha de haber
logrado la ampliacion y mejoramiento de los servicios de agua potable y
alcantarillado, don- de se tiene; un adecuado servicio de agua potable a la
poblacién, se cuenta con un sistema de recoleccion de aguas servidas y su
tratamiento adecuado y median- te las capacitaciones se logré mejorar los niveles
de conocimiento en educacion sanitaria. Y por ende la reduccién de

enfermedades hidricas con ello poblacién mas saludable.

En Casma Cruz et at (9), El presente proyecto de investigacion, tiene como
titulo “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potabley su incidencia en la condicion sanitaria en el centro poblado Jaihua,
distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash — 2019” tuvo como
objetivo principal evaluar y plantear una propuesta de mejora del actual sistema
de abastecimientode agua potable, asi como también determinar si hay incidencia
en la condicion sanitaria en el centro poblado de Jaihua, distrito de Yautan,
provincia de Casma, region Ancash; para esto fue necesario realizar una
evaluacion de cada componente del actual sistema de abastecimiento de agua
potable. La metodologia utilizada hizo uso de los instrumentos: observacion
insitu y ficha técnica donde se recolectd todos los datos posibles para la
evaluacion. Los resultados muestran que los componentes del sistema de agua
potable actual presentan: dos captaciones de agua de manantial tipo ladera que
tiene problemasde obstruccion y disefio respectivamente, la linea de conduccion
de aproximadamente 2,282m y 107m. con tuberia de 2” tiene fugas y falta de
accesorios, tiene dos reservorios rectangulares de 12 m3 y 9.40m3 de capacidad,
que es compartido para tres centros poblados, una linea de aduccion de 1513my
2044m y una red de distribucion que abastece a 131 viviendas, habiendo aun 20
familias de las zonas alejadas que no cuentan con el liquido elemento; se

concluyé que el sistema de agua potable del centro poblado de Jaihua conduce
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2.1.3.

muy poco caudal, ademas de que el agua que llegan a los grifos de las viviendas
no es de calidad, y no existe cobertura ni continuidad del servicio; lo que hace
necesario el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua para mejorar
su condicion sanitaria.

Antecedentes Locales o regionales

En Casma Yovera (10), en su tesis titulada “Evaluacion y Mejoramiento
del Sistema de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San
Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma — Ancash, 2019”. Esta
investigacién tiene como objetivo general evaluar el sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la ciudad de Casma. La
presente investigacion tuvo como metodologia, de manera descriptiva donde el
investigador logré obtener los datos e informacidn con el instrumento en campo,
en este caso la ficha técnica; con dicho instrumento se pudo recopilar la
informacion detallada del sistema de abastecimiento de agua potable y asi por
consiguiente procesar los datos recolectados en el software WaterCad y asi
brindar una alternativa de solucién ante el problema que venia generando un mal
abastecimiento de agua. De tal manera la poblacién y muestra de la presente
investigacién esta constituida por el mismo sistema de abastecimiento de agua
potable del Asentamiento Humano Santa Ana; dicho sistema estd conformado
por un pozo a tajo abierto de 14 metros de profundidad conjuntamente con una
electrobomba de = 2” (2HP), 135 ml. En conclusion, el sistema de
abastecimiento de agua potable en el asentamiento humano Santa Ana se
encontrd en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de
agua potable consiste en mejorar una nueva captacion tipo ladera con un Q=1.25
lit/s, abasteciendo a 296 habitantes de la localidad calculados hasta el afio 2035,
la linea de conduccion sera de 3920.10 ml, contara con dos camara rompe presion
(CRP-6), una caja de reunion, un reservorio de 18 m3, accesorios del reservorio
y valvulas en la red de distribucionpara beneficiar al 100 % de la poblacion y
mejorar su condicion sanitaria con ellose lograra la reduccion de enfermedades

mas comunes como son: enfermedadesrespiratorias y diarreicas.
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En Recuay Luna (11), Esta tesis tiene por titulo: “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Compina, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, region Ancash, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021.”. Un sistema de
agua potable conduce el agua hacia las viviendas para su consumopor ello es muy
importante ver en qué condiciones sanitarias se encuentra por ello la
investigacion tuvo como objetivo desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Compina y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblaciéon. Se plante6 como el
enunciado del problema, ¢(La evaluaciébn y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Compina;, mejorard la
condicion sanitaria de la poblacion -20217?. Se us6 la metodologia cualitativa, de
disefio noexperimental, de tipo descriptiva. Los resultados de la evaluacion nos
dieron a conocer un sistema de agua potable en estado regular entrando a un
proceso de deterioro muy alto, por ello es que se planted en el mejoramiento
disefiar una camara de captacion en ladera concentrado con la capacidad
suficiente para cubrir la demanda futura de la poblacion asi mismo se implementa
un reservorio de 15 m3 el cual tendra un volumen suficiente para toda la
poblacion futura, en la linea de conduccién se determinaron las presiones y
velocidades para que se corrobore que estén dentro del rango establecido. Al
finalizar se concluye que la evaluacién y mejoramiento incidira de manera
positiva en a la condicion sanitaria cumpliendo con continuidad, calidad,

cantidad y continuidad de servicio.

En Sahuachuco Ghilardi (12), en su tesis titulada: “Evaluaciéon y
mejoramiento delsistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar la
condicién sanitaria de la poblacion en el caserio de Sahuachuco, distrito de
Tauca, provincia de Pallasca, departamento de Ancash — 2023”. Este proyecto
tiene como principal proposito brindar un sistema de abastecimiento de agua
potable eficaz con periodo de 20 afios de duracidn, por ese motivo se tiene como

objetivo principalevaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable
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para obtener la mejora de la condicién sanitaria en el caserio de Sahuachuco,
distrito de Tauca, provincia de Pallasca, departamento de Ancash, asimismo se
utilizé6 para la investigacion una metodologia descriptiva cuantitativa y
cualitativa que dio parte a la recopilacion de datos técnicos para bridar los
resultados, asimismo losresultados del componente de la linea de conduccién
presentaba méas deterioro ensu material y accesorios debido al no contar con
camaras rompe presion a cada 50 m de desnivel de m.s.n.m, como también la
falta de operacion de mantenimiento, por esta razén se utilizé el método de Fair
whiple para brindar su mejoramiento dando como resultados la colocacion de 2
CMR-6, una tuberia dePVC de un @ 1 plg, una velocidad de 0.99 m/s y una
presion de 49 m.c.a, a su vez se determind su condicién sanitaria mediante la
técnica de encuestas a las familias del caserio de Sahuachuco, de manera que se
obtuvo como resultado quesu condicién se encuentra en estado regular, donde se
concluyd que si el sistemade abastecimiento de agua potable se encontraria en un

estado bueno si su condicidn sanitaria presentaria el mismo estado, para finalizar

que el andlisis dela evaluacion como también el mejoramiento se realizaron
mediante los reglamentos técnicos RM N° 192-2018-VIVIENDA, RNE N° 011-
2006- VIVIENDA.




2.2. Bases teoricas

2.2.1. Estructuras hidraulicas
Como indica Guevara (13), “Las estructuras hidraulicas son
construcciones ingenieriles imprescindibles para aprovechar los recursos
acuaticos y controlar su impacto negativo. Estas estructuras suelen incorporar
componentes y maquinaria mecanica. Su objetivo principal es beneficiar a la

humanidad y promover su desarrollo.”

2.2.1.1. Captacion

Segun Cortez (14) “Las camaras de captacion son herramientas
que permiten recolectar y aprovechar el agua de manantiales, ya que
estos suelen contener agua de alta calidad apta para el consumo humano.
Estas camaras proporcionan numerosos beneficios, como proteger el
agua de la contaminacién y garantizar su disponibilidad. Al captar el
agua en manantiales, se asegura su calidad y se evita la dependencia de
fuentes no protegidas. Esto es especialmente importante para

comunidades rurales en areas montafiosas o desfavorecidas”.

CAMARA DE CAPTACION

ASETA DE VALVULA

Figura 1: Camara de Captacion
Fuente: Extraido del libro de agiiero




» Fuente
Como expresa Valdez (15) “El agua potable es un recurso
valioso y escaso en la Tierra. La mayoria del agua en la superficie
terrestre es agua de mar, y solo alrededor del 2,5% es agua dulce.
De esta cantidad, dos tercios estan congelados en capas de hielo y
glaciares. Para establecer un sistema de suministro de agua potable,
es esencial evaluar la cantidad, calidad y tipo de fuente de agua

disponible”.

» Tipos de Fuentes de Agua:

% Agua de Luvia

Segln Aglero (16) “Nos indica que la captacion de agua de
lluvia implica recoger y almacenar el agua de lluvia para su uso
humano. Esta agua puede utilizarse para fines no potables como
riego, descarga de inodoros y lavado de autos, pero también
puede purificarse para consumo humano. Estos sistemas pueden
ayudar a aliviar la escasez de agua al proporcionar agua durante

las estaciones secas y reducir la demanda en los sistemas

municipales”.
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Figura 2: Agua de Lluvia
Fuente: Extraido del Libro de Aglero
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%+ Aguas subterraneas:

Segun Coronel C. (17) “La captacion de agua de manantiales es
responsable de aproximadamente el 22% del suministro de agua
dulce en la naturaleza. Esta agua es sometida a tratamiento y
luego se infiltra en areas especificas conocidas como zonas de
recarga. A lo largo de los afios, el agua viaja a través del
subsuelo, donde se purifica naturalmente gracias a la interaccion

con el suelo”.
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Figura 3: Agua Subterranea
Fuente: Extraido del libro de Agiiero

¢+ Aguas superficiales:

Segun Chéavez G.(18). “Es el suministro de agua que depende
principalmente de fuentes como rios, lagos y aguas subterraneas.
Mientras que los manantiales y los lagos pueden ser utilizados

para abastecer a comunidades mas pequefias, es mas dificil

proporcionar agua a poblaciones mas grandes”.
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Figura 4: Aguas Superficiales
Fuente: Extraido del libro de Agliero

» Tipos de Captacion:
Captacion de un Manantial de Ladera y Concentrado

Como expresa Aglero (16) “La recoleccion de agua de
manantiales en laderas es un sistema que permite capturar el agua
que fluye horizontalmente desde un manantial en la pendiente de
una colina. Este tipo de captacion consta de tres componentes
principales. En primer lugar, se encuentra la proteccion del punto
de salida del manantial. Luego, hay una camara himeda que se
utiliza para almacenar el agua y regular su flujo. Por Gltimo, se

encuentra una camara seca que tiene como objetivo proteger la

valvula de salida del sistema”.
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Figura 5:Captacion de manantial de ladera
Fuente: Extraido del libro de Aguero

Captacion de un Manantial de Fondo y Concentrado

Segn Aguero (16) “Si consideramos un manantial de
fondo y concentrado como fuente de agua, podemos simplificar la
estructura de captacion a una camara sin fondo que rodee el punto
de salida del agua. Esta camara constara de dos partes: la primera
es la cdmara himeda, que se utiliza para almacenar el agua y
regular su flujo, y la segunda es una cdmara seca, que protege las
valvulas de control de salida y desagie. La camara himeda estara
equipada con una canastilla de salida y tuberias de rebose y

limpieza”.
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Figura 6:Captacion de un Manantial de Fondo
Fuente; Extraido del libro de Agiero
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» Proteccion del Afloramiento
Como expresa Aglero (16) “La proteccion del
afloramiento en el sistema de recoleccion de agua de manantial
consiste en el uso de una losa de concreto que cubre completamente
el rea alrededor del afloramiento para evitar la contaminacion y
sellarla. Ademas, se coloca material granular clasificado junto a la
pared de la cadmara para prevenir el socavamiento del area
adyacente y permitir el asentamiento de cualquier material en
suspension. Este disefio garantiza la calidad y pureza del agua
capturada del manantial”.
» Camara Humeda
Segun Agiiero (16) “La camara humeda desempefia un
papel importante en la regulacion del caudal de agua utilizado.
Ademas, cuenta con un accesorio llamado canastilla de salida y un
cono de rebose que se encargan de eliminar el exceso de agua
producido por la fuente”.
» Cémara Seca
Como expresa Agllero (16) “La camara seca es una estructura
contigua a la camara himeda que se construye con el propésito de
salvaguardar la llave de paso o valvula de regulacién y cierre del
sistema de agua”.
» Tapa Sanitaria
Segun Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
(19) “La proteccion del afloramiento se logra mediante el uso de un
sello sanitario en la estructura de ingreso a la captacion. Este sello
consiste en una tapa hermética que cierra la boca del pozo para
evitar la contaminacion del acuifero y prevenir accidentes

personales. Ademas, la cubierta del pozo debe sobresalir al menos

0.50 metros por encima del nivel de inundacion para garantizar una




proteccion adecuada”.

» Cerco Perimétrico

“El sistema de seguridad cerrado se utiliza para separar una
obra de su entorno, ya sea urbano, rural o industrial. El cerco
perimétrico debe tener una altura de 2,30 m y estar dividido en
paneles con una separacion maxima de 3,00 m entre postes
metalicos de tubo de 2" de F°G°. Es importante verificar de forma
continua el cerco perimétrico para evitar el acceso de personas o

animales que puedan dafiar o contaminar la captacion” (19).

2.2.1.2. Reservorio
Podemos definir un reservorio como un lugar de almacenamiento de
agua potable que es de vital importancia en areas urbanas o comunidades
rurales. Su proposito principal es asegurar la distribucion equitativa del

agua a todos los habitantes de la zona.
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Figura 7: Reservorio
Fuente: Extraido del libro de Lopez




2.2.1.2.1. Tipos de Reservorios
Como expresa Aglero (16) “Los reservorios de
almacenamiento pueden ser elevados, apoyados Yy
enterrados”.
v/ Los reservorios elevados, Los componentes de forma
esferica, cilindrica y de paralelepipedo son tipicamente
construidos sobre estructuras elevadas como torres, columnas
o pilotes.
v/ Los Reservorios apoyados, en su mayoria, tienen una
forma rectangular o circular y se construyen directamente
sobre la superficie del suelo.
v Los Reservorios enterrados, de forma rectangular, son
construidos por debajo de la superficie del suelo (cisternas).
» Forma del Reservorio
“Los reservorios elevados suelen tener diferentes formas,
como esférica, cilindrica y de paralelepipedo. Por otro lado, los
reservorios apoyados se construyen principalmente en forma
rectangular o circular. Por Gltimo, los reservorios enterrados
presentan una forma rectangular” (16).
» Caseta de Cloracion
El recinto donde se instalara un sistema de cloracion al
vacio o de inyeccién directa debe ser disefiado con especial
cuidado para garantizar la seguridad y adecuacion en la

manipulacion y almacenamiento de gases toxicos como el

cloro.




» Cerco Perimétrico

“El perimetro ideal para los reservorios en zonas rurales
es una cerca de malla que ofrece versatilidad, durabilidad,
aislamiento y bajo costo. La cerca debe tener una altura de 2,30
metros y estar dividida en paneles con una separacion maxima
de 3,00 metros entre postes metalicos de tubo de 2 pulgadas de
grosor. Es importante verificar de manera constante el estado
de la cerca perimetral para evitar el acceso de personas o

animales que puedan dafiar o contaminar el reservorio” (19).

Figura 8: Cerco Perimétrico
Fuente: Extraido del libro del ministerio de vivienda Construccién
y Saneamiento (20).

2.2.2. Sistema de abastecimiento de Agua Potable
Segln Moira M.(20) “El proposito de abastecimiento de agua es contribuir
y abastecer a las personas , proponiendo criterios de disefio o disefios de
abastecimiento de agua potable teniendo en cuenta con normas nacionales las
cual se debe respetar, se haré estudios de agua para la calidad de agua que se
suministrara a diferentes fuentes reconociendo el lugar como el suelo y sub suelo
por tal motivo se tendra informacién para poder justificar y dar soluciones a los

problemas de tal modo se representara para optar con el menor presupuesto

posible para el bienestar y desarrollo de la poblacion, y asi dar una mejor calidad




de agua y evitar muchas enfermedades”.
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Figura 9: Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Extraido del libro de Valdez

» Tipos de Sistemas de Abastecimiento:

Sistema de Abastecimiento por Gravedad sin Tratamiento

Como expresa el Ministerio del Agua (21) “Este tipo de Sistema de agua
potable se utiliza principalmente en zonas con terrenos accidentados ya que
aprovechando la topografia del lugar se disefia un sistema que gracias a la
diferencia de altura entre un punto y otro logre captar agua en un punto

elevado y por gravedad dirigirlo a los puntos bajos que es donde se ubican las

viviendas”.
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Figura 10:Sistema de Abastecimiento por Gravedad sin Tratamiento
Fuente: Extraido del libro del ministerio de salud
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Sistema de Abastecimiento por Gravedad con Tratamiento

Segin Valdez (22) “Es un sistema cuya fuente de abastecimiento

proviene de aguas superficiales captadas en canales, acequias, rio, entre otros.

Este sistema se utiliza cuando el agua requiere ser tratada y desinfectada antes

de su distribucion. Al provenir la fuente de abastecimiento de aguas

superficiales, generalmente no adecuadas para consumo humano, este sistema

que funciona también por gravedad tiene estructuras que aseguran el

tratamiento y desinfeccion antes de su consumo”. Sus componentes son:

v
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Figura 11:Sistema de Abastecimiento por Gravedad con Tratamiento
Fuente: Extraido del libro de Valdez




Sistema de Abastecimiento por Bombeo

Segun el Ministerio del Agua (21) “Este sistema de distribucion hace uso
de equipos de bombeo y tanques de almacenamiento, con los que bombeara el
agua desde el punto de captacion y lo dirigira hasta la planta encargada de
realizar la potabilizacion de agua y al tanque de almacenamiento desde donde

sera distribuido hasta la poblacion a beneficiar”.

Figura 12: Sistema de Abastecimiento por Bombeo
Fuente: Extraido del Ministerio de Vivienda

2.2.2.1. Linea de Conduccién

Segun Cutzal J (23), “Es la parte del sistema de agua potable que
se transportara el agua el sitio de la captacion, hasta un tanque de

regularizacion”.

Figura 13: Linea de Conduccion
Fuente: Extraido de la tesis de Huete




» Tipos de Conduccion

X/
L X4

X/
L X4

Conduccion por bombeo:

Segun Cutzal J. (23), “Dice que se debe considerar un caudal
para poder abastecer el consumo diario en un determinado periodo
para si poder proporcionar la calidad de agua a todas las viviendas
en el proyecto se recomienda que el periodo de bombeo sea de 8 a
12 horas también se puede decir que el equipo de bombeo se debe

preverse un periodo de 10 afos”.

Conduccion por gravedad:

Segln Lugo E. (24), “Se dice que se da al nombre de bombeo
de gravedad cuando se abastece a la poblacion, ademas de planta
potabilizadora se construye un tanque elevado que por la propia

caida del agua debido a la fuerza de gravedad provee a toda la red”.

» Tipos de Tuberias:

Segun Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento

(25) “Se utilizan para conducir el agua desde la fuente hacia
cualquier lugar que se desee. Cada instalacion, vivienda o empresa
requiere de diferentes tipos de tuberias de agua. Las tuberias pueden
ser de plastico, metal o polietileno”.
+ Tipos de tuberias de metal:

v" Tuberias de acero inoxidable.

v Tuberias galvanizadas.

v" Tuberias de cobre.
+ Tipos de tuberias de plastico:

v" Tuberias de polietileno de alta densidad (HDPE).

v Tuberias de policloruro de vinilo clorado (CPVC).
v Tuberias de PVC.




» Diametro de Tuberia
Como expresa Aguero (16) “Para determinar los didmetros se
consideran diferentes soluciones y se estudian diversas alternativas
desde el punto de vista econémico. Considerando el maximo desnivel
en toda la longitud del tramo, el didmetro seleccionado debera tener la

capacidad de conducir el gasto de disefio”.

Tabla 1: Didametro de Tuberia de conduccion

Presion Nominal Mpa (bar)
05() 0.75(75) 10(10) 1.5(15)

Tipo 100 PVC

Didmetro Diametro

Nominal  Exterior Espesor (e)
mm
pulg mm
o 21.0 - - 1.8 1.8
Y24 26.5 - - 1.8 1.8
1” 33.0 - - 1.8 2.3
1> 42.0 - 1.8 2.0 2.9
1% 48.0 - 1.8 2.3 3.3
27 60.0 1.8 2.2 2.9 4.2
2% 73.0 1.8 2.6 3.5 5.1
3 88.5 2.2 3.2 4.2 6.2
47 114.0 2.8 4.1 5.4 8.0

Fuente: Extraido del libro de Aglero

» Clase de Tuberias
Segun Agiero (16) “Las clases de tuberia a seleccionarse estaran
definidas por las méximas presiones que ocurran en la linea
representada por la linea de carga estatica. Para la seleccion se debe
considerar una tuberia que resista la presién mas elevada que pueda

producirse, ya que 29 la presion maxima no ocurre bajo condiciones

de operacion, sino cuando se presenta la presion estatica, al cerrar la




valvula de control en la tuberia”.

Tabla 2: Clase de Tuberias de conduccion

Presion Maxima de Presion
Clase Prueba (m) Maxima de
Trabajo (m)
° 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Extraido del libro de Agliero

» Valvula de Aire
Como expresa Valdez (22) “La valvula de aire en algunos se
instala con el objeto de expulsar el aire retenido en la succion cuando
la bomba no trabaja. Esta expulsion se efectia luego de iniciarse la
operacion de la bomba, se ubican generalmente a continuacion de la
junta flexible. Por otra 30 parte, el aire acumulado en los puntos altos
provoca la reduccion del area de flujo del agua, produciendo un
aumento de perdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar
esta acumulacion es necesario instalar valvulas de aire pudiendo ser
automaticas o manuales. Debido al costo elevado de las valvulas
automaticas, en la mayoria de las lineas de conduccién se utilizan
valvulas de compuerta con sus respectivos accesorios que requieren
ser operadas periddicamente”.
» Vélvula de Purga
Segun Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (21)
“Las valvulas de purga o de descarga se han colocado en los puntos
bajos de la linea de conduccion con topografia accidentada, provocan

la reduccién del area de flujo del agua, siendo necesario instalar

valvulas de purga que permitan periodicamente la limpieza de tramos




de tuberias”.
» Cémara Rompe Presion
Como expresa Agiero (16) “Son estructuras pequefias, su
funcién es de reducir la presion hidrostatica a cero u al atmosférico
local, generando un nuevo nivel de agua y credndose una zona de
presion dentro de los limites de trabajo de las tuberias existen 2 tipos

para la linea de conduccion y para la linea de distribucion”.

2.2.2.2.Linea de Aduccion
Segun Zufiga J. (25). “La aduccion sera va a dar con los

funcionamientos de dos 0 mas lineas de aduccion con diametros pre
indicados, la cual se denomina para diferencia como sub sistema A 'y

sub sistema B para poder diferenciarlos”.

ELEVACION DEL AGUA EN LA DESCTARGA

TUBERIA DE DESCARGA

ELEVACION DEL AGUA
EN LA SucCCion

EJE DE LA BOMBA

L "= CARGA ESTATICA

Figura 14: Linea de aduccion
Fuente: Extraido de la tesis de Huete

» Tipos de Lineas de Aduccion:
Aduccion por Gravedad
Segun Lépez (26) “Se dice que el nombre de sifon por gravedad
se da cuando se proporciona a la poblacién, a pesar de una planta de
tratamiento de agua, se construye un tanque elevado que, debido a la
caida del agua debido al poder de la gravedad, le da a todo el sistema”.

Aduccion por Bombeo
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Como expresa Martins et al. (27) “Las lineas de aduccion por
bombeo, se construyen generalmente con un sistema de tuberias a
presion. El equipo de bombeo produce un incremento brusco en el
gradiente hidraulico para vencer todas las pérdidas de energia en la
tuberia de aduccion. Por otra parte, menciona que una corriente debe
verse como lista para abastecer la utilizacion del dia a dia en un periodo
especifico para tener la opcion de dar la calidad del agua a cada uno de
los hogares en la poblacion”

Valvula de Aire

Segln Valdez (22) “La valvula de aire en algunos se instala con
el objeto de expulsar el aire retenido en la succién cuando la bomba no
trabaja. Esta expulsion se efectta luego de iniciarse la operacién de la
bomba se ubican generalmente a continuacion de la junta flexible. Por
otra parte, el aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion
del area de flujo del agua, produciendo un aumento de perdida de carga
y una disminucion del gasto. Para evitar esta acumulacion es necesario
instalar valvulas de aire pudiendo ser automaticas o manuales. Debido
al costo elevado de las valvulas automaticas, en la mayoria de las lineas
de conduccion se utilizan valvulas de compuerta con sus respectivos
accesorios que requieren ser operadas periodicamente”.

Vélvula de Purga

Como expresa el Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento (21) “Las valvulas de purga o de descarga se han
colocado en los puntos bajos de la linea de aduccién con topografia
accidentada, provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periédicamente la
limpieza de tramos de tuberias”.

Céamara Rompe Presion

Segun Aglero (16) “Son estructuras pequefias, su funcion es de

reducir la presion hidrostatica a cero u al atmosferico local, generando
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un nuevo nivel de agua y credndose una zona de presion dentro de los
limites de trabajo de las tuberias existen 2 tipos para la linea de

aduccion y para la linea de distribucion”.

Didmetro de Tuberia

Como expresa Aglero (16) “Para determinar los diametros se
consideran diferentes soluciones y se estudian diversas alternativas
desde el punto de vista econémico. Considerando el méximo desnivel
en toda la longitud del tramo, el didmetro seleccionado debera tener la

capacidad de conducir el gasto de disefio”.

Tabla 3: Diametro de Tuberia de Aduccién

Presion Nominal Mpa (bar)

Tipo 100 PVC 05(5) 0.75(7.5) 1.0(10) 1.5 (15)
Diametro Diametro
Nominal  Exterior Espesor (e)
mm
pulg mm
17 21.0 - - 1.8 1.8
7% 26.5 - - 1.8 1.8
1” 33.0 - - 1.8 2.3
1Y 42.0 - 1.8 2.0 2.9
1%” 48.0 - 1.8 2.3 3.3
27 60.0 1.8 2.2 2.9 4.2
2% 73.0 1.8 2.6 3.5 51
3 88.5 2.2 3.2 4.2 6.2
4” 114.0 2.8 4.1 54 8.0

Fuente: Extraido del libro de Agiero

Clase de Tuberias

Segun Aguiero (16) “Las clases de tuberia a seleccionarse estaran
definidas por las méximas presiones que ocurran en la linea
representada por la linea de carga estatica. Para la seleccion se debe
considerar una tuberia que resista la presion mas elevada que pueda
producirse, ya que 29 la presion maxima no ocurre bajo condiciones

de operacidn, sino cuando se presenta la presion estéatica, al cerrar la
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valvula de control en la tuberia”.

Tabla 4: Clase de tuberia de Aduccion

Presion Maxima de Presion
Clase Prueba (m) Maxima de
Trabajo (m)
> 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Extraido del libro de Agtero

2.2.2.3. Red de distribucién

Segun Martinez R. (26), “Se dice que la red de distribucion sera
debido a la topografia y a la ubicacion de las viviendas, las tuberias
que se utiliza en las redes de distribucién sera de PVC, entre diametros

de 3 pulgadas”.

Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal

Viviendas

Figura 15: Red de Distribucion
Fuente: Extraido del libro de Arocha




» Tipos de redes de distribucion
«» Redes de distribucion ramificada

Segun Mena M. (27), “Dice que se caracteriza por tener por
tener un ramal principal de mayor tamafio (diametro), la cual salen
ramales secundarios que terminan en puntos ciegos la cual no tienen
interconexion con las demas tuberias en la red de abastecimiento de

agua potable”.

Ejemplo de red ramificada

A 4

Figura 16: Redes de distribucion ramificada
Fuente: Extraido del libro de Arocha

+ Redes de distribucion cerrada o mallada

Segin Mena M.(27), “Se caracteriza por formar anillos o
mallas que permitan disponer un circuito cerrado para el flujo de
agua para el flujo de agua para toda la red de distribucién, podemos
decir que si las condiciones econdémicas son buenas se debera optar

por este medio de red”.

%TANQUE

RED ALTA

VALVULA
REGULADORA

Figura 17: Redes de distribucidn cerrada o mallada
Fuente: Extraido del libro de Arocha




« Redes de distribucion Mixta

Segun Mena M. (27), “Esta reparticion consta de 2redes, una
red ubicada en el centro del poblado y otra dividida para las

jurisdicciones extremados”

Ejemplo de red mixta

Figura 18: Redes de distribucion Mixta
Fuente: Extraido del libro de Arocha

» Valvula de Aire

Segun Valdez (22) “La valvula de aire en algunos se instala con
el objeto de expulsar el aire retenido en la succién cuando la bomba no
trabaja. Esta expulsion se efectda luego de iniciarse la operacién de la
bomba se ubican generalmente a continuacion de la junta flexible. Por
otra parte, el aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccién
del area de flujo del agua, produciendo un aumento de perdida de carga
y una disminucién del gasto. Para evitar esta acumulacion es necesario
instalar valvulas de aire pudiendo ser automaticas o manuales. Debido
al costo elevado de las valvulas automaticas, en la mayoria de las redes

de distribucion se utilizan valvulas de compuerta con sus respectivos

accesorios que requieren ser operadas periddicamente”.




» Valvula de Purga

Como expresa Ministerio de Vivienda Construccion vy
Saneamiento (21) “Las valvulas de purga o de descarga se han
colocado en los puntos bajos de la red de distribucion con topografia
accidentada, provocan la reduccién del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periédicamente la
limpieza de tramos de tuberias”.

» Céamara Rompe Presion

Segln Aguero (16) “Son estructuras pequefas, su funcion es de
reducir la presion hidrostatica a cero u al atmosférico local, generando
un nuevo nivel de agua y credndose una zona de presion dentro de los
limites de trabajo de las tuberias existen 2 tipos para la linea de

aduccioén y para la red de distribucion”

2.3. Hipdtesis
No aplica, porque el proyecto de investigacion es de tipo descriptivo.
Segun Periso (28) nos indica que un nivel descriptivo no tiene hipétesis,

porgue en una investigacion no se esta buscando causas si no identificar

caracteristicas de las unidades de estudio




I1l. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

+ Nivel de lainvestigacion
El proyecto presentado se llevara a cabo en el lugar donde ocurren los hechos y

se centrard en describir la poblacién bajo estudio. Ademas, se utilizard un
enfoque correlacional para examinar la relacion entre las variables en la
poblacién estudiada. Por ultimo, se empleara un disefio de corte transversal, lo
que implica recopilar informacion del objeto de estudio en un Unico momento

durante un periodo especifico de tiempo.

Segun Condori (29) “el nivel de una investigacion se refiere al grado de
conocimiento que posee el investigador en relacion con el problema, hecho o
fendmeno a estudiar. De igual modo cada nivel de investigacion emplea

estrategiasadecuadas para llevar a cabo el desarrollo de la investigacion”.

+ El tipo de investigacion
La investigacion de tipo aplicada se centra en abordar los problemas concretos
que impactan a las personas y a la sociedad, buscando soluciones efectivas.

Como dice Aldo (30), “el tipo de investigacion se escoge de acuerdo con
los objetivos trazados, de los recursos con los que se cuenta y la problematica
que se desea abordar”.

4+ Disefio de la investigacion.
El disefio de la investigacion para el presente estudio sera no experimental de

cortetransversal.

Segln Belloso (31), “el disefio de la investigacion se refiere a la
estrategia que adopta el investigador para responder al problema, dificultad o

inconvenienteplanteado en el estudio.”

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Wl
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Leyenda de disefio:

Mi: Evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio deHuambo, distrito de
Cabana, provincia de Pallasca, departamento Ancash — 2023.
Xi: evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
Oi: resultados.
Yi: Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
deHarip

3.2 Poblacién y Muestra

+ Poblacion:

Como dice Diaz (32), “La poblacién de una investigacion estd compuesta
por todoslos elementos (personas, objetos, organismos, historias clinicas) que
participan del fendmeno que fue definido y delimitado en el anélisis del
problema de investigacion.”

4+ Muestra:
En la presente investigacion, la poblacién y muestra estara conformado por el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio deHuambo, distrito

Cabana, provincia de Pallasca, departamento Ancash.

Lopez (33), sefiala que “es un subconjunto o parte del universo o

poblacion en que se llevard a cabo la investigacion, la muestra es una parte

representativa de la poblacion.”




3.3 Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 5: Variables, Definicion y Operacionalizacion

Variable Definicion Operativa Dimension Indicadores Escala de Medicién Categorias o
Valoracion
Como indica + Fuente. +«* Nominal ¢ Categoricas
Guevara (13), “Las +« Tipos de fuentes de agua. +« Nominal « Categoricas
. estructuras hidraulicas son «»+ Tipos de captacion. +«* Nominal +»+ Categoricas
S construcciones ingenieriles . «+ Proteccion de afloramiento. % Nominal % Categoricas
= - L Captacion . . , . . . -
2 imprescindibles para + Cémara himeda. +«* Nominal +»+ Categoricas
5 aprovechar los recursos «» Cémara seca. + Nominal +« Categoricas
T acuaticos y controlar su +«+ Tapa sanitaria. +«* Nominal « Categoricas
2] impacto negativo. Estas +«+ Cerco perimétrico. < Nominal + Categoricas
S - - 7 -
3 estructuras suelen % Tipos de reservorios. % Intervalo % Categoricas
§ incorporar componentes y «+» Forma del reservorio. +« Intervalo +»+ Categoricas
E maquinaria mecanica. Su Reservorio +« Caseta de valvulas. %+ Nominal « Categoricas
objetivo  principal  es «» Sistema de desinfeccion. +» Nominal ¢+ Categoricas
beneficiar a la humanidad y ¢+ Tapa sanitaria % Nominal % Categoricas
promover su desarrollo.” «» Cerco perimétrico. ¢ Nominal + Categoricas
++ Tipos de lineas de conduccion. % Nominal +« Categoricas
¢+ Tipos de tuberias. %+ Nominal % Categoricas
o | . . «» Diametro de tuberias. X <& Ori
5 Segun Moira Linea de ;‘ Clase de tuberias. Valvula de 0; :mngfg:g éo g::sggrigzz
.“é M.(20) “El propdsito de  Conduccion aire ' & Cateabricas
= abastecimiento de agua es N . : . gor
] o +« Valvula de purga. % Nominal %+ Categoricas
L contribuir y abastecer a las N . ., . . . -
17 . +« Cémara rompe presion.  Nominal «» Categoricas
s personas , proponiendo — = — - - 5 =
s L - + Tipos de lineas de aduccion. % Nominal % Categoricas
< criterios de disefio o diserios ¢+ Tipos de tuberias + Nominal % Categoricas
S de abastecimiento de agua > Digmetro de tube.rl’as > Intervalo b Categ()ricas
< potable teniendo en cuenta ] . ] ' . . gon
£ . Linea de ¢+ Clase de tuberias. % Intervalo % Categoricas
& con normas nacionales las Aduccion < Valvula de aire +« Nominal % Categoricas
-‘UL; cual se debe respetar, . ; : . : . gon
+« Valvula de purga. % Nominal +«+ Categoricas
%+ Cémara rompe presion. % Nominal % Categoricas




Red de
Distribucién

Tipos de redes de distribucion.

Tipos de tuberias.
Diametro de tuberias.
Clase de tuberias.
Vélvula de control.
Valvula de aire.
Vélvula de purga.
Céamara rompe presion.
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0.0

7
°
R/

0.0

Nominal
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°
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°

3
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°

Categoricas
Categoricas
Categoricas
Categoricas
Categoricas
Categoricas
Categoricas
Categoricas

Fuente: Elaboracion Propia




3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

7
L X4

Técnica de recopilacion de datos

La observacion directa se utilizara para recopilar datos basicos en el campo,
como el clima, la topografia, la poblacion y la economia. Estos datos seran
evaluados y utilizados para mejorar las estructuras hidraulicas con el
proposito de mejorar el sistema de suministro de agua potable en el caserio
de Huambo, ubicado en el distrito de Cabana, provincia de Pallasca,
Instrumentos de recoleccion de datos

Para el presente proyecto se recopilara la informacion del campo mediante
técnicas como; observacion, medicion y uso de fichas técnicas de
recopilacion de datos. Cabe aclarar que el tipo de encuestas a realizarse son
de carécter cerrado, lo que nos indica que seran precisas y concretas. De esta
manera se podrad obtener opciones adecuadas para el mejoramientode las
estructuras hidréaulicas del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Huambo, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, departamento
Ancash - 2023.

3.5 Método de andlisis de datos

El método de anélisis de datos, estard comprendido de la siguiente manera: Tendra

una perspectiva descriptiva porque se obtendra la informacion o datos con el

instrumento en campo en este caso la guia de recoleccion de datos y los protocolos,

el analisis se realizard haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas que

permitiran a través de indicadores cuantitativos la mejora significativa de las

estructuras hidréaulicas ya que el principal objetivo es realizarla evaluacion y

mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar el sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio de Huambo, distrito de Cabana,

provincia de Pallasca, departamento de Ancash




3.6 Aspectos Eticos
Segun la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote (34) “En su publicacion que
lleva por titulo codigo de ética para la investigacion menciona lo siguiente:”

» Proteccion de la persona

“El bienestar y seguridad de las personas es el fin supremo de toda investigacion,
y por ello, se debe proteger su dignidad, identidad, diversidad socio cultural,
confidencialidad, privacidad, creencia y religion” (34).

» Libre participacion y derecho a estar informado

“Las personas que participan en las actividades de investigacion tienen el
derecho de estar bien informados sobre los propositos y fines de la investigacion
que desarrollan o en la que participan; y tienen la libertad de elegir si participan
en ella, por voluntad propia” (34).

» Beneficencia y no-maleficencia

“Toda investigacion debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y
justificado, para asegurar el cuidado de la vida y el bienestar de las personas que
participan en la investigacion. En ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los
posibles efectos adversos y maximizar los beneficios” (34).

» Cuidado del ambiente y respeto a la biodiversidad

“Toda investigacion debe respetar la dignidad de los animales, el cuidado del
medio ambiente y las plantas, por encima de los fines 61 cientificos; y se deben
tomar medidas para evitar dafios y planificar acciones para disminuir los efectos
adversos y tomar medidas para evitar dafios” (34).

> Justicia

“El investigador debe anteponer la justicia y el bien comun antes que el interés
personal. Asi como, ejercer un juicio razonable y asegurarse que las limitaciones
de su conocimiento o capacidades, 0 sesgos, no den lugar a practicas injustas. El
investigador esté obligado a tratar equitativamente a quienes participan en los

procesos, procedimientos y servicios asociados a la investigacion, y pueden
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acceder a los resultados del proyecto de investigacion” (34).
Integridad cientifica

“El investigador (estudiantes, egresado, docentes, no docente) tiene que evitar el
engafio en todos los aspectos de la investigacion; evaluar y declarar los dafios,
riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion. Asimismo, el investigador debe proceder con rigor cientifico,
asegurando la validez de sus métodos, fuentes y datos. Ademas, debe garantizar

la veracidad en todo el proceso de investigacion, desde la formulacion,

desarrollo, anlisis, y comunicacion de los resultados™ (34).




IV. RESULTADOS

5.1. Respondiendo al primer objetivo especifico que es: Realizar la evaluacion
hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Huambo, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, departamento Ancash —

2023, se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 6: Evaluacion Hidréulica de la Captacion

Dimension  Indicadores Descripcién Evidencia

Fuente Superficial
Tipo de fuentes Agua de manantial
de agua
Tipo de Manantial de ladera
captacion

:5 Caudal 1.2 L/s

(&)

I -

r=1 Diametro de »

S . 2

O Tuberia
Camara seca Si cuenta, pero necesita de Figura 19: Evidencia de

un mantenimiento.

Si cuenta, pero necesita de
Tapa sanitaria un mantenimiento ya que
esta oxidada.

Fuente: Elaboracion Propia 2023

Captacion

Interpretacion

Se determind que la captacion ha estado en uso durante 20 afios y utiliza una
fuente de agua superficial de tipo manantial. EI método de captacién utilizado
es el de manantial de ladera, con un caudal de 1.2 L/s. Sin embargo, tanto la
camara humeda como la cdmara seca de la captacion presentan deficiencias.

Aunque la captacién cuenta con una tapa sanitaria, carece de un cerco

perimétrico.




Tabla 7: Evaluacién Hidraulica de la Linea de Conduccion

Dimension Indicadores Descripcion Evidencia

Tipos de lineas de  Conduccion por
conduccion gravedad.

Tipos de tuberias  HDPE — MANG

Diametro de

. 27
tuberias &

Clase de tuberias  Clase C-10

No, Cuenta con
Valvula de Aire
Si cuenta, pero
Vélvula de purga  necesita de un
mantenimiento.
No cuenta con

Valvula de aire

Linea de conduccion

Figura 20: Evidencia de Linea de
Camara rompe Conduccion

camara rompe
presion
Fuente: Elaboracion Propia 2023

presion

Interpretacion

Se determind que la linea de conduccion tiene una antigliedad de dos afios y utiliza un
sistema de gravedad para abastecer agua desde el punto de captacion hasta el reservorio,
sin la necesidad de bombas mecanicas. La linea de conduccion esta construida con tuberias
de HDPE-MANG debido a las variaciones en las pendientes del terreno a lo largo de los
4.320 metros de longitud de la linea. El didmetro de las tuberias utilizadas es de 2 14"
pulgadas, con una clase de tuberia C-10. Aunque la linea de conduccion carece de valvulas

de aire, se han instalado recientemente dos valvulas de purga que se encuentran en buen

estado. Sin embargo, la linea de conduccion no cuenta con una camara rompe presion.




Tabla 8: Evaluacion Hidraulica del Reservorio

Dimensién  Indicadores Descripcion Evidencia
Tipos de
P . Apoyado
reservorios
Forma del
) Cuadrado
reservorio
Si cuenta, pero
Caseta de . P
, necesita de un
valvulas L
mantenimiento.
] Si cuenta, pero
Sistema de P

necesita de un
mantenimiento.
Si cuenta, pero
necesita de un
mantenimiento ya
que esta oxidada.

desinfeccion

Reservorio

Tapa sanitaria Figura 21: Evidencia de

Reservorio

Volumen 40 m3

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion

El estudio determind que el reservorio tiene una antigiiedad de 20 afios. Es un
reservorio de tipo apoyado, con forma cuadrada y un volumen de 40m3. Requiere
mantenimiento y limpieza. La caseta de valvulas del reservorio no mostro la presencia
de la tuberia de salida, entrada, limpia, rebose y by-pass. Ademas, la caseta de
valvulas necesita mantenimiento, ya que tiene humedad y requiere una limpieza. El
sistema de desinfeccion del reservorio también necesita mantenimiento, ya que la

puerta de la caseta de cloracién esta dafiada y necesita ser soldada. La tapa sanitaria

del reservorio est4 oxidada y necesita mantenimiento o reemplazo.




Tabla 9: Evaluacién Hidraulica de la Linea de Aduccién

Dimensién  Indicadores Descripcion Evidencia
Tipos de .
P Aduccion por
lineas de
. gravedad.
aduccion
Tipos de
pos HDPE
tuberias
- Diametrode 12
O s
3 tuberias
= Clase de
T . Clase C-7.5
< tuberias
(<5}
° Caudal 1.00 L/s
D y
£ Vélvula de No cuenta con
- . ) .
ir valvul ire.
a ,e alvula de aire Figura 22: Evidencia de Linea de
Valvula de No cuenta con Aduccion
purga valvula de purga.

Céamara rompe
presion

No cuenta con
camara rompe
presion

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion

La evaluacién de la linea de aduccion reveld que tiene una antigiiedad de dos décadas

y utiliza el sistema de gravedad para abastecer agua desde el reservorio hasta la red

de distribucion, sin necesidad de bombas mecéanicas. La linea de aducciéon esta

compuesta por tuberias de HDPE, con una longitud de 250 metros. El didmetro de las

tuberias utilizadas es de 1 ¥ pulgadas, con una clasificacion de C-7.5. Sin embargo,

se observo que la linea de aduccidn carece de una cdmara rompe presion.




Tabla 10: Evaluacion Hidraulica de la Red de Distribucion

Dimension Indicadores Descripcion Evidencia

Tipos de redes  Sistema Abierto o

de distribucién Ramificado.
Tipos de
pos PVC
tuberias
Diametro de 1%, 17y 3%
tuberias
S Clase d
2 ase de
S ] Clase C-7.5
a tuberias
2 i
, Si cuenta, pero
k7] Valvula de -nta, p
o necesita de un
) control .
o) mantenimiento.
© ,
Z Valvula de No cuenta con
aire valvula de aire. Figura 23: Evidencia de Red de
p Distribucion
Valvula de No cuenta con
purga Vélvula de aire

No cuenta con
camara rompe
presion

Céamara rompe
presion

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion

La red de distribucién tiene una antigliedad de 20 afios y se trata de un sistema abierto
o ramificado. Esta compuesta por tuberias de PVC con una longitud aproximada de
4500 m, con didmetros de 1 %", 1", y %", y una clase de tuberia de C-7.5. Se han
identificado filtraciones de agua y humedad en la tuberia, asi como la presencia de
malezas y bichos, lo que indica la necesidad de mantenimiento y limpieza. Ademas,

la red carece de valvulas de aire, valvulas de purga y camaras rompe presion.




5.2. Respondiendo al segundo objetivo especifico que es: Realizar la evaluacion estructural del sistema de abastecimiento

de agua potable del caserio de Huambo, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, departamento Ancash — 2023.

Tabla 11: Evaluacion Estructural de la Captacion

Observaciones

Componente Indicadores Descripcion Evaluacion estructural
De concreto armado y no presenta
. Dimensiones de 0.60m x 0.60m x  Patologias solo suciedad
Céamara Seca 0.60m
De concreto armado, presenta
- Camara Himeda Dimensiones de 1.20m x 1.20m x pgtologl'as, solo requiere limpieza 'y
© 1.00m pintado
g
< Tapa sanitaria Sirve de proteccion y acceso para  De metal, con dimensiones de 50cm
g (cdmara humeda)  realizar labores de inspeccion, x 50cm, cuenta con oxido,
k= limpieza y desinfeccién de la corrosion y esta en estado regular
s camara de recoleccién, con
g dimensiones de 0.50 cm x 0.50 cm
8 Tapa sanitaria Cuenta con dicha tapa de De metal que cuenta con dicha tapa

(cdmara seca)

dimensiones 0.45cm x 0.45¢cm

de dimensiones 0.45cm x 0.45¢cm y
presenta oxidacion y corrosion

Cerco Perimétrico

para evitar el ingreso de animales
Yy personas ajenas

No ccuenta con cerco de
proteccién,

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

Realizando la evaluacion estructural de la camara de captacion, se encuentra en un estado regular, con ciertas deficiencias y falencias como
presencia de maleza y en tapas metalicas se aprecia la presencia de 0xido y corrosion lo cual implica el cambio inmediato de las tapas de la cAmara himeda
como la camara seca, en cuanto a la construccion de concreto se aprecia un déficit en cuanto a pintado y abrumacion de maleza tanto exterior como interior

lo que afecta a la contaminacion de las aguas.




Tabla 12: Evaluacion Estructural de la linea de Conduccion

Componente Indicadores Descripcion Evaluacion estructural Observaciones

Se utilizan para conducir el El tipo de tuberia es de polimero de
Tipo de tuberia agua desde la fuente hacia Vinilo (HDPE — MANG)

cualquier lugar

estaran definidas por las La clase de tuberia empleada es la

Z

‘O maximas presiones que clase 10 (C-10)

©) Clase de Tuberia ocurran en la linea

% representada por la linea de

a carga estatica

% Tuberia de HDP-MANG, en correcto

&) Funcionamiento, no presenta fisuras

'-'DJ Cruces en los cuales deben ni filtraciones, en las cuales no

< Cruces/pases de estar suspendidas parano presentan patologia alguna

% aéreos disminuir presiones

i No presenta una pendiente

pronunciada, para que supere los 50

Camara rompe No cuenta metros de desnivel segin RM-192-
presién 2018

Fuente: elaboracidn propia
Interpretacion:

La evaluacion estructural de la linea de conduccion revela que el tipo de tuberia es de polimero de vinilo de clase
10, hay un pase aéreo de 3,5 metros de longitud, que utiliza una tuberia HDP-MANG de 2 % pulgadas. Los
extremos de la tuberia estan fijados con dados de concreto. No se requiere una camara rompe presion debido a la
falta de un desnivel significativo, cumpliendo asi con las normas establecidas. En general, se puede concluir que la

linea de conduccidn esta en buenas condiciones




Tabla 13: Evaluacion Estructural del Reservorio

Componente Indicadores Descripcion Evaluacion estructural Observaciones
De concreto armado con  No presenta patologias graves,
Tanque de forma cuadrada y de tipo  solamente deterioro de pintura
almacenamiento apoyado, capacidad de ymaleza
almacenamiento de 10 m3
_ De concreto con puerta  Presenta patologias en el
Caseta de cloracién metalica acero como oxido, en tanque
rotoplas se encuentra fisurado
o .. De mallas de metal con Funcionando con deficiencias
% Cerco perimétrico postes cilindricos metalicos por presentar un tramo cafdo
E Tapa sanitaria Equipada de unatapa metalica  Cumple con su funcién, solo
W (tanque de condimensiones 0.60m x 0.60  presenta oxido leve
) .
W almacenamiento) ™

Tapa sanitaria
(caseta de vélvulas)

Provista de una tapa metalica
condimensiones 0.60m x 0.60

En estado eficiente solo
presenta oxidointrascendente

Caja de valvulas

Caja de concreto,que protege
a las  valvulas, con
dimensiones de 1.35m X
1.15m x 0.85m

Se encuentra en buen estado, no
presenta patologias solo maleza
y deterioro de pintura

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

El reservorio es de tipo apoyado y se encuentra en una ubicacion segura y adecuada. Sin embargo, presenta algunas pequefias
deficiencias, como la presencia de maleza, deterioro de la pintura y un ligero 6xido en las tapas sanitarias. Por otro lado, el
cerco perimétrico requiere mejoras, ya que esta en un estado deficiente debido a que esta caido un tramo y postes de madera

que se han deteriorado con el tiempo y las lluvias, que lo hace inseguro.




Tabla 14: Evaluacion Estructural de la Linea de Aduccion

Componente Indicadores Descripcion Evaluacion estructural Observaciones

Se utilizan para conducir el  El tipo de tuberia es de polimero de
Tipo de tuberia agua desde la fuente hacia Vinilo (HDPE — MANG)

cualquier lugar

estaran definidas por las La clase de tuberia empleada es la

=z maximas presiones que clase7 (C-7)

O Clase de Tuberia ocurran en la linea

8 representada por la linea de

:D) carga estatica

< Tuberia de HDP-MANG, en correcto
w Funcionamiento, no presenta fisuras
o Cruces en los cuales deben ni filtraciones, en las cuales no

5 Cruces/pases de estar suspendidas parano presentan patologia alguna

Z aéreos disminuir presiones

-

No presenta una pendiente

pronunciada, para que supere los 50
Camara rompe No cuenta metros de desnivel segin RM-192-
presién 2018

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Luego de realizar la evaluacion estructural de la linea de aduccidn, se observa que cuenta con un pase aéreo que consiste en
una tuberia HDPE de 2” de diametro y 4 metros de longitud. Esta tuberia est sostenida por cable metélico y péndulos de %",
y cuenta con soportes laterales de concreto armado de 0.25 m x 0.25 m x 1 m. Se han identificado algunas patologias leves,
como la presencia de maleza, deterioro de pintura y un poco de o0xido en el cable de acero y péndulos. Estas condiciones
requieren mantenimiento. Ademas, se han encontrado patologias insignificantes en la caja de valvulas, las cuales no afectan

su funcionamiento.




Tabla 15: Evaluacion Estructural de la Red de Distribucién

domiciliaria

tampoco impide su
funcionamiento,
requiriendo mantenimiento
y limpieza.

m, con tapa metélica

EVALUACION
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION ESTRUCTURAL OBSERVACIONES
De concreto con Muestra patologias ligeras

= dimensiones de que no afecta en su
‘O Caja de valvulas  0.60 m x 0.60 m x 0.60m, funcionamiento
8 de control con tapa metélica
g Presenta patologias leves y
(I7) male_za que no afectan en su
a _ , De concreto con funcionamiento, en cuanto a

Caja de valvulas . . la tapa se encuentran
LéJ de control dimensiones de oxidadas en su mayoria
a 0.30 mx 0.30 mx 0.40 ’
L
@

Fuente: elaboracidn propia
Interpretacion:

La evaluacion estructural de la red de distribucidn revel6 que las cajas de valvulas de control tienen problemas menores, como
maleza y 6xido en las tapas metalicas, que no afectan su funcionamiento. Se recomienda un mantenimiento periédico para
resolver estas cuestiones. En general, la red de distribucion se encuentra en buenas condiciones estructurales y puede

funcionar correctamente.




5.3.Respondiendo al tercer objetivo especifico que es: Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio de Huambo, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, departamento Ancash — 2023.

Tabla 16: Mejora del Sistema de Abastecimiento de agua potable

Datos de
Componentes Indicadores Descripcién
recoleccion
Concreto Se realizara la limpieza del entorno inmediato y de la estructura en si, asi mismo se pintaran las
Armado estructuras, se realizara el desbroce de las vegetaciones del entorno inmediato. Se realizaran los
CAPTACION Mejoramiento cambios del accesorio de PVC (Canastilla de PVC-2”, cono de reboce PVC de 37, valvula de
control de PVC-2”. Ademas, se realizara la implementacion de un cerco perimétrico de postes
metélicos con malla metélico, de dimensiones 4m x 5my una altura de 2.10m
HDPE - MANG La linea de conduccidn sera de tipo PVVC ya que esta es la mas recomendada para este tipo de
LiNEA DE Mejoramiento trabajos. En la habilitacion de esta se consideraria que sea enterrada para que no pueda quedar
CONDUCCION expuesta como en su estado actual.
Concreto Se realizara la limpieza de la estructura, pintado, asi mismo el cambio de accesorios (Canastilla,
. . Armado cono de reboce), asi mismo un mejoramiento al cerco perimétrico reemplazando el antiguo con
RESERVORIO Mejoramiento postes metalicos y malla metalica de dimensiones de 7m x 7m x 2.10m, y por ltimo se realizara
la mejora del sistema de clorado.
Material PVC  Se instalara la linea de aduccion clase 10 de diametros 1 %47, y %”.
LINEA DE Mejoramiento SAP
ADUCCION
REDES DE ) ] Material PVC  Se instalara una red abierta con tipo de tuberia PVVC, con clase 10 ya que esta es la adecuada
DISTRIBUCION Mejoramiento SAP para las zonas rurales. Este sistema podra abastecer a los 25 pobladores sin problemas.

Fuente: Elaboracién Propia




DISCUSION
Segln Lam (2) tuvo como resultado que las politicas publicas emitidas, deben

ser mas especificas en cuanto a sus recursos, apropiaciones, distribucién y antes que
nada tener un rubro determinado para realizar estudios en las zonas rurales dispersas
que son las mas afectadas, la cual no guarda relacion con mi presente investigacion,
porgue mi proyecto trata netamente del diagnostico del sistema de abastecimiento de
agua potable y no se incluye a la parte politica.

Segun Hiacho et at (3), tuvo como resultado que la red de distribucion presenta
problemas de abastecimiento por consiguiente se la redisefio obteniendo como
resultado buenas presiones y velocidades en la red mixta conforme a los parametros,
por lo cual guarda relacion con mi presente investigacion ya que de igual manera en
la red de distribucién presenta problemas de abastecimiento, ya que hay fisuras y
perdida de presién en las valvulas de control, aparte de ello seria de mucho beneficio
para la poblacidn hacerle un redisefio ya que el agua potable no abastece como debe
ser a toda la poblacion.

Segin Molina et al. (4), se determiné que el caudal que abastece la zona es
menor a la demanda, esto se da por el crecimiento poblacional, la disminucion de
laminas de agua por las sequias y la existencia de conexiones ilegales que impiden
la continuidad del servicio, por lo cual guarda relacién con mi presente investigacién
ya que el caudal es menor a la demanda, porque la poblacién misma cada vez se va
aumentando de poco a poco y a la vez hay disminucion del agua en la captacion.

Segun Clemente (5), tuvo como resultado que la red de distribucion sera abierta

a gravedad, con tuberias PVC de 63 mm, 40 mm y 32 mm, con esto se garantiza
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Ilegar con el servicio a todas las viviendas cumpliendo con las presiones establecidas,
por lo cual guarda relacion con mi presente investigacion ya que la red de
distribucion serd abierta a gravedad y con tuberias de PVC de 1 /277, 177 y %4>,

Segun Soto (6), tuvo como resultado que el caudal en exceso se dirige por medio
de las tuberias de rebose y desagtie, las cuales pasan a través de la caja de tuberias y
se dirigen hacia la tuberia matriz, por lo cual guarda relacion con mi presente
investigacion, ya que el caudal en exceso se dirige por medio de las tuberias de
rebose y desagile, que a la vez pasan a través de la caja de tuberias y se dirigen hacia
la tuberia matriz.

Segun Cruz et at (7), tuvo como resultado que el estado de la infraestructura del
sistema de agua potable la universidad de UNALM, obtuvo un puntaje de 3.25 lo
cual es un estado regular debido a que los componentes como la valvula de purga,
valvulas de aire, valvulas de paso, asi como también las cajas de valvulas de las
camaras rompe presion esta en buen funcionamiento, por lo cual guarda relacién con
mi presente investigacion, ya que el estado de la infraestructura del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Hualalay, segun las técnicas
de recoleccidn de datos se tuvo como resultado que se encuentra en un estado regular,
ya que algunos de sus dimensiones necesita de mantenimiento y de una limpieza.

Segln Yovera (8), tuvo como resultado que el sistema de captacion se encuentra
estructuralmente en mal estado con muchas fallas en la proteccion y recogida
hidraulica de la fuente, por lo cual no guarda relacién con mi presente investigacion,
ya que el sistema de captacion se encuentra en estado regular ya que necesita de

mantenimiento, pintado y reemplazo de su cerco perimétrico.
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Segun Luna (9), tuvo como resultado que el sistema de captacion en el
asentamiento humano de Villa Hermosa, se encuentra en un estado regular por el
descuido de mantenimiento por parte de la junta directiva de la JASS y también por
el siglo de vida con la que se construyo, por lo cual guarda relacion con mi presente
investigacion, ya que de igual manera el sistema de captacion del centro poblado de
Hualalay se encuentra en un estado regular por el descuido de mantenimiento del cerco

perimétrico y limpieza general por parte de la junta directiva de la JASS.

Segun Ghilardi (10), tuvo como resultado que el reservorio es de concreto
armado con una antigiiedad de 15 afios cuya capacidad es de 15 m?, con un estado
estructural regular contando con las valvulas operativas, caseta de cloracion en
estado malo, canastilla de salida y cono de rebose. El sistema de cloracidn no esta
debidamente mantenido ni funcionando y los accesorios del reservorio esta en un
estado regular, por lo cual no guarda relacion con mi presente investigacion, ya que
el reservorio se encuentra en un estado regular, pero con un sistema de desinfeccion

en estado operativo y regular, por otra parte, cuenta con todos sus indicadores o

componentes, solo necesita de un mantenimiento y limpieza general.




VI.

CONCLUSIONES

Se tuvo como conclusion que los sistemas de abastecimiento de agua potable, iniciando
desde la captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de
distribucion, tienen algunas falencias, dicho esto es necesario hacer un mantenimiento y
de una limpieza general, por tal motivo, segun el método de recoleccion de datos se
determiné que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Huambo este
sistema se encuentra en un estado promedio, esto se debe a la floja coordinacion de la
JASS con los pobladores.

1. Se concluyé mediante la evaluacién de estructuras hidraulicas que presenta muchas
deficiencias, uno de las principales falencias es que el exceso de maleza presentada en
todo el sistema genera la contaminacion y eso genera un impedimento al fluido la cual
causa que muchas de las familias beneficiadas no cuenten con este servicio basico, por
otro lado las tuberias en general se encuentran en estado regular ya que se encuentra
expuesta; sin embargo en la red de distribucion no se pudo tener mayor precision en
cuanto a la evaluacion ya que todo se encuentra enterrado.

2. Se concluyd gue por medio de la evaluacion estructural que captacién esta en estado
regular por lo que se encuentra mucha maleza, en cuanto al concreto se encontro fisuras
superficiales algo que no altera el estado de funcionamiento; el reservorio se encuentra
en un estado regular esto debido al poco cuidado de la estructura en cuanto a la caseta
de cloracion el tanque de cloracion se encuentra fisurado es permite una fuga lo cual
no hace llegar la dosificacion optima de cloro, por otro lado el cerco perimetro se
encuentra derrumbado esto genera el facil acceso y la facil manipulacion hacia los
componentes.

3. Seconcluyd que es evidente que el sistema de abastecimiento de agua potable presenta
varias deficiencias y necesita mejoras urgentes. Tanto el sistema de captacion de agua
como el de distribucion tienen problemas que afectan la calidad y la eficiencia del
suministro. En resumen, mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable

requiere una inversion en infraestructura y un plan de mantenimiento adecuado. Esto

garantizara un suministro de agua seguro, eficiente y de calidad para la comunidad.




VII.

RECOMENDACIONES
Segun lo concluido se recomienda que el presidente y todos los que conforman la JASS
se organicen mejor conjuntamente con la poblacion y puedan darle solucion a algunos
desiveles que genere impedimento en este servicio, ya que este sistema presenta
regulares fallas por lo que el estado que se encuentra este sistema es un estado promedio,
la cual se determind segun las técnicas de recoleccion de datos del campo. También es
necesario que realicen el mantenimiento y limpieza de todo el tramo del sistema de
abastecimiento de agua potable.

1. Segun la recoleccion de datos se recomienda la limpieza general de maleza de todo el
sistema de abastecimiento de agua potable ya que si mejorara la fluidez del aguay y
mejorar la calidad de esta; por otro lado se recomienda regular todos lo elementos
deficientes en cuanto a estructura hidraulica

2. Segun la recoleccion de datos se recomienda que la captacion cuente con un cerco
perimétrico con material metalico, ya que no cuenta con un cerco perimétrico, por
otro lado, se recomienda que la caseta de cloracion del reservorio sea reparada,;
tambien se recomienda que el cambio de accesorios en cuanto a la captacion vy el
reservorio ya que se encontraban en estado deficiente y las autoridades de la JASS
pertinentes deben hacer visitas constantes al campo Yy visualizar todas las falencias
que presente este sistema de abastecimiento.

3. Segun los resultados obtenidos se sugiere la implementacion de las mejoras
propuestas en esta investigacién para garantizar un sistema de agua potable en

excelentes condiciones y mejorar la calidad de agua y de vida de los pobladores

beneficiados.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 17: Matriz de Consistencia

Formulacién del Problema

Objetivos

Variable

Metodologia

Problema general:
« ;De qué manera la evaluacion y
mejoramiento de las estructuras
hidraulicas mejorara el sistema de
abastecimiento de agua potable
del caserio deHuambo, distrito de
Cabana, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash- 2023?

Problema especifico:

a) ¢Laevaluacion y mejoramiento
de las estructuras hidraulicas
mejorara el sistema de
abastecimiento de agua potable
del caserio deHuamboDistrito
de Cabana Provincia de
Pallasca  Departamento  de
Ancash - 2023?

b) ¢La evaluacion Hidraulica de
las estructuras  hidraulicas
mejorara el sistema de
abastecimiento de agua potable
del caserio deHuamboDistrito
de Cabana Provincia de
Pallasca Departamento  de
Ancash - 2023?

c) ¢Laevaluacion y mejoramiento
de las estructuras hidraulicas
mejorara el sistema de
abastecimiento de agua potable
del caserio deHuamboDistrito
de Cabana Provincia de
Pallasca  Departamento  de
Ancash - 2023?

Objetivo general:

eRealizar la evaluacion vy
mejoramiento de las estructuras
hidraulicas para mejorar el
sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio
deHuambo, distrito de Cabana,
provincia de Pallasca,

departamento de Ancash — 2023.

Objetivo especifico:

e Realizar la evaluacion hidraulica
del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio
deHuambo, distrito de Cabana,
provincia de Pallasca,
departamento de Ancash —2023.

e Realizar la evaluacién
estructural del sistema de
abastecimiento de agua potable
del caserio deHuambo, distrito
de Cabana, provincia de
Pallasca, departamento de Ancas
—2023.

e Estimar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable
del caserio deHuambo, distrito
de Cabana, provincia de
Pallasca, departamento  de
Ancash — 2023.

Variable 1:

- Estructuras Hidréulicas
Dimensiones:

- Captacioén.

- Reservorio.

Variable 2:

- Sistema de
Abastecimiento

Dimensione:
- Linea de Conduccion

- Linea de Aduccion
- Red de Distribucion

Nivel de investigacion:

» Exploratorio — descriptivo.

Tipo de investigacion:

» Aplicada.

Disefio de investigacion:

» No experimental de corte trasversal.
Poblacién y muestra:

Poblacion: “La poblacion de una investigacion
estd compuesta por todos los elementos
(personas, objetos, organismos, historias
clinicas) que participan del fendmeno que fue
definido y delimitado en el andlisis del
problema de investigacion.”

Muestra: En la presente investigacion, la
poblacién y muestra estard conformado por el
sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio deHuambo, distrito Cabana, provincia
de Pallasca, departamento Ancash.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos:

* Encuestas.

» Ficha Técnica.

* Libros, normas y manuales.

Meétodo de Analisis:

» Determinar la Zona Rural.

» Presentacion de la carta de Autorizacion

* Visita de manera rapida al sistema de
abastecimiento del universo seleccionado.

» Busqueda de materiales como libros,
manuales, normas, para la elaboracién de las
encuestas y fichas técnicas.

» Recoleccion de datos.
Procesamiento de los datos recolectados.

Fuente: Elaboracion Propia




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion
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INFORME COMPLEMENTARIA DE LA CAPTACION Y PLANTA

DE TRAMIENTO DE AGUA
1) FUENTE DE AGUA Y CAPTACIONES
Nombre de Thempo de
fuente/captacion recorrido (horas) | Distancia desde poblado (Km)
CAPTACIONES
Captacion
Acceso Tipo de fuente Caudal

Tipo Funclonamiento | captado

Vehiculo (] [sweric [ftaden [ [colpuata [][Anesdela

A pie D Subterranca D Fondo D Afectada D (sep)
Bote D Subsuperficial D Mixta D Operativa D m:ﬁ la l

Nohay [_J i
Describir deficiencia
Calidad de agua | de calidad Describir dafio en la captacién
Bueno
Regular
| Deficiente
! CostoenS/, Necesidad para su rebabilitacién:
Estimado para
la rehabilitacién
NOTA: De ser necesario mayorcs detalles Wtilizar una ficha por cada captacion
II) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

PO T

POTABLE

Caudal estimado: Iseg

Acceso Proceso Funcionamiento | Calidad de agua Potakle

Vehiculo Sedimentacion Colapada ] Bueas [

A pie Desarenador Afectada Agus cruda: Regular £l :

Bote Pre filtracién Operativa Mals [

No hay Filtracién leota Buema  [_J|
Cloracién Agua tratada: Regular B

Mala

Deseribir los Dafios en planta de
tratamiento

Necesldades para su rehabilitacién

Costo estimado para su rehabilltacién
enS/.

Nombre del encuestador:

2

n.nr.yﬂmmmm
7OMG o
Reg Colego de laganies W* 150057

e Gt Qe W CH103




INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA LINEA DE cououccabu DE AGUA
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

1) RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Ubicacion; Capacidad: __________m3
TANQUE DE ALMACENAMENTO
Acceso
Material Forma ; Tipo | Estado del tangue
venods (] |Corcts [ |Cuatoo ) | Ertemato ) | Commsms [
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.2 N
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. j . 4__” S NS, R | .
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A«mmummwmunt[ BUB TOTAL 11 1'
1) PASES AEREOS EN LINEA DE ADUNCCION
-w;umftwmlm Tipo motorial | Costo miwmade 8L Descripeion oot dane
-t 1
i l | |
ATTatn urgente 8 10mar para su rehabilbazion: U8 TOTAL 2: I l

—
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

1) RED DE DISTRIBUCION Longitud total de red de distribucion mil.
Desse Masts | Longiud sstinads (n)] Dimetrols) | Tipodematerial Costo 8]  Descripcion o#f dae
Accron urgeste 8 tomar para sy rehabilitscaon - SUBTOTAL 1:

Il} PASES AEREOS EN RED DE DISTRIBUCION

w | | L [T Di Tipo lc g»[ o 0 od Gas
|
i

—ge

1) CAIKARAS DE ROMPEPRESIONES EN RED DE DISTRISUCION {CR?7)

W | Tis demtacten| Exndo or b estructun Doscrior b dabas Necasioudes pars 93 reabilliacisn

|
I [

-
|

$U8 TOTAL 3:
COSTOTOTALEN REDDE DISTREBUCION S/ |
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A
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Anexo 03. Validez del instrumento

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: . (ot G Ml leae. (Z.sv.'.f—“/’._/" ge
Presente. -
Tema: PROCESO DE VAIAII)/\(‘I(')N A TRAVES DE JUICIO DE EAPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
de su conocimiento que yo: Manrique Ruiz Jerson Milton estudi
d Catélica Los Angeles de

ante / egresado del

hacer
académico del taller de titulacion de la Universida

programa
ar ¢l proceso de validacion de mi instrumento de recole

Chimbote. debo realiz ccion de
informacion, motivo por ¢l cual acudoa Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos

Mi proyecto  se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAN PEDRO,
DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO
ANCASH - 2023" y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

T4
lhr —
)

/ St
Firma de estudiante
DNI: 73442554




. FICHA DE VALIDACION*
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAN PEDRO, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA. DEPARTAMENTO ANCASH - 2023
Variable 1:
ESTRUCTURAS Relevancia Pertinencia Claridad
HIDRAULICAS Observacioaes
No No \ No \
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
Dimension 1: | |
1 |CAPTACION P X% I x 1 | |
2 | Dimension 2: | | | | |
3 [RESERVORIO % K T | X 1 | |
Variable 2:
SISTEMA DE \ \ \
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE
Dimension 1: N | |
1 [LINEA DE CONDUCCION * A T X 1 | 1
Dimension 2: | | | |
2 |LINEA DE ADUCCION x K X1 | 1
Dimension 3: | | | |
3 DE DISTRIBUCION \A \g | K [ [ ]
Recomendaciones: ...........c..oeeeevevineeennnn
Opini6n de experto:

Aplicable (&) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mgtr. C:\ ovarge \e( lene Zu Je_

DNL: A0 C Gore

Huella digital




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
(_;\it:\.uvlu MU(]Q.\@ E'/(,«-c‘ ' ¢ /} (0 g (€
N°DNE: Yo ¢y Ye 72
Edad: 472 aies

Email: Ma( ’qn,’v " lﬁj@ r"m ) f"'(/'\ o
o

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........
Especialidad:

\umsfo'*fg Y ConseViCi oy A\jjal
Institucion que labora:

Ui vergi éad Cesar \‘C "QJ‘;‘

Identificacién del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:

Evaluacién y Mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de San Pedro, distrito de Cabana, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash - 2023,

AUTOR:
Manrique Ruiz Jerson Milton

Programa académico
Taller de Titulacién




CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: \)"\'“ “M MM\"/”M“

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVIS DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Manrique Ruiz Jerson Milton estudiante / egresado del
programa académico del taller de titulacion de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAN PEDRO,
DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO
ANCASH - 2023” y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacién

. Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

é% o
“#itma de estudiante

DNI:73442554




i FICHA DE VALIDACION* W
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAN PEDRO, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2023

Variable 1:
ESTRUCTURAS Relevancia Pertinencia Claridad
HIDRAULICAS Observack
No No No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple \ cumple_ \

Dimension 1:
1 APTACION 2 X K | |
2 SERVORIO up |
3 |CAMARA ROMPE PRESION K A b | |

Variable 2:
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE

Dimensién 1:
1 [LINEA DE CONDUCCION K hS X

Dimension 2: i
2 |LINEA DE ADUCCION x ¥ %

Dimension 3: il
3 DE DISTRIBUCION K X X _

RECOMEIIAACIONES: .........esveveeseeonesnsssssss sussns sssses oas sas sos dss suesss oss aas 0s Aae ous 105 400 400080 100 20n 20n ananon S0e 800 180 SRS S0L A04 S0 san se sin tan cen subane

Opinién de experto:  Aplicable () Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ()
Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mgtr. Delut Cloc Radck ma)( 0 DNL: _14Cg S& R

Huella digital




FICHA DE IDENTIFICACION DKL, EXPEICTO

Nombres Y Apellidos:

DG\\!(A ﬁ lm P)(.«c‘\'« /} /(o\)(,
N°DNI: 44 G T S8

Edad: 3 ¢( c{:ﬂ

ot e ),,cwlo@ byl

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil

Grado Académico: Maestria: X Doctorado: .........

Especialidad:

C -0 f\.s'c’( V¢ C‘Cv’\ \) T )

Institucién que labora:

\)n;.mm{d:,r(- Calolica Lo /)(’l" [or Ao Ch.- Lo

Identificacién del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:
ulicas para mejorar el sistema de abastecimiento de

Evaluacién y mejoramiento de las estructuras hidra
agua potable del caserio de San Pedro, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, departamento Ancash

-2023
AUTOR:
Manrique Ruiz Jerson Milton

Programa académico
Taller de Titulacion




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: LU\S é'“‘,j" e ﬂQle’Kl@?— (L((\)U
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Manrique Ruiz Jerson Milton estudiante / egresado del
programa académico del taller de titulacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAN PEDRO,
DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO
ANCASH —2023” y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacién

. Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Zftfrma de estudiante

DNI: 73442554




TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS E!

FICHA DE VALIDACION*
STRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAN PEDRO, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO ANCASH — 2023
Variable 1:
ESTRUCTURAS Relevancia Pertinencia Claridad
HIDRAULICAS Ob
No No Noj S
Cumple | cumple | Cumple | cumpl Cumple | cumple
Dimensidn 1: \
1 |CAPTACION S i Y | i
2 |RESERVORIO N | .
3 |CAMARA ROMPE PRESION s Pad v | ]
Variable 2:
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE
Dimension 1:
1 LINEA DE CONDUCCION 4 N K
Dimensi6n 2:
2 |[LINEA DE ADUCCION P X X |
Dimensién 3: : |
3 |RED DE DISTRIBUCION Y X e T
Recomendaciones: ...........
Opinién de experto:

Aplicable (7%) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ()
Nombres y Apellidos de experto: Dr/Magtr. Lviz B 99, He [m:@?

DNI: _7209(] 9-

Huelfa digital




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Nombres Y Apellidos:

{\Hs (fnw;)v He’ ‘aJc/? Caluu
N"DNE g 041065
Edad: & “( anos

Email: "1'{. Vf,,lav‘.JQ‘;_w_ G«l \)()@ )lc l-,ug,;( . @

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........

Especialidad:

Institucion que labora: 1

Vv eicidad Ceser Velbyo

Identificacién del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:

Evaluacién y mejoramiento d
de agua potable del caserio deSan Pedro, distrit

Ancash - 2023.

¢l sistema de abastecimiento

e las estructurashidraulicas para mejorar
de Pallasca, departamento de

o de Cabana, provincia

AUTOR:
Manrique Ruiz Jerson Milton

Programa académico

Taller de Titulacion




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURASHIDRAULICAS
PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERiIO DESAN PEDRO, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE
PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023.

Responsable: Manrique Ruiz Jerson Milton

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
AL N DL IS TRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre
1a indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracién.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

Nivel de satisfaccién |

\N°\ Rubro [TT2]3]4]
La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de >< ]
investigacion.

2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa.
B

X |
/l%ll
]

[~ ]

En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de ! ’

acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
general.

\ 6 \El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas.

|

Apellidos y Nombres del experto: H@\QV\(LQL Ca \U 0 L\HL C'l ‘;If".("
Fecha: Sy _ 07 -7x
Profesion: Ingeniero Civil \

Grado académico: Magister

Firma:




Y A

ARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

DEL CASERIO DESAN PEDRO. D
, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA D
PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023. ;

Responsable: Manrique Ruiz Jerson Milton

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

A R L TOIRUMEBNIUS DE RECOLECCION DE DATOS

El _trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracién.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

Nivel de satisfaccién |
o
N Rubro i 2 3 4
La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema de l
L | 3 A
investigacion.

Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera

2 clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de

X
X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su )(
investigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera ><
general.
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las M
6 | adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: 7za le Y| ((’j’KC 6"\0 Jeng [Mﬂ /?ng
Fecha: C& - oz 7027
Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

DEL CASERIO DE SAN PEDRO, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE
PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023,

Responsable: Manrique Ruiz Jerson Milton

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El .lrabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracién.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el niimero que corresponda

- |_Nivel de satisfaccién |

N Rubro [1]2]3 7

1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de %
investigacion.

2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa. 7&
En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de

a acuerdo al tema de investigacion. 7<
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su )(
investigacion.
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera

s general. 7«

6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las )(
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Dé’l Je Q'o do A l‘{}j 0
Fecha: OF ) 0#/ 7073

Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:




Para la validacion se consideraron los siguientes expertos:

o | Rabro Explerlo Expzerto E’l;"'" 5 I % J
i :;‘a‘ccsr:cl:::::n) ficha técnica guardan relacién con el tema de lf :S f (f , 41 ! q 1]
: kﬂ;ﬁfﬂ:ﬁchﬁchulécm'ca)mnsidoclabomdnsdcmnncm L/ y ! L/ { ,2 f/ 0 Oi
B e LA R A E AT P
et TSRy [ 3 |y e |
invesligacion.
g 'gmsmlusdcln cncuesta han sido elaboradas de manera 7 3 3 [ 0 I Z'/ I
. E;::m:dclnsﬁclmnécnicasy(klucncu«:lnsonlus ,_/ |7 L/ I ’ Z - ’
]
VALIDADO POR:

Experto 1: Me(enéez Caluo Leiz E’““%"C
Experto 2: Do)\ . Ve dq At"do

Experto 3: ?cml»e A(Qj(e Giodanc,,

La interpretacién tiene una validez de fé 7 = 75 %
/

¢

Interpretacién: De acuerdo con el resultado, el val
€S mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento,

or obtenido nos indica quees 15 o Y como




Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

FROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria ¥ Tecnologia)
Estimada’a participants

Lz pedimos zu apovo ok la realizacion de tma imvestizacion en Ingenierta ¥ Tecnologa,
conducida por Manrique Fuiz Jerzon Milton, que es parte de la Universidad Catalica Los
Angalaz de Chimbote. La imvestizacion denominada: “Evzluacion v mejoramisnto da las
estruchiras hidranlicas para mejorar el sistems de shastecimiento da 2z potable dal
caserio de San Pedro, distrito da Cabana, provincia ds Pallasca, departarpento de Ancaszh-
2023."

Lz emtrevista durara aproccimadaments 5 mimitos v wdo lo que usted diga serz tratado ds

TMENETE SNONIma.

# La informacion brindada sera grabada (=i fuera mecesario} v utilizada pars esta
ivestizacion

# Su participacion es totslments voluntaria. Usted puede detsper su participacion sn
cualquier momento si 52 siente afectado; asl como dejar de respondsr almima
inferrogante que k2 moomode. 5i tiene alguna pregunta durante la entrevista, pusda
hacerls en el morpento gue mejor le parezca.

# 50 tiems zlmuma consultz sobre la investizacion o guiers saber sobre los resultados
obtenidos, puede  conmmicarse 2l signiemts comers  electromico:

de Etica de la Investizacion de 12 umiversidad, al comreo slectronico.




Complete 12 siznisnts mformacion en caso dases participar:

Mombre completo;

Firrna del participarta:

Firma del investigador: M., ;
T

Fecha: 3110372023




Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de informacion

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Canta s/n 001 -2023 ULADECH CATOLICA

Cesar Campos Visquez

Representante de Iz comunidad del caserio de San Pedro
Sr(a)

Presente
De mi consideracién:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos e informarle que soy
estudiante de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme yo Ramos Silva
Anderson Wilder con cdigo de matricula 0101141043 de la carrera profesional de ingenieria
civil, quien solicito a su persona autorizacion para ejecutar de manera
proyecto de investigacion titulado

ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

remota o virtual, el
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS

PARA  MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAN

PEDRO, DISTRITO
DE CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO ANCASH-2023.
Durante los meses de mayo y junio del presente afo.

Por este motivo, agradecere que me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar

satisfactoriamente mi investigacion, la misma que redun,
En espera de su amable atencién Y aceptacion.
Atentamente:




CARTA DE ACEPTACION

San pedro 2023
Presente

REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL CASERIO DE SAN PEDRO, DISTRITO DE

CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLO DE SU TRABAJO DE INVESTIGACION

De mi mavor consideracion. —

Para mi Cesar Campos Vésquez, representante del caserio de San Pedro, es grato dirigirme
a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo y a la vez hacer propicia la oportunidad
para comunicarle mediante la presente carta que usted cuenta con mi autorizacion para
poder realizar su trabajo de investigacion en el caserio de cerro blanco, asi mismo indicarle

que pude realizar los estudios necesarios para continuar con su trabajo de investigacion,
dandole respuesta a lo solicitado:

Visitar al caserio de San Pedro y reunirse con mi persona y/o personal a cargo.

9

1sitar al caserio de San Pedro para la realizacion de encuestas y conteo de habitantes.

.b)

Visitar y : L4
tar y evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable.

Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Habiendo ioui
resaltado los siguientes puntos, se concluyo que se aceptan sus condiciones.
gradeciendo i6 :
A por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted.

>
(
5

esar Cam pos Viisquez

Alentamente:

Agente Municipal Caserio San Pedro




Anexo 07. Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de datos)

Figura 24: Presidente de la JASS del caserio de Huambo
Fuente: Evidencia de Campo

Figura 25: Reservorio del Caserio de Huambo
Fuente: Evidencia de Campo




Figura 26: Caseta de Cloracion del caserio de Huambo
Fuente: Evidencia de Campo

— JL‘-‘?'{:

v
% o

Figura 27: Fuga en la caseta de Cloracién
Fuente: Evidencia de Campo




Figura 28: Cerco Perimétrico Deficiente
Fuente: Evidencia de Campo

Figura 29: Evaluacion de Linea de Aduccion
Fuente: Evidencia de Campo




