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Resumen 
 

 

Una de las carencias que toda zona rural tiene, es una buena calidad de agua potable 

por la cual se plantío el enunciado del problema ¿La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío El Olivar, distrito de Buena Vista 

Alta, provincia Casma, región Áncash mejorara la condición sanitaria de la población 

– 2019?, Para dar respuesta al problema, se formuló el siguiente objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío El Olivar, distrito de Buena Vista Alta, provincia Casma, región 

Áncash para la mejorara de la condición sanitaria de la población – 2019. La 

metodología será de tipo exploratorio por que no se cambiará lo más pequeño de la 

zona de estudio. El nivel de investigación se hará de carácter cualitativo, basándose 

en la observación y recolección de información. El diseño de la investigación será 

descriptiva no experimental, realizando búsqueda de información e fichas de 

inspección para el caserío El Olivar. 

 

Palabras clave: Cámara de captación, sistema de abastecimiento, agua potable.
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ABSTRACT 
 

 

One of the shortcomings that every rural area has is a good quality of drinking water, 

for which the statement of the problem was planted. The evaluation and improvement 

of the drinking water supply system of the El Olivar village, district of Buena Vista 

Alta, province Casma, Áncash region will improve the health condition of the 

population - 2019? To respond to the problem, the following general objective was 

formulated: Develop the evaluation and improvement of the drinking water supply 

system of the El Olivar village, Buena Vista Alta district , Casma province, Ancash 

region for the improvement of the health condition of the population - 2019. The 

methodology will be exploratory because the smallest of the study area will not be 

changed. The level of investigation will be of a qualitative nature, based on the 

observation and collection of information. The research design will be descriptive and 

non-experimental, searching for information and inspection files for the El Olivar 

farmhouse. 

 

Keywords: Catchment chamber, supply system, drinking water.
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I. Introducción 
 

 

El agua potable es uno de los recursos más valioso que puede existir en la tierra ya que 

gracias a ella podemos sobrevivir, pero este líquido de vida tan esencial, no está 

presente en las zonas rurales. Por lo tanto, se plantío el siguiente enunciado del 

problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío El Olivar, distrito de Buena Vista Alta, provincia Casma, región 

Áncash mejorara la condición sanitaria de la población – 2019?, Para dar respuesta al 

problema, se formuló el siguiente  objetivo general: Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío El Olivar, 

distrito de Buena Vista Alta, provincia Casma, región Áncash para la mejorara de la 

condición sanitaria de la población – 2019. Se planteó los siguientes objetivos 

específicos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío El Olivar, 

distrito de Buena Vista Alta, provincia Casma, región Áncash para la mejora de la 

condición sanitaria de la población – 2019; Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío El Olivar, distrito de Buena Vista Alta, 

provincia Casma, región Áncash para la mejorara de la condición sanitaria de la 

población – 2019. Obtener la incidencia en la condición sanitaria de la población del 

caserío El Olivar, distrito de Buena Vista Alta, provincia Casma, región Áncash para 

la mejorara de la condición sanitaria de la población – 2019. El proyecto de 

investigación se justifica en la necesidad de un mejor servicio de agua potable y calidad 

de vida en la zona del caserío El Olivar, debido al desgaste de los componentes del 

sistema por el paso del tiempo. 

 

La metodología es de tipo exploratorio por que no se cambiará lo más pequeño de la 

zona de estudio. El nivel de investigación es de carácter cualitativo, basándose en la
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observación y recolección de información. El diseño de la investigación es descriptiva 

no experimental, realizando búsqueda de información e fichas de inspección para el 

caserío El Olivar. La delimitación espacial del caserío El Olivar se encuentra situado 

en las coordenadas UTM, E 809993.41, N 8960596.59, zona 17L con una elevación 

media de 344 m.s.n.m. Población y muestra del estudio está compuesta por el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío El Olivar, distrito de Buena Vista Alta, 

provincia Casma, región Áncash – 2019.
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II. Revisión de la literatura 
 

 

2.1. Antecedentes 
 

 

2.1.1. antecedentes locales. 
 
 

Según Melgarejo1, en su tesis de. Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro 

Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash – 2018, tuvo como 

objetivo.   Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash; la metodología; 

utilizada fue por el investigador fue descriptiva, y se llegó a la siguiente 

conclusión; Se logró  realizar la evaluación  de  la calidad  del  agua 

mediante un análisis basado en muestras adquiridas de la captación, estas 

muestras sirvieron para el análisis microbiológico, físico – químico que 

se basó en el Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano. 

 

Según Cordero2, en su tesis de. Evaluación y Mejoramiento Del Sistema 

 
De Agua Potable En El Puerto Casma – Distrito De Comandante Noel 

 
– Provincia de Casma – Ancash – 2017, tuvo como objetivo. Evaluar el 

funcionamiento del sistema en mención, partiendo desde el punto de 

Captación, Línea de Conducción, Almacenamiento y finalmente 

llegando a las Redes de Distribución; metodología; El presente proyecto 

es de tipo descriptivo debido a que, se describirá las características del 

sistema de agua potable del puerto Casma y se llegó a la siguiente 

conclusión, En el apartado comprendido por el Sistema de Captación se
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logró identificar una falencia principal, ésta falencia es la ausencia de los 

dispositivos de control automático, como lo son el Caudalímetro y el  

Manómetro que toda fuente de captación subterránea debe tener de 

acuerdo con el Reglamento. 

 

2.1.2. Antecedentes nacionales 
 
 

Según Valdiviezo3, en su tesis de. Mejoramiento Del Sistema de agua 

Potable del Caserío La Capilla del Distrito San miguel de El faique, 

Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura, marzo – 2019, tuvo 

como objetivo; mejorar el sistema de agua potable a una comunidad de 

163 viviendas con un total de 428 pobladores, los cuales presentan un 

problema de discontinuidad con servicio de agua potable, conjuntamente 

a esto ingieren agua no tratada para el consumo humano buscando 

mejorar las condiciones de vida y calidad del agua existente, la  

metodología  aplicada es  de tipo  descriptiva,  corte transversal  y 

correlacional, con enfoque cualitativo, permitiéndome llevar a cabo una 

recopilación de información al caserío La Capilla y el INEI para 

corroborar los datos de la población existente de la población y se llegó 

a la siguiente conclusión, Se realizó un mejoramiento en el sistema de 

agua potable, por lo que la población no cuenta con una continuidad del 

servicio de agua potable. 

 

Según Chuquicondor4, en su tesis de. Mejoramiento del servicio de agua 

potable en el Caserío Alto HuayaboSan Miguel de El Faique- 

Huancabamba-Piura-Enero-2019,  tuvo  como  objetivo;  Mejorar  el
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servicio de agua potable satisfaciendo las necesidades básicas de los 

pobladores del Caserío Alto Huayabo, mejorando la distribución del 

agua a las viviendas, la metodología aplicada es de tipo visual 

personalizada y directa descriptivo y se llegó a la siguiente conclusión, 

Se realizó el diseñó la red de agua potable del Caserío Alto Huayabo 

haciendo uso de los Softwares AutoCAD y WaterCAD, así poder 

verificar las presiones y velocidades y cumplan con lo establecido en el 

RM-192-2018- VIVIENDA. 

 

2.1.3. Antecedentes internacionales 
 
 

Según Criollo5, en su tesis titulada. Abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria de los habitantes de la comunidad 

Shuyo Chico y San Pablo de la parroquia Angamarca, cantón Pujili, 

provincia de Cotopaxi, tuvo como objetivo; Analizar el Abastecimiento 

de Agua Potable y su incidencia en la condición sanitaria de los 

habitantes de la comunidad de Shuyo Chico y San Pablo de la Parroquia 

Angamarca, Cantón Pujili, Provincia de Cotopaxi, la metodología fue 

de tipo cualitativo y cuantitativo, y se llegó a la siguiente conclusión; 

que el principal problema de la población es el abastecimiento de agua 

ya que para abastecerse de agua los habitantes deben utilizar recipientes 

y mediante transporte de carga llevarla a sus hogares, tuvo como 

recomendación; Diseñar el Sistema de Abastecimiento de Agua para la 

población teniendo en consideración la normativa vigente para diseño.
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Galvis et al6, en su tesis titulada. Evaluación del sistema actual de 

captación y tratamiento para la formulación del mejoramiento del 

proceso de potabilización en el Municipio de Sasaima, Cundinamarca. 

El proyecto tuvo como objetivo, Evaluar el sistema actual de captación 

y tratamiento para la formulación del mejoramiento del proceso de 

potabilización en el municipio de Sasaima, Cundinamarca, la 

metodología se basa en el método experimental, llegando a la 

conclusión, que el análisis de calidad de agua realizado en tres diferentes 

puntos de la planta de potabilización del municipio, se encontró que la 

turbiedad y fosfatos no cumplen con el límite establecido por el IRCA. 

Proponiendo como una de sus recomendaciones; las operaciones de 

mantenimiento y limpieza deben mejorarse puesto que en varias 

estructuras se evidenció descuido de estas, lo cual impide el correcto 

funcionamiento de la planta llevando a ofrecer una mala calidad de agua 

potable para la comunidad que la consume.
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2.2. Bases Teóricas de la investigación 

 
2.2.1. Agua 

 
Según Porporatto7, el agua es un recurso vital que tiene nuestro mundo 

e indispensable para el ser humano, ya que sin ella no podría sobrevivir 

ningún tipo de vida. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafico 1. Agua. 
 

Fuente: Valdivieso. 
 

 

2.2.2. Agua potable 
 

 

“El agua potable es el agua apta para consumo humano, es decir, el agua 

que puede beberse directamente o usarse para lavar y/o preparar 

alimentos sin riesgo alguno para la salud”8. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafico 2. Agua potable. 
 

Fuente: Valdivieso.
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2.2.3. Afloramiento 
 
 

Según Franco9, define al afloramiento como un movimiento ascendente, 

mediante el cual las aguas procedentes de capas subsuperficiales son 

traídas hasta la superficie del mar y alejadas del área por flujos 

horizontales. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Grafico 3. Afloramiento. 

 

Fuente: Divulgación Plocan 
 

 

2.2.4. Aforo del agua 
 

 

“El término aforar, en recursos hídricos, significa medir el caudal de 

agua en una sección determinada de una conducción (río, canal, arroyo, 

etc.)”10.
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Figura 4. Aforo de agua por método volumétrico. 
 

Fuente: Roger Agüero Pittman (1997) 
 

 

2.2.5. Tipo de Fuentes para abastecimiento de agua potable 
 
 

Angarita et al11, nos dicen que las fuentes de agua deberían ser 

permanentes y suficientes, cuando no existe bastante recurso de agua se 

busca la necesidad de unir otras fuentes para completar la demanda. 

 

Las fuentes se pueden obtener de ríos, lagos, mar o subterráneas como 

acuíferos. 

 

Fuentes subterráneas. - es la fuente que está por debajo de la superficie 

y tapa los poros de sedimentos sueltos o cementados, se toma en cuenta 

el tamaño la forma y movimiento del agua, cuyo nacimiento puede ser: 

 

•   Infiltración de agua desde la superficie. 

 
•   Agua concentrada en el suelo. 

 
•   Agua que sale desde el interior de la tierra.
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Grafico 5. Fuentes subterráneas. 
 

Fuente: Valdivieso. 
 

 

Fuentes superficiales. - Compuesta por las precipitaciones de los ríos, 

lagos, etc. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafico 6. Fuente superficiales. 
 

Fuente: Induanalisis. 
 

 

2.2.6. Demanda del agua 
 
 

Lopéz12, es la cantidad de agua que consume una población de un 

determinado sector, pero son varios los componentes que en relación con 

el agua afectan sus características, modifica el color, olor o sabor
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del líquido. Puede causar que el agua pase a tener la consistencia de no 

potable y puede agentes patógenos, como bacterias. Debemos garantizar 

la calidad del agua de consumo, existen muchos elementos que podemos 

añadir a las instalaciones de gasfitería a fin de alcanzar un óptimo grado 

de salubridad y considerar el agua como apta para el consumo. 

 

Así mismo, permite el desarrollo de la agricultura, actividades mineras 

e industriales, para fines turísticos, etc. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafico 7. Demanda del agua. 
 

Fuente: ONU. 
 

 

2.2.7. Dotación 
 

 

“Se entiende por dotación la cantidad de agua que se asigna para cada 

habitante y que incluye el consumo de todos los servicios que realiza en 

un día medio anual, tomando en cuenta las pérdidas”13.
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Grafico 8. Dotación del agua. 
 

Fuente: Ecuavisa. 
 

 

2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua potable 
 
 

Según Veronica14, Es aquel sistema de agua que está compuesto por las 

diferentes partes como captación, línea de conducción, reservorio, línea 

de aducción y red de distribución. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Grafico 9. Sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

Fuente: Arkiplus.
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2.2.8.1. Captación 
 
 

Según Huaman15, es el origen de las aguas que recolectamos y 

almacenamos para un abastecimiento, implica diferentes obras 

según su naturaleza para la recolección. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafico 10. Captación. 
 

Fuente: SMET & WIJK 2002 
 

 

2.2.8.2. Tipos de captación 
 
 

Según Rodriguez16
 

 
a) Captación pluvial. - Consiste en un sistema de canaletas que 

conduce y captura el agua de lluvia en un tanque que almacena 

el agua y luego es dispersado en toda la casa.
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Grafico 11. Captación pluvial. 
 

Fuente: Agua y salud para todos. 
 

 

b) Captación superficial. – Consiste es una estructura a nivel 

de la superficie que habitualmente se sitúa en la zona donde se 

hará uso y aprovechamiento del agua, ya sea por gravedad (nivel 

de la superficie) o por bombeo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Grafico 12. Captación superficial. 

 

Fuente: SMET & WIJK 2002. 
 

 

c) Captación de manantiales. – Se refiere a una estructura 

diseñada que nos permita recolectar el agua y distribuirla por 

tuberías para el reservorio de almacenamiento.
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Grafico 13. Captación de manantial. 

 

Fuente: Cevallos. 
 

 

2.2.8.3. Caudal 
 

 

“Se define como caudal o gasto al volumen de líquido que fluye 

(es decir que pasa por una sección transversal) en un 

determinado tiempo”17. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafico 14. Caudal. 
 

Fuente: Fao.org.
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2.2.8.4. Línea de conducción 
 
 

Figueroa et al18, nos dice que la línea de conducción está 

conformada por tuberías y dispositivos de regulación, 

permitiendo transportar el líquido en buenas condiciones desde 

la fuente que se abastece hasta el lugar donde se reparte. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafico 15. Línea de conducción 
 

Fuente: SAGARPA. 
 

 

a) Diámetro 
 
 

Según Seguil19, para establecer los diámetros se debe considerar 

diferentes alternativas de estudio para economizar. Dado que, 

hay que considerar el desnivel máximo a lo largo de todo el 

tramo. Así mismo, el diámetro de selección poseerá la capacidad 

de transportar agua con velocidades entre 0.6 y 3.0 m/s.
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Grafico 16. Diámetro. 
 

Fuente: CarcularTodo. 
 

 

b) Velocidad 
 

 

Es la circulación del agua mediante tuberías ejerciendo presión 

en ella. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafico 17. Velocidad. 
 

Fuente: Fao.org. 
 

 

c) Presión 
 
 

Según Pérez20, la presión corresponde a la del aire o la presión 

atmosférica y el agua conducida por el sistema.
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Grafico 18. Presión. 
 

Fuente: Fao.org. 
 

 

2.2.8.5. Reservorio 
 

 

Es una estructura hidráulica que acumula agua, cumple con 

necesidades de la población. Su tamaño e forma depende del 

volumen y del terreno21. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafico 19. Reservorio. 
 

Fuente: UNAAT. 
 

 

a) Volumen 
 

 

La capacidad del almacenamiento  debe tener en cuenta las 

siguientes consideraciones principales22:
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• El  reservorio  debe  comprender  las  variaciones  entre  el 

caudal de ingreso y el caudal de salida. 

• El  diseño  de  la  variación  del  caudal  debe  tener  una 

suficiencia de 1/3 para el consumo del día. 

• Todo  reservorio  tiene  que  contar  con  un  sistema  que 

administre el agua de salida, para así saber la cantidad de 

agua que se proporciona a la población. 

 

2.2.8.6 Tipos de reservorios 
 
 

Según Lopez23, nos menciona los siguientes tipos de reservorio: 

 
•   Reservorio enterrados y Semi enterrados. 

 
•   Reservorios apoyados. 

 
•   Reservorios elevados. 

 

 

2.2.8.7. Línea de aducción 
 
 

Figueroa et al18, tiene una función específica que transporta el 

agua desde el tanque o reservorio hacia la red de distribución.
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Grafico 20. Línea de aducción. 
 

Fuente: EDUCATIVO. 
 

 

a) Diámetro 
 
 

Según Seguil19, para establecer los diámetros se debe considerar 

diferentes alternativas de estudio para economizar. Dado que, 

hay que considerar el desnivel máximo a lo largo de todo el 

tramo. Así mismo, el diámetro de selección poseerá la capacidad 

de transportar agua con velocidades entre 0.6 y 3.0 m/s. 

 

b) Velocidad 
 

 

Es la circulación del agua mediante tuberías ejerciendo presión 

en ella. 

 

c) Presión 
 
 

Según Pérez20, la presión corresponde a la del aire o la presión 

atmosférica y el agua conducida por el sistema.
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2.2.8.8. Red de distribución 
 

 

“Una Red de Distribución de Agua Potable es el conjunto de 

tuberías trabajando a presión, que se instalan en las vías de 

comunicación de los Urbanismos y a partir de las cuales serán 

abastecidas diferentes parcelas o edificaciones de un 

desarrollo”21. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafico 21. Red de distribución. 
 

Fuente: Aristegui Maquinaria. 
 

 

a) Tipos de redes de distribución 
 
 

Según Soriano24, 

 
Red  ramificada.  –  Es  aquella que  cuenta con  una tubería 

principal de la que proceden las tuberías secundarias las cuales 

se unen con otras.
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Grafico 22. Red ramificada. 
 

Fuente: USAID 2016. 
 

 

Red mallada. – consiste en unir los lados de la red anterior y así 

el agua pueda llegar a un punto específico por varias direcciones.
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Grafico 23. Red mallada. 
 

Fuente: USAID 2016. 
 

 

Red mixta. – se basa en realizar un montaje que admita que los 

conductos iniciales del suministro formen una red mallada y 

despojarse a una red de ramificaciones abiertas que a 

consecuencia que adquieran importancia a empalme en servicio 

podrán ir tapándose y hasta enlazar de nuevo a la red inicial por 

sus conductos secundarios.



24  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafico 24. Red mixta. 
 

Fuente: ADDI. 
 

 

b) Velocidad 
 

 

Es la circulación del agua mediante tuberías ejerciendo presión 

en ella. 

 

c) Presión 
 
 

Según Pérez20, la presión corresponde a la del aire o la presión 

atmosférica y el agua conducida por el sistema. 

 

2.2.9. Condición sanitaria 
 

 

La condición sanitaria es muy importante como medida preventiva, ya 

que a través esta se puede determinar riesgos relativos al sistema que 

pueden afectar la salud. Se pueden comprobar25: 

 

•   Condiciones físicas en la fuente del agua y sistema de distribución. 

 
•   Apreciación del riesgo de contaminación y desperfecto del agua.
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• Condiciones de utilización de agua en las viviendas, albergues, 

servicios, etc. 

 

2.2.9.1. Calidad del agua potable 
 

 

“La calidad del agua potable es una cuestión que preocupa en 

países de todo el mundo, en desarrollo y desarrollados, por su 

repercusión en la salud de la población. Los agentes infecciosos, 

los productos químicos tóxicos y la contaminación radiológica 

son factores de riesgo”26. 

 

2.2.9.2. Cantidad de agua potable 
 

 

“Poco más del 70 por ciento de la Tierra está compuesta por 

agua, sin embargo, el 2 por ciento de este líquido es potable. 

Además, de esta pequeña porción restante, el 70 por ciento se 

encuentra congelada en glaciares o en lugares de casi imposible 

acceso”27. 

 

2.2.9.3. Cobertura de agua potable 
 

 

La cobertura del agua depende de un país que tenga la capacidad 

de garantizar y cubrir la demanda de su población y sus 

actividades productivas27. 

 

En el Perú de más de 9.8 millones de pobladores no cuentan con 

un servicio básico de saneamiento. Existe muchas instituciones 

que buscan contribuir con una gestión eficiente y equitativa en 

las rurales28.
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III. Hipótesis 
 

 

No aplica.
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IV. Metodología 
 

 

4.1. Diseño de la investigación 
 

 

El diseño de la investigación comprende: 
 

 
• Búsqueda de  antecedentes  y  elaboración  del  marco  conceptual,  para 

evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío El 

Olivar, distrito de Buena Vista alta, provincia Casma, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población. 

• Analizar criterios de diseño para elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío El Olivar, distrito de Buena 

Vista alta, provincia Casma, región Áncash y su incidencia en la condición 

sanitaria. 

• Diseño del instrumento que permita elaborar el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío El Olivar, distrito de 

Buena Vista alta, provincia Casma, región Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria. 

• Elaborar fichas de inspección en el caserío El Olivar, distrito de Buena 

Vista alta, provincia Casma, región Áncash para determinar la mejora de 

la condición sanitaria.
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El diseño de la investigación para el presente estudio la evaluación será 

 
descriptiva no experimental. 

 
 
 

M1                                            Xi                                            Oi 

 

Grafico 25. Diseño de la investigación. 
 

Fuente: Elaboración propia. 
 

 

Leyenda de diseño: 

𝐌�: Sistema de abastecimiento de agua potable.

 

𝐗𝐢: Sistema de abastecimiento de agua potable.

 

𝐎𝐢: Resultado.

 

4.2. Población y muestra 
 

 

Estará compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

 
El Olivar, distrito de Buena Vista alta, provincia Casma, región Áncash – 

 
2019.



 

 
 
 

4.3 Definición y operacionalización de Variables 
 

 

Variable 
Definición 

conceptual 

 

Definición operacional 
 

Dimensiones 
 

Indicadores 
Escala de 

medición 

 
 

Evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

Es  aquel  sistema  de 
 

agua que está 

compuesto por las 

diferentes partes como 

captación, línea de 

conducción, 

reservorio,   línea   de 

aducción   y   red   de 

distribución(Veronica 

G.)14. 

Se  evaluará  el  sistema  de 
 

abastecimiento de agua 

potable   desde   la   fuente 

hasta la red de distribución 

para así poder ver en qué 

estado se encuentra y según 

los resultados se optará por 

un mejoramiento en el 

sistema. 

Las evaluaciones y análisis 

se realizarán de acuerdo al 

guía de asignación de 

puntajes según (Dirección 

Regional de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento, SIRAS Y 

CARE). 

 

- Captación 
- Tipo 

 

- Material 

- Nominal 
 

- Nominal 

 
 
 
 

- Línea de 

conducción 

- Tipo de material 
 

- Clase de tubería 
 

- Diámetro 
 

- Velocidad 
 

- Presión 
 

- Caudal 

- Nominal 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Intervalo 
 

- Intervalo 
 

- Intervalo 

 
 
 
 

- Reservorio 

- Tipo 
 

-Forma 
 

-Volumen del 

reservorio 

- Material 

- Nominal 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

 
 

- Nominal 

 
- Línea de 

aducción 

-Tipo 
 

- Diámetro 
 

- Velocidad 
 

- Presión 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Intervalo 
 

- Intervalo 
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    - Caudal 
 

- Clase de tubería 

- Intervalo 
 

- Nominal 

 

 
- Red de 

distribución 

- Tipo 
 

- Clase de tubería 
 

- Diámetro 
 

- Velocidad 
 

- Presión 

- Intervalo 
 

- Intervalo 
 

- Intervalo 
 

- Intervalo 
 

- Intervalo 

 
 
 
 
 
 

 
Incidencia en la 

condición sanitaria 

La condición sanitaria 

es muy importante 

como medida 

preventiva, ya que a 

través esta se puede 

determinar riesgos 

relativos   al   sistema 

que pueden afectar la 

salud(OPS)24. 

 
 
 
 

Estado del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable. 

 
 
 
 
 

 
- Calidad de agua 

 

-Cantidad de agua 
 

- Cobertura 

 
 
 
 
 

 
- Razón 

 

- Intervalo 
 

- Intervalo 

Fuente: Elaboración propia. 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 

 

Se utilizarán las siguientes técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

Instrumento: 

Se hará uso de las fichas técnicas, protocolo. 
 

 

a) Guía de observación: Constituido por la recolección de datos básicos en 

campo, como el clima, la topografía, la población, economía, etcétera, 

para la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío El Olivar, distrito de Buena Vista alta, provincia 

Casma, región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. 

 

b) Protocolo: Conformado por el estudio de suelos para la descripción de las 

características físicas y mecánicas del suelo del Caserío El Olivar, distrito 

de Buena Vista alta, provincia Casma, región Áncash. 

 

c) Análisis de contenido: Constituido por certificados de los resultados de 

laboratorio sobre el análisis químico físico del agua y el análisis 

Bacteriológico. 

 

4.5. Plan de análisis 
 

 

El plan de análisis, estará comprendido de la siguiente manera: 
 

 

Tendrá una perspectiva descriptiva porque se recolectará la información o 

datos con el instrumento en campo en este caso la guía de recolección de datos 

y los protocolos el análisis se realizará de acuerdo al guía de asignación de 

puntajes   según   (Dirección   Regional   de   Vivienda   Construcción   y
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Saneamiento, SIRAS Y CARE). Se realizará haciendo uso de técnicas 

estadísticas descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos la 

mejora significativa de la condición sanitaria ya que el principal objetivo es 

evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío El 

Olivar, distrito de Buena Vista alta, provincia Casma, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población.



 

 
 
 

4.6. Matriz de Consistencia 
 

 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL OLIVAR, 

DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019 

Caracterización del Problema 

 
La disponibilidad del agua es un 

problema actual y complejo en el 

que interviene una serie de 

factores que van más allá del 

incremento poblacional que 

demanda cada vez más este 

recurso para uso del consumo 

humano, así como para llevar a 

cabo actividades económicas. 

 
Hoy, muchas áreas rurales se 

vuelven envuelta en buscar una 

solución para ahorrar y aumentar 

las reservas. Una de las 

soluciones para hacer frente a la 

escasez de agua es el 

aprovechamiento eficiente del 

agua que filtra del suelo, como 

beneficio de las familias, 

sociedad y medio ambiente. Ya 

que  ahora  que  cada  vez  más 

Objetivos de la investigación 

 
Objetivo general 

Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

caserío El Olivar, distrito de Buena 

Vista Alta, provincia Casma, región 

Áncash para la mejorara de la 

condición sanitaria de la población – 

2019. 

 
Objetivos Específicos 

a) Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío El Olivar, 

distrito de Buena Vista Alta, 

provincia Casma, región 

Áncash para la mejora de la 

condición sanitaria de la 

población – 2019. 

Marco teórico 
y conceptual 
Antecedentes 

 
Se consultó en 

diferentes tesis 

Internacional 

nacional         y 

local, 

asimismo      se 

buscó  tesis  de 

la      biblioteca 

virtual(Uladec 

h). 

 
Bases teóricas 

Metodología 

*El tipo de investigación será 

exploratorio por que no se alterará 

lo más mínimo el lugar a estudiar. 

 
*El nivel de investigación será de 

carácter cualitativo porque se usará 

magnitudes numéricas que pueden 

ser tratadas mediante herramientas 

del campo de la estadística.” 

 
*Diseño de la Investigación para el 

presente estudio la evaluación será 

descriptiva no experimental, 

porque se describirá la realidad del 

lugar a investigar sin alterarla; se 

enfocara en la búsqueda de 

antecedentes y elaboración del 

marco  conceptual;  analizar 

criterios de diseño del instrumento 

que permita el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable   del   caserío   El   Olivar, 

Bibliografía 

 
Melgarejo Y. 

“Evaluación y 

Mejoramiento 

del Sistema de 

Abastecimient 

o de Agua 

Potable y 

Alcantarillado 

del Centro 

Poblado 

Nuevo Moro, 

Distrito de 

Moro, Ancash 
- 2018.” Univ 
César Vallejo 
[Internet]. 
2018;1–68. 
Disponible en: 
http://repositor 
io.ucv.edu.pe/h 
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gente, está buscando maneras de 
usar las fuentes de agua de forma 
más   inteligente.   Pero   que   se 
viene agravando además con las 
transformaciones      que      está 
produciendo el cambio climático. 

 
En el caserío olivar la población 

obtiene su agua por medio de la 

filtración del suelo, el agua es 

conducida por un canal, luego 

procede por tuberías hacia un 

reservorio y distribuida hacia la 

población. 

 
Finalmente es aprovechado por 

pobladores del caserío. Pero 

dicho proceso no es correcto ya 

que se expone a diversas 

contaminaciones del medio 

ambiente. 

 
Enunciado del problema. 

¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío El 

Olivar, distrito de Buena Vista 

Alta, provincia Casma, región 

Áncash mejorara la condición 

sanitaria de la población – 2019? 

b) Elaborar el mejoramiento 
del sistema de 
abastecimiento de agua 
potable del caserío El Olivar, 
distrito de Buena Vista Alta, 
provincia Casma, región 
Áncash para la mejorara de la 
condición sanitaria de la 
población – 2019. 

 distrito de Buena Vista Alta, 
provincia Casma, región Áncash y 
su incidencia en la condición 
sanitaria de la población – 2019. 

 
*El universo o población El 

universo y muestra de la 

investigación estará compuesta por 

el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío El Olivar, 

distrito de Buena Vista Alta, 

provincia Casma, región Áncash – 

2019. 

 
*Definición y Operacionalización 

de las Variables 

- variable 

- definición conceptual 

- dimensiones 

- definición operacional 

- indicadores 

*Técnicas e   Instrumentos 

*Plan de Análisis 

*Matriz         de         consistencia 

*Principios éticos. 

andle/UCV/23 

753 

 
Y otro más. 
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4.7. Principios éticos 

 
4.7.1. Ética para el inicio de la evaluación 

 
Hacer de manera responsable y ordenada cuando se realicen la toma de 

datos en la zona de evaluación de la presente investigación, de esa 

forma los análisis serán veraces y así se obtendrán resultados conforme 

lo estudiado, recopilado y evaluado. 

4.7.2. Ética en la recolección de datos 

 
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que 

emplearemos para nuestra evaluación visual en campo antes de acudir 

a ella pedir los permisos al caserío y a la vez explicarles los objetivos y 

la justificación de nuestra investigación para luego proceder a la zona 

de estudio, así una vez obteniendo el permiso por el caserío comenzar 

con la ejecución del proyecto de investigación. 

4.7.3. Ética en la solución de resultados 

 
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en 

cuenta la veracidad de los componentes obtenidos y los tipos de daños 

que la afectan. 

Verificar a criterio del evaluador si los cálculos de las evaluaciones 

concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad 

de la misma. Tener en conocimiento los daños por las cuales haya sido  

afectado  los  elementos  estudiados  propios  del  proyecto. Tener en 

cuenta y proyectarse en lo que respecta los componentes afectados,  la  

cual  podría  posteriormente  ser  considerada  para  la 

rehabilitación. 
 

 
 
 
 

35



36  

 
 
 

V. Resultados 
 

 

5.1. Resultados 
 

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío El 

 
Olivar, distrito de Buena Vista Alta, provincia Casma, región Áncash. 

 

 

Cuadro 1. Evaluación de la Estructura 01: Captación de El Olivar 
 

 

 
TITULO 

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL 
OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019” 

Tesista: HARO RODRIGUEZ MILKO 

Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS 

Estructura 01: Captación 

28. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema? (Indicar número) 1 

29. Desriba el cerco perímetro y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X 

                          

     

 
Captacion 

 

Estado del Cerco Perimetrico 
Material de construcción 

de la captacion 
         

    Si tiene  
No ti e ne . 

 
Concreto 

 
Artesanal. 

         

    Es buen 

estado. 

Es mal 

estado. 

         

     𝑷 ����
j� 

���� 
= 

� + � 
+ 

� = 1 puntos 

  
    Capt. 1                  𝐀   X       

�28     

    Capt. 2                  B               

    Capt. 3                  C               

    PUNTAJE 1  4 puntos 3 puntos 1 punto             
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+ �                                                                                                                                              �                                    1 

t���
 

�
 t���

 
t��                                                                                                                                                       

�                                  
1

 
� 

 
 

1.1 
 
 

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Gráfico 26. Evaluación de los componentes de la Estructura 01: Captación 
 

Fuente: Elaboración propia – 2019.
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Gráfico 27. Evaluación de la Estructura 01: Captación 
 

Fuente: Elaboración propia – 2019.
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Cuadro 2. Evaluación de la Estructura 02: Línea de Conducción 
 

 

 
TITULO 

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL 
OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 
CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019” 

Tesista: HARO RODRIGUEZ MILKO 

Asesor: MGT R. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS 

Estructura 02: Línea de conducción 

40. ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X 

                          

  SI  X  NO    Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P41 a la P43.         

          Si la respuesta es NO, no se considera puntaje para Línea de conducción; pasar a P44      

41. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X 

                          

  Enterada totalmente   Enterrada en forma parcial X  Malograda   Colapsado    P41 = 3  

     4 puntos     3 puntos   2 puntos   1 punto      

                          

42. ¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X 

                          

  SI    NO  X  Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P43.          

          Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Línea de Conducción  será solamente el de P41.  

43. ¿En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo? Marque con una X 

                          

  Bueno    Regular   Malo    Colapsado       P42 = 0  

    4 puntos   3 puntos   2 puntos   1 punto         

                          

                          

El puntaje  de la estructura  (4) LINEA DE CO NDUCCIÓ N está dado por:           3 puntos   

                          

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Gráfico 28. Evaluación de la Estructura 02: Línea de Conducción 
 

Fuente: Elaboración propia – 2019.



 

 
 
 

Cuadro 3. Evaluación de la Estructura 03: Reservorio de almacenamiento 
 

 

 
TITULO 

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL 

OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 
CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019” 

Tesista: HARO RODRIGUEZ MILKO 

Asesor: MGT R. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS 

Estructura 03: Reservorio 
47. ¿Tiene reservorio? Marque con una X 

                          

  SI  X  NO    Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje del reservorio con P48 a la P49.       

          Si la respuesta es NO, no se considera reservorio en el cálculo; pasar a P50       
48. ¿Tiene  cerco perimétrico la estructura? Marque  con una X 

                          

  

 
RESERVO RIO 

 

Estado del Cerco Perimetrico 
Material  de construcción 

del Reservorio 

 

Datos Geo-referenciales 
      

 Si tiene  
No t ie ne. 

 
Concreto 

 
Artesanal. 

 
Altitud 

 
X 

 
Y 

      

 Es buen 

estado. 

Es mal 

estado. 

      

 Pu ntanje P48= 1 puntos 

 RESERVO RIO 1 𝐀   X X           

 PUNT AJE  4 puntos 3 puntos 1 punto                 
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n 

 
 
 
 

 
B = Bu no 

 
4 puntos 

 
M = Malo 

 
2 punto s 

El puntaje de la P49 esta dado por el promedio de los 15  componentes descritos en el cuadro:

R = Re  ular 3 puntos No tien e = 1 p nto

- T apas (P30.2)=    
�  +  �    

=            2 
2

 

puntos   

t��
� 

��𝑔��
� - T apa (49.1.a)   = 

(�.���� + � . ��𝑔���)
 

2                 
=

 
3 

t��

� 

3 

��𝑔��

� 

= 3     puntos 

- T apa (49.1.b)  = 
(�.���� + � . ��𝑔���)

 
2                 

=
 

3 3 = 3     puntos 

- Reservorio (P49.2) 3 - Válvula de entrada (P49.9) 4 

- Caja Valvulas (P49.3) 3 - Válvula de salida (P49.10) 4 

- Canastilla (P49.4) 3 - Válvula de desagüe (P49.11) 4 

- T ub. Limpia y rebose (P49.5 4 - Nivel estático (P49.12) 4 

- T ub. Ventilación (P49.6) 3 -  Dado  de protección  (P49.13) 3 

- Hipoclorador (P49.7) 1 - Cloración por goteo (P49.14 1 

- Válvula flotadora (P49.8) 1 - Grifo de enjuague (P49.15) 1 

∑(�� �49.1  � �49.15)
𝑷����j� 𝑷49 = 15                

= 
2.73       puntos

 

El puntaje de la estructura (6) RES ERVORIO est a dado por: 

���� + 𝑷��
 

 
 
 
puntos

�����𝐸�����𝐼�=         
� 

=                1.87

 

 

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Gráfico 29. Evaluación de los componentes de la Estructura 03: Reservorio 
 

Fuente: Elaboración propia – 2019.
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Gráfico 30. Evaluación de la Estructura 03: Reservorio 
 

Fuente: Elaboración propia – 2019.
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Cuadro 4. Estructura 04: Evaluación de la Línea de Aducción y red de distribución 
 

 

 
TITULO 

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL 

OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019” 

Tesista: HARO RODRIGUEZ MILKO 

Asesor: MGT R. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS 

Estructura 04: Línea de Aducción y red de distribución 

50. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X 

                          

  Cubierta totalmente   Cubierta en forma parcial X  Malograda   Colapsado   P41 = 3   

     4 puntos     3 puntos   2 puntos   1 punto      

                          

51. ¿Tiene  cruces/pases aéreos? Marque  con una X 

                          

  SI    NO  X  Si la respuesta es SI, se calcula este puntaje con P52.          

          Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de Aducción y Red de Distribución será 

solamente el de P50. 

 

           

52. ¿En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo? Marque con una X 

                          

  Bueno    Regular   Malo    Colapsado      P41 = 0   

    4 puntos   3 puntos   2 puntos   1 punto         

                          

                          

El puntaje  de la estructura (7) LINEA DE ADUCCIÓ N Y RED DE DISTRIBUCIO N está dado por:        3 puntos   

                          

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Gráfico 31. Evaluación de la Estructura 04: Línea de Aducción y red de 

distribución 
 

Fuente: Elaboración propia – 2019.
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Cuadro 5. Evaluación de la Estructura 05: Válvulas 
 

 

 
TITULO 

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL 

OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019” 

Tesista: HARO RODRIGUEZ MILKO 

Asesor: MGT R. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS 

Estructura 05: Válvulas 

53. Describa  el estado  de las válvulas  del sistema.  Marque  con una X e indique  el número 

                          

   

 
DESCRIPCIÓ N 

 

SI TIENE 
 

NO TIENE 
         

   

Bueno 
 

Mal 
 

Cantidad 
 

Necesita 
 

No Necesita 
         

           

  Válvulas de aire              ��.� = 

𝐀 

    X          

  Válvulas de purga           ��.� = 

B 

    X          

  Válvulas de control         ��.� = 

C 

X              

   PUNT AJE   4 puntos 3 puntos 1 punto 1 punto No se Califica   - Válvulas de aire (P53.1) -   

                   - Válvulas de purga (P53.2) -   

                   - Válvulas de control (P53.3) 4   

                          

El puntaje de la estructura (8) VÁLVULAS esta dado por:                  

                          

                          

       ��

Á 
������𝑳
� 

𝑺 = � + 
� 

+ 𝑪 = 4 puntos           

         #𝒓� ����

�� 

� 

�á𝑙i�� 

�              

                          

                          

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).



49  

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 32. Evaluación de la Estructura 05: Válvulas 
 

Fuente: Elaboración propia – 2019.



 

 
 
 

Cuadro 6. Evaluación de la Estructura 06: Cámara rompe presión CRP-7 
 

 

 
TITULO 

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL 
OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019” 

Tesista: HARO RODRIGUEZ MILKO 

Asesor: MGT R. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS 

Estructura 06: Cámara rompe presión CRP-7 
54. ¿Tiene cámara rompe presión CRP-7? Marque con una X 

                          

  SI    NO  X  Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P56 a la P58         

          Si la respuesta es NO, no se considera CRP7 en el cálculo; pasar a P40        

55. ¿Cuántas  cámaras rompe  presión  tipo 7 tiene el sistema? (Indicar numero) 0 

56. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las CRP-7. Marque  con una X 

                          

     
 

CRP-7 

Estado del Cerco Perimetrico Material  de construcción          

    Si tiene  
No t ie ne. 

 
Concreto 

 
Artesanal. 

         

    Es buen 

estado. 

Es mal 

estado. 

         

     𝑷 ����
j� 

���� 
= 

� + � 
+ 

� = 1 puntos 

      CRP7  1               𝐀   X X      �55     

    CRP7  2              B               

    CRP7  3              C               

    PUNT AJE 1  4 puntos 3 puntos 1 punto             
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1 

t���
 

1 
t���

 
1                                  1 

1 +  2 +  3  + 4

 

1            ptos 
 

 
� 

1.6

 
𝑪 

� 

 

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Gráfico 33. Evaluación de los componentes de la Estructura 06: Cámara 

rompe presión CRP-7 
 

Fuente: Elaboración propia – 2019.
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Gráfico 34. Evaluación de la Estructura 06: Cámara rompe presión CRP-7 
 

Fuente: Elaboración propia – 2019.
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Cuadro 7. Estado de la Infraestructura 
 

 

 
TITULO 

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL 

OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019” 

Tesista: HARO RODRIGUEZ MILKO 

Asesor: MGT R. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS 

V5. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 

(V5) Q UINTA VARIABLE: comprende  de la P28 a la P60 

Para el cálculo de la variable  referida a la infraestructura, se continuaría bajo la lógica de promedio de promedios, de cada estructura se obtendrá un puntaje, y lue go el 

promedio de las 6 estructuras dará el puntaje  total  de V5:"ESTADO  DE LA INFRAESTRUCTURA" 

                          

 (1) Captacion     P28 - P30 = 1.1 puntos             

                          

 (2) Línea de conducción   P40 - P43 = 3.0 puntos             

                          

 (3) Reservorio     P47 - P50 = 2.3 puntos             

                          

 (4) Linea de aducción y red de distribución P51 - P53 = 3 puntos             

                          

 (5) Válvulas     P54  = 0 puntos             

                          

 (6) Cámara rompe presión - CRP 7 -  P55 - P58 = 1.3 puntos             

                          

                          

                          

           ���

�� 
�j� 𝐸�� 
= 

� + � +  
� 

+  � + �  
+ 

� = 
 

puntos      
                    �           

                          

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Gráfico 35. Evaluación de los componentes de la Infraestructura 
 

Fuente: Elaboración propia – 2019.
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Gráfico 36. Evaluación de la Infraestructura 
 

Fuente: Elaboración propia – 2019.
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío El Olivar, distrito de Buena Vista 

Alta, provincia Casma, región Áncash. 

 

Tabla 1. Parámetros de Diseño 
 

Parámetros de Diseño 

Descripción Cantidad Unidad 
 

Población actual 
 

167 
 

Hab. 

 

Crecimiento anual 
 

10 
 

% 

 

Periodo de diseño 
 

20 
 

años 

 

Población futura 
 

200 
 

Hab. 

 

Dotación 
 

60 
 

l/hab/dia 

 

Caudal máximo 
 

0.14 
 

l/s 

 

Caudal máximo diario 
 

0.18 
 

l/s 

 

Caudal máximo horario 
 

0.28 
 

l/s 

Caudal de la fuente en época de 

lluvia 

 

2 
 

lt/seg 

Caudal de la fuente en época de 

estiaje 

 

1.45 
 

lt/seg 

Fuente: Elaboración propia – 2019. 
 

 

Interpretación: En base al Reglamento Nacional de edificaciones 

(OS.100 Consideraciones básicas de diseño de infraestructura Sanitaria) 

se consideró una densidad de 3 habitantes por lote ya que no se tiene 

registro exacto de la cantidad de habitantes y en base al estudio topográfico 

se determinó una totalidad de 40 viviendas lo que determinó
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una población actual en el Caserío El Olivar de 167 habitantes. 
 

 

Según el Ministerio de Salud se considera un tiempo de diseño de 20 años 

para todos los componentes, se utilizó el método Aritmético sugerido por 

la norma N°173-2016- VIVIENDA del Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento y se obtuvo una población futura total de 200 

habitantes. 

Se continua con el lineamiento de la Organización Mundial de laSalud y 

se estableció una dotación de 60 l/h/d. 

El Caudal máximo hallado fue de 0.14 l/seg. y según la O.S.100,  los 

coeficientes de variación diaria de K1 = 1.3 y horaria de K2 = 2 nos 

arrojaron  el Caudal Máximo Diario de 0.18  l/seg. y Caudal Máximo 

Horario de 0.28 l/seg. 

Se utilizó el método volumétrico para determinar el Caudal de la fuente 

tanto en épocas de lluvia como en épocas de estiaje. Cabe resaltar que el 

Caudal en épocas de estiaje sirve para poder Diseñar la captación y el 

Caudal en épocas de lluvia para conocer si cumple con la cantidad deseada, 

siendo que no debe ser menor al caudal máximo.
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Tabla 2. Mejoramiento de la captación de ladera 
 

Diseño de la Captación 

Descripción Resultado 

 

Tipo de Captación 
Captación de Ladera y 

concentrado 

Descripción Cantidad Unidad 
 

Caudal de la Captación 
 

1.45 
 

lt/seg 

Distancia del afloramiento y la 

cámara húmeda 

 

1.24 
 

m 

 

Diámetro del orificio en la pantalla 
 

1.00 
 

pulg 

 

Número de orificios 
 

2.00 
 

orificios 

 

Ancho de la pantalla 
 

0.43 
 

m 

 

Diámetro de la tubería de rebose 
 

2.00 
 

pulg 

 

Diámetro del cono de rebose 
 

4.00 
 

pulg 

 

Diámetro de la tubería de limpieza 
 

2.00 
 

pulg 

 

Tubería de conducción 
 

1.00 
 

pulg 

 

Diámetro de la canastilla 
 

2.00 
 

pulg 

 

Área de la ranura 
 

35.00 
 

mm2 

 

Número de ranuras 
 

29.00 
 

ranuras 

 

Altura de la cámara húmeda 
 

65.54 
 

cm 

Fuente: Elaboración propia – 2019. 
 

 

Interpretación:  El tipo  de  Captación  que  se  empleó  como primera 

estructura del Sistema es de tipo Ladera y concentrado esto debido a 

condiciones de afloramiento observadas en el manantial el cual debe
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aflorar en un solo punto y su topografía debe tener una pendiente para ser 

considerada de ladera; se encuentra ubicada en las coordenadas 811273 

E, 8961551 N. 

 
El diseño de esta Captación se hizo en base a condiciones naturales del 

afloramiento de agua subterránea. Mediante el uso del método volumétrico 

se obtuvo como resultado un Caudal de la fuente de 1.45 lt/s el cual cumple 

con un caudal superior al Caudal máximo diario. La captación  se diseñó  

con  el  Caudal  de  la  fuente y  se obtuvieron  las dimensiones en base a 

diferentes ecuaciones como Bernoulli, Hazen y Williams y la Chezy 

Manning. 

Cabe resaltar que antes del diseño de este tipo de captación se realizó un 

estudio de la calidad del agua proveniente de la fuente determinado por el 

Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N°031- 

2010-SA aplicado para aguas subterráneas.
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Tabla 3. Mejoramiento de la Línea de Conducción 
 

Diseño de la Línea de Conducción 

Descripción Resultado 

 

Tipo de tubería 
 

Tubería PVC 

 

Clase de tubería 
 

7.50 

Descripción Cantidad Unidad 
 
Caudal 

 

0.181 
 

l/s 

Diámetro de tubería 
 

1.00 
 

Pulg. 

 

Velocidad del flujo 

 

0.36 
 

m/s 

 

Perdida de carga 

 

0.0447 
 

m 

 

Presión Final 

 

2.97 
 

m 

Fuente: Elaboración propia – 2019. 

 
Interpretación: Por el método de combinación de tuberías, se diseñó la 

Línea de conducción con una longitud total de tuberías de 1174.47m. con 

tuberías de clase 7.5 de 1." con un diámetro interior (DI) de 29.40 mm y 

diámetro nominal (DN) de 33 mm,las velocidades estuvieron dentro del 

rango permitido (según la norma N° 173-2016-VIVIENDA mostrando de 

esta manera en todos los tramos 0.36 m/seg, además las pendientes 

estuvieron entre 6% y 1%, finalmente la perdida de carga hallada por el 

método de Hazen – Williams fue de 0.0447m y la presión residual fue de 

2.97m.
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Tabla 4. Mejoramiento del Reservorio 
 

Diseño del Reservorio 

Descripción Resultado 

 

Tipo 
 

Apoyado 

 

Forma 
 

Cuadrado 

 

Material 
Concreto Armado 280 

Kg/cm3 

Descripción Cantidad Unidad 

 

Volumen total del reservorio 
 

15.00 

 

m3 

Tubería de Entrada (Línea de 

Conducción): 

 

1.00 
 

Pulg. 

Tubería de Salida (Línea de 

aducción): 

 

1.00 
 

m/s 

 

Tubería de Rebose: 
 

2.00 
 

m 

 

Tubería de Limpieza: 
 

2.00 
 

Pulg. 

 

Tubería de Ventilación: 
 

2.00 
 

m/s 

 

Número de orificios para ventilación 
 

1.00 
 

m 

 

Tiempo de llenado 
 

35.00 
 

hrs 

Fuente: Elaboración propia – 2019. 
 

 

Interpretación: Se diseñó un reservorio apoyado y de forma rectangular 

con una capacidad de 15 m3, se optó por esta opción yaque no es necesario 

elevar el reservorio para garantizar presiones mínimas por las 

características propias del terreno y es aconsejable el uso de este tipo de 

reservorios en el ámbito rural por su poca capacidad y economía; el tipo 

de  funcionamiento  es  de  regulación  y  reserva  ya  que  se  alimenta
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directamente de la captación por gravedad y distribuye a la población. 

 
Tabla 5. Mejoramiento de la Línea de Aducción 

 

Diseño de la Línea de Aducción 

Descripción Formula 
 

Tipo de tubería 
 

Tubería PVC 

 

Clase de tubería 
 

7.50 

Descripción Cantidad Unidad 

 
Caudal máximo horario 

 

0.39 
 

l/s 

Diámetro de tubería 
 

1.00 
 

Pulg. 

 

Velocidad del flujo 

 

0.36 
 

m/s 

 

Perdida de carga 
 

0.0145 
 

m 

 

Presión Final 

 

42.74 
 

m 

Fuente: Elaboración propia – 2019. 
 

 

Interpretación: Por el método de combinación de tuberías, se diseñó la 

Línea de conducción con una longitud total de tuberías de 650m. con 

tuberías de clase 7.5 de 1." con un diámetro interior (DI) de 29.40 mm y 

diámetro nominal (DN) de 33 mm,las velocidades estuvieron dentro del 

rango permitido (0.60 y 3m/s) según la norma N° 173-2016-VIVIENDA 

mostrando de esta manera en todos los tramos 0.49 m/seg, además las 

pendientes estuvieron entre 6% y 1%, finalmente la perdida de carga 

hallada por el método de Hazen – Williams fue de 0.0145m y la presión 

residual fue de 42.74m.



64  

 

Tabla 6. Mejoramiento de la Red de distribución 
 

Diseño de la Red de Distribución 

Descripción Formula 

 

Tipo de tubería 
 

Sistema Ramificado 

 

Clase de tubería 
 

Tubería PVC 

Descripción Cantidad Unidad 

 
Caudal máximo horario 

 

0.39 
 

l/s 

 

Diámetro de Tubería 
 

1.00 
 

Pulg. 

 

Velocidad del Flujo 
 

0.21 
 

m/s. 

 

Perdida de Carga Mayor 
 

42.74 
 

m 

 

Perdida de Carga Menor 
 

9.97 
 

m 

 

Longitud de Red 
 

650.00 
 

m 

 

Cantidad de Conexiones 
 

10.00 
 

und. 

Fuente: Elaboración propia – 2019. 
 

Interpretación: Por el método de combinación de tuberías, se diseñó la 

Línea de conducción con una longitud total de tubería de 650 m.  con 

tuberías de clase 10 de 1." con un diámetro interior (DI) de 29.40 mm y 

diámetro nominal (DN) de 33 mm,las velocidades estuvieron dentro del 

rango permitido según la norma N° 173-2016-VIVIENDA mostrando de 

esta  manera en  todos  los  tramos  0.39  m/seg,  además  las  pendientes 

estuvieron entre 12% y 1%, finalmente las presión estática máxima 

registrada fue de 42.74 m.c.a y la mínima fue de 9.97 m.c.a.
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Obtener la incidencia en la 

condición sanitaria de la población del caserío El Olivar, distrito de Buena Vista Alta, 

provincia Casma, región Áncash. 

 

Tabla 7. Ficha 01 Evaluación de la cobertura de agua potable 
 

1. ¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío El Olivar, mejorará la cobertura de agua? 

N° NOMBRES Y APELLIDOS RESPUESTA 

SI NO 

1 Alejandro Abondano Acevedo X  

2 Alexander Carvajal Vargas X  

3 Andrea Catalina Acero Caro X  

4 Andrea Liliana Cruz Garcia X  

5 Andres Felipe Villa Monroy X  

6 Angela Patricia Mahecha Piñeros X  

7 Angelica Lisseth Blanco Concha X  

8 Angelica Maria Rocha Garcia X  

9 Angie Tatiana Fernández Martínez X  

10 Brigite Polanco Ruiz X  

11 Camilo Rodríguez Botero X  

12 Alberto Cortés Montejo X  

13 Enrique Gomez Rodriguez X  

14 Andrés Polo Castellanos X  

15 Didier Castaño Contreras X  

16 Felipe Mogollón Pachón X  

17 Ruchina Gomez Gianine X  

18 Carolina Pintor Pinzon X  

19 Catherine Ospina Alfonso  X 

20 Cinthya Fernanda Dussán Guzmán X  

21 Claudia Liliana Torres Frias X  

22 Cristina Elizabeth Barthel Guardiola X  

23 Daniel Gómez Delgado X  

24 Andrés Castiblanco Salgado X  

25 Daniela Hernández Bravo X  

26 Katherinne Suarique Ávila X  

27 Marcela Muñoz Lizarazo X  

28 Carolina Lopez Rodriguez  X 

29 Alejandro Forero Peña X  

30 Andres Fino Andrade X  

31 Mauricio Nieto Bustos  X 
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32 Patricia Mendoza Alvear X  

33 Hugo Andrés Camargo Vargas X  

34 Ingrid Rocio Guerrero Penagos X  

35 Iván David Coral Burbano X  

36 Jenny Fernanda Sánchez Arenas X  

37 Jenny Viviana Moncaleano Preciado X  

38 Jorge Esteban Rey Botero X  

39 Mario Orozco Dussán X  

40 Sebastian Sanchez Sanchez X  

 TOTAL 37 3 

Fuente: Elaboración propia. 
 

1. ¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de 
abastecimiento de agua potable del caserío El Olivar, 

mejorará la cobertura de agua? 
 

8% 
 
 
 
 
 
 
 

92% 
 
 
 

SI    NO 
 

 
Grafico 37. Evaluación de la cobertura de agua potable 

Fuente: Elaboración propia. 
 

 

Interpretación: En la Tabla 7. y Grafico 37. La percepción de la población sobre la 

cobertura de agua, se puede apreciar las respuestas a la pregunta 1: ¿Ud. Cree que con 

el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío El Olivar, 

mejorará la cobertura de agua?, de 40 personas encuestadas, 37 encuestados 

respondieron que si reciben suficiente agua el cual representa el 92% del total de la 

población ; y 3 encuestados respondieron que no reciben la suficiente agua que 

consumen, el cual representa el 8% del total de la población.



 

 

Tabla 8. Ficha 02 Evaluación de la cantidad de agua potable 
 

2. ¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío El Olivar, mejorará la cantidad de agua? 

N° NOMBRES Y APELLIDOS RESPUESTA 

SI NO 

1 Alejandro Abondano Acevedo X  

2 Alexander Carvajal Vargas X  

3 Andrea Catalina Acero Caro X  

4 Andrea Liliana Cruz Garcia  X 

5 Andres Felipe Villa Monroy  X 

6 Angela Patricia Mahecha Piñeros X  

7 Angelica Lisseth Blanco Concha X  

8 Angelica Maria Rocha Garcia X  

9 Angie Tatiana Fernández Martínez X  

10 Brigite Polanco Ruiz X  

11 Camilo Rodríguez Botero  X 

12 Alberto Cortés Montejo  X 

13 Enrique Gomez Rodriguez X  

14 Andrés Polo Castellanos X  

15 Didier Castaño Contreras X  

16 Felipe Mogollón Pachón X  

17 Ruchina Gomez Gianine X  

18 Carolina Pintor Pinzon X  

19 Catherine Ospina Alfonso  X 

20 Cinthya Fernanda Dussán Guzmán X  

21 Claudia Liliana Torres Frias X  

22 Cristina Elizabeth Barthel Guardiola X  

23 Daniel Gómez Delgado  X 

24 Andrés Castiblanco Salgado X  

25 Daniela Hernández Bravo X  

26 Katherinne Suarique Ávila X  

27 Marcela Muñoz Lizarazo X  

28 Carolina Lopez Rodriguez  X 

29 Alejandro Forero Peña X  

30 Andres Fino Andrade X  

31 Mauricio Nieto Bustos  X 

32 Patricia Mendoza Alvear X  

33 Hugo Andrés Camargo Vargas X  

34 Ingrid Rocio Guerrero Penagos X  

35 Iván David Coral Burbano X  

36 Jenny Fernanda Sánchez Arenas X  
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37 Jenny Viviana Moncaleano Preciado  X 

38 Jorge Esteban Rey Botero X  

39 Mario Orozco Dussán X  

40 Sebastian Sanchez Sanchez  X 

 TOTAL 30 10 

Fuente: Elaboración propia. 
 

2. ¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de 
abastecimiento de agua potable del caserío El Olivar, 

mejorará la cantidad de agua? 
 

 
 

25% 
 

 
 
 

75% 
 
 
 
 
 

SI      NO 

 

Grafico 38. Evaluación de la cantidad de agua potable 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 

Interpretación: En la Tabla 8. y Grafico 38. La percepción de la población sobre la 

cantidad de agua, se puede apreciar las respuestas a la pregunta 1: ¿Ud. Cree que con 

el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío El Olivar, 

mejorará la cantidad de agua?, de 40 personas encuestadas, 30 encuestados 

respondieron que si mejoraría la cantidad de agua el cual representa el 75% del total 

de la población ; y 10 encuestados respondieron que no mejoraría la cantidad agua, 

el cual representa el 25% del total de la población. 
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Tabla 9. Ficha 03 Evaluación de la continuidad de agua potable 
 

3. ¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío El Olivar, mejorará la continuidad de agua? 

N° NOMBRES Y APELLIDOS RESPUESTA 

SI NO 

1 Alejandro Abondano Acevedo X  

2 Alexander Carvajal Vargas X  

3 Andrea Catalina Acero Caro X  

4 Andrea Liliana Cruz Garcia X  

5 Andres Felipe Villa Monroy X  

6 Angela Patricia Mahecha Piñeros X  

7 Angelica Lisseth Blanco Concha X  

8 Angelica Maria Rocha Garcia X  

9 Angie Tatiana Fernández Martínez X  

10 Brigite Polanco Ruiz X  

11 Camilo Rodríguez Botero  X 

12 Alberto Cortés Montejo  X 

13 Enrique Gomez Rodriguez X  

14 Andrés Polo Castellanos X  

15 Didier Castaño Contreras X  

16 Felipe Mogollón Pachón X  

17 Ruchina Gomez Gianine X  

18 Carolina Pintor Pinzon X  

19 Catherine Ospina Alfonso X  

20 Cinthya Fernanda Dussán Guzmán X  

21 Claudia Liliana Torres Frias X  

22 Cristina Elizabeth Barthel Guardiola X  

23 Daniel Gómez Delgado X  

24 Andrés Castiblanco Salgado X  

25 Daniela Hernández Bravo X  

26 Katherinne Suarique Ávila X  

27 Marcela Muñoz Lizarazo X  

28 Carolina Lopez Rodriguez  X 

29 Alejandro Forero Peña X  

30 Andres Fino Andrade X  

31 Mauricio Nieto Bustos  X 

32 Patricia Mendoza Alvear X  

33 Hugo Andrés Camargo Vargas X  

34 Ingrid Rocio Guerrero Penagos X  

35 Iván David Coral Burbano X  

36 Jenny Fernanda Sánchez Arenas X  
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37 Jenny Viviana Moncaleano Preciado  X 

38 Jorge Esteban Rey Botero X  

39 Mario Orozco Dussán X  

40 Sebastian Sanchez Sanchez X  

 TOTAL 35 5 

Fuente: Elaboración propia. 
 

3. ¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de 
abastecimiento de agua potable del caserío El Olivar, 

mejorará la continuidad de agua? 
 

 
13% 

 

 
 
 
 
 

87% 
 

 
 
 

SI      NO 

 
Grafico 39. Evaluación de la continuidad de agua potable 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 

Interpretación: En la Tabla 9 y Grafico 39. La percepción de la población sobre la 

continuidad de agua, se puede apreciar las respuestas a la pregunta 1: ¿Ud. Cree que 

con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío El 

Olivar, mejorará la continuidad de agua?, de 40 personas encuestadas, 35 encuestados 

respondieron que si mejoraría la continuidad agua el cual representa el 87% del total 

de la población ; y 5 encuestados respondieron que no mejoraría la continuidad agua, 

el cual representa el 13% del total de la población. 
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Tabla 10. Ficha 04 Evaluación de la calidad de agua potable 
 

4. ¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío El Olivar, mejorará la calidad de agua? 

N° NOMBRES Y APELLIDOS RESPUESTA 

SI NO 

1 Alejandro Abondano Acevedo  X 

2 Alexander Carvajal Vargas  X 

3 Andrea Catalina Acero Caro  X 

4 Andrea Liliana Cruz Garcia  X 

5 Andres Felipe Villa Monroy  X 

6 Angela Patricia Mahecha Piñeros X  

7 Angelica Lisseth Blanco Concha X  

8 Angelica Maria Rocha Garcia X  

9 Angie Tatiana Fernández Martínez X  

10 Brigite Polanco Ruiz X  

11 Camilo Rodríguez Botero  X 

12 Alberto Cortés Montejo  X 

13 Enrique Gomez Rodriguez X  

14 Andrés Polo Castellanos X  

15 Didier Castaño Contreras X  

16 Felipe Mogollón Pachón X  

17 Ruchina Gomez Gianine X  

18 Carolina Pintor Pinzon X  

19 Catherine Ospina Alfonso X  

20 Cinthya Fernanda Dussán Guzmán X  

21 Claudia Liliana Torres Frias X  

22 Cristina Elizabeth Barthel Guardiola X  

23 Daniel Gómez Delgado X  

24 Andrés Castiblanco Salgado X  

25 Daniela Hernández Bravo X  

26 Katherinne Suarique Ávila X  

27 Marcela Muñoz Lizarazo X  

28 Carolina Lopez Rodriguez  X 

29 Alejandro Forero Peña X  

30 Andres Fino Andrade X  

31 Mauricio Nieto Bustos  X 

32 Patricia Mendoza Alvear  X 

33 Hugo Andrés Camargo Vargas  X 

34 Ingrid Rocio Guerrero Penagos  X 

35 Iván David Coral Burbano  X 

36 Jenny Fernanda Sánchez Arenas  X 
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37 Jenny Viviana Moncaleano Preciado  X 

38 Jorge Esteban Rey Botero X  

39 Mario Orozco Dussán X  

40 Sebastian Sanchez Sanchez X  

 TOTAL 25 15 

Fuente: elaboración propia. 
 

4. ¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de 
abastecimiento de agua potable del caserío El Olivar, 

mejorará la calidad de agua? 
 

 
 
 

38% 
 
 

62% 
 
 
 
 
 
 
 

SI      NO 

 

Grafico 40. Evaluación de la calidad de agua potable 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 

Interpretación: En la Tabla 10 y Grafico 40. La percepción de la población sobre la 

calidad de agua, se puede apreciar las respuestas a la pregunta 1: ¿Ud. Cree que con 

el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío El Olivar, 

mejorará la calidad de agua?, de 40 personas encuestadas, 25 encuestados 

respondieron que si mejoraría la calidad agua el cual representa el 62% del total de 

la población ; y 15 encuestados respondieron que no mejoraría la calidad agua que 

consumen, el cual representa el 38% del total de la población. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

72



73  

 
 
 

Tabla 11. Estado de la condición sanitaria 
 

 

 
TITULO 

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL 
OLIVAR, DISTRITO DE BUENA VISTA ALTA, PROVINCIA CASMA, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019” 

Tesista: HARO RODRIGUEZ MILKO 

Asesor: MGT R. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS 

ESTADO DEL SISTEMA 

                          
En el puntaje  del primer factor: ESTADO  DEL SISTEMA - ES - está dado ´por el promedio  de las cinco variables  determinantes:        

                          

 V1 CO BERTURA    (P16)  = 4 puntos            

                          

 V2 CANTIDAD     (P17-P20) = 4 puntos            

                          

 V3 CO NTINUIDAD    (P21-P22) = 4 puntos            

                          

 V4 CALIDAD     (P23-P27) = 3.2 puntos            

                          

                  3.8 puntos     

                          

                          

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Grafico 41. Estado de los componentes de los componentes de la condición sanitaria 
 

Fuente: Elaboración propia – 2019.
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Grafico 42. Estado de la condición sanitaria 
 

Fuente: Elaboración propia – 2019.
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5.2. Análisis de los resultados 
 

 

Según el primer objetivo específico, Evaluar el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío El Olivar, distrito de Buena Vista Alta, provincia 

Casma, región Áncash. En la evaluación se pueden apreciar la comparación 

general de todo el sistema. La captación y el reservorio obtuvieron las 

puntuaciones más bajas clasificándolos como “Malo” y por consiguiente 

requiere un nuevo diseño. La línea de conducción, aducción, red de 

distribución y cámara rompe presión CRP7, obtuvieron una puntuación media 

clasificándolos como “Regular”. Requiere mejoramiento. Las Válvulas, 

obtuvieron el puntaje más bajo clasificándolos como “Muy malo” y por 

consiguiente requiere un nuevo diseño. En general el estado de la 

Infraestructura obtuvo una clasificación como “Malo” y por consiguiente 

requiere mejoramiento. A sismo Galvis et al6, en su tesis titulada. Evaluación 

del sistema actual de captación y tratamiento para la formulación del 

mejoramiento del proceso de potabilización en el Municipio de Sasaima, 

Cundinamarca. El proyecto tuvo como objetivo, Evaluar el sistema actual de 

captación y tratamiento para la formulación del mejoramiento del proceso de 

potabilización en el municipio de Sasaima, Cundinamarca, se basó en el 

método experimental. 

 
 
 

 
Según el segundo objetivo específico, Elaborar el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío El Olivar, distrito de Buena Vista 

Alta, provincia Casma, región Áncash. Se elige una captación de tipo



77  

 

manantial de ladera concentrado, el cual tiene un caudal en épocas de lluvia de 

2.00 lt/seg y en épocas de estiaje de 1.45 lt/seg obtenidas por el método 

volumétrico. En el diseño hidráulico se obtiene una distancia desde el 

afloramiento hasta la cámara húmeda de 1.24m, de altura 65.54cm, de ancho 

1m, tubería de rebose de 4 pulg, tubería de limpieza 2” y conducción de 1 pulg. 

Como lo estipula la Norma OS.010, para manantiales, la estructura de 

captación se construirá para obtener el máximo rendimiento del afloramiento; 

se debe detallar sus válvulas, dimensiones y tuberías. A sismo Melgarejo1, en 

su tesis de. Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de 

Moro, Ancash – 2018. Se logró realizar la evaluación de la calidad del agua 

mediante un análisis basado en muestras adquiridas de la captación, estas 

muestras sirvieron para el análisis microbiológico, físico – químico que se basó 

en el Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano. 

 

La Línea de Conducción será de un solo diámetro, de 1”, esta será de PVC, 

el cual tiene una rugosidad de 150, esta tubería será de clase 7.5. La velocidad 

de 0.36 m/s se encuentra en el rango establecido como dice la Norma OS. 010. 

La tubería de la línea de conducción tiene una presión final de 2.97 m la cual 

no excede la presión máxima de trabajo de 40 metros de columna de agua, que 

estipula la Norma técnica peruana NTP. A si mismo Criollo5, en su tesis 

titulada. Abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria de los habitantes de la comunidad Shuyo Chico y San Pablo de la 

parroquia Angamarca, cantón Pujili, provincia de Cotopaxi. La línea de 

conducción será de PVC con un coeficiente de hazen Willians de 150, con un
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caudal de 0.181 lt/seg. 

 
Se ha diseñado un reservorio rectangular apoyado, el cual tuvo como 

resultado 15 m3 de agua potable para una población futura de 200 personas. 

Se considera un volumen de regulación del 25% del promedio y un volumen 

de incendio de 11 m3 por ser una población menor a 10000 habitantes según 

la norma OS. 030. Se obtuvo como resultado los diámetros de las tuberías y 

válvulas que pide la norma OS. 030. A si mismo Cordero2, en su tesis de. 

Evaluación y Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable En El Puerto Casma 

– Distrito De Comandante Noel – Provincia de Casma – Ancash – 

2017. El reservorio es un tanque apoyado con una capacidad de 20 m3, la cual 

 
abastecerá a la población. 

 
La Línea de Aducción será de un solo diámetro, de 1”, esta será de PVC, el 

cual tiene una rugosidad de 150, esta tubería será de clase 7.5. La velocidad de 

0.39 m/s se encuentra en el rango establecido como dice la Norma OS. 010. La 

tubería de la línea de aducción tiene una presión final de 42.74m.c.a. la cual 

no excede la presión máxima de trabajo de 40 metros de columna de agua, que 

estipula la Norma técnica peruana NTP. 

En la red de distribución la tubería principal es de 1.5” y para los secundarios 

serán 1” con una combinación de tramos que suman 650 metros y para los 

ramales es de ¾. Según la norma OS. 050 se deberá adoptar el diámetro 

mínimo de las tuberías principales será de 75 mm para uso de vivienda. Se 

cumple la velocidad promedio con 0.39 m/s se encuentra en el rango 

establecido como dice la Norma OS. 050. A si mismo Chuquicondor4, en su 

tesis  de.  Mejoramiento  del  servicio  de  agua  potable  en  el  Caserío  Alto
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HuayaboSan Miguel de El Faique-Huancabamba-Piura-Enero-2019. Se 

realizó el diseñó la red de agua potable del Caserío Alto Huayabo haciendo 

uso de los Softwares AutoCAD y WaterCAD, así poder verificar las presiones 

y velocidades y cumplan con lo establecido en el RM-192-2018- VIVIENDA. 

 
 
 

 
Según el tercer objetivo específico, Obtener la incidencia en la condición 

sanitaria de la población del caserío El Olivar, distrito de Buena Vista Alta, 

provincia Casma, región Áncash. La Calidad del servicio obtuvo una 

puntuación Regular, esto quiere decir que en el agua potable consumida 

aparecen patógenos debido a que las infraestructuras del sistema presentan 

fallas debido al desgaste del tiempo. De la misma manera que Criollo, en su 

tesis titulada. Abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria de los habitantes de la comunidad Shuyo Chico y San Pablo de la 

parroquia Angamarca, cantón Pujili, provincia de Cotopaxi el cual obtuvo 

resultados de la evaluación arrojaron un puntaje de 48/100 sobre su condición 

sanitaria, este mismo recomienda un diseño de un sistema de agua potable. Al 

diseñar un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable de manera muy 

influyente se mejora la condición sanitaria puesto que, al mejorar las 

infraestructuras  tales  como  la captación  de agua potable,  esta  mejoró  la 

cantidad de agua y por supuesto su continuidad de servicio, y de la misma 

manera la mejorar la Línea de Conducción, Reservorio y Red de distribución, 

estos mejoraron en la cobertura de servicios y calidad del agua potable.
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VI. Conclusiones 
 

 

1.   El sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío El Olivar, se 

diseñó obteniendo datos de la fuente de agua, que proviene de un puquio 

Concentrado, el estudio de agua realizado permitió garantizar que la fuente sea 

apta para su consumo, además que la fuente de abastecimiento cuenta con un 

caudal que permite abastecer de una dotación de 60 L/Hab/día. requerida para 

la población actual de 167 habitantes, así mismo va satisfacer a la población 

futura de 200 habitantes, para su periodo de diseño de 20 años; concluyendo 

así que la fuente cumple con las condiciones indispensables para su uso como 

fuente de abastecimiento potable en cantidad, calidad y cobertura. La cámara 

de captación cumple con la función de captar el agua desde su afloramiento, los 

parámetros de diseño tanto hidráulico como estructural, obtenidos en base a 

fuentes confiables que permiten garantizar su diseño. 

2.   Dado que la zona presenta una topografía accidentada en gran parte de su 

territorio, y plana en algunas partes, con el levantamiento topográfico se pudo 

verificar la zona de estudio, sus coordenadas y cotas, permitiendo transportar 

el agua desde la captación hacia el reservorio, se realizó el trazo del diseño de 

la línea conducción considerando la diferencia de cotas entre la captación y el 

reservorio, determinando así la carga disponible. Para el diseño de líneas de 

conducción se utilizó el caudal máximo diario. el diámetro de la tubería que se 

utilizará en todo el tramo de la línea de conducción es de 1 Pulg. Tubería PVC 

de clase 7.5, garantizando que tenga una vida útil y que satisfaga las 

necesidades de la población.
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3. El reservorio es una estructura de concreto armado con capacidad de 

almacenamiento de 15 m3 que permite satisfacer la demanda de consumo de 

agua potable en el caserío El Olivar, contará con una caseta de válvulas, 

disponiendo de una tapa sanitaria, además de su cerco perimétrico. El tipo de 

suelo donde se implantará la captación y reservorio, se encuentra formado de 

arena arcillosa y con una capacidad portante de 0.8 kg/cm2, concluyendo que 

el reservorio se diseñó, para que funcione como reservorio apoyado, ubicándola 

en una cota que garantice la presión mínima en el punto más desfavorable del 

sistema y lo más cercano a la población beneficiada.
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Aspectos complementarios 
 

 

Recomendaciones 
 

 

1.   Se debe tomar las medidas de prevención para que la fuente no pierda su caudal 

útil. Debe de contar con un cerco perimétrico impidiendo así la manipulación 

y los posibles daños que puedan producirse a la estructura; así mismo se debe 

realizar su debido mantenimiento y limpieza. 

2.   En el diseño de toda línea de conducción se deberá tener en cuenta el golpe de 

ariete. Revisar y controlar los sistemas de válvulas. Tener en cuenta que los 

drenajes deben estar limpios y también inspeccionar que no haigas huecos en 

la tubería para su correcto funcionamiento. 

3.   El reservorio debe ubicarse preferentemente cerca de la población. Debe contar 

con un cerco perimétrico. Debe disponer de una tapa sanitaria para el acceso 

del personal de limpieza. Cada cierto tiempo se tiene que hacer una limpieza 

previamente coordinada. Las escaleras externas están compuestas con un tipo 

de material que no permita el óxido asimismo las escaleras internas serán de un 

material liviano permito un buen soporte y seguridad.
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Anexo 1 
 

RNE - Saneamiento 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

89



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
90



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

91



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

92



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

93



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
94



 

 

Anexo 2 
 

Reglamento de la calidad del agua para consumo humano 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

95



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

96



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

97



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

98



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

99



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100



101
101
101 

 

 

Anexo 3 
 

Acta de conformidad 
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Anexos 4 

 
Fichas técnicas
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Anexo 5 
 

Encuestas 
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Anexo 6 
 

Memoria de calculo 
 
 
 
 

 
MEMORIA DE CÁLCULO 

Elaborado por                                    : Haro Rodriguez Milko

Centro poblado 

Nombre de la fuente 

Fecha 

:                   Caserio de El olivar 

:                    El Olivar 

:                   14/10/2019

 
1. Aforo de manantial utilizando el método volumétrico 

 

 

Nro de prueba 
Volumen 

(litros) 
Tiempo (seg) 

1 19 13.01 

2 19 13.06 

3 19 13.05 

4 19 13.03 

5 19 13.04 

TOTAL ---- 65.19 

Se recomienda  como minimo 5 mediciones 
 

(t) = 13.04 Seg. 

V = 19 Litros. 

Q = 1.45 litros/seg. 

(t) 

V 

Q 

Tiempo promedio en seg. 

Volumen del recipente en litros. 

Caudal el litros/seg.

 

2. Cálculo de la población futura 

 

Pf                            200.400 hab.                            »                    200         hab. 

Pa 167           hab. 

r 10            x1000hab.     (Dpto. de Casma) 

t 20            años.              Periodo de diseño sistema general. 

 Fuente: Resolucion minesterial 

 

Pf 

Pa 

r 

t 

 

Poblacion futura 

Poblacion actual 

Coef. De crecimiento anual por 1000 hab. 

Tiempo en años 

 
 
 

3. Demanda de agua o dotación 

 
 
Region 

DOTACIÓN SEGÚN TIPO DE OPCION TECNOLÓGICA (l/hab/dia) 

SIN ARRASTRE HIDRÁULICO (COMPOSTERA Y HOYO SECO VENTILADO) CON ARRASTRE HIDRÁULICO (TANQUE SÉPTICO MEJORADO) 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

Fuente: MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO 

 
d =                        60             l/hab/dia.                 »                      60 

 
d                Dotacion 

 
4. Consumo promedio diario anual (Qm) 

 

Qm 0.139 l/s. 

Pf 200 hab. 

d 60 l/hab/dia. 

 
Qm             Consumo promedio diario (l/s) 

Pf              Poblacion futura 

d               Dotacion (l/hab/dia)
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5. Consumo máximo diario (Qmd) y horario (Qmh) 

 

Qm 0.139 l/s 

Qmd 0.18 l/s 

Qmh 0.28 l/s 

 
Qm 

Qmd 

Qmh 

 
Consumo promedio diario anual 

Consumo maximo diario 

Consumo maximo horario 

(Qmh)= 2 Qm (l/s.) 
Fuente: MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO

 
 

1. Datos 

DISEÑO DE LA CAMÁRA DE CAPTACIÓN

Caudal maximo 

Caudal minimo 

Gasto maximo diario 

Qmax =                        0.14 l/s. 

Qmin =                        1.45 l/s. 

Qmd =                         0.18 l/s.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda 
 

ho = 0.029 m.  → 

v = 0.6 m/s. Se recomiendan valores ≤ 0.6 m/s  
H = 0.4 m. Se recomiendan valores entre 0.4 y 0.5 m  
Hf = 0.37 m.  → 

 

 
ho                   Carga necesaria sobre el orificio de entrada 

v               Velocidad de pase 

H              Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada 

Hf              Perdida de carga 

 
 
 
 

Distancia  entre el afloramiento y la camara humeda 

 
L =                        1.24           m.                                                                                                           → 

 
Distancia  entre el afloramiento y la camara humeda
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D = 2.54 cm 

3*D = 7.62 cm 

6*D = 15.24 cm 

 

 
3.Calculo del ancho de la pantalla (b) 

 
Qmax = 0.00014 m^3/s.   

Cd = 0.70  Se recomienda valores de 0.6 a 0.8 

V = 0.60 m/s.  
A = 0.000331 m^2.  → 

D = 2.05 Cm.   

Qmax 

Cd 

V 

A 

D 

Caudal maximo de la fuente 

Coeficiente de descarga 

Velocidad de pase 

Area del orificio de pantalla 

Diametro de orificios de pantalla

 
 
 
 
 

Diametro en pulgadas equivalente (Diametro calculado) 

 

D =                       0.81           Plg.                            »                       4/5         Plg.                         → 

Diametro de tuberia de entrada 
 

 
Calculo de numero de orificios (NA) 

 

Da = 1 Plg.  Se recomienda usar D ≤ 2"  
Na = 1.65  » Asumiendose  NA= 2 → 

 
Da               Diametro asumido 

D               Diametro de la tuberia de entrada 

Na               Numero de orificios 

 
Calculo del ancho de la pantalla (b) 

 

Na                                2        Unds.                                                                                                  → 

Da                                1        Plg. 

b                                 43.18 cm.

»                                        Para el diseño se asume b= 0.43         m

 
Da               Diametro de la tuberia de entrada 

Na               Numero de orificios 

b                Ancho de la pantalla 

 
Datos Distribucion de orificios

 
→ 

 
 
 
 
 
 

 
4. Calculo de altura de la cámara húmeda Ht 

 

A 10 Cm. Se condisera altura minima de 10 cm 

B 2.54 Cm. Se considera diametro asumido de orificio de entrada cm 

H 30 Cm. Se recomienda altura minima de 30 cm 

D 3 Cm. Se condisera minima de 3 cm 

E 20 Cm. Se considera de 10 a 30 cm 

 
A              Altura minima que permita la sedimentacion de la arena 

B              Mitad del diametro de la canastilla 

H              Altura del agua o carga requerida 

D              Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua y el afloramiento 

E               Borde libre
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Calculo carga requerida H(m) 

 

Qmd 0.000181 m^3/s. 

A 0.0005067 m^2. 

g 9.80665 m/S^2 

H 1.01 Cm. 

»                    Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de 30            Cm.

 

 
Ht                        65.54          cm                                                                                                                   → 

Ht 

Qmd 

A 

g 

H 

Altura de la camara humeda 

Gasto maximo diario en m3/s 

Area de la tuberia de salida m2 

Aceleracion  gravitacional  m/s2 

Altura del agua o carga requerida m

 
5. Calculo de dimensionamiento  de la canastilla 

Dc =                               1        Plg. 

Ac =                     0.0005067  m^2. 

Dcanast =                                 2 Plg. 

L =                                    24 

 

 
Se estima debe ser 2 veces el "Dc" 

Se estima sea 3Dc<L <6Dc

3Dc =                               7.62           »           8                           cm 

6Dc =                             15.24           »           16                         cm 

AnchR =                                  5 mm. 

LarR =                                   7 mm. 

At =                                   35 mm^2.

 
At =                      0.0010134  m^2. 

 
Se recomienda 2"Ac"

Nº =                              28.95 Und.                           »              29 

 
Dc Ac 

Dcanas 

L 

AnchR 

LarR 

AR 

At 

Diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion 

Area de la seccion transversal de la tuberia de salida a la linea de conduccion 

Diametro de canastilla 

Longitud de la canastilla asumido 

Ancho de la ranura 

Largo de la ranura 

Area de la ranura 

Area total de las ranuras

Nº               Numero de ranuras 

 
6. Calculo de Rebose y limpieza 

 

 

D = 0.81 Plg. » 2     1/2 

Qmax = 0.14 l/s.   
hf = 0.015 m/m. valor de 0,015  

 

D 

Qmax 

hf 

 
Solucion: 

 

Diametro en plg 

Gasto maximo de la fuente en l/s 

Perdida de carga unitaria 

 
→ El cono de rebose sera de  2     1/2                   x          5                       Plg.
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DATOS DE CALCULO 

CAUDAL MAXIMO DIARIO : 0.181 lts/s 

DISEÑO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 
                                                            0.181  lt./seg.  

COEFICIENTE C                  : 150                                                                                                           (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 

 
 

Tramo 
 

Caudal   (l/s) 
 

Longitud (m) 
Cota de terreno (m.s.n.m)  

Desnivel 
Perd. de 

carga 

 

Diámetro 
Velocidad 

(m/s) 

Perd. de 

carga 

Perd. De 

carga por 

Cota piezométrica (m.s.n.m)  
Inicial Final Inicial Final Final 

Puquio 0.181 23.59 385.00 382.29 2.71 0.1147 1.000 0.36 0.0078 0.184 385.000 384.816 2.52 

1 0.181 43.68 382.29 382.79 -0.50 -0.0114 1.000 0.36 0.0078 0.340 384.816 384.476 1.68 

2 0.181 47.900 382.79 383.19 -0.40 -0.0083 1.000 0.36 0.0078 0.373 384.476 384.104 0.91 

3 0.181 45.500 383.19 382.45 0.74 0.0162 1.000 0.36 0.0078 0.354 384.104 383.750 1.30 

4 0.181 65.475 382.45 380.93 1.53 0.0233 1.000 0.36 0.0078 0.510 383.750 383.240 2.31 

5 0.181 126.700 380.93 376.02 4.91 0.0388 1.000 0.36 0.0078 0.986 383.240 382.254 6.24 

6 0.181 48.382 376.02 375.13 0.89 0.0184 1.000 0.36 0.0078 0.377 382.254 381.877 6.75 

7 0.181 80.665 375.13 373.16 1.97 0.0244 1.000 0.36 0.0078 0.628 381.877 381.250 8.09 

8 0.181 116.165 373.16 370.09 3.07 0.0264 1.000 0.36 0.0078 0.904 381.250 380.346 10.25 

9 0.181 60.582 370.09 368.43 1.66 0.0273 1.000 0.36 0.0078 0.471 380.346 379.874 11.44 

10 0.181 165.113 368.43 362.13 6.31 0.0382 1.000 0.36 0.0078 1.285 379.874 378.589 16.46 

11 0.181 101.099 362.13 361.72 0.41 0.0040 1.000 0.36 0.0078 0.787 378.589 377.802 16.08 

reservorio 0.181 249.61 361.72 372.89 -11.17 -0.0447 1.000 0.36 0.0078 1.943 377.802 375.860 2.97 
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Figura 43. Plano del perfil longitudinal de la línea de conducción del caserío El Olivar. 

Fuente: Elaboración propia – 2019.
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RESERVORIO RECTANGULAR 
 

 

1.  PARÁMETROS DE DISEÑO 
 
 

Población de Diseño Pd. 200 Hab. 

Dotación Dot. 60 L/Hab./día 

Perdidas físicas en el sistema %P 0 m. 

Coeficiente de máxima variación dia ia           K1 1.3  

Coeficiente de máxima variación 

  Horaria                                                        
         K2                   2             

 

% de Regulación                                                  %                   3                     m3
 

 

 
 
 

2. CÁLCULOS 
 
 

Consumo Promedio Diario Qp 15000 L/d. 

volumen de regulación Vr 3 m3/d 

volumen de reserva Vres 0.61 m3 

Volumen de Reservorio total Vt 15 m3 

 
 

 

3. DIMENSIONAMIENTO DEL RESERVORIO 
 

Largo A 25 m. 

Ancho B 2.5 m. 

Altura de agua h 2 m. 

Borde Libre BL 0.3 m. 

Altura Útil Ht 2.3 m. 

Volumen Útil Vu 15 m3
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RESERVORIO RECTANGULAR - DISEÑO ESTRUCTURAL 
 

 

1. DATOS GENERALES 
 
 

Ancho del Reservorio(Interior) B 2.5 m. 

Altura de agua (nivel Máximo) h 2 m. 

Borde libre BL 0.3 m. 

Altura Total Ht 2.3 m. 

Volumen del Reservorio Vu 15 m3. 

Relación ancho/altura de agua B/h 1.25 m. 

Resistencia del concreto f'c 210 Kg/Cm2. 

Esfuerzo del fluencia del acero fy 4200 Kg/Cm2. 

Peso específico del agua .ץa 1000 Kg/m3. 

Peso específico del Terreno ץt 1560 Kg/m3. 

Capacidad Portante del Terreno σt 0.8 Kg/Cm2. 

Peso unitario del concreto armado PU 2400 Kg/ m3. 
 
 

 

CALCULO DE MOMENTOS 
 

Momentos en muros por empuje del agua 
 

Coeficientes K 

 
B/h           x/h                   y=0                         y= B/4                       y=B/2 

 

 

Mx           My           Mx           My           Mx           My 
 

 

 0 0 0.015 0 0.003 0 0.029 

1/4 0.005 0.015 0.002 0.005 0.007 0.034 

1.25 1/2 0.014 0.015 0.008 0.007 0.007 0.037 

 3/4 0.006 0.007 0.005 0.005 0.005 0.024 

 1 0.047 0.009 0.031 0.006 0 0 
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Momentos 
 

 

B/h 

 

 
 
 

x/h 

  

 
 
 

y=0 

   

 
 
 

y= B/4 

   

 
 
 

y=B/2 

  Mx  My Mx  My Mx My 

 0 0  120 0  24 0 -232 

 1/4 40  120 16  40 -56 -272 

1.25 1/2 112  120 64  56 -56 -296 

 3/4 48  56 40  40 -40 -192 

 1 -376  -72 -24 8 -48 0 0 

 
 

Momentos y Espesor de muro (Método elástico sin agrietamiento) 
 

 

Máximo momento absoluto 

  horizontal                                              
           My                    232               Kg-m  

 

Máximo momento absoluto 

  vertical                                                  
           Mx                    376               Kg-m  

 
 

Máximo momento absoluto M  376  Kg-m 

Esfuerzo de tracción por flexión Ft  12.32  Kg/Cm2
 

Ancho o franja de análisis b  100  cm. 

Espesor de muro o pared 

  Calculado                                              
           em                   13.53               cm.  

 

Espesor de muro o pared Asumido              em                     15                 cm.
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Momentos y Espesor de losa de cubierta (Losa armada en 2 sentidos y apoyada 

en 4 extremos) 

 

Luz de cálculo losa de cubierta                      L                     2.65                m. 

Espesor de losa de cubierta 
  calculada                                               

          eLc                      7                   cm.  
 

Espesor de losa de cubierta 

  asumida                                                 
           eLa                      15                  cm.  

 
 

Peso propio de losa Pp  168  Kg/m 

Carga Viva Cv  105  Kg/m 

Carga actuante b  273  Kg/m 

Momentos flexionantes (faja 

  central):                                                 
        MA, B                69.01              Kg/m  

 
 

 
 
 

Momentos y Espesor de losa de fondo (Método elástico sin agrietamiento) 
 
 
 
 
 

Espesor de losa de fondo 

  (asumida):                                             
          eLF                     15                  cm.  

 
 

Peso propio de losa eLc  360  Kg/m 

Peso del agua eLc  1700  Kg/m 

Carga actuante Pp  2060  Kg/m 

Momento en extremos empotrado Me  -35.47  Kg/m 

Momento en el centro de la losa Me  1.71  Kg/m 



 

 
 
 

Calculo estructural y distribución de armadura 
 
 

 Muro Muro Losa Losa  

Vertical Horizontal Fondo Cubierta 

Momento máximo absoluto M 376 232 35.47 69.01 Kg-m 

Ancho de la Viga/franja 

  analizada                                            
   b             100                 100                     100                          100                          Cm  

 

Módulo de elasticidad del                                                                                                                                                        2
 

  concreto                                              
  Ec       2.10E+06        2.10E+06           2.10E+06                2.10E+06                 Kg/cm  

 
 

Módulo de elasticidad del acero Es  2.19E+05  2.19E+05  2.19E+05  2.19E+05  Kg/cm2
 

Relación modular n  9  9  9  9   

Esfuerzo en el concreto fc  80  80  80  80  Kg/cm2
 

Esfuerzo en el acero fs  900  900  900  1400  Kg/cm2
 

k = 1 / (1+fs/(n fc)) k  0.444  0.444  0.444  0.313   

j = 1 - (k/3) j  0.852  0.852  0.852  0.896   

R = (fc x j x k)/2 R  15.13  15.13  15.13  11.21   

Peralte d  7  7  7  4.5  Cm 

Recubrimiento r  4.5  4.5  3  2.5  Cm 

Espesor Pre dimensionado e  15  15  15  7  Cm 
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Anexo 7 
 

Estudio de agua 
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Anexo 8 
 

Estudio de suelo
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Anexo 9 
 

Panel fotográfico 
 

 

 

Figura 44. Foto panorámica caserío El Olivar, lugar del proyecto. 

Fuente: Elaboración propia – 2019.
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Figura 45. Fuente de captación del caserío El Olivar. 

Fuente: Elaboración propia – 2019. 

 

 
 

Figura 46. Vista del reservorio del caserío El Olivar. 

Fuente: Elaboración propia – 2019.
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Figura 47.  Realizando el levantamiento topográfico de la línea de 

conducción. 

Fuente:  Elaboración propia – 2019.
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Anexo 10 

 
Planos
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