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Resumen
Esta investigacion titulada “Evaluacion y mejoramiento de la estructura hidraulica para
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de Condorpampa, centro
poblado de Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash,
2023”. El cual se evalud y determiné que presenta algunos problemas en ciertos aspectos
del sistema como lo es la captacion, y ninguna de las estructuras hidraulicas presenta
cerco perimétrico, algunas estructuras requieren mantenimiento por lo cual se empled el
siguiente enunciado ¢Cémo la evaluacion y mejoramiento de la estructura hidraulica
mejorara el sistema de abastecimiento del barrio de Condorpampa del centro poblado de
Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, 2023. El cual
tuvo como Objetivo planteado: Realizar la evaluacion y mejoramiento de la estructura
hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de Condorpampa del
centro poblado de Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash, 2023. La metodologia empleada fue de tipo aplicada, con nivel de la
investigacion descriptiva y disefio no experimental. Se empleo fichas técnicas,
obteniéndose un resultado en la evaluacion, la captacion requiere un nuevo disefio por
su antiguedad y deterioro con su cerco perimétrico, linea de conduccidn, nuevo disefio a
las tres CRP-6, mejoras al reservorio con un nuevo cerco perimétrico, y la linea de
aduccion y red de distribucion no requieren mejoras. Se concluyo que para el
mejoramiento de la captacion se tiene que realizar un nuevo disefio con su cerco
perimétrico, teniendo un costo de 18,289.00 mil soles (4,903.30 ddlares) en un periodo

de un mes.

Palabras claves: Evaluacion, Hidraulica, Mejoramiento.




Abstracts

This research titled "Assessment and Improvement of Hydraulic Structure to Enhance the
Potable Water Supply System of Condorpampa Neighborhood, Inhabited Center of
Toclla, Huaraz District, Huaraz Province, Ancash Region, 2023" evaluated and
determined that it presents some issues in certain aspects of the system, such as intake,
and none of the hydraulic structures have a perimeter fence. Some structures require
maintenance, hence the following statement was employed: "*How will the evaluation and
improvement of the hydraulic structure enhance the water supply system of Condorpampa
Neighborhood in the inhabited center of Toclla, Huaraz District, Huaraz Province,
Ancash Region, 2023?" The stated objective was to carry out the assessment and
improvement of the hydraulic structure of the potable water supply system of
Condorpampa Neighborhood in the inhabited center of Toclla, Huaraz District, Huaraz
Province, Ancash Region, 2023. The methodology employed was of applied type, with a
level of descriptive research and non-experimental design. Technical records were used,
and the evaluation yielded the following results: the intake requires a new design due to
its age and deterioration, along with its perimeter fence; the transmission line; a new
design for the three CRP-6 structures; improvements to the reservoir with a new perimeter
fence; and the intake line and distribution network do not require improvements. It was
concluded that for the enhancement of the intake, a new design along with a perimeter
fence is necessary, with a cost of 18,289.00 thousand soles (4,903.30 dollars) over a one-
month period.

Keywords: Evaluation, Hydraulic, Improvement.




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.Descripcion del problema

En el plano internacional Estrada (1) describe que el aumento de la poblacién a
nivel global esta generando una escasez cada vez mas seria de agua, ya que la demanda
de este recurso esencial sigue creciendo constantemente. Segun nuestras estimaciones,
para el afio 2050, alrededor de un tercio de la poblacion mundial se vera limitada en su
acceso al agua. Nuestro estudio llevd a cabo un analisis exhaustivo de la situacion
urbana en todo el mundo, considerando varios escenarios socioecondmicos Yy
condiciones climaticas. Utilizamos proyecciones modeladas para examinar la situacion
de las ciudades, la disponibilidad de agua y los habitos de consumo. Ademas, evaluamos
la viabilidad de diferentes soluciones clave para mejorar el acceso al agua en las zonas
afectadas.

En el ambito nacional Zufiga (2), La contaminacion ambiental ha agravado la
situacion de acceso al agua, por lo que resulta esencial difundir y garantizar una
equitativa disponibilidad de este recurso para todos. En este contexto, es de suma
importancia implementar medidas para abordar la escasez de agua y asegurar que cada
individuo cuente con acceso en sus hogares a agua de buena calidad. Mas alla de ser
esencial para el consumo humano, la disponibilidad adecuada de agua también juega un
papel crucial en el mantenimiento de condiciones sanitarias y en la prevencion de la
propagacion de enfermedades. Resulta de méaxima prioridad impulsar politicas y
acciones orientadas a garantizar el abastecimiento de agua en todas las comunidades,
especialmente aquellas en situacion de vulnerabilidad, con el propdsito de hacer frente
a los desafios planteados por la crisis sanitaria y fomentar la salud y el bienestar de la
poblacion.

En el ambito local Barcenas (3) indica que, estos son retos que la regién debe de
enfrentar de manera efectiva con el fin de garantizar una mejor calidad de vida para sus
habitantes. En cuanto a su poblacion, Condorpampa cuenta con una comunidad activa y
acogedora. Los habitantes de la localidad se dedican principalmente a actividades
agricolas, comerciales y artesanales, contribuyendo al progreso econémico de la zona.
Ademads, se destaca por su arraigado cultural y la preservacion de tradiciones

ancestrales, lo cual refleja en festividades y costumbres propias de la region. El barrio

de Condorpampa del centro poblado de Toclla cuenta con 250 habitantes, con 41




1.2.

1.3.

viviendas construidas de material noble y también rustico, con un promedio de 5
habitantes por vivienda.
El barrio de Condorpampa, Centro Poblado de Toclla se encuentra ubicado en el
departamento de Ancash provincia de Huaraz, Distrito de Huaraz a una altura de
3,160.00 m.s.n.m, en la cordillera blanca, tiene una topografia muy accidentada.
Cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable que fue construida en el afio
1985 tiene 38 afios de antigliedad, en el cual se evalud que el sistema cuenta con una
captacion la cual esta deteriorada y presenta fisuras, necesitando asi la poblacion una
nueva captacion, la tapa sanitaria oxidada y no tiene cerco perimétrico, cuenta con una
linea de conduccidn de 400 metros, en los 100 primeros metros se encuentra la primera
CRP tipo 6, después de 100 metros mas se encuentra la segunda CRP tipo 6, finalmente
a 100 metros mas la tercera CRP tipo 6, la cual a 100 metros mas se encuentra el
reservorio el cual no presenta cerco perimétrico, se encontré una CRP tipo 7 la cual se
encarga de distribuir el agua a las zonas més bajas, satisfaciendo la necesidad a 12
usuarios que se encuentran ahi.
Formulacion del Problema
¢Como la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas mejoraréa el sistema
de abastecimiento de agua potable del barrio de Condorpampa del Centro poblado de
Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023?
Justificacion de la investigacion
Es el proceso mediante el cual se busca demostrar que la investigacion es necesaria,
valiosa y pertinente, tanto desde el punto de vista académico y cientifico como desde
una perspectiva practica o aplicada.
Justificacion practica
Segun Barcenas (3) La justificacion practica en una investigacion se refiere a
la explicacion de como los resultados o hallazgos del estudio pueden tener un impacto
positivo y tangible en la resolucion de problemas o en la mejora de situaciones reales
en el ambito practico o aplicado.
Es el argumento que muestra como los resultados de la investigacion pueden ser
atiles y beneficiosos para la sociedad, la industria, la comunidad o cualquier otra

entidad o grupo de interés relacionado con el tema de estudio.

Justificacion metodologica




Segun Barcenas (3) La justificacion metodolégica en una investigacion se
refiere a la explicacion detallada y razonada de las decisiones y enfoques tomados en
cuanto a los métodos y procedimientos que se utilizaran para llevar a cabo el estudio.
Es el argumento que respalda las elecciones metodoldgicas, demostrando que los
métodos seleccionados son los mas adecuados para responder a las preguntas de
investigacion y alcanzar los objetivos planteados.

1.4.0bjetivo General
» Realizar una evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de Condorpampa
del centro poblado de Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2023.
1.5.0bjetivos Especificos
= Realizar la evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable
del barrio de Condorpampa del Centro Poblado de Toclla, Distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz, departamento Ancash — 2023.
» Realizar la evaluacion estructural del sistema de abastecimiento de agua potable
del barrio de Condorpampa del Centro Poblado de Toclla, Distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz, departamento Ancash — 2023.
= Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de
Condorpampa del Centro Poblado de Toclla, Distrito de Huaraz, Provincia de

Huaraz, departamento Ancash — 2023.




Il. MARCO TEORICO
2.1.Antecedentes
a) Antecedentes Internacionales

En Ecuador, Calle Et al (4). 2020. En su tesis “Evaluacion y plan de
mejoramiento para el sistema de agua potable de la comunidad de santa
teresa parroquia Chiquintad”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil, sustento en Universidad de ASUAY. Tiene como objetivo general
Ilevar a cabo una recopilacion de informacién, que incluya datos topograficos
y de poblacidon, con el proposito de realizar un analisis mas preciso de la
infraestructura de distribucion. Esto permitira evitar tanto la subestimacion
como la sobreestimacion de los componentes de la red de distribucién. El
objetivo final es desarrollar una estrategia anticipada para satisfacer de
manera optima las futuras demandas, garantizando asi un servicio eficiente.
Metodologia se utilizO una metodologia descriptiva experimental,
conclusidn, Se instalaron tanques rompe presiones en la linea de conduccion
propuesta debido a que hay una diferencia de altura de 248 metros entre el
desarenador y la entrada de la planta de tratamiento. Esta disparidad en la
altura ocasiona un problema constante de presion, lo que provoca rupturas
frecuentes en las tuberias. Para abordar esta situacion, se considero la
adopcién de una tuberia de presion nominal de 1.25Mpa. Como parte de este
analisis, se evaluaron opciones para reemplazar la tuberia actual,
considerando tuberias de 110mm y 90mm.

En Chile, Valenzuela (5). 2021, en su tesis que lleva por titulo:
""Evaluacion y Mejoramiento de las condiciones de saneamiento basico de
la comuna de Castro™, Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil,
sustento en la Universidad de Chile, tiene como objetivo, recolectar datos en
terreno con el fin de llevar a cabo una evaluacion del sistema de saneamiento
en la localidad de Castro. A partir de este analisis, se plantearan las soluciones
méas apropiadas para abordar los problemas principales que han sido
identificados. La metodologia es del tipo descriptivo. Teniendo como
conclusion El examen efectuado en el agua proveniente del manantial

cumple con cuatro de los estandares establecidos por la normativa chilena.

Sin embargo, en dos areas especificas se observa una desviacion en el nivel




b)

de pH. No se han detectado parametros que excedan los limites establecidos
para el agua destinada al consumo humano. Estos resultados respaldan los
andlisis previos realizados por la entidad sanitaria ESSAL S.A. Ademas,
subrayan la necesidad de mejorar el disefio del sistema de suministro de agua
potable en la localidad de Castro.

En Colombia, Cuaspud (6). 2020. En su tesis que lleva por titulo
"Propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua de la vereda
san Vicente del municipio de Dagua'. Para optar el titulo profesional de
ingeniero civil, sustentd en la Universidad autbnoma de occidente Tiene
como objetivo general elaborar una sugerencia con el objetivo de mejorar la
infraestructura de suministro de agua en la localidad de San Vicente, ubicada
en el corregimiento de San Vicente, perteneciente al municipio de Dagua en
el Valle del Cauca. Metodologia, se utilizé una extensa revision literaria.
Conclusion, en el marco del analisis planteado, se puede notar la presencia
de actividades humanas en estas &reas rurales. Sin embargo, a partir de los
estudios efectuados se concluyé que el agua es apta para el consumo humano.
No obstante, se observa que el sistema de suministro estad en un estado de
deterioro, por lo que resulta necesario aplicar medidas de proteccion o incluso
considerar una reestructuracion completa del sistema para mejorar su
condicion.

Antecedentes Nacionales

En Huanuco, Rivadeneira (7). 2020. En su tesis que lleva por titulo
"Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién en el caserio de
Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco, provincia de Marafian, region
Huénuco -2020". Para optar el titulo profesional de Ingeniero civil, sustentd
en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Tiene como objetivo
general; Realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en
el caserio Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco, provincia de Marafién,
regién Huanuco — 2020. Metodologia, es de tipo descriptivo correlacional,

el nivel de la investigacion fue cuantitativo y cualitativo. Conclusion, Dado

el estado inestable e ineficiente del sistema existente, se procedié a mejorar




diversos aspectos del sistema de suministro de agua. Estos incluyeron la
mejora de la captacion junto con todos sus componentes auxiliares, la
renovacion de la linea de conduccidon y aduccion, asi como la optimizacion
del diametro, clase y tipo de tuberia. En las camaras rompe presion tipo 6y 7
(CRP6-CRP7), se actualizo los accesorios y las valvulas. En el reservorio, se
implementaron accesorios adecuados, una instalacion de cloracion y un cerco
perimétrico. Estas mejoras generales beneficiaron directamente al poblado de
Nueva Esperanza, asegurando el acceso al agua potable para todos los
habitantes y elevando la calidad sanitaria en la comunidad.

En Satipo, Concha (8). 2019. En su tesis que lleva por titulo
""Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua del Sector San Isidro,
Mazamari, Satipo, 2019". Para optar el grado académico de bachiller en
ingenieria civil, sustento en la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote. El autor tiene como objetivo general determinar el estado de cada
uno de los componentes del sistema de abastecimiento de agua del Sector San
Isidro. En su metodologia se utilizd es de descriptivo con enfoque
cuantitativo, su disefio es de caracter no experimental. La muestra y la
poblacion estd conformado por todo el sistema de abastecimiento basico de
la poblacion. El investigador concluye, En lo que concierne a la fuente, se
observa una falta de un apropiado proceso de medicion de flujo, por lo que
se sugiere emplear el método de seccionamiento, ademas de considerar el uso
de un dique. En relacién a la linea de conduccion, se han identificado fisuras
que han sido reparadas de manera empirica mediante parches de caucho. Se
recomienda llevar a cabo un anélisis hidraulico con el fin de determinar el
diametro y la presidén dptimos para asegurar un flujo adecuado hasta el
reservorio.

En lo referente al reservorio, se aprecia que su capacidad es excesivamente
grande, lo que podria provocar la sedimentacion a largo plazo. Se sugiere que
su disefio se ajuste a las especificaciones establecidas en la norma 0S.010,
que describe el disefio de volumen de manera detallada. Por ultimo, en cuanto

a la red de distribucion, se observa la existencia de una Unica valvula al final

de la linea de aduccion en caso de roturas. En este escenario, se recomienda




que las valvulas sean ubicadas estratégicamente a lo largo de la red para
manejar eficazmente situaciones de ruptura.

En Huanuco, Apaza (9). 2020. En su tesis que lleva por titulo
""Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el anexo El
Progreso, distrito de Huarachuca, provincia de Marafién, region Huanuco
-2020". Para optar el titulo profesional de Ingeniero civil, sustent6 en la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. Tiene como objetivo
general desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el anexo EIl Progreso, distrito de
Huacrachuco, provincia de Marafién, region Huénuco y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion- 2020. Metodologia, que se desarrollé fue
de tipo descriptivo correlacional, con un nivel de investigacion cualitativo y
cuantitativo, el disefio fue no experimental de manera transversal, concluye
que la evaluacion realizada confirmo la necesidad de mejorar cada elemento
del sistema de agua potable, a excepcion del reservorio. Estas mejoras son
esenciales para asegurar el suministro de agua limpia y de alta calidad a los
habitantes del anexo EI Progreso.

Antecedentes Locales

En Santa, Alegria (10). 2021. En su tesis que lleva por titulo
"Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua
Potable para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién Del
caserio de huanca, Distrito de Céaceres del Pera, Provincia De Santa,
Region Ancasii - 2021"". Para optar el titulo profesional de Ingeniero civil,
sustentd en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. Tiene como
objetivo general desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacién del caserio de huanca, distrito de Céceres del Perd, provincia
del Santa, region Ancash — 2021. Metodologia, tipo descriptivo correlacional
de nivel cuantitativo y cualitativo, su disefio fue no experimental y de manera
transversal conclusién. Se concluye La situacion de saneamiento en el

caserio de Huanca se encuentra en una condicion generalmente calificada

como "Bueno - Regular". Esta evaluacién se basa en fichas y estudios




reglamentarios, que indican una cobertura "Buena” que atiende a la mayoria
de los residentes del caserio, una cantidad de agua considerada "Buena™, y un
nivel de continuidad de servicio "Buena™ que asegura el suministro constante
de agua. Sin embargo, la calidad del agua se clasifica como "mala", debido a
la ausencia de un sistema de cloracion. Esta falta de cloracion afecta
negativamente la calidad del agua y tiene implicaciones para la salud de los
habitantes del caserio de Huanca.

En Pomabamba, Miranda (11). 2019, En su tesis que lleva por titulo
""Andlisis de riesgo del sistema de abastecimiento de agua potable desde la
captacion hasta linea de aduccion, del distrito de Pomabamba-Ancash,
2019". Para optar el grado de ingeniero Agricola, sustento en la Universidad
Nacional Santiago Antinez de Mayolo. El autor tiene como objetivo general
estimar los niveles de riesgo del sistema de abastecimiento del agua potable
desde su captacion hasta la linea de conduccion de la poblacion. La
metodologia utilizada fue el disefio y analisis de riesgos y su vulnerabilidad
para todo el sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado, llegando a la
propuesta de mejora. En su conclusion el estudio revela que el suministro de
aguay el saneamiento en los asentamientos de Sandia enfrentan riesgos tanto
altos como medios debido a fenOmenos naturales, ademas de riesgos medios
asociados a factores fisicos, politicos y sociales. Se toma en consideracion el
contexto sanitario de la zona de Sandia, que presenta una resistencia
moderada ante diversos eventos, lo que significa que puede afrontar distintos
sucesos. El nivel de riesgo al que se exponen el agua potable y el saneamiento
se considera moderado. Como respuesta a estas circunstancias, se ha
propuesto un plan de accion que abarca la zonificacion de riesgos, actividades
de concienciacion, formacién y educacion ambiental. Estas acciones buscan
asegurar una adecuada conservacion, asi como prevenir y reducir los
impactos adversos.

En Huaraz, Guimaray (12). 2019. En su tesis que lleva por titulo
""Evaluacion del sistema de saneamiento basico del caserio de Tara, centro
poblado de Huanja, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento

de Ancash - 2019, Para optar el grado académico de bachiller en ingenieria

civil, sustento en la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. El autor




tiene como objetivo general realizara evaluar el sistema de saneamiento y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Tara. En
su metodologia fue de tipo descriptivo, observacional y de corte transversal,
el nivel fue descriptivo y su disefio fue no experimental, en su técnica se
aplico la encuesta y la revision, y en la recoleccion de datos utilizé la ficha
técnica la encuesta reporte y la ficha técnica, documentaria. En su poblacion
la conforma todo el sistema de saneamiento basico del caserio de Tara, centro
poblado de Huanja. En su conclusion se sefiala que el sistema de suministro
de agua potable presenta multiples deficiencias en su estructura, con
componentes en estado de deterioro. Se propone una mejora integral para
todo el sistema de abastecimiento basico. En relacién a su operacion y
mantenimiento, se observa una carencia debido a la falta de interés por parte
de los responsables (JASS). Se sugiere que el JASS tome medidas y colabore
con el area técnica de la municipalidad y de salud para supervisar la cloracion
del agua.

En cuanto al sistema de eliminacion de excreta, se encuentra en malas
condiciones debido a fallos en su funcionamiento y carece de administracién
por parte del JASS. Se plantea la necesidad de un nuevo proyecto con la
participacion del gobierno para mejorar la cobertura y atender a toda la
poblacion. Asimismo, se recomienda que el concejo directivo del JASS
organice capacitaciones y campafias de concienciacion dirigidas a la

comunidad.

2.2. Bases teodricas
2.2.1. Estructuras Hidraulicas

Guevara (13) “Las estructuras hidraulicas son elementos construidos
con el propésito de controlar, dirigir o gestionar el flujo del agua, ya sea
para su almacenamiento, distribucion, transporte, control de
inundaciones, o cualquier otra finalidad relacionada con el manejo
adecuado de los recursos hidricos.”

1. Captacion:

Se refiere al proceso de recoleccion y obtencion de agua de fuentes

naturales, como rios, lagos, embalses o pozos, con el propdsito de

abastecer de agua potable, agricola o industrial. (13)
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Tipo de captacion:

Segln R.M. 192-2018. (14) EI concepto de captacion dentro del
contexto de un sistema de abastecimiento de agua potable se
refiere a la clasificacién o método utilizado para adquirir agua de
una fuente de abastecimiento. Los enfoques mas comunes de
captacion incluyen la captacion superficial, subterranea y pluvial.
La captacion superficial se refiere a la recoleccion de agua de
fuentes en la superficie, como rios, lagos o embalses, a través de
la construccidn de estructuras como tomas de agua o presas. Estas
estructuras guian el agua hacia el sistema de suministro. Por otro
lado, la captacion subterranea involucra la extraccion de agua de
acuiferos bajo tierra, usando pozos o galerias filtrantes. En cuanto
a la captacion pluvial, consiste en recolectar y almacenar agua de
lluvia, generalmente a traves de sistemas instalados en techos y
superficies impermeables. Cada tipo de captacion tiene sus
propias caracteristicas, y la eleccion del método dependeré de las
condiciones locales y de los requisitos especificos del sistema de
abastecimiento de agua potable.

Tipo de fuente:

Captacion de Agua de Manantial: Se trata de la recoleccion de
agua de manantiales naturales que emergen del suelo. Estos
manantiales a menudo proporcionan agua fresca y limpia, y su
captacion puede requerir la construccion de estructuras para
canalizar y distribuir el agua. (13)

Manantial de fondo: Segln Resol. Ministerial N° 192-2018 (14)
“Permite la captacién del agua subterranea que emerge de un
terreno, ya que la estructura de captacion es una camara sin losa
de fondo que rodea el punto de brote del agua, consta de una
camara humeda que sirve para almacenar el agua y regula el

caudal a utilizarse, y una cAmara seca que protege las valvulas de

control de salida, rebose y limpia.”
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Figura 01: Manantial de Fondo
Fuente: Extraido de R.M. 192.2018
Camara humeda:

Segun Rebollo (15) Es una estructura la cual sirve para regular
el gasto de agua a utilizarse por medio de una canastilla de salida,
también cuenta con un cono de rebose la cual tiene la funcién de
eliminar el exceso de agua que se encuentra.

Céamara seca:

Es un espacio la cual puede ser de concreto que tiene el fin de
proteger las valvulas de control y a la vez para mayor proteccion
debe contar con una tapa metélica. (15)

Camara de proteccion:

Segun Ruiz (16) Es conocida también como caja de concreto
la cual su principal funcidon es de reunir o recolectar el agua para
luego sea descargada al reservorio.

Estado de tuberia:

Se refiere al estado tanto fisico como funcional de las tuberias
dentro de un sistema. Esto abarca elementos como la integridad
de su estructura, la existencia de corrosion, pérdidas de fluido,
bloqueos o cualquier otro elemento que pueda influir en su
rendimiento y funcionamiento. (16)

Caudal méximo:

La cantidad maxima de agua que se puede extraer de una fuente

durante un periodo especifico se denomina caudal maximo de la
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fuente. Este valor es crucial al disefiar y mejorar estructuras
hidraulicas. (13)
»= Tipo de tuberia:

Turegano (17) Se trata de la calidad y estructura de las tuberias
empleadas en un sistema. Esto engloba atributos como el tipo de
material empleado (por ejemplo, PVC, acero, cobre), su tamafio,
forma y particularidades de disefio que las diferencian de otras
variedades.

= Clase de tuberia:

Wiki (18) Corresponde a la clasificacion de las tuberias segun
su capacidad de resistencia y su nivel de presion nominal. Estas
clases de tuberias se emplean para evaluar la capacidad de una
tuberia para aguantar diferentes niveles de presion, tanto interna
como externa. Usualmente, se identifican mediante nimeros o
letras que sefialan su nivel de resistencia y su uso correspondiente.

» Tapa sanitaria

Molero (19) La tapa sanitaria se emplea en la edificacion de
registros y redes de saneamiento con el propoésito de ofrecer una
entrada segura y resguardar los elementos enterrados. La
optimizacion y los materiales empleados deben estar en
consonancia con las pautas de seguridad y medidas de prevencién
de peligros.

= AcCCesorios:
Los elementos complementarios en las infraestructuras
hidraulicas son afiadidos que tienen la funcion de potenciar y
perfeccionar el desempefio del sistema de recogida de agua.
Dichos componentes abarcan valvulas, dispositivos de medicion,
filtros y enlaces, entre otros. Su proposito radica en supervisar y
ajustar el flujo y la pureza del agua. (18)

Disefio de la captacion tipo fondo

Periodo de disefio.

Seguln la Resol. Ministerial N°192-2018 (14) “El periodo de

disefio se determina considerando los siguientes factores: Vida til de
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las estructuras y equipos, Vulnerabilidad de la infraestructura
sanitaria, Crecimiento poblacional y Economia de escala. Como afio
cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos
para los sistemas de saneamiento deben ser los siguientes:”

De la poblacion de disefio.

Segun Rebollo (15) “la primera labor que debe ejecutarse para
efectos de determinar la viabilidad de un proyecto es la visita al lugar
de estudio. Una vez ahi se debe buscar la maxima participacion de los
pobladores ya que ellos seran los futuros beneficiados, se hace el
reconocimiento del terreno y la recopilacién de la informacion basica
y necesaria para la elaboracion de los estudios.”

Seleccion de la fuente de agua

Segun Rebollo (15) “Como se indica en el documento técnico
de Sistema de abastecimiento de agua para pequerfias poblaciones. El
procedimiento de eleccion de la fuente de agua mas idénea para su
desarrollo en una fuente comdn depende mayormente de las
condiciones locales. En lugares en donde se situa un manantial de
capacidad suficiente, éste puede ser el origen de abastecimiento méas
factible.”

Poblacion de disefio

Segun Resol. Ministerial N°192-2018 (14) “Para el disefio del sistema
de agua potable debe estimar la poblacion futura, mediante el método
aritmético; con la siguiente formula”:

P, = P 1 rxt
d = ‘x( +100)

Donde:

Pi = Poblacion inicial (habitantes)

Pd = Poblacidn futura o de disefio (habitantes)
r = Tasa de crecimiento anual (%)

t = Periodo de disefio (afios)




“La tasa de crecimiento a calcular de la zona debe concordar
con los censos realizados por el INEI, ademas de contar con el padron
de usuarios de los pobladores, cuando la poblacion tiene in
incremento negativo debe de ser igual a 0 (r=0) y cuando la poblacién
no cuente con estos datos corroborados por dicha institucion se debe
adoptar la tasa de una poblacion con rasgos similares, o en su defecto,
la tasa de crecimiento rural.” (14)

Dotacion

“La dotacion es la cantidad de agua que satisface las
necesidades diarias de cada integrante de una vivienda, segun el tipo
de tecnologia implementada para su disposicion sanitaria de excretas
en cada region del pais:” (14)

“Para caso de piletas publicas se asume 20 I/hab.d. Para
instituciones educativas en zona rural debe emplearse la subsiguiente
dotacion:” (14)

Variacion de Consumo

“La variacion del consumo esta influenciada por diversos
factores como: tipo de actividad, habitos de la poblacion, condiciones
de clima, etc.” (14)

a) Consumo maximo diario (Qmd): considerar un valor de 1,3 del
consume Qp: (14)

Dot+ Py
Q= Zer00 Qma = 1,3+ Qp

Donde:
Qp = Caudal promedio diario anual en I/s (14)
Qmd = Caudal maximo diario en I/s (14)
Dot = Dotacidn en I/hab*d (14)
Pd = Poblacion de disefio en habitantes (hab) (14)
b) Consumo méaximo horario (Qmh): Considerar un valor de 2,0 Qp:
(14)

Dot Py
Q= Jea00  Qmn=20+0Q

Donde:




Qp = Caudal promedio diario anual en I/s
Qmh = Caudal méximo horario en |/s
Dot = Dotacion en I/hab*d
Pd = Poblacidn de disefio en habitantes (hab)
“El consumo maximo diario (Qmd) serd conducido por la linea de
conduccion y el consumo méximo horario (Qmbh), ingresara mediante
la linea de aduccidn a la red de distribucion.” (14)
Criterios para la determinacion de fuente
“La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los
siguientes criterios:” (14

» “Calidad de agua para consumo humano.” (14)

» “Caudal de disefio segln la dotacion requerida.” (14)

= “Libre disponibilidad de la fuente.” (14)
Determinacion del Caudal de la Fuente

Segun Rebollo (15) “Dice que el valor del caudal minimo debe
ser mayor que el maximo diario (Qmd) con la finalidad de cubrir la
demanda de agua de la poblacidn futura; existen dos métodos (método
volumétrico y velocidad - area)”.
Se trabajara con el Método Volumeétrico segun la formula:
Q=Vit
Donde:
Q = Caudal en I/s.
V = Volumen del recipiente I.
t = Tiempo promedio s.
Captacion de manantial tipo fondo

Determinacion del ancho de la pantalla
“Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el
diametro y el nimero de orificios que permitiran fluir el agua desde

la zona de afloramiento hacia la cAmara humeda.” (14)
Qmax =V, *xCy x A

— Qmax

A

_Vz* Cd




Donde:

Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s). (14)

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8). (14)

G: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2). (14)

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.4m a 0.5m).

Calculo de velocidad de paso tedrica (m/s)

Vo = C4 xJ2gH

“Velocidad de paso asumida: V2 = 0.60 m/s (el valor maximo es

0.60m/s, en la entrada a la tuberia)” (14)

D= |—
T

Donde:
D: diametro de la tuberia de ingreso (m)

Célculo del numero de orificios en la pantalla:

Area del Diametro Teorico

N = - -
ORIFE ™ Area del Diametro asumido

Norir = (E)z +1
Da
“Conocido el numero de orificios, el diametro de la tuberia de entrada
se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:”
(14)
b =2 x (6D) + NORIF x D + 3D x (NORIF — 1)

Célculo de distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara
humeda. (14)

Hr = H+h,
Donde:
H: carga sobre el centro del orificio (m).

ho: pérdida de carga en el orificio (m).
Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacién (m).

Calculo de la altura de la cAmara himeda




Para determinar la altura total de la cAmara hiumeda (Ht), se considera

lo siguiente:

Hi=A+B+C+D+E

Donde:
A: altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se
considera una altura minima de 10 cm.
B: se considera la mitad del didmetro de la canastilla de salida.
D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento
y el nivel de agua de la cdmara himeda (minimo de 5 cm).
E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm).
C: altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda
fluir por la tuberia de conduccion (se recomienda una altura minima
de 30 cm).

2

|4 dez
C =156 29 = 1-5625142

Donde:

Qmd: caudal méaximo diario (m3/s).

A: area de la tuberia de salida (m2).

Dimensionamiento de la canastilla

“Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el
didmetro de la canastilla debe ser dos veces el didmetro de la tuberia
de salida a la linea de conduccién (DC); que el area total de ranuras.”
(14)

Hf=H—ha

“El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea

de conduccion.” (14)

Dcanast!ﬂa =2xDa

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y
menor que 6Da:” (14)
3D, < L, < 6D,

Debemos determinar el area total de las ranuras (A TOTAL):
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Arorar = 24
“El valor de A total debe ser menor que el 50% del area lateral de la
granada (Ag).” (14)
A;=05xDyxL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

o
N Tanuras —

Area de ranura

“En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a
1,5%.” (14)
Célculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo

Diametro:

0'71 X Q0.38
Dr = —————
th,Zl

Donde:
Qmax: gasto maximo de la fuente (l/s)
Hf: perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015
m/m).
Dr: didmetro de la tuberia de rebose (pulg).
DISENO ESTRUCTURAL

“El comportamiento del agua también es importate en el disefio, se
debe de considerar el estudio de suelos.” (14)
“Para el célculo sobre el empuje del suelo hacia el muro se considera
la siguiente ecuacion” (14).

1—sin®

Coh =77
M1 +sin@
“Para el calculo del momento de vuelco (Mo)” (14)

_ Can* ys* (Hs +ep)”
a 2

P

“Momento de vuelco (Mo) y Momento de Estabilizacion y Peso”
(14).




Hs
Y = (?)

M,=PxY

“Para el momento de estabilizacion (Mr) y el peso W” (14)

M.=W.X

W; = em.Ht.yc

x1=(ﬁ+@)
2 2

Mrl1=W1.X1

“Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se

aplica la siguiente formula” (14).

M, + M,

a W

“Chequeo por volteo, para la verificacion por volteo” (14).
M,

Cav =M_0

“Chequeo por deslizamiento, Para la verificacion del por

deslizamiento se debe de aplicar la siguiente ecuacion” (14).

D _F
dd = p
F=u.W

“Chequeo para la méaxima carga unitaria, el mayor valor que resulte

de los P1 debe ser menor o igual a la capacidad de carga del terreno”
(14).




L—b
—2+em

W
Py = (4L~ 6a) 77

W
P, = (6a — ZL)L—Z
P <a;

2. Reservorio:

Segun Morales (21) indica que “El almacenamiento de agua en
reservorios permite tener, al productor agropecuario, un suministro de
agua de buena calidad en el verano o durante las sequias o veranillos
que se presentan en invierno. Los reservorios se pueden construir para
almacenar aguas de corrientes provenientes de quebradas y rios, o
para capturar aguas llovidas, lo que se puede definir como cosecha de

agua de lluvia”.
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Figura 03: Reservorio.
Fuente: Extraido de R.M. 192.2018
e Tipoy forma: Pueden ser elevados apoyados y enteros.
“El reservorio apoyado principalmente tiene forma

rectangular y circular, son construidas directamente sobre la

superficie del suelo.” (14)




e Capacidad de reservorio: “la capacidad del reservorio debe
satisfacer la demanda maxima de la poblacion” (14)
e Tapa sanitaria: Son de concreto armado o metélico, impiden
y protegen el acceso para su poteccion.
e Tuberia de salida: es de material PVC para la salida del agua.
e Canastilla: permite la salida del agua del reservorio, para
evitar el paso de elementos extrafios.
e Tuberia de rebose y limpia: cumple la funcion de eliminar
el agua excedente y realizar el mantenimiento.
e Cerco perimétrico: se construye la proteccion y no dejar
ingresar personas o animales que las afecten.
2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Resol. Ministerial N°192-2018 (14) “Es el proceso del
suministro de agua potable comprende, de manera general, la captacion,
conduccion, tratamiento, almacenamiento de agua tratada y distribucion
del recurso hidrico. Los sistemas convencionales de abastecimiento de

agua utilizan para su captacion aguas superficiales o aguas subterraneas.”

SISTEMA DE AGUA POTABLE

Valvula de limpieza

Figura 04: Sistema de abastecimiento de agua potable.
Fuente: Extraido de IMOVA.

» Estructura: Una estructura es el conjunto de elementos resistentes,
convenientemente vinculados entre si, que accionan y reaccionan bajo los

efectos de las cargas. (14)




Céamara rompe presion:

Una camara rompe presion es una estructura hidraulica utilizada en
sistemas de abastecimiento de agua para evitar golpes de presion o golpe
de ariete. Se coloca estratégicamente en la red de distribucion de agua
para absorber las variaciones bruscas de presion causadas por cambios
rapidos en el flujo de agua, lo que previene dafios en las tuberias y
equipos del sistema. (20)

BL

Figura 02: Camara rompe presion para la linea de conduccion.
Fuente: Extraido R.M. 192.2018
Célculos de la camara rompe presion
En donde de la figura 02:
A: Altura minima = 10.0 cm =0.10m
H: Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL: Borde libre =40.0 cm =040m
Ht: Altura total de la Camara Rompe Presion
“Para determinar la altura de la cAmara rompe presion, es necesaria
la carga requerida (H).” (14)
“Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.”
(14)

o

Vu
H=1.56% y v=2
2% g A4

Calculo de canastilla para la CRP tipo-6

“Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el diametro de
la tuberia de salida. Dc = 2 x D (14)

“La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D.”
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“Area total de ranuras At = 2As, considerando As como el area transversal
de la tuberia de salida.” (14)

2

D™
A=
“Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)”

(14)
A;=05xD, XL

“El numero de ranuras resulta:” (14)

Area total de ranura

N°®ranuras =

Area de ranura

Rebose
“La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams
(C = 150)” (14)

B QD.3S

Donde:
“D = Diametro (pulg)” (14)
“Qmd = Caudal maximo diario (I/s)” (14)
“Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m)” (14)
» Hidréulica
Linea de Conduccion:

Segun Ramos (23) “La linea de conduccion es un sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad o bombeo. Donde tuberias
transportan agua desde donde se encuentra en estado natural hasta un
punto que puede ser un tanque de almacenamiento, reservorio o una
planta potabilizadora mediante conjunto de ductos y accesorios.”

Tipo de linea de conduccion:

La categoria de tuberia de transporte en un sistema de suministro de agua
potable hace referencia a la optimizacién y disposicion de las tuberias
empleadas para llevar el agua desde su fuente hasta los puntos de entrega.
Puede manifestarse como una linea de conduccion con presion, una linea
de flujo por gravedad o una combinacion de ambas, en funcion de las

particularidades geogréaficas y requerimientos del sistema. (23)

Vélvula de purga:




“Estas estructuras se utilizan para realizar limpiezas periodicas en la
tuberia de la linea de conduccion o aduccién. Se disefiaran segun el
didmetro, longitud y desnivel de la tuberia. Estas estructuras estaran
construidas con concreto armado de resistencia f'c=210 kg/cm2, con
dimensiones internas de 0.60m x 0.60m x 0.70m y con un dado de
concreto simple de resistencia f'c=140 kg/cm2. La altura minima de la

salida sera de 10cm y contara con un borde minimo libre de 40cm.” (24)
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Figura 05: Disefio de vélvula de purga.
Fuente: Extraido de R.M. 192.2018
Valvula de aire:

“Estos dispositivos hidromecénicos estan disefiados para realizar de
manera automatica la expulsién y entrada de aire en la conduccion. Es
necesario instalar valvulas de aire/purgas en los puntos mas altos de cada

tramo de la linea de agua, con el propoésito de eliminar el aire antes y

durante su funcionamiento.” (25)
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Figura 06: Disefio de valvula de aire.

Fuente: Extraido de R.M. 192.2018.
Vélvula de control:
Una valvula de control es un mecanismo que regula el flujo, la presién o
la direccidn de un fluido (ya sea liquido o gas) en un sistema de tuberias.
Estas valvulas pueden ser ajustadas para controlar y mantener
condiciones especificas en el sistema, como el caudal o la presion, lo que
resulta esencial para asegurar un funcionamiento Optimo y seguro en
diversas aplicaciones industriales y de abastecimiento. (25)
Diametro de tuberia:
El didmetro de tuberia en la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable hace referencia al tamafio interior de las
tuberias empleadas. La eleccién del diametro se basa en los caudales de
agua, la presion requerida y las demandas del sistema, garantizando un
flujo efectivo y adecuado para satisfacer las necesidades de
abastecimiento. (26)
Tipo de tuberia:
El tipo de tuberia empleada en la trayectoria de conduccion del sistema
de suministro de agua potable puede variar dependiendo de las
condiciones y requisitos especificos del proyecto. Esta variedad puede
abarcar tuberias de PVC, hierro fundido, acero, polietileno u otros

materiales adecuados para el transporte seguro y eficiente del agua. (27)

Linea de aduccién:




“Debe ser localizado en un punto cercano a la poblacion y a una
altura que asegure una presion minima adecuada. Debe contar con una
tapa sanitaria. ElI almacenamiento de este reservorio se calculara
considerando el 25% del caudal de disefio (Qp) si el abastecimiento de
agua es continuo, y si es discontinuo, se dimensionara como minimo
con el 30% del Qp.” (14)

Valvula de Control:

= “Permitira controlar o cerrar el flujo de agua en un tramo
especifico de la red de distribucion, con una seccién minima de
0.60m x 0.60m. Estara instalada en una cama de concreto simple
con resistencia f’c= 210kg/cm2.” (14)

= Losaccesorios utilizados seran de PVC y bronce. (14)
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Figura 07: Valvula de control.
Fuente: Extraido de R.M. 192.02018
Perdidas de carga:
“Para calcular las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas
especiales y valvulas, utilizaremos la siguiente expresion:” (25)

. )
AHi=Kix—
29

Valvula de purga:




Una valvula de purga es un mecanismo empleado en sistemas de
conductos para eliminar el aire o gases acumulados. Facilita la
liberacion del aire atrapado, contribuyendo a mantener el flujo fluido
del liquido y prevenir inconvenientes como obstrucciones o detenciones
en la operacion. (28)
Antiguedad:
El lapso transcurrido desde su construccién original. La antigiiedad de
la tuberia puede impactar en su nivel de degradacién, funcionamiento y
fiabilidad. Aquellas tuberias con més afios podrian mostrar dificultades
como corrosion, bloqueos o pérdidas, lo cual podria tener repercusiones
en la calidad y el abastecimiento del agua. (29)

» Red de distribucion:

Segun Molia (24) “Una red de distribucién de agua potable es el
conjunto de instalaciones que la empresa de abastecimiento tiene para
transportar desde el punto o puntos de captacion y tratamiento hasta hacer
llegar el suministro al cliente en unas condiciones que satisfagan sus

necesidades”.

CASETAY CARCA
DE BOMBEO

RED OE DISTRIBUCION




Figura 08: Sistema abierto o ramificado.
Fuente; Extraido de R.M. 192.2018

Tipo de red de distribucion:
El tipo de tuberia utilizada en la red de distribucion de un sistema
de abastecimiento de agua potable puede variar segin los
requerimientos de presion, la ubicacion geografica y las
caracteristicas del &rea de servicio. Puede incluir tuberias de PVC
hierro fundido, polietileno, acero u otros materiales adecuados para
transportar el agua a presiones mas bajas y en menor escala. (30)
Valvula de control

Garcia (31) Una vélvula de control es un mecanismo que
gestiona el flujo, presion o direccion de un fluido (liquido o gas)
en una red de tuberias. Estas valvulas pueden ser adaptadas para
supervisar y mantener situaciones especificas en el sistema, como
el caudal o la presidn, lo cual resulta fundamental para asegurar un
funcionamiento eficiente y seguro en variadas aplicaciones
industriales y de suministro.
Estado de tuberia

Rodriguez (32) El estado de tuberia se refiere a la salud tanto
fisica como operativa de una tuberia en un sistema. Esto abarca
elementos como su integridad estructural, posibles fugas,
corrosion, blogueos o cualquier otro factor que tenga el potencial
de afectar su eficacia y desempefio.
Caja de valvula
Una caja de valvula es una edificaciébn o compartimento que
resguarda una o multiples valvulas en un sistema de conductos.
Estas cajas resguardan las valvulas de las condiciones exteriores,
brindan un acceso seguro para manipularlas y se emplean para
aislar, regular o gestionar el flujo del fluido en la tuberia. (32)
Clase de tuberia
La clase de tuberia en el sistema de distribucion alude a la
categorizacion de resistencia y presion que la tuberia satisface. Las
tuberias son divididas en varias categorias conforme a su habilidad
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para resistir diversos niveles de presion y carga. Esta clasificacion
resulta crucial para garantizar que la tuberia sea apropiada y segura
para su empleo en la red de distribucion. (32)

» Presidn de agua
La fuerza o potencia que el agua ejerce sobre las tuberias y
elementos del sistema en la red de distribucion es conocida como
presion de agua. La presion adecuada es esencial para asegurar un
flujo constante y adecuado en los lugares de consumo. Es crucial
mantener la presidn dentro de los limites establecidos para prevenir
perjuicios a las tuberias y garantizar un suministro de agua eficaz
y confiable. (33)

Conexiones domiciliarias:

Para Vierendel (25) “Las conexiones domiciliarias de agua potable seran
de tipo simple estaran compuestas de elementos de tomo y conduccion.
Habracedera de derivacion; accesorios adaptables al diametro exterior de
la tuberia matriz que permite la salida del agua desde la tuberia matriz
hacia la tuberia de la conexién domiciliaria”.

Evaluacion:

“La evaluacion consiste en conocer las deficiencias y problemas que
se puedan presentar en un objeto, en este caso seria la deficiencia del
sistema de abastecimiento de agua potable, para esto se puede dara la
evaluacion llamada cualitativa que nos ayudara en la etapa inicial en el
desarrollo.” (25)

» Sistema de sostenibilidad: “se define a los sistemas que, si
presentan condiciones aceptables tanto en la continuidad, calidad y
cobertura del servicio de agua potable, todo esto se basa en el
estado en que se encuentra.” (25)

= Sistema no sostenible: “en este ambito se refiere a la deficiencia
que se encuentra la estructura, asi como también la calidad,
cobertura y continuidad.” (25)

= Sistema de colapso: “es la situacion que se encuentra desecho,
colapsado y por lo tanto no se contara con el servicio del sistema

de agua potable” (25)
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Mejoramiento:

“El mejoramiento es la accion propiamente dicha de mejorar algo, es
decir que el objetivo se pueda perfeccionar o incrementar para asi
satisfacer las necesidades del hombre.” (25)

Periodo de disefio:

Segun la Resol. Ministerial N°192-2018 (14) “El periodo de disefio se
determina considerando los siguientes factores: Vida Util de las estructuras
y equipos, Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria, Crecimiento
poblacional y Economia de escala. Como afio cero del proyecto se
considera la fecha de inicio de la recoleccion de informacion e inicio del
proyecto, los periodos de disefio méximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:”

Tabla 01: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.

PERIODO
ESTRUCTURA .
DE DISENO
Fuente de abastecimiento 20 afios
Obra de captacion 20 afnos
Pozos 20 afnos
Planta de tratamiento de agua para consumo
20 afnos
humano (PTAP)
Reservorio 20 afios
Lineas de conduccidn, aduccién, impulsién y .
o 20 afios
distribucion
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 10 afios
Unidad Basica de Saneamiento (arrastre .
o _ 10 afios
hidraulico, compostera y para zona inundable
Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco B
5 afios

ventilado)

Fuente: Extraido de Ministerio de Vivienda.




2.3. Hipotesis
Segun indica Cacciamani y Guasti (32) 2019. “No se formuld una hipotesis
en este caso, ya que el problema no es una proposicion que pueda ser respondida
con verdadero o falso, por lo que no tendria sentido aplicar una hip6tesis.”

La presente investigacion no presenta hipotesis. Ya que no puede ser respondida

con una afirmacion o negacion. Por ser de nivel descriptivo.




METODOLOGIA

3.1. Nivel, tipo y disefio de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de investigacion

Machado (33) indica que “El nivel descriptivo se enfoca en describir
caracteristicas, comportamientos, tendencias o distribuciones de
variables sin manipularlas ni realizar inferencias causales. No busca
explicar el porqué de los fendbmenos, sino mas bien proporcionar una
imagen clara y precisa de la realidad tal como es observada”.
Esta investigacion es de nivel descriptivo.
Tipo de investigacion

Machado (33) indica que “En la investigacion aplicada, se toman los
conocimientos tedricos y metodoldgicos desarrollados en la investigacion
béasica o pura, y se aplican para abordar problemas especificos o
responder a necesidades practicas. Los resultados de la investigacion
aplicada estan destinados a tener una utilidad inmediata y a ser aplicados
en situaciones del mundo real”.
El tipo de investigacion es aplicada.
Disefio de la investigacion

Machado (33) manifiesta que “En este tipo de diseno, el investigador
no interviene en el entorno de estudio ni manipula las variables
independientes. En cambio, recopila datos a partir de observaciones,
encuestas, entrevistas, registros histéricos u otros métodos, con el
objetivo de describir las caracteristicas, relaciones o tendencias de las
variables que estan siendo estudiadas.”
El disefio de investigacion es no experimental
Para poder caracterizar el sistema de abastecimiento de agua potable del
barrio de Condorpampa del Centro Poblado de Toclla, Distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash — 2023, se tendra que
realizar una basqueda de antecedentes y elaborar un marco tedrico, para
la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacién.
El disefio del instrumento el cual nos permitira formular la evaluacion
seran las fichas técnicas y las entrevistas con los algunos de los
pobladores del barrio de Condorpampa el centro poblado de Toclla.
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Aplicaremos los instrumentos a las autoridades y pobladores los cuales
nos ayudaron a caracterizar el sistema de abastecimiento de agua potable

del barrio de Condorpampa en el centro poblado de Toclla.

ONIOBIORI0

Fuente: elaboracion propia.

Donde:

Mi = Estructura Hidréaulica

Xi = Sistema de abastecimiento de agua potable

Oi = Resultado

Yi = Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

3.2. Poblacion y muestra

3.2.1.

3.2.2.

Paoblacion

Rodriguez (34) manifiesta que “La poblacion se precisa como un
conjunto finito o infinito de personas u objetos que presentan
caracteristicas comunes.”

En este proyecto de investigacion, la poblacion se considera
indeterminado, ya que la poblacion se refiere al sistema de abastecimiento
de agua potable del barrio de Condorpampa del centro poblado de Toclla,
Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, que
sera objeto de estudio.

Muestra

Rodriguez (34) nos dice que “La muestra es una representacion
significativa de todas aquellas caracteristicas de una poblacion, que bajo,
la aceptacion de un error estudiamos las caracteristicas de un conjunto
poblacional mucho menor que el universo.”

La muestra estd conformada por todas las estructuras hidraulicas del

sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de Condorpampa.




3.3. Variables, Definicion y Operacionalizacion

Tabla 02: Distribucion y operacionalizacién de variables.

ESCALA DE CATEGORIAO

VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION VALORIZACION

= Tipo de captacion
= Tipo de fuente
= Tipo de tuberia
= Condicién en que se encuentra
Captacion = Accesorios La razon Categoria
= Tapa sanitaria
= Cerco perimétrico
= Antigiedad
= Material de construccion
= Tipo de reservorio
= Forma de reservorio
= Material de construccion

“Las estructuras hidraulicas son

elementos construidos con el
proposito de controlar, dirigir o
gestionar el flujo del agua, ya sea
Estructuras para su almacenamiento,
Hidraulicas distribucidn, transporte, control de
inundaciones, o cualquier otra
finalidad relacionada con el
manejo adecuado de los recursos

hidricos.” Reservorio Clase de tuberia La razén Categoria
Volumen
= Antigiiedad
= Cé&mara humeda
= Céamara seca
= Zanja de cloracion
“Un sistema de abastecimiento de : iﬁ!rooge proteccion
agua potable es un conjunto de Estructura « Caja de vélvulas La razon Categoria
] infraestructuras, instalaciones y . -
Sistema de procesos disefiados para captar, . ggr(:]%?aerﬂﬁtegc'gién
abastecimiento tratar y distribuir agua apta para el * Pasos aéreosp P
de agua potable ~ consumo humano a una poblacion = Tanque de almacenamiento
determinada, garantizando el = Captacion
acceso a agua potable de calidad . i L
de manera continua y segura.” . Ililensiz:\;joeri%onduccmn
Hidraulica «  Linea aduccion La razon Categoria

= Caseta de cloracion
= Red de distribucion

Fuente: Elaboracion Propia.




3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de datos

3.4.1.

3.4.2.

Técnicas:

Rodriguez (34) "existe distintas formas o maneras de realizar las
técnicas para unas recolecciones datos estas pueden utilizar la
observacion no experimental, analisis documentarios, encuestas, etc."”
Se utilizo la técnica de observacion directa que nos permitié recoger
datos exactos que se estimaron para la evaluacién y mejora las
estructuras hidraulicas del sistema de agua potable del barrio de
Condorpampa de cual se toma los datos para la presente investigacion.
Instrumentos de recoleccion de la informacion:

Segun Rodriguez (34) “los instrumentos son los medios materiales
que se emplean para recoger y almacenar la informacion. Ejemplo
Fichas, formatos de cuestionario, guias de entrevista, escalas de
actitudes u opinion.”

Fichas de observacion

Esta ficha me permitié reunir todos los indicadores de manera

resumida y sencilla durante la observacion del sistema y estas

fichas son predeterminadas.

Andlisis de documentario

Nos facilito la informacion esencial la cual ayudo a terminar con

nuestra evaluacion. (34)

3.5. Método de analisis de datos
Segun Rodriguez (34) “Se procede a recopilar datos en el campo, luego se
organizan, analizan y evaluan siguiendo el siguiente proceso:”

El método de analisis son todos los pasos a seguir durante la investigacion

Ubicar una localidad donde se pudiera realizar la investigacion

Pedir permiso a las autoridades y presentacion de la carta (al presidente
del comité de agua potable)

Elaboracién de la investigacion

Recopilacion de datos en campo

Andlisis e interpretacion de los datos recopilados
Conclusién de todos los datos recopilados
Recomendacion



3.6. Aspectos Eticos
Los principios éticos fueron validados mediante la decision del Consejo
Universitario segun la Resolucion N° 0973-2019-CU-ULADECH Catdlica,
emitida el 16 de agosto de 2019. Cualquier labor de investigacion llevada a
cabo en la Universidad esta regida por los siguientes preceptos:
3.6.1. Proteccion a las personas.

El Comité Institucional de Etica en Investigacion (35), nos indica
que “La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello
necesita cierto grado de proteccion, el cual se determinara de acuerdo al
riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio. En
las investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe respetar la
dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la
privacidad. Este principio no sélo implica que las personas que son sujetos
de investigacion participen voluntariamente y dispongan de informacion
adecuada, sino también involucra el pleno respeto de sus derechos
fundamentales, en particular, si se encuentran en situacion de
vulnerabilidad.”

3.6.2. Libre participacion y derecho a estar informado.

“Las personas que desarrollan actividades de investigacion tienen
el derecho a estar bien informados sobre los propositos y finalidades de la
investigacion que desarrollan, o en la que participan; asi como tienen la
libertad de participar en ella, por voluntad propia.” (35)

“En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de
voluntad, informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las
personas como sujetos investigados o titular de los datos consiente el uso
de la informacién para los fines especificos establecidos en el proyecto.”
(35)

3.6.3. Beneficencia no maleficencia.
Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los

posibles efectos adversos y maximizar los beneficios. (35)

3.6.4. Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad.
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“Las investigaciones que abarcan el medio ambiente, plantas y
animales deben adoptar medidas para prevenir dafios. El respeto por la
dignidad de los animales y la proteccion del medio ambiente, incluidas las
plantas, deben primar sobre los objetivos cientificos. Para lograrlo, es
necesario tomar medidas para evitar dafios y planificar acciones que
reduzcan los efectos negativos y maximicen los beneficios.” (35)

3.6.5. Justicia
El juicio que se utilizd por mi parte fue el juicio razonable, tomando
las precauciones necesarias asi poder evitar algunas practicas injustas
que se puedan suceder durante la investigacion.

3.6.6. Integridad cientifica
La integridad como profesional el cual se basara en ensefianzas y
también se rige con la norma deontol6gica de mi profesion.

De igual manera, se evaluo los posibles dafios o riesgos que afecten a

los participantes de esta investigacion.




IV. RESULTADOS

El presente estudio tuvo como objetivo realizar una evaluacion y mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de Condorpampa, ubicado en

el centro poblado de Toclla, en la provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

1. En relacion al primer objetivo especifico, se llevd a cabo una evaluacion
hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de
Condorpampa. Se identificaron diversas deficiencias y areas de mejora, gestion y
operacion del sistema.

CAPTACION

Tabla 03: Evaluacion hidraulica de la captacion.

> 5 PR

CAPTACION
Figura 09: Captacion Nawin Puquio.
Fuente: Evidencias de campo
INDICADORES DATOS EVALUACION
RECOLECTADOS
Es captada _ del
Tipo de captacion Captacion tipo fondo manantial Nawin
puquio.
Ya cumplio su periodo
Antigledad 35 afios de disefio, requiere
nueva captacion.
Tipo de tuberia de
. PVC - 2" Tuberia de salida de 15"
salida
i Se utilizo una tuberia de
Clase de tuberia Clase 10 clase 10 por su
resistencia y durabilidad
Cumple con las
Caudal 1.191t/s necesidades de la
poblacion.
_ Las gravas se
Grava Si cuenta encuentran en  buen

estado y operativas




Camara seca No presenta No cuenta con camara

seca
Camara humeda Deteriorado La camara himeda se
encuentra deteriorada
Canastilla PVC-3” Se encontro  una
canastilla semi nueva
Tuberia de rebose PVC -1~ Tuberia de rebose de 1”

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion:

El caudal requerido para satisfacer la demanda de agua del sistema es abastecido

por el ojo de agua o manantial llamado Nawin Puquio. Este manantial se localiza

en las coordenadas geograficas 222903.40 E y 8940519.30 N.

El caudal del manantial, es de 1.19 It/s el cual es completamente captado por una

estructura de captacion en fondo que se encuentra en mal estado. Encontrandose

inclusive con malezas en su interior por falta de mantenimineto y limpieza.

Por ende se llego a la conclusion de que se requiere un nuevo disefio de captacion.
LINEA DE CONDUCCION

Tabla 04: Linea de conduccién.
LINEA DE CONDUCCION

DATOS <
INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION

Tipo de linea de
Por gravedad

conduccion
Fue cambiada
Antiguedad 2 afios (nueva) recientemente por los
mismos pobladores.
TipO de tuberia PVC -2” nueva Tuberia de 2” nueva
] Se utilizo una tuberia de
Clase de tuberia Clase 10 clase 10 por su

resistencia y durabilidad
CAMARA ROMPE PRESION TIPO-6
INDICADORES 1°CRP TIPO-6 2°CRP TIPO-6 3°CRP TIPO-6

Tuberia de » » »
entrada PVC -1 PVC -1 PVC -1
Tuberia de ” » ”

salida PVC -1 PVC -1 PVC -1

Fuente: Elaboracion propia.
La linea de conduccion hacia el reservorio segin se observa como también
manifiesta el presidente del comité de agua del barrio de Condorpampa, no

abastecia a los pobladores de algunas zonas, teniendo la captacion un caudal

superior para las tuberias disefiadas inicialmente (1/2”). Por ende, se cambio




recientemente (2 afos) por una manguera de 2” de 300 m que conecta

directamente al reservorio.

Figura 11: Linea de conduccién expuesta en uno de los tramos.
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RESERVORIO

Figura 12: Croquis de la linea de conduccion.
Interpretacion:
La informacion proporcionada sugiere que la linea de conduccién de agua hacia el
reservorio en el barrio de Condorpampa no estaba siendo efectiva en abastecer a todas
las zonas de la comunidad. Esta situacion probablemente resulté en la falta de
suministro adecuado en ciertas &reas, lo que afectd la disponibilidad y calidad del agua
potable para los pobladores.

RESERVORIO

Tabla 05: Evaluacién hidraulica del Reservorio.

RESERVORIO

Figura 13: Reservorio.

DATOS ,
INDICADORES RECOL ECTADOS EVALUACION




Forma del reservorio Cuadrada

Esta cerca de cumplir el

Antiguedad 19 afos tiempo de su periodo de
disefo.
Dimensiones 190mx190mx1.5m Susdimensiones

El reservorio tiene un

Volumen 5.5m3 volumen de 5.5 m3.
El tubo de rebose se
Tubo de rebose Es de material PVC de 2” encuentra en  buen
estado
; ”» Se encuentra en buen
Tubo de ingreso PVC -1 estado
Tipo de tuberia de PVC — 17 Se encuentra en buen
salida estado
Valvula de limpia PVC-2” S enctientra en buen
] Se utilizo una tuberia de
Clase de tuberia Clase 10 clase 10 por su
resistencia y durabilidad
Caseta de cloracion No No cuenta con caseta de
cloracion.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Uno de los detalles relevantes es que el reservorio no cuenta con una caja de
cloracion, lo que podria ser un aspecto importante a considerar para garantizar la
calidad del agua almacenada. La caja de cloracion es una instalacion que permite
afiadir cloro al agua con fines de desinfeccion, lo que contribuye a evitar la
presencia de microorganismos nocivos para la salud.

Por otro lado, se observé que el reservorio tiene una caseta de valvulas en buen
estado. Esta caseta alberga las valvulas que controlan el flujo de agua dentro y
fuera del reservorio, lo que es esencial para regular la distribucién y el
abastecimiento.

En resumen, la informacion recopilada indica que el reservorio existente tiene una
capacidad de 5.5 m3 y no cuenta con una caja de cloracion, pero tiene una caseta
de valvulas en buen estado. Sin embargo, dado que el reservorio actual no es
suficiente para abastecer a toda la poblacion, se considera necesario construir un

nuevo reservorio de 10 m3 para asegurar un suministro adecuado de agua para la

comunidad.




RED DE DISTRIBUCION

Tabla 06: Red de distribucion.
RED DE DISTRIBUCION

DATOS '
INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION
Tipo de red de
o Ramificada abierta
distribucién
. ~ Esta cerca de cumplir su
Antiguedad 19 aflos periodo de disefio.
Tipo de tuberia PVC Observado
Caja de matriz No se encontrd gleobsglgncontro la llave
Diametro de tuberia 2”7 Buen estado

CAMARA ROMPE PRESION TIPO-7 (DISTRIBUIDORA)
Tuberia de entrada PVC-1” R?gedgn?]a tpuutiggga de
Tiene una tuberia de
PVC de una pulgada
Tiene una tuberia de
rebose de tres pulgadas

Tuberia de salida PVC-1»

Tuberia de rebose PVC -3”

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Tiene una red de distribucién ramificada abierta, con una antigiedad de
construccion de 19 afios proximos a cumplir el tiempo de disefio. Tiene tuberias
de PVC, no presenta caja de matriz, teniendo una CRP Tipo-7 para la distribucion
del agua para los pobladores de la zona baja, tiene tuberias de entrada y salida de
17y de 3” para el rebose.

2. En relacién al segundo objetivo especifico, se llevd a cabo una evaluacién
estructural exhaustiva del sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio
de Condorpampa. Se identificaron diversas deficiencias y areas de mejora en
cuanto a la infraestructura, gestién y operacion del sistema. Entre los hallazgos
mas relevantes se destacan:

1. Lainfraestructura del sistema de abastecimiento presenta indicios de deterioro en
algunas areas, como tuberias corroidas y conexiones defectuosas, lo que puede
ocasionar pérdidas de agua y afectar la calidad del suministro.

2. La gestion y operacion del sistema presentan ciertas deficiencias en cuanto a la

distribucion del agua, lo que ha resultado en una distribucion desigual en

diferentes sectores del barrio.




3. Elacceso al servicio de agua potable en algunos puntos del barrio es limitado, lo

que afecta la satisfaccion de los usuarios y la calidad de vida de la comunidad.

CAPTACION

Tabla 07: Evaluacion de Captacion.

CAPTACION

CAPTACION
Figura 14: Captacion Nawin Puquio.
222903.40 E 8940519.30 N
COORDENADAS 3346 m.s.n.m.
DATOS <
INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION
El' manantial del cual
Tipo de captacion Manantial abastece al barrio  de

Condorpampa tiene por
nombre Nawin Puquio.

Material de
construccién

Concreto armado

La captacion es de
concreto armado.
Presenta fisuras.

Las dimensiones fueron

Dimensiones 0.58m x 0.65m x 0.55m  disefiadas inicialmente
para 27 usuarios.
Fue construida en el afio
Antigledad 38 afos 1985 inicialmente solo
para la |.E. 86012.
No cuenta con cerco
o perimétrico, estando esta
Cerco Perimétrico No cuenta expuesta y en peligro de
contaminacion.
Tapa sanitaria Oxidada

Figura 15: Tapa de captacion




Fuente: Elaboracion propia.

Figura 16: Captacion llena de arbustos.  Figura 17: Limpieza de hierbas de la

captacion para la evaluacion.

Figura 18: Malezas en la captacion. Figura 19: Captacion en deterioro.
Interpretacion:

Se logro determinar mediante la ficha de evaluacion que la captacion presenta
deterioro en su estructura con fisuras por la antigiiedad de la misma, la tapa de la

captacion es metélica y la cual esta oxida, no cuenta con cerco perimétrico.
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Por ende, la captacion requiere un nuevo disefio.

LINEA DE CONDUCCION

Tabla 08: Linea de Conduccién.

LINEA DE
CONDUCCION
- A
Figura 20: Linea de Conduccion.
DATOS '
INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION
El flujo del agua hacia el
Tipo de linea de . reservorio se produce de
conduccién Sistema por gravedad manera natural debido a
la fuerza de gravedad.
2 afios Esta expuesta en el
Antigliedad primer tramo hacia el
(nueva/manguera) Feservorio

Diametro de tuberia

5" antigua — 2” nueva

La antigua tuberia es
demasiado pequefia, por
ende, los pobladores
improvisaron y
colocaron una tuberia de
2” por necesidad.

Se encuentra en mal

Valvula de aire Si tiene estado, presenta
oxidacion.
Valvula de purga No No cuenta con valvula de

purga.

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
La linea de conduccidn hacia el reservorio fue cambiada hace 2 afios por los mismos

pobladores, con una manguera de 2”, se encontré la valvula de aire, no se encontrd




la valvula de purga. Se determiné que la linea de conduccidn se encuentra en un

estado regular. Por ende, no requiere disefio mas si algunas mejoras.

Figura 23: Raices dentro de la linea de C. Figura 24: Reparacion de linea de C.




Tabla 09: Camara rompe presion 1

CAMARA ROMPE PRESION 1

CAMARA ROMPE
PRESION 1
Figura 25: Camara rompe presion 1
COORDENADAS 222903.40 E [ 8940519.30 N [ 3292 m.s.n.m.
DATOS '
INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION
Forma Cuadrada: Presenta  grietas vy
0.73m x 0.75m x 0.60m  requiere nuevo disefio.
Ancho del concreto 5 El concreto armado tiene
armado cm 15 cm de ancho
Antigiiedad 38 afios \U(t?lpaso su tiempo de vida

Tapa sanitaria

Concreto armado

Presenta fisuras y algunas
zZonas ya estan rotas.

Material _de
construccién

Concreto armado

Dato obtenido por el
presidente del comité de
agua potable.

Diametro de tuberia

Tiene un didmetro de 17

La tuberia es de 1” tanto
de entrada como de salida

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: La primera cAmara rompe presion se encuentra operativa, con un

estado malo, por ende, requiere un nuevo disefio. El disefio de la primera CRP tipo-

6 tendra un costo estimado de 3,105.00 soles.




Tabla 10: Camara rompe presion 2
CAMARA ROMPE PRESION 2

CAMARA ROMPE

PRESION 2
Figura 26: Camara rompe presién 2
COORDENADAS 222793.80 E | 8940409.20 N | 3260 m.s.n.m.
DATOS <
INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION
Eorma Cuadrada: Presenta  grietas vy
0.87m x 0.88m x 0.60m  requiere nuevo disefio.
Ancho del concreto 5 El concreto armado tiene
armado cm 15 cm de ancho

Antigiiedad 38 afios \U(t?lpaso su tiempo de vida
Presenta fisuras y algunas
zonas ya estan rotas.
Dato obtenido por el
Concreto armado presidente del comité de
agua potable.

La tuberia es de 1” tanto
de entrada como de salida

Tapa sanitaria Concreto armado

Material _de
construccién

Didmetro de tuberia Tiene un diametro de 17

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: La segunda camara rompe presion se encuentra operativa, con un

estado malo, por ende, requiere un nuevo disefio. El disefio de la segunda CRP tipo-

6 tendra un costo estimado de 3,105.00 soles.




Tabla 11: Camara rompe presion 3
CAMARA ROMPE PRESION 3

CAMARA ROMPE
PRESION 3
Figura 27: Camara rompe presion 3
COORDENADAS 222732.00 E | 8940348.80 N | 3228 m.s.n.m.
DATOS -
INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION
Forma Cuadrada: Presenta  grietas vy
0.88m x 0.87m x 0.60m  requiere nuevo disefio.
Ancho del concreto 5cm El concreto armado tiene
armado 15 cm de ancho _
Antigiiedad 38 afios Ej(t?lpaso su tiempo de vida
Tapa sanitaria Concreto armado. Zpgﬁzesn)t,g Qséﬁ?égslgunas
Material de Dato obtenido por el

Concreto armado. presidente del comité de
agua potable.

La tuberia es de 1” tanto
de entrada como de salida

construccién

Diametro de tuberia Tiene un didmetro de 17

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:

La tercera camara rompe presion se encuentra operativa, con un estado malo, por

ende, requiere un nuevo disefio. El disefio de la tercera CRP tipo-6 tendra un costo
estimado de 3,105.00 soles.




Tabla 12: Reservorio

RESERVORIO

RESERVORIO
Figura 28: Reservorio.
Coordenadas 222728.10 E | 8940333.40 N | 3214 m.s.n.m.
INDICADORES DATOS RECOLECTADOS EVALUACION
Tipo de Reservorio de superficieo  Presenta deterioro por el
reservorio estanque mismo paso del tiempo.
Aunque ha transcurrido
Antigliedad 19 afios bastante tiempo, el estado
de conservacion es Regular.
Forma Cuadrada Al realizar la medicion se
1.90m x 1.90m x 1.5m determind la forma.
Ancho del 10 El concreto armado tiene 15
concreto armado cm cm de ancho
Material de Esta construido con

construccion

Concreto armado

concreto armado

Este dato se obtuvo con la

Capacidad 5.50 m3 medicion de sus tres
dimensiones.
Caseta de No cuenta con caseta de Ee_gun la_informacion
cloracién cloracion rindada, no se consideré en
el disefio aquel entonces.
Cerco No No cuenta con cerco
perimétrico perimétrico

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

El reservorio esta construido de concreto armado, el cual por sus dimensiones tiene

una capacidad de 5.5 m3, no tiene caseta de cloracion, tampoco cerco perimétrico,

debido a la antigtiedad del reservorio se recomienda elaborar desde ahora un nuevo

disefio del reservorio urgentemente, ya que, esta proximo a cumplir el tiempo de vida

util.




Figura 30: Vista panoramica del reservorio.




Tabla 13: Camara rompe presién Tipo 7 (Distribuidora)
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 (DISTRUBIDORA)

CAMARA ROMPE
PRESION TIPO 7
(DISTRIBUIDORA)

e g 7 °§\ o e T
Figura 31: Camara rompe presion tipo 7
(Distribuidora)

Coordenadas 222527.10 E | 8940288.60N | 3160 m.s.n.m.
DATOS -
INDICADORES RECOLECTADOS EVALUACION
Cuadrada: .
Forma 0.87m x 0.88m X 0.60m Presenta fisuras
Ancho del concreto 5 El concreto armado tiene
armado cm 15 ¢cm de ancho
Antigiiedad 19 afios Esta cerca de pasar su

tiempo de vida util

Presenta fisuras y algunas
zonas ya estan rotas.
Dato obtenido por el
presidente del comité de
agua potable.

Tapa sanitaria Concreto armado

Material de

construccion Concreto armado

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: la cdmara rompe presion tipo-7 tiene una forma cuadrada, de
concreto armado, la evaluacién indica que le queda poco tiempo de vida util debido
a la antigtiedad de la misma. Sirve para distribuir el agua a los pobladores de las
zonas mas bajas del lugar.

En conclusién, del resultado del segundo objetivo especifico, la evaluacion realizada
reveld que el sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de Condorpampa
presenta deficiencias que afectan la calidad y accesibilidad del servicio. Sin embargo,
mediante la implementacion del plan de mejoramiento propuesto, se espera optimizar

el sistema y mejorar la condicion sanitaria de la poblacién, garantizando un acceso

adecuado y sostenible al agua potable para todos.




En respuesta al tercer objetivo especifico, se elabord un plan de mejoramiento para
el sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de Condorpampa.
Tabla 14: Disefio de la captacion tipo fondo.

CAPTACION

Parametros de disefio Codigo  Datos de disefio  Unidad
Caudal méximo (Qmax) Qmax 1.19 I/s
Caudal minimo (Qmin) Qmin 1.79 I/s
Caudal méximo horario (Qmd) Qmd 1.55 I/s
Determinacion del ancho de pantalla
Velocidad de media de la quebrada Da 2 pulg
Numero de orificios N° orif 1 unidad
Ancho de pantalla 0.70 m
Altura de la camara humeda
Altura de la cdmara himeda asumida ht 1.00 m
Tuberia de salida Tsalida 2 pulg
Dimensionamiento de la canastilla
Diametro de la canastilla Dc 4 pulg
Longitud de la canastilla Lc 0.20 m
Numero de ranuras N° ran 1 und

Rebose y limpia

Tuberia de rebose 2.5 pulg

Tuberia de limpia 2.5 pulg

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 15: Calculo estructural de la captacion tipo fondo.

Camara Humeda

Espesor de muros 15.00 cm

Acero horizontal en muros @3/8" @0.15 m en ambas caras
Acero vertical en muros tipo m4 @3/8" @0.25m en ambas caras
Camara Seca

Espesor de muros 15.00 cm

Acero horizontal en muros @3/8" @0.25 m en ambas caras

Acero vertical en muros tipo m4 @3/8" @0.25m en ambas caras




Losa de fondo @3/8" @0.25ambos sentidos

Fuente: Elaboracion propia

Como la captacion no cuenta con el cerco perimétrico se recomienda construir un
cerco perimétrico de malla galvanizada sostenida por tubos galvanizados.
Finalmente, se recomienda cambiar la tapa metalica debido a su oxidacion.
Interpretacion:
Para el mejoramiento se realizaré el disefio hidraulico y estructural de la captacién
tipo fondo, se recomienda cambiar la tapa sanitaria debido a su oxidacion, también
se sugiere la creacion de un cerco perimétrico empleando malla galvanizada y tubos
galvanizados como soporte. EIl cerco perimétrico se sugiere como medida de
prevencion para tener mayor seguridad y asi mantener la integridad de la captacion
y el sistema de abastecimiento de agua potable.

LINEA DE CONDUCCION
Tabla 16: Disefio de la CRP TIPO-6

Parametros de disefio Cddigo  Datos de disefio  Unidad
Caudal maximo horario (Qmd) Qmd 1.19 I/s
Determinacion de la altura de la camara rompe presion
Altura minima A 10.00 cm
Altura de carga requerida para el caudal
de salida . P H 9.00 cm
Borde libre BL 40.00 cm
Altura total de la cAmara rompe presion Ht 0.90 m
Dimensionamiento de la canastilla
Diametro de la canastilla Dc 3 pulg
Longitud de la canastilla Lc 0.20 m
Numero de ranuras N° ran 65 und
Rebose
Tuberia de rebose D 2 pulg

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 17: Calculo estructural de la CRP Tipo-6.

Calculo estructural de la CRP Tipo-6

Espesor de la losa de fondo 0.90 cm
Acero horizontal en muros @3/8" @0.20 m en ambas caras
Acero vertical en muros tipo m4 @3/8" @0.20 m en ambas caras

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla 18: Mejoramiento del Reservorio.

RESERVORIO

INDICADORES ACCION DESCRIPCION
Se sugiere construir un cerco
perimétrico de malla galvanizada
sostenido por tubos galvanizados
Se recomienda hacer la limpieza
Tapa de concreto Mantenimiento de esta, pues se encontrd
excremento de un animal.
Se recomienda limpiar el interior
Caja de valvulas Mantenimiento de la caja de valvulas ya que
presenta barro y malezas.
Se recomienda comprar un tanque
de agua de 1100 Lt (680.00 soles)
e incluir un dosificador para la
desinfeccion

Creacion del cerco

Cerco perimetrico perimétrico

Cloracion Adquirir/comprar

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Se recomienda construir un cerco perimétrico empleando malla galvanizada
sostenidas por tubos galvanizados. El cerco perimétrico cumplira la funcion de
proteger al reservorio y delimitarla. Hacer la limpieza de la tapa de concreto y la caja
de valvulas y asi eliminar la suciedad encontrada. Se recomienda comprar e instalar
un tanque de agua, el cual en el mercado actual de la zona tiene un precio de 680.00
soles, e incluir un dosificador para la desinfeccion del agua. Estas acciones son
fundamentales para tener el correcto funcionamiento del sistema y conservar la
calidad del agua.
LINEA DE ADUCCION

No se elaborard una mejora en la linea de aduccion, porque no se hallé filtraciones
de agua ni alguna otra falla en la linea de aduccion.

RED DE DISTRIBUCION
No se elaborara una mejora en la red de distribucion, porque no se encontré alguna
perdida de agua, que afecte la integridad de la red de distribucion.
En conclusion, se han identificado diversas acciones y mejoras necesarias para
optimizar y asegurar un abastecimiento de agua potable adecuado en el barrio de
Condorpampa. Otra accion propuesta es la implementacion de un sistema de
monitoreo y control de la distribucion de agua, lo que asegurard una distribucién
equitativa y eficiente en todo el barrio. Con ello, se busca evitar desigualdades y
desperdicio de agua. Finalmente, se reconoce la importancia de fortalecer la

capacitacion y formacion del personal encargado de la gestion y operacion del

56




sistema de abastecimiento de agua. El objetivo es mejorar la eficiencia y calidad del

servicio, asegurando un manejo adecuado de todo el sistema.




V. DISCUSION

1. De acuerdo a mi primer objetivo especifico para el cual se realizé la evaluacion
hidraulica se determind lo siguiente, el investigador Gonzales (7) menciona que al
evaluar todo sus sistema determino que su captacion presenta deficiencias porque
esta misma ya cumplié su periodo de disefio y también presenta fisuras, de esta
forma su resultado guarda relacion con mi investigacion ya que al evaluar se
determiné que la captacion del barrio de Condorpampa presenta algunas fisuras y
deterioros debido a que ya cumpli6 su periodo de disefio.
Por otra parte, de igual forma segiin mi primer objetivo especifico: En el afio 2023,
se realizé una evaluacion exhaustiva del componente hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable en el barrio de Condorpampa, ubicado en el centro
poblado de Toclla, Huaraz, Ancash. El enfoque del estudio se centr6 en analizar
una captacion estratégica de agua que se encontré en mal estado. Esta captacion
estaba protegida por una tapa metalica para mantener la pureza del agua. Para su
construccion, se utilizé concreto resistente de 210 kg/cm2, asegurando asi la
durabilidad de la estructura. Los resultados de este andlisis indicaron un caudal
maximo de 1.19 litros por segundo, lo que refleja una evaluacion precisa de la
fuente de agua. El cual guarda relacion con lo expuesto por Arboleda (8) en su tesis
porque de encontrd una captacion de concreto armado con una resistencia de 210
kg/cm2.
Sin embargo, se identificaron ciertos problemas en la infraestructura. La tuberia de
salida de la captacion, de PVC de 1/2 pulgada, se encontraba en mal estado.
Ademas, la captacion no contaba con un cerco perimetral, a pesar de estar
protegida por una tapa metalica. Estas condiciones afectaban la calidad y
potabilidad del agua almacenada. El cual no guarda relacion con la tesis de
Rivadeneira (9) ya que, en su tesis tuvo como resultado que su captacion se
encontraba en un buen estado, con sus accesorios y su cerco perimetrico.
En cuanto al reservorio de agua, aunque se encontraba en buen estado, su
capacidad era insuficiente para abastecer a la poblacion actual. El reservorio tenia
una forma cuadrada con dimensiones de 1.9 metros de largo, ancho y 1.5 metros
de profundidad, lo que permitia un almacenamiento adecuado del agua. Fue
disefiado para atender a una poblacion aproximada de 50 usuarios en aquel

entonces. Con una capacidad de 5.5 metros cubicos, utilizaba tuberias de PVC de
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1 pulgada para la entrada y salida del agua. Ademas, carecia de una caseta de
cloracién, lo que podria afectar la calidad del agua almacenada. Ademas, no
contaba con un cerco perimétrico para protegerlo. El cual guarda relacion con lo
expuesto por Concha (10) en su tesis ya que determino que su reservorio se
encontraba en buen estado con los accesorios completos con una dimension muy
similar a lo evaluado en mi tesis.

En comparacion con la investigacion de Apaza (11), se identificd que ninguna de
las cuatro zonas de captacion estudiadas era apta para el consumo humano en
términos de indicadores microbioldgicos (coliformes fecales). Ademas, se observo
que las variaciones climaticas ejercian una influencia significativa en la calidad del
agua, presentando una disminucion durante la temporada de lluvias. Esto resalta la
necesidad de tomar medidas de tratamiento mas rigurosas durante ese periodo.
También se recomendoé establecer una conexion entre la vigilancia ambiental y el
sistema de vigilancia epidemioldgica, considerando la influencia de variables
ambientales como el clima y el paisaje en los servicios de suministro de agua
potable.

Comparado con lo investigado por Alegria (12), se encontré que existia una
creciente presion tanto en el uso de los recursos hidricos como en la calidad del
servicio de agua en la provincia de Cartago. Sin embargo, los estudios centrados
en la perspectiva de los usuarios eran escasos. En este estudio, se evaluo la calidad
del servicio de agua potable en cuatro cantones de la provincia mediante la
percepcidn de las personas como usuarios del servicio. Se encontraron diferencias
significativas en los niveles de satisfaccion entre los distintos cantones y sistemas
de gestion, lo que resalta las disparidades existentes. Entre los problemas méas
comunes reportados por los usuarios se encontraban el olor y el sabor a cloro del
agua suministrada.

Finalmente, en el estudio de Miranda (13) realizado en cuatro microcuencas, se
identific6 que estas eran susceptibles a la contaminacion debido a sus
caracteristicas espaciales y que la estacionalidad climética y la intensidad de la
precipitacion afectaban de manera variable a los distintos microorganismos

estudiados. Por lo tanto, se recomendd realizar evaluaciones periddicas de cada

uno de ellos de forma independiente.




2. Segun mi segundo objetivo especifico: En el afio 2023, se llevé a cabo una
evaluacion exhaustiva del componente estructural del sistema de abastecimiento
de agua potable en el barrio de Condorpampa, ubicado en el centro poblado de
Toclla, Huaraz, Ancash. Este estudio se enfocé en el sistema de conduccion de
agua, que operaba por gravedad aprovechando la inclinacion del terreno para un
flujo eficiente hacia el reservorio. La tuberia utilizada, de PVC clase 10 y con un
didmetro de 1 pulgada, proporcionaba resistencia y durabilidad. Sin embargo, se
detecto 6xido en las tapas metalicas de las valvulas de aire y purga, lo que indicaba
la necesidad de realizar mantenimiento o reemplazo para asegurar el adecuado
funcionamiento del sistema de abastecimiento.

El sistema de red era ramificado, conectando todas las viviendas y asegurando un
suministro directo y eficiente de agua. Las conexiones domiciliarias estaban en
buen estado, lo que garantizaba un flujo adecuado de agua. La presion del agua era
adecuada y no se observaban fugas significativas, lo que aseguraba un suministro
constante en cada hogar. La eleccion de PVC clase 10 en las tuberias y un didmetro
de 1 pulgada contribuia a la durabilidad y flujo éptimo del sistema.

Comparado con la tesis de Miranda (13), se encontrd que el sistema de suministro
de agua potable en la localidad de Quenuayoc se consideraba ineficiente. Para
mejorar la situacion, se realizaron mejoras en la captacion de manantial, se
construy6 una linea de conduccion con PVC clase 10 y se implement6 un
reservorio rectangular con capacidad para 10 metros cubicos de agua. Estas
acciones beneficiarian a 38 viviendas, proporcionandoles acceso a agua potable de
mejor calidad.

En la investigacion de Guimaray (15), investigacion centrada en la localidad de
Huacachi, se identificd que su sistema de abastecimiento de agua potable también
era ineficiente. Para solucionar esta problematica, se planeaba mejorar y ampliar
el sistema mediante la construccion de dos nuevas captaciones de manantial y la
instalacion de un reservorio con capacidad para 10 metros cubicos. Se proyecto
una red de distribucion con tuberias de PVC de 1 pulgada y 3/4 de pulgada que
beneficiaria a los pobladores al mejorar la calidad del agua y reducir las
enfermedades relacionadas con su consumo.

En el caso de la localidad de Huacachi, el sistema de abastecimiento de agua
presentaba numerosas deficiencias. La captacion estaba deteriorada y carecia de
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los accesorios y cerco perimétrico necesarios. La linea de conduccion no cumplia
con los requisitos establecidos de diametro y clase de tuberia, y las tuberias estaban
expuestas al aire libre. Ademas, la falta de una camara rompe presion y valvulas
agravaba la situaciéon. El reservorio no contaba con un sistema de cloracién
adecuado ni los accesorios necesarios, y su capacidad no era suficiente. La linea
de aduccion no estaba enterrada y tampoco cumplia con los diametros y clases
recomendados para las tuberias. La red de distribucion no abastecia a todas las
viviendas, lo que permitia la llegada de agua contaminada a los hogares y causaba
enfermedades. Como resultado, se concluyd que era necesario implementar
mejoras en cada componente del sistema para resolver estas deficiencias y
garantizar la calidad del agua para los pobladores.

Segun mi tercer objetivo especifico: Se llevo a cabo una estimacién de mejora del
sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de Condorpampa, ubicado
en el centro poblado de Toclla, Huaraz, Ancash, en el afio 2023. En esta tesis se
enfatiz6 la importancia del mantenimiento regular para garantizar el correcto
funcionamiento y proteccion de la estructura de captacion de agua. Se sugirio el
reemplazo de la tapa metalica de la estructura de captacion debido a la presencia
de oxidacion, asegurando un cierre hermético y protegiendo la calidad del agua.
Tambien se resalto la relevancia del mantenimiento y pintura exterior de la caseta
de vélvulas para asegurar su correcto funcionamiento y proteccion contra la
humedad. Ademas, se menciond la necesidad de mantener la tapa sanitaria de la
estructura de captacion, recomendando su reemplazo debido a la oxidacion. Esto
es fundamental para garantizar un cierre hermético y seguro, evitando la entrada
de contaminantes y asegurando la calidad del agua almacenada. Por Gltimo, se hizo
hincapié en la importancia del mantenimiento de los accesorios de la estructura,
destacando la necesidad de realizar limpieza regular en el interior para evitar la
acumulacion de tierra, lo que contribuiria al buen funcionamiento del sistema de
captacion.

Comparando esta investigacion con la tesis de Lazaro (14), se recopil6 informacion
detallada sobre el sistema de abastecimiento de agua potable, la poblacién y las
condiciones sanitarias existentes. Esta informacion se obtuvo mediante la
aplicacion de herramientas de evaluacion en el lugar y luego fue analizada y
procesada. Los resultados se presentaron en forma de tablas, cuadros y graficos,

61




que mostraron el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable y la
situacion sanitaria de la poblacion. Estos resultados revelaron deficiencias en el
sistema, clasificAndolo como "malo”. Como propuesta de mejora, se plante6 la
elaboracion de un nuevo disefio para el sistema mencionado anteriormente. En
conclusion, a través del analisis de la informacion recopilada, se identificaron los

problemas que afectaban directamente al sistema de abastecimiento de agua

potable, y se constatd su impacto en la salud de la poblacion.




VI.

CONCLUSIONES

Al realizar la evaluacion del sistema de agua potable del barrio de Condorpampa del

centro poblado de Toclla, se llegd a la conclusion de que cuenta con una captacion la

cual presenta en su tapa sanitaria oxidacion, también se observo que no cuenta con un
cerco perimétrico, en la linea de conduccion se encontraron tres CRP tipo 6 con tapas
de concreto armado presentando también fisuras y deterioro, el reservorio se
encontraba en buen estado a pesar de los afos, tiene un volumen de 5.5 m3 y lared de
distribucion cuenta con una CRP tipo 7. Para el mejoramiento se tiene que elaborar un
nuevo disefio de la captacion con su respectivo cerco perimétrico, el cual tendra un
costo de 18,289.00 soles (4,903.30 dodlares) en un periodo de un mes. La
implementacion de estas mejoras contribuird a garantizar un abastecimiento continuo

y confiable de agua potable de calidad, mejorando asi la calidad de vida de los

habitantes del barrio de Condorpampay promoviendo la salud y el bienestar en la zona.

= En conclusidn, la evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento de agua ha
permitido identificar diversas deficiencias en su operacionalidad que afectan su
funcionalidad y durabilidad, mas precisamente en su captacion. A pesar de las
deficiencias, se pudo constatar el abastecimiento de la captacion mediante un
calculo del caudal méximo obtenido, que demostro su capacidad para obtener agua
de manera adecuada. No obstante, es imprescindible abordar los problemas
identificados para asegurar el abastecimiento de agua potable confiable y seguro
para los habitantes del barrio de Condorpampa.
Por ello, se plantea una propuesta de mejora que incluye un célculo y disefio de la
captacion, plan de mantenimiento hidraulico del sistema de abastecimiento de agua
potable.

»= En conclusion, la evaluacion estructural del sistema de abastecimiento de agua
potable en el barrio de Condorpampa, ha revelado que el sistema de abastecimiento
se encuentra en buen estado a excepcién de la captacion la cual su tapa sanitaria se
encuentra oxidada, presenta fisuras en algunas partes y no cuenta con un cerco
perimétrico. 2 tapas sanitarias de concreto armado de las CRP tipo 6 presentan
deterioro, el reservorio no cuenta con cerco perimétrico, es por ello que se necesita
el mejoramiento de las mismas. Estas deficiencias y el estado avanzado de
envejecimiento de las estructuras ponen en riesgo la funcionalidad y durabilidad

del sistema de abastecimiento de agua potable.
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La presencia de fisuras en las estructuras puede afectar la calidad del agua y
comprometer la capacidad de abastecimiento adecuado para satisfacer las
necesidades de la comunidad.

La realizacion de esta evaluacion estructural ha proporcionado informacién valiosa
para tomar decisiones informadas en cuanto a las acciones a seguir para mejorar y
fortalecer el sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de
Condorpampa. Es fundamental que las autoridades competentes y la comunidad
trabajen de manera conjunta para implementar las medidas planteadas y asegurar
un acceso continuo al agua de calidad para el bienestar y desarrollo del barrio de
Condorpampa.

En conclusion, para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
en el barrio de Condorpampa, ha sido alcanzado en la fase de disefio.

Se realiz6 el disefio de una nueva captacion de agua, la cual se prevé que se
construya y se protegera mediante un cerco perimétrico, asegurando asi la pureza
y calidad del recurso hidrico desde su origen.

Se realizé el disefio de la cAmara rompe presion tipo-6, ya que actualmente esta
deteriorada y presenta grietas, es por ello que se disefio la nueva CRP tipo-6.
Tambien se recomendo la compra de un tanque de agua de 1100 L (680.00 soles)
para la instalacion de la cloracion.

La elaboracion exitosa de este disefio de mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable representa un paso importante hacia la mejora de
la condicion sanitaria en el barrio de Condorpampa. El disefio proporciona una
visién clara de como se materializaran las mejoras planificadas, lo que permitira
contar con un sistema mas eficiente en el futuro.

Es fundamental continuar con el seguimiento y la implementacion efectiva de este
disefio, asegurando que las estructuras se construyan de acuerdo con las
especificaciones y normativas establecidas en el Resolucion Ministerial 192 -
2018. Se espera que estas mejoras contribuyan significativamente a mejorar la
calidad de vida de la poblacion, reduciendo el riesgo de enfermedades relacionadas
con el agua y brindando una mayor seguridad en cuanto a la disponibilidad de este

recurso vital para el beneficio y bienestar de las presentes y futuras generaciones

en el barrio de Condorpampa.




VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar una planificacion detallada para la implementaciéon de las
soluciones y estrategias efectivas propuestas en la evaluacion y mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable en el barrio de Condorpampa. Es fundamental
involucrar activamente a la comunidad en el proceso, mediante reuniones informativas

y actividades participativas. Se debe establecer un sistema de seguimiento y monitoreo

continuo para asegurar el funcionamiento éptimo del sistema. Ademas, se sugiere

buscar apoyo financiero de entidades gubernamentales u organizaciones para

fortalecer el proyecto. Con estas medidas, se espera mejorar la calidad de vida y

promover la salud y el bienestar de los habitantes del barrio de Condorpampa a través

de un abastecimiento continuo y confiable de agua potable de calidad.

1. Se recomienda implementar de manera prioritaria la propuesta de mejora, la cual
incluye un plan de mantenimiento hidraulico del sistema de abastecimiento de agua
potable en el barrio de Condorpampa. Mediante la aplicacién de un plan de
mantenimiento adecuado, se podrd corregir y prevenir estos problemas,
asegurando un abastecimiento de agua potable confiable y seguro para los
habitantes de Condorpampa. La implementacion oportuna de esta propuesta
contribuira significativamente a mejorar la calidad de vida de la comunidad y
garantizar un acceso sostenible al recurso hidrico en el futuro.

2. Se recomienda de manera urgente a la poblacion del barrio de Condorpampa
realizar un constante mantenimiento a las estructuras del sistema de abastecimiento
de agua potable y de esta manera evitar el deterioro de las mismas.

3. Se recomienda dar continuidad a la implementacién efectiva del disefio de la
captacion protegida con un cerco perimétrico para asegurar la pureza del agua
desde su origen, del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de
Condorpampa. Para asegurar el éxito del proyecto, es esencial seguir de cerca la
construccion de las estructuras segun las especificaciones y normativas
establecidas en la Resolucion Ministerial 192 - 2018, para la correcta construccion
de la captacion para asi mejorar la calidad de vida y contribuyendo a la salud y
bienestar de las generaciones presentes y futuras.

4. Finalmente se recomienda elaborar un disefio integral del sistema de

abastecimiento, la captacion y las CRP tipo-6 ya estan deterioradas y presentan
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agrietamiento, mientras tanto a la linea de conduccion, el reservorio, la linea de

aduccion y a las redes de distribucién, les quedan 5 afios de vida Util, por ende, es

necesario buscar urgente financiamiento de la municipalidad provincial de Huaraz.
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ANEXOS
Anexo 01: Matriz de Consistencia

Tabla 19: Matriz de Consistencia.

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema general

¢Qué tipo de estructuras hidraulicas se
disefiara para el sistema de abastecimiento
de agua potable del barrio de
Condorpampa, distrito de  Huaraz,
provincia de Huaraz, region Ancash —
2023?

Problemas especificos:

¢QuEé tipo de sistema de abastecimiento de
agua potable se establecera en el barrio de
Condorpampa, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, regién Ancash?

¢Con que criterios se disefiara los
elementos hidraulicos del sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio
de Condorpampa, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, region Ancash —
2023?

;Con que parametros se disefiara los
elementos estructurales del sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio
de Condorpampa, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, region Ancash —
2023?

Fuente: Elaboracion Propia.

Objetivo general:

El objetivo general es realizar una
evaluacion 'y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable del barrio de Condorpampa
del centro poblado de Toclla, con el
fin de identificar sus deficiencias y
areas de mejora. A partir de los
hallazgos obtenidos, se propondran
soluciones y estrategias efectivas
para optimizar y fortalecer el

sistema,
Objetivos especificos:
Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable del
barrio de Condorpampa del Centro
Poblado de Toclla, Distrito de
Huaraz, Provincia de Huaraz,
departamento Ancash — 2023, para
la mejora de la condicion sanitaria.
Elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable del barrio de Condorpampa
del Centro Poblado de Toclla,
Distrito de Huaraz, Provincia de
Huaraz, departamento Ancash —
2023, para la mejora de la condicién
sanitaria.

Variable 1

Estructuras Hidraulicas
Dimensiones
Captacion

Reservorio

Variable 2

Sistema de abastecimiento de

agua potable
Dimensiones

Componentes hidraulicos
Componentes estructurales

Tipo de investigacion:
Tipo descriptivo

Nivel de investigacion:
Se optara por el nivel
aplicado

Disefio de investigacion:

Es de disefio no
experimental de corte
transveresal.

Poblacion y muestra:

El barrio de
Condorpampa del centro
poblado de  Toclla,
distrito  de  Huaraz,

provincia de
region Ancash.

Huaraz,

Técnica Instrumento:
Encuesta
Observacion




Anexo 02: Instrumento de recoleccion de informacion




Evaluacién y Mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del barrio de Condorpampa del centro
poblado de Toclla, distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash - 2023

Proyecto:

Autor: Sénchez Cruzate Henry Josep

Lugar: Centro Poblado:
Condorpampa

Distrito

Huaraz Provincia: Huaraz

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

1.- CAPTACION
RECOLECCION DE DATOS DE LA CAPTACION

OPERACION Y

TIPO DE CAPTACION | COORDENADAS | ANTIGUEDAD |OPERATIVIDAD MANTENIMIENTO

OPERACION Y

MLANT. GEOMETEIA

ELEMENTOS| MATERIAL DIMENSION ESTADO
[TAPADE
ICONCRETO
ICAJA DE
ICONCRETO
CONO DE
REBOSE'Y
LIMPIA
TUBERIADE
SALIDA

HIDRAULICO

AFORO METODO DE AFORO A USAR VOLUMEN TIEMPO
EN LA TUBERIA DE SALIDA
2.- LINEA DE CONDUCCION

RECOLECCHON DE DATOS DE LA LINEA DE CONDUCCION
TIPO D LINEADE [ONGITUD, R
CONDUCCION MATERIAL PROGRESIVA OPERATVIDAD OPERALMANT.

ELEMENTOS | MATERIAL | DIMENSION ESTADO GEOMETRIA
TURERIA DE
ENTRADA Y
TUBERI DE
SALID

HIDRAULICO

AFORD METODO DE AFORD AUSAR WOLUMEN TIEMPO
EN LATUBERIA SALIDA
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CIF N* B2246




3.- CAMARA DE ROMPE PRESION

RECOLECCION DE DAT(S DE LA CAMARA DE ROMPE PRESION
TIP0 DE CAMARA DE ROMPE
PRESION CO0RDENADAS ANTIGUEDAD OPERATIVIDAD OPERACION ¥ MANTENIMENTO

ELEMENTOS MATERIAL ESTADO DIMENSION | OPERACION ¥ MANT. GEOMETRIA
TAPADE
CONCRETO
CAIADE
CONCRETO
TUBRIA DE
ENTRADA
TUBERIA DE

SALIDA
HIDRALLICO

AFORD METODD DE AFORD A USAR VOLUMEN TIEMPO

EM LATUBERIA DE ENTRADA

EN L& CAMARA DE ROMPE
PRESION

4.- RESERVORIO
RECOLECCION DE DATOS DEL RESERVORID
TIPO DE RESERMORIO COORDENADAS ANTIGUEDAD OFERATIVIDAD OPERACION ¥ MANTENIMENTO

ELEMENTODS MATERIAL ESTADO DIMENBION OPERACKON ¥ MANT. (GEOMETRIA
TAPA DE
CONCRETO
CAIADE
CONCRETO
TUBRIA DE
ENTRADA

TUBERIA DE
SALIDA
COND DE
REBOSE
TUBO DE
REBOSE

CANASTILLA

TUBO DE

REBOSEY
TR
HIDRALLICD

AFORD METODO DE AFORD A USAR WVOLUMEN DEL TIEMPO

EM LATUBERIA DE ENTRADA

LLENADO DEL ASUAEN EL
RESERNORID

L. TENTEN) HERRERA
CIF,N° 82246




5.- LINEA DE ADUCCION

RECOLECCION DE DATOS DE LA LINEA DE ADUCCION

TIPO DE LINEADE ADUCCION

MATERIAL

LONGITUD,
PROGRESINL

ANTIGUEDAD

(OPERATIVIDAD OPERAC. MANTEM.

ELEMENTOS MATERIAL

DIMENSION

GEOMETRIA

TUBERIA DE
SALIDA

6.- LINEA DE DETRIBUCION

RECOLECCION DE DATOS DE LALINEA DE DISTRIBUCION

TIPD) DE LINEA DE ADUCCION

MATERIAL

ANTIGUEDAD ESTADO ACTUAL

OPERACION Y MANTENIMENTO

ELEMENTOS MATERIAL

ESTADO

DIMENSION

GEOMETRIA

TUBERIA DE
ENTRADA

TUBERIA
SALIDA

7.- CONEXIONES DOMICLIARIAS

RECOLECCIOM DE DATOS DE LAS CONE

NIONES DOMICILMRIAS

TIPQ DE CONEOONES DOMIIL

AT ERIAL

ANTIGUEDAD ESTADO ACTUA

OPERACION ¥ MANTENIMIENTO)

AFORO

VIVIENDHAS

(DORDENADAS

METODO DE
AFORQ A USSR

VOLUMEN

OPERACION ¥
MANTENIMIENTO

TIEMPD

VIVIENDA 01

VIVIENDA 02

VIVIENDA 03

VIVIENDA 04

VIVIENDA 05

. ZENTEND HERRERA
CIP. N° B2246

Sig l..h-“ Hirundes
“INGENIERO CIVIL
Wi (P 68131




CAMARA DE DISTRIBUCION

RECOLECCION DE DATOS DEL CAMARA DE DHST RIBLUICION

TIPD DE CAMARA SECCION JANT IGLEDAD ESTADD ACTLIAL OPERACKIN ¥ MANTENIMEINTO

ELEMENTOS MATERIAL ESTADO DIMEMSIONES | DPERACKIN ¥ MANT. GEOMETRLA
Cilh DE
COMCRETO
TiPA DE
COMCRETO
TUBERIA
SRLIDA
TUBERLA DE
SRLIDA
ELEMENTO HIDRALILICO

WOLUMEN DE LA CAMARA

FILTRO PERCOLADOR
RECOLECCION DE DWATOS DEL FILTRO PERCOLADOR

TIFQ OE FILTRO PERCOLADDR SECCION ANT IGUEDAD ESTADO CTILAL OPERACKIN ¥ MANTENIMIENTO

ELEMENTOS MATERIAL ESTADOD DIMEMSIONES | OPERACION ¥ MANT. GEOMETRIA
Cilh DE
COMCRETO
THPA DE
COMNCRETO
TUBERLL
SALIDA
MATERIAL
GRANULAR
PARD

ELEMENTO HIDRALILICO

WOLUMEN DEL FILTRD

R - ,\51 Hemnier
T TEWTENO HERRERA N ,ﬁmu
CIP N° 82246 RGO s




EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL BARRIO DE CONDORPAMPA DEL CENTRO POBLADO DE TOCLLA,
DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE

ANCASH. 2023

Centro poblado: Barrio Condorpampa - Toclla | Provincia: Huaraz

Distrito: Huaraz Departamento: Ancash

Objetivo:

PREGUNTAS PARA EL COMITE DE AGUA POTABLE

INDICADORES

1. (El centro poblado cuenta con un sistema de abastecimiento

A | NO
de agua potable?

2. La fuente de abastecimiento del agua potable proviene de.

Manantial Puquio Rio Sequia/otros:

3. (Enqué ano fue construido el sistema de abastecimiento de agua potable?

4. ;Cuantos usuarios son beneficiarios del sistema?

5. (Cuantos casas estan conectadas al sistema de abastecimiento?

6. (Cuentan con una planta de tratamiento?

7. (El comité de agua potable cuenta con un libro de actas?

8. (El comité de agua potable cuenta con un padrén de usuario y control de
recaudos?

A

SR INGENIERD QVIL
\éj’_ REG. CIP 8131

CIP.N° 82246




EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL BARRIO DE CONDORPAMPA DEL CENTRO POBLADO DE TOCLLA,
DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAY, DEPARTAMENTO DE

ANCASH, 2023
Centro poblado: Barrio de Condorpampa - Toclla | Provincia: Huaraz

Distrito: Huaraz Departamento: Ancash
Objetivo:
PREGUNTAS PARA LA POBLACION
INDICADORES
Generales

1. ;El comité de agua potable cuenta con un manual de estatus v reglamentos?

2. El comité de agua potable convoca a asambleas?

3. ;El comité de agua potable cuenta con un libro de actas?

4. ;Sabe como operar y mantener el sistema? Sl NO
Sistema de Agua Potable
1. ;Su vivienda cuenta con un sistema de agua potable? 5|l 5O
2. ;Usted paga por el servicio de agua potable? 5|l O
3. ;Tiene usted agua las 24 horas del dia? 5|l NO
4. ;Elagua que usted recibe abastece sus necesidades? -‘i'l NO
5. ;Considera usted que el agua que consume es dptima? -‘i'l NO
6. ;Usted lava sus manos antes de consumir sus alimentos? -‘i'l O
OPTIMA 9
REGULAR | 10-13
MALA 14-18

CIF. N° BZ246




Anexo 03: Validez del instrumento

FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Julca Bermudez Jesas Paulino
N DNI: 32940520
Edad: 49 afos

Email: jeshuju_7@gmail.com

Titulo Profesional:

Ingeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado:
Especialidad:

Maestria en gestion publica

Institucion que labora:

SEDA Chimbote — Jefe de catastro técnico

Identificacion del Proyecto De Investigacion o Tesis
Titulo:
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimicento de agua potable del barmio de Condorpampa,

del centro poblado de Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, 2023

AUTOR:

Sanchez Cruzate Henry Josep

Programa académico

Ingenieria civil

rlrm- Huella digstal




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Julca Bermidez Jesus Paulino
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Sanchez Cruzate Henry Josep estudiante [ egresado del
programa académico del taller de titulacion de la Universidad Catlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula: “EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE
CONDORPAMPA, DEL CENTRO POBLADO DE TOCLLA, DISTRITO DE
HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2023”
y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matnz de operacionalizacion de vanables

- Matnz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezeo anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

%
lgrma de estudiante
DNI: 71437411




3 FICHA DE VALIDACION*
TITULO: EVALUACIO MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PUCHUVALLE, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH - 2023
EQTK:??'I?:‘:RI/:\S Relevancia Pertinencia Claridad
HIDRAULICAS . ] o s e Ohservacodes
e Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
Dimension 1:
1 JCAPTACION x X x
2 JRESERVORIO X X X
3 JCAMARA ROMPE PRESION X X X
Variable 2:
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE
Dimension 2:
1 ILINEA DE CONDUCCION X X X
2 [LINEA DE ADUCCION X X X
3 |RED DE DISTRIBUCION x X X
R COM eI A OS2 i i e R s R R S R R SR SRR SR SR SR BB R RS SRS SR R e
Opinion de experto: ~ Aplicable (x)  Aplicable después de modificar ()  No aplicable ( )
Nombres y Apcllidos de experto: Dr/ Mgtr. Magtr. Julca Bermiidez Jesis Paulino DNI: 32940520

Huella digital




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Giovana Marlene Zarate Alegre
N¢ DNI: 40644072
Edad: 42 afios

Email: marlenix_ing@hotmail.com

Titulo Profesional:

Ingeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........
Especialidad:

Transportes y Conservacion Vial

Institucién que labora:

Municipalidad distrital de Céceres del Per(

Identificacion del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del bammo de Condorpampa,

del centro poblado de Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, 2023

AUTOR:

Sanchez Cruzate Henry Josep

Programa académico

Ingenieria civil

= i
e
TR e

Firma Huelld digital




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Giovana Marlene Zarate Alegre
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Sanchez Cruzate Henry Josep estudiante / egresado del
programa académico del taller de titulacion de la Umiversidad Catolica Los .ﬂ'\ngclcs de
Chimbote, debo realizar ¢l proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE
CONDORPAMPA, DEL CENTRO POBLADO DE TOCLLA, DISTRITO DE
HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2023”
y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezeo anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 71437411




. FICHA DE VALIDACION*
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PUCHUVALLE, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH - 2023
E%T:{’::(i?;:fkljz\ﬁ Relevancia Pertinencia Claridad
& & No No No Observaciones
HIDRAULICAS Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
Dimension 1:

1 JCAPTACION x x x

2 |RESERVORIO X X X

3 JICAMARA ROMPE PRESION X X X

Variable 2:
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE
Dimension 2:

1 LINEA DE CONDUCCION x X X

2 JLINEA DE ADUCCION x X X

3 |RED DE DISTRIBUCION x x X
RECOMETMIACIITES " covean sns cursrpanstanorn nscorsrnseostntsrs suscotsresasstsrs surEstarssusiskars sustokass susiskess susEokasssune assisnnesanapsus Cukeansus Careassnoss
Opinion de experto: ~ Aplicable (x)  Aplicable después de modificar( )  No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Mgtr. Giovana Marlene Zirate Alegre DNI: 40644072

X

Firma Huelld digital




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Jimy Elmer Rodriguez Huacacolqui
N°® DNI: 70171917
Edad: 29 aiios

Email: ing jimyrodriguez@gmail.com

Titulo Profesional:

Ingeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........
Especialidad:

Maestria en Gestion Pablica

Institucion que labora:

Municipalidad distrital de Salaverry

Identificacion del Proyecto De Investigacion o Tesis
Titulo:
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del bamo de Condorpampa,

del centro poblado de Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, 2023

AUTOR:

Sanchez Cruzate Henry Josep

Programa académico

Ingenieria civil

L L2 Sacacsied
Firma

Huclla digital




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Jimy Elmer Rodriguez Huacacolqui
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Sanchez Cruzate Henry Josep estudiante [ egresado del
programa académico del taller de titulacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula: “EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE
CONDORPAMPA, DEL CENTRO POBLADO DE TOCLLA, DISTRITO DE
HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2023”
y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matnz de operacionalizacion de vanables

- Matnz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezeo anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 71437411




2 FICHA DE VALIDACION*
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PUCHUVALLE, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH - 2023
Variable 1:
ESTRUCTURAS Relevancia Pertinencia Claridad
HIDRAULICAS .
- - Observaciones
Dimension 1: Ne No No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 ICAPTACION
2 RESERVORIO
3 ICAMARA ROMPE PRESION
Variable 2:
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE
Dimension 2:
1 [LINEA DE CONDUCCION
2 [LINEA DE ADUCCION
3 [RED DE DISTRIBUCION
R O T A OIS 3 i R B R R R B R R A B B e B R LR e i
Opinion de experto: ~ Aplicable (x)  Aplicable después de modificar ()  No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Mgtr. Jimy Elmer Rodriguez Huacacolqui DNI: 70171917

Firma Huclla digital
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Anexo 04: Confiabilidad del instrumento

Titulo: Evaluacion v mejoramiento de las estructuras hidriulicas para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio de Condorpampa del centro poblado de
Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash-2023

Responsable: Sanchez Cruzate Henry Josep
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracién.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

o Nivel de satisfaccidn

N Rubro 1 2 3 4

1 La encuesta y ficha técnica gnardan relacidn con el tema de X
investigacion.

., | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X

© | clara y concisa.

3 En la Ficha téenica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de X

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.

5 | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
genetal.

P El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Julea Bermidez Jesis Pauline
Fecha: 28 de junio del 2023

Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma: "
| f /

e’ '
|

e i B

Firma




Titulo: Evaluacién v mejoramiento de las estructuras hidriulicas para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio de Condorpampa del centro poblado de
Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash-2023

Responsable: Sanchez Cruzate Henry Josep
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracién.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el niimero que corresponda

Nivel de satisfaccion

-]

N Rubro 1 2 3 4

1 La encuesta y ficha técnica gnardan relacidn con el tema de X
investigacion.

- | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X

= | clara v coneisa.

3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de X

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
3 general.
8 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Giovana Marlene Zirate Alegre
Fecha: 28 de junio del 2023

Profesidn: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:




Titulo: Evaluaciin ¥y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio de Condorpampa del centro poblado de
Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash-2023

Responsable: Sanchez Cruzate Henry Josep
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

o Nivel de satisfaccion
N Rubro 1 3 3 3
| | La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema de X
investigacion.
5 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
~ | clara y coneisa.
3 | En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.
& El formato de las fichas técnicas v de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Jimy Elmer Rodriguez Huacacolqui
Fecha: 28 de junio del 2023

Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:

LT ¥ | = ]

Firma




Para la validacién se consideraron los siguientes expertos:

» | Rubro Elprrh L':p;rln I'.:p;m: ¥ "
La encuesta v ficha téonica guardan relacsdn con el tema de

I | investigacian. 4 3 4 1 2%
Las pregumtas de la ficka técnica han sido claboradas de manera

2 | clam y concisa. 3 4 4 1 92%
En la Ficha técnica se hace uso de las palshras técnicas de

3 4 El 4 12 10075

acuerdo al tema de mvestigaciin.

Las preguntas de ks fichas lEcnicas han sido elaboms de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su 4 3 4 11 92%
imvestigacion.

Las preguntas de b encuesta ban side elaboradas de manera

5 | genenl. 1 4 4 1l 0%
El formato de las fichas técnicas v de la encuesta son las
B | adecuadas. 4 l 3 11 9%
TOTAL S60%
VALIDADO POR:

Experio I: Mg. Ing. Julca Bermidez Jeshs Paulino
Experio 2: Mg. Ing. Giovana Marlene Zirate Alegre

Experio 3: Mg. Ing. Jimy Elmer Rodriguez Huacacolqui

La interpretacién tiene una validez de % =93.33 %

Interpretacién: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 93.33 % y como
es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.




Anexo 05: Formato de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre ¢l proyecto de mvestigacion y
solicitarle su consentimicento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.
La presente mvestigacion sc titulada Evaluacion y Mejoramicnto de las estructuras hidriulicas para

mejorar el si de ab imi de agua potable del barrio de Condorpampa del centro poblado

de Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023
y es dirigido por Sanchez Cruzate Henry Josep, investigador de la Universidad Catélica los Angeles de

Chimbote.

i

de agua p para

H

El proposito de la investigacion es: Poder claborar un si de

ae as

poder brindar una ¢ ia para toda la poblacion del barrio de Condorpampa, asi

¥
como también cuenten con agua casi permanentemente.

Para cllo, se lc invita a participar cn una cncucsta que le tomara § minutos de su tiempo. Su participacion en
la mvestigacion cs completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento sin que cllo le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la investigacion,
pucde formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la mvestigacion. usted scra informado de los resultados a través del numero

de celular 958431491. Si desca, también podra escribir al correo josep 173@hotmail.com para recibir mas
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de
la investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Si estd de acuerdo con los puntos
anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: Miguel Mautino Cortez

Fecha: 22 / 07 / 2023

Firma del participante:

~ TS

Firma del investigador:




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria ¥ Tecnologia, conducida
por Sinchez Cruzate Henry Josep, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. La investigacién denominada:

Evaluacion v Mejoramiento de las estructuras hidriuvlicas para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio de Condorpampa, distrito de Huaraz, provineia de
Huaraz, region Ancash — 2023.

* La entrevista durard aproximadamente 5 minutos v todo lo que usted diga serd tratado de
manera andnima.

+ La informacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

* Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante
que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el
momento que mejor le parezea.

*  Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente comeo clectronico:  Anderson_ramos]0@gmail.com o al nimero
918712378 Asi como con el Comité de Ftica de la Investigacion de la universidad, al mimero ((43)
422439 - 943630428

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Miguel Mautino Cortes

Firma del participante: | t_:;_;_r_&:&:‘_{}s

Firma del investigador:

[
[

Fecha: 07 7 2023




Anexo 06: Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de informacion

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Carta s/n 001 -2023 ULADECH CATOLICA
Miguel Mautino Cortez

Representante del Comité de agua potable del barrio de Condorpampa
Sr(a)

Presente

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos e informarle que soy
estudiante de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme yo Ramos Silva
Anderson Wilder con codigo de matricula 0101141043 de la carrera profesional de ingenieria
civil, quien solicito a su persona autorizacion para ejecutar de manera remota o virtual, el
proyecto de investigacion titulado *Evaluacion y mejoramiento de las estructuras
hidriulicas para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de
Condorpampa, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash-2023.” Durante
los meses de febrero, marzo, abril del presente afio.

Por este motivo, agradeceré que me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacion, la misma que redundara en beneficio de su institucion.
En espera de su amable atencion y aceptacion.

Atentamente:




CARTA DE ACEPTACION
Toclla, 22 de junio del 2023

Presente
Atencion: Sanchez Cruzate Henry Josep

REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU TRABAIO DE
INVESTIGACION EN EL BARRIO DE CONDORPAMPA, DISTRITO DE
HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH

ASUNT(: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLO DE SU TRABAJO DE INVESTIGACION

De mi mayor consideracion. —

Para mi Hugo Granados Caldas representante del comité de agua potable del barrio de
Condorpampa, es grato dirigirme a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo y a la
vez hacer propicia la oportunidad para comunicarle mediante la presente carta que usted
cuenta con mi autorizacion para poder realizar su trabajo de investigacion en el caserio de
cerro blanco, asi mismo indicarle que pude realizar los estudios necesarios para continuar

con su trabajo de investigacion, dandole respuesta a lo solicitado:

1. Visitar al barrio de Condorpampa y reunirse con mi persona y/o personal a cargo.

2. Visitar al barrio de Condorpampa para la realizacion de encuestas y conteo de habitantes.
3. Visitar y evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable.

4. Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyo que se aceptan sus condiciones.

Agradeciendo por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted.

Atentamente:




Anexo 07: Evidencias de ejecucion.

Figura 33: Tapa de captacion con oxido.
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Figura 37: Interior de la captacion.
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Figura 39: Interior de la primera CRP tipo 6
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Figura 40: Segunda CRP tipo 6

Figura 41: Tercera CRP tipo 6
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CALCULOS, METRADO Y PLANOS




Proyecto: Evaluacion y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de Condorpampa del
centro poblado de Toclla, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash - 2023

Localidad: Barrio de Condorpampa COORDENADAS UTM DE UBICACION
Distrito: Huaraz Norte: 222953.40 E
Provincia: Huaraz Este: 8940832.70 N
Departamento: Ancash Altura: 3346 m.s.n.m
Elaborado por: Sanchez Cruzate Henry Josep
DISENO HIDRAULICO DE LA CAPTACION TIPO FONDO

Gasto Maximo Diario Qma= 1.19 Ips

Gasto Maximo de la Fuente Qmax™  1.79 Ips

Gasto Minimo de la Fuente Qmin= 1.55 Ips

Determinacion del Ancho de la Pantalla

Sabemos que: Quax = Vo xCdx A
Despejando: A= o
v, x Cd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.00 I/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: Vo = CdeZgH

v2t= 2.24 m/s (enlaentrada alatuberia)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= AA
T
Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= Om
Dc= 0 pulg
Asumimos un Didmetro comercial: Da= 2.00 pulg (serecomiendan didmetros <6 = 2")
0.051 m
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: CERERE
Norif = a,rea del dla_r,netro calcula_do i1 I I ] l
area del didmetro asumido
(Dc Y
Norif =| | +1
\Da ) ¥
¢
Nimero de orificios: Norif= 1 orificios

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante
la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif xD + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 0.70 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2.- Determinacion dela Alturade laCamara Himeda

Altura del filtro (se recomienda de 0.10 a 0.20m)
|_| |_| T A = 0.20 m




E Didmetro de la tuberia de salida (se considera la mitad del diametro
de la canastilla)
" i B = 0.050m < 2 plg
H Separacion entre el filtro y la tuberia
1 —B C = 0.10 m
— Borde Libre (se recomienda minimo 0.30m)
A E = 0.35

Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda
fluir por la tuberia de conduccién (se recomienda una altura
minima de 0.30m)

2 m3/s
H= 1.56V_2 = 1.56—Q md 2 mz/
2g 2g A® g m/s?
H = 0.029m Calculado
H = 0.30 m Recomendado
Hallamos la altura de la camara humeda: Ht=A+B+C+H + E
A = 0.20 m
B = 0.05 m
C = 0.10 m
H = 0.30 m
E = 0.35m
Ht = 1.00 m
L —TITTT] | El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de lalinea
B 8 2B de conduccion
T — AL 111 —'— Dcanastila = 2B

}<7|_ 4>‘ Dcanastilia = 0.10 m 4 pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla esté entre 3By 6B

L min = 015m
L max = 0.30 m
Lcanastilla = 0.20m OK

Para determinar las ranuras, se considera que el area total de las ranuras (At) debe ser el doble del area
de la tuberia de la linea de conduccion

At = 2As
At = 0 m2

Determinacién del nimero de ranuras

__Areatotalde ranuas+1

[e]
N°ranuras Area de ranuras

Siendo las medidas de las ranuras:

Ancho = 5 mm (medida recomendada)
Largo = 7 mm (medida recomendada)
Nranura = 1 und

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando Qmax.
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

Q%38

Dp = 0.71 hfoat

Donde:




Qmax
hf

DL
DL

Dr
DRr

1.79 Ips
0.02 m/m
0.020 m/m

2.14 plg
2.5 plg

2.01 plg
2.5 plg

(valor recomendado tuberia de limpia)
(valor recomendado tuberia de rebose)

Diametro calculado
Didmetro comercial

Diametro calculado
Diametro comercial




MEMORIA DE CALCULO ES-TRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE FONDO - CAMARA HUMEDA

Datos:
H¢= 1.30 m. altura de la caja para camara humeda ‘
Hs = 1.00 m. altura del suelo Hit-Hs
b= 2.30 m. ancho de pantalla
en=0.15m. espesor de muro w o "
gs= 1700 kg/m3 peso especifico del suelo ;
f=10° angulo de rozamiento interno del suelo e
m= 0.42 coeficiente de friccion
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto !
s= 2.00 kg/cm2 capacidad de carga del suelo Sy em

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

Cah = 0.7
_1-sin¢

" 1tsing |

P= 598.47 kg ]

Momento de vuelco ( Mo ):

7
=Cah 'YS‘(HS +eb) Donde: y= (i3

P
2

| Mo= 199.49 kg-m |

Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

_ Donde:
|VIO _P Y W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X
W1 = 468.00 kg Wi=em.Ht.¥c
X1 =123m.

_ b em
X1=(GC+2

M= 573.30kg-m
Mr1=W1.X1

| M= 57330kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr=Mr1
M; = 573.30 kg-m Mo = . -
_Mr+Mo ' (0] o = 199.49 kg-m
= W= 468.00 kg

W




Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de 1.6

Ml’
Cav = 2.873804 |  Cumple! C. =
v
Mo
Chequeo por deslizamiento:
F= 196.56 F=pnw
=
3 0.1966 Cy =
Cqa = 0.33 Cumple!
Chequeo parala max. carga unitaria:
L=1.30m. L= E+ em
2
W
Pl =(4L-6a)__ P, = 0.01 kg/cm?2
L? el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W a la capacidad de carga del terreno
P1=(6a-2L) = P, = 0.06 kg/cm2
L

| 0.06 kg/cm?2 £ 2.00 kg/cm?2 | cumple!




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE FONDO - CAMARA HUMEDA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 1.30|(m)

P.E. Suelo w) 1.70|Ton/m3
Fc 280.00((Kg/cm2)
Fy 4,200.00((Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 2.00|(Kg/cm2)
Ang. de friccion (%] 10.00|grados
S/C 300.00|Kg/m2
Luz libre LL 2.30(m

P, =K, *W*H, K, =Tan’ (¢5-@1/2)

Hp= 1.30
Entonces Ka= 0.703
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 1.36 Ton/m2
E= 75.00 %Pt 1.02 Ton/m2

Pu= 1.0*E + 1.6*H 3.20 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 15.00

d= 9.37
Pt * Pt * L2
M (+) = M) =
12
M(+) = 1.06 Ton-m
M(-) = 1.41 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
*
Ae M __ ATF
¢F, (d -a/2) 0.85f"b

Mu= 1.41 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 280.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 9.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A

~0.0018*0%d |

smin

Empuje del terreno

Sismo

cm
cm




2.0.-

M() =
M(+)=

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE FONDO - CAMARA HUMEDA

Asmin= 1.69 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1iter. 0.94 4.19
2 Iter 0.74 4.14
3 Iter 0.73 4.14
4 lter 0.73 4.14
5 Iter 0.73 4.14
6 Iter 0.73 4.14
7 Iter 0.73 4.14
8 Iter 0.73 4.14
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2) @3/8" @1/2" @5/8" @3/4" @1"
4.14 6.00 4.00 3.00 2.00 1.00
USAR @3/8" @0.15 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 1.30 (m)
P.E. Suelo W) 1.70 Ton/m3
Fc 280.00 (Kg/lcm2)
Fy 4,200.00 (Kg/lcm2)
Capacidad terr. Qt 2.00 (Kg/lcm2)
Ang. de friccion (%] 10.00 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 2.30 m
=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.24 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.06 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.41 Ton-m
M(+)= 0.10 Ton-m
Mu= 0.41 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 9.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— *h *
A, =0.0018%b*d
Asmin= 1.69 cm2
N° a(cm) As(cm2)
liter. 0.94 1.23
2 Iter 0.29 1.19




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE FONDO - CAMARA HUMEDA

3lter 0.28 1.19
4 lter 0.28 1.19
5 Iter 0.28 1.19
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2) @3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 21"
1.69 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE FONDO - CAMARA SECA

Datos:

Hi= 0.90 m. altura de la céja para camara seca '
Hs = 0.70 m. altura del suelo Ht-Hs

b= 1.05 m. ancho de pantalla
em= 0.15m. espesor de muro wi ! s
gs= 1710 kg/m3 peso especifico del suelo

f=10° angulo de rozamiento interno del suelo ' Hs

m= 0.42 coeficiente de friccion

gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto .

si= 2.00 kg/lcm2 capacidad de carga del suelo C b2 e

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Cw= 07
_1-sin¢
ah .
1+sin¢ |  P=294.98kg |

Momento de vuelco ( Mo ):

7
:Cah'Ys'(Hs +eb) Donde: Y= (is)
2 3

Y= 0.23 m.

| ™Mo= 6883kg-m |

Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

_ Donde:
MO —PY W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X
W1 = 324.00kg Wi=em.Ht.¥c
X1 = 0.60 m.

_ Kb em
X1= ¢+

Mg = 194.40 kg-m

Mr1=W1.X1
| M= 194.40kg-m |
Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula: Mr=Mr1
M. +M Mr = 194.40 kg-m Mo = 68.83 kg-m
r
=— W= 324.00 kg

I a= 0.39 M. ]




Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de 1.6

Cq, = 2.824426 Cumple ! Cd =
M

Chequeo por deslizamiento:

F= 136.08 F=pW
3 0.1361 Cu = E
P
Cgq = 0.46 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
L= 0.68 m. ="+ em
2
W
P=(4-6a) P = 0.03 kg/cm2
1
2 el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W a la capacidad de carga del terreno
P, = (6a - 2L) A P, = 0.07 kglcm2
LZ
P <ot
| cumple!

| ©0.07 kgicm2 £ 2.00 kg/cm2




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE FONDO - CAMARA SECA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 0.90((m)

P.E. Suelo w) 1.71|Ton/m3
F'c 210.00((Kg/cm2)
Fy 4,200.00((Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 2.00|(Kg/cm2)
Ang. de friccion (%] 10.00|grados
S/C 300.00|Kg/m2
Luz libre LL 1.05|m

P, =K, *W*H, K, =Tan’ (¢5-@1/2)

Hp= 0.90 m
Entonces Ka= 0.703
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/18)*H*Ka*W 0.95 Ton/m2 Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.71 Ton/m2 Sismo

Pu= 1.0*E +1.6*H 2.22 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm

d= 9.37 cm
Pt * Pt * L2
M (+) = M(-)=—
12
M(+) = 0.15 Ton-m
M(-) = 0.20 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
*
Ae M L_ ATF,
¢F, (d -a/2) 0.85f"b

Mu= 0.20 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 280.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 9.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A

~0.0018*0%d |

smin




2.0.-

M() =
M(+)=

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE FONDO - CAMARA SECA

Asmin= 1.69 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1iter. 0.94 0.61
2 Iter 0.11 0.58
3lter 0.10 0.58
4 lter 0.10 0.58
5 Iter 0.10 0.58
6 Iter 0.10 0.58
7 Iter 0.10 0.58
8 Iter 0.10 0.58
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2) @3/8" o1/2" @5/8" @3/4" o1
1.69 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.90 (m)
P.E. Suelo W) 1.71 Ton/m3
F'c 210.00 (Kg/lcm2)
Fy 4,200.00 (Kg/lcm2)
Capacidad terr. Qt 2.00 (Kg/lcm2)
Ang. de friccién (4] 10.00 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 1.05 m
=1.70%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.05 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.09 Ton-m
M(+)= 0.02 Ton-m
Mu= 0.09 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 9.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— *h *
A, =0.0018*h*d
Asmin= 1.69 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1iter. 0.94 0.27
2 Iter 0.06 0.26




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE FONDO - CAMARA SECA

3 Iter 0.06 0.26
4 lter 0.06 0.26
5 lter 0.06 0.26

Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2) @3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 21"
1.69 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 0.90 (m)
Largo L 1.05 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 2.00( (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0.3402
Muros 1.5048
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 1.845 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.35 Ton/m2
Qneto= 0.04 Kg/cm2
Qt= 2.00 Kg/cm2
Qneto < Qt CONFORME
Alturade lalosa H= 0.15 m As min= 2.574 cm2
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos




METRADO
Proyecto: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de Condorpampa del centro
poblado de Toclla, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Departamento de Ancash - 2023
Elaborado por:  Sanchez Cruzate Henry Josep

Localidad: Barrio de Condorpampa - Toclla Provincia: Huaraz
Distrito: Huaraz Departamento: Ancash
DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO
01 CAPTACION TIPO FONDO Q=1.50 LPS
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 12.79
Céamara hiumeda 1.00 2.30 2.30 5.29
Céamara Seca 1.00 1.05 1.10 1.16
Piedra Asentada 1.00 0.50 0.50 0.25
Dado de concreto 1.00 0.30 0.30 0.09
Longitud de tuberia 1.00 12.00 0.50 6.00
01.01.02 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 12.79
Camara humeda 1.00 2.30 2.30 5.29
Céamara Seca 1.00 1.05 1.10 1.16
Piedra Asentada 1.00 0.50 0.50 0.25
Dado de concreto 1.00 0.30 0.30 0.09
Longitud de tuberia 1.00 12.00 0.50 6.00
01.01.03 TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 12.79
12.79
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00m. DE
01.02.01.01 PROEUNDIDAD M3 12.59




DIMENSIONES

ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO
Céamara humeda 1.00 2.55 2.55 1.80 11.70
Céamara Seca 1.00 0.93 1.10 0.85 0.87
Dado de concreto 1.00 0.30 0.30 0.20 0.02
01.02.01.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO M2 787
NORMAL
Céamara hiumeda 1.00 2.55 2.55 6.50
Camara Seca 1.00 0.93 1.10 1.02
Piedra Asentada 1.00 0.50 0.50 0.25
Dado de concreto 1.00 0.30 0.30 0.09
01.02.01.03 RELLENO PARA ESTRUCTURA CON MATERIAL PROPIO M3 0.33
Camara himeda 1.00 2.55 0.13 1.00 0.33
01.02.01.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 16.04
12.59 1.30 16.37
RELLENO PARA ESTRUCTURA CON MATERIAL PROPIO -0.33 -0.33
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE

EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA APROM 0.60 M, h=1.00m, TERRENO

01.02.02.01 | NORMAL Manual ML 12.00
Longitud de tuberia 1.00 12.00 1.00 12.00

01.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL ML 12.00
Longitud de tuberia 1.00 12.00 12.00

01.02.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL ML 12.00
Longitud de tuberia 1.00 12.00 12.00

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M.
01.02.02.04 | EN TERRENO NORMAL HASTA 1M. 12.00




DIMENSIONES

ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
Longitud de tuberia 1.00 12.00 12.00
01.02.02.05 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 11.52
12.00 12.00
RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. -1.00 0.60 0.80 -0.48
EN TERRENO NORMAL HASTA 1M. ’ : ’
01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.03.01 CONCRETO 1:10 +30% P.G. PARA CIMIENTOS CORRIDOS M3 3.10
Céamara Himeda 2.00 2.55 0.45 0.80 1.84
2.00 1.75 0.45 0.80 1.26
01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO M2 13.76
Céamara Himeda 4.00 2.55 0.80 8.16
4.00 1.75 0.80 5.60
01.03.03 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" M2 1.65
_ 1.00 1.50 1.10 1.65
01.03.04 DADO CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA ACCESORIO. UND 1.00
Tuberia 1.00 1.00 1.00
01.03.05 CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM - PARA RELLENO M3

231




DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO

01.03.06 ASENTADO DE PIEDRA F'C=140Kg/cm2 PARA ACCESORIOS M2 0.25
_ 1.00 0.50 0.50 0.25
01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.04.01 CAMARA HUMEDA
01.04.01.01 MURO REFORZADO
01.04.01.01.01 | CONCRETO EN f'c¢=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3 2.00 2.30 0.15 1.15 0.79 1.48
2.00 2.00 0.15 1.15 0.69
01.04.01.01.02 | ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO (2 CARAS) M2 19.78
4.00 2.30 1.15 10.58
4.00 2.00 1.15 9.20
01.04.01.01.03 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 224.70
Vertical 6.00 2.24 0.56 7.53
34.00 2.42 1.56| 128.36
Transversal 40.00 2.70 0.56 60.48
Longitudinal 12.00 2.70 0.56 18.14
Transversal 52.00 0.35 0.56 10.19

01.04.01.02 LOSA DE TECHO (CAMARA HUMEDA)

01.04.01.02.01 | CONCRETO f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO M3 0.72
1.00 2.30 2.30 0.15 0.79
Descontando tapa -1.00 0.80 0.80 0.15 -0.10
2.00 0.70 0.10 0.10 0.01
2.00 0.60 0.10 0.10 0.01

01.04.01.02.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 5.26




DIMENSIONES

ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO ALTO
4.00 2.30 0.15 1.38
Descontando tapa -1.00 0.80 0.80 -0.64
4.00 0.70 0.10 0.28
4.00 0.60 0.10 0.24
01.04.01.02.03 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 102.00
longitudinal 9.00 2.20 0.56 11.09
4.00 1.68 1.56 10.48
Transversal 9.00 2.20 2.56 50.69
4.00 1.68 3.56 23.92
4.00 0.80 0.56 1.79
6.00 0.43 1.56 4.02
01.04.02 CAMARA SECA
01.04.02.01 LOSA DE FONDO
01.04.02.01.01 | CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3 017
1.00 1.05 1.10 0.15 0.17
01.04.02.01.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.32
2.00 1.05 0.10 0.21
1.00 1.10 0.10 0.11
01.04.02.01.03 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 7.67
Longitudinal 4.00 1.50 0.56 3.36
Transversal 5.00 1.54 0.56 431
01.04.02.02 MURO REFORZADO
01.04.02.02.01 | CONCRETO EN f'¢c=280 kg/lcm2 P/MURO REFORZADO M3

0.30




DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO

01.04.02.02.02 | ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO (2 CARAS) M2 4.06
2.00 1.05 0.70 1.47
1.00 1.10 0.70 0.77
2.00 0.90 0.70 1.26
1.00 0.80 0.70 0.56

01.04.02.02.03 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 21.46
Vertical 16.00 1.21 0.56 10.84
Transversal 12.00 1.58 0.56 10.62

01.04.01.02 LOSA DE TECHO (CAMARA SECA)

01.04.01.02.01 | CONCRETO f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO M3 011
1.00 1.05 1.10 0.10 0.12
Descontando tapa -1.00 0.60 0.60 0.10 -0.04
2.00 0.70 0.10 0.10 0.01
2.00 0.60 0.10 0.10 0.01
01.04.01.02.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 1.84
1.00 0.90 0.80 0.72
3.00 3.20 0.10 0.96
Descontando tapa -1.00 0.60 0.60 -0.36
4.00 0.70 0.10 0.28
4.00 0.60 0.10 0.24
01.04.01.02.03 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 5.06
2.00 1.50 0.56 1.68
4.00 0.71 0.56 1.59
4.00 0.80 0.56 1.79

01.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS




ITEM DESCRIPCION UND CANT. DIMENSIONES PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO
01.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5cm M2 9.12
Céamara Humeda
Muros exteriores 3.00 2.30 0.30 2.07
1.00 2.30 0.40 0.92
losa de techo 1.00 2.30 2.30 5.29
descontando tapa -1.00 0.80 0.80 -0.64
4.00 0.80 0.10 0.32
Céamara Seca
Muros exteriores 2.00 1.05 0.10 0.21
1.00 1.10 0.10 0.11
losa de techo 1.00 1.10 1.05 1.16
descontando tapa -1.00 0.80 0.80 -0.64
4.00 0.80 0.10 0.32
01.05.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5¢cm, 1:4 M2 1.82
2.00 0.90 0.70 1.26
1.00 0.80 0.70 0.56
01.05.03 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, =2.0 M2 13.51
Muros interiores 3.00 2.00 1.15 6.90
1.00 2.00 1.40 2.80
1.00 1.80 0.25 0.45
losa de techo 1.00 2.00 2.00 4.00
Descontando tapa -1.00 0.80 0.80 -0.64
01.06 FILTROS
FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1" 0.40
1.00 2.00 2.00 0.10 0.40
FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA DE 1 1/2"- 2" 0.40
1.00 2.00 2.00 0.10 0.40
01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS




DIMENSIONES

ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO ALTO
01.07.01 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION.
01.07.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE @ 4" UND 1.00 1.00 1.00
01.07.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° @ 2" UND 2.00 2.00 2.00
01.07.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA F°G° @ 2" UND 2.00 2.00 2.00
01.07.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL DE F°G° @ 2" UND 2.00 2.00 2.00
01.07.01.05 ?:yM'\ﬂ“:?;RQOZE INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO UND 1.00 1.00 1.00
01.07.01.06 ;UMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G° TG ISO 65 SERIE ESTANDAR @ ML 1.40 1.40 1.40
01.07.01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC @ 2" UND 1.00 1.00 1.00
01.07.01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC @ 2" ML 12.00 12.00 12.00
01.07.02 ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE
01.07.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA F°G° @ 2 1/2" UND 3.00 3.00 3.00
01.07.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL DE F°G° @ 2 1/2" UND 2.00 2.00 2.00
01.07.02.03 gyMl\/X“:i\r%OzEl/I;I'STALACION DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO UND 1.00 1.00 1.00
01.07.02.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° DE F°G° @ 2 1/2" UND 1.00 1.00 1.00
01.07.02.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE F°G° @ 2 1/2" UND 1.00 1.00 1.00
01.07.02.08 gli;\g'l'NISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G° TG ISO 65 SERIE ESTANDAR @ ML 255 255 255
01.07.02.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° @ 2 1/2" UND 1.00 1.00 1.00
01.07.02.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC @ 2 1/2" UND 1.00 1.00 1.00
01.07.02.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC @ 2 1/2" ML 24.00 24.00 24.00
01.07.02.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° DE PVC @ 2 1/2" UND 1.00 1.00 1.00
01.07.02.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE PVC @ 2 1/2" UND 1.00 1.00 1.00
01.08 CARPINTERIA METALICA
01.08.01 TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD. UND 2.00
2.00 2.00
01.09 PINTURA
01.09.01 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 9.12
Céamara Humeda
Muros exteriores 3.00 2.30 0.30 2.07
1.00 2.30 0.40 0.92
losa de techo 1.00 2.30 2.30 5.29
descontando tapa -1.00 0.80 0.80 -0.64




DIMENSIONES

ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO
Céamara Seca
Muros exteriores 2.00 1.05 0.10 0.21
1.00 1.10 0.10 0.11
losa de techo 1.00 1.10 1.05 1.16
descontando tapa -1.00 0.80 0.80 -0.64
4.00 0.80 0.10 0.32
01.10 VARIOS
01.10.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 4.00
4.00 4.00
01.10.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G°. UND 2.00
2.00 2.00
02 CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 20.66
5.10 4.05 20.66
02.01.02 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 20.66
5.10 4.05 20.66
02.01.03 TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 20.66
5.10 4.05 20.66
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. DE 1.02
02.02.01 PROFUNDIDAD M3 8.00 0.40 0.40 0.8 1.02
02.02.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M2 8.00 0.40 0.40 1.28 1.28
02.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 8.00 0.40 0.40 0.40 0.51 0.51
02.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 1.00 0.51 1.20 0.61 0.61




DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO ALTO
02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3 0.80
8.00 0.40 0.40 0.60 0.77
8.00 0.15 0.15 0.15 0.03
02.04 VARIOS
02.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" X 2.5MM UND 8.00 8.00 8.00
02.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2"x2" M2 1.00 17.60 1.95 34.32 34.32
02.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS ML 3.00 18.30 54.90 54.90
PUERTA METALICA DE 1.20x2.20 m.UNA HOJA CON TUBO DE 2"Y MALLA ROMBO 1.00
02.04.03 DE 1/2" X 1/2" N.12 UND 1.00 1.00




Presupuesto Captacion Nawin Puquio

Proyecto: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del barrio de Condorpampa del centro poblado de Toclla

Autor: Sanchez Cruzate Henry Josep Costo al: 12/08/2023

Departamento: Ancash Provincia: Huaraz Distrito: Huaraz

item Descripcién Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)

01 CAPTACION DE TIPO DE FONDO 1.50 LPS

01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 12.79 4.47 57.17

01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE M2 1279 3.79 48.47
EDIFICACION

01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE M2 12.79 3.79 48.47
EDIFICACION

01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS

01.02.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN
TERRENO NORMAL 2.00 M DE PROFUNIDIDAD M3 12.59 5231 658.58

01.02.01.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA
ESTRUCTURA DE TERRENO NORMAL M2 787 3.55 27.94

01.02.01.03 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL M3 0.33 59.82 19.74
PROPIO

01.02.01.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN M3 16.04 29.06 466.12
CARRETILLA (50 m)

01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE

01.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A PROM. ML 12.00 45.77 549.24
0.60M. H=1.00M. TERRENO NORMAL, Manual

01.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO ML 12.00 6.49 83.64
NORMAL

01.02.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA ML 12.00 12.59 151.08
PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL

01.02.02.04 RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL
PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M EN TERRENO ML 12.00 22.69 272.28
NORMAL HASTA 1M

01.02.02.05 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN M3 1152 29.06 334.77
CARRETILLA (50 m)

01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.03.01 CONCRETO 1:10 +30% P.G. PARA CIMIENTOS M3 3.10 307.81 954.21
CORRIDOS

01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS ~ M2 13.76 50.56 695.71

01.03.03 SOLADO DE CONCRETO F'C=100KG/CM2 E=4" M2 165 249.45 411.59

01.03.04 DADO CONCRETO F'C 140 (CEM. I) P/ACCES. UND 1.00 10.00 10.00

01.03.05 CONCRETO F'C 140 KG/CM2 () P/RELLENO M3 2.31 23.23 53.66

01.03.06 ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM. M2 025 20.00 5.00

01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.04.01 CAMARA HUMEDA

01.04.01.01 MURO REFORZADO

01.04.01.01.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) P/MURO
CONCRETO 0 M3 1.48 33.13 49.03

01.04.01.01.02 Eggg;;ﬁgg\DESENCOFRADO NORMAL MURO M2 19.78 50.79 1202.43

01.04.01.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 224.70 4.37 981.04

01.04.01.02 LOSA DE TECHO

01.04.01.02.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (1) P/LOSA DE TECHO M3 0.72 452.38 325.71

01.04.01.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSASDE M2 5.26 64.38 338.64
TECHO

01.04.01.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 102.00 4.37 445.74

01.04.02 CAMARA SECA

01.04.02.01 LOSA DE FONDO

01.04.02.01.01 CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3 0.17 426.18 72.45




item Descripcion Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)
01.04.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE
FONDO PISO M2 0.32 64.38 20.60
01.04.02.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 7.67 4.37 33.52
01.04.02.02 MURO REFORZADO
01.04.02.02.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 (I) P/MURO
REFORZADO M3 0.30 588.59 176.58
01.04.02.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO
REFORZADO M2 4.06 60.79 246.81
01.04.02.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 21.46 4.37 93.78
01.04.02.03 LOSA DE TECHO
01.04.02.03.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 (I) P/LOSADE TECHO M3 0.11 452.38 49.76
01.04.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARALOSASDE /> 184 6438 118.46
TECHO : : :
01.04.02.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 5.06 4.37 22.11
01.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
01.05.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:5 (CEM ) M2 9.12 33.63 306.71
01.05.02 TARRAJEO INTERIOR E=1.5CM, 1:4 M2 1.82 25.00 45.50
01.05.03 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 1351 18.94 255 88
1:2, e=2.0CM . ’ ’
01.06 FILTROS
01.06.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL
FILTRANTE DE 1+ - 3/4" M3 0.40 31.89 12.76
01.06.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL
FILTRANTE DE 1 1/2" - 2" M3 0.40 31.89 12.76
01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
01.07.01 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION
01.07.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE
BRONCE DE D=4" UND 1.00 225.63 225.63
01.07.01.02  SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA  nD 1.00 19.16 10.16
DE F°G° D= 2"
01.07.01.03  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G°® L 1.40 4855 67.97
ISO 65 SERIE | (STANDAR) D= 2"
01.07.01.04  SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE UND 200 19.92 39.84
AGUA DE F°G° DE 2"
01.07.01.05  SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL ynD 2.00 33.39 66.78
DE F°G° D= 2"
01.07.01.06  SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE UND 1.00 116.87 116.87
COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANIJA D= 2"
01.07.01.07  SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR UND 1.00 194.92 192.92
MACHO DE PVC PN - 10 DE D=2"
01.07.01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIADE PVC ML 12.00 26.88 322.56
D=2"
01.07.02 ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE
01.07.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE UND 3.00 19.92 59.76
AGUA DE F°G° DE 2 1/2"
01.07.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL UND 2.00 33.39 66.78
DE F°G° D=2 1/2"
01.07.02.03  SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE UND 1.00 116.87 116.87
COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANIJA D=2
1/2"
01.07.02.04  SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° DE Fege  UND 1.00 23.43 23.43
D=2 1/2"
UND 1.00 19.16 19.16
01.07.02.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE F°G° DE 2 1/2"
X21/2"
01.07.02.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G°e ~ M© 2.55 4855 123.80
ISO 65 SERIE | (STANDAR ) D=2 1/2"
01.07.02.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA 1D 1.00 19.16 19.16
DE F°G° D=2 1/2"
01.07.02.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR UND 1.00 149340 1493.40
MACHO DE PVC PN - 10 DE D=2 1/2"
ML 24.00 23.43 562.32
01.07.02.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC
D=2 1/2" UND 1.00 16.90 16.90
01.07.02.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC
21/2" UND 1.00 9.32 9.32
01.07.02.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE PVC D=2

1/2" A 1"




item Descripcion Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)
01.08 CARPINTERIA METALICA
01.08.01 TAPA METALICA 0.80 X 0,80M CON MECANISMO DE
SEGURIDAD UND 2.00 205.60 411.20
01.09 PINTURA
01.09.01 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS
EXTERIORES M2 9.12 10.93 99.68
01.10 VARIOS
01.10.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A
R TP RESION) ( UND 4.00 25.00 100.00
01.10.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE
VENTILACION DE F°G° UND 2.00 57.20 114.40
02 CERCO PERIMETRICO
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 20.66 2.73 56.40
02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE
EDIFICACION M2 20.66 1.51 31.20
02.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE M2 2066 1.51 31.20
EDIFICACION
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN M3 1.02 34.09 34.77
TERRENO NORMAL 0.80 M DE PROFUNIDIDAD
02.02.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE M2 1.28 6.82 8.73
TERRENO NORMAL M3 051 546 578
02.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO : : :
02.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN M3 061 27.27 16.63
CARRETILLA (50 m)
02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.03.01 CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN DADO DE M3 080 388.64 s10.91
COLUMNAS
02.04 VARIOS
02.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE ~ UNP 8.00 95.46 763.68
TUBO DE F°G° DE 2" X 2.5MM
02.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA M2 3432 65.00 2230.80
N° 10 COCADAS 2" X 2"
ML 54.90 2.75 150.98
02.04.03 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS
PICERCO UND 1.00 750.00 750.00
02.04.04 PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON
TUBO DE 2" Y MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2"
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES
UTILIDADES
COSTO TOTAL 18,288.40
IMPUESTO GENERAL A LA VENTA 3291.90
PRESUPUESTO TOTAL 18,288.40




DISENO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO DE CONDORPAMPA DEL CENTRO
POBLADO DE TOCLLA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION DE ANCASH - 2023

1. CAmara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = 1.190 I/s (Caudal méximo diario)
D=
Del gréafico :
A: Altura minima = 10.0cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0cm 0.40m
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presién
H: = A+H+BL

Para determinar la altura de la cAmara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe : 2
H=156* Y y v="C
2*g
N gt T
Y s N
S SR = -
e =
S@é m H
ENTRADA L .
— === F ==/ b SALIDA
- [—:}?% ffffff - -+
A 777&7 A
% < a . q"" b%\ -
V= 1.04 m/s
Reemplazando en: 2
P H=156* Y
2*g
H= 0.087 m 9 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 04 m
Luego :
Hi=A+H+BL
Hi=01+04+04
Hi=0.90 m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccion de la base

de la cAmara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacion
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m




2. Calculo de la Canastilla:

Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D. = 2xD
Dc= 3 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x254 = 11.43 cm
L= (6 xD)x2.54 = 22.86 cm
Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:
A, = 7mm x 5mm = 35 mm?

A, =35x 102 cm?
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

wD,
A3=—4
As = 1140 ecm?
At = 2280 cm?

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag = 0.5xD xL
Ag = 76.20 cm?
El numero de ranuras resulta:
Areatotal de ranura

N%ranuras =
Areade ranura

N° de ranuras 65

La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuaciéon de
Hazen y Williams ( para C=150)

. QO.SB
D =4.63 Co38Bgo2L
Donde:
= Diametro (pulg)
Qma = Caudal maximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.94 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

RESUMEN
Rango Diametro minimo
Qmd 0.0 - 0.5lps 1.0 pulg
Qmd 0.5-1.0lps 1.0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5lps 1.5 pulg
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

1.- NOMBRE DEL PROYECTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL

BARRIO DE CONDORPAMPA DEL CENTRO POBLADO DE TOCLLA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION DE ANCASH - 2023

2.- TESISTA: SANCHEZ CRUZATE HENRY JOSEP

3.- UBICACION: LOCALIDAD: TOCLLA

ANCHO DE LA CAJA

ALTURA DE AGUA

LONGITUD DE CAJA

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
BORDE LIBRE

ALTURA TOTAL DE AGUA

PESO ESPECIFICO PROMEDIO
CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
RESISTENCIA DEL CONCRETO
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO
FATIGA DE TRABAJO

RECUBRIMIENTO EN MURO
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO

PROVINCIA: HUARAZ

REGION: ANCASH

0.90
0.50
0.90
0.20
0.40
0.90
1,000.00
2.00
210.00
12.32
4,200.00
1,680.00
4.00
5.00

DISENO DE LOS MUROS

33333

m
kg/m3
kg/cm2
kg/cm2
kg/cm2
kg/lem2
kg/lem2
cm
cm

(0.85c"0.5)

0.4Fy

RELACION Bl(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
300  TOMAMOS 3
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)"3 gme(h-he)3 = 27.00 kg
y=0 y =B/4 y=B2
Bi(Ha+h) x/(Hath) Wb | Wy kgm) Wi kgm | Myhgm | Wxkgm | My ke
0 0.000 0.675 0.000 0.379 0.000 2214
14 0.270 0513 0.189 0.351 0.378 .91
3.00 (17 0.135 0.270 0.216 0.270 0.297 1485
374 -8.910 -0.108 -0.486 0.000 0.162 -0.756
1 3.402 0675 -2.484 -0.486 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 8.910 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*MI(f())0.5 e= 2.08 ¢cm
PARA EL DISERIO ASUMIMOS UN ESPESOR = 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 8.91 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 2.21 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=er = 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d) Asv = 0.10 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = Myl(fsd) Ash= 0.02 cm2
k = 1/(1+fs/(n*fc) k= 0.33
= 1-(ki3) j= 0.89
n = 2100/(15%(fc)"0.5) n= 9.66
fc = 0.4*c fc= 84.00 kg/cm2
r= 0.7(Fc) 0.5/Fy r= 0.00
Asmin = r*100%e Asmin = 2.42 cm2




, | Ministerio g o =
PERU |de Vivienda, Construccién Viceministerio de .
y Saneamiento Construccién y Saneamiento

DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

1.- NOMBRE DEL PROYECTO
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL

BARRIO DE CONDORPAMPA DEL CENTRO POBLADO DE TOCLLA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION DE ANCASH - 2023
2.- TESISTA: SANCHEZ CRUZATE HENRY JOSEP

3.- UBICACION: LOCALIDAD: TOCLLA PROVINCIA: HUARAZ REGION: ANCASH

DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20m
espah 0.250 m Tomamos 020 m

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve = gm*(h-he)"2/2 = 45.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Vel(j*100*d) = 0.08 kg/lcm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02%'c = 4.20 kg/lcm2
Verificar ~ sinmax > nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA us Ve/(Sotjd) = w = 0.56 kg/cm2 uh= 0.56 kg/cm2
Sov = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05%'c = 10.5 kglcm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
DISENO DE LA LOSA DE FONDO

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = -W(L)"2/192

M(1) = -3.12kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)"2/384

M(2) = 1.56 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el= 0.10m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO gc= 2,400.00 kg/m3
CALCULO DEW W= gm*(h)+gc*el

W= 740.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

Para un momento en el centro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529*M(1) = -1.65 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc = 0.0513*M(2) = 0.08 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 1.65 kg-m
ESPESOR DE LA LOSA el= (6*MI(ft))"0.5 = 0.90 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00 cm
d= elr= 5.00 cm
As = M(fs*j*d) = 0.022 cm2
Asmin = r*100%el = 1.208 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 1.42
espa varilla = 0.50  Tomamos 0.20m
RESULTADOS Dlan\wle;trrﬁlge la Espaciamiento
Refuerzo de acero vertical en muros 3/8 0.20 m
Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8 0.20 m
Refuerzo de acero en losa 3/8 0.20 m
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ﬂ TITULO DE PROYECTO:
L
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
i' ClO (o] o SIS STEC o G @)
u'l" DEL BARRIO DE CONDORPAMPA, HUARAZ, ANCASH - 2023
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UNITVERSIDAD CATOLIC A LOS ANGELES
CHIMAOTE

CAPTACION DE FONDO - ESTRUCTURA

APELLIDOS Y NOMBRES:
Séanchez Cruzate Henry Josep

ASESOR:
Ing. Camargo Caysahuana Andres

UBICACION:
DEPARTAMENTO: ANCASH DISTRITO: HUARAZ
PROVINCIA: HUARAZ CENTRO POBLADO: TOCLLA - CONDORPAMPA

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA OPTAR
EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
CIVIL

ESCALA:
1/20

FECHA:
JULIO - 2023

LAMINA:
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