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Resumen

La presente investigacion titulada: Disefio de las estructuras hidrulicas, para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio La Florida, distrito de Cabana,
provincia de Pallasca, region Ancash — 2023, el estudio presentd una metodologia de disefio
no experimental del tipo descriptivo, mientras que la poblacion de estudio estuvo
representada por el sistema de abastecimiento de agua potable, se tuvo como resultados de
estudio que para la evaluacién hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable, se
determind que el sistema de abastecimiento de agua potable presentdé un estado de
conservacion REGULAR, mientras que para la evaluacion de las estructuras hidraulicas, el
estudio determind que al aplicar el ensayo de estimacion de la resistencia a la comprensién
mediante esclerdmetro se tuvo una resistencia de 218 kg/cm2 para la captacion, mientras que
para el elemento reservorio la estimacion de la resistencia del concreto fue de 221 kg/cm2,
por lo que hubo aceptacion del elemento siendo para ambos casos mayor a 210 kg/cm2,
mientras para la propuesta de disefio el caudal promedio fue de 0.351 I/s, mientras el caudal
de aforo fue de 1.55 I/s; para la propuesta de disefio de lineas de conduccién que corresponde
desde la captacion hasta el reservorio se tuvo una propuesta de tuberia clase 5, por lo que se
usara una tuberia de didmetro de 2”, mientras para la propuesta de las tuberias de aduccion
desde los tramos reservorio hasta CRP1, CRP1 hasta CRP2 y CRP2 hasta CRP 3, de igual
manera se utilizara tuberias de 2” de didmetro, asi mismo la presion final en los 3 casos
fueron de 38.11 m, 37.98m y 40.56m, tal como se puede apreciar en todos los casos la presion
es mayor a 35 m, por lo que se utilizara tuberias clase 7.5, y para las tuberias de distribucion
o ramales, se propuso que para el ramal principal la tuberia recomendada fue de 2” y 1 %4”,

mientras para el ramal secundario las tuberias que se deberan proponer sonde 1”7 a 2 ”.

Palabra clave: Tuberias de PVC, tuberias de distribucion, reservorio, captacion.




Abstracts

The present investigation entitled: Design of hydraulic structures, to improve the drinking
water supply system of the Florida hamlet, Cabana district, Pallasca province, Ancash region
- 2023, the study presented a non-experimental design methodology of the descriptive type
, While the study population was represented by the drinking water supply system, the results
of the study were that for the hydraulic evaluation of the drinking water supply system, it
was determined that the drinking water supply system presented a state of REGULAR
conservation, while for the evaluation of the hydraulic structures, the study determined that
when applying the estimation test of the resistance to compression by means of a sclerometer,
a resistance of 218 kg/cm2 was obtained for the catchment, while for the reservoir element
the estimation of the resistance of the concrete was 221 kg/cm2, so there was acceptance of
the element being in both cases greater than 210 kg/cm2, while for the design proposal the
average flow was 0.351 I/s, while the capacity flow was 0.456 I/s, for the proposal for the
design of conduction lines that corresponds from the catchment to the reservoir, there was a
proposal for a class 5 pipe, for which a 2" diameter pipe will be used, while For the proposal
of the adduction pipes from the reservoir sections to CRP1, CRP1 to CRP2 and CRP2 to
CRP 3, in the same way, 2" diameter pipes will be used, so the final pressure in the 3 cases
was 38.11 m, 37.98m and 40.56m, as can be seen in all cases the pressure is greater than 35
m, so class 5 pipes will be used and for the distribution pipes or branches, it was proposed
that for the main branch the recommended pipe it was 2 and 1 %", while for the secondary

branch the pipes to be proposed are 17 to 2”.

Keyword: PVC pipes, distribution pipes, reservoir, catchment.




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

Ramirez (1), Menciona que a nivel mundial existe una gran problematica por la escasez
de agua, ya que en varios continentes se registran cantidades de hasta 500 millones de
personas que no cuentan con este recurso que es fundamental para la supervivencia del
ser humano, asi mismo la falta de incorporacién de proyectos que beneficien el uso del
agua para consumo humano, han ido trayendo innumerables problemas de salud en la

poblacion, debido a la rigurosidad en los analisis bacterioldgicos en aguas turbias.

Por lo que Ticona y Venegas (2), manifiesta que en paises como Africa, los limites de
contaminacion van aumentando gradualmente, principalmente por la falta de controles
bacterioldgicos del agua, lo que ha ido originando tragedias en las vidas de las
personas, siendo en la actualidad un problema de nunca acabar, por lo que cada afio
las cifras van aumentando segun la falta de estrategias del gobierno, del mismo modo
ocurre en algunos paises, provocando contaminacion que han ido trayendo efectos

negativos a los afluentes de donde se capta el agua.

Para Crespin (3), en el Peru los registros tomados a mediados del 2023, muestran que
entre 7 a 8 millones de personas no cuentan con agua, lo que se ha convertido en un
problema que viene escalando desde afios anteriores, la falta de aprobacién de
proyectos de saneamiento en diferentes lugares de nuestro pais, ha traido insalubridad,
ya que un gran numero de personas registran enfermedades, por el consumo de agua

no tratada, esto ha traido consecuencias de gravedad como vomitos y diarrea.

Segln Moran (4). Los sistemas de abastecimiento son de gran importancia en zonas
rurales, debido al gran impacto que genera en estas zonas, a medida que las fuentes de
distribucion junto con las fuentes de tratamiento de agua han ido cobrando mucha
relevancia, por lo que los altos nimeros de personas afectadas por este problema han
ido disminuyendo, a medida que mas centros poblados fueron contando con el servicio

de agua potable.

En el ambito regional, Godoy (5). Recalca que la escasez de agua en Ancash ha

provocado una reduccion del 39% en los sembrios de cosechas de palta, mangos,

arandanos entre otros productos de consumo humano, asi mismo el ultimo aluvion
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provoco la caida de puentes y accidentes en las carreteras, la escasez de agua se hizo
presente en muchas zonas afectadas, por lo que los rios, lagos y fuentes de captacion

dejaron de ser aptas para el consumo, asi como para uso agricola.
Formulacion del problema

El presente proyecto de investigacion tiene como formulacion del problema ¢El disefio
de las estructuras hidraulicas, mejorara el sistema de abastecimiento de agua potable

del caserio La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, regién Ancash - 2023?
Justificacion

Es de justificacion tedrica, por lo se aportaran conocimientos basados en informacion
de libros o alineamientos normativos, que ayudaran a tener una base amplia en cuanto
a proyectos del sistema de abastecimiento de agua potable, por lo tanto, se busca que

esta informacion sea de aspecto relevante y esté al alcance de la poblacién en general.

La justificacion es de aspecto practico, debido a que se consideraron todos los
parametros normativos que incorporan al disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable, asi como la linea de conduccidn, las redes de distribucién, conexiones

domiciliarias y la construccion del reservorio.

El estudio es de aspecto metodoldgico, por lo que el método empleado estard en
funcion a la capacidad maxima del caudal y los métodos para el crecimiento
poblacional futuro, que pueden ser, método aritmético, método geométrico y racional.

Objetivo general y especificos
Objetivo general

Disenar las estructuras hidraulicas, para mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, region
Ancash - 2023.

Objetivos especificos

Elaborar la evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, region Ancash - 2023.




Elaborar la evaluacion estructural de los componentes del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca,

region Ancash - 2023.

Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, region Ancash — 2023.

1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Segun la investigacion de Carrillo y Quimbiamba (6), en su tesis que titula:
“Redisefio y optimizacion hidraulica del sistema de agua potable de los barrios
Mushufian e Inchalillo Alto, Parroguia Sangolqui, Canton Rumifiahui, Provincia de
Pichincha”. Este estudio presentd una metodologia de disefio no experimental por
que no se alterd los resultados de la variable de estudio, por lo que fue del tipo
descriptivo, ademas tuvo como poblacion de estudio al sistema de agua potable de
los barrios Mushufian y Inchalillo, se tuvo como resultados del estudio que la
poblacion actual del estudio representd a 5191 habitantes en un area comprendida de
128.5 hectareas con una densidad 47.47 hab/ha, por lo que se tuvo una poblacion
futura de 25937 hab para un periodo de 25 afios, el promedio diario de las dotaciones
segun el diagrama de dispersién fue de 219.76 L/hab*dia, asi mismo el Qmd fue de
65.97 L/d, para la red de distribucion se obtuvo una demanda méaxima de 14.03 L/s,
mientras que la demanda minima fue de 0.2 L/s, para los cuales se proponen tuberias
de 250mm, 160mm para tuberias principales, mientras para tuberias secundarias se
proponen tuberias de 110 mm, 90 mm y 63 mm, para el caso de las presiones
obtenidas en el estudio clasifico a las presiones menores a 35 m.c.a, que delimitan a
la calle Chimbo y la calle Urbina, mientras que la presion maxima fue de 58.94 m.c.a
por lo que para el estudio se concluye que el sistema actual construido no presentd
sustento técnico alguno, ya que los limites permisibles de las velocidades no

cumplieron con los didmetros propuestos de las tuberias, asi mismo al presentar un
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crecimiento poblacional 2.89% ha ido presentando problemas en el sistema de

abastecimiento por lo que es necesario redisefiar el sistema.

Segun Robles (7). “Disefio hidraulico de un sistema de bombeo y distribucion para
el abastecimiento de agua potable de la Urbanizacion Venezuela de la Parroquia
Nuevo Paraiso de la Provincia de Orellana”, su estudio presentd una metodologia de
disefio no experimental, porque no se altero el producto de la variable de estudio, asi
mismo el estudio fue del tipo descriptivo, se tuvo como resultados del estudio una
densidad poblacional de 71 hab/HAS, Pf de 58.90 hab/HAS, el caudal maximo diario
obtenido en el estudio fue de 0.1 I/s y el caudal maximo horario fue de 0.25 I/s, por
lo tanto el caudal obtenido en la red fue de 1.68 I/s, los didmetros obtenidos para la
red de distribucion 2-1/2", 27, 1-1/2”, 1-3/4”, 17, 3/4" que representa 63 mm, 50mm,
40 mm, 32 mm, 25mm y 20 mm, el estudio concluyé que debido a que las velocidades
se encuentran dentro del rango establecido no se originan problemas de
sedimentacion en las tuberias y también ofrecen una buena eficiencia de 1.25Mpa
por lo que se originan menores perdidas por friccion, esto indica que puede soportar
presiones originadas por arietes.

Segun, Vasquez (8). En su investigacion titulada: “Disefio del sistema de agua
potable de la Comunidad de Guantopolo Tiglan Parroquia Zumbahua Cantén Puijili
Provincia de Cotopaxi”. El estudio presentd una metodologia de disefio no
experimental, asi mismo la poblacion estuvo representada por el sistema de
abastecimiento, por lo que se concluy6 que respecto a la linea de conduccion el
sistema esta dentro de lo establecido segun el rango de velocidades de 0.45 a 2.5 m/s,
por lo que el tipo de material para la tuberia propuesta fue de PVC, mientras para el
caso de la planta de tratamiento se propusieron 2 filtros segun lo recomendado por la
normativa ecuatoriana, por otra parte para las conexiones domiciliarias se optd por
tuberia de diametro de %”, ademas en lo que respecta el estudio de impacto ambiental

este estudio no presentd incidencia en la poblacion.

Antecedentes Nacionales

Segin Meza (9) , en su investigacion que titula: “Disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable del Centro poblado de Samafiaro —2019”, el estudio

fue de disefio no experimental del tipo exploratorio - descriptivo, asi mismo también




fue de enfoque cuantitativo, la poblacion del estudio comprende al sistema de
abastecimiento de agua potable, mientras la muestra esta conformada por el sistema
de agua potable del centro poblado Samafaro, se tuvo como resultados para el
estudio, para la linea de conducciéon de 541.6 ml se necesitoé una tuberia PVC de 17
dentro del rango de 0.6m/s por lo que se obtuvo una presion de 14.42m, al ser la
presion menor a 50 m.c.a no se requirio la instalacion de cdmaras rompe presion,
para el reservorio se obtuvo un volumen de regulacion y de reserva de 6.23 m3y 3.12
m3, para las lineas de aduccién se obtuvo una presion de 31.17 m por lo que para
este caso se propuso una tuberia de clase 10 y para la red de distribucion, se necesita
la instalacion 891 ml de tuberia de 17 de clase 7.5, mientras que para la tuberia PVC
1-1/2” clase 7.5 se requiere la instalacion de 565 ml, se requiere también la
instalacion de tuberias PVC 17clase 10, para tuberia PVC de 1” se requiere 132 ml y
por ultimo para tuberia PVC de 3/4" se requirio 2,039 ml de tuberias de clase 15, esta
informacién fue obtenida del programa watercad, mientras para las conexiones

domiciliarias se cont6 con 43 conexiones entre ellas también llaves de paso.

Ademas, segiin Regalado (10). En su investigacion que titula: “Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion en el centro poblado de San Isidro, distrito de Cochapeti, provincia de
Huarmey, region Ancash - 2021”. En su investigacion se aplico una metodologia de
disefio no experimental del tipo descriptivo, para el estudio se tuvo como poblacion
al sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de San Isidro. Se
concluyd que la captacion presentd 2 entradas de tuberia PVC de 27, asi mismo su
estructura representa material de concreto armado, ademas la tuberia de conduccion
en su propuesta demanda una tuberia de PVC de 1” clase 10, en las caracteristicas se
propuso 2 camaras rompe presion, para disminuir la presion en las partes altas, en
cuanto al reservorio éste presenta una capacidad de 10m3 para abastecer a la

poblacion a un centro poblado que cuenta con méas de 234 habitantes.

Segun Chiroque (11), en su investigacion titulada: “Mejoramiento del sistema de
agua potable del centro poblado Charanal, distrito de Chulucanas, provincia de
Morropon, departamento Piura — 2022”, la metodologia que se empleé en el estudio

fue de disefio no experimental del tipo descriptivo, se tuvo como poblacién de estudio

al sistema de abastecimiento de agua potable, mientras como muestra de estudio se




2.1.3.

considero al sistema de abastecimiento que comprende al centro poblado Charanal,
como resultados del estudio se obtuvo que la poblacion futura para 20 afios fue de
1924 hab, por lo que el Qp, Qmd y el Qmh fue de 1.79 Ips, 2.338 Ips y 3.598 Ips,
ademas para el reservorio se calculd que el volumen de almacenamiento es de 50 m3,
finalmente el estudio concluyd que a las personas encuestadas proporcionadas por
ellos mismo, antes de realizar la propuesta de disefio, se pudo observar que la
cobertura de servicio era deficiente debido a que el servicio dura de 5 horas al dia,
donde las personas cuentan con el servicio solo 3 dias por semana, mientras que la

propuesta de disefio estan dentro de los parametros empleados por la 1S 010.
Antecedentes Locales

Segin Cruz (12), en su investigacion que titula: “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Llacta, distrito de Caraz, provincia
de Huaylas, region de Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion-2022”, la metodologia empleada en su estudio fue de disefio no
experimental del tipo descriptivo, se tuvo como poblacién de estudio los sistemas de
abastecimiento de agua potable, mientras como muestra de estudio se selecciond al
sistema de abastecimiento de agua potable que comprende al caserio de Llacta, como
resultados de estudio se determind que el célculo de la red de distribucion propone
tuberias de clase 7.5 para todos los casos siendo las presiones menores a 50 m.c.a,
cuyos diametros propuestos de tuberias varian entre 17, 1-1/2” y 3/4", segun lo
registrado en el célculo, mientras para el célculo de la linea de aduccion se obtuvo
una presién de 5.75 por lo que se propuso tuberia clase 5, mientras para el caso del
reservorio se obtuvo un volumen Gtil de 10 m3, mientras que el calculo hidraulico de
la linea de conduccidn fue de una presion de 9.98 para este caso también se propuso
tuberia clase 5, finalmente el estudio concluye que las presiones de trabajo para las
tuberias de distribucidn al ser menor que 35 se propone tuberias de clase 5, mientras
para las tuberias de aduccion y conduccion al ser menor que 50 se propuso tuberias

clase 7.5.

Segin Zarsoza (13), en su investigacion titulada: “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable de los sectores Rocu y Paqueyoc, distrito de
Colcabamba, provincia Huaraz, departamento Ancash, para la mejora de la condicion

sanitaria de la poblacion- 2020, la metodologia que se emple6 en el estudio fue de




disefio no experimental, porque no se manipularon los resultados de la variable de
estudio, asi mismo fue del tipo descriptivo — exploratorio, la poblacion del estudio
estuvo representada como los sistemas de abastecimiento de agua potable, mientras
que la muestra de estudio comprende al sistema de abastecimiento de agua potable
que comprende a los sectores de Rocu y Paqueyoc, se tuvo como resultados de
estudio que el volumen de almacenamiento del reservorio ubicado en Paqueo fue de
15m3, mientras el volumen de almacenamiento del reservorio ubicado en Roca fue
de 5 m3, mientras para la linea de conduccién se obtuvieron presiones menor a 30 y
menores a 50 en algunos casos, por lo que para ello se propone tuberias de 2 a 1/2"
por lo que para estos casos se proponen tuberias clase 5 y clase 7.5, mientras que las
tuberias de distribucion es de 46,08 en el tramo del ramal 3, lo que significa que el

tipo de tuberia propuesta es clase 5y 7.5.

Por ultimo segun lo expuesto por Mufioz (14). En su investigacion que titula: “Disefo
del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro poblado de Samafiaro —
2019”. El estudio emple6 una metodologia de disefio no experimental del tipo
descriptivo, siendo también de corte transversal. El estudio tuvo como poblacion al
sistema abastecimiento de agua potable del Centro poblado de Samafiaro. Asi mismo
se concluyo que en respuesta a los elementos hidraulicos del disefio correspondiente,
la poblacion a abastecer fue de 120 habitantes, para un tiempo estimado de 20 afios,
por lo que en la zona de estima una tasa de crecimiento de 2.38%, siendo la poblacién
futura de 181 habitantes, en cuanto a las componentes del sistema de abastecimiento,
la captacion present6 una forma del tipo ladera con un Qd de 0.38 I/s, mientras que
en el céalculo hidraulico la tuberia de conduccion presentd una longitud total de
541.61 m con una tuberia de PVC de 2”, por lo que se propuso una tuberia de clase
5, mientras que para el reservorio se cont6 con un volumen de almacenamiento de 10
m3, asi mismo la tuberia fue de PVC de 2” por lo que la propuesta demanda utilizar
tuberias de clase 5, debido que la presion es menor a 35m.




2.2. Bases tedricas

2.2.1. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

Agua

Segun Camargo (15). Es el elemento vital para la supervivencia de cualquier ser
vivo incluyéndonos, es por ello la importancia de cuidar este elemento debido a que
somos dependientes de ello, su cuidado influye en su calidad y eficiencia al
momento de realizar la entrega del servicio a los sectores de extrema pobreza, ya
que a nivel mundial la falta de calidad de este elemento ha generado enfermedades
de diferentes patologias, provocado principalmente por el consumo de agua

contaminada.

Agua potable

Segun Huaroc (16). Es el proceso del agua captada que ya ha recibido un
tratamiento previo, para pasar al reservorio y luego ser repartida a los pueblos o
asentamientos, asi mismo este servicio tiene que cumplir con ciertos requerimientos

de calidad como es el caso de la turbidez del agua, PH, entre otros.

Abastecimiento de agua potable

2.2.1.3.1. Definicion abastecimiento de agua potable

2.2.14.

El abastecimiento es una fuente que permite que el agua se encuentre limpia y
libre de impurezas mediante procesos y mecanismos que ayudan a almacenar

grandes cantidades de agua para el consumo humano.

Sistema de abastecimiento de agua potable

Segun Balbin (17). Menciona que el sistema esta compuesto por varios procesos
que conforman un sistema de abastecimiento, donde su Unica funcion es de trasladar
el agua hacia la poblacion, donde éste bien comuin recibié previamente un
tratamiento bacterioldgico, para ver que el servicio no cuenta con impurezas
contaminantes. Asi, mismo es un proceso que permite la captacion de agua, ya sea
mediante rios, canales o pozos tubulares, para posteriormente ser tratada por las

diferentes fases del sistema para consumo humano.




2.2.15.

2.2.1.6.

2.2.1.7.

Fuente

Segun Quevedo (18). Es la parte mas fundamental, donde ubica con precision el
lugar exacto, de donde va a ir nuestro sistema de abastecimiento de agua potable,
asi mismo mediante ello se verificara la forma de extraer el agua, esta podria ser de
rio o talvez mediante pozos subterrdneos, con la finalidad de satisfacer las

necesidades de la poblacion necesitada.

Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable

Segun, Diaz (19). Menciona que esta representada como la condicion del sistema
de abastecimiento de agua potable, por lo que la evaluacion depende del tiempo de
servicio y su condicion actual, para optar por un cambio de tuberias 0 un mayor

almacenamiento de agua segun las necesidades del proyecto.
Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

Mientras Haro (20). Menciona que es el proceso mediante el cual, el profesional
competente justifica a través de calculos hidraulicos el tipo de tuberia que debera
optar para el sistema de abastecimiento de agua potable, ya que la propuesta es
factible siempre y cuando el sistema presente condiciones deplorables.

2.2.2. Estructuras hidraulicas

2.2.2.1.

2.2.2.2.

Céamara de captacion

Segun Diaz (21). Lo establece como el proceso mediante el cual se capta el agua de
forma directa, por lo que las presiones siempre seran cero, al estar expuesta a la
atmosfera, por lo que la forma directa mencionada se da cuando se capta el agua de

lagos y rios.
Tuberia de conduccion

Es considerado como la tuberia que se encarga de trasladar el agua hacia el

reservorio, este proceso se denomina proceso de conduccion.

2.2.2.2.1. Conduccion por bombeo (Canales)

Este tipo de sistema se da cuando se capta el agua de forma subterranea, a través
del proceso del bombeo, donde toda esta agua captada pasa por unos tubos de

grandes dimensiones cuando no se puede captar el agua de forma directa, asi



mismo el proceso de captacion cumple una funcién electromecéanica bombeando

el torrente hacia la superficie.

2.2.2.2.2. Conduccion gravedad (tuberias)

Este proceso cumple una funcién directa, ya que el sistema capta el agua desde
los lagos o rios, limpiando de sedimentos el servicio, a través de un desarenador
y quimicos que ayudan con la limpieza del agua, por lo que se podria decir que
el servicio no trabaja a presion, ya que la presion siempre va a ser cero al estar

expuesta a la atmosfera.

2.2.2.3. Reservorio

Para Urrutia (22). Es una estructura hidraulica que se encarga de almacenar agua en
grandes cantidades, con el fin de llevar ese servicio a la poblacion beneficiada,
donde cuya resistencia estimada del reservorio es de 210 kg/cm2, por lo que su

tiempo de vida Util propuesto para este tipo de estructuras es de 20 afios.
2.2.2.3.1. Volumen de almacenamiento
Esta compuesto por:
a) Volumen de regulacién

Segln Prado (23). Este calculo se da cuando existe regulacion en funcion a las
variaciones horarias de demandas, asi mismo este volumen debe adoptar el 25%
de la capacidad de regulacion, por lo que también esta definido como el promedio

anual de demanda.
b) Volumen contra incendio

Sanchez (24). Menciona que para estos casos se debe incorporar un adicional de

50m3 para zonas destinadas al uso comercial e industrial.
¢) Volumen de reserva

Para este caso debera justificarse este tipo de volumen segun las necesidades del

proyecto.




2.2.3. Disefo del sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.3.1.

2.2.3.2.

2.2.3.3.

Disefo

Parte desde la captacion segun Lopez (25). Menciona que depende mucho del tipo
de captacion que se realizara para captar el agua, asi como el tipo de reservorio a
emplearse, segun su volumen de almacenamiento, ya que el tiempo de vida util
planteado para el sistema dependera también de factores externos como el clima, el
tipo de tuberias y el estudio de mecéanica de suelos, segun el contenido alto de

sulfatos en la zona.
Caudal

Segun Ramos (26). Parte como la velocidad del agua en funcion del tiempo, o
también entre unidad de area, este dato es uno de los mas importantes en el disefio
ya que de ello dependerd el recorrido que tomard el servicio en abastecer
completamente el sistema de abastecimiento.

Métodos para calcular el caudal

2.2.3.3.1. Método volumétrico

Segln Monago (27). Lo describe como el proceso que se realiza midiendo la
velocidad del rio mediante un determinado tiempo, también puede determinarse
empleando el método manual obteniendo el caudal original del rio, con los datos
de la medicién de la calzada y la profundidad del rio, dejando caer una pelota de

hule al rio y midiendo el tiempo que recorre cada equidistancia.

2.2.3.3.2. Método analitico

Segun Camayo (28). Menciona que este analisis solo es utilizado para determinar

el crecimiento poblacién de un sector en especifico.

2.2.3.3.3. Método aritmético

Para Cordova (29). Lo menciona como un método de crecimiento lineal donde
estima un aumento de la poblacién en funcién del tiempo, asi mismo este aumento

se da en funcion a la tasa de crecimiento departamentales de cada region.




2.2.3.3.4.

2.2.3.3.5.

Método geométrico

Para Monago (30). Lo establece como un método enfocado en la importancia de
los procesos mediante el cual se obtiene, un crecimiento poblacién futuro para un
mejoramiento o construccion de sistemas que abastecen a todo este conjunto

poblacion futuro.

Método racional

Este analisis o tipo de método parte de un estudio socio econémico, para ver la
calidad de vida de las personas, si estdn sometidas a contaminacion y cuan factible
sera llevar el servicio a esta zona, por lo que para este tipo de métodos se evalta

la condicion del lugar.




2.3. Hipdtesis

No presenta hipotesis debido a que es una tesis descriptiva.




I1I.METODOLOGIA

3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de investigacion

El estudio fue de enfoque cuantitativo debido a que los resultados de la variable de

estudio se representaran a traves de cantidades numéricas.
Tipo de investigacion

El estudio es del tipo descriptivo y de corte transversal, debido a que se describira las
caracteristicas y cualidades de la variable que compone al sistema de abastecimiento

de agua potable.
Disefio de investigacion

La investigacion fue de disefio no experimental, debido a que no se alteraron los
resultados de la variable de estudio, ni se compard la muestra patron con grupos

experimentales.

Esquema:

e
B

Disefio del esquema:

Xi: Disefio de las estructuras hidraulicas
Yi: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

Oi: Resultados




3.2. Poblaciony Muestra

3.2.1. Poblacion

Esté representado por el sistema de abastecimiento de agua potable

3.2.2. Muestra

Esté representada por el sistema de abastecimiento de agua potable ubicado en el

caserio La Florida.




3.3. Variables: Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1: Matriz de operacionalizacién de variables

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES ~ INDICADORES ~ —> - "Dk
OPERATIVA MEDICION
Estado de
Captacion conservacion para
captacion
. Estado de
Lineas de conservacion para
conduccion ; para
lineas de conduccién
Se empleara Tuberias de Estadc_),de
formatos para s conservacion para
aduccion P L .
. . evaluar los tuberias de aduccién Nominal
Mejoramiento del
. componentes del Estado de
sistema de sistema de Reservorio conservacion para
abastecimiento de i P
agua potable abastecimiento d’e reservorio
agua potable, segin Estado de
la necesidad del Tuberia de conservacion de
proyecto distribucion tuberias de
distribucién
Estimacion de la
Ensavo de resistencia a la
esclergmetro comprension de Razén
captacion y
reservorio
Captacion Del tipo rectangular
. Velocidad,
Lineas fj,e didmetros y
conduccién .
presiones
Se aplicara el disefio :
. . Velocidad,
del sistema de Tuberias de »
S it didmetros y
abastecimiento de aduccion .
presiones
- agua potable, con la
Diserio de las finalidad de obtener Volumen de
estructuras . S . Razén
hidraulicas el calculo hidraulico Reservorio almacenamiento y
correspondiente, volumen de
para abastecer a la regulacion
poblacién del .
caserio La Florida o Velocidad,
Redes domiciliarias didmetros y
presiones
Tuberia de (:i/grlr?g':?::’
distribucién : y
presiones

Fuente: Elaboracion propia.




3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.5.

3.6.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
Técnicas de recoleccion de informacion

Para el presente estudio se aplico la técnica de observacion directa, de donde se
pudo extraer la informacion, segun la condicion del sistema de abastecimiento de

agua potable ubicado en el caserio La Florida.
Instrumentos de recoleccién de informacion

Para el estudio se aplicara fichas técnicas, formatos regidos segun la norma OS 010.,
principalmente para evaluar los componentes del sistema de abastecimiento de agua

potable.
Método de analisis de datos

Para este plan serd necesario tomar la informacion de los censos registrados en los
ultimos afos, para estimar la poblacion beneficiada del servicio de agua potable, asi
mismo se busca proponer un sistema de abastecimiento de agua potable que cumpla
con las condiciones normativas segun la normativa OS 010, el cual ser& previamente
evaluado mediante el instrumento de recoleccién de datos, para optar por los tipos de

tuberias recomendadas segun el célculo hidraulico.
Aspectos Eticos

La transparencia del estudio, estad enfocado en el mecanismo de investigacion que le
dan el sustento técnico a la informacion obtenida de diferentes fuentes como articulos
y revistas y también tesis, por lo que cada informacién esta citada segun la fuente de
investigacion a la que pertenece cada informacion. Por lo que la originalidad del
proyecto de investigacion, tiene como herramienta el programa turnitin y la asesoria
del docente a cargo del curso, contribuyendo a que todo se lleve de una manera correcta

ante la defensa de la tesis.




IV.RESULTADOS
4.1. Evaluacién hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable

Tabla 2: Estado de conservacion de la captacion

Ficha 1 Disefio de las estructuras hidraulicas, para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, regién Ancash — 2023.
Tesista Monge Chavarria, Nathaly Geraldine
Asesor Mgtr. Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel
Informacion bésica de la zona del estudio

Ubicacion de la zona de estudio Ubicacion geografica
Distrito: Cabana Coordenadas UTM
Provincia: Pallasca Este: 828156.86
Departamento: Ancash Norte: 9071547.93

Caserio: La Florida

I. Captacion

Caracteristicas del estado de la captacion

Estado del cerco perimétrico Tipo de captacion Estado del material de la
Descripcion captacion
Bueno Regular  |INEGEE Bueno| Regular  [JNIES]
Captacion X Rectangular X
Parametros de evaluacion segun la condicional
Bueno Regular NG VARIABLE = 1+2+2+2+2+2+1+2=14
Descripcion de 3 puntos 2 puntos 1 puntos Resultados Promedio=14/8=2 puntos
evaluacion 2= Regular
Caracteristicas de las partes de la captacion
Filtro de grava Céamara colectora Caja de valvulas
Bueno Regular NG Bueno RegulaJ¥idl§ | Bueno| Regular  [INIES]
Descripcion X X X
Estructura Canastilla Tuberia de rebose
Bueno Regular  [INEEEE Bueno RegulJJMIEl§ = Bueno Regular  [JNIES]
X X X

Fuente: Elaboracién propia.

Descripcion: Tal como se puede apreciar en la Tabla 2, el estado de la captacion fue regular

con un promedio total de 2 puntos evaluado a cada parte del sistema.




Figura 1: Representacion de cada parte del sistema
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perimétrico la captacion

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Como se aprecia en la grafica 1, la evaluacion realizada a cada una de las partes
del sistema de captacidn representa en su predominancia a un tipo de estado regular, mientras
los que representan un estado de critico a malo con el valor 1, estuvieron representados por

el estado del cerco perimétrico y la canastilla.




Tabla 3: Estado de conservacion de la linea de conduccién

Ficha 2 Ficha Disefio de las estructuras hidraulicas, para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, region Ancash — 2023.
Tesista: Monge Chavarria, Nathaly Geraldine
Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel
Ubicacion geogréafica

Lugar: Caserio La Florida Coordenadas UTM
Distrito: Cabana Este:828713
Provincia: Pallasca Norte:9072564

Region: Ancash

Caracteristicas del estado de la linea de conduccién

Linea de conduccién Estado de la tuberia Tipo de material Estado de los accesorios
Bueno  Regular [ INEGHEEE Bueno Regular  |NIEGH Bueno  Regular [INEEH
Evaluacion de la linea X X X

de conduccién
Parametros de evaluacion segun la condicional

Bueno | Regular [JNEEHIIEE VARIABLE: 2+242=6 6/3=2
Descripcion 3puntos 2 puntos 1 puntos 2= Regular
Parametros de linea de conduccién
Linea de conduccion Diametro de tuberia Material Clase de tuberia
2” PVC 5
Longitud Cota inicial Cota final
35.66 m 3154.00 m.s.n.m 3150.00 m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Tal como se puede apreciar en la Tabla 3, el estado de las lineas de conduccion

fue regular por lo que el promedio total fue de 2 puntos.




Figura 2: Caracteristicas del estado de las lineas de conduccion
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Tal como se aprecia en la grafica 2, los estados de las tuberias de conduccion
muestran un estado regular en lo que respecta el estado de la tuberia, tipo de material y estado

de accesorios.




Tabla 4: Estado de conservacion del reservorio

Ficha  Ficha Disefio de las estructuras hidraulicas, para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

3 La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, regién Ancash — 2023.
Tesista Monge Chavarria, Nathaly Geraldine
Asesor Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
I11. Reservorio
3.1. ¢ El sistema de abastecimiento cuenta con un reservorio?
Sl X NO

3.2. ¢ Qué caracteristicas tiene el reservorio?

Estado del cerco perimétrico Almacenamiento Tipo de apoyo
Reservorio Circular Rectangular No 5m3 10m3 15m3  Apoyado Semi- Empotrado
tiene empotrado
X X X
Reservorio

Parametros de evaluacion segtn la condicional

Bueno Regular VARIABLE: 2+14+2+1+14242+242+1+242+1+2+1= 24  24/15=2
3 puntos 2 puntos 1 puntos 2: Regular
Tapa sanitaria | Tapa sanitaria Il Tanque de almacenamiento
Bueno Regular Malo Bueno Regular  Malo Bueno Regular Malo
X X X
Cajas de valvulas Canastilla Tuberia de rebose
Bueno Regular Malo Bueno Regular  Malo Bueno Regular Malo
RESERVORIO X X X
Tubo de ventilacion Hipoclorador Vélvula flotadora
Bueno Regular Malo Bueno Regular ~ Malo Bueno Regular Malo
X X X
Valvula de entrada Vaélvula de desaguie Nivel estatico
Bueno Regular Malo Bueno Regular  Malo Bueno Regular Malo
X X X
Dado de proteccion Cloracion por goteo Grifo de desague
Bueno Regular Malo Bueno Regular ~ Malo Bueno Regular Malo
X X X

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Tal como se puede apreciar en la Tabla 4, el estado del reservorio fue regular
por lo que el promedio total fue de 2 puntos.




Figura 3:Componentes del reservorio
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Fuente: Elaboracién propia

Descripcion: Tal como se aprecia en la gréfica 3, segln la evaluacion del reservorio se
muestra que la condicion de evaluacion fue de estado regular, por lo que el valor mas

predominante fue 2, segun la grafica mostrada.




Tabla 5: Estado de conservacion de las lineas de aduccién y la red de distribucion

Ficha 4 Ficha Disefio de las estructuras hidraulicas, para mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio La Florida, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, regién Ancash —
2023.
Tesista Monge Chavarria, Nathaly Geraldine
Asesor Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

1V. Tuberias de aduccion y tuberias de distribucién
Caracteristicas

Elemento Diametro Material Longitud de tuberia Clase de tuberia

Linea de aduccion 27 PvC 835.78 ml 75
2” pPvC 153.04 ml 5

1% PVC 1607.84 ml 5

Red de distribucion 17 PVC 1497.84 ml 5
17 pPvC 363.75 ml 5

3/4 pPvC 1684.79 ml 5

12 pPvC 1131.47 ml 5

Identificacion de Peligros
Elementos No presenta Crecidas o Inundacién  Desprend  Contaminacion de Huaycos
avenidas imiento fuentes
de rocas
Redes de distribucion X
Linea de aduccion X
PARAMETROS DE EVALUACION SEGUN CONDICIONAL
Bueno Regular Malo VARIABLE : 2 — Estado REGULAR
3 puntos 2 puntos 1 puntos
PREGUNTAS
4.1. ;Cémo se encuentra la tuberia
Totalmente enterrada Enterrada en forma parcial X
Malograda X Colapsada
4.2. i Tiene cruces / pases aéreos?
Si No X
4.3) ¢En qué estado se encuentra la tuberia de aduccion y distribucion?
Bueno Regular Malo
X
Cuantificacion de accesorios
Vélvulas de control (C) 3
Caja reductorade 3
presiones (D)
Conexiones domiciliarias 35
TOTAL

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Las tuberias de aduccion y distribucion presentan un estado de conservacion

regular.




4.2. Evaluacion estructural del sistema de abastecimiento de agua potable

Tabla 6: Evaluacion estructural para la captacion

B Valor

o o Indice . " gue  Aceptacion
Elemento etl\sa(i/% di,'\slpadr%s de Mediana Media E. Ensayo (N /fn:nZ) (ng/‘anZ) difiere del
rebote de la elemento
mediana

1 1 29 0.00

2 1 28 1.00

3 1 30 -1.00

> 4 1 27 2.00

(e} 5 1 28 Malla 1.00

8] 6 1 29 cuadriculada 0.00
E 7 1 29 29.00  28.08 de 15 x 15 21.80 218 0.00 Aceptado

< 8 1 28 cm 1.00

© 9 1 28 1.00

10 1 26 3.00

11 1 28 1.00

12 1 27 2.00

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4: Grafica de indice de rebote para captacion
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: De la Figura 4 se puede observar que la resistencia estimada es f'¢c=218
kg/cm2.




Tabla 7: Evaluacion estructural para el reservorio

B Valor
o o Indice . " gue  Aceptacion
Elemento e,:sadeo dil: adr%s de Mediana Media E. Ensayo (N /fn:nZ) (k 17an2) difiere del
Y P rebote g de la elemento
mediana

1 1 27 2.50
2 1 28 1.50
3 1 29 0.50
o 4 1 28 1.50
g 5 1 29 Malla 0.50
6 1 29 cuadriculada 0.50

E 7 1 30 2950 2833 de 15 x 15 22.10 221 050 Aceptado
@a 8 1 27 cm 2.50
@ 9 1 29 0.50
10 1 28 1.50
11 1 27 2.50
12 1 29 0.50

Fuente: Elaboracion propia

Figura 5: Grafica de indice de rebote para el reservorio
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: De la Figura 5 se puede observar que la resistencia estimada es f’c= 221
kg/cm2.




4.3. Propuesta de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
e Calculo de poblacion futura
Periodo de disefio
Obras de captacion: 20 afios
Obras de conduccion: 20 afios
Reservorio: 20 afios
Redes de distribucion:
-Tuberia principal: 20 afios
-Tuberia secundaria 10 afios
e Meétodo analitico
NUmero de viviendas: 35 viviendas
Periodo de disefio: t = 20 afios
NUmero de habitantes por vivienda: 6 habitantes
Poblacién actual (Pa) = Namero de viviendas x Numero de habitantes por vivienda
Poblacion actual: 210 habitantes

Férmula para crecimiento aritmético

Pf =P+ ")

1000

Pf: Poblacién futura
Pa: Poblacion actual
r: Coeficiente de crecimiento anual por cada 1000 habitantes

t: Periodo de disefio




Tabla 8: Registro censal INEI tomado los ultimos afios

Afio Pa T P Pa*t r rt
(Habitantes)  (afios)  (pf-pa) (p/pa*t)

1993 10 - - - - -
14 5 140 0.036 05

2007 15 - - - - -
10 7 150 0.047 0.47

2017 22 - - - - -
TOTAL 24 0.97

Fuente: Elaboracion propia

Descripcidn: Del registro obtenido del INEI se obtuvo un valor de r*t (Total) de 0.97

Donde:

_ Total (r*t)
"~ Total (T)

0.97
r=—
24

r = 0.040= 40 por cada 1000 habitantes

Reemplazando ecuacion (1)

40 % 20

1000 )

Pr=210(1+

Pr =379 habitantes




Demanda de dotacién

Tabla 9: Dotacidn por region

REGION DOTACION - UBS SIN DOTACION - UBS CON
GEOGRAFICA | ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
(I/hab.d) (I/hab.d)
COSTA 60 1)
SIERRA 50 20
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Se ha considerado una dotacion diaria por habitante de = 80 It/hab/dia

Caudal promedio diario anual

m

86400

Py * dotacion

Qm: Consumo promedio diario (I/s)

Pf: Poblacion futura (hab.)

D: Dotacion (It/Hab./dia)

37980
™7 86400

Qm = 0.351 /s
Calculo de Q md
Qmd = 1.3 % Qm
Qma = 1.3 * 0.351
Qmda =0.461/s
Célculo de Qmh
Qmh = 1.5 % Qm

Qmn = 1.5 ¥ 0.351




Qmh = 0.531/s
e Caudal del aforo en el manantial
Qaroro = 1.551/s > Qma = 0.46 /s ...OK

DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAPTACION

Qaforo: 1.551/s

Q md: 0.456 I/s

Paso 1: Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara humeda

2gh v = velocidad tedrica en m/s
v= 1te g = aceleracion de la gravedad (9.81 m/s)
. h = altura entre el afloramiento y el orifico de entrega (0.40 m)

v=224m/s

Como la velocidad obtenida fue 2.24m/s se recomienda utilizar para el disefio el valor
minimo 0.60 m/s.

e Pérdida de carga en el orificio

172
ho = 156(; )

0.602
ho = 1'56(2ﬁx9.81

ho = 0.0286 m

e Pérdida de carga entre el afloramiento y la caja de captacion (Hf)
Hf=H —ho

Hf = 0.40 — 0.0286

Hf =0.37m

e Distancia entre el afloramiento y la caja de captacién (L)

L = Hs/0.30




L = 0.37/0.30
L=124m~130m

e Calculo de ancho de pantalla

A _ Qmax
T CdxV

p 1.55
T 08+%0.6

A =0.00322 m2

e Calculo del diametro del orificio

D=3
3.14

b /4(0.00322)
B 3.14

D=25 > Dméx =2” usar diametro recomendado

e Calculo nimero de orificios

(2.53 * 2.54)?2

NA=—rosz
y 41.136 .
~ 25.806 +
NA =259 ~ 3

e Ancho de pantalla

b= (12*D+NA*D+3D*(NA—1))/100
b =0.001

b=100m

e Altura de camara humeda




Ht=A+B+H+D+E

Donde:
A = Se considera una altura minima que permita la sedimentacion de la arena

A= 10.00 cm

B = Se considera el Diametro de la Tuberia de salida
B= 005 cm
H = Altura del agua sobre la Canastilla

D = Desnivel Minimo entre el Nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de Agua
de la Camara Himeda (Minimo 5cm)

D= 500 cm
E = Borde libre de 10 a 30
E= 30.00 cm

e Altura de captacion

UZ
H = 156(;)

e Calculo de area

3.14 D2
A="T""

4
_3.14%0.052
B 4

A =0.0020 m2

e Calculo de la velocidad

Donde;

Q

V= A
_0.456/1000

0.0020

V =0.228m/s




e Calculo de altura

Qmd
H = 1.56( )2
2gA2
- 156 0.0004562 .
o (2*9.81*0.00202’

H =0.00413 m

e Altura de cAmara himeda
Ht=A+B+H+D+E

Ht =10+ 10.16 + 30+ 5+ 30

Ht = 85.16 cm= 1m

Tapa de Fierro Fusdido

%

Tapa d& Fierro Fusndido

Tab

cria de Rebose y Limpieza

e Dimensionamiento de canastilla

El diametro de la tuberia de salida Dc es de 2”, por lo que el dimensionamiento de la

canastilla sera 2 veces Dc.
D canastitla = 2Dc

D¢anastitia = 2(2")

Dcanastitla = 4" = 10.16 cm

e Longitud de canastilla




3Dc <L < 6Dc
L=3(4%2.54) =30.48cm
L =6(4x*2.54) = 6096 cm
Para este caso se asumira L=40 cm
e Tamafio de orificio
Ancho de laranura=5.0 mm
Largo de la ranura= 7.0 mm
Ar=0.0000350 m2

e Areatotal de ranuras
Ac=2*2.54=5.08 cm
Ac=0.00203 m2

At=0.00405 m2

e Elvalor At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (AQ)

Ag = 05xDgxL

4% 254 40
A= & —50— " 100
Ag = 0.020m
A: < 050 Ay

0.00405< 0.01 OK




CALCULO DE LA LINEA DE CONDUCCION

| PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION

COTA: 3,154.00 msnm
CAMARA DE CAPTACION LGH = LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA
LCE LCE = LINEA DE CARGA ESTATICA

3.154.00

3,150.00

Tabla 10: Disefio de la linea de conduccién

COTA DEL Desnivel Perdida de COTA
TERRENO esnivel carga PIEZOMETRICA  PRESION
Tramo Qmd L del unitaria D(Pulg.) M hf Hf (m) FINAL
(/s) (m) Inicial Final terreno D(Pulg.) ) (m/s) (m/m) Inicial Final
1 DISPONIBLE 8 11 (m)
2 3 (msnm) (msnm) (m) hf (m/m) 9 10 (m.s.n.m) (m.s.n.m) 14
4 5 6 2 12 13
CAP-RES 1.55 35.66 3,154.00. 3,150.00. 4.00 m 0.112 1.333 2.00 0.765 0.0142 0.51 3,154.00 . 3,153.49. 3.49m

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion: Para las lineas de conduccion se utilizara tuberias clase 5 debido a que la presion final fue menor a 35 m.
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CALCULO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Tramo 1: Captacion hasta reservorio

Carga disponible

CD = Cota de Capt.— Cota de Reserv.
CD = 3154 — 3150

CD=4m

Pérdida de carga unitaria disponible
hf = (Ah/L)

hf = 4/35.66

hf =0.11 m

Diametro de la tuberia

_0.71xQ038
~ hfozt

D = 1.33 = utilizar 2"

Calculo de velocidad

Q
v =1.9735 % ﬁ

1.55
v =1.9735 %
22

v=0.764m/s

Pérdida de carga unitaria

Q
— (%  N185
hf (2.492 * [2.65 )
= (— " N185
hf (2.492 x 2265 )

36




hf = 0.0142m
Pérdida de carga por tramo
Hf = hf * L

Hf = 0.0142 * 35.66
Hf =051m

Cota piezometrica:

Cp = Cinicial — Hf
Cp = 3154 —0.51

Cp = 3153.49m
Presion final:

Pf = Cp —C final
Pf =3153.49 — 3150

Pf =349m

37




CALCULO DE LA LINEA DE ADUCCION

Figura 6: Vista del perfil longitudinal
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La linea de aduccion empieza desde el reservorio hasta la tercera cAmara reductora de presion.




Tabla 11: Disefio de la linea de aduccion

COTA DEL TERRENO Perdida de Perdida de g:;g%z COTA PIEZOMETRICA SRESION
Tramo Qmd L (m) Inicial Final Desnivel del - carga unitaria D D v carga por Inicial FINAL
(I/s) terreno (m) DISPONIBLE (Pulg.)  (m/seg) unitaria hf Final (msnm)
1 5 3 (msnm) (msnm) 6 hf (m/m) (Pulg.) 8 9 (m/m) TRAMO (msnm) 13 (m)
4 5 Hf (m) 12 14
7 10 1
RES-CRP1 155 132.48 3,150.00 3,110.00  40.00m 0.302 1.25 2.00 0.765 0.01425 1.887 3,150.00 3,148.11 38.11m
CRP1-CRP2 155 281.97 3,110.00 3,06800 42.00m 0.149 1.08 2.00 0.765 0.01425 4.018 3,110.00 3,10598 37.98m
CRP2-CRP3 155 381.58 3,068.00 3,022.00  46.00m 0.121 131 2.00 0.765 0.01425 5.437 3,068.00 3,06256  40.56 m
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Para las lineas de aduccion se utilizaran tuberias clase 7.5 debido a que la presion final fue mayor a 35 m en los 3 casos.
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CALCULO DE LA LINEA DE ADUCCION

Tramo 1: Reservorio hasta camara reductora de presion

Carga disponible

CD = Cota de Reserv.— Cota CRP1
CD = 3150 — 3110

CD =40m

Pérdida de carga unitaria disponible
hf = (A/L)

hf = 40/132.48

hf =0.302 m

Didmetro de la tuberia

_0.71xQ0%38
~ pfoat

D = 1.25 = utilizar 2"

Célculo de velocidad

Q
v =1.9735 % D_Z

1.55
v =1.9735 %
22

v =0.765m/s

Pérdida de carga unitaria

Q

M = G zoz+pees

)1.85

2.492 x 2265

hf =(

)1.85




hf = 0.01425m
Pérdida de carga por tramo
Hf = hf * L

Hf =0.01425 * 132.48
Hf =1.887m

Cota piezometrica:

Cp = C inicial — Hf
Cp = 3150 — 1.887

Cp = 3148.11m
Presion final:

Pf = Cp —C final

Pf =3148.11 — 3110
Pf=3811m

Tramo 2: CRP 1 hasta CRP 2

Carga disponible

CD = C CRP1— CCRP2

CD = 3110 — 3068

CD=42m

Pérdida de carga unitaria disponible
hf = (AW/L)

hf = 42/281.97

hf=0.149 m

Diametro de la tuberia




_ 0.71xQ0%38
~ hfo2t

D = 1.08 = utilizar 2"

Calculo de velocidad
Q
v =1.9735 % ﬁ

1.55
v =1.9735 %
22

v =0.765m/s

Pérdida de carga unitaria

Q
— (Y  N185
hf (2.492 * [)2.65 )
= (" \185
hf (2.492 x 2265 )
hf = 0.01425 m

Pérdida de carga por tramo
Hf = hf = L

Hf =0.01425 * 281.97

Hf =4.018 m

Cota piezométrica:

Cp = C CRP1 — Hf

Cp = 3110 —4.018

Cp = 3105.98 m

Presion final:

Pf = Cp — C CRP2




Pf = 3105.98 — 3068
Pf =37.98m

Tramo 3: CRP 2 hasta CRP 3

Carga disponible

CD = C CRP2 — C CRP3

CD = 3068 — 3022

CD =46m

Pérdida de carga unitaria disponible
hf = (Ah/L)

hf = 46/381.58

hf =0.121 m

Diametro de la tuberia

_ 0.71xQ038
~ hfozt

D = 1.31 = utilizar 2"

Calculo de velocidad

Q
v =1.9735 * E

1.55
v =1.9735 *

22
v =0.765m/s

Pérdida de carga unitaria

Q
2.492 * D265

hf =(

)1.85




= (— T _\185
hf (2.492 x 2265 )

hf = 0.01425m
Pérdida de carga por tramo
Hf = hf L

Hf =0.01425 = 381.58
Hf =5437m

Cota piezométrica:

Cp = C CRP2 — Hf

Cp = 3068 — 5.437

Cp = 3062.56 m
Presion final:

Pf = Cp — C CRP3

Pf = 3062.56 — 3022

Pf = 40.56m




CALCULO HIDRAULICO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION
Ndmero de viviendas: 35 viviendas

Periodo de disefio: 20 afios

NUmero de habitantes promedio: 6 por vivienda

Poblacion actual (Pa): 210 habitantes

Poblacion futura (Pf): 379 habitantes

Consumo promedio anual

_ Py * dotacion
Qm = 86400
Qm = 0.3511/s

Consumo maximo horario
Qmh = 1.5*xQm

Qmh =0.531/s

Consumo de disefio

Q4 =2 *Qmh

Qa = 1.05 I/s




Figura 7: Red de distribucion
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Fuente: Elaboracion propia




Tabla 12: Red de distribucion del ramal principal

RAMAL PRINCIAL

CRPO03-A 1053 976 185 20 0.607 0.010 0.099 3,022.00 3021.90 3,022.00  3,020.00 0.00 1.90 OK
A-B 0953 36.05 177 20 0.600 0011 0379 3,021.90 3021.52 3,020.00 3,012.00 1.90 9.52 OK
B-C 0920 106.79 1.7 2.0 0.600 0.011 1141 3,021.52 3020.38 3,012.00 2,988.00 9.52 32.38 OK
C-D 0603 66.10 14 15 0.607 0.014 0.932 3,020.38 3019.45 2,988.00 2,982.00 32.38 37.45 OK

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Como se puede apreciar en el ramal principal la propuesta para los ramos CRP3-A, A-B y B-C demandan tuberias de 2”, con
presiones de 1.9m, 9.52m, 32.38 m, lo que corresponde la utilizacion de tuberias de clase 5, mientras para el tramo C-D se demanda la utilizacion

de tuberias de 1 '4”, por lo que la presion al ser mayor que 35m se utilizaran tuberias clase 7.5.




Tabla 13: Red de distribucion del ramal secundario 01

RAMAL SECUNDARIO 01

D-A 0.587  236.59 1 1.0 0.608 0.014 3.398 3,019.45 3016.05 2,982.00 2,969.00 37.45 47.05 OK
A'-B' 0.587 169.83 1 10 0685 0.019 3261 3,016.05 301279 2,969.00 2,984.00 47.05 28.79 OK
B'-C 0.587 148.56 1 10 0608 0.014 2134 3,012.79 3010.66 2,984.00 3,010.00 28.79 0.66 OK
C'-D 0.587  88.46 1 1.0 0.608 0.014 1270 3,010.66 3009.39 3,010.00 3,000.00 0.66 9.39 OK
D'-E 0.587  41.89 1 1.0 0.804 0.028 1.188 3,009.39 3008.20 3,000.00 3,000.00 9.39 8.20 OK
E'-F 0.587  86.00 1 1.0 0.804 0.028 2438 3,008.20 3005.76 3,000.00 3,004.00 8.20 1.76 OK
F'-G' 0.587 272.08 1 1.0 0.608 0.014 3.907 3,00576 300185 3,004.00 3,000.00 1.76 1.85 OK
G'-CRP 04 0.587  83.10 1.0 1.00 1158 0069 5720 3,001.85 2996.13 3,000.00 2,977.00 1.85 19.13 OK
CRP04 - H' 0.587  11.26 1.0 1.00 1158 0069 0.775 2977.00 297622 2977.00 2,972.00 0.00 4.22 OK
H-I' 0.587 101.85 1.0 1.00 1158 0069 7.010 297622 2969.21 2972.00 2,964.00 4.22 521 OK
I'-22 0.017  15.09 0.2 0.50 0622 0121 1824 2,969.21 2967.39 2,964.00 2,962.00 521 5.39 OK
I'-J 0.570 60.21 1.0 1.00 1125 0065 3929 296921 296529 2,964.00 2,959.00 521 6.29 OK
J'-24 0.017  20.69 0.2 0.50 0.601 0111 2300 2,965.29 2962.99 2,959.00 2,958 6.29 5.49 OK
J'-23 0.017  57.06 0.4 0.50 0.206  0.008 0.467 2,965.29 2964.82 2,959.00 2,956.00 6.29 8.82 OK
Jr-K' 0.537  41.01 1.0 1.00 1059 0058 2394 296529 2962.89 2,959.00 2,939.00 6.29 23.89 OK
K'-25 0.017  33.46 0.2 0.50 0.622 0121 4.044 296529 2961.24 2,939.00 2,934.00 26.29 27.24 OK
K'- CRP05 0520 21.05 1.0 1.00 1.026 0055 1159 296529 2964.13 2,939.00 2,932.00 26.29 32.13 OK
CRPO5-L’ 0.520 51.34 1.0 1.00 1026 0055 2827 293200 2929.17 293200 2,923.00 0.00 6.17 OK
L'-26 0.017 6.48 0.2 0.50 0.822 0239 1546 2,929.17 2927.63 2,923.00 2,922.00 6.17 5.63 OK
L'-LL’ 0503  62.66 12 1.00 0690 0.021 1.338 2,929.17 2927.84 2,923.00 2,922.50 6.17 5.34 OK
LL"-27 0.017 6.47 0.2 0.50 0601 0111 0.719 2,927.84 292712 2,92250 2,921.80 5.34 5.32 OK
LL'-M' 0.487  11.90 1.0 1.00 0960 0.049 0580 2,927.84 292726 2,92250 2,921.30 5.34 5.96 OK
M' - 28 0.017  29.78 0.2 0.50 0622 0121 3.600 2,927.26 2923.66 2,921.30 2,918.00 5.96 5.66 OK

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Tal como se aprecia para el ramal secundario 01, los didmetros para las tuberias general demanda utilizar tuberias de 1” a 4” en
todo este tramo, mientras que para optar por la clase de tuberia propuesta en el calculo hidraulico solo el tramo D-A’ necesitara la incorporacion
de tuberia de clase 7.5 porque su presion es mayor a 35m, mientras para el resto de tramos solo se propondra tuberias clase 5, debido a que su

presién no supera los 35m.




Tabla 14: Red de distribucion del ramal secundario 02

RAMAL SECUNDARIO 02

C-CRP 06 0.787 156.64 13 1.50 0.993 0.040 6.265 3,020.38 3014.12 2,988.00 2,970.00 32.38 44.12 OK
CRP 06 - AA 0.787 15.19 15 1.50 0.690 0.016 0.250 2,970.00 2969.75 2,970.00 2,964.50 0.00 5.25 OK
AA-4 0.017 14.61 0.2 0.50 0.622 0.121 1.766 2,969.75 2967.98 2,964.50 2,960.00 5.25 7.98 OK
AA-BB 0.770 36.99 15 0.50 0.675 0.016 0.586 2,969.75 2969.16 2,964.50 2,958.00 5.25 11.16 OK
BB-5 0.017 7.86 0.2 0.50 0.822 0.239 1.875 2,969.16 2967.29 2,958.00 2,956.00 11.16 11.29 OK
BB-CC 0.753 127.40 15 0.50 0.661 0.015 1.937 2,969.16 2967.23 2,958.00 2,948.00 11.16 19.23 OK
CC-6 0.017 744 0.2 0.50 0.822 0.239 1.775 2,967.23 2965.45 2,948.00 2,948.00 19.23 17.45 OK
CC-DD 0.737 56.90 15 1.50 0.646 0.015 0.830 2,967.23 2966.40 2,948.00 2,944.00 19.23 22.40 OK
DD-7 0.017 12.00 0.2 0.50 0.622 0.121 1.450 2,966.40 2964.95 2,944.00 2,944.00 22.40 20.95 OK
DD-8 0.017 8.00 0.2 0.50 0.622 0.121 0.967 2,966.40 2965.43 2,944.00 2,943.00 22.40 22.43 OK
DD-EE 0.703 18.50 15 1.50 0.617 0.013 0.248 2,966.40 2966.15 2,944.00 2,944.00 22.40 22.15 OK
EE-9 0.017 12.00 0.2 0.50 0.622 0.121 1.450 2,966.15 2964.70 2,944.00 2,944.00 22.15 20.70 OK
EE-FF 0.687 43.63 15 1.50 0.602 0.013 0.559 2,966.15 2965.59 2,944.00 2,941.00 22.15 24.59 OK
FF-GG 0.687 32.42 15 1.50 0.602 0.013 0.415 2,965.59 2965.18 2,941.00 2,943.00 24.59 22.18 OK
GG-HH 0.687 21.30 15 1.50 0.602 0.013 0.273 2,965.18 2964.90 2,943.00 2,943.50 22.18 21.40 OK
HH-1I 0.687 29.24 15 1.50 0.602 0.013 0.375 2,964.90 2964.53 2,943.50 2,943.50 21.40 21.03 OK
11-10 0.017 10.26 0.2 0.50 0.622 0.121 1.240 2,964.53 2963.29 2,943.50 2,943.50 21.03 19.79 OK
11-11 0.017 27.84 0.2 0.50 0.622 0.121 3.365 2,964.53 2961.16 2,943.50 2,943.50 21.03 17.66 OK
11-3J 0.653 41.67 14 1.50 0.658 0.016 0.681 2,964.53 2963.85 2,943.50 2,943.50 21.03 20.35 OK
JJ-12 0.017 0.017 6.00 0.2 0.50 0.622 0.121 0.725 2,963.85 2963.12 2,943.50 2,942.00 20.35 21.12 OK
JJ-KK 0.637 110.38 14 1.50 0.641 0.016 1.720 2,963.85 2962.13 2,943.50 2,936.00 20.35 26.13 OK
KK-13 0.017 26.51 0.2 0.50 0.622 0.121 3.204 2,962.13 2958.92 2,936.00 2,936.00 26.13 22.92 OK
KK-LL 0.620 101.05 14 1.50 0.624 0.015 1.499 2,962.13 2960.63 2,936.00 2,928.00 26.13 32.63 OK
LL-14 0.017 9.18 0.2 0.50 0.622 0.121 1.110 2,960.63 2959.52 2,928.00 2,928.00 32.63 31.52 OK
LL-15 0.017 75.39 0.2 0.50 0.622 0.121 9.112 2,960.63 2951.52 2,928.00 2,927.00 32.63 24.52 OK
LL-CRP 07 0.587 41.13 14 1.50 0.635 0.016 0.657 2,960.63 2959.97 2,928.00 2,920.00 32.63 39.97 OK
CRP 07 - MM 0.587 102.96 12 1.50 0.765 0.025 2.588 2,928.00 292541 2,928.00 2,911.00 0.00 14.41 OK
MM - CRP 08 0.587 279.47 12 1.50 0.804 0.028 7.923 2,925.41 2917.49 2,911.00 2,870.00 1441 47.49 OK
CRP 08 - NN 0.587 106.63 12 1.50 0.804 0.028 3.023 2,870.00 2866.98 2,870.00 2,848.00 0.00 18.98 OK
NN - CRP09 0.587 141.18 12 1.50 0.804 0.028 4.002 2,866.98 2862.98 2,848.00 2,820.00 18.98 42.98 OK
CRP 09 - NN 0.587 27.40 1.3 1.50 0.685 0.019 0.526 2,820.00 2819.47 2,820.00 2,814.00 0.00 5.47 OK

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Como se puede apreciar en el ramal secundario 2 solo los tramos C-CRP6, MM-CRP8 y LL-CRP7 proponen utilizar tuberias clase
7.5, por lo que en los 3 tramos las presiones fueron mayor a 35 m, caso contrario ocurre en los otros tramos ya que al ser menor a 35m se

utilizardn tuberias clase 5, mientras que los didmetros propuestos en ambos casos van de 1 /2 a 12",
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Tabla 15: Red de distribucion 01

DISTRIBUCION 01
NN - CRP 10 0.033 0.100 19282 0.51 0.75 0.759  0.069 13315 281947 2806.16 2,81400 2,770.00 547 3616 OK
CRP10-CRP11 0.033 0.100 26520 0.51 0.75 0.759  0.069 18314 2,770.00 2751.69 2,770.00 2,720.00 0.00 3169 OK
CRP11-CRP12 0.033 0.100 199.77 0.51 0.75 0.759  0.069 13.795 2,720.00 2706.20 2,72000 2,670.00 000 36.20 OK
CRP 12- AAA 0.033 0.100 12387 0.56 0.75 0.629 0.044 5427 267000 266457 2,670.00 265800 000 6.57 OK
AAA - BBB 0.033 0.100 1556 0.56 0.75 0.629 0.044 0682 2,664.57 2663.89 2,65800 2,658.00 657 5.89 OK
BBB - 34 0.017 0.017 1192 0.22 0.50 0.680 0.150 1.789 266389 2662.10 2,658.00 2,657.00 589 5.10 OK
BBB - 35 0.017 0.017 19450 0.22 0.50 0.680 0.150 29.186 2,663.89 2634.71 2,65800 2,626.00 589 871 OK

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: De los tramos que comprende la red de distribucion 01, solo los tramos BBB-34 y BBB-35, demanda utilizar tuberia de %",
mientras el resto de tramos demanda utilizar tuberias de %”; para la clase de tuberia solo los tramos NN-CRP10 y CRP11-CRP12, demandan

utilizar tuberias de clase 7.5, por lo que en los tramos que quedan se propone utilizar tuberias clase 5, porque la presion es menor a 35m.




Tabla 16: Red de distribucion 02

DISTRIBUCION 2
NN - CRP 13 0.083 0.100 315.69 057 0.75 0.607 0.040 12,689 2,819.47 2806.78 2,814.00 2,770.00 547 36.78 OK

CRP13-CRP 14 0.100 346.77 057 0.75 0.607 0.040 13.939  2,770.00 2756.06 2,770.00 2,720.00 0.00 36.06 OK
CRP 14 - A" 0.100 1360 057 0.75 0.607 0.040 0547  2,720.00 2719.45 2,720.00 2,710.00 0.00 945 OK
A" -29 0.017 6.00 023 0.50 0.622 0.121 0.725  2,71945 2718.73 2,710.00 2,712.00 945 6.73 OK
A"-30 0.017 6.00 023 0.50 0.622 0.121 0.725  2,71945 2718.73 2,710.00 2,713.00 945 573 OK
A"-B" 0.05 0.100 151.99 0.7 0.75 0.607 0.040 6.109  2,719.45 2713.34 2,710.00 2,676.00 945 3734 OK
B"-31 0.017 16.18 0.23 0.50 0.622 0.121 1956  2,713.34 2711.39 2,676.00 267400 3734 3739 OK

B"-CRP 15 0.033 0.100 9.18 056 0.75 0.629 0.044 0402 2,71334 271294 2,676.00 267400 3734 3894 OK
CRP15-C" 0.033 0.100 63.37 056 0.75 0.629 0.044 2776  2,67400 2671.22 2,674.00 2,666.00 0.00 522 OK
Ccr-32 0.017 690 023 0.50 0.622 0.121 0.834 2,671.22 2670.39 2,666.00 2,665.00 522 539 OK
Cc"-33 0.017 690 023 0.50 0.622 0.121 0.834  2,671.22 2670.39 2,666.00 2,636.00 522 3439 OK

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: De la red de distribucion 02, se puede apreciar que las tuberias propuestas para el disefio del célculo hidraulico demandan utilizar
tuberias de ¥ para los tramos que comprende NN-CRP13, CRP13-CRP14, CRP14-A”, A”’-B”’, B’>-CRP15 y CRP15-C”’, mientras para los
tramos A’’-29, A’’-30, B’’-31, C*’-32 y C*’-33 se utilizara tuberia de %", mientras en lo que corresponde las clases de tuberias solo para los
tramos NN-CRP13, CRP13-CRP14, A’-B”’, B’’>-31 y B”’-CRP15 se utilizara tuberia de clase 7.5, por lo que la presion fue menor a 50m,

mientras para el resto de los tramos se utilizara tuberias clase 5, siendo la presién menor a 35m.




Tabla 17: Red de distribucion del ramal secundario 03

RAMAL SECUNDARIO 03

A-AA" 0.100 0.100 234.74 056 0.75 0.63 0.044 10.284 3,021.90 3011.62  3,020.00 2,998.00 1.90 13.62 OK
AA"-BB" 0017 0100 7222 055 0.75 0.65 0.048 3454 3,011.62 3008.16  2,998.00 2,993.50 13.62 14.66 OK
BB - 16 0.017 0.017 3571 023 050 0.622 0121 4316 3,008.16 3003.85 2,993.50 2,995.00 14.66 8.85 OK

BB"-CC" 0.083 0100 2493 055 0.75 0.652 0.048 1192 3,008.16 3006.97  2,993.50 2,991.00 14.66 15.97 OK
cc"-DD" 0033 0033 2766 025 050 1.053 0290 8.033 3,006.97 2998.94  2,991.00 2,988.00 15.97 10.94 OK
DD"-21 0.017 0.017 102.03 023 0.0 0.622 0121 12333 2,998.94 2986.60  2,988.00 2,970.00 10.94 16.60 OK
DD"- 20 0.017 0.017 809 023 050 0622 0121 0978 2,998.94 2997.96  2,988.00 2,988.00 10.94 9.96 OK
CC"-EE" 0050 0100 1116 056 0.75 0.629  0.044 0489 3,006.97 3006.48  2,991.00 2,989.00 15.97 17.48 OK
EE"-19 0.017 0017 710 023 050 0622 0121 0.858 3,006.48 3005.62  2,989.00 2,988.00 17.48 17.62 OK
EE"-FF* 0.033 0100 3015 056 0.75 0.629 0.044 1321 3,006.48 3005.16  2,989.00 2,983.00 17.48 22.16 OK
FF"-17 0.017 0017 710 023 050 0622 0121 0.858 3,005.16 3004.30  2,983.00 2,981.00 22.16 23.30 OK
FF"-GG™ 0.017 0.100 16.14 055 0.75 0.652 0.048 0772 3,005.16 3004.39  2,983.00 2,981.00 22.16 23.39 OK
GG"-18 0.017 0.017 910 023 050 0.622 0121 1100 3,004.39 3003.29  2,981.00 2,978.00 23.39 25.29 OK

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: De la red de distribucién del ramal secundario 03, se puede apreciar que las tuberias propuesta para el disefio del célculo hidraulico
demanda utilizar tuberias de % para los tramos que comprende A-AA”, AA”-BB”, BB”-CC”, CC”-EE”, EE”-FF” y FF”’-GG”, mientras para
los tramos BB”-16, CC”-DD”, DD”-21, DD”-20, EE”-19, FF”-17 y GG-18 se utilizara tuberias de "2”, mientras en lo que corresponde las

clases de tuberias se utilizara tuberias clase 5, siendo la presién menor a 35m.




Tabla 18: Red de distribucion del ramal secundario 04

RAMAL SECUNDARIO 04
B - A* 0.033 0.100 3307 055 075 0.652 0.048 1582 3,021.52 3019.94 3,012.00 3,013.00 9.52 6.94 OK
A* -1 0.017 0.017 11326 026 050 0487 0.067 7.539 3,019.94 3012.40 3,013.00 3,006.00 6.94 6.40 OK
A*-2 0.017 0017 7142 023 050 0.622 0.121 8633 3,019.94 3011.31 3,013.00 2,996.00 6.94 15.31 OK
D-3 0.017 0.017 1510 023 050 0.622 0.121 1.825 3,019.45 3017.62 2,982.00 2,980.00 37.45 37.62 OK

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: De la red de distribucién del ramal secundario 04, se puede apreciar que las tuberias propuestas para el calculo hidraulico se
demanda utilizar tuberias de %.” solo para el tramo que comprende B-A*; mientras para los tramos A*-1, A*2 y D-3 se utilizara tuberias de 12,
mientras en lo que corresponde a las clases de tuberias se utilizaran tuberias clase 5, solo en los tramos que comprenden a B-A*, A*-1y A*-2

siendo la presion menor a 35m, mientras para el tramo D-3 se propondra tuberias clase 7.5, porque la presion es mayor a 35m.




CALCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO
Poblacion futura: (Pf): 379 habitantes

Dotacion: 80 I/hab/dia

Consumo promedio anual

Qm = Pf = dotacion

l

Qm = 379 habitantes * 80 @

dia
Qm = 30 320 litros/dia

Para zonas rurales se recomienda aplicar la siguiente formula para volumen de

regulacion.
Vreg = 03OXQm

litros
— = 10m3
dia

Vreg =9096

Figura 8: Figura en corte del reservorio

Tub de 3" de Ventilacion
Con malla metéica de

Nivel de Agua

2.80

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Tal como se puede apreciar en el célculo hidraulico del reservorio el

volumen de almacenamiento obtenido fue de 10 m3.




V. DISCUSION

Para el estudio se pudo discutir los resultados obtenidos en comparacion a resultados
semejantes que involucra al sistema de abastecimiento de agua potable, ademas segun la
investigacion propuesta por Mufioz explica que la metodologia empleada en su investigacion
fue del tipo descriptivo, debido a que se recolectd informacion del estado de conservacion
de los componentes del sistema de abastecimiento, dando una respuesta de estado de
conservacion MALO a la captacion y al reservorio, mientras las lineas de conduccion y
tuberias de distribucion mostraron un estado de conservacion REGULAR, al comparar con
lo obtenido en el presente estudio no hemos encontrado debilidades metodoldgicas, ya que
ambos estudios muestran una inspeccién visual del estado de conservacion de los elementos

del sistema de abastecimiento de agua potable.

Asi mismo, también podemos recalcar que en cuanto a fortalezas metodoldgicas del estudio
se optd por emplear el método aritmético destinado para sistemas de abastecimiento ubicado
en zonas rurales, asi mismo la propuesta demand¢ utilizar tuberias de 2” para el tramo que
comprende a la linea de conduccion; ademas al tener presiones menores a 35 m.c.a. se
contara con tuberias de clase 5, mientras para el tramo que comprende a la linea de aduccion
el calculo hidraulico demandd utilizar tuberias de 2” partiendo desde el reservorio hasta cada
tramo de las cAmaras reductoras de presiones, por lo que se obtuvo presiones positivas, asi
mismo las velocidades empleadas en cada uno de los tramos fueron como minimo 0.6 m/s,
dando como resultado presiones superiores a 35 m.c.a, por lo que se necesitara contar con
tuberias clase 7.5 en los 3 tramos correspondientes, mientras para la red de distribucién el
caudal de disefio para la red fue de 1.05 I/s, teniendo como red del ramal principal la
propuesta de utilizar tuberias de 2 y 1 1/2” por lo que al analizar los nodos comprende que
las clases de tuberias propuestas es un conjunto de tuberias de clase 5 y clase 7.5, mientras
referente a los otros ramales el calculo hidraulico demandé utilizar tuberias de 1 %47, 14” y
%>, por lo que podemos observar que el célculo hidraulico tanto en las tuberias de
conduccion, tuberias de aduccién y red de distribucion las presiones estan dentro de los
parametros segun la clasificacion del tipo de tuberia. Cabe mencionar, que el calculo
hidraulico para el reservorio esta destinado a abastecer a una poblacion futura de 379
habitantes en los proximos 20 afios, asi mismo se necesitara un volumen de almacenamiento
de 10 m3.




VI1.CONCLUSIONES
En funcidn a cada objetivo especifico se determind lo siguiente:

Para el objetivo 1: Se determind que el estado de conservacion del sistema de abastecimiento
de agua potable tuvo como calificacion 2, siendo este el valor mas predominante en la
evaluacion del sistema, por lo que el estado de conservacion del sistema de abastecimiento

de agua potable fue de aspecto regular segun la informacion obtenida de campo.

Para el objetivo 2: Se determind que la evaluacién estructural del elemento captacion
aplicando el ensayo de esclerometro fue de f'c=218 kg/cm2, mientras para el elemento
reservorio la estimacion de la resistencia del concreto fue de f’c= 221 kg/cm2, por lo que

hubo aceptacion del elemento siendo para ambos casos mayor a f'c=210 kg/cm?2.

Para el objetivo 3: Se determind que para un periodo de 20 afios la poblacion futura sera de
379 habitantes, por lo que para el disefio de las lineas de conduccidn desde la captacion hasta
el reservorio, el didmetro de las tuberias es de 2”, asi mismo se obtuvo una presion final de
3.49 m por lo cual se propone usar tuberias clase 5; mientras que para la propuesta de las
tuberias de aduccion desde los tramos reservorio hasta CRP1, CRP1 hasta CRP2 y CRP2
hasta CRP 3, de igual manera se utilizaran tuberias de 2” de diametro, ademas la presion
final en los 3 casos fueron de 38.11 m, 37.98 m y 40.56 m, tal como se puede apreciar en
todos los casos la presion es mayor que 35 m, por lo que se utilizara tuberias clase 7.5; y
para las tuberias de distribucion o ramales, se propuso que para el ramal principal la tuberia
recomendada es de 2’y 1 %2 ”, mientras para el ramal secundario se debera proponer tuberias
de1”als”.




VIl. RECOMENDACIONES
Se recomienda lo siguiente:

Realizar regularmente la evaluacion a todas los componentes del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio La Florida para su operacion y mantenimiento adecuados, para

obtener una buena funcionalidad, y de esta manera conservar la vida util del sistema.

Que la velocidad de disefio cumpla con los pardmetros de la norma OS 010 donde este valor

obtenido no sea menor a 0.6 m/s.

Considerar la construccion de un cerco perimétrico para el reservorio, para proteger las

estructuras y cada uno de sus componentes.

Considerar que los registros otorgados por INEI sean los adecuados ya que, al tener
informacién no correspondiente al numero de habitantes de la zona de estudio, podria
presentarse un sobredimensionamiento del sistema por lo que conllevaria a gastos

innecesarios afectando a la poblacién beneficiaria.

Si los niveles comprendidos entre 2 puntos generan desniveles mayores a 50 m.c.a, se debera

incorporar camaras rompe presion con la finalidad de generar presiones neutras igual a 0.
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Anexo 01: Matriz de Consistencia

° Formulacion del Objetivos de la Hipotesis Variables Metodologia
E’ problema investigacion
|_
PROBLEMA OBJETIVO No VARIABLE 1: TIPO DE INVESTIGACION
. . Mejoramiento del sistema Es del tipo descriptivo
GENERAL: GENERAL: presenta de abastecimiento de agua NIVEL DE )
' ¢El disefio de las Disefiar las estructuras hipdtesis potable INVESTIGACION
estructuras hidraulicas. para or ser una DIMENSIONES: Fue de~carécter exploratorio
P P Reservorio DISENODE
hidraulicas, mejorar el sistema de tesis Lineas de conduccion INVESTIGACION
PR o - Tuberias de aduccién No experimental
mejorard el sistema abastecimiento de agua  descriptiva

DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LA

FLORIDA, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH - 2023.

de abastecimiento de
agua potable del
caserio La Florida,
distrito de Cabana,
provincia de
Pallasca, region
Ancash - 2023?
PROBLEMAS
ESPECIFICOS:
¢Coémo se
beneficiara el
caserio La Florida
ante la propuesta de
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de
agua potable?
¢Cémo se
beneficiara el
caserio La Florida
ante la construccion
de la estructura
hidraulica?

¢Cémo se
beneficiara el
caserio La Florida
ante la propuesta de
disefio del sistema
de abastecimiento de

agua potable?

potable del caserio La
Florida, distrito de
Cabana, provincia de
Pallasca, region Ancash
—-2023.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS:
Elaborar la evaluacion
hidraulica del sistema
de abastecimiento de
agua potable del caserio
La Florida, distrito de
Cabana, provincia de
Pallasca, region Ancash
- 2023.

Elaborar la evaluacion
estructural de los
componentes del
sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio La
Florida, distrito de
Cabana, provincia de
Pallasca, region Ancash
- 2023.

Proponer el
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio La
Florida, distrito de
Cabana, provincia de
Pallasca, region Ancash
—2023.

Tuberia de distribucion
Captacion
Ensayo de esclerémetro

VARIABLE 2:

Disefio de las estructuras
hidraulicas
DIMENSIONES:
Reservorio

Lineas de conduccién
Tuberias de aduccién
Redes domiciliarias
Tuberia de distribucién
Captacién

POBLACION:

Esta conformado por el
sistema de abastecimiento de
agua potable.

MUESTRA:

Esta conformado por el
sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio La
Florida.

TECNICASE
INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS
Guia de observacion




Anexo 02: Instrumento de recoleccion de informacion

Formato de captacion

Tesista Monge Chavarria, Nathaly Geraldine
Asesor Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
L Captacion
Informacion basica de la zona del estudio
Ubicacion de la zona de estudio Ubicacion geografica
Distrito: Coordenadas UTM
Provincia: Bl
Departamento: thate.
Caracteristicas del estado de la captacion
Estado del cerco perimétrico Tipo de captacion Estado del material de la
Descripcion captacion
[UBueio"| Reguor [N [Biio"| Reguar [N
Captacion
Parametros de evaluacion segin la condicional
Bueno Regular Malo VARIABLE
3 puntos 2 puntos 1 puntos
Caracteristicas de las partes de la captacion
Filtro Camara colectora Caja de vilvulas
[Bueno' | Regulr [N Bueno | Regular [N Bueno | Regulr [HENSENN
Descripcion
Estructura Canastilla Tuberia de rebose

["Bueno | Regular |[NEENENBueno! Regular [NNENENBueio'| Regulr [N

Formato para linea de conduccion

Tesista Monge Chavarria, Nathaly Geraldine
Asesor Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
II. Linea de conducciéon
Ubicacion geogrifica

Lugar: Universidad: Uladech Catdlica los Angeles de Chimbote
Distrito: Facultad: Ingenieria Civil
Provincia:
Region:

Caracteristicas del estado de la linea de conduccion
Linea de conduccion Estado de la tuberia Tipo de material Estado de los accesorios
["Bueno! | Regular NSNS Bueso | Regular [N Buenc’ Recuar (NSNS
Evaluacion de la
linea de conduccion
Parametros de evaluacion segun la condicional

Bueno Regular Malo VARIABLE
3 puntos 2 puntos 1 puntos
Linea de conducciéon Parametros de linea de conduccion
Diametro de tuberia Material Clase de tuberia
Longitud Cota final

Ing. Goi }-@/ Garcia




Formato de reservorio

Tesista

Monge Chavarria, Nathaly Geraldine

Asesor Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
II1. Reservorio
Ubicacion geografica
3.1. (El sistema de abastecimiento cuenta con un reservorio?
SI NO
3.2. ;{Qué caracteristicas tiene el reservorio?
Estado del cerco perimétrico Almacenamiento Tipo de apoyo
Reservorio Crrcular ~ Rectangular No 5m3 10m3  15m3 Apoyado Semi- Empotrado
tiene empotrado

Parametros de evaluacion segin la condicional

[Bueno’ | Regular

3 puntos 2 puntos 1 puntos
Tapa sanitaria I
Bueno Regular Malo
Cajas de valvulas
Bueno Regular Malo
RESERVORIO
Tubo de ventilacion
Bueno Regular Malo
Vilvula de entrada
Bueno Regular Malo

Dado de proteccion

Bueno Regular Malo

Tapa sanitaria IT
Bueno Regular Malo
Canastilla
Bueno Regular Malo
Hipoclorador
Bueno Regular Malo
Vilvula de desagiie
Bueno Regular Malo

Cloracién por goteo
Bueno - Regular /| Malo
it \

Tanque de almacenamiento

Bueno

Bueno

Bueno

Bueno

Bueno

Regular Malo
Tuberia de rebose

Regular Malo
Vilvula flotadora

Regular Malo

Nivel estatico

Regular Malo
Grifo de desagiie

Regular Malo

Ing. Go%(’:hazj(}arc




Formato de tuberia de aduccion y tuberia de distribucion

Monge Chavarria, Nathaly Geraldine

Asesor Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
IV. Tuberia de aduccion y tuberia de distribucion
Caracteristicas
Elemento Diametro Material Longitud de tuberia Clase de tuberia
Linea de aduccion
Red de distribuciéon
Identificacion de Peligros
Elementos No presenta Crecidas o Inundacion Desprendi  Contaminacion de Huaycos
avenidas miento de fuentes
rocas
Redes de distribucion

Linea de aducciéon
PARAMETROS DE EVALUACION SEGUN CONDICIONAL

Bueno Regular Malo VARIABLE
3 puntos 2 puntos 1 puntos
PREGUNTAS

4.1. ;Como se encuentra la tuberia

Totalmente enterrada Enterrada en forma parcial
Malograda Colapsada

4.2. ;Tiene cruces / pases aéreos?

S1 No

4.3) (En qué estado se encuentra el cruce de la tuberia?

Bueno Regular Malo

Cuantificacién de accesorios
Valvulas de aire (A)
Valvulas de purga (B)
Vilvulas de control (C)
Caja rompe presiones (D)
Cruces aéreos (E)
TOTAL

Ing. Gorizalo H@z Garc




Anexo 03: Validez del instrumento

Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos: ) 7 / X
Gron2ato ‘fm‘l' I\/-l‘, Grarca

Edad: .../

N° DNI/ CE: .........

Teléfono / celular: ..... ] 51 CE0020 .. E-mail: ...J:0 2alodg 2 gmail. cora ...

Titulo profesional: + 3
/7\‘,1‘";1‘,40 Civel

Grado académico: Maestria: __ < Doctorado:

Especialidad:

/
‘V] 5 II"ﬂ‘.' nerio (L‘ #I‘J”yf‘u' r(: y nserva LL(/J veal
/

Institucion que labora:

Unversdad G eser Vallefo

&

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: "
Disers de (o5 eTrucror Wdrdulice$, pora. mejorar d silema de alasTecinuers de aguc

plhle del cosedo Lo Flida ld,l;fntﬁ de Cobrva, provinaa de falle sca requte An(:).h_ 2023

Autor(es):

Nothay Geraldine Mege Ehovarria

Programa académico:

] N_l, ,“It:rllu (/w‘

y;;;(“'/ Huella digital




. FICHA DE VALIDACION : 5
TFTULO:;L vioie di ey enlidorar el 0, Pely a4 nbion. & ahe Bonadl & ouu '[‘fh& &l corony kotbudo,

Wbl Canveo, prprines b Poilet cae o Baccils =223
Variable 1: Mejoramiento del
sistema de abastecimiento de Relevancia Pertinencia Claridad

agua potable Observaciones
No No No

Dimensién 1:Captacién Cumple comple Cumple - Cumple cumple
rstadq de conservacion para . o X_

captacion

Dimensién 2: Lineas de
conduccién

|Estado de conservacion para lineas

de conduccion A
Dimension 3: Tuberias de
aduccién

Estado de conservacion para
tuberias de aduccion X X
Di ién 4: Reservorio
Estado de conservacion para
|reservorio

Dimensién 5: Tuberia de
distribucion

Estado de conservacion para
tuberias de distribucion X
]oommun 6: Ensayo de

esclerémetro
Estimacion de la resistencia a la
1 comprensién de captacion y
, X X %
Variable 2:Disefio de estructuras
hidrahulicas

Dimensién 1:Captacion

1 lDel tipo rectangular r~

Dimensién 2: Lineas de
conduccién

1 i i os y presi 8 N Y&
Dimensién 3: Tuberias de
aduccién

1 Velocidad, dia y presi X DS 2

Di ién 4: Reservorio

L de Yy
volumen de regulacion
Dimensién 5: Tuberia de
distribucién

1 Velocidad vp S > ya.

6: C i
d iliarias

1 locidad, di y pr L b4 G, 4
*Aumentar filas segun la idad del instr de ri i

Opinion de experto: Aplicable ('« ) A és de fi £ ) No aplicable ( )
oS 3962y

Dr/Mg Gonzalo Huse Dz Gara/a

Nombres y Apellidos de experto:




Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: \ \\“‘\ 0 \H"\” IQOOAS \\b‘ WA

N DN/ CE: L OMNES sscsnsn Edad: ..... 33005 .. orcsmrmmsssssrss
Teléfono / celular: “U\“‘ E-mail: \‘\""‘”‘”(M\’\"
Titul fesional:

itulo prof \“‘\I.‘\\”(, (‘V\\
Grado académico: Maestria: _ X Doctorado:
Especialidad:

Macshia MBA direccidn v admidshacidn de empesas

Institucion que labora:
Sinohydro Cocporalion socursa\ Pecl

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: AT e
Disezg de \as estudunas Waddwios . para mejorar <l sistena de abadeciniado de
%3 pokble del caveciolatlorda dedets de Gaboaa proviniade ?a\](‘.;wk(_}@n Ml 2023
Bant W 4 .
Autor(es)
......... Mathaly Geraldwme MO"“"\,e Chavascla

Programa académico:

Huella digital




TituLo: Disei A s ednrduos W A v Pova nwskne ol seBua & Ainslecugads de aca pldable. Lol cowe.”

FICHA DE VALIDACIQN

Lalle, A:H‘s‘l.p\,

de Cohand | previmaa &

P30, vetu

Apa —2023

Variable 1: Mejoramiento del
i deab imi de

agua potable

Perti i

Claridad

Dimensién 1:Captacién

Cumple

No
cumple

No

Gl Cumple

Cumple

No
cumple

Observaciones

Estado de conservacion para
captacion

K

Dimensién 2: Lineas de

Estado de conservacion para lineas
de conduccion

Dimensién 3: Tuberias de
aduccién

Estado de conservacion para
tuberias de aduccién

Dimensién 4: Reservorio

Estado de conservacion para
reservorio

Dimensién 5: Tuberia de
distribucion

Estado de conservacion para
tuberias de distribucion

Dimensi6n 6: Ensayo de

Py

0

Estimacion de la resistenciaa la
comprension de captacion y
reservorio

Variable 2:Disefio de estructuras
hidrahulicas

|Dimensién 1:Captacién

ciP 1694496




S Del tipo rectangular ~ x> b8
Dimensién 2: Lineas de

Jconducclén

1 Velocidad, didmetros y presiones N S >
Dimensién 3: Tuberfas de
aduccién

1 Velocidad, didmetros y presiones > 2 p &

Dimension 4: Reservorio

1 Volumen de almacenamiento y
volumen de regulacion * K

Dimensién 5: Tuberia de

distribucién

1 Velocidad, diametros y presiones X S x

Dimension 6: Conexiones
domiciliarias

1 Velocidad, diametros y presiones X . X

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion

Recomendaciones:

Opinion de experto:  Aplicable (X ) Aplicable después de modificar () No aplicable ( )

|
Nombres y Apellido; perto: Dr/Mlz\'\\-eglZ T&V"N...PQD‘\S Vorera DNI”CF\H‘H'-'




Anexo 04: Confiabilidad del instrumento




Anexo 05: Formato de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenierfa y Tecnologla)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenierfa y Tecnologfa, conducida

por M(!.‘.‘l@.'.}..H.Q!st?...(...').(.‘.‘!.‘.'.'.f..f{!., que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada: D.'..s.t.:r.ise..d.e:..(gé .S‘é.rfy.é.[&!.!gﬁ...h.!e‘.!!.ll.!!.l.‘..(.%.[?fz.({!.!.Y.!:M{J.E el zisteng, rk...’lb!!:f”—"m“‘"r('
de.agua pelable del caserio Lo Flonda, dislyito. de Cabana, provmaa de Pallusca, cegitn Ancash - 2023

e La entrevista durard aproximadamente 15.. minutos y todo lo que usted diga sera tratado
de manera andénima.

* La informacién brindada seré grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante
que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el
momento que mejor le parezca.

» Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénico: ?ié‘ff?’.[é.:’.'ﬁs.c‘!!‘.l.‘?..@..’.‘thil:gw
o al numero 90026118 Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la

universidad, al COMe0 lECIIONICO ..........wcceeeeeeeeoreeseee s eeseesses s

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

b
Firma del investigador: //aﬁ%{/ /jt/‘

Fecha: oylot [ 2023 ]




Anexo 06: Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de

informacién

CARTA DE PRESENTACION

1l (i
Seﬁor(a) Taos x_-h ‘ x},{,.‘ {Lades
Representante del caserfo La Floﬂda dlstrno de Cabana, ovlnda de Pallasca,

regién Ancash.

Presente. -

De mi especial consideracién:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y agradecerle la
comunicacién con su persona para hacer de su conocimiento que yo Monge
Chavarria Nathaly Geraldine con cédigo 0101090062, estudiante/egresado de la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo desarrollar mi trabajo de
investigacion “Disefio de las estructuras hidraulicas, para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio La Florida, distrito de Cabana,
provincia de Pallasca, regién Ancash - 2023" en el caserio antes mencionado,
motivo por el cual acudo a usted para su apoyo en brindarme las facilidades que

el caso amerita, para hacer posible el logro de mis objetivos académicos

requeridos por mi persona.

Sin otro particular me despido de usted agradeciendo su atencion y participacion.

Atentamente,

bl ,‘("
N I‘_ CL C
4076 1126
gt Moot Tl
\/’—U’ @ \ {r(,_. Lrv ( /(,‘.vrll’l

~ | ’.1,.‘,""— 7)//7/"




Anexo 07: Evidencias de ejecucion

DECLARACION JURADA

Yo, Nathaly Geraldine Monge Chavarria, identificado (a) con DNI 46918544, con domicilio real en (Calle,

Av. Jr.) Urb. Los Cipreses, Distrito Nuevo Chimbote, Provincia Del Santa, Departamento Ancash,

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicién de (estudiante/bachiller) Bachiller con c6digo de estudiante 0101090062 de la Escuela

Profesional de INGENIERIA CIVIL Facultad de CIENCIAS E INGENIERIA de la Universidad Catélica

Los Angeles de Chimbote, semestre académico 2023-1:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada: DISENO DE LAS ESTRUCTURAS

HIDRAULCAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE DEL CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE

PALLASCA, REGION ANCASH - 2023

Doy fe que esta declaracién corresponde a la verdad

Miércoles, 23 de Agosto del 2023

frctht/ b
/ 7

Huella Digital

Firma del estudiante/bachiller

pN1 46949544




Obteniendo el
consentimiento
para larecoleccién
de informacién del
representante del
Caserio La Florida

Evaluacion de la
captacion de
manantial de

ladera, ubicado a

3154.00 msnm.

Orificios de entrada




Linea de
Conduccion
expuestaala

intemperie

Evaluacion del
Reservorio




Caseta de valvulas
en estado regular

Estado actual de las
valvulas de llaves




Tuberia de
aduccion de 2”

ductora

amarare

C

ion

de pres




Vista del area que abarca
la red de distribucion

Conexiones
domiciliarias




Evaluacion para la
estimacion de la
resistencia a la
comprension para
el reservorio.

Evaluacion para la
estimacion de la
resistencia a la
comprension para
la captacion.




Ensayo de esclerémetro

ELEVER

RESOURCES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA ASTM C-805

PROYECTO  ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CABANA,

. "DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE

PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH - 2023.

SOLICITANTE - MONGE CHAVARRIA, NATHALY GERALDINE
FECHA :10/08/2023
ORIENTACION
DEL EQUIPO:
Ele N° de N de indice de Medi Medi EE Fe Fe Valor que difiere Ace|;t-lci6n
Weto, ensayo | disparos rebote - ¥ VS, (N/mm2) | (kg/cm2) | de la mediana -
elemento
1 1 29 0.00
2 1 28 1.00
3 1 30 -1.00
4 1 27 2.00
Z 5 1 28 1.00
< Malla "
(3] 2 . ¥ Aceptacion
2 d ' 2 2900 | 2808 |Cuddriculadal 5 g5 | g e del
- 7 1 29 del5x15 0.00 1
< cm
o 8 1 28 1.00
9 1 28 1.00
10 1 26 3.00
11 1 28 1.00
12 1 27 2.00
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istance a la compression (cube de 200 mm)

festigkeit (Wurtel 200 mm)
Compressive strength (cube of 200 mm)
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I L EEE ENSAYO DE ESCLEROMETRIA ASTM C-805
- “DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
PROYECTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CABANA, PROVINCIA DE PALLASCA,
REGION ANCASH - 2023.
SOLICITANTE : MONGE CHAVARRIA, NATHALY GERALDINE
FECHA : 10/08/2023
ORIENTACION S —
DEL EQUIPQ:
" 2 indice 5 5 Valor que | Aceptacién
Elemento e d!‘ €o de Mediana | Media | E. Ensayo N /F ® 2) (k; 2 2 difiere de la del
ensayo | CISParos | repote {Nimm cml) mediana elemento
1 1 27 2.50
2 1 28 1.50
3 1 29 0.50
5 4 1 28 1.50
=~ 5 1 29 Malla 0.50 " .
o s ceptacion
> 6 1 29 cuadriculada 0.50
g‘ 7 1 30 29.50 | 28.33 de 15x 15 22.10 221 20.50 ) del
g 8 1 27 om 2.50
9 1 29 0.50
10 1 28 1.50
11 1 27 2.50
12 1 29 0.50
N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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