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Resumen.

En esta tesis se realiz6 la evaluacion del muro de gaviones pagpita oe la defensa
riberefia en la margen derecha del rio Santa, del tramo 0+000 A 0+200, seatadebarri
Palmira, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancaslpmblema

de investigacion fue ¢la evaluacién del muro de gaviones, para la ohejaralefensa
riberefia en la margen derecha del rio Santa?, donde se observo diversaxidefien

la estructura de defensa riberefia, se plantebjetivo general que es la evaluacion del
muro de gaviones para la mejora de la defensa riberefia en la margém dieleco
Santaseempleda metodologialetipo aplicada, de nivel descriptivo y con un disefio no
experimental de corte trasversal, con instrumento de recoleccion desdagtebord
fichas técnicas e encuestas. Se tuvo coesaltado que en el margen derecho del rio
santa con 200 m de muro de gavion con 8 tramos, cada tramo de 30 m deckseual
presenta fallas por empuje, obstruccién del colchéon reno, vegetacion, edepuje
monticulos de basura y desmonte provocando falla por volcamiento, el mal ac®nodo
piedras no aptos para el armado del gavion y la descomposiciéon de alesobbésrto

con PVC. Enconclusién con la evaluacion realizada se propone mejorara la defensa
riberefa para evital desborde del rio, pdo tanto,serecomienda no votar desmontes y

otrosal borde del rio, ya que provotainestabilidad déa estructura.

Palabra clave defensa riberefia, muro de gaviones, desplome de gaviones.




Abstract.

In this thesis, the evaluation of the gabion wall was carried out fiooira the riverside
defense on the right bank of the Santa Riivrem the section 0+00t 0+200, neighborhood
sector of Palmira, district of Independencia, province of Huaraz, region Arcasi3
whose research problem was the evaluation of the gabion wall, for the imprdveinthe
riverside defense on the right bank of the Santa River?, where variougsrdaéis were
detected in the riverside defense structure, the general objedweaased that is the
evaluation of the gabion wdbr the improvement of the riverside defense on the right bank
of the Santa River, the applied methodology was wseddescriptive level and with a non-
experimental cross-sectional design, with a data collection instrufPegared technical
sheets and surveys. The result was that on the right bank of the SantaifRi\280 m of
gabion wall with 8 sections, each section of 30 m of which there aiwesk dueo thrust,
obstruction of the reindeer mattress, vegetation, thrust of garbage moundsasedndidy
causing failure dueo overturning, poor accommodation of stones not suitdbte
assembling the gabion and the revision of PVC-coated wires. In conclustbnthe
evaluation carried oui is proposedo improve the riverside defenseprevent the overflow

of the river, therefore, it is recommended not to vote for clearings and others on the edge of

the river, sincat causes the instability of the structure.

Keyword: riverine defense, gabion wall, gabion collapse.




Planteamiento del Problema de Investigacion.

Descripcion del problema.

En el ambito internacion(1), la sociedad civil enfrentael problema delas
inundaciones catastroficas en diversos paises, las cuales, por razogediogs y
climaticas,seencuentran desprotegidasmmalascondiciones, causando dafios sociales
y econémicos, como lo refle@ informe global de inundaciones.

Enel ambito nacional2), nos menciona que las construcciones de defensas riberefias
tendran un presupuestde 10 millones de soles y consistira basicameerela
construccién de diques, enrocado y espigones, con lo que se protegeran 1,800 hectareas
agricolas y sobre todo a los 970 habitantes de la zona. La propuesta de este psoye
para disminuir los dafios y pérdidas entre la poblacién; de esta manera raistalaré

esproteger de los desbordes del rio.

En el ambito regional (3), después del fendmeno de El Nifio costersteeta de
proteccion riberefieen esta region queddé gravemente dafiado y requiri6 medidas
correctivas, especialmente en el km 6,5 de la carretera hacia Camebie fFcurva El
Milagro). Se sabe que esta ciudad tiene un sistema econémico basadgecultura y
seve gravemente afectada pasinundaciones asociadas a estos fenomenos. Posellos

dio una inversion de8 millones 354 mil soles.

La defensa riberefienla margen derecha del rio Sastpuede observar qeeencuentra
con voltea miento por socavacion el asentamiento ya el caudaht@ueretiempos de

lluvia (octubre - marzo) causando lo mencionado.

Formulacion del problema.
¢ Laevaluacion del murde gaviones, para la mejodela defensa riberefienla margen
derecha del rio Santa, tramo 0+000 a 0+200, sector bderidalmira, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, region Aneca2t23?

Justificacion.

¢ Justificacion teodrica.
Nos menciona Samaniego G (4), si el tema elegido se centra en Lnaeteor
particular, debera proporcionar una justificacién. Este tipo de justificsieida la

funcién de estimulagl debate ya consideracion cientifica y aportar mas informacion.

e Justificacion practica.




Nos menciona Samaniego G (4), se considera que una investigacion tidee vali
practica si su desarrollo contribuye a resolver un problema, o al menos sugiere
estrategias que contribuyan a resolver ese problema.

¢ Justificacion metodoldgica.
Nos menciona Samaniego G (4), la validez metodoldgica de la inve&tigaci
existe cuandel proyecto realizado propone nuevos métodos o nuevas estrategias para

producir conocimiento valido y confiable.

Objetivo general.
e Elaborada evaluacion del murde gaviones parka mejora dda defensa riberefien
la margen derecha del rio Santa, tramo 0+000 a 0+200, sector barrio de Palmira,

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Anc2€123.

Obijetivos especificos.

¢ Realizara evaluacion hidraulica del muro de gaviorersel rio Santa, tramo 0+000
a 0+200, sector barrio de Palmira, distrito de Independencia, provincia de Huaraz
region Ancash- 2023.

e Realizar la evaluacién de estructura del muro de gaviones, en el rag Banto
0+000 a 0+200, sector barrio de Palmira, distrito de Independencia, provincia de

Huaraz, region Ancash2023.




[l. Marco Tebrico.

2.1. Antecedentes.

Antecedentes internacionales.

En Guatemala no menciona Estralla (5) En su tesis titulada“Estudio
hidrolégico para el disefio de obras de proteccion contra inundacioselel rio
Chinautla, aldea Santa Cruz, Chinautla, Guatemala”, tiene comoobjetivo el
disefio de las obras de proteccidn donde se realizara un estudio hidrolégico. Asi
mismo teniendo commetodologia descriptiva donde se evaluaran los estudios de
parametros para poder proponer el disefio de proteccion. Asi mismo teniendo una
conclusiénel disefio fue realizado con el programa HEC-RAS y asi como también
realizaron estudios de hidrologia para poder llegar obtener datos y asi cdmémtam
realizaron trabajos topograficos del lugar dosdebtuvo datos para sus secciones

y realizaron un informe para su disefio de la obra de proteccion.

En Ecuador nos menciona Montafia J. (6), 2012. En su tesis titufddiaeiio
de diques de gaviones para el control de la erosion en rios de nada-Quito”.
Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la UrdadrSan
Francisco de Quito. Tiene como shjetivo general “el control de cauces de rios
de montafia principalmente previnierslprofundizacion ye esta forma resguardar
los taludes aledafios de la erosion.rhatodologiaaplicada fue: Recoleccion de
datos, evaluacion de impactos ambientales para poder desafteollaatriz
multidimensional, estudio de mecéanica de suelos, estudios topograftmipe
hidrolégicos, llegando a leonclusiénque el caudal y cotas seleccionadas para la
sistematizacion del registro de cauces de la zona baja de laffmosdn tales
obtenidos dda distribucién normal de tres pardmetros que dan a caudales elevados
a los de valores extremos tipo | y estos valores se parecen a los gwedoai
ejemploenlos fendmenos del Nifio, lo que permitird delimitar areas estratégicas y

vulnerables que servira pdeaubicacion y construccion de diques de gaviones.

En Guatemé& no menciona Estrada. (7) En su tesis titulada“Estudio
hidrologico parael disefio de obras de proteccion contra inundaciones del rio
Chinautla, aldea Santa Cruz, Chinautla, Guatemala”, tiene como objetivo el disefio

de las obras de proteccion donde realizara un estudio hidrolégicési mismo

teniendo como metodologia descriptiva dorgke evaluaran los estudios de




pardmetros para poder proponer el disefio de proteccion. Asi mismo teniendo una
conclusién el disefio fue realizado con el programa HEC-RAS y asi cothéia
realizaron estudios de hidrologia para poder llegar obtener datos y asi coném tambi
realizaron trabajos topograficos del lugar dosdebtuvo datos para sus secciones

y realizaron un informe para su disefio de la obra de proteccion.

Antecedentes nacionales.

En Ayacucho nos mencion Silvia L., (8) en su tesis titutdtiealuacion del
disefio hidraulico y estructuralde las defensas riberefiasnla margen izquierda
del puente comuneros” teniendo commbjetivo la determinar el disefio hidraulico
y estructural de las defensas riberegiasl puente Comuneros, margen izquierda de
la cuenca del rio Mantaro, Huancayo. Asi mismo teniendo aoetodologiaes
cuantitativo, aplicativo por que se propondra soluciones, de nivel descriptivo, y de
corte trasversal. Asi mismo llegando actanclusiénde los tres tipos de defensa
fluvial, debido al mayor margen de factor de seguridad en comparacion con otras
estructuras, la gravedad tiene un mejor comportamiento estructural e balsauli
corresponde a la estabilidad como otras estructuras, |0 que haceriguelahtaro

ahora sea posible protedastierras agricolas alrededor de la margen izquierda

En Chiclayo nos indica Guerreto (9) ensutesis titulada Analisis, evaluacion
y disefio de defensas riberefias en el cauce de la quebrada moiaten el sector
centro poblado menor tablazos, distrito ChongoyapeChiclayo”, tuvo como
objeto el analizar, evaluar y disefar, Defensas Riberefascauce déa Quebrada
Monteria en el sector Centro Poblado Menor Tablazos, Distrito Chongeyape
Chiclayo, con la finalidad de reducir el riesgo de inundaciones a fin de contar con
una estructura hidraulica eficientési mismo teniendo comametodologia
descriptiva, ya que se realizard un estudio para poder recolectaratatoaszona
de estudio y de analisis previo e interpretaci®i.mismoseconcluyela alternativa
para el disefio de defensas riberefias que permitan fijar el cauceqaeblada
Monteria, en el sector del centro poblado Menor Tablazos, es el tipo EnfBoado.
la tanto el material (roca) sera extraida de la canterantll®, ya que este cumple

con los pardmetros seglanNTP 400.019:2014: métodie resistencia por abrasion

enla Maquina de los Angeles. Plartanto,el presupuesto para una nueva deft
riberefia es de S/.11 547 897.64 soles.




En Junin nos menciona Porras Cl1Q), en su tesis titulad&Evaluacién y
mejoramiento de una estructura hidraulica para la defensa riberefia ena
asociacion de viviendas “Las Palmeras”, distrito de paratushali, provincia de
Satipo, departamentode Junin para mejorar la condicion hidrica—2022”. Tuvo
como objetivo la evaluacion y el mejoramiento de la estructura hidraulicalpara
defensa riberefie@n la Asociacion de viviendasLas Palmeras”, distrito de
Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junin para mejorar @drondi
hidrica — 2022.Asi mismo teniendo unaetodologia de tipo descriptivo, tipo
transversal y de nivel cualitativa. Asi mismo llegando aasultado mejorar la
defensa riberefia, mediante el sistema de enrocado el rio optimarcsuetalas
épocas de lluvia, evitando el desborde del rio causando dafios a los pobladores

aledanos.

Antecedentes regionales.

En Ancash nos presenta Juan A. (11), en su tesis titulada “Disefio hidraulico y
estructural de la defensa riberefia del Rio Nepefia, sector puerHuambacho-
distrito de Nepefia— Santa-Ancash”. Tuvo comoobjetivo realizar un disefio
hidraulico y estructural de la defensa riberefia del rio Nepefia eot@l paente
Huambacho, del distrito de Samanco, Provincia de Santa, Depaitaseeincash.

Asi mismo teniendo como metodologia cualitativa y analisis moaldsi mismo
concluyendo queel tipo de flujo a trabajar se determina en funcion de la pendiente
y velocidad, dependiendo de los diferentes tramos evalua@b8ujo essubcritico,
supercritico o mixto, y el programa sera inundado dependiendo del tramo que
proporcione la fuente. Aqui podemos ver claramente: Se requiere proteccion contra
posibles inundaciones y a partir de ahi se puede determinar la durago@mioed

de proteccion.

En Huaraz nos indica Vergara (12) en su tesis titulada,“Evaluacion y
mejoramiento del muro de Gaviones, para la defensa riberefia del ®Santa,
margen derecha, en el sector de la urbanizacion San Pedro, distrito de
Independencia, provinciade Huaraz, region Ancash- 2023”, tuvo como objetivo
el desarrollar dda evaluacion yel mejoramiento del muro de gaviones, pkra

defensa riberefia del rio Santa, de la margen derecha, en el sector de la urbanizacién

San Pedro del distro de Independendisi. mismo teniendo commetodologiade




la investigaciéresmixto cuantitativo y cualitativo, descriptiva, no experimentde
corte transversal. Teniendo comanclusibnmejorar ciertos elementos de disefio y
construccion para optimizagl desempefio de los muros, adensgesproponen

medidas correctivas para minimizar los efectos de la socavacion yitmeros

En Recuay nos indica Ger6nimo R. (13) en su tesis tituta@ealuacion y
mejoramiento dela defensa riberefia del Rio Santa margen derecha sector Santa
Gertrudis, entre las Progresivas 173+000 Km AL 175+000 Km de la carretera
Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento
de Ancash- 2021”,tuvo comoobjetivo el desarrollata evaluacién y mejoramiento
de la defensa riberefia del rio Santa margen derecha sectoG8enidis ubicado
entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la carretera Pathileaaz.
Asi mismo teniendo una metodologia de tipo descriptivo, nivel cualitgtige
disefio no experimental. Teniendo coommclusiénque las estructuras de defensa
riberefia encontrados estan deteriorados e incompletds,qpagel estudio realizado
derivara importantes aportes en el mantenimiento y rehabilitalgola defensa

riberefia del sector Santa Gertrudis.
2.2.Bases teoricas.

2.2.1Evaluacién de muro de gaviones.
2.2.1.1.Definicidon de gaviones.
Nos menciona Aliados contra Inundacio(fe$), que los gaviones son
unas estructuras metélicas, de mallas galvanizado ya pufial inoxidable
en circunstancia de canastas ya jaulas, que se llenan de difépages

de materiales.
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Imagen 1: Gavion tipo caja.
Fuente: Capitulo 7- Los gaviones.

2.2.1.2.Tipos de gaviones.

e Gavion tipo caja.




Nos menciona Bolivar R. (15), un gavién en forma de caja es una
estructura metalica paralelepipedo fabricado a partir de una tunlea mal
base, tapa y paredes hexagonales de doble torsion frente y detras.
Durantela fabricacion, a esta placa basginen placas para formar dos
paredes: el bordelsg membrana.

e Gavion tipo colchén relleno.

Nos menciona Bolivar R. (15), “el colchén Reno tiene forma de
estructura metalicasun paralelepipedo rectangular, de gran superficie
y delgado. Se compone de dos elementos separados: la base y la tapa,
ambos fabricados con malla hexagonal de dtwipiéon”.

e Gavion tipo saco.

Nos menciona Bolivar R15), “un gavion de bolsaes una
estructura metdlica cilindrica, que condg¢aina Unica malla hexagonal
de doble cara con un alambre especial retorcido en el extremo libre el
montaje es posible uniendo puntos a elementos alternos dentro de la

pieza de traajo”.

2.2.1.3.Caracteristicas del gavion.

e Monolitismo.

Nos menciona Ramirez (16), “los elementos que componen la
estructura estan simplemente conectaldag,ele permite responder a

la accién de fuerzas en tridéisensiones”.

* Flexibilidad.

Nos menciona Ramirez (16), “debido a la alta resistencia de la
trenza del cablegl elementose deforma. Dentro de limites de
deformacion aceptables, la flexibilidad permite que las estructuras de
gaviones resistan condiciones que provocaianlapsale estructuras

masrigidas”.

« Simplicidad constructiva.




Los gaviones constan de dos elementos béasicos: un material

exterior (enrejados de alambre) y un materiaktieno”.

Nos menciona Ramirez (16), “los enrejados se fabrican en fabrica y se
entreganen su destino en partes o piezasLa sencillez desu
construccion radica en que estas "superficies" se cosen y ensamblan
directamente da base del sitio dondse colocaran, para luego
introducir el relleno, pudiendo realizarse tanto de forma manual como

mecanica”.
* Permeabilidad.

Nos menciona Ramireg6), “los huecos presentes en el
relleno de la estructura permiten el flujo de liquidos. Por tanto, la
presion hidraulica del fluido no afecel comportamiento del
fluido™.

« Durabilidad.

Nos menciona Ramire£l6), “en las capas de elementos
anticorrosivos como GalFan permite damallaresista condiciones
bastante duras de exposicion a agentes corrosivos. Adanaisra
de parte del cable por torsion de la red no supone necesariamente el

colapso detlemento”.
« Versatilidad.

Nos menciona Ramirez (16), “los gaviones se pueden construir
en una variedad de condiciones ambientales, incluidas es&cione
secas Yy lluviosas y temperaturas extremas. Ademas, puede ser
construido incluso por personas sin conocimientos especializados, y
como rellensepueden utilizar sacos de arena, blogledsormigon,

ladrillos, etc”.

2.2.1.4.Determinacion de la prolongacion de proteccion con gaviones.
También nos indica, Castafie’a17); “mayormente laslongitudes

a proteger son orillas del rio, en general la proteccion debe cubrir una

distancia mayor qué& longitud impactadan forma severa polas




fuerzas de erosion. Ya que no es facil determinar las partes criticas de

la zona que requierg@soteger”.

También nos indica, Castafie®a(17) “en sulibro nos mencionka
proteccion de corrientes junta a carreteras es recomendable construir
obras de proteccion incluyentiozona de erosionasgt ancho del canal
aguas arriba y 1.5 veces el ancho del canal hacia aguas abajo. Como

menciona en léigura”.

2.2.1.5.Usode gaviones.
2.2.1.1.Muros de contencion.

Para Deacero (18), “los muros de gaviones estan disefiados
para mantener la diferencia de terreno en ambos lados y se
convierten en un grupo importante de elementos de soporte y
proteccion cuando se instalaneditecho deun rio”.

2.2.1.2.Conservacion de suelos.

Para Deacero (18), la erosion hidrica acelerada se considera
muy dafiinaen cuantoal suelo, este fendbmeno provota
pérdida de gran parte del suelo fértil. Esto se debe a que el
material solido liberado en la parte media y alta de la cuenca
provocala sedimentacion da infraestructura hidrica, eléctrica,
agricola y de comunicaciones presesmiéa parte baja.

2.2.1.3.Control de rios.
Para De acero (18), “que, en los rios los gaviones aceleran
el estadade equilibrio del cauce evitar los gaviones contrééan
erosion, el transporte de materiales, el colapso de los bordes,
controlan las inundaciones y protegen los valles y las ciudades

de lasinundaciones”.

2.2.1.6.Armado e instalacion gavion.
Nos menciona en Gaviones en Ingenieria Civil (19), nos
menciona quseconsiderar 9 pasos a seguir.
e Paso 1: Despleg:

Nos menciona gaviones de ingenieria civil que tenemos qu

“retirar por completo hasta formar una lamina de malla. Reda




malla para evitar superficies onduladas que acorten la longitud del

gavion”.

INCORRECTO X CORRECTO

Imagen 2: Armado de trabajo.
Fuente: Capitulo 7- Los gaviones.

e Paso 2: Armar.
Nos menciona gaviones de ingenieria i), “buscaremos la
nivelacion de las paredes y se cubre durante el montaje, se asegurar

lasesquinas con ganchos y finalmeségjue se tapeda la caja”.

INCORRECTO X CORRECTO

Imagen 3:Armado de gavion.
Fuente: Capitulo 7- Los gaviones.

e Paso 3: Modular.
Nos menciona gaviones de ingenieria ci{dib), “colocar el
gavion vacio en un area espaciosa y alejada de su ubicacion final

segunel plan de montaje del proyecto. Retuerce los gaviones

juntos”.

Evitar modulacionesnel mismo sitio 0 gaviones macizos.




INCORRECTO X CORRECTO

Imagen 4: Armado de gaviones.
Fuente: Capitulo 7- Los gaviones.

e Paso 4: Unir.
Nos menciona gaviones de ingenieria ci{A9), “unir los
gaviones 0 modulos con las canastas vacias. Atortolal atambre
de amare galvanizado suministrando pak&bor”.

Evitar atortolar los gaviones llenos y con alambre ordinario.

INCORRECTO X CORRECTO

Imagen 5: Armado de gavion.
Fuente: Capitulo 7- Los gaviones.

e Paso 5: Atirantar.

Nos menciona gaviones de ingenieria civil (19), “colocar los
tirantes empleados, poner los tirantes de medida exacta, colocar los
tirantes con el alambre de amg#aévanizado suministrado”.

Nos menciona gaviones de ingenieria civil (19), “refuerce los
gaviones con soportes de pared a pared o de lado a pared. Fije el
soporte a cada pared de anclaje en dos pasos (vea la imagen
central). Evite instalar postes sueltos, fije los postes al calte de
pared, no instale postesel lado visible del gavién, cologue postes

de alambreiormales”.
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INCORRECTO X CORRECTO ¥

Imagen 6 : Armado de gavion.
Fuente: Capitulo 7- Los gaviones.

e Paso 6: Emplazar.
Coloqueel médulo
Nos menciona gaviones de ingenieria civil (Xploque el
modulo en la dltima casilla vacia del médulo anterior. Atornille e
modulo hasta el fondo. Evite instalar gaviones sueltos, demasiado

llenos o sin aseguran un nivel inferior”.

INCORRECTO X CORRECTO

Imagen 7: Armado de gavion.
Fuente: Capitulo 7- Los gaviones.

e Paso 7: Conformar.
Nos menciona gaviones de ingenieria civil (19), Aumente el
espacio entre tablan 30. Asegure temporalmertemesa. Una vez
gue el gavion esté lleno, retira las tablas. Si es posible, corta la cafia
por la mitad. Evite colocar una sola tabla, no la ajuste si bagai
de deformacién y coloque una gran cantidad de tablas de manera que

el frente del gavidén se dobémexceso.




INCORRECTO X CORRECTO ¥

Imagen 8 :Armado de gavion.
Fuente: Capitulo 7- Los gaviones.

e Paso 8: Llenado.

Nos menciona gavioneingenieria civi(19), Afiade piedras de
tamafio normal, llenar el frente del gavién con piedras grandes en
orden y piedras pequefi@sel centro.

Lleneel gavion por completo (para qaepueda cerrar la tapa).
No coloques piedras demasiado grandes o demasiado pequefas, ni
las llenes al azar, ni las llenes demasiado grandes o de forma

incompleta.

INCORRECTO X CORRECTO

Imagen 9 :Armado de gavion.
Fuente: Capitulo 7- Los gaviones

e Paso 9: Cerrar.
Nos menciona gaviones de ingenieria i), Cierrela tapa por
completo. Gire las dos tapas juntas a los lados. Tortola 2 bolsas
juntas. Gire corel alambre de borde galvanizado incluido. Evite

cerrarel gavién cuando esté lleno, dejando una abertura y sellé

con alambre normal
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INCORRECTO X CORRECTO v

Imagen 10 : Armado de gavion.
Fuente: Capitulo 7- Los gaviones

2.2.1.7.Ventajas y desventajas de gaviones.

Ventajas:

Segun Mundo Gavién (19); nos menciona que los muros de
gaviones son resistentes a roturas y separaciones débitexailidad
de su estructura de malla de acero. Pueden soportar olas fuertes y
corrientes repetidas sin rompersé_a grava ylaspiedras utilizadasn
la construccion de gaviones son naturales en el medio ambiente y
pueden resistir la erosion hidrica durante afos. El alambre galvanizado
cubierto con PVC utilizado en la red es resistente a la corrosion n y al

oxido”.
Desventajas:

Para Mundo Gavién (20), da a conocer que las estructuras de
gaviones han adquirido una reputacion antiestética y antinafufas,
estanques y ambientes costertkas paredes frontales tienen un
disefio suave y mecani@nlugar de formar barrera piedra natural.

Por ejemplo, los suelos residuales de granitos se requiere cantos de
blogue de roca. Los cuales no son resistentes no estan disponibles para
este tipo de proyectos. Por lo tanto, no habria una resistencia adecuada

ni control decalidad”.

2.2.1.8.Hidrologia.

Nos mencionan quee hidrologia(21), queesuna ciencia aplicada

que utiliza los principios di&a hidrologia para resolver problemas de




ingenieria causados plarexplotacion humana de los recursos hidricos
de la Tierra. En términos mas generales, la hidrologia examina las
relaciones espaciales, temporales, estacionales, anuales, regionales
intenta establecer relaciones que defilaarariacion geografica.
2.2.1.3.1Disefio estructural Hidraulicas.
Nos menciona Salvador F. (22), “el propdsito del disefio
de una estructura hidraulica es garantizar que la estructura
sea segura, eficiente y cumpla con los requisitos de su uso
previsto. Se tienen en cuenta factores como el flujo y la
velocidad del agua, los materiales te estructura,la
topografia ylascondicioneglimaticas”.
e Caudal.

Nos menciona Salvador F. (22), que el flujo de agua es
una medida importanten la ingenieria hidraulica ya
gestion del agua porque ayuda a estimeantidad de agua
disponible para actividades como el riego y la produccion
de agua. Energia hidroeléctrica y suministro de agua
potable. También es util para evaluar el impacto de las
actividades humanael ciclo del agua y predecir eventos
como inundaciones.

e Cause del rio.

Nos menciona Castefieda3), “los canales de los rios
pueden cambiar de forma y tamafio con el tiempo debido a
factores comda erosion)a sedimentacion y los efectos del
flujo. Los rios también pueden cambiar debido a
actividades humanas coma construcciéon de presas y

embalses.”

2.2.2Mejoramiento de defensa riberefia.

2.2.2.1.Defensas riberefas.
Nos menciona Aliados contra Inundaciongisl), se trata de

elementos modulares de diversas formas fabricados con malla metalica

con malla hexagonal de doble torsion, rellenos con piedras de




granulometria suficiente y cosidos enskpara evitarla erosion
geotécnica, hidraulica y formando estructuras destinadas a solucionar
problemas de prevencion el montaje y llenado de estos elementos se

puede realizar de forma manual o con equipo mecanico estandar.

2.2.2.2.Mejoramiento de la defensa riberefia con gavién
Nos menciona Rios$-. (24),“el mejoramiento del sistema de
defensa riberefia de gaviones tipo caja son métodos de trabajo que se
define comda evaluacion, andlisis de todos los componentes y aspectos
de un proyecto con un objetivo de realizar con un menor esfuerzo,
menor esfuerzo y mayor seguridad y un mayor rendimiento para

garantizar la estabilidad ¢ estructura y evitar desastresurales”.

2.2.2.3.Evaluacion estructural
Nos menciona Riog-. (24), “se realizarala evaluacion de
socavacion e inestabilidad de la defensa riberefia de los muros con
gaviones mediantda observacion dda situacion actual usando

instrumentos técnicos @&aluacion”.

2.2.2.4 Evaluacion social.
Nos menciona Rios F. (24), “se realizard la evaluacion social para
garantizar la proteccién de la vida de los pobladores del lugar, y sus
intereses como sus viviendas, terrenos y vias de comunicacion para

disminuir los efectos negativesel barrio dePalmira”..

2.2.2.5.Aplicaciones.
Nos menciona R#oF. (24), “Encausamiento de rios y defensa

riberefia para la proteccion de terrenos o estructuras aledafias al rio.

Garantizandda seguridad en lpoblacion”.




2.3. Hipdtesis.

Segiin Amaiquema Marque FA, et al. (25), “en la investigacion cualitativa, las
mediciones no son posibles porque no se hacen suposiciones y no hay ehelsesida
formular una hipétesis, y las interpretaciones humanas de los fenodeelzosida

real investigadoseconsideran subjetivamente.”

En la investigacién es de tipo cualitativa por que puede prescindirse del

planteamiento de la hipdtesis porque no se realiza suposiciones pseviasca

indignar todda informacién descriptiva da tesis




lll. Metodologia.
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion.

3.1.1. Nivel de investigacion.

Sunivel de investigaciorsdetipo descriptivo por qusedescribiréel

muro de defensa riberefia sus caracteristicas y composicion que tiene.

3.1.2.Tipo de investigacion.
El tipo de la investigacidn es cualitativo por que se recopilara infidma
descriptivo porque daremos a conoelagstado actualela defensa riberefa,
no experimental porque no manipularemos la variable del estudio y de corte

trasversal porque se realizara en un determinado tiempo.

3.1.3.Disefio de investigacion.
Es no experimentalde tipo transversal, ya quse aplicG técnicas y

herramientas, sin alterara las variables de estudio, ya que se observo en su

estado natural para luego ser examinado.

MI XI IO YI

Donde:
MI: Evaluacion del muro de gaviones.
XI: Mejoramiento dda defensa riverefia

IO: Defensa riberefia en la margen derecha del riaSan

YI: Resultados.
3.2. Poblacion y Muestra.
3.2.1. Poblacioén.

En esta investigacion la poblacion esta dada por todo el sistema de la

defensa riberefias del muro de gaviones del rio santa.

3.2.2.Muestra.

En esta investigaciola muestra sera los componentes que presenta

defensa riberefia de muro de gaviones del rio santa.




3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion.

Tabla 1 Definicion u operacionalizacion

Evaluacion del muro de gaviones para la mejora de la defensa riberefia en la margen elete®anth, tramo 0+000 A 0+200, sector ba

de Palmira, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Aneass

Variable

Definicién Operativa

Dimensién
Operacional

Dimension

Indicadores

EscalaDe Mediciéon

Evaluacion del muro de
gaviones, para la mejor,
de la defensa riberefia ¢
la margen derecha del
rio Santa, tramo 0+00Q
A 0+200, sector barrio
de Palmira, distrito de
Independencia,
provincia de Huaraz,
region Ancash- 2023.

Mejorar la defensa
riberefia en la margen
derecha del rio Santa,
tramo 0+000 A 0+200,

sector barrio de Palmirg
distrito de
Independencia,
provincia de Huaraz,

region Ancash- 2023

Esuna estructura ques
construida en los margene
para evitar el desborde de
los rios

Proponer alternativas de

solucion a la poblacion par,

evitar pérdidas humanas y
materiales

Evaluacion del muro de|
gaviones, para la mejor
de la defensa riberefa 6
la margen derecha del r
Santa, tramo 0+000 A
0+200, sector barrio de
Palmira, distrito de
Independencia, provinci
de Huaraz, region
Ancash- 2023.

Se realizara en cuentas

la poblacion relacionadd
al tema dda
investigacion

Caracteristicas del gavion

Composicién del gavion

Aplicaciones

Alternativas para mejorar la
defensa riberefia

Permeabilidad.
Durabilidad.
Resistencia a la
abrasion.
Vegetacion.
Desmonte.

Mallas.
Corrosion.
Relleno.

Medios hidraulicos.

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Nominal

Fuente: Elaboracién propia.




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.
Seutilizaronlassiguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

e Técnicas de observacion direciehara una primera inspeccion visual para
recoleccion de datos.

e Cuaderno: Para la toma de apuntes sobres los datos requeridos.

e Wincha: Este instrumento nos ayudara para masldiferentes secciones del
rio.

e Estudio de mecanica de suelBgrealizara mediantel muestreale suelos y
andlisis de resultados de laboratatésuelos.

e Estudio hidraulico: Para sablercantidad de agua y presion que este tiene y
como afectal murio de gaviones.

3.5. Método de andlisis de datos.

El método de andlisis de los dasesealizara haciendo uso las técnicas descriptivas

gue permitan registrar los datos y conclusiones.

e Serealizara una inspeccion visual p#aaseleccion dda muestra, ya quee

seleccion6 déa defensa riberefia vulnerable.

Lasfotografias obtenidas seran usadas como evidenciamgargarastacion entre

los trabajos de evaluacidn realizaddagimagenes digitales.

e Setomaran medidas y/o caracteristicedos gaviones existenten las
inmediaciones de la defensa riberefia del seettar urbanizacion San Pedro.

e Sedeterminaréel tipo de suelo,su hidrologia yla vegetacion existenten las
inmediaciones del muro de gaviones.

e Por ultimo,serevisaron trabajos de investigaciones anterieresl rio Santa
para asi obtened caudal maximo de disefio para la defensa riberefia.

3.6. Aspectos Eticos.

El codigo ético tiene como proposieopromocion del conocimiento y bien coman

expresadaen principios y valores éticos que guida investigacionen la

universidad.




Etica en la recoleccion de datos. Tener mucha responsabilidad y ser veridicos

cuando se realicen la toma de dansampo de la presente investigacion.

Etica parael inicio dela evaluacion. Revisar de manera responsable y cuidadosa

los materiales y equipos geeutilizaran para nuestra evaluaciémcampo.

Eticaenla solucién de resultados. Obtener los resultados de las evaluabidass

muestras, tomando en cuetdaeracidad.

IV. Resultados.
4.1. Dando resultadaoal primer objetivo especifico.

Realizatla evaluacion hidraulica del muro de gavior@®l rio Santa, tramo 0+000
A 0+200, sector barrio de Palmira, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
region Ancash- 2023.
Se evalué un tramo de 200 m, cada tramo de 30 m de los cuales de observo
deficiencias y fallas de la defensa riverefia del rio santa. El mgavitenes tipo
cajay sus componentese encuentraen descomposicion de los alambres y
obstruccion de colchén reno, volcamiento y sobre carga; tanto asieadelsio de

monticulos, escombros y basura en teldirea de estudio.

Tabla 2: Evaluacién Hidrica tramo 1

Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defensa Ribe

en la Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A 0+200, S¢

& Barrio de Palmira, Distrit®e Independencia, Provincia de Huaraz, Red
e Ancash- 2023.

C A

Tramo 01: Evaluacion de 30m

Ubicacion
Nombre del Patay bajo Barrio De Palmira
sector
Distrito Independencia
Provincia Huaraz
Region Ancash
Progresiva Inicia 000+30 \ Progresiva Final 30+200

Evaluacion Hidrica del MurbDe Gaviones parka Mejora dda Defensa Riberefianla Margen
Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A 0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito
Independencia, Provincde Huaraz, Region Ancash2023.

Evaluacioén hidrica del Rio Santa




Factores Dimensiones Observaciones
La variacion del caudal del rio Santa, v4

Variacion espacial y en las épocas de estiaje ya que la crecid
temporal del Rio Santa rio llega hasta el 3cer nivel del muro
gavion.
No seobservd ninguna modificacion del r
Restauracion fluvial del ya queel muro de gaviones impide
Rio Santa ) deformacion morfoldgica del terreno

aledafio en todo el tramo de estudio.
El nivel de agua esta a una distancia de
Nivel del Rio Santa am del eje del gavion, ya que los niveles 152
del muroseencuentran obstruidos.

Fotografia:

Estructura de Talud
Tipo de Terreng Tipo de Talud Esquema de Talud
Macizo X Terraplén Alto 12
Suelto Corte Ancho 6
Combinado Relleno X |Largo 170

La estructuraseencuentr&nun terreno macizo, con monticulos de basuf
otros rellenos, escombantodo el tramo, comseeindica en las imagenes.

Tipos de Movimiento o Falla

observaciones

Caida Deslazamiento Rotaciong x |flujo de Tierra X
. Deslazamiento Flujo de
Volcamiento X . X
trasnacional escombro

La estructura sufreefalla por empuje, volcamiento, deslizamied

monticulos e escombros, vegetacion y basura. Son ocasionados a
seguridad y desconocimiento ldgpoblacion ya quel borde del rido usan
Observaciones | de botadero, ocasionatisfallas mencionadas.
Anomaliasenla Estructura del Taled

Superficie Pie de talud Corona
Erosién Hundimiento Filtracion

i I . .
E/Iztcei:?i gle X | Agrietamiento Sobrecarga X
Agrietamiento AcumulacionDe Material X |Erosién
Daros por X | Socavacion Socavacion
vegetacion

La estructura de muros de gavion sufre, sobrecarga y dafios por veg
cada vez mas con acumulacién de basura y monticulos de tierraa Ad
concientizacion déa poblacién ya que, los bordes del rio Santeesan
botadero de desmontes.

observaciones




Panel fotograficc

Sobrecarg
Ll “

Relleno : .,
—_— Escombro, Vegetacion

Nivel del cauce del ri

Acumulacion de materi i

- v\:olchc’m Ren

Elaboracion propia.

InterpretacionEnel tramo 1 de 3@n, seizo la evaluacion hidraulica del muro de gaviones,
en el rio Santa, encontrando deficiencias en la estructura y obstruccamiathén reno e
incremento del caudal del remtiemposde estiaje)o cual trae consecuencias de socavacion
de talud del muro y la inestabilidad de la estructura. De los 5 niveteéseafectado es del
5to nivel ya que presenta volcamiento y sobre carga. A falta de su maateaimi

concientizacién de la poblacion a no arrojar desmonte, basura y otros.

Tabla 3: Evaluaciéon Hidrica tramo 2.

Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defen

Riberefizenla Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+00(

0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito De Independencia,
Provincia de Huaraz, Region AncasB023.

Tramo 02: Evaluacién de 30m

Ubicacién

Nombre del sector Patay bajo Barrio | De Palmira

Distrito Independencia

Provincia Huaraz

Regidn Ancash

Progresiva Inicial 30+60 Progresiva Final 60+200




Evaluacion Hidrica del MurDe Gaviones parka Mejora dda Defensa Riberefianla Margen
Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A 0+200, Sector Barrio de Palmira, Distritg
Independencia, Provincide Huaraz, Regién Ancash2023.

Evaluacién hidrica del Rio Santa

Factores

Dimensiones Observaciones

Variacion espacial y
temporal del Rio Sant

La variacién del caudal del rio Santa,
varia en las épocas de estiaje ya que
crecida del rio llega hase& 3cer nivel
del muro de gavion.

Nivel del Rio Santa

El nivel de agua esta a una distancia
9m del eje del gavion, ya que los nive
1.2 y se del muro se encuentran
obstruidos.

Estructura de Talud

Tipo de Terreno Tipo de Talud Esquema de Talud
Macizo X | Terraplén Alto 12
Suelto Corte Ancho 6
Combinado Relleno X Largo 170

observaciones

La estructura se encuentra en un terreno macizo, con monticulos
basuras y otros rellenos, escomeniodoel tramo, comaeindicaen
lasimagenes.

Tipos de Movimiento o Falla

. Deslazamiento . .
Caida ] X flujo de Tierra X
Rotacional
. Deslazamiento Flujo de
Volcamiento X . X
trasnacional escombro

Observaciones

La estructura sufre de falla por empuje, volcamiento, deslizamien
monticulos e escombros, vegetacion y basura. Son ocasionados
de seguridad y desconocimiento de la poblacion ya que el borde
rio lo usan de botadero, ocasionado los fallas mencionados.

Anomaliasenla Estructura del Taled

Superficie

Pie Corona

Erosion

Hundimiento Filtracion

Caida del Material

X | Agrietamiento Sobrecarga X




. . Acumulacion De .
Agrietamiento ) X Erosion
Material
Dafios por vegetacion Socavacion Socavacion
X

La estructura de muros de gavion sufre, sobrecarga y dafios pot
vegetacion cada vez mas con acumulacion de basura y monticul
tierra. A falta de concientizacion de la poblacién ya que, los bord
del rio Santa no es un botadero de desmontes.

observaciones

Croquis:
Daiios por vegetacion

AR
Relleno B&a 4

Nivel del cauce del rio

Colchon Reno (obstruido)

Elaboracién propia.
InterpretacionEnel tramo 2 de 3@n, seizo la evaluacion hidraulica del muro de gaviones,
en el rio Santa, encontrando deficiencias en la estructura y obstruccoiothéin reno e

incremento del caudal del rio, observamos fallas por empuje en toitaession a causa

de relleno de desmonte, basura y vegetacion.




Tabla 4: Evaluacion Hidrica tramo 3.

Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defensg

Riberefizenla Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A

0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito De Independencia,
Provincia de Huaraz, Region AncasB023.

Tramo 03; Evaluacion de 30m

Ubicacion
Nombre del sector | Patay bajo Barrio |De Palmira
Distrito Independencia
Provincia Huaraz
Region Ancash
Progresiva Inicial | 60+90 Progresiva Final 90+200

Evaluacion Hidricas del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defensa Riberafia ¢
Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A 0+200, Sector Barrio deaPRlistrito
De Independencia, Provincia de Huaraz, Region Anc2823..

Evaluacioén hidrica del Rio Santa

Factores Dimensiones Observaciones

Variacion espacial y
temporal en la zona de
estudio

Restauracion fluvial

Nivel del Rio Santa

Estructura de Talud

Tipo de Terreno Tipo de Talud Esquema de Talud
Macizo X Terraplén Alto 12
Suelto Corte Ancho 6
Combinado Relleno X Largo 170

La estructura se encuentra en un terreno macizo, con monticulos
observaciones basuras y otros rellenos, escomendodoel tramo, comaeindicaen
lasimagenes.

Tipos de Movimiento o Falla




. Deslazamiento . )
Caida . X flujo de Tierra |x
Rotacional
. Deslazamiento Flujo de
Volcamiento X i X
trasnacional escombro

La estructura sufre de falla por empuje, volcamiento, deslizaoient
monticulos y escombros, vegetacion y basura. Son ocasionados i
de seguridad y desconocimientold@oblacién ya quel borde del rio
Observaciones lo usan de botadero, ocasionado los fattascionados.

Anomaliasenla Estructura del Taled

Superficie Pie Corona
Erosion Hundimiento Filtracion
Caida del Material |x Agrietamiento Sobrecarga X
: : Acumulacion De .
Agrietamiento . X Erosion
Material
Dafios por vegetacid Socavaciéon Socavaciéon
X

La estructura de muros de gavion sufre, sobrecarga y dafios por
vegetacion cada vez mas con acumulacion de basura y monticulo
tierra. A falta de concientizacion tepoblacion ya que, los bordes dg
rio Santa no es un botadero de desmontes.

observaciones

Croquis

Relleno

Sobrecarga

_—
Dafios por vegetacion
Acumulacion de material

L

Nivel del cauce del rio

Elaboracién propia.




InterpretacionEnel tramo 3 de 3@n, seizd la evaluacion hidraulica del mude gaviones,

en el rio Santa, encontrando deficiencias en la estructura y obstruccebiathén reno e

incremento del caudal del rio en tiempos de estiaje,

Tabla 5: Evaluacion Hidrica tramo 4.

Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defens

Riberefia en la Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+00

0+200, Sector Barrio de Palmira, Distride Independencia, Provinci
de Huaraz, Region Ancash2023.

Tramo 04: Evaluaciéon de 30m

Ubicacion
Nombre del sector | Patay bajo | Barrio| Palmira
Distrito Independencia
Provincia Huaraz
Region Ancash
Progresiva Inicial 90+110 \ Progresiva Final \ 110+200

Evaluacion Hidrica del MurDe Gaviones Parka Mejora dela Defensa Riberefienla Margen
Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A 0+200, Sector Barrio de Palmira, Distritg
Independencia, Provincde Huaraz, Region Ancash2023.

Evaluacioén hidrica del Rio Santa

Factores

Dimensiones Observaciones

Variacion espacial y

temporal en la zona de

El caudal del rio aumenta en |
meses de estiaje. Llegando a

estudio nivel alto de 4m

Restauracion fluvial No >€ registro ningun cambio
geologico

Nivel del Rio Santa Lleggal 3 nivel del murale
gavion

Estructura de Talud

Tipo de Terreno Tipo de Talud Esquema de Talud
Macizo X Terraplén Alto 12
Suelto Corte Ancho 6
Combinado Relleno X |Largo 170

observaciones

La estructura se encuentra en un terreno macizo, con monticy
basuras y otros rellenos, escombré en todo el tramo, como se in
lasimagenes.

Tipos de Movimiento o Falla

Caida

Deslazamiento
Rotacional

X | Flujo de Tierra




Deslazamiento

trasnacional Flujo de escombro X

Volcamiento X

La estructura sufre de falla por empuje, volcamiento, deslizamiel
monticulos e escombros, vegetacion y basura. Son ocasionadosle
seguridad y desconocimiento @epoblacion ya quel borde del rido
usan de botadero, ocasionado los fallas mencionados.

Observaciones

Anomaliasenla Estructura del Taled

Superficie Pie Corona
Erosion Hundimiento Filtracion
Caida del Material X | Agrietamiento Sobrecarga X
Agrietamiento Acum_ulaciénDe X | Erosion
Material
Dafios por vegetacid X Socavacién Socavacién

La estructura de muros de gavion sufre, sobrecarga y dafic
vegetacion cada vez mas con acumulacién de basura y montict
tierra. A faltade concientizaciorde la poblacién ya que, los bordes
rio Santa n@sun botadero de desmontes.

Observaciones

Panel fotografico

Eelleno

Sobrecarsa
—"—h
Diafios por vegetacion
Acumulacion de material

v

Wivel del cauce del rio

%
t

Elaboracion propia.

InterpretacionEnel tramo 4 de 3@, seizo la evaluacion hidraulica del muro de gaviones,
enel rio Santaseobservo dafos por vegetacion y sobre catgaudal del riseencuentra
alejado del talud del muro con un nivel del rio creciente por las grandegitaones,

consecuencial muro correel peligrodesocavacion y arrastre de piedras grandes que puedan

dafar las mallas de gavion.




Tabla 6: Evaluacion Hidrica tramo 5.

Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defen

Riberefa en la Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+0(

0+200, Sector Barrio de Palmira, Distride Independencia, Provinc
de Huaraz, Regioén Ancash2023.

Tramo 05: Evaluacion de 30m

Ubicacion
Nombre del sector | Patay bajo Barrio De Palmira
Distrito Independencia
Provincia Huaraz
Region Ancash
Progresiva Inicial 150+180 Progresiva Final 180+200

1, Dando respuesta a mi primer Objetivo: Realizar la Evaluacion Hidrica del Muro
Gaviones para la Mejora de la Defensa Riberefia en la Margen Derecha del Rio Sarj
Tramo 0+000 A 0+200, Sector Barrio de Palmira, Disiékdndependencia, Provincae

Huaraz, Region Ancash2023.

Evaluacioén hidrica del Rio Santa

Factores | Dimensiones Observaciones
L . La variacion del caudal del rio Sarn
Variacion espacial y : . -
) varia en las épocas de estiaje ya qu
temporal del Rio im ) ) ]
crecida del rio llega hasta el 3cer ni
Santa. s,
del muro de gavion.
El nivel de agua esta a una distancia
Nivel del Rio Santa am 9m delejedel gavion, ya que los nivel
1.2 y se del muroseencuentran
obstruidos.
Estructura de Talud
Tipo de Terreno Tipo de Talud Esquema de Talud
Macizo X Terraplén Alto 12
Suelto Corte Ancho 6
Combinado Relleno X Largo 170

observaciones

La estructura se encuentra en un terreno macizo, con monticy
basuras y otros rellenos, escombré en todo el tramo, como se in
lasimagenes.

Tipos de Movimiento o Falla

. Deslazamiento flujo de
Caida . X . X
Rotacional Tierra
. Deslazamiento Flujo de
Volcamiento X : X
trasnacional escombro

Observaciones

La estructura sufre de falla por empuje, volcamiento, deslizamiel
monticulos e escombros, vegetacion y basura. Son ocasionadog
de seguridad y desconocimientol@@oblacionya queel borde del rig
lo usan de botadero, ocasionado los fallas mencionados.

Anomaliasenla Estructura del Taled




Superficie Pie Corona
Erosion Hundimiento Filtracion
Caida del Material X | Agrietamiento Sobrecargq
Agrietamiento AcumulacionDe X Erosion

Material
~ . . Socavacio
Danos por vegetacig x Socavacion N

observaciones

La estructura de muros de gavion sufre, sobrecarga y dafi(
vegetacion cada vez mas con acumulacion de basura y montic
tierra. A falta de concientizacion tepoblacion ya que, los bordes

rio Santa nesun botadero de desmontes.

Fotogréfico

Relleng

Daiios por vegetacion
Obstruccion con material
propio del rio

Nivel del cauce del rio

Colchon

Elaboracién propia.

InterpretacionEnel tramo 5 de 3@, seiz6 la evaluacion hidraulica del muro de gaviones,
en el rio Santa, se observé que la estructura se encuentra en un terceamy owa
monticulos de basuras y otros rellenos, escombré en todo el tramo, tantadia deécio

incrementa por las precipitaciones que son imposibles de medir el saugedtrumentos

adecuados, como se indiealas imagenes.

Tabla 7: Evaluaciéon Hidrica tramo 6.

Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defens
Riberefia en la Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+00
0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito De Independencia, Prov|

de Huaraz, Region Ancash2023.

Tramo 06: Evaluacion de 30m

Ubicacion




Nombre del sector | Patay bajo Barrio De Palmira
Distrito Independencia

Provincia Huaraz

Region Ancash

Progresiva Inicial | 180+200 Progresiva Final 200+000

1, Dando respuesta a mi primer Objetivo: Realizar la Evaluacion Hidrica del Muro [
Gaviones Para la Mejora de la Defensa Riberefia en la Margen Derecha del Rio Ban
Tramo 0+000 A 0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito De Independencia, Provinci

Huaraz, Region Ancash2023.

Evaluacion hidrica del Rio Santa

Factores Dimensiones Observaciones

Variacion espacial y El rios cambia de caudal en épocas de
temporal en la zona de lluvia incrementando su caudal
estudio excesivamente.

. : El no presenta deformacion de los
Restauracion fluvial

margenes.
Nivel del Rio Santa El rio tiene un nivel de .
Estructura de Talud
Tipo de Terreno Tipo de Talud Esquema de Talud
Macizo X Terraplén Alto 12
Suelto Corte Ancho 6
Combinado Relleno X Largo 170
La estructura se encuentra en un terreno macizo, con monticulos
observaciones basuras y otros rellenos, escoméndodoel tramo, comceeindicaen
lasimagenes.

Tipos de Movimiento o Falla

. Deslazamiento . .
Caida : X flujo de Tierra | x
Rotacional
. Deslazamiento X Flujo de
Volcamiento X . X
trasnacional escombro

La estructura sufrele falla por empuje, volcamiento, deslizamieqdi®,
monticulos e escombros, vegetacion y basura. Son ocasionadosia

Observaciones




seguridad y desconocimiento depoblacidén ya quel borde del rido
usan de botadero, ocasionado los fallas mencionados.

Anomaliasenla Estructura del Taled

Superficie Pie de Taud Corona
Erosion Hundimiento Filtracion
Caida del Material |x Agrietamiento Sobrecarga | Xx
: . Acumulacion De .
Agrietamiento X . X Erosion
Material
Dafios por vegetacid Socavaciéon Socavacién
X

La estructurade muros de gavion sufre, sobrecarga y dafios
vegetacion cada vez mas con acumulacion de basura y montic
tierra. A falta de concientizacion de la poblacion ya que, los bord
rio Santa no es un botadero de desmontes.

observaciones

Croquis

Relleno

Sobrecarga

4‘—P
Dafios por vegetacion
Acumulacion de m:

Nivel del cauce del rio

LI

Elaboracion propia.
InterpretacionEnel tramo 6 de 30n, seizo la evaluacion hidraulica del mude gaviones,
en el rio Santa, La estructura se encuentra en un terreno macizo, sobre carga, monticulos de

basuras, escombro vegetacion en todo el tramo, el caudal del rio cadecdiate por las

precipitaciones generando socavacion de la estructura.




Tabla 8: Evaluacion Hidrica tramo 7.

Evaluacion del Muro de Gaviones para la Mejora de la Defens

Riberefia en la Margen derecha del Rio Santa, del Tramo 0+00

0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito de Independencia, Prov
De Huaraz, Region Ancash2023.

Tramo 07: Evaluacion de 20m

Ubicacion

Nombre del sector | Patay bajo Barrio De Palmira
Distrito Independencia

Provincia Huaraz

Region Ancash

Progresiva Inicial | 180+200 Progresiva Fina 200+000

Evaluacion Hidrica del Muro de Gaviones para la Mejora de la Defensa Riberefiasggda
derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A 0+200, Sector Barrio de Palmira, Distritc
Independencia, Provinc@e Huaraz, Region Ancash2023.

Evaluacion hidrica@l Rio Santa

Factores Dimensiones Observaciones

Variacion espacial y tempor La variacion de caudal se da en los
enla zona de estudio meses de lluvia.

Restauracion fluvial No se observda transformacion del rio

) ) El nivel del rioenestos meses crecio
Nivel del Rio Santa

hasta 4 m
Estructura de Talud
Tipo de Terreno Tipo de Talud Esquema de Talud
Macizo Terraplén Alto -
X
Suelto Corte Ancho -

Combinado Relleno X Largo 200




La estructura se encuentra en un terreno macizo, con monticulos
observaciones basuras y otros rellenos, escoméndodoel tramo, comaseindicaen
lasimagenes.

Tipos de Movimiento o Falla

, Deslazamiento . )
Caida . X flujo de Tierra X
Rotacional
. Deslazamiento Flujo de
Volcamiento X . X
trasnacional escombro

La estructura sufre de falla por empuje, volcamiento, deslizamient
monticulos e escombros, vegetacion y basura. Son ocasionados

de seguridad y desconocimientold@oblacion ya quel borde del rio

Observaciones lo usan de botadero, ocasionado los fallas mencionados.

Anomaliasenla Estructura del Taled

Superficie Pie de talud Corona
Erosion Hundimiento Filtracion
Caida del Material X | Agrietamiento Sobrecarga X
. . Acumulacion D .
Agrietamiento cu . acion e X Erosion
Material
Dafios por vegetacid Socavacion Socavacioén
X

La estructura de muros de gavion sufre, sobrecarga y dafid
vegetacion cada vez mas con acumulacion de basura y monticl
tierra. A falta de concientizacion de la poblacién ya que, los bord
rio Santa no es un botadero de desmontes.

observaciones

Croquis

Vegetacion

Nivel del cauce del rio

Colchén Reno




Elaboracion propia.
InterpretacionEnel tramo 7 de 2@, seiz6 la evaluacion hidraulica del muro de gaviones,

enelrio Santa con deficiencia de dificil acceso laacrecida del rio.

4.2. Dando resultado al segundo objetivo especifico.
Realizar la evaluacion de estructura del muro de gaviones, en el t&n Bamo
0+000 A 0+200, sector barrio de Palmira, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, region Ancash2023.

Enla evaluacion realizado de un tramo de BQ@ada tramo de 30 m de los cuales

de observo deficiencias y fallas de la defensa riverefa del rio s@avalisé los 5

niveles y elementos da estructurael Gaviones tipo caja de 5x1x1m, de alambres
galvanizados recubiertos de PVC en descomposicion. EI 1mer nivel del muro No
se visualizdé ya que se encuentra obstruido de desmontes y piedras de grandes
dimensiones, tanto asi hasta el 3ser nivel del muro. 4to y 5to niveludels®a
encuentra con fallas por volcamiento y sobre carga de desmontes cibegeta

falta de su mantenimiento y es colmatacion permanente del réo sanat evitar

desastres con la crecida del caudal.

Tabla 9: Evaluacion estructural 1.

Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defer

Riberefiaenla Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+00

0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito De Independencia
Provincia de Huaraz, Region AncasB023.

Ubicacion

Nombre del sector Patay bajo Barrio

Distrito Independencia Palmira
Provincia Huaraz

Regidn Ancash




Evaluacion Estructural del Muro de Gaviones para la Mejora de la Defensa Riberefia ¢n la
Margen derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 a 0+200, Sector Barrio de ,Hzistita de
Independencia, Provinc@e Huaraz, Regién Ancash2023.

Tramo 01: Evaluacion de 30m

Progresiva Inicial 0+30 Progresiva final | 30+200

Dimensiones Observaciones: Los Gaviones
Elementos tipo caja de 5x1x1m, se

Largo Ancho | Alto encuentran en regular estado.
Gavion - ti . 5 1 1 Los alambres en

avion - tipo caja Descomposicion.
Croquis:
20— 100 f\
Relleno on je dela Defensa

= ko Riberefia

iiiiii B .
e e —— — ol [ S04 Rio descolmatado

.

Alto (H)

_______ L k504 Area de Corte
b ALAT
i pllleelele—— ; o 2,00———2.00——#
h :
; LY e 7oA
i ; /’/ XS AL L L LT T8
T2 L ¥ D/ / 5
i 4 3 p; i r
l:' [/ v o § / 41 A \ A
= ff;/ ﬂ/ AN Colchdn Reno
o lGeotexﬂlNotejido ey v A b 0.3012.00¢5.00

2
300 gfem Gavion 1.00¢1,00¢5.00m

Gavion 1.00x1.50x5.00m

ELEMENTOS Dimensiones Observaciones: No se
visualiz6 ya que se encuentia
Largo Ancho | Alto obstruido. Tal cual de obserya
i enla fotografia.
1m§[ Nivel del muro de 30 4 1 g
gavion

Fotografias:

Elementos Dimensiones Observaciones: No se visualiz6 yi
gue se encuentra obstruido de

=4

Largo Ancho Alto




2do Nivel del muro desmontes y piedras. Tal cual de

. 1 .
de gavion 30 3 observa en la fotografia.
tografias:
Keldel rio
T —
Elementos Dimensiones ObservacioneNo sevisualizé ya
1 Anch Alt gque se encuentra obstruido de
argo ncho 0 basura y piedras. Tal cual de
3cer Nivel del muro observa en la fotografia.
. 30 2 1
de gavién

Fotografias

e
5,
/ Nivel del rio

S P

Observaciones: Los muros de
Elementos Larao Ancho Ao gavion de 4to niveseencuentraen
9 buen estado, tal cual se muesma
i el imagen.
4to Nl\{ca,l del muro 30 150 1 g
de gavién

Fotografias:

¥ Ydel Rio
M‘“‘
<

Dimensiones Observaciones: En el 5to nivel se
Elementos observéel muro de gaviéenmal

Largo Ancho Alio estado con fallas por empuije, tal
5to Nivel del muro 30 1 1 como se muestra en la fotografia
de gavion




Fotografias

Nivel del rio

Elementos

Dimensiones

Observacione€Enla fotografia observamda

Largo| Ancho| Alto

Corrosion de alambres de gavion en todas las
dimensiones del muro de gavién.

Corrosion de
alambres de gavion

20 1 1

Elementos

Dimensiones

Observaciones: Las rocas en su gran mayoria

Largo| Ancho| Alto

de grandes dimensiones no aptos para el arma
Muros con gaviones y tanto asi se observo pieq

Roca de gavién

30 |- -

podridas.

Fotografias:
v

¥

W

Estruct

ura de Contencio

n / Antisocavante

Muro de Gavién

Elementos _ _ Observaciones: No se registro filtracione;
Dimensiones ya que el nivel del rio se encuentra lejos |
muro yla gran parteseencuentra obstruido
_ _ Largo |Ancho | Alto
Filtraciones
Elementos Dimensiones Observaciones: Como se muestra en la
imagen casi todel sistema estructurake
Largo |Ancho | Alto
encuentra llena de basura y desmonte.
Escombros / basura
30 -
Elementos Dimensiones Observaciones: Como se muestra en la
imagen la gran parte del muro se encuer
Largo |Ancho |Alto g g P .
Vegetacion con invasion de vegetacion y escombros
30 - -




Fotografia:

N —

[ﬁ: °;\[§Q " . Nivel del

Rellen

Vegetacion

Elementos Dimensiones Observaciones: No se observo ningl
T agente
Drenaje insuficiente |Largo |Ancho |Alto
30 - -
Elementos Dimensiones ObservacionesSeobservo
- - acumulacién de desmonte y basura
Drenajes obstruidos |Largo |[Ancho |Alto todo el tramo del estudio.
30 - -

Estructura de Contencion / Antisocavante

Muro de Gavion

NO°: 01 respuesta de |5
estructura

Observaciones: No se observé ningun tip
de asentamiento de contrariosevisualizd

Dimensiones < s :
obstruccion de material dejando el muro
Elementos cubierto de piedras, basura y lodo.
Largo |Ancho |Alto
Asentamiento
Elementos Dimensiones ObservacionesSeobservoé deflexion a cau
de empuje de relleno de gran dimensién
Deflexién Largo | Ancho | Alto alterando la inestabilidad y desnivel del
30 - - muro.

Fotografias

Dimensi

Observaciones: Se observa en le imagen

Elementos ones
perdida de verticalidad del muro de gavié
Desplome Largo | Ancho | Alto causa de desmonte y piedra causando ro
11 15 15 en gavion.
Elementos Dimensiones




Volcamiento

Largo |Ancho |Alto |Observaciones: Se observo el muro de
gavion con falla por volcamiento en mal
20 1 1 estaddal cual se muestranla fotografia.

Fotografias

imensiones

Nivel del

ObservacioneNo seregistro falla

Elementos
or socavacion.
. . Largo Ancho |Alto P
Erosion socavacion
Elementos Dimensiones ObservacionesSeobservo
sedimentacion a causa de empujg
Sedimentacién Largo Ancho | Alto suelo de gran volumen de relleno
30 20 2 basura y vegetacion.
Elementos Dimensiones Observaciones: No se observo el
1 Ancho Al colchdn reno ya que todo el tramg
Gavién— colchén reno argo neho 0 enestudioseencuentra obstruido g
- - - piedras y lodos.

Fotografias.

Elaboracion propia.




Interpretacion.

En la evaluacion realizado de un tramo de 200 m, cada tramo de 30 mcadelésde
observo deficiencias y fallas de la defensa riverefia del rio saetals® los 5 niveles y
elementos dia estructuraEnel tramo 01- progresiva (0+36 30+200), de 30m de longitud

de defensa riberefia con gavion de 5x1x1 de 5 niveles y colchon reno de 4x0.30x5m,
obstruido, se encuentra con fallas de empuje y sobre carga de monticulos, basura y
vegetacion. El 3 nivel de muro no se visualizé ya que se encuentra obs&ugdandes

dimensiones de piedras, desmontes y vegetacion.

Tabla 10: Evaluacioén estructural 2.

Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defen

Riberefia en la Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+0(

0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito De Independencia,
Provincia de Huaraz, Region AncasB023.

Ubicacion
Nombre del sector Patay bajo
Distrito Independencia Palmira
Barrio
Provincia Huaraz
Region Ancash

Evaluacion Estructural del Muro de Gaviones para la Mejora de la Defensa Riberefia
Margen derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A 0+200, Sector Barrio de Paistiii@, e
Independencia, Province Huaraz, Region Ancash2023.

Ficha Técnica de Diagndstico de la Estructura del Sistema de la Defensa Riberefia
Gavion Tipo Caja

Tramo 02: Evaluacion de 30m

Progresiva Inicial 30+60 progresiva final | 60+200
Dimensiones Observaciones: Los Gaviones

Elementos tipo caja de 5x1x1m, se
Largo Ancho |Alto

encuentran en regular estado
Los alambres en
Descomposicion.

Gavion - tipo caja 5 1 1




Fotografia:

’/" S sof Riberefia
[’l.;‘ // ] ¥ ; s0p Rio descolmatado;
=~ L~ AR S~ © Areade Corte
s ey = e AT /
d£ T — - ,/ P 7 _ 1= - F 200§ 200
= } P & /\> =, i s
AN e NG R ,\'\/{‘:///// /’f\i-;". ) Ry //f’/"/ ATl AR A AAY
N T e WNKAA
5/7’) % B L"/ﬂ = I __f l BOOgJ/cm’ menen 3 Gavién 1.00x1.005.00m
& ) e _\;//'/ > o7 4.00. "
,“(\ Gavién 1.00x1.505.00m
Elementos Dimensiones Observaciones: No se visuali
ya que se encuentra obstruid
Largo Ancho |Alto
9 Tal cual de observa en la
1mer Nivel del murale fotografia.
i 30 4 1
gavion
Fotografias:
0
Nijvel del rio
0 5m __Am ,\
vV -
Elementos Dimensiones Observacioned\o sevisualizéya
gue se encuentra obstruido de graj
Largo Ancho Alto . . .
9 dimensiones de piedras, desmonte)
2do Nivel del muro 30 3 1 vegetacion. Tal cual de observa en
de gavién fotografia.

Holografias:

Nivel del rio

Observaciones: No se visualiz6 ya

gue se encuentra obstruido de bas
y piedras. Tal cual de observa en I

Elementos Dimensiones

Largo Ancho Alto
3cer NI.\{e| del murg 30 5 1
de gavion

fotografia.




Fotografias

Nivel del rio

Dimensiones

Elementos

Largo Ancho | Alto
4to Nivel del muro | . 1.50 1
de gavion

Observaciones: Los muros de gavi
de 4to nivel se encuentran en buer]
estado, pero con deficiencias de m
acomodo de piedras tal cual se
muestra en el imagen.

Fotografias

f e e

3

‘Q. o| So%
© e —~——

Dimensiones

Elementos

Largo Ancho Alto
5to va_e,I del muro 30 1 1
de gavion

Fotografias

=

’ -

Observaciones: En el 5to nivel se
observé el muro de gavion en mal
estado con fallas por empuje y
deslizamiento a causa del relleno yj
basura, tal como se muestra en la
fotografia

Nivel del rio

Elementos

Dimensiones

Largo| Ancho

Corrosion de
alambres de gavior

30 1

Observacione$nla fotografia observamda
Corrosién de alambres de gavion en todas las
dimensiones del muro de gavion.

Elementos

Dimensiones

Largo| Ancho

Alto

Roca de gavion

30 |-

Observacioned:asrocasensugran mayoria son d
grandes dimensiones no aptos para el armado d
Muros con gaviones y tanto asi se observé piedr
podridas.




Estructura de Contencién / Antisocavante

Muro de Gavién Colchén Antisocavante

Elementos Dimensiones ObservacionesNo seregistro filtraciones ya qued

: : nivel del rio se encuentra lejos del muro y la gran
Filtraciones | Largo | Ancho |Alto | harte se encuentra obstruido.

Elementos Dimensiones Observaciones: Como se muestra en la imagen c{
todo el sistema estructural se encuentra llena de
basura y desmonte.

Escombros / Largo | Ancho |Alto

basura 30

Fotografias:

Elementos Dimensiones Observaciones: Como se muestra en la
imagen la gran parte del muro se encuent
con invasion de vegetacién y escombros.

Largo |Ancho |Alto

Vegetacion
30 - -

Fotografias:

N —

\Vegetaci
Rellen

ﬁl: : Nivel del

Observaciones: No se observo ningur
agente

Elementos

Drenaje insuficiente |Largo | Ancho | Alto

30 - -

Elementos Dimensiones




Drenajes obstruidos

Largo

Ancho

Alto

Observaciones: Se observo acumulad

30

de desmonte y basura casi todo el trg
del estudio.

Estructura de Contencién / Antisocavante

Muro de Gavién

N°: 01 respuesta de |
estructura

Dimensiones

Observaciones\o se observo ningun tipo d¢
asentamiento de lo contrario se visualizo
obstruccion de material dejando el muro

Elementos cubierto de piedras, basura y lodo.
Largo | Ancho | Alto
Asentamiento
30 - -
Elementos Dimensiones Observaciones: Se observo deflexidon a cal
de empuje de relleno de gran dimensién
Deflexion Largo | Ancho | Alto alterandda inestabilidad y desnivel del mur
30 - - Progresiva 30+60 a 60+200.
Elementos Dimensiones Observaciones: Se observa en le imagen |
[ Ancho TATL perdida de verticalidad del muro de gavién
argo | Ancho 9 | causa de desmonte y piedra causando roty
Desplome en gavion.
11 15 15
Elementos Dimensiones ObservacionesSeobservél muro de gavion
con falla por volcamiento en mal estado tal
_ Largo | Ancho | Alto | cualsemuestra en la fotografia.
Volcamiento
30 10 1
Elementos Dimensiones ObservacioneNo seregistro falla
por socavacion.
Largo Ancho | Alto
Erosidon socavacion
Elementos Dimensiones ObservacionesSeobservo
sedimentacién a causa de empuje
. . Largo Ancha | Alto suelo de gran volumen de relleno,
Sedimentacion L
30 10 2 basura y vegetacion.
Elementos Dimensiones Observaciones: No se observo el
colchoén reno ya que todo el tramo
Gavién- colchén reno Largo Ancho | Alto estudio se encuentra obstruido de
5 4 0.30 piedras y lodos.




Croquis

2m 2

Fm AT LT

0.30crr

Elaboracion propia.

InterpretacionEnla evaluacion realizado de un tramo de gj@ada tramo de 30 m de los
cuales de observo deficiencias y fallas de la defensa riverefia daettacseaevalud los 5
niveles y elementos de la estructura. En el trame @2ogresiva (30+66- 60+200), el

gavion de 5x1x1 de 5 niveles y colchon reno de 4x0.30x5m, obstruido, se encuentra con
fallas de empuje y sobre carga de monticulos, basura y vegetacion y loe8 devehuro

no se visualiz6 ya que se encuentra obstruido de lodos, basura y piedras. 4to nivel del muro
permanece en buen estado, el 5to nivel del muro tiene fallas por volcamiento, sobre carga y

vegetacion.

Tabla 11: Evaluacioén estructural 3.

Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defen
Riberefia en la Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+0(
0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito De Independencia,

Provincia de Huaraz, Region Ancas2023.

Ubicacion
Nombre del sector Patay bajo Barrio
Distrito Independencia Palmira
Provincia Huaraz
Region Ancash

Evaluacion Estructural del Muro de Gaviones para la Mejora de la Defensa Riberefia
Margen derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A 0+200, Sector Barrio de Paistiita, de
Independencia, Provincl@e Huaraz, Region Ancash2023.

Ficha Técnica de Diagndstico de la Estructura del Sistema de la Defensdi&ii@avion

Tipo Caja
Tramo 03: Evaluacion de 30m
Progresiva Inicial 60+90 progresiva final \90+200
Elementos Dimensiones Qbservapiones: Los Gavior
Largo Ancho Alto |tipo caja de 5x1x1m, se
., . . encuentranen regular estadq
Gavion - tipo caja S 1 1 Los alambres Galvaniza




recubiertos de PVC en
Descomposicién.

" \Eje de la Defensa

L sop Riberefia

Croquis:

Rio descolmatado,

SOp
Area de Corte

§ 50,
4.4 2.00, r 2.00, '

i

,é’,/’ | 4 o R LT L A
l o o /A \ColchénReno
i lGeolem\Noleﬂdo 4 /j/.. 0.30x2.00x5.00
'\1{_”’ i 7 300 g/em’ Gavién 1.00x1.00x5.00m
_“‘:\_L_/’"_ ~ &((\ 4 4.00 "
Elementos Dimensiones Observacioned\o sevisualizg
Largo Ancho | Alto |ya quese encuentra obstruid
1mer Nivel del murale 30 4 1 con material del rio. Tal cudle
gavion observa en la fotografia.

ivel del rio
| —4m 7

VY e [

Fotografias:

Elementos Dimensiones ObservacionefNo sevisualizo ya quee
Largo Ancho | Alto | €ncuentra bstruido de desmontes
. piedras. Tal cualde observaen la
2do Nivel del muro 30 3 1 |fotografia.
de gavion
Fotografia
| am
a L (TP —
S % LL_U
Elementos Dimensiones Observaciones: No se visualizé ya qu
Largo Ancho | Alto | se encuentra obstruido de lodos,basu
3cer Nivel del murg piedras. Tal cual de observa en la
de gavion 30 2 1 fotografia.




Fotografias:

Nivel del rio

B

Dimensiones Observaciones: Los muros de gavion

Elementos Largo Ancho | Alto |4to nivel se encuentran en buen estad
4to N|v_e:I del muro 30 150 1 tal cualsemuestranel imagen.
de gavion

Fotografias

Nivel del rio

Dimensiones Observacione€n el 5to nivelseobserv(

Elementos 1€

Largo Ancho Alto felllmuro de gaylor\taln mal estado cg
5to Nivel del muro 20 . ) I:fgtsop(r);f?;nouje, tal comsemuestran
de gavion | - ! g

Fotografias

Nivel del rio

‘30111 1%5.‘

Dimensiones | Observacione€Enla fotografia observamda
Largo| Ancho| Alto | Corrosion de alambres de gavion en todas las
dimensiones del muro de gavion.

Elementos

Corrosion de

alambres de gavior 30 1 1

Dimensiones | Observaciones: Las rocas en su gran mayoria s

Elementos i i
Largo| Ancho| Alto grandes dlmen_S|0nes no aptos, pafaarmadg d
muros con gaviones y tanto asi se observé pi
Roca de gavion 170 - - | podridas.

Fotografias:
s

Estructura de Contencion / Antisocavante




Muro de Gavién Colchén Antisocavante
Elementos Dimensiones Observacion

Se registré una minima humedad ya qu
caudal del rio se encuentra a un distanci
- - - 8m del borde del muro de gavién.
Elementos Dimensiones Observaciones

Largo | Ancho| Alto | Todoel tramo del riose encuentra obstruid
de basura y monticulos de rellg

Filtraciones Largo | Ancho| Alto

Escombros / basur

200 - - |ocacionando falla por empuie.
Elementos Dimensiones Observaciones: Comase muestra en la
y Largo | Ancho | Alto |imagen la gran parte del muro se encus
Vegetacion 30 ] _ | con invasién de vegetacién y escombros.
Croquis:
. Vegetacion
\@}fhw Vegetacion
NG Nivel del rio
| o “I!!\‘
L1 1]
Elementos Dimensiones Observaciones: No se observé ningur
o - agente
Drenaje insuficiente |Largo | Ancho Alto 9
30 - -
Elementos Dimensiones Observaciones: Se observo acumula:
Drenajes obstruidos |Largo | Ancho Alto de desm(_)nte y basura casi todo el tr
20 del estudio.

Estructura de Contencion / Antisocavante

Muro de Gavion
ObservacionesNo se observo ningu
tipo de asentamiento de lo contrarig

N°: 01 respuesta de le

estructura Dimensiones ! P -
visualizé obstruccibn de mater
Elementos dejando el muro cubierto de piedrd
Asentamiento L%rgo An_cho _Alt‘o basura y lodo.
Elementos Dimensiones Observaciones: Se observo deflexid
Largo | Ancho| Alto causa de empuje de rellerie gran
Deflexion dlme_nS|on alterandda mesFablIldad )
50 ) . desnivel del muro. Progresiva 000+3
30+200.
Elementos Dimensiones Observaciones: Se observa en le img
Largo | Ancho| Alto la p_grdlda de verticalidad del muro
Desplome gavion a causale desmpnte y pied
11 15 15 causando roturas en gavion.




: . Observaciones: Se observé el muro g
Elementos Dimensiones S .
gavion con falla por volcamiento en
Largo | Ancho| Alto estado tal cual se muestra en la
Volcamiento 20 50 1 fotografia.
Elementos Dimensiones Observaciones: No se registro falla pd
socavacion.
L . Largo Ancho | Alto
Erosién socavacion
Elementos Dimensiones Observaciones: Se observ(
Largo Ancho | Alto |sedimentacién a causa de empuje de §
Sedimentacion de gran volumen de relleno, basur
70 20 2 .
vegetacion.
Elementos Dimensiones Observaciones: No se observo el colg
Gavién_ colchén rend Largo Ancho | Alto |reno ya que todo el tramo en estudic
vion= 5 4 0.30 | encuentra obstruido de piedras y lodo
Croquis am
2m . m
0.30cm

Elaboracioén propia.

InterpretacionEnla evaluacion realizado de un tramo de gQ@ada tramo de 30 m de los
cuales de observo deficiencias y fallas de la defensa riverefa del rio santa. En el tramo 03
progresiva (90+1206- 120+200), el gavion de 5x1x1 de 5 niveles y colchon reno de
4x0.30x5m, obstruidseencuentra con fallas de empuje y sobre cdegaonticulos, basura

y vegetacion y los 3 niveles de murosevisualiz6 ya quseencuentra obstruidde lodos,
basura y piedras. 4to nivel del muro permanece en buen estado, ekebttehiwuro tiene

fallas por volcamiento, sobre carga y vegetacion.

Tabla 12: Evaluacioén estructural 4.

Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defensa
Riberefa en la Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000
0+200, Sector Barrio de Palmira, Distride Independencia, Provinc
de Huaraz, Regién Ancash2023.

Ubicacion

Nombre del sector Patay bajo Barrio

Distrito Independencia Palmira




Provincia Huaraz

Region Ancash

la Evaluacién Estructural del Muro de Gaviones para la Mejora de la Defensa Riberefig en la
Margen derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A 0+200, Sector Barrio de Palmira, Didtrito de
Independencia, Provinclde Huaraz, Region Ancash2023.

Ficha Técnica de Diagndostico de la Estructura del Sistema de la Defensa Riberefia
Gavion Tipo Caja

Tramo 04: Evaluacionde 30m

Progresiva Inicial 90+120 progresiva final | 120+200

Dimensiones Observaciones: Los Gaviones
tipo caja de 5x1x1m, se
encuentran en regular estado
Los alambres galvanizados
Gavion - tipo caja 5 1 1 recubiertos con PVC en
Descomposicion.

Elementos

Largo Ancho Alto

Croquis:
4—2.00—4—1.00—{\
Mat::!\e;(r)ocp?n < Ejede \auDefensa
= 504 Riberefia
é T :_'f - ‘-J 3 __l_ _______ - - : B sor Riodesco\matadO\
Fi L ; - ‘4:-;_ ,‘“ '-"T - 1 __:_:_:_:_ ____ Area de Corte
f | /S o~ |- - —ab A A oot / \
g Yo, L I "1 iy —72.00—F——2.00—4 \
= e fofay I ]
e o H A AV Ry
e .\j‘\ i oy /EVIA o Colchdn Reno
lGeotext\\Noteﬂdo / P é{’ _//‘;\‘ 0.30%2.00x5.00
300 gfem’ Gavion 1.00x1.005.00m
. 1 £
Elementos DImensiones ..o s’ Observaciones\o sevisualiz6
ya que se encuentra obstruido
Largo Ancho Alto ., .
] g

9 de lodos, vegetacion iedrgs
1mer Nivel del murale 30 4 1 de gran dimension. Tal cual de
gavion observa en la fotografia.




Fotografias:

Obstruccion con
material propio del rio

Nivel del rio

-\

ObservacionesNo sevisualiz6 ya

gue se encuentra obstruido de
desmontes y piedras. Como se

Elementos Dimensiones
Largo Ancho Alto
2do Nivel del 30 3 1

muro de gavién

observa en la fotografia. Zona
vulnerable

Fotografias:

- o

Nivel del rio

Elementos

Dimensiones

Observaciones: No se visualizé ya
gue se encuentra obstruido de bas

Largo

piedras y vegetacion. Tal cual de

3cer Nivel del
muro de gavién

Fotografias

observa en la fotografia.

. & Obstruccion con
e material propio del rio

= [ Nivel del
o

Elementos

Dimensiones

Observaciones: Los muros de gavi
de 4to nivel se encuentran en buen

Largo

Ancho

Alto

estado, tal cual se muestra en el

4to Nivel del murg

de gavion

Fotografias

Elementos

Dimensiones

1.50

imagen.

Obstruccion con
material propio del rio
i

Nivel del Rio

L1

Observaciones: En el 5to nivel se
observéel muro de gaviéenmal

Largo

Alto




5to Nivel del mur
de gavioén

estado con fallas por empuije, tal
comosemuestraenla fotografia

Fotografias

Elementos

Dimensiones

Largo | Ancho

Corrosion de

Nivel del rio

T

Observaciones: En la fotografia observam
la Corrosion de alambres de gavién en toc
lasdimensiones del muro de gavion.

alambres de 30 1 1
gavion
Dimensiones Observacioned:asrocasensugran mayoris
Elementos son de grandes dimensiones no aptos par
Largo | Ancho) Alto armado de muros con gaviones y tanto as
Roca de gavion | 30 67plg | 127plg observé piedras podridas.

Fotografias:
s

Muro de Gavién

N°: 01 Factores

Observaciones

0 : Dimensiones
perativos El nivel de agua esta a una distancia de 9
del eje del gavidn, ya que los niveles 1sxy
Largo Ancho | Alto -
Nivel de agua del muro se encuentran obstruidos.
30 - -
Elementos Dimensiones Observaciones
No se registro filtraciones ya que el nivel ¢
Filtraciones Ancho Ancho | Alto rio se encuentra lejos del muro y la gran p

se encuentra obstruido.

Observaciones




Elementos Dimensiones Como se muestmnlaimagen casi todel
sistema estructural se encuentra llena de
Escombros / Ancho Ancho JAlto |y cura y desmonte.
basura _ -
Elementos Dimensiones Observaciones
Largo Ancho |Alto | Como se muestrnlaimagen la gran parte
Vegetacion del muro se encuentra con invasion de
30 - - vegetacion y escombros.
Croquis: , L B
N . Vegetacidn  Obstruccion con
S Sl . ; :
:% material propio del rio
Relleno [\@ .
T Nivel del
Colchén Reno (Obstruido)
Elementos Dimensiones Observaciones: No se observé ningur
- agente
Drenaje Largo Ancho | Alto
insuficiente
30 - -
Elementos Dimensiones Observaciones: Se observo acumulag
- de desmonte y basura casi todo el trg
Drenajes i
; Largo Ancho |Alto del estudio.
obstruidos
30 - -

Estructura de Contencién / Antisocavante

Muro de Gavién

N°: 01 respuesta
dela estructura

Elementos

Dimensiones

Observaciones: No se observo ninguan
tipo de asentamienttelo contrariose
visualizé obstruccion de material
dejando el muro cubierto de piedras,

Largo Ancho |Alto basura y lodo.
Asentamiento
30 - -
Elementos Dimensiones Observaciones: Se observo deflexidon
causa de empuje de relleno de gran
B Largo Ancho | Alto dimension alterando la inestabilidad y
Deflexion 20 desnivel del muro. Progresiva 000+30Q

30+200.




Elementos Dimensiones Observaciones: Se observa en le ima
la perdida de verticalidad del muro de
Largo Ancho | Alto P B .
Desplome gavion a causa de desmonte y piedra
11 3 2 causando roturas en gavion.
Elementos Dimensiones Observaciones: Se observé el muro d
gavion con falla por volcamiento en m
Largo Ancho | Alto
Volcamiento 9 estaddal cual se muestra e plano.
20 2 2
Croquis:
Obstruccion con material propio
> del rio
Relleno gy = Ty
(R | Nivel del
¥
Elementos Dimensiones Observaciones: No se registro fallg
or socavacion.
Erosion Largo Ancho |Alto P
socavacion _ _ _
Elementos Dimensiones Observacionesseobservo
sedimentacion a causa de empuje
Largo Ancho |Alto Pu
Sedimentacién suelo de gran volumen de relleno,
70 20 2 basura y vegetacion.
Elementos Dimensiones Observaciones: No se observo el
colchoén reno ya que todo el tramo
'y -~ | Largo Ancho | Alto . :
Gavion- colchon 9 estudio se encuentra obstruido de
reno piedras y lodos.

Fotografias.

Elaboracién propio.




InterpretacionEnla evaluacion realizada de un tramo de @Q@ada tramo de 30 m de los
cuales de observo deficiencias y fallas de la defensa riberefa sihtaoEn el tramo 04
progresiva (120+150 150+200), con gavion tipo caja de 5x1x1 de 5 niveles y colchdn reno
de 4x0.30x5m, obstruido, se encuentra con fallas de empuje y sobre carga de monticulos,
basura y vegetacién. Las 3 primeras nivel de muro no se visualizd yse qerecuentra
obstruido de lodos, basura y piedras. 4to nivel del muro permanece en buenet¢&aro

nivel del muro tiene fallas por volcamiento, sobre carga y vegetacion.

Tabla 13: Evaluacioén estructural 5.

Evaluacion del Muro de Gaviones para la Mejora de la Defen
Riberefa en la Margen derecha del Rio Santa, del Tramo 0+0(
0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito de Independencia, Prov

De Huaraz, Region Ancash2023

Ubicacioén
Nombre del sector Patay bajo ,
— . Barrio
Distrito Independencia Palmira
Provincia Huaraz
., Ancash
Region

Evaluacion Hidrica Estructural del Mude Gaviones para la Mejora tieDefensa Riberefian
la Margen derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A 0+200, Sector Barrio de Palmira,
de Independencia, Provindixe Huaraz, Region Ancash2023.

Ficha Técnica de Diagndstico de la Estructura del Sistema de la Defensa Riberefia
Gavion Tipo Caja
Tramo 05: Evaluacion de 30m

180
Progresiva inicial 150+180 Progresiva final +2
00
Elemento Dimensiones Observaciones
Largo| Alto Ancho | El gavion tipo caja de 5x1x1 de alam
Gavién - tino caia 5 1 1 galvanizado recubierto déPVC en
P J proceso de descomponian




Croquis:

Elementos Dimensiones Observaciones: No se visualiz6 ya
Largo | Ancho |Alto se encuentra obstruidoTal cual dg
observa en la fotografia.

1mer Nivel del muro dg¢
gavion
Fotografias:

30 4

Nivel del rio

Elementos Dimensiones Observaciones: No se visualizé ya

Largo |Alto Ancho se encuentra obstruido de desmont

2do Nivel del muro de piedras. Tal cual de observan la
gaviones 30 3 1 fotografia.

Fotografias:

Nivel del rio
-

] 4am
= =

Elementos Dimensiones ObservacionesNo sevisualizé ya quee
Largo Ancho| Alto |encuentra obstruido de basuray piedr
Tal cual de observanla fotografia.

3cer Nivel q§l muro de 30 5 1
gavion
Fotografias

Nivel del rio

_Em“"
S sEas
| ¢ Dimensiones
Elementos Largo Ancho | Alto |Observaciones: Los muros de gavion (
4to nivel se encuentran en buen estad
30 1.50 1 tal cualsemuestraenla imagen.

4to Nivel del muro d¢
gavion




Fotografias .
9 Obstruccién con

SN0 M terial propio del rio
K j Nivel del rio
S B N
o L L 1]

Observaciones:En el 5to nivel se
observé el muro de gavionen mal
5to Nivel del muro d¢ 30 1 1 estado con fallas por empuje, tal cg

gavion semuestra en la fotografia e croquis

Fotografias

Dimensiones
Largo Ancho Alto

Elementos

Nivel del rio

Yrma ‘

Dimensiones

Elementos Observaciones: En la fotografia
Largo Ancho | Alto observamos la Corrosién de alami
Corrosion de galvanizado de gavioren todas las
alambres de gavion .03 1 1 dimensiones del muro de gavion.
| Dimensiones Observacionegdasrocas paral armadd
Elemento Largo Anchol Alto | de gavion en su mayoria no son a
ya quela gran mayoria son grand
., , . muy pequefias, que no cumplen
Roca de gavion | 30 6"plg | 127plg. medidas recomendadas éleplg. a
12”plg.

Fotografias:
e

Estructura de Contencion / Antisocavante

Muro de Gavion
Elementos Dimensiones Observaciones: No se registrg
filtraciones ya que el nivel del rio
encuentra lejos del muro y la gran p;
- - - se encuentra obstruido.

Elementos Dimensiones Observaciones: Como se muestra g
imagen casi todo el sistema estruct

Eiltraciones Largo Ancho | Alto

Escombros/ | Largo Ancho Alto | seencuentra llena de basura y desmg
basura - - -
Elementos Dimensiones

51



Largo Ancho Alto Observaciones: Como se muestra €
Vegetacion imagen la gran pa_r'Ee del murose
30 - - encuentra con invasion de vegetacic
escombros.
Croquis:
Vegetacion
ivel del
Elementos Dimensiones
Drenaje Largo Anc Alto Observaciones: No se observo ningy
insuficiente ho agente de drenaje insuficiente.
30 - -
Elementos Dimensiones _
Drenajes Observaciones: Se observ(
obstruidos Largo Ancho Alto acumulacién de desmonte y basura
30 - - todo el tramo del estudio.

Estructura de Contencion / Antisocavante

Muro de Gavion

N°: 01 respuests
dela estructura

Dimensiones

Observaciones: No se observé nin
tipo de asentamiento dtecontrariose

Elementos visualizé obstruccion de mater
. Largo Ancho Alto |dejando el muro cubierto de piedt
Asentamiento 100 - - basura y lodo.
Elementos Dimensiones Observaciones:Se observé deflexion
Largo Ancho Alto |causa de empuje de relleno de ¢
Deflexion dimension alterandola inestabilidad
30 - - | desnivel del muro.
Elementos Dimensiones Observaciones: Se observa en le imagg
Largo Ancho Alto perdida de verticalidad .del muro de gavic
Desplome causa de desmonte y piedra causando rg
11 15 - en gavion.
Elementos Dimensiones Ob;grvaciones:Se observo eI. muro dg
gavion con falla por volcamienten mal
Largo Ancho Alto |estado tal cual se muestra en la fotogra
Volcamiento 10 9 ) croquis.




Fotografias:

Vegetacion

Nivel del rio

Elementos Dimensiones Observaciones: No se registré falla por
Erosion Largo Ancho| Alto |socavacion.
socavacion - -
Elementos Dimensiones Observaciones: Se observo sedimentac
. g Largo Ancho| Ancho| causa de empuje de suelo de gran volu
Sedimentacion >
30 - 20 |de relleno, basura y vegetacion.
Elementos Dimensiones Observaciones: No se observé el colc
Gavion— Largo \ Ancho| Ancho|reno ya que todel tramo en estudio s¢
colchon reno - encuentra obstruido de piedras y lodos.

Interpretacion: En el tramo 05- progresiva (150+180 180+200), de 30m de longitud de
defensa riberefia con gavion de 5x1x1 de 5 niveles y colchén reno de 4x0.30x5m, obstruido,
se encuentra con fallas de empuje y sobre carga de monticulos, besgesagion. De los
cualesel 3 primero nivetdemuro nosevisualizé ya queeencuentra obstruido de desmontes

y piedras de grandes dimisionek4to y 5to nivel del mureeencuentr&nregular condicion

con invasion de vegetacion e incremento de desmonte adslosgpobladores g botan sus
desmontes al borde del Rio Santa.

Tabla 14: Evaluacioén estructural 6.

Evaluacion del Muro de Gaviones para la Mejora de la Defensa
Riberefia en la Margen derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000
0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito de Independencia, Proy
De Huaraz, Region Ancash2023.

Ubicacion

Nombre del sector Patay bajo Barrio

Distrito Independencia Palmira
Provincia Huaraz

Region Ancash




Evaluacion Hidrica Estructural del Muro de Gaviones para la Mejora de la Defensdi&iree
la Margen derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A 0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito
de Independencia, Provindie Huaraz, Region Ancash2023.

Ficha Técnica de Diagndstico de la Estructura del Sistema de la Defensa Riberefia
Gavion Tipo Caja

Tramo 06; Evaluacion de 30m

Progresiva Inicial 180+200 progresiva final | 180+200
Dimensiones Observaciones: Los Gaviongs
Elementos ti ja de 5x1x1
Largo Ancho | Alto PO C&Ja €€ OXIXAM, S

encuentran en regular estado
Los alambres galvanizados e

—

Gavion - tipo caja 5 1 1 Y
P J Descomposicion.
Croquis:
; s F——2.00——4-4.00 —*\
y f RgHeno cgn Eje de la Defensa
- I;‘, ~ ~ Mater\a\Proil = A 5o 4 Riberefia
% ;‘, 5 o \‘ o 5o Rio descolmatado \
s ; ’ -1 = g Area de Corte
| - ‘ / T A £SO
i e l ¥ ' —A 00— 00—+
- e 1 % of
5”7‘ 7 :_ . " _ﬁ/’_ '/. ../ A7 4
N“'ﬁ\. IGeotextH No tejido 7 {ﬂ///'://if :/f/jl)e 82‘8:%5"?80
300 gfem? = Gavi6n 1.00xL.00x5.00m
Elementos Dimensiones /‘%’Otmrvadona No se visualizé
Gavion 1.00x1.50x5.00m .
ya que se encuentra obstruido.
Largo Ancho | Alto
9 Tal cual de observa en la
1mer Nivel del tramo fotografia.
30 4 1
01.
Croquis:
Nivel del rio
‘ _".'""\.
I —
Elementos Dimensiones Observaciones: No se visualizo ya
ue se encuentra obstruido de
Largo Ancho Alto d

desmontes y piedras. Tal cual de
2do Nivel 30 3 1 observa en la fotografia.




Croquis:

5 Nivel del
3 gﬂ‘:p P
Elementos Dimensiones Observaciones: No se visualizé ya
ue se encuentra obstruido de bas
Largo Ancho Alto que |
y piedras. Tal cual de observa en I4
3cer Nivel 30 2 1 fotografia.
Croquis:
.
— ‘3294, o
s ' Obstrucci  y;
Rellen e« - L Nivel del
o | 11
Dimensiones Observaciones: Los muros de gavi
Elementos 2 Anch A de 4to nivel se encuentran en buen
argo nenho 0 estado, tal cual se muestra en el
4to Nivel 30 1.50 1 imagen.
Croquis: %,
%D Obstrucci
Rellen
> ﬁ:j% Nivel del
- N
Dimensiones Observaciones: En el 5to nivel se
Elementos o Anch Al observéel muro de gaviéenmal
argo cho 0 estado con fallas por empuije, tal
5to Nivel del muro 30 1 1 como se muestra en la fotografia
de gavion
Croquis: &
o Obstrucci
-0 =
Rellen O @% Nivel del
. ivel de
e, AL LT ] J
Dimensiones
Elementos

Ancho

Largo

Alto




Observacione€Enla fotografia observamda
200 |1 1 Corrosién de alambres de gavion en todas las
dimensiones del muro de gavion.

Corrosion de
alambres de gavior

Dimensiones Observacioned:asrocasensugran mayoria son d
Elementos hol A grandes dimensiones no aptos para el armado d

Largo| Ancho| Alto muros con gaviones y tanto asi se observé piedr
Roca de gavion 30 |- - podridas.

Fotografias:

Muro de Gavién

Elementos Dimensiones Observacioned\o seregistro filtraciones y3
ue el nivel del rio se encuentra lejos del
. . Largo |Ancho | Alto ?nuro la gran parteseencuentra obJstruido
Filtraciones ylagranp :
Elementos Dimensiones Observaciones: Como se muestra en la

imagen casi todel sistema estructurake

Largo | Ancho | Alto o0 entra llena de basura y desmonte.

Escombros / basura

170 |-
Elementos Dimensiones Observaciones
5 Largo |Ancho |Alto || 4 yegetaciérseencuentra todel tramo dl
Vegetacion -
muro de gavion
Elementos Dimensiones ObservacionedNo se observo ningln agen

con drenaje insuficiente ya que el borde d
rio se encuentra protegido con material
170 - - propio del rio.

Drenaje insuficiente | Largo | Ancho| Alto

Elementos Dimensiones ) , .,
ObservacionesSeobservd acumulaciéae

Drenajes obstruidos| Largo | Ancho| Alto desmonte y basura casi todo el tramo del
170 estudio.

Estructura de Contencion / Antisocavante




Muro de Gavién

N°: 01 respuesta da ObservacioneNo se observé ningun tipo de
estructura Dimensiones asentamiento de lo contrario se visualizo
obstruccion de material dejando el muro
Elementos . :
cubierto de piedras, basura y lodo.
_ Largo |Ancho |Alto
Asentamiento
Elementos Dimensiones ObservacionesSeobservo deflexion a cauga
C Ancho | Al de empuje de relleno de gran dimension
Deflexién argo neho O |alterando la inestabilidad y desnivel del
30 - - muro.
Elementos Dimensiones Observaciones: Se observa en le imagen Ja
perdida de verticalidad del muro de gavion a
Largo | Ancho | Alto .
Desplome causa de desmonte y piedra causando rofuras
11 15 15 en gavion.
Elementos Dimensiones Observaciones: Se observo el muro de
gavioén con falla por volcamiento en mal
_ Largo | Ancho | Alto estado
Volcamiento '
30 10 1
Elementos Dimensiones Observaciones: No se registré falla por
3 ~ |Largo |Ancho |Alto |Socavacion.
Erosion socavacion
Elementos Dimensiones _ ] _ -
ObservacionesSeobservo sedimentacion a
_ 3 Largo |Ancho |Alto |causa de empuje de suelo de gran volunien
Sedimentacion de relleno, basura y vegetacion.
30 12 2
Elementos Dimensiones : . .
Observaciones: No se observo el colchon
Gavién— colchén Largo | Ancho| Alto |reno ya que todo el tramo en estudio se
reno encuentra obstruido de piedras y lodos.
Croquis: >
Vegetacion Nivel del
Rellen
I ‘v —

Colchon Reno (Obstruido)




Elaboracién propia.

Interpretacion:

En el tramo 06- progresiva (180+200 200+000), de 30m de longitud de defensa riberefia

con gavion de 5x1x1 de 5 niveles y colchon reno de 4x0.30x5m, obsse@wuentra con

fallas de empuje y sobre carga de monticulos, basura y vegetacion. Loe8 delehuro

de gaviones, no se visualizé ya que se encuentra obstruido de desmontes lodo y vegetacion;

el 4to nivel del muro se encuentra en regular estado, 5to nivehutel sufre falla por

volcamiento e empuje de monticulos de basura y vegetacion, a faltantEniménto y

preocupacion desautoridades dejan gleeestructura se dafie cada dia mas.

Tabla 15: Evaluacioén estructural 7..

Evaluacion del Muro de Gaviones para la Mejora de la Defensa

Riberefia en la Margen derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A
0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito de Independencia, Provir
De Huaraz, Region Ancash2023.

Ubicacion

Nombre del sector

Patay bajo

Barrio

Palmira

Distrito Independencia
Provincia Huaraz
Region Ancash

Evaluacion Estructural del Muro de Gaviones para la Mejora de la Defensa Riberefia
Margen derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A 0+200, Sector Barrio de Paistiiim, e
Independencia, Provinc@e Huaraz, Region Ancash2023.

Ficha Técnica de Diagnéstico de la Estructura del Sistema de la Defensa Riberefia
Gavion Tipo Caja

Tramo 07: Evaluacién de 30m

Progresiva Inicial

180+200

Progresiva final 200+000

Elementos

Dimensiones

Largo

Ancho

Alto

Observaciones: Los Gaviones tipo caj
de 5x1x1mseencuentraenregular




Gavion -tipo caja

5

estado. Los alambres en

Descomposicion.
Croquis
S g 4«;2,00_‘_1,00_,4\
AL S i Relleno con o Eje de la Defensa
/ / By D Material Propi Riberefia
(S ) < 1> = 504
[ &2 S
i y O / . A _
% : j 2 . ’/-‘ _," )? _/ 2 Sy LSO* Rio descolmatado
= 7 | ST | ===, e
IS 1L 7 A A
e e { e 4 i el { 2.00——p—2.00—
Sy~ | N
<& | a8 500
h ~ i AT 7 AR R
T | &((\ 5 // L nA A 15401 # \ olchén Reno
\LGeotemeotejldo ,/ﬁ///{/ %5/\ 020‘)(20055,00
300g/en’ ) “N\ Gavién 1.00xL.00x.00m
Elementos Dimensiones /* '
Gavién 1.00x1.50x5{00
Largo |Ancho Alto Observacionef\o sevisualizé ya que
1 Nivel del seencuentra obstruido. Tal cuie
mer MIvel delmuro 1 3 4 observa en el plano.
de gavion

Croquis:

Observaciones: No se visualiz6é ya qu
se encuentra obstruido de desmontes|
piedrasTal cual de observa el plano.

Elementos Dimensiones
Largo | Ancho Alto
2do_|>||vel del muro de 30 3 1
gavion
Croquis 0 o %,
S,
Rellen — Nivel del
am
a L [%o = / ]
. A Lo ~—
Elementos Dimensiones
Largo | Ancho Alto
Sce_r,vaeI del muro de 30 5 1
gavién

Observaciones: No se visualiz6 ya qu
se encuentra obstruidiz basura y
piedrasTal cual de observa el plano.




Croquis:

Nivel del

:%DOILI ﬁmk_‘

Dimensiones Observaciones: Los muros de gavién

Elementos 3 Anch Al 4to nivel se encuentran en buen estag
argo ncho 0 tal cualsemuestra en el plano.
4to Nivel del mur
to_,lve del muro de 30 150 1
gavion
Croquis: 0 %,
=
!<> Vefetacién
] Nivel del
Rellen £
~D ] E%ng
. SssLELEET

Dimensiones Observaciones: En el 5to nivel se

Elementos 3 Anch Al observé el muro de gavién en mal est
argo | Ancho 0 con fallas por empuje, como se muest
i en el plano.
5to _l\,llvel del muro de 30 1 1 p
gavion
Croquis:
Rellen Obstrucci
. / Nivel del
>l_L_I_I —

Dimensiones Las corrosiones de alambre galvanizg
Elementos recubierto con PVC se encuentran en

Largo | Ancho Alto L

descomposicion.

Corrosiéon de alambre; ) 1 )
de gavion

Dimensiones Observaciones: Las rocas en su gran
Elementos mayoria son de grandes dimensiones

Largo | Ancho Alto aptos para el armado de muros de
Roca de gavion 6”plg. | 12”pug.




gaviones y tanto asi se observo piedr;
podridas de menor dimensién

Muro de Gavién

Elementos Dimensiones Observaciones: Minima filtracién ya que e
— nivel del rio se encuentra lejos del muriay
Filtraciones Largo |Ancho |Alto | gran parteseencuentra obstruido.
Elementos Dimensiones Observaciones: Casi todo el sistema
estructurabeencuentra llena de basura y
Escombros / basura| Largo |Ancho [Alto |
Elementos Dimensiones Observaciones: El muro de gavion se
encuentra con invasion de vegetacion
. Largo |Ancho |Alto esCOombros g y
Vegetacion :
30 - -
Elementos Dimensiones

ObservacionefNo se observé ningln agen

Drenaje insuficiente

Largo Ancho | Alto

30 - -
Elementos Dimensiones Observacionesseobservé acumulaciéae
- . desmonte y basura casi todo el tramo del
Drenajes obstruidos|Largo | Ancho | Alto estudio y

30 - -

Estructura de Contencién / Antisocavante

Muro de Gavién

N°: 01 respuesta de
estructura

Elementos

Observaciones\o se observé ningun tipo
Dimensiones asentamiento de lo contrario se visualizo




. Largo |Ancho |Alto |obstruccién de material dejando el muro
Asentamiento 0 cubierto de piedras, basura y lodo.
Elementos Dimensiones ObservacionesSeobservo deflexion a caug

de empuje de relleno de gran dimensién
Largo |Ancho |Alto puje d odeg .
Deflexién alterando la inestabilidad y desnivel del
30 - - muro.
Elementos Dimensiones Observaciones: Perdida de verticalidad de
muro de gavion a causa de desmonte y pi
Largo |Ancho |Alto g , yp
causando roturas en gavion.
Desplome
11 15 15
Elementos Dimensiones Observaciones: Se observé el muro de
gavion con falla por volcamiento en mal
Largo |Ancho |Alto .
Volcamiento estaddal cual se muestranla fotografia.
20 50 1
Croquis T Py
RellSion 52 2 )
= - Vegetacion
‘ 7 \ Nivel del rio
e g;foﬁ
Elementos Dimensiones Observaciones: No se registro falla por

socavacion.

_ _ Largo | Ancho |Alto
Erosion socavacion
Elementos Dimensiones ObservacionesSeobservo sedimentacion a
causa de empuje de suelo de gran volum
Largo | Ancho |Alto Pul 2 g
. . de relleno, basura y vegetacion.
Sedimentacion
70 20 2
Elementos Dimensiones Observaciones: No se observo el colchon
Larao | Ancho | Alto reno ya que todo el tramo en estudio se
Gavion- colchon 9 encuentra obstruido de piedras y lodos.
reno 20 4 0.30 | Comosemuestra en plano.




Croquis

Rellen

WD Vegetaciol
————> RS

Nivel del

Colchon Reno (Obstruid

Elaboracion propia.

Interpretacion: En el tramo 7 progresiva (180+200 200+000), de 20m de longitud de
defensa riberefia con gavion de 5x1x1 de 5 niveles y colchdn reno de 4éxt@@8s sus
dimisiones se observé obstruido, se encuentra con fallas de empuje y sgbrelea
monticulos, basura, vegetacion, escombro y lodo que no permite el fésid atepersona
por la crecida del caudal del rio. El 4to y 5to nivel del muro presentgtallaolcamiento

e invasion de vegetacion.




V. Discusion.
La evaluacion que se realiza de la defensa del Rio Santa, g6 paalitramos de 30 m en
las progresivas 0+00 a 000+200, indicando la situacion actual de la estruchodos®
niveles del muro de gavion, colchén reno y diversas fallas y el mal fanciento.
Planteando una alternativa de construccion propolegocombinaciéon de Diques
Longitudinales y Espigones, para reducir la velocidad del cauc® dekvitar socavacion,
erosion y otros factores que pueden dafar la defensa riberefia existenteprGoome
Cadena & Villegas en su tesis titulada “Analisis y Evaluacion de defensa riberena de riesgo
por desbordamiento del rio Chiguénla zona urbana del municipio de Sogamoso, Bdyata
planteo como objetivos: Establecer zonas de desbordamiento con de uso de prdgramas
software, informacion hidrolégicos y datos de Senamhi con el proposito de implantar
categorias de seguridad y categorias de peligro admitiendo niveiesgte Para garantizar
la tranquilidad de la poblacion aledafia al rio. Teniendo como resultado se prapuso |
implementacion de la defensa riberefia y que se realizara mediasted® gaviones tipo
caja con una resistencia maxima para resistir el caudal d® m3/s asi como para un
periodo de vida util de 100 afios. Mediante estos resultados se evaluo y deréossiel
presente trabajo de investigacion, sieledmejor alternativael uso de gaviones tipmajade

5x1x1 m como defensa riberefa del rio santa.

Determinando como resultado a la sinuosidad del rio y la maxima avenakaépotas de
estiaje se desconoce el comportamiento futuro del muro de gaviones ya ahsers®
inclinacion vertical del 5to nivel y carga excesiva de monticuloedmel tramo del talud,

obstruyendo toda la estructura. Por lo tanto, se deberia de concientizarbdatadpp

autoridades del sector a no votar desmontes al borde del rio.




VI. Conclusiones.

1. Los resultados da Evaluacion Hidrica del MurDe Gaviones Parka Mejora dea
Defensa Riberefia del Rio Santa, muestran deficiencias por socavaaiduradele
gavion y colchén reno, se observa que los tirantes y velocidades en la parte concava
dela curva son mayores, h@ndia ya casel arrastre del rio llaga asta 4to nivel del
muro, porlo tanto, no brinda una adecuada estabilidad de talud, asi cetoonirol
dela maxima avenida y tiene como consecuencia de afectar viviendaswseded
sector de estudio.

2. En la evaluacion de la Estructura del Muro del Rio Santa, se concluya djaba
estructura actual se encuentra con, volcamiento y sobre carga afdatdetknsa
riberefia. Por lo tanto, ya no cumple la estabilidad ni los parametrdised®. A
causa de estos factores inconscientes. Por lo cual se determ@ugsidad de un
mantenimiento regular, inspeccion y observaciones para esalcamportamiento

dela estructura; asi para garantifmestabilidad y vida atil del muro de gaviones, y

la tranquilidad de la poblacion aledafa al rio santa.




VIl. Recomendaciones.

1. Se recomienda a los consultores de obra a evaluar las caraatersvidologicas
del terreno de estudio para determinar los factores de disefio (normatpas) y
ewvtar fallas y desastres que puedan ocasitmarecida del rio.

2. Se recomienda realizar estudios complementarios para ver y ataphana de
afectacion, cota finalidad de mejorda condicion hidrica del rio santa, e estabilizar
la base de talud para mantener sin deformarse, evitantstruccion del caucelg
erosion tanto asi, el desbordamiento que afectan a la poblacion.

3. Finalmente, se recomienda a la poblacién en general a no votaessusndes al
borde de los rios ya que estos afectan el volcamiento de estruciistastes, e
exigir a los autorices a evaluar defensas riberefias en la cudnda senta y

desarrollar un plan de mantenimiento masivo para garantizar su funcioreamient

evitar pérdidas de terrenos agricolas, infraestructutasnyersion puablica.
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ANEXOS
Anexo 01. Matriz de Consistencia.

Tablal6: Matriz de consistencia

Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora degfensa Riberefia en la Margen Derecha del Rio Sdeitdramo 0+000 A 0 +200, Sector Barrio de Pamir

Distrito de Independencia, Provincile Huaraz, Region Ancash2023.

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES
METODOLOGIA

METODOLOGIA

¢ LaEvaluacion del Mure
Gaviones Parta Mejora de
la Defensa Riberefian la
Margen Derecha del Rio
Santa, del Tramo 0+000 A
0+200, Sector

Distrito de

Barrio de
Palmira,
Independencia, Provincia de
Huaraz, Region Ancash
2023.

¢ Objetivo general.
Desarrollar la Evaluacion del Muro De Gavior
Parala Mejora dela Defensa Riberefi@n la
Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+
A 0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito
Independencia, Provincia de Huaraz, Reg
Ancash- 2023.

e Objetivos especificos.
Realizar la evaluacién hidraulica del murde
gaviones, en el rio Santa, tramo 0+000 A 0+2
sector barrio de Palmira, distrito de Independer
provincia de Huaraz, region Ancasi2023.
Realizar la evaluacion de estructura del murg
gaviones, en el rio Santa, tramo 0+000 A 0+2
sector barrio de Palmira, distrito de Independer
provincia de Huaraz, region Ancas2023.

En la investigaciénes de
tipo cualitativa por que
puede prescindirse de
planteamiento de la
hipétesis porque ncse
realiza suposicione,
previas, se busca indign
toda la informacién

descriptiva dda tesis.

Variable Independiente.
evaluacion de muro de
gaviones

Variable dependiente
Defensa riberefia

Tipo deinvestigacion:
Aplicada

Nivel deinvestigacion:
Descriptivo.

Disefio de investigacion:
No Experimental de corte
transversal

Poblacion.
la poblacion esta dada por todas defensas
riberefias del muro de gaviones del rio sant
Muestra.

En esta investigaciéria muestra sera log
componentes que presetdaalefensa riberefi
de muro de gaviones del rio santa.
Técnica:

Observacién

Instrumento de recoleccion de datos

Fotos

Encuestas

Elaboracién propic




Anexo 02. Instrumento de recoleccién de informacion.

Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defeng
Riberefia en la Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+00

0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito de Independencia, Prov

de Huaraz, Region Ancash2023.

Ubicacion

Nombre del sector

\ Barrio ]

Distrito

Provincia

Regién

Progresiva Inicial

Progresiva Final

1, Dando respuesta a mi primer Objetivo: Realizar la Evaluacion del Muro De Gaviones
Mejora dela Defensa Riberefienla Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A 0+
Sector Barrio de Palmira, Distrito De Independencia, Provincia de Huaraz, Region Anc

2023.

Estructura de Talud

Tipo de Terreno Tipo de Talud Esquema de Talud
Variacion espacial y temporal del Rio
Santa.
Restauracion fluvial del Rio Santa
Nivel del Rio Santa
Macizo Terraplén Alto
Suelto Corte Ancho
Combinado Relleno Largo
observaciones
Tipos de Movimiento o Falla

. . . flujo de
Caida Deslazamiento Rotacional Ticjarra
Volcamiento Deslazamiento trasnacional Flujo de

escombro
Observaciones
Anomaliasenla Estructura del Taled
Superficie Pie de talud Corona

Erosion Hundimiento Filtracion
Caida del Material Agrietamiento Sobrecarge

. . Acumulacion De .,
Agrietamiento Material Erosion
Dafos por vegetacion Socavacion Socavacior

observaciones

Croquis

»
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Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defensa
Riberefa en la Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 4
0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito De Independencia, Provi
de Huaraz, Regién Ancash2023.

Ubicacion

Nombre del secto
Distrito

Provincia

Region

Barrio

2. Dando respuestanai segundo Objetivo: Realizarla Evaluacion estructural del Muide
Gaviones Parta Mejora dela Defensa Riberefenla Margen Derecha del Rio Santa, d¢
Tramo 0+000 A 0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito De Independencia, Provin

Huaraz, Region Ancash2023.

Ficha Técnica de Diagndstico de la Estructura del Sistema de la Defensa Riberefia
Gavion Tipo Caja

Progresiva inicial | Progresiva final |
Dimensiones Observaciones:

Elementos
Largo Ancho Alto

Gavion - tipo caja
Fotografias

Elementos Dimensiones Observaciones
Largo Ancho Alto

Primer Nivel del
muro de gavion
Fotografias:

Elementos Dimensiones Observaciones:
Largo Ancho Alto

2do Nivel del
muro de gavion

Fotografias

Elementos Dimensiones Observaciones:
Largo Ancho Alto

3cer Nivel del
muro de gavion

Fotografias:

Elementos Dimensiones Observaciones
Largo Ancho Alto
4to Nivel del murc
de gavién
/@OLEGIO DE DEL PERL
‘( »‘ CC LA} H « HUARAZ
/ e 4

"lng. Julio Rubén Bsr "-a- variano
4§(§E(%ER Civil )
REG. CIP. N{[™W320" c 3
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Fotografias

Dimensiones

Observaciones

Elementos

Largo

Ancho | Alto

5to Nivel del murg
de gavion

Fotografias

Dimensiones

Observaciones:

Elementos
Largo Ancho Alto
Corrosion
Fotografias
Dimensiones Observaciones:
Elementos
Largo Alto Ancho

Roca de gavion

Fotografias

Estructura de Contencion / Antisocavante

Progresiva Inicial |

| Progresiva Final|

Muro de Gavién

Elementos Dimensiones Observaciones
Filtraciones Largo | Ancho] Alto
Fotografias

Elementos Dimensiones Observaciones:
Escombros / Largo Ancho Alto
basura
Fotografias

Elementos Dimensiones

» Largo Ancho Alto Observaciones:

Vegetacion
Fotografias

Elementos Dimensiones
Drenaje Largo Ancho Alto Observaciones:
insuficiente

fotografias

Elementos

Dimensiones

panameptal de Ajcash - Huaraz

ADAMARCOS
ENIERO CIVIL
CIP N° 143206




Drenajes

obstruidos Largo Alto Ancho

Observaciones:

Fotografias

Estructura de Contencién / Antisocavante

Progresiva Inicial progresiva final
Muro de Gavion
N°: 01 respuesta Observaciones:
dela estructura Dimensiones
Elementos

Largo Ancho Alto

Asentamiento

Elementos Dimensiones
Largo Ancho Alto

Observaciones:

Deflexion
Elementos Dimensiones ob _ .
Largo Ancho Alto servaciones:
Desplome

Fotografias

Elementos Dimensiones

Largo Ancho Alto Observaciones:

Volcamiento

Fotografias

Elementos Dimensiones Observaciones:
Erosion Largo Ancho Alto '
socavacion

fotografias

Elementos Dimensiones Observaciones:
Largo Ancho Alto

Sedimentacion

Fotografias

Elementos Dimensiones Observaciones:
Gavion- colchén | Largo Ancho Alto
reno

Fotografias

Elavorado por: Soto Duran, Eikenr Yolino Revisado por:
Julio Ruben, Espinoza Laveriano
Ing.Luis Alfonso Estrada Marcos

b d
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Anexo 03. Validez del instrumento.

Ficha de ldentificacion del Experto para proceso de validacién
MNombres y Apellidos:

: HIZERO3
N DN”CE.:j::::'::'_"'""""""""j"""""""':'.:'_'_“ o 40

Teléfono / calular; 9 69 52 A V*S ??

Emall: Jesymo gq‘que\'tano@gmcd
v Cony

Titulo profesiona; TAHGEHM ! 2; kO CuarL

Grado académice: Maestria .“& Doctoraco:

..........................................................

Institucion que labora:

“ooe Tupe pErpiEnTE (codsulro BE oeR4s)

identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Tiulo“CUALUBRCION Jel Hukp OF GauronES PaRA L4 r1€g0€A4 YE LA
DEFENRA KWEREN R &Y LA PIAR GEA DERECHA DEL TI0 SHATH,

DELTRAHO..O4000.. & O+ 20.0¢-5eclor: MRJ?(QDEQ:%\ R4
Al

L:\l? )’(‘k’)l’/ O D€ |JOTPESUENCIA, FROUINCN HUAFEAZ, e Grond ACH e
Utor{es;: 5]

..3010. Duean, E1kNER Yolng

Prosrama académico: Iﬂaeru’” (2(/ /

................................. 0 R TR T PRRY. ot P RSO DL DI




Formato de ficha de validacion (para ser llenado por el experto)

Aplicable ( X )

Aplicable después de modificar ()

No aplicable (

)

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg, Julio Ruben Espinoza Laveriano DNI: 41888036

FICHA DE VALIDACION
TITULO: Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defensa Ribereiia en la Margen Derecha del Rio Santa, del Tramo 0+000 A 0+200,
Sector Barrio de Palmira, Distrito De Independencia, Provincia de Huaraz, Region Ancash —2023.. =
Variable 1: Evaluacién del estado actual de la defensa y T ;
ribereia en el barrio de Palmira — independencia Relevancia Pertinencia Cantidad
Huaraz. = Observaciones
Dimension |1: Cumple | No cumple | Cumple  No cumple | Cumple | No cumple
1 | Caracteristicas del gavion l Y 5( ’L
2 | Composicion del gavion % : T 5< &
Dimension 2: =
1 Aplicaciones SL Y. ~
Variable 2: Mejorar la defensa riberefia del Rio Santa ,
barrio de Palmira independencia Huaraz
Dimension 1:
1 | Alternativas para mnejorar la defensa riberefia * = ;& \/\ -
* Aumentar filas segin la necesidad del instrumento de recoleccion :
B Gy R I L A S T R R o R e R R T S B Ao W e R w83 e Opinion de experto:




Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién
Nombres y Apelfidos:
s A0S AISONGD  En) “L\f'/dﬂfﬂ sleesel
NON/CE . UZH AR
Teléfono/ colular. . I69 . S7Y. S79

Emai: éx/:(z_a@on 5@73;»7(1)/ o (0 bt

Titulo profesional: T /e “e‘m‘dl &},/J/

.........................................................................................................

Grado académico. Maestia i Doctorado;

e ool

............................................

o Trclegpnalonde. (Egpuseiciy d dbioe udis,)

........................................

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis : / g 0 clu .XA
. 37 PO, AQ j QLT TN
Titulo & Evalua Coy oot PO &4 Galpr P otk 4 e .
Q.GE}LWV},Q ALUREARR, e Lo Hau ...l...‘?:’.(‘.".?‘f‘f. L“"((‘( Bxo Sl
o & Y Solhn Dk 05 fHAGAR

(o | O +000 q OOo +20C , 22t { 5 )
b ‘c'tf'rra{e.‘/-miféﬁf;zfewsﬂn'zr’m*m:m'"z‘*flmﬂf-’y"'!'-’:!ﬁ*-‘(!‘%" ;Qh"c'b":l"l':“’(&fiz“
Autor{es):

D66 Do Bhny Selig T
Programa académico:

FZI?BJ :{-U-" u»u 6 '(/ ‘-u/ i




Formato de ficha de validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION* 3
TITULO: Evaluacion del Muro De Gaviones Para la Mejora de la Defensa Riberefia en la Margen Derecha del Rio Santa, del
Tramo 01000 A 0+200, Sector Barrio de Palmira, Distrito De Independencia, Provincia de Huaraz, Region Ancash 2023,
 Variable 1: Evaluacion del estado actual de la
defensa riberefia en el barrio de Palmira — Relevancia Pertinencia Cantidad
independencia Huaraz. - Observaciones
Dimension 1: Cumple | Nocumple | Cumple Nocumple | Cumple | No cumple
I | Caracteristicas del gavidn . % (
2 | Composicion del gavion e BV . V
Dimension 2: e i
1 | Aplicacion 5< e W i
Variable 2: Mejorar la defensa riberefia del Rio
Santa , barrio de Palmira independencia Huaraz
Dimension 1:
1 | Alternativas para mejorar la defensa ribereiia <, . E )[\
* Aumentar filas segtn la necesidad del instrumento de recoleccion
B OO T T A O 4 A S P s e oh b Ao AS S s s sinns b1 AT R s kb bk 78 57 s ST o S S i mes Opinion de experto:

Aplicable ( X ) Aplicable después de modificar( ) Noaplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg, Luis Alfonzo Estrada Marcos DNI: 4)Z4 9 2%

CIP N°® 143206

Firma

Huella digital




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA

RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO SANTA, DEL TRMO 0+000 A 0+200,
SECTOR BARRIO DE PALMIRA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE

HUARAZ, REGION ANCASH- 2023

Responsable: Soto Duran Eikner Yolino

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

En el trabajo de investigacion fue realizado coabgétivo de proporcionar informacién necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientosy comportamiento inestable del suetm el area
denominada“EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO SANTADEL TRAMO 0+000

A 0+200, SECTOR BARRIME PALMIRA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA
DE HUARAZ, REGION ANCASH- 2023” esoquese solicitapor favor rellenada encuesta con
veracidad, graciggor su colaboracion.

Nada conforme (1) poco conforme (2) conforme (3) muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

N° | Rubro Nivel de satisfaccion
1 2 3 4

1 La encuesta Ja ficha técnica guardan relacion oein X
tema de investigacion

2 Laspreguntas de la ficha técnica han sido elabora de X
manera clara y concisa

3 Enla ficha técnicas se hace uso de las palabras técn X
de encuestal tema de investigacion

4 Laspreguntas diasfichas técnicas han sido elaborad X

de acuerdo a los indicadores de su cuadro de variab
de su investigacion

5 Laspreguntas di&a encuesta han sido elaboradas de X
manera general
6 El formato de fichas técnicas y de la encuestdasn X
adecuadas
Apellidos y nombres del experto: Mgtr. Saul Lazaro Diaz
Fecha:

Profesion: Ingeniero Civil
Grado académico: Magister

20




Anexo 05. Formato de consentimiento informado.

Afio del Bicentenario, de la consolidacion de
nuestra Independencia, v de la conmemoracion de
laz heroicas batallas de Junin v Avyacucho

[
J/ 'e{"ii;‘.ii:io—!-m.\:./\ ‘)7".) \'I
| S Solieito: La libre dispombilidad de
; UZ/U‘/2D24 ,” terreno para la evaluacion de la defansa
PP T e— riberefia del ssctor bamio de Palmira
i_._'.-':_;;‘:“._‘_v\. Sy dizmto de Independencia — Huaraz —
: Ancazh

Sr. LADISLAQ CRUZ VILLACHICA
Alcalde del dizinito de independesncia

Yo, Soto Duran Eilkmer, Yoling, identificado con DINI WN° 73939698, domiciliado en el
pazaje Oasiz n° 113 malecon norte costado del ne Dhlleay, diztrito de Independencia
provincia de Huaraz del deparfamento de .-f-!..n-:ash: ante ustad con respeto me prezento a
EXPOMET.

Chue, en mu condicion da aztudiante (Tesista) de la unmversidad catolica lo: angales da
Chimbete de 1z carrera de ingenieria crvil, zolicito la libre disponibilidad de terreno para
la avaluacion de la defansa niberefia margen derecha del sector barmo de Falmira, va qus
es un punto clave para la investigacion que aztoy realizando en la unrversidad, debido a
gue necesito datoz de mpemeria. Que me ayuden a desarrollar mu proyects ds

mvestigacion [tesiz).

Por lo expuesto, reego a ustad serior alealds acceder 2 mi solicito por ser de justicia.

Independencia 10/01,2024

ante

DNI: 73959696




Anexo 06. Documento de aprobacion de instrumdatecoleccion de informacion.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

CARTA DE PRESENTACION

Magister Saul Lazaro Diaz

Presente. -

Tema PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo Soto Duran Eikner Yolino, Egresado del programa académico de Ingenieria
Civil de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo de realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccion de datos de informacion, motivo por ¢l cual acudo a
Ud. Para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: "EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE
LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO SANTA, DEL TRAMO
0+000 A 0+200, SECTOR B.‘\RRI(') D!i PALMIRA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2023"y envio a Ud. El expediente de
validacion que contiene:

_Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion

-Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacion de variables

-Matriz de consistencia

-Ficha de Validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted

Atentamente.

DNI: 73959696




Anexo 07. Evidencias de ejecucion.

Leyenda : En la imagen visualizamos el mura de gavion
fallas por empuje, a causa de material relleno, basuraej |
alta caudal del rio, notamos piedras de canto rodadg
grandes dimensiones todo el contorno del muro. Progrg
0+30 a 30 +200.

Figura 1: Medias del gavion.
Fuente: Defensa riberefia.

Leyenda: En la imagen observamos el muro de gavion
niveles,el, mas afectadesel de 4to nivel a causiela falla
por empuje de material relleno y basura, tanto
observamos piedras de gran dimensién que no pe
observar los 3 niveles del muro de gavion.

Figura 2: Medias.
Fuente: Defensa riberefia




Leyenda: En la imagen observamos el muro de gavién|
invasion de vegetacién y piedras de gran dimensi
enterando los 3 niveles de muro y colchén reno.

Figura 3: Medias del gavion.
Fuente: Defensa riberefia.

Leyenda: En la imagen observamos falla por empuje
desmonte y botadero de basura, consecuencia de ello ya

visualiza el muro de gavion.

Figura 4: Medias del gavion.
Fuente: Defensa riberefia.




Leyenda: En la imagen observamos falla por empuje, so
carga de rellenos y monticulos de basura en su mayoria
mas estado. Obstruccion de los 3 niveles del muro de gg

y colchén reno

Figura 5: Medias del gavion.
Fuente: Defensa riberefa.

LeyendaEnlaimagen observamad preciso instantenque
botan basura y desmonte al borde del rio y obstruyeng
muro y provocando empug muro e inestabilidad del talug

Figura 6: Medias del gavion.
Fuente: Defensa riberefa.




Leyenda: En la imagen observamos empuje, sobre carg
punto de colapsar.

Figura 7: Medias del gavion.
Fuente: Defensa riberefia.

LeyendaEnlaimagen observamos los 4 niveles de muro
gavion, colchén reno enterado con el arrastre del rioy ¢
invasion de vegetacion.

Figura 8: Medias del gavion.
Fuente: Defensa riberefia.




Leyenda: En las imagenes observamos falla por empuje
desmonte de piedras de grandes dimensiones, ocasio
inestabilidad del muro de gavién.

Figura 9: Medias del gavién.
Fuente: Defensa riberefa.
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Leyenda: En la imagen observamos el muro de gavion
armado ya que las piedras en su totalidad no son 3
Presentan medidas no recomendadas ya que estos provd
inestabilidad déa estructura.

Figura 10: Medias del gavion.
Fuente: Defensa riberefia




LeyendaEnlaimagen observamos rotura de mal
galvanisada y piedras de gran tamafio no aptos
e armado de muro.

Figura 11: Medias del gavion.
Fuente: Defensa riberefa

Leyenda En la imagen observamos vegetacion y la
continuaciérde muro de gavion.

Figura 12: Medias del gavion.
Fuente: Defensa riberefia.




