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Resumen

En la presente investigacion se plante6 el enunciado del problema general ¢ La evaluacion
de muro de gaviones mejorara la defensa riberefia del rio Nepefia en el puente Huambacho,
distrito de Samanco, provincia del santa, region Ancash — 2023?, para dar solucion al
problema de la investigacion se planted el siguiente objetivo general; Evaluar el muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Nepefa en el puente Huambacho, distrito
de Samanco, provincia del santa, region Ancash — 2023. La metodologia; Se trata de un
enfoque descriptivo correlacional que aborda tanto aspectos cualitativos como cuantitativos
en su nivel de investigacion. El disefio adoptado es de naturaleza no experimental y sigue
una estructura transversal para analizar datos en un momento especifico sin la manipulacion
de variables. Como resultado; las condiciones del puente Huambacho revela areas criticas
que demandan atencion inmediata, como la erosion en el talud de los muros y zonas
propensas al desprendimiento de gaviones. Estos hallazgos indican un riesgo inminente para
la estabilidad estructural y resaltan la urgencia de medidas correctivas, como el
reforzamiento de la defensa riberefia. Y se concluye, la evaluacion detallada del puente
Huambacho revela amenazas sustanciales para su integridad estructural, especialmente en
areas propensas a la erosion, desprendimiento de gaviones y desbordamientos del rio. Estos
hallazgos subrayan la imperiosa necesidad de intervenciones correctivas para reforzar la

defensa riberefia y mitigar los riesgos asociados.

Palabras clave: Evaluacion del enrocado, mejoramiento de la defensa riberefia, defensa

riberefia tipo enrocado.




Abstracts

In the present investigation, the general problem statement was raised: Will the evaluation
of the gabion wall improve the riverside defense of the Nepefia River in the Huambacho
bridge, Samanco district, province of Santa, Ancash region - 20237, to provide a solution to
the problem of The research set out the following general objective: Evaluate the gabion
wall to improve the riverside defense of the Nepefia River in the Huambacho bridge,
Samanco district, Santa province, Ancash region — 2023. The methodology; It is a
descriptive correlational approach that addresses both qualitative and quantitative aspects at
the research level. The design adopted is non-experimental in nature and follows a cross-
sectional structure to analyze data at a specific time without the manipulation of variables.
As a result; The conditions of the Huambacho Bridge reveal critical areas that require
immediate attention, such as erosion on the slope of the walls and areas prone to gabion
detachment. These findings indicate an imminent risk to structural stability and highlight the
urgency of corrective measures, such as strengthening riverine defense. And it is concluded,
the detailed evaluation of the Huambacho Bridge reveals substantial threats to its structural
integrity, especially in areas prone to erosion, gabion detachment and river overflows. These
findings underscore the urgent need for remedial interventions to strengthen riparian defense

and mitigate associated risks.

Keywords: Evaluation of rockfill, improvement of riparian defense, riparian defense type
riprap.




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

La defensa riberefia en el rio Nepefa, especificamente en el puente Huambacho,
distrito de Samanco, provincia del Santa, region Ancash, enfrenta desafios
significativos relacionados con inundaciones y erosion costera. Esta zona es propensa
a inundaciones periddicas, lo que plantea un riesgo constante para las comunidades y
la infraestructura circundante. Los peligros incluyen dafios a viviendas, tierras de
cultivo y vias de transporte. Para mejorar la situacion, se requiere una evaluacion
detallada de las condiciones actuales de la defensa riberefia y la implementacion de
medidas adecuadas, como el fortalecimiento de estructuras de contencion y la gestion

integral de inundaciones.

A nivel Internacional, Mena (1), El disefio de muro con gaviones en Colombia implica
considerar factores como las caracteristicas hidrolégicas de la region, los niveles de
avenidas maximas, la calidad de los materiales disponibles para rellenar los gaviones,
la topografia del lugar y la normativa local y nacional. Se deben dimensionar los
gaviones de manera adecuada para resistir las fuerzas hidraulicas y garantizar la

estabilidad de las estructuras.

En el &ambito Nacional, Sandoval et al. (2), El disefio de muro con gaviones en Per(
implica considerar factores como las caracteristicas hidrolégicas de la region, los
niveles de avenidas méaximas, la disponibilidad de materiales locales para rellenar los
gaviones, la topografia del lugar y las regulaciones y normativas locales y nacionales.
Los gaviones deben ser dimensionados adecuadamente para resistir las fuerzas

hidraulicas y garantizar la estabilidad de las estructuras.

En el contexto Local, Castafieda et al. (3), El disefio de muro con gaviones en Ancash
implica considerar las condiciones especificas de la region, como la geologia, la
hidrologia, la topografia y los factores climaticos locales. Esto se hace para asegurar

que las estructuras de gaviones sean adecuadas para resistir las condiciones locales,

incluyendo avenidas, erosion y deslizamientos de tierra.




1.2. Formulacion del problema

¢La evaluacion de muro de gaviones mejorara la defensa riberefia del rio Nepefia en el

puente Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, region Ancash — 2023?
1.3. Justificacion
1.3.1. Tedrica

Citando a Lujan (4), detallan que la justificacion tedrica va ligada a la inquietud
del investigador por profundizar los enfoques tedricos que tratan el problema

que se explica, a fin de avanzar en el conocimiento en una linea de investigacion.

La justificacion teorica se refiere a la necesidad de la investigacion o proyecto
en el contexto del desarrollo y la ampliacion del conocimiento existente en un

area determinada.
1.3.2. Practica

Citando a Lujan (4), manifiestan que una investigacion puede generar aportes

practicos directos o indirectos relacionados a la problematica real estudiada.

Esta justificacion se centra en cémo el proyecto puede abordar problemas,
mejorar practicas existentes o proporcionar soluciones tangibles a desafios

concretos.
1.3.3. Metodolégica

Citando a Lujan (4), una investigacién se justifica metodologicamente cuando
se propone o desarrolla un nuevo método o estrategia que permita obtener

conocimiento valido o confiable.

La justificacion metodoldgica se refiere a la explicacion y argumentacion de la
eleccion de un enfoque 0 método especifico en un proyecto de investigacion o

trabajo académico.

1.4. Objetivos de la investigacién

1.4.1. Objetivo general




» Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Nepefia
en el puente Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, region
Ancash — 2023.

1.4.2. Objetivo especificos

> ldentificar las zonas vulnerables a inundaciones en el rio Nepefia en el puente
Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, region Ancash — 2023.
> Realizar la evaluacion de muro de gaviones del rio Nepefia en el puente
Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, region Ancash — 2023.

> Determinar la mejora de la defensa riberefia del rio Nepefia en el puente

Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, region Ancash — 2023.




I1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacional

Segun Cagua et al. (5), en su tesis titulada, “disefio de 100 metros de muro de
gaviones en la margen derecha del rio Vinces comprendido entre las abscisas
0+683-0+783 de la via Banepo, ubicado en la parroquia Balzar de Vinces, canton
Vinces, provincia de los rios.” Objetivo general, Disefiar un muro de gaviones
en la margen derecha del rio Vinces comprendido entre las abscisas 0+683-
0+783 de la via Banepo, para protegerla de la erosién que pone en peligro las
viviendas, carretera y centro educativo del sector. La metodologia de
investigacion cuantitativa, ya que en el desarrollo se hara uso de datos
numéricos, con el que se podra interpretar los parametros del suelo donde sera
ubicado el muro, la resistencia de los materiales de disefio y dimensiones del
mismo, Concluye el uso de muros de gaviones se ha identificado como una
solucion efectiva para controlar la erosion en las riberas del rio Vinces. Se ha
llevado a cabo un analisis detallado de los estratos de suelo que estaran en
contacto con el muro, considerando sus propiedades Unicas, como densidad,
cohesion y angulo de friccion interna. El dimensionamiento del muro se ha
realizado en base a la topografia existente y al nivel de socavacion establecido
por la ecuacién de Komura, resultando en una estructura con una altura de 6.50
metros, un ancho inferior de 6.00 metros y un ancho superior de 1.5 metros, con

multiples cajones para asegurar la estabilidad y proteccion de la ribera del rio.

Citando a Solano et al., (6), en su tesis titulada, “Disefio estructural del puente
sobre el rio Pupucari y muro de gaviones, ubicado en la comunidad de Pupucari
Chico en la via San Vicente — Bellavista, Canton Giron — Provincia del Azuay”
Objetivo general, Realizar el disefio a nivel de anteproyecto del puente vehicular
asi como de los muros de gaviones, que responda y garantice la vida util del
proyecto y su correcto funcionamiento, basados en los estudios: topograficos,
hidrolégicos, hidraulicos, geotécnicos, transito, estructurales y econémicos. La
metodologia es aplicativo descriptivo. Concluyendo el disefio a nivel de
anteproyecto del puente y muro de gaviones sobre el rio Pupucari se ha

desarrollado de manera integral, basdndose en estudios detallados en diversas




disciplinas. El puente se ha disefiado siguiendo estandares de ingenieria
reconocidos, mientras que el muro de gaviones proporcionara una sélida defensa
costera. Estos elementos, con sus dimensiones y métodos de disefio especificos,
son fundamentales para garantizar la seguridad y funcionalidad de la

infraestructura en este entorno fluvial.

Como sefiala Soto (7), en su tesis titulada, “Presupuesto para muro en gavion a
gravedad — para proteccion de la rivera del rio magdalena en el corregimiento de
puerto Bogota municipio de guaduas Cundinamarca” Objetivo general, Disefiar
y calcular el presupuesto para muros de proteccion a gravedad en el rio
Magdalena para evitar que se siga erosionando la banca en el corregimiento de
Puerto Bogota del municipio de Guaduas Cundinamarca. La metodologia
empleada es cuantitativa se basara en la recopilacion, anélisis y presentacion de
datos cuantitativos o numéricos como parte fundamental de su metodologia de
investigacién. Concluyendo el perfil de suelos en el area del proyecto se
compone principalmente de un depdsito aluvial reciente, conocido como Qal-3,
caracterizado por la presencia de arenas limosas y limpias de grano grueso con
una significativa cantidad de bloques de roca de diferentes origenes. Esta
composicion da lugar a un depdsito matriz, con un soporte que varia entre el
60% y 80% de matriz y el 20% y 40% de bloques de roca de gran tamafio. La
investigacion geofisica ha permitido identificar tres horizontes en funcion de la
profundidad y, para comprender mejor las caracteristicas fisicas, se realizaron
multiples perforaciones en el area del proyecto, incluyendo una perforacion

adicional de 20 metros de profundidad.

2.1.2. Antecedente Nacional

Como afirma Chévez (8), en su tesis titulada, “Evaluacion y mejoramiento de
una estructura hidraulica para la defensa riberefia en la asociacion de viviendas
“Las Palmeras”, distrito de paratushali, provincia de Satipo, departamento de
Junin para mejorar la condicion hidrica — 2022.” Objetivo general, Evaluar y
mejorar la estructura hidraulica para la defensa riberefia en la Asociacion de
viviendas “Las Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo,

departamento de Junin para mejorar la condicién hidrica — 2022. La

metodologia que se aplic6 en este trabajo de investigacion fue de tipo




descriptivo correlacional porque utiliza los conocimientos tedricos a una
situacion determinada, esta investigacion busco a través de los conocimientos
teoricos dar solucion, basado en su alcance temporal sera transversal porque el
periodo de evaluacion es de corto plazo, el nivel de investigacion es cualitativa
por qué estudia a través de los conceptos teoricos las caracteristicas del
problema, se maneja una sola variable, el andlisis se plasmo en el Excel a través
de cuadros y tablas mediante esto se obtuvo como resultado una defensa riberefia
con un estado regular presenta dafios en la defensa ante esto se plantea un
mejoramiento. Las conclusiones Utiles a traves de la deduccion sobre un total.
Mediante los antecedentes, asi como las bases tedricas se planted el
mejoramiento de la defensa riberefia a causa de un mal estado de ésta, planteando

el sistema de enrocado para optimizar la defensa y su incidencia hidrica del rio.

Tal como Diaz (9), en su tesis titulada, “Disefio de la defensa riberefa con el uso
de gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la condicidon hidrica, en
el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo, Regién
Junin — 2020.” Objetivo general, Evaluar y Disefiar la defensa riberefia con el
uso de Gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la condicion hidrica
en el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo, region
Junin — 2020. La metodologia utilizada en la presente Investigacion cientifica
es de tipo Aplicada, Descriptivo Transversal, el nivel de la presente investigacion
cientifica, corresponde a un estudio exploratorio, cualitativo. Finalmente
concluimos en la evaluacion de la defensa riberefia del rio Timarini en el puente
Timarini, acerca de los componentes de la defensa actual con material de la
excavacion del lecho del rio, a la fecha es casi inexistente, por el arrastre del
agua del propio rio. El disefio de una estructura con el uso de gaviones en el rio
Timarini, en el puente Timarini 1, garantizara la mejora de la condicion hidrica
del rio del mismo nombre, siendo la condicion hidrica del cauce del rio es una

de las principales prioridades.

Con base en Pareja (10), en su tesis titulada, “Evaluacion y disefio para la defensa
riberefia del rio cachi margen derecho en el centro poblado de Cangari-Chihua,
distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho - 2022.” El

objetivo general de la investigacion fue: Evaluar y disefiar estructuras para




mejorar la defensa riberefia del rio cachi margen derecho en el centro poblado
de CangariChihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de
Ayacucho, 2023. La metodologia a que se empleard en este proyecto sera
descriptiva. El nivel del proyecto es cualitativo. Se concluye que la evaluacion
de la defensa riberefia en el rio Cachi margen derecho en el centro poblado de
Cangari-Chihua revela su insuficiencia actual debido a la falta de componentes
solidos y la erosion constante. La construccion de un esquema de gaviones es
esencial para mejorar la estabilidad del talud, controlar el caudal y proteger
contra la erosion, lo que contribuird a prevenir posibles desastres en la
comunidad y garantizar la integridad de la carretera, beneficiando asi a la

poblacion local y las comunidades cercanas.

2.1.3. Antecedente Local

Teniendo en cuenta a Rondan (11), en su tesis titulada, “Evaluacion y
mejoramiento de la defensa riberefia del Rio Santa margen derecha sector Santa
Gertrudis, entre las Progresivas 173+000 Km AL 175+000 Km de la carretera
Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, Departamento
de Ancash - 2021” Objetivo general, desarrollar la evaluacion y mejoramiento
de la defensa riberefia del rio Santa margen derecha sector Santa Gertrudis
ubicado entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la carretera
Pativilca - Huaraz. La metodologia empleada fue la de tipo descriptivo, nivel
cualitativo y disefio no experimental. Se concluye que las estructuras de defensa
riberefia encontrados estan deteriorados e incompletos, por lo que el estudio
realizado derivara importantes aportes en el mantenimiento y rehabilitacién de

la defensa riberefia del sector Santa Gertrudis.

Con base en Vergara (12), en su tesis titulada, “Evaluacion y mejoramiento del
muro de Gaviones, para la defensa riberefia del Rio Santa, margen derecha, en
el sector de la urbanizacién San Pedro, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2023” se planted como objetivo general desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa riberefia del
rio Santa, margen derecha, en el sector de la urbanizacion San Pedro del distro

de Independencia. Se empled la siguiente metodologia, nivel de investigacion

fue mixto cuantitativo y cualitativo, del tipo de investigacion descriptiva y el




disefio de investigacion fue no experimental de corte transversal. Finalmente, se
concluye mejorar ciertos elementos de disefio y construccion para optimizar el
desempefio del muro, ademas, se propone medidas correctivas para mitigar los

efectos de socavacion y erosion.

Como dice Ciriaco et al. (13), en su tesis titulada, “Disefio de la defensa riberefia
con la utilizacion de gaviones del rio seco, Sector Shaurama - Huaraz-Ancash
2021 Se establecio el objetivo general de llevar a cabo un disefio hidraulico
para una defensa riberefia. La metodologia adoptada en esta investigacion fue
de caracter experimental, explicativa y cuantitativa. En el transcurso de este
estudio, se lleg6 a la conclusion de que la propuesta de una defensa riberefia se
revela como un aspecto de vital importancia en toda la extension de la zona de
estudio. La presencia de una defensa en la zona Shaurama se torna esencial para
prevenir posibles desastres en el futuro, a la vez que se erige como un medio
para salvaguardar la seguridad de la poblacion circundante a esta area. La
consideracién de estas medidas de proteccion no solo responde a la imperiosa
necesidad de anticiparse a posibles eventos adversos, sino que también se
posiciona como una estrategia efectiva para mitigar los riesgos asociados a
factores hidraulicos en la region bajo analisis. En resumen, la implementacion
de una defensa riberefia se traduce en un elemento fundamental para la
sostenibilidad y seguridad de la poblacién en la zona Shaurama, contribuyendo

significativamente a la prevencion y gestion adecuada de eventos catastréficos.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Evaluacion de muro de gaviones

Como plantea Herrera (14), La evaluacion de un muro de gaviones constituye
un proceso exhaustivo destinado a analizar la efectividad, estabilidad y
funcionamiento de esta estructura de contencién. Durante este proceso, se lleva
a cabo una revision detallada de la integridad estructural de los gaviones,
examinando la calidad de la malla metalica y la distribucion uniforme de los
materiales de relleno, generalmente piedras u otros elementos. Ademas, se

evalla la capacidad del muro para resistir cargas externas, como presiones

hidraulicas o fuerzas del suelo.




Figura 1: Evaluacion del muro de gavion

Fuente: Extraido del foro de Sandoval S.
2.2.1.1. Importancia de la evaluacion

Como dice Sandoval et al. (15), La importancia de la evaluacion en el
contexto de muros de gaviones radica en su capacidad para proporcionar
una comprension detallada y critica de la eficacia y funcionamiento de
estas estructuras. La evaluacion no solo busca identificar posibles
deficiencias y areas de mejora, sino que también juega un papel crucial
en la toma de decisiones informadas para optimizar la seguridad y
rendimiento a largo plazo de la defensa riberefia. Ademas, la evaluacion
contribuye a la planificacion estratégica al anticipar y mitigar posibles
riesgos, promoviendo asi la sostenibilidad y la resiliencia en el disefio

hidraulico.
2.2.1.2. Caracteristicas de los muros de gaviones

Segun Torres et al. (16), Los muros de gaviones son estructuras de
contencion conformadas por cestas de malla metalica rellenas con
piedras u otros materiales. Sus caracteristicas fundamentales incluyen su
flexibilidad, permeabilidad y capacidad para adaptarse a terrenos
irregulares. Estas propiedades hacen que los muros de gaviones sean

especialmente adecuados para su implementacion en entornos riberefios.

Su disefio modular facilita la construccion y permite la disipacion de la




energia del agua, minimizando asi el riesgo de erosion. La comprension
detallada de estas caracteristicas es esencial para una evaluacion precisa

y efectiva de su desempefio.
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Figura 2: Caracteristicas de los gaviones
Fuente: Extraido del foro de Ramos P.
2.2.1.3. Objetivos de la evaluacion

Como sefiala Ramos (17), Los objetivos de la evaluacion de muros de
gaviones son diversos y abarcan desde garantizar la estabilidad
estructural hasta evaluar la eficiencia hidraulica y la capacidad de
resistencia ante eventos extremos. La evaluacion también busca verificar
el cumplimiento de normativas y estandares, asi como identificar
posibles mejoras en el disefio 0 mantenimiento. Ademas, los objetivos
incluyen la evaluacion de la durabilidad, la resistencia de los materiales
utilizados y la identificacion de posibles riesgos asociados,
contribuyendo asi a la toma de decisiones informadas en la gestion de la

defensa riberefia.
2.2.1.4. Evaluacion de la estabilidad del muro de gaviones

Como plantea Cochachin (18), La evaluacion de la estabilidad del muro

de gaviones implica un analisis detallado de factores geotécnicos, cargas




externas y condiciones de carga. Se evalua la capacidad del muro para
resistir fuerzas como la presion del agua y la carga del suelo, asegurando
que la estructura mantenga su integridad bajo diversas condiciones. Este
proceso también implica la evaluacion de posibles deslizamientos,
asentamientos o erosiones que puedan comprometer la estabilidad

estructural del muro de gaviones a lo largo del tiempo.

Figura 3: Estabilidad del muro de gavion
Fuente: Extraido del foro de Torres M.
2.2.1.5. Consideraciones hidraulicas en la evaluacién

Como expresa Baldeon et al. (19), Las consideraciones hidraulicas en la
evaluacion se centran en comprender cémo interactia el muro de
gaviones con el flujo de agua circundante. Esto implica analizar la
capacidad de disipacion de energia, la minimizacién de la erosion y la
eficiencia en la gestion del flujo. La evaluacion hidraulica busca
garantizar que el disefio del muro de gaviones sea éptimo para su
ubicacién especifica, asegurando asi una respuesta efectiva y segura

frente a las condiciones hidraulicas previstas.
2.2.1.6. Presiones en el muro de gaviones

Con base en Pifiar (20), La evaluacion de las presiones en el muro de
gaviones implica la medicién y analisis de las fuerzas ejercidas por el

agua y el suelo sobre la estructura. Esto incluye la evaluacion de las

presiones hidrostaticas y las fuerzas debidas al flujo de agua.




Comprender estas presiones es esencial para disefiar muros de gaviones
que puedan resistir cargas variables y mantener su estabilidad a lo largo
del tiempo. La evaluacion detallada de las presiones contribuye a la toma

de decisiones informadas en el disefio y refuerzo de la defensa riberefia.
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Figura 4: Presion del muro
Fuente: Extraido del foro de Torres M.
2.2.1.7. Durabilidad del muro de gaviones

Como plantea Herrera (14), La durabilidad del muro de gaviones es un
aspecto critico en su evaluacion, ya que impacta directamente en la vida
atil y el mantenimiento requerido. La evaluacion de la durabilidad
implica analizar la resistencia a la corrosion de la malla metélica, la
degradacion de los materiales de relleno y otros factores ambientales que
podrian afectar la integridad a largo plazo de la estructura. Se busca
garantizar que el muro de gaviones pueda mantener su eficacia y
estabilidad a lo largo del tiempo, minimizando asi la necesidad de

intervenciones costosas y repetitivas.
2.2.1.8. Evaluacion de riesgos en el muro de gavion

Como sefiala Ramos (17), La evaluacion de riesgos en el muro de gavion
implica la identificacion y andlisis de posibles amenazas que podrian

comprometer la funcionalidad y seguridad de la estructura. Esto incluye

la evaluacion de factores como la posibilidad de sobrepresiones




hidrostéaticas, eventos climaticos extremos, actividad sismica, entre otros.
La evaluacion de riesgos busca anticipar posibles escenarios adversos y
establecer medidas de mitigacion para garantizar la resistencia del muro

de gaviones frente a condiciones desafiantes.
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Figura 5: Evaluacion de riesgos
Fuente: Extraido del foro de Cochachim V.
2.2.1.9. Desempefio en condiciones extremas

Como expresa Baldeon et al. (19), La evaluacion del desempefio en
condiciones extremas implica analizar como el muro de gaviones
responde y se comporta frente a eventos hidraulicos o geotécnicos
excepcionales. Se busca evaluar la capacidad de resistencia y adaptacion
del muro en situaciones limite, como inundaciones intensas, caudales
extremos o cambios bruscos en las condiciones del suelo. Esta evaluacion
proporciona informacion valiosa sobre la robustez y capacidad de
respuesta del muro de gaviones en condiciones extremas, contribuyendo

a su disefio y gestion efectiva.
2.2.1.10. Evaluacion posterior a eventos hidrolégicos

Segun Torres et al. (16), La evaluacion posterior a eventos hidroldgicos

implica un analisis detallado del desempefio del muro de gaviones




después de haber enfrentado condiciones hidraulicas excepcionales,
como inundaciones o crecidas repentinas. Se busca evaluar cualquier
dafo, cambios en la estabilidad o necesidad de intervencion después de
dichos eventos. Esta evaluacion post-evento proporciona informacién
valiosa para ajustar estrategias de disefio, implementar medidas

correctivas y mejorar la
2.2.2. Las defensas riberefias

Con base en Pifiar (20), Se refieren a las estrategias y estructuras disefiadas y
construidas para proteger las areas riberefias de rios y cuerpos de agua contra
diversos riesgos, como la erosion, las inundaciones y otros eventos relacionados
con el agua. Las defensas riberefias pueden incluir muros de gaviones,
enrocados, diques, entre otros, y tienen como objetivo principal garantizar la
estabilidad y la seguridad de las areas cercanas a los rios y cuerpos de agua. Estas
defensas son fundamentales para la proteccion de comunidades, infraestructuras

y recursos naturales en zonas riberefias.

Figura 6: Defensa riberefia
Fuente: Extraido del foro de Baldeon G.
2.2.2.1. Tipo de gavion
a. Gaviobn caja

Con base en Pifiar (20), Este tipo de gavion se caracteriza por su
forma cubica o rectangular. Estd compuesto por una malla metélica




resistente que encierra piedras u otros materiales de relleno. Los
gaviones caja son comUnmente utilizados en la construccion de
muros de contencidn, ofreciendo estabilidad estructural vy

resistencia a las fuerzas del terreno.
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Figura 7: Gavion tipo caja
Fuente: Extraido del foro de Baldeom G.

b. Gavién colchén

Con base en Pifar (20), En contraste, los gaviones colchon son
estructuras mas extensas y planas, disefiadas para cubrir areas mas
amplias. Su aplicacion principal radica en la proteccion contra la
erosion en fondos de rios, arroyos u otras zonas con corrientes de
agua, proporcionando una barrera eficaz para evitar el

desplazamiento del suelo.
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Figura 8: Gavion tipo colchon
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Fuente: Extraido del foro de Anzueto R.

c. Gavidn deltamesh

Teniendo en cuenta a Rondan (11), Este tipo de gavion presenta
una configuracién triangular, lo que lo hace idoneo para proyectos
que requieren una estructura con forma especifica. Los gaviones
deltamesh se emplean en situaciones donde la estabilizacion de
taludes o superficies irregulares demanda una solucion adaptada a

estas formas particulares.

Figura 9: Gavion tipo deltamesh

Fuente: Extraido del foro de Farrofay S.

d. Gavién de saco

Teniendo en cuenta a Rondan (11), Los gaviones de saco se
distinguen por su formato alargado y flexible, lleno de materiales
granulares. Esta flexibilidad los hace adecuados para terrenos
irregulares o curvos, donde la adaptabilidad es esencial. Estos
gaviones pueden conformarse de manera mas ajustada a las

condiciones del terreno, proporcionando soluciones eficientes en

lugares de dificil acceso o con requerimientos especiales de disefio.




Figura 10: Gavion tipo saco

Fuente: Extraido del foro de Maquera H.

2.2.3. Estudios hidroldgicos
2.2.3.1. Longitudinales

Segun Puma et al. (21), Se refiere a las estructuras de ingenieria que se
disefian y construyen a lo largo de una extension considerable,
generalmente siguiendo el curso de un rio o cauce de agua. Estas obras
pueden incluir muros de gaviones, diques, terrazas, canales de derivacion
y otras estructuras utilizadas para controlar el flujo del agua, prevenir la
erosion y proteger las areas riberefias.

2.2.3.2. El enrocado

Segin Puma et al. (21), El enrocado se refiere a la construccion de
estructuras utilizando piedras o rocas grandes apiladas de manera
estratégica para proteger las areas riberefias y controlar la erosion. Estas
estructuras suelen utilizarse para estabilizar las orillas de los rios y

prevenir la pérdida de suelo debido a la accion del agua.

2.2.3.3. Célculo del caudal de disefio

Como dice Anzueto (22), El célculo del caudal de disefio se refiere al
proceso de determinar la cantidad maxima de agua que se espera que
fluya a través de un rio o cauce durante un evento hidroldgico extremo,

como una avenida o inundacion. Este célculo es esencial para el disefio

de estructuras de proteccion riberefia y control de erosion.
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2.2.3.4. Socavacioén

Tal como Chenta et al. (23), La socavacion se refiere al proceso de
erosion que implica la remocién y excavacion del suelo o material en el
lecho de un rio o cauce de agua debido al flujo del agua. La socavacion
puede debilitar las estructuras riberefias y causar la pérdida de tierra, lo
que a menudo es un problema que se debe abordar en el disefio de

defensas riberefias.

Figura 11: Socavacién

Fuente: Extraido del foro de Vergara F.

2.2.3.5. Erosion de suelos

Como expresa Farrofiay (24), La erosion de suelos se refiere al desgaste
y desprendimiento de particulas del suelo debido a la accién del agua, el
viento u otros factores naturales. Es un proceso que puede afectar
negativamente las areas riberefias y agricolas, causando la pérdida de
suelo fértil. EI control de la erosion del suelo es un objetivo importante

en el disefio de defensas riberefias.




Figura 12: Erosion del suelo

Fuente: Extraido del foro de Silva S.

2.2.3.6. Hidrologia

Como plantea Maquera et al. (25), La hidrologia es la ciencia que se
encarga del estudio y analisis de los recursos hidricos, incluyendo la
distribucion, movimiento y calidad del agua en la Tierra. En el contexto
del disefio de defensas riberefias, la hidrologia se utiliza para comprender
los patrones de flujo del agua, las avenidas, los caudales, y otros aspectos
relacionados con el comportamiento del agua en rios y cuerpos de agua.
La hidrologia es esencial para el disefio de estructuras que puedan resistir

las condiciones hidraulicas y prevenir inundaciones y erosion.

2.2.3.7. Ciclo hidrolégico

Como plantea Maquera et al. (25), El ciclo hidrolégico es un proceso
continuo y natural en el que el agua se mueve a traves de la atmosfera, la
tierra'y los cuerpos de agua de la Tierra. Este ciclo implica la evaporacion
del agua desde la superficie de latierray los cuerpos de agua, su posterior
condensacion en nubes, la precipitacion de agua en forma de lluvia o
nieve, el flujo de agua a través de rios y cuerpos de agua, y finalmente,

la descarga de agua en los océanos. El ciclo hidrologico es esencial para

la distribucion y disponibilidad del agua en la Tierra.
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Figura 13: Ciclo hidrolégico

Fuente: Extraido del foro de Maquera H.

2.2.3.8. Cuenca hidrogréfica

Segun Silva et al. (26), Una cuenca hidrografica, también conocida como
cuenca de drenaje o cuenca fluvial, es una region geografica definida por
una red de rios y arroyos que desembocan en un punto comdn,
generalmente en un rio principal o cuerpo de agua. Todas las
precipitaciones en una cuenca fluyen hacia ese punto de drenaje comun.
El estudio de cuencas hidrograficas es esencial en hidrologia y en el
disefio de defensas riberefias.

2.2.3.9. Microcuenca

Segun Silva et al. (26), Una microcuenca es una subdivision mas pequefia
de una cuenca hidrografica mas grande. Representa un area geografica
en la que el agua fluye hacia un unico punto de drenaje, como un arroyo
o afluente. El estudio de microcuencas es importante para comprender
los patrones de flujo del agua y la gestion de recursos hidricos a nivel

local.




2.2.3.10. Méaximas avenidas

Como dice Vergara (27), Las maximas avenidas se refieren a los eventos
de flujo de agua mas extremos que pueden ocurrir en una cuenca
hidrografica. Estas avenidas son eventos de inundacion de alta magnitud
y generalmente se producen debido a condiciones climéticas extremas,
como fuertes lluvias, deshielo o tormentas. El disefio de defensas
riberefias a menudo se basa en el célculo de avenidas maximas para

garantizar la proteccion contra inundaciones.

2.2.3.11. Precipitacién

Como dice Vergara (27), La precipitacion se refiere a la caida de agua en
forma de lluvia, nieve, granizo u otros tipos de precipitacion atmosférica
en la superficie de la Tierra. La cantidad y la distribucion de la
precipitacién son factores clave en la hidrologia y en el disefio de
defensas riberefias, ya que influyen en los patrones de flujo de agua y en

la probabilidad de inundaciones.

2.2.3.12. Inundacion

Como sefala Aguilar (28), Una inundacion es un evento en el que el agua
cubre areas de tierra que normalmente estdn secas. Las inundaciones
pueden ocurrir debido a una variedad de factores, como lluvias intensas,
deshielo, crecida de rios u otros eventos hidroldgicos. El disefio de
defensas riberefias se realiza para prevenir o mitigar los efectos de las

inundaciones y proteger las areas riberefias de los dafios causados por el

agua.




2.3. Hipotesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva




I1l. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion

La investigacion puede integrar aspectos cualitativos y cuantitativos mediante el
andlisis de hechos y la formulacidn de teorias conceptuales. Este enfoque implica
la recopilacion de datos sin manipular variables, requiriendo una observacion
profunda de los fendmenos estudiados. Mientras la investigacion cualitativa
explora percepciones y significados subjetivos, la investigacion cuantitativa se

enfoca en datos numéricos para identificar patrones y relaciones estadisticas.
3.1.2. Tipo de investigacion

La investigacion que mencionas se clasifica como investigacion descriptiva. Su
principal objetivo es describir, caracterizar o analizar fendbmenos o situaciones
tal como se presentan en la realidad, sin intervenir ni alterar las variables o el

contexto.
3.1.3. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion no experimental de tipo transversal implica utilizar
herramientas y técnicas sin alterar las variables de estudio. Se recopilaran datos
y se analizaran de acuerdo con el estado y las caracteristicas presentes, lo que

permitird obtener resultados sin intervencion directa en las variables de interés.
3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion

La poblacion lo conformé la defensa riberefia del Rio Nepefia en el Puente

Huambacho, distrito de Samanco, provincia del Santa, regién Ancash — 2023.
3.2.2. Muestra

La muestra lo conformé la evaluacion de muro de gaviones para mejorar la

defensa riberefia del Rio Nepefia en el Puente Huambacho, distrito de Samanco,

provincia del Santa, region Ancash — 2023.




3.3. Variables. Definicién y Operacionalizacién

Variable

Evaluacion de muro
de gaviones

Tabla 1. Variable. Definicion y Operacionalizacion

Definicién Operativa

Los gaviones son cestas o
cajas de malla metélica
rellenas de piedras u otros
materiales, utilizadas para
estabilizar suelos, controlar
la erosion 'y prevenir
inundaciones. La evaluacién
implica verificar la
integridad  estructural, la
eficacia en la retencion de
suelos y la resistencia ante
posibles cargas, con el
objetivo de garantizar su
funcionamiento adecuado y
la seguridad de la
infraestructura.

Dimensiones

Se realizard un
analisis de la defensa
actual con el fin de
sugerir mejoras en
las estrategias de
resguardo de las
zonas riberefas.

Indicadores

Importancia de la evaluacién
Caracteristicas de los muros
de gaviones

Obijetivos de la evaluacion
Evaluacién de la estabilidad
del muro de gaviones
Consideraciones hidraulicas
en la evaluacion

Presiones en el muro de
gaviones
Durabilidad  del
gaviones
Evaluacién de riesgos en el
muro de gavién

Desempefio en condiciones
extremas
Evaluacion

uro de

posterior a

eventos hidrologicos

Escala de
Medicion
Nominal
Nominal

Nominal
Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Categoria o
Valoracion

Categoria




Mejora de la defensa
riberefia

Estas  defensas  pueden
incluir diques, muros de
contencién, gaviones, y otras
estructuras disefiadas para
prevenir dafios a las zonas
adyacentes a cuerpos de agua
y para salvaguardar
comunidades,
infraestructuras y tierras de
cultivo contra los efectos
negativos del agua y las
corrientes.

Fuente: Elaboracién propia 2023.

En la visita técnica,
se recolectaran datos
relevantes y, si es
preciso, se llevara a
cabo la planificacion
de una estructura de
gaviones.

Tipo de gavidn
Estudios hidrolégicos
Longitudinales

El enrocado

Calculo del caudal de disefio
Socavacion

Erosién de suelos
Hidrologia

Ciclo hidrolégico
Cuenca hidrogréfica
Microcuenca
Maximas avenidas
Precipitacion

Intervalo
Nominal
Nominal
Intervalo
Intervalo
Nominal
Nominal
Nominal
Intervalo
Intervalo
Nominal
Nominal
Nominal



3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion

Estas metodologias y herramientas desempefian un papel crucial en la obtencion
de datos exactos y confiables que respalden el propdsito especifico. A
continuacion, se presenta un resumen de algunos de los conceptos fundamentales

asociados con las técnicas e instrumentos utilizados para recopilar informacion:

3.4.2. Instrumentos de recoleccién de informacion

a. Encuesta

Una encuesta puede ser empleada para obtener informacion detallada de
diversas fuentes, como comunidades locales, expertos en ingenieria o
autoridades ambientales. Preguntas especificas pueden abordar percepciones
sobre la efectividad de las defensas, experiencias pasadas con eventos

naturales, y sugerencias para mejoras.
b. Ficha

La ficha es un formato estructurado que permite recopilar datos especificos
de manera organizada y sistematica. En el contexto de la evaluacion de
defensas riberefias, una ficha podria incluir categorias como estado
estructural, materiales utilizados, historial de mantenimiento y observaciones

visuales.
c. Protocolo

El protocolo se refiere a un conjunto de pautas y procedimientos establecidos
para llevar a cabo la evaluacion de la defensa riberefia de manera
estandarizada. Este documento proporciona una estructura para la
recopilacion de datos, asegurando consistencia y fiabilidad en la informacién
recabada. Puede abarcar aspectos técnicos, de seguridad y ambientales

durante el proceso de evaluacion.

3.5. Método de analisis de datos




En la fase de trabajo en el escritorio, se procedera a analizar exhaustivamente y evaluar todas
las fichas de recopilacion de datos que se han recabado. Estas fichas desempefian un papel
fundamental al proporcionar informacion precisa sobre la ubicacion, dimensiones y
componentes del sistema de saneamiento basico objeto de evaluacion. El procesamiento de
los datos se llevd a cabo mediante la elaboracion de cuadros descriptivos, y la interpretacion
se llevo a cabo mediante el andlisis de estos cuadros, lo que permitié obtener una evaluacion
integral del sistema de saneamiento basico en cuestion. Para examinar los resultados de la
evaluacion, se aplicaron las normas técnicas establecidas en el reglamento nacional de
edificaciones del MINSA, y se realizaron consultas a manuales pertinentes relacionados con
el saneamiento. Esta metodologia garantizé un enfoque riguroso y conforme a estandares
reconocidos. De esta manera, se logré formular una propuesta integral destinada a mejorar

el sistema de saneamiento basico en el centro poblado.
3.6. Aspectos Eticos

Estos aspectos éticos son directrices fundamentales que deben ser tenidas en cuenta para

asegurar una conducta ética y responsable en todas las etapas del proceso.

3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
La conservacion y el reconocimiento de la dignidad intrinseca de cada persona,
la proteccion de su esfera privada, y la valoracion y promocion de la diversidad
cultural son principios esenciales.

3.6.2. Cuidado del medio ambiente
Aqui se destaca la importancia de realizar actividades de manera sostenible,
minimizando impactos negativos en el entorno natural y respetando la diversidad
bioldgica.

3.6.3. Libre participacion por propia voluntad
Se refiere al derecho de los participantes a involucrarse voluntariamente en una
actividad y recibir informacién completa y comprensible sobre los objetivos,
procedimientos y posibles riesgos antes de decidir participar.

3.6.4. Beneficencia y no-maleficencia
Estos principios éticos enfatizan la obligacién de buscar el bienestar de los
participantes y evitar causarles dafio. La beneficencia se centra en maximizar los

beneficios, mientras que la no-maleficencia se enfoca en minimizar los riesgos.
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3.6.5. Integridad y honestidad
Este aspecto se refiere a la honestidad, la transparencia y la integridad en la
conduccion y presentacion de los resultados de la investigacion, promoviendo la
confianza en la comunidad cientifica y la sociedad en general.

3.6.6. Justicia
Este principio ético busca garantizar que los beneficios y las cargas de la

actividad o investigacion se distribuyan equitativamente entre los participantes,

evitando discriminacion o trato injusto.




IV. RESULTADOS

1. ldentificar las zonas vulnerables a inundaciones en el rio Nepefia en el puente

Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, region Ancash — 2023.

Tabla 2: Descripcion de la zona vulnerable

. Progresiva o
N — - Descripcion de la zona vulnerable
Inicio Fin

Zona susceptible a la erosion y desgaste en el talud de los
1 0+00 | 0+010 ' muros del puente Huambacho, en el segmento que abarca

desde la progresiva 0+00 hasta la 0+010.

Zona susceptible a la erosion del terreno aguas abajo del
2 0+010 | 0+020 ' muro de gaviones, poniendo en riesgo la estabilidad de la
estructura.
Area propensa a la erosion en la direccion del flujo de
agua, ubicada aguas abajo del muro de gaviones,
planteando un riesgo inminente para la estabilidad de la
estructura.
Area propensa a desbordamiento del rio, afectando
negativamente la estructura del muro de gaviones
mediante la socavacion, desde la progresiva 0+020 hasta
0+030.
En la progresiva 0+050 hasta 0+060, existe una zona con
propension al desprendimiento de gaviones, lo cual
debilita la resistencia del suelo y aumenta el riesgo de
fallo.
Fuente: Elaboracion propia 2023.

3 0+020 | 0+030

4 0+030 | 0+040

5 0+040 | 0+050

Interpretacion: La evaluacion detallada del puente Huambacho revela diversas areas de
preocupacion. Desde la progresiva 0+00 hasta la 0+010, se identifica una zona susceptible a
la erosion y desgaste en el talud de los muros, indicando un riesgo inminente para la
estabilidad de la infraestructura. Entre las progresivas 0+010 y 0+020, se evidencia otra area
vulnerable a la erosion, esta vez aguas abajo del muro de gaviones, comprometiendo la
estabilidad general. Asimismo, entre las progresivas 0+020 y 0+030, se destaca una region
propensa a la erosion en la direccion del flujo de agua, aguas abajo del muro de gaviones,
planteando un riesgo inminente para la estructura. Ademas, en el tramo de la progresiva
0+030 hasta la 0+040, se sefiala una area propensa a desbordamientos del rio, lo cual podria
afectar negativamente el muro de gaviones a través de la socavacion. Finalmente, en la

progresiva 0+040 hasta 0+050, se identifica una zona con propension al desprendimiento de

gaviones, aumentando el riesgo de fallo al debilitar la resistencia del suelo. Estos hallazgos
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subrayan la necesidad de intervenciones urgentes y medidas preventivas para garantizar la
integridad y estabilidad a largo plazo del puente Huambacho.

2. Realizar la evaluacion de muro de gaviones del rio Nepefia en el puente Huambacho,

distrito de Samanco, provincia del santa, region Ancash — 2023.

Tabla 3: Descripcién de la evaluacion

Progresiva ., .,
N° — - Descripcion de la evaluacion
Inicio Fin

1 0+00 | 0+010 | Ladefensa riberefia bajo evaluacion es de tipo enrocado y

2 0+010 | 0+020 S€ e_>,<tiende alo Iarg(_) de una longitud de 50 metros,
iniciandose desde la ribera del puente de Huambacho y

3 0+020 | 0+030 prolongandose 50 metros mas adelante. La construccion

4 0+030 | 0+040 se compone de rocas con dimensiones que oscilan entre
40 y 60 centimetros. Lamentablemente, esta defensa
riberefia ha experimentado considerables deterioros desde
su ejecucion inicial. Un incidente de huayco ha provocado
la desplazamiento de parte del enrocado, generando una
erosion significativa en el suelo circundante. Esta erosion
ha repercutido negativamente en la estabilidad tanto del
enrocado como del talud asociado. Dada la magnitud de

5 04040 | 0+050 los dafios acumulados, resulta imperativo implementar

mejoras de manera urgente. La situacion reviste mayor
urgencia debido al riesgo potencial de que un futuro
evento de huayco pueda debilitar ain mas la estructura del
puente de Huambacho, con la consiguiente amenaza de
dejar aislados a los centros poblados circundantes. Un
abordaje proactivo y eficaz es esencial para preservar la
integridad estructural y la funcionalidad de esta
infraestructura riberefia crucial.

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion: La defensa riberefia evaluada es de tipo enrocado y se extiende a lo largo de
50 metros, desde la ribera del puente de Huambacho hasta 50 metros mas adelante, utilizando
rocas de 40 a 60 centimetros de longitud. Desafortunadamente, esta estructura ha sufrido
dafos considerables desde su construccion inicial. Una parte del enrocado ha sido desplazada
por un huayco, causando una erosion significativa en el suelo y afectando la estabilidad tanto
del enrocado como del talud asociado. La urgencia de mejoras se destaca debido al riesgo
inminente de que otro evento de huayco debilite la estructura del puente de Huambacho, lo

que podria resultar en la interrupcidn de la comunicacion entre los centros poblados. Abordar

esta situacion de manera proactiva y eficiente es esencial para preservar la integridad
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estructural y garantizar el funcionamiento adecuado de esta importante infraestructura

riberefa.

3. Determinar la mejora de la defensa riberefia del rio Nepefia en el puente Huambacho,

distrito de Samanco, provincia del santa, region Ancash — 2023.

Gréfico 1: ¢Ha experimentado alguna vez situaciones de riesgo personal debido a la falta

de estabilidad en la defensa riberefia del rio Nepefia en el puente Huambacho?

(¢HA EXPERIMENTADO ALGUNA VEZ
SITUACIONES DE RIESGO PERSONAL DEBIDO
A LA FALTA DE ESTABILIDAD EN LA
DEFENSA RIBERENA DEL RIiO NEPENA EN EL
PUENTE HUAMBACHO?

10

Si No

Interpretacion: Del grafico 1, los resultados muestran que la mayoria de los pobladores
encuestados, con 9 de 12, han experimentado situaciones de riesgo personal debido a la falta
de estabilidad en la defensa riberefia del rio Nepefia en el puente Huambacho. Este hallazgo
destaca la importancia critica de abordar y mejorar la estabilidad de la defensa riberefia para
mitigar los riesgos asociados, considerando la magnitud del impacto directo en la seguridad
personal de la comunidad. Aunque 3 pobladores indicaron no haber experimentado tales
situaciones, la preponderancia de respuestas afirmativas sugiere la necesidad urgente de
tomar medidas para abordar las preocupaciones de seguridad en relacion con la defensa

riberefa.

Gréfico 2: ;Considera que es urgente implementar mejoras en la defensa riberefia para

prevenir posibles dafios al puente Huambacho y mantener la conectividad entre los centros

poblados?




(CONSIDERA QUE ES URGENTE IMPLEMENTAR
MEJORAS EN LA DEFENSA RIBERENA PARA
PREVENIR POSIBLES DANOS AL PUENTE
HUAMBACHO Y MANTENER LA CONECTIVIDAD
ENTRE LOS CENTROS POBLADOS?

12

10

0 s = ——
Si No
Interpretacion: Del grafico 2, los resultados revelan un fuerte consenso en la comunidad del
puente Huambacho, donde 11 de los 12 pobladores encuestados expresaron que es urgente
implementar mejoras en la defensa riberefia. Este amplio acuerdo subraya la preocupacion
compartida por la seguridad y la infraestructura vital, especialmente en términos de prevenir
posibles dafios al puente Huambacho y mantener la conectividad entre los centros poblados.
Aungue un Unico poblador no comparte la percepcion de urgencia, la predominancia de
respuestas afirmativas enfatiza la necesidad inmediata de abordar y fortalecer la defensa

riberefia para garantizar la integridad estructural.

Gréfico 3: ¢Han sufrido su comunidad o propiedades eventos directos de huaycos, y cree

que la mejora de la defensa riberefia podria reducir estos riesgos?

¢HAN SUFRIDO SU COMUNIDAD O PROPIEDADES

EVENTOS DIRECTOS DE HUAYCOS, Y CREE QUE

LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA PODRIA
REDUCIR ESTOS RIESGOS?

12




Interpretacion: Del grafico 3, los resultados muestran que la mayoria de la comunidad del
puente Huambacho, con 10 de los 12 pobladores encuestados, ha experimentado eventos
directos de huaycos. Este hallazgo resalta la exposicién significativa de la comunidad a
situaciones de riesgo relacionadas con huaycos. Ademas, la mayoria de estos pobladores,
83.3%, cree que la mejora de la defensa riberefia podria reducir estos riesgos. La correlacion
entre la experiencia directa de eventos de huaycos y la percepcion positiva sobre el impacto
preventivo de la mejora en la defensa riberefia sugiere una conexion significativa. Aunque 2
pobladores no han experimentado directamente eventos de huaycos y expresaron dudas
sobre la eficacia de las mejoras, la opinion mayoritaria destaca la importancia de considerar

acciones para fortalecer la defensa riberefia.

Gréfico 4: ¢ Opina que la rehabilitacion de la defensa riberefia contribuira
significativamente a la seguridad y resiliencia de la comunidad frente a eventos naturales,

especialmente huaycos?

¢OPINA QUE LA REHABILITACION DE LA
DEFENSA RIBERENA CONTRIBUIRA
SIGNIFICATIVAMENTE A LA SEGURIDAD Y
RESILIENCIA DE LA COMUNIDAD FRENTE A
EVENTOS NATURALES, ESPECIALMENTE
HUAYCOS?

12
10

0 et eV
Si No
Interpretacion: Del grafico 4, los resultados reflejan una marcada unanimidad dentro de la
comunidad del puente Huambacho, donde 11 de los 12 pobladores encuestados expresaron
que la rehabilitacion de la defensa riberefia contribuira significativamente a la seguridad y
resiliencia frente a eventos naturales, especialmente huaycos. Este consenso resalta la
percepcion colectiva de que la mejora de la defensa riberefia jugard un papel fundamental en
la proteccion y capacidad de recuperacion de la comunidad ante eventos naturales adversos.

Aungue un solo poblador no comparte esta opinion, la preponderancia de respuestas
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afirmativas destaca la necesidad percibida de llevar a cabo la rehabilitacion de la defensa

riberefia para fortalecer la seguridad.
V. DISCUSION

1. Laevaluacion detallada de las condiciones del puente Huambacho revela multiples areas
criticas que requieren atencion inmediata. La presencia de zonas susceptibles a la
erosion y desgaste en el talud de los muros, especialmente en el tramo de la progresiva
0+00 a la 0+010, sefiala un riesgo inminente para la estabilidad estructural. La
identificacion de areas propensas a la erosion y desprendimiento de gaviones aguas
abajo del muro, asi como la amenaza de desbordamientos del rio, destaca la
vulnerabilidad significativa de la infraestructura ante eventos hidroldgicos extremos.
Estos hallazgos indican la necesidad urgente de medidas correctivas, como el refuerzo
de la defensa riberefia y la implementacion de estrategias para prevenir la erosion y el
deslizamiento del suelo. Ademas, la discusién destaca la importancia de considerar
intervenciones sostenibles que aborden no solo los problemas inmediatos, sino también
la durabilidad a largo plazo del puente en el contexto de los cambios ambientales y
climéticos. En resumen, la evaluacién subraya la urgencia de acciones para garantizar
la seguridad de la infraestructura y la proteccién de la comunidad local.

2. Los resultados de la evaluacion de la defensa riberefia tipo enrocado indican una
situacion critica, con una longitud de 50 metros que ha sufrido dafios significativos,
incluyendo la pérdida de parte del enrocado por un huayco y la consiguiente erosion del
suelo. Esta problematica no solo compromete la estabilidad de la ribera, sino que
también presenta un riesgo inminente para la integridad del puente de Huambacho y la
conectividad entre los centros poblados. La urgencia de intervenciones se destaca,
siendo esencial la implementacion de medidas correctivas y preventivas inmediatas, asi
como la colaboracion entre autoridades locales, ingenieros especializados y la
comunidad afectada para garantizar la efectividad de las acciones y salvaguardar la
infraestructura vital y la seguridad de la poblacion.

3. Los resultados de la encuesta proporcionan una vision integral de la percepcion de la
comunidad del puente Huambacho respecto a la estabilidad de la defensa riberefia. Se
destaca que la mayoria de los pobladores ha experimentado riesgos personales debido a

la falta de estabilidad en la defensa riberefia, subrayando la urgencia de abordar y
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mejorar esta infraestructura para mitigar los riesgos asociados. Ademas, existe un fuerte
consenso en la comunidad sobre la necesidad inmediata de implementar mejoras en la
defensa riberefia para prevenir dafios al puente Huambacho y mantener la conectividad
entre los centros poblados. La experiencia directa de eventos de huaycos también es
evidente, correlacionandose con la percepcion positiva de que la mejora en la defensa
riberefia puede reducir estos riesgos. Aunque algunas voces expresaron dudas, la
opinién mayoritaria destaca la importancia de considerar acciones para fortalecer la

defensa riberefia y garantizar la seguridad y resiliencia de la comunidad frente a eventos

naturales adversos, especialmente huaycos.




VI. CONCLUSIONES

1. En conclusion, la evaluacién detallada del puente Huambacho ha revelado amenazas
significativas a su integridad estructural, especialmente en areas propensas a la erosion,
desprendimiento de gaviones y desbordamientos del rio. Estos hallazgos resaltan la
necesidad inmediata de intervenciones correctivas para reforzar la defensa riberefia y
mitigar los riesgos asociados. La implementacion de medidas preventivas, como el
control de la erosion y la gestion adecuada del flujo fluvial, es crucial para garantizar la
seguridad a corto plazo y la durabilidad a largo plazo de la infraestructura.

2. En conclusion, los resultados de la evaluacion revelan la critica vulnerabilidad de la
defensa riberefia tipo enrocado, con dafios significativos que amenazan la estabilidad de
la ribera y la integridad del puente de Huambacho. La necesidad inmediata de medidas
correctivas y preventivas es evidente, subrayando la importancia de la colaboracién
entre autoridades, ingenieros y la comunidad para preservar la infraestructura vital y
garantizar la seguridad de la poblacion.

3. En conclusion, los resultados de la encuesta en la comunidad del puente Huambacho
indican una preocupacion generalizada por la falta de estabilidad en la defensa riberefa.
La mayoria de los pobladores ha experimentado riesgos personales, destacando la
urgencia de abordar esta problematica para mitigar los peligros asociados. Existe un
fuerte consenso sobre la necesidad inmediata de implementar mejoras en la defensa

riberefia para prevenir dafos al puente y mantener la conectividad entre los centros

poblados.




VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda implementar de manera urgente medidas correctivas y preventivas
para abordar las vulnerabilidades identificadas en el puente Huambacho. Esto incluye
el reforzamiento de las areas propensas a la erosion mediante técnicas de
estabilizacion del suelo y la reparacion o reemplazo de gaviones dafiados. Asimismo,
se sugiere la implementacion de un sistema de monitoreo continuo para evaluar la
evolucion de la estructura y detectar posibles problemas a tiempo.

2. Se recomienda implementar acciones inmediatas para la rehabilitacion de la defensa
riberefia tipo enrocado, priorizando la reparacion de las areas afectadas y la
aplicacion de técnicas de control de erosion en el suelo circundante. Ademas, se
sugiere llevar a cabo una evaluacion detallada de la estabilidad del talud asociado.
La planificacion de medidas preventivas a largo plazo, como la instalacion de
estructuras de retencion y la revegetacion de la ribera, puede contribuir a mitigar
futuros riesgos. Es crucial involucrar a expertos en ingenieria y trabajar en estrecha
colaboracion con la comunidad local para garantizar la efectividad y sostenibilidad
de estas acciones, con el objetivo de preservar la integridad de la infraestructura y la
seguridad de la poblacion.

3. Se recomienda de manera urgente la implementacion de medidas concretas para
mejorar la estabilidad y la eficacia de la defensa riberefia en el puente Huambacho.
Dada la preocupacién evidente de la comunidad y la correlacién entre la experiencia
de riesgos y la percepcion positiva sobre mejoras, se sugiere realizar una evaluacion
detallada de la infraestructura existente. Posteriormente, se deben llevar a cabo

acciones de rehabilitacion, reforzamiento y mantenimiento, considerando las

necesidades especificas identificadas.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia




Tabla 4. Matriz de consistencia

FORMULACION DEL

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Tipo delnvestlgamor.l: N
‘La evaluacion de muro de La naturaleza de la investigacion es
= o > Evaluar el muro de gaviones para descriptiva y correlacional.
gaviones mejorara la defensa . o i . S
riberefia del rio Nepefia en el mejorar la defensa riberefia del rio Nivel de Investigacion:
o ~ La investigacion se llevé a cabo tanto
puente Huambacho, distrito de Nepefia en el puente Huambacho, L
Samanco, provincia del santa ictri P cualitativamente como
nanco, p ’ distrito de Samanco, provincia del cuantitativamente, con la recopilacion
region Ancash — 2023? L« . . .
santa, region Ancash — 2023. Variable 1: de datos sin modificar las variables

Problemas especificos

¢Cudles son los aspectos
especificos que se consideraran
durante la evaluacion del muro
de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del rio Nepefia
en el puente Huambacho en el
distrito de Samanco, provincia
del Santa, region Ancash en
2023?

¢Cuales son las posibles mejoras
propuestas para el muro de
gaviones después de completar
la evaluacion, y cémo se espera
que estas contribuyan a
fortalecer la defensa riberefia en
la mencionada ubicacién?

>

Obijetivos especificos

Identificar las zonas wvulnerables a
inundaciones en el rio Nepefia en el
puente  Huambacho, distrito de
Samanco, provincia del santa, region
Ancash — 2023.

Realizar la evaluacion de muro de
gaviones del rio Nepefia en el puente
Huambacho, distrito de Samanco,
provincia del santa, region Ancash —
2023.

Determinar la mejora de la defensa

riberefia del rio Nepefia en el puente

No aplica por
ser una
investigacién
descriptiva

Evaluacion de muro de
gaviones

Variable 2:

Mejora de la defensa
riberefia

bajo estudio.
Disefio de Investigacion:
El disefio utilizado para este proyecto
sera visual y Unico, y la recopilacion de
datos se realizard de manera manual.
Poblacién y muestra:

Poblacién:
La poblacién lo conformé la defensa
riberefia del Rio Nepefia en el Puente
Huambacho, distrito de Samanco,
provincia del Santa, region Ancash —
2023.

Muestra:

La muestra lo conformara la

evaluacion de muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia del Rio
Nepefia en el Puente Huambacho,
distrito de Samanco, provincia del
Santa, region Ancash — 2023.




Huambacho, distrito de Samanco,
provincia del santa, region Ancash —
2023.

Técnica:

Entre los instrumentos clave se
encuentran las encuestas, que permiten
obtener datos detallados de diversas
fuentes, y las fichas, que estructuran la
recopilacion de informacion durante la
evaluacion, abordando aspectos como
el estado estructural y materiales
utilizados.

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Anexo 02. Instrumento de recoleccién de informacion




Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el rio Nepefia en el puente
Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, region Ancash — 2023.

NO

Progresiva

Coordenadas UTM

N E

Descripcion de la zona

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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Realizar la evaluacion de muro de gaviones del rio Nepefa en el puente
Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, region Ancash — 2023.

Progresiva

Evaluacion estructural

Descripcion de la evaluacion
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Determinar la mejora de la defensa riberefia del rio Nepeila en el puente
Huambacho, distrito de Samanco, provincia del santa, region Ancash — 2023
(Usted cree que luego de realiza_r la evaluacion del rio Nepena en SI NO

el puente Huambacho mejorara la defensa riberena?
Ne Nombres y Apellidos
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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Anexo 03. Validez del instrumento
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Titulo Profesional:
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Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........

Especialidad:

Maestria en Transporte y Conservacion Vial

Institucién que labora:

Independiente

Identificacion del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL
RIO NEPENA EN EL PUENTE HUAMBACHO, DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Giovana Marlene Zarate Alegre

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: Murillo Tamayo, Sergio Alfredo egresado del programa académico del
taller de titulacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso
de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo a Ud.

para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NEPENA EN EL PUENTE
HUAMBACHO, DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH - 2023” y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 72305280




, ) FICHA DE VALIDACION i ] .
TITULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NEPENA EN EL PUENTE
HUAMBACHO, DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2023.
Variable 1:
Evaluacmn. de muro de Relevancia Pertinencia Claridad
gaviones Observaciones
Dimension 1: No No No
. Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 Importancia de la evaluacion X b.d X
5 Caracteristicas de los muros de
: X X X
lgaviones
3 Objetivos de la evaluacion X p.¢ X
4 Evaluacion de la estabilidad del
2 X b.4 X
muro de gaviones
Variable 2:
Mejora de la defensa ribereiia
Dimension 2:
1 Tipo de gavion ® X X
2 Estudios hidrologicos X X X
3 ongitudinales X X X
4 | enrocado X X X
RECOMEIAACIONES: ...ttt e ettt ettt e e e e e e e et e et et e et e e ettt e e et e et e et e e et et ettt e e e ene

Opinion de experto:  Aplicable (x )  Aplicable después de modificar () Noaplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Giovana Marlene Zarate Alegre DNI: 40644072
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Luis Enrique Meléndez Calvo
N° DNI: 18041053
Edad: 64

Email: ing melendez_calvo@outlook.com

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........

Especialidad:

Docencia Curricular

Institucién que labora:

Universidad Cesar Vallejo

Identificacion del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL
RIO NEPENA EN EL PUENTE HUAMBACHO, DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH - 2023
AUTOR:
Murillo Tamayo, Sergio Alfredo
Programa académico

Ingenieria civil




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Luis Enrique Meléndez Calvo
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: Murillo Tamayo, Sergio Alfredo egresado del programa académico del

taller de titulacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso
de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud.

para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NEPENA EN EL PUENTE
HUAMBACHO, DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH - 2023” y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 72305280




, ) FICHA DE VALIDACION . ) .
TITULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NEPENA EN EL PUENTE
HUAMBACHO, DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2023.
Variable 1:
Evaluacion. de muro de Relevancia Pertinencia Claridad
Eaviones Observaciones
Dimension 1: No No No
) Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 Importancia de la evaluacion X X X
) ICaracteristicas de los muros de
: X X X
gaviones
3 Objetivos de la evaluacion X X X
4 [Evaluacién de la estabilidad del
2 X X X
imuro de gaviones
Variable 2:
Mejora de la defensa ribereiia
Dimension 2:
1 ITipo de gavion X b 4 b4
2 [Estudios hidrolégicos X X X
3 ongitudinales X X X
4 | enrocado X X X
RECOMEIAACIONES: ...ttt ettt ettt ettt et et et e ettt e et et ettt e et et ettt e e e et e e e e e e et e e e e et et et e s et e e e e et et e et e e e e e e e n e aaeas

Opinion de experto: ~ Aplicable (x )  Aplicable después de modificar ()  Noaplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Luis Enrique Meléndez Calvo  DNI: 18041053




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
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Fiorella Stacy Meléndez Calderén
N° DNI: 71307363
Edad: 26

Email: stacy mc_1997@gmail.com

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........

Especialidad:

Gestion Publica

Institucién que labora:

Independiente

Identificacion del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL
RIO NEPENA EN EL PUENTE HUAMBACHO, DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH - 2023
AUTOR:
Murillo Tamayo, Sergio Alfredo
Programa académico

Ingenieria civil
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Fiorella Stacy Meléndez Calderon
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: Murillo Tamayo, Sergio Alfredo egresado del programa académico del

taller de titulacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso
de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud.

para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NEPENA EN EL PUENTE
HUAMBACHO, DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH - 2023” y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 72305280




, ) FICHA DE VALIDACION ) ) )
TITULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO NEPENA EN EL PUENTE
HUAMBACHO, DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2023.

Variable 1:
Evaluacion de muro de Relevancia Pertinencia Claridad
gaviones Observaciones
Dimension 1: No No No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple

1 Importancia de la evaluacion % X X
2 Car_acterl’sticas de los muros de = % -

gaviones
3 Objetivos de la evaluacion X X X
4 Evaluacion de la estabilidad del

muro de gaviones X X X

Variable 2:
Mejora de la defensa riberena
Dimension 2:
1 Tipo de gavion X X X
2 Estudios hidrolégicos X X X
3 ongitudinales X X X
4  [Elenrocado X X X
RECOTMBAAACIONERT s s s s e i o o R BB B e S R S S DA S S A r et
Opinion de experto:  Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Fiorella Stacy Meléndez Calderén DNI: 71307363
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento




, ) FICHA DE VALIDACION ~ . ~
TITULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NEPENA EN EL PUENTE
HUAMBACHO, DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2023.
Variable 1:
Evaluacion de muro de Relevancia Pertinencia Claridad
gaviones Observaciones
Dimension 1: No No No
) Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 Importancia de la evaluacion X X X
2 ICaracteristicas de los muros de
: X X X
|gaviones
3 Objetivos de la evaluacion X X X
4 Evaluacion de la estabilidad del
: X X X
imuro de gaviones
Variable 2:
Mejora de la defensa riberena
Dimension 2:
1 Tipo de gavion X X X
2 E studios hidrologicos X X X
3 ongitudinales X X X
4  |[Elenrocado X X X
RECOMBIAACIONES! svunununmnmmississmsrsssresssrvss s e v v e i s e s s v e S e S e ST o o S e S R S T e S VS S VoS SR s e

Opinion de experto: ~ Aplicable (x )  Aplicable después de modificar( ) Noaplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Giovana Marlene Zarate Alegre DNI: 40644072
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, i FICHA DE VALIDACION ~ . ~
TITULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NEPENA EN EL PUENTE
HUAMBACHO, DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2023.
Variable 1:
Evaluacién de muro de Relevancia Pertinencia Claridad
gaviones Observaciones
Dimension 1: No No No
) Cumple | cumple | Cumple | cumple [ Cumple | cumple
1 Importancia de la evaluacion X X X
P Caracteristicas de los muros de
: X X X
lgaviones
3 (Objetivos de la evaluacion X X X
A Evaluacion de la estabilidad del % < <
Imuro de gaviones
Variable 2:
Mejora de la defensa ribereiia
Dimension 2:
1 ITipo de gavién X X X
2 E studios hidrologicos X X X
3 [Longitudinales X X X
4 El enrocado X X X
RECOMEIAACIONES: ...ttt ettt et et ettt e ettt et e et ettt et et e et ettt et e et ettt e et e e e e e e et h e e

Opinion de experto:  Aplicable (x )  Aplicable después de modificar ()  No aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Luis Enrique Meléndez Calvo  DNI: 18041053




, . FICHA DE VALIDACION ~ . ~
TITULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO NEPENA EN EL PUENTE
HUAMBACHO, DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2023.
Variable 1:
Evaluacién de muro de Relevancia Pertinencia Claridad
gaviones Observaciones
Dimension 1: No No No
) Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 Importancia de la evaluacion X X X
5 ICaracteristicas de los muros de
: X X: >4
jgaviones
3 (Objetivos de la evaluacién X X X
4 Evaluacion de la estabilidad del % % 5
Imuro de gaviones
Variable 2:
Mejora de la defensa ribereiia
Dimension 2:
1 ITipo de gavién X X X
2 E studios hidrologicos X X X
3 lLongitudinales X X X
4 El enrocado X X X
RECOMEIAACIONES: ...ttt ettt et e e ettt et e e ettt et ettt e et ettt e e et ettt e et et e e et e a e e te e n e nas
Opinion de experto:  Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Fiorella Stacy Meléndez Calderén DNI: 71307363

MELENDEZ CALDERON FIORELLA STACY
INGENIERA CIVIL
CIP'N® 243209




Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.
La presente investigacion se titulada EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL RIO NEPENA EN EL PUENTE HUAMBACHO, DISTRITO DE
SAMANCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2023
y es dirigido por Murillo Tamayo, Sergio Alfredo, investigador de la Universidad Catolica los Angeles de
Chimbote.
El proposito de la investigacion es: Poder elaborar una Evaluacién de una defensa ribereiia.
Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion en la
investigacion es completamente voluntaria y anoénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,
puede formularla cuando crea conveniente.
Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero de celular 937306919.

Si desea, también podrad escribir al correo sergio.murillo@gmail.com para recibir mas informacion.

Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la investigacion
de la universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote. Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus
datos a continuacion:

Nombre: Murillo Tamayo, Sergio Alfredo

Fecha: 11/01/2024

Firma del participante:




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida
por Murillo Tamayo, Sergio Alfredo, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. La investigacion denominada:
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL RiO NEPENA EN EL PUENTE HUAMBACHO, DISTRITO DE
SAMANCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2023
La entrevista durard aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de
manera anénima.
¢ Lainformacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezca.
e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electrénico: sergio.murillo@gmail.com o al nimero 944561572
Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al nimero (043) 422439 -
943630428

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Juan Manuel Vasquez Quesquén

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha: 11/01/2024
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Carta s/n 001 -2024 ULADECH CATOLICA

Juan Manuel Vasquez Quesquén
Sr(a)

Presente

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos e informarle que soy
estudiante de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme yo Murillo Tamayo, Sergio
Alfredo con codigo de matricula 0101161006 de la carrera profesional de ingenieria civil,
quien solicito a su persona autorizacion para ejecutar de manera remota o virtual, el proyecto
de investigacién titulado EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NEPENA EN EL PUENTE
HUAMBACHO, DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2023

Durante los meses de octubre, noviembre, diciembre y enero de afio 2023 y 2024
respectivamente.

Por este motivo, agradeceré que me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacion, la misma que redundara en beneficio de su institucion.
En espera de su amable atencion y aceptacion.

Atentamente:

Murillo Tamayo, Sergio Alfredo




CARTA DE ACEPTACION
11 de enero del 2024

Presente

Atencion: Murillo Tamayo, Sergio Alfredo

REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU TRABAJO DE
INVESTIGACION EN LA LOCALIDAD RIO NEPENA EN EL PUENTE
HUAMBACHO, DISTRITO DE SAMANCO, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH - 2023

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLO DE SU TRABAJO DE INVESTIGACION

De mi mayor consideracion. —

Para mi Juan Manuel Vasquez Quesquén representante del caserio de Nueva Victoria, es
grato dirigirme a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo y a la vez hacer propicia
la oportunidad para comunicarle mediante la presente carta que usted cuenta con mi
autorizacion para poder realizar su trabajo de investigacion en el centro poblado de Nepeiia,
asi mismo indicarle que pude realizar los estudios necesarios para continuar con su trabajo

de investigacion, dandole respuesta a lo solicitado:

1. Visitar en la localidad de Nepefia y reunirse con mi persona y/o personal a cargo.

2. Visitar en la localidad de Nepefia para la realizacion de encuestas y conteo de habitantes.
3. Visitar y evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable.

4. Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyo que se aceptan sus condiciones.

Agradeciendo por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted.

Atentamente:
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Fotografias en campo




Figura 14: Vista panordmica del lugar de estudio de la defensa riberefia




Figura 15: Vista panoramica de la defensa riberefia tipo enrocado

Figura 16: Se observa acumulacion de basura, hierva, ramas secas que pueden perjudicar la

estabilidad del enrocado




Figura 17: Toma de medidas de las rocas utilizadas
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