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Resumen 

La investigación que se desarrolló fue con la finalidad de conocer el estado actual del muro 

de gavión y se tuvo como problema general ¿La evaluación de muro de gaviones mejorará 

la defensa ribereña del margen izquierdo del Río Satipo tramo km 1+444 al 1+644, distrito 

de Satipo, provincia de Satipo, región Junín - 2023?, para dar solución al problema de la 

investigación se planteó el siguiente objetivo general; Elaborar la evaluación de muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña del margen izquierdo del Río Satipo tramo km 

1+444 al 1+644, distrito de Satipo, provincia de Satipo, región Junín - 2023. La 

metodología; se trata de un enfoque descriptivo y correlacional en la investigación, 

abarcando tanto aspectos cualitativos como cuantitativos. El diseño de la investigación es no 

experimental - transversal. La obtención de datos se llevó a cabo mediante una visita al lugar 

de estudio, utilizando encuestas y fichas técnicas como técnicas de recolección de 

información. Como resultado; La evaluación del tramo del río Satipo revela riesgos críticos 

desde la progresiva 0+00 hasta la 0+160, incluyendo vulnerabilidad a la erosión, riesgo de 

desprendimiento de gaviones, amenaza de desplazamiento del muro y peligro de 

inundaciones. La conclusión de la evaluación de la ribera del río Satipo identificó riesgos 

críticos para la estabilidad del muro de gaviones y la defensa ribereña en el tramo analizado, 

desde la erosión hasta amenazas de inundaciones. Se destaca la urgencia de implementar 

medidas correctivas, especialmente donde la seguridad de la población está en riesgo. 

Palabras clave: Evaluación del muro de gavión, mejoramiento de la defensa ribereña, 

defensa ribereña tipo caja. 
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Abstracts 

The research that was developed was with the purpose of knowing the current state of the 

gabion wall and the general problem was: Will the evaluation of the gabion wall improve 

the riverine defense of the left bank of the Satipo River, section km 1+444 to 1+644 , district 

of Satipo, province of Satipo, Junín region - 2023?, to solve the research problem, the 

following general objective was proposed; Prepare the evaluation of the gabion wall to 

improve the riverside defense of the left bank of the Satipo River, section km 1+444 to 

1+644, Satipo district, Satipo province, Junín region - 2023. The methodology; It is a 

descriptive and correlational approach to research, covering both qualitative and quantitative 

aspects. The research design is not experimental - transversal. Data collection was carried 

out through a visit to the study site, using surveys and technical sheets as information 

collection techniques. As a result; The evaluation of the Satipo River section reveals critical 

risks from the progressive 0+00 to 0+160, including vulnerability to erosion, risk of gabion 

detachment, threat of wall displacement and danger of flooding. The conclusion of the 

evaluation of the Satipo River bank identified critical risks to the stability of the gabion wall 

and the river defense in the analyzed section, from erosion to flood threats. The urgency of 

implementing corrective measures is highlighted, especially where the safety of the 

population is at risk. 

Keywords: Evaluation of gabion wall, improvement of riverine defense, box-type riverine 

defense.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción del problema 

El margen derecho del río Tzancuvatzari, situado entre los kilómetros 1+444 al 1+644 

del rio Satipo, en el distrito de Satipo, provincia de Satipo, región Junín, se encuentra 

en una condición crítica, principalmente debido a la erosión fluvial constante que ha 

causado un impacto devastador en la comunidad local. La erosión ha provocado daños 

significativos en la infraestructura existente, como carreteras, puentes y viviendas, 

poniendo en riesgo la seguridad y la calidad de vida de la población que reside en esta 

área. 

En el ámbito Internacional, Rosegrant (1), radica en su papel fundamental para la 

protección de vidas, propiedades y ecosistemas en áreas costeras y fluviales. Estas 

defensas son cruciales para mitigar los riesgos asociados con inundaciones y erosión, 

ofreciendo seguridad a las comunidades, preservando la biodiversidad y manteniendo 

la integridad de infraestructuras críticas. Además, contribuyen a la adaptación al 

cambio climático, respaldan la seguridad alimentaria y económica al preservar áreas 

productivas, y ayudan en la prevención de la contaminación, promoviendo la 

sostenibilidad ambiental. En conjunto, una defensa ribereña sólida a nivel 

internacional es esencial para el desarrollo resiliente y sostenible de las regiones 

costeras y fluviales en el contexto de desafíos hídricos y climáticos globales. 

En el contexto Nacional, Pinstrup et al. (2), reviste una importancia crítica dada la 

diversidad geográfica del país y la presencia de importantes cuerpos de agua. En Perú, 

las zonas ribereñas son vitales para la agricultura, la pesca y la infraestructura, pero 

también son susceptibles a eventos climáticos extremos y erosión. La implementación 

de defensas ribereñas no solo protege las vidas y propiedades de las comunidades 

locales, sino que también salvaguarda la infraestructura crucial, como puertos y 

carreteras. Además, contribuye a preservar la rica biodiversidad de los ecosistemas 

ribereños y garantiza la sostenibilidad de actividades económicas fundamentales. 

En el ambiente Local, Muñoz (3), la importancia de contar con una defensa ribereña 

se destaca debido a la presencia de cuerpos de agua significativos, como lagunas y 

ríos, que desempeñan un papel crucial en la economía y el sustento de las comunidades 

locales. La implementación de medidas de defensa ribereña en la región de Junín no 
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solo protege las áreas urbanas y rurales contra inundaciones y erosión, sino que 

también asegura la estabilidad de las actividades agrícolas y pesqueras que dependen 

de estos recursos hídricos. 

1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación de muro de gaviones mejorará la defensa ribereña del margen izquierdo 

del Río Satipo tramo km 1+444 al 1+644, distrito de Satipo, provincia de Satipo, región 

Junín - 2023? 

1.3. Justificación  

1.3.1. Teórica 

Citando a Barbosa et al. (4), "La justificación teórica se enfoca en el contexto 

intelectual y en la relevancia del problema de investigación." 

La justificación teórica se refiere a la base conceptual y la relevancia del estudio 

en el contexto de la teoría existente. 

1.3.2. Practica 

Citando a Barbosa et al. (4), "la justificación práctica se centra en la contribución 

que el estudio hará a la solución de problemas del mundo real." 

La justificación práctica se relaciona con la relevancia y las implicaciones del 

estudio en la vida real. 

1.3.3. Metodológica  

Citando a Barbosa et al. (4), "La justificación metodológica tiene que ver con los 

procedimientos y métodos que se utilizarán para resolver ese problema." 

La justificación metodológica se centra en la elección y el diseño de los métodos 

y enfoques de investigación. 

1.4. Objetivos de la investigación  

1.4.1. Objetivo general 

➢ Elaborar la evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña 

del margen izquierdo del Río Satipo tramo km 1+444 al 1+644, distrito de 

Satipo, provincia de Satipo, región Junín - 2023. 
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1.4.2. Objetivo específicos  

➢ Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el margen izquierdo del 

rio Satipo tramo km 1+444 a 1+644, distrito de Satipo, provincia de Satipo, 

región Junín – 2023. 

➢ Realizar la evaluación de muro de gaviones en el margen izquierdo del rio 

Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644, distrito de Satipo, provincia de Satipo, 

región Junín – 2023. 

➢ Determinar la mejora de la defensa ribereña en el margen izquierdo del rio 

Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644, distrito de Satipo, provincia de Satipo, 

región Junín – 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedente Internacional 

De acuerdo con López (5), en su tesis de titulación para obtener el grado de 

maestro en ingeniería civil titulada, Diseño y análisis de estabilidad hidráulica 

de tapetes articulados de concreto para protección de cauces, el objetivo general 

es Diseño y análisis de estabilidad hidráulica de tapetes articulados de concreto 

para protección de cauces. La metodología se recopilo información 

especializada del tema en estudio, revisión de la misma y clasificación de 

bibliográfico, evaluación revisión y preparación de las instalaciones, 

instrumentación y equipo de medición que se utilizo en el modelo físico. 

Concluye que los fenómenos naturales no se pueden evitar algunas veces solo 

podemos predecirlos sin embargo lo que si podemos prevenir o mitigar sus 

efectos, tal es el caso de las lluvias torrenciales que producen inundaciones, una 

forma de evitar las inundaciones es implementando protecciones marginales. 

Citando a Cárdenas (6), en su tesis de titulación para obtener el grado de 

ingeniero civil titulada Estudios y Diseños de las obras de protección de orillas 

en la margen izquierda del río cauca en el sector candelaria en el distrito de riego 

roldanillo – la unión – toro, tuvo como objetivo general Seleccionar y diseñar 

las obras de protección de la margen izquierda del río Cauca en el sector 

Candelaria del distrito de riego RUT, que presentan las mejores ventajas 

considerando aspectos ambientales, técnicos y económicos. La metodología Se 

presenta aquí la descripción detallada del procedimiento seguido para adelantar 

los estudios objetos del proyecto, desde la búsqueda y recopilación de la 

documentación e información pertinente hasta el desarrollo de cada una de las 

etapas del proyecto llevadas a cabo. En la conclusión del estudio sobre la erosión 

lateral en la orilla izquierda del río Cauca en el sector de Candelaria, se 

consideraron y evaluaron varias opciones de obras de protección. Después de 

analizar factores ambientales, técnicos y económicos, se optó por la protección 

con cortinas de pilotes de concreto más geotubos como la solución más 

ventajosa. Esta elección se basa en su necesidad de importar una cantidad 
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mínima de material, la capacidad de rellenar los geotubos con el mismo material 

de la berma, la no necesidad de desviar el río durante la construcción, costos de 

construcción bajos y la longitud total de protección requerida de 550 metros, con 

un costo proyectado de $1,086,707,052. Dado que la erosión constante ha 

reducido la anchura de la berma a menos de 30 metros, esta opción se considera 

fundamental para preservar la integridad del dique. 

Como señala Lincon (7), en su tesis de titulación para obtener el grado de 

ingeniero civil titulada Diseño de defensas fluviales río cruces en san José de la 

Mariquina, tuvo como objetivo general Realizar el diseño de defensas fluviales 

que prevengan inundaciones y daños que se pudieran producir por el aumento 

de caudal en el río Cruces en San José de la Mariquina. La metodología es de 

tipo descriptivo realizado la recopilación de datos mediante los antecedentes y 

las fichas técnicas. Concluyendo La modelación asistida por computadora a 

través del software HEC-RAS proporcionó resultados altamente confiables, 

validados por una sólida correspondencia entre los resultados del modelo y el 

comportamiento real del río Cruces durante las inundaciones de 2008. Se 

identificó que las vías de acceso a la ciudad, específicamente la ruta T-20 en sus 

accesos norte y sur, así como el puente N°2, se vieron gravemente afectados, 

volviéndose intransitables para vehículos más pequeños debido al 

desbordamiento del río por encima de las cotas de las carreteras para eventos de 

inundación de 100 años. En cuanto a la ubicación de la ciudad junto a la ribera 

norte, se observó que, de manera conservadora, se mantienen márgenes de 

seguridad promedio de 1 metro en comparación con la orilla de la calle Gustavo 

Exss. Además, para este evento de inundación de 100 años, la ruta T-205 no se 

ve superada por las alturas de escurrimiento, aunque las diferencias de altura 

entre la carretera y la rasante de la ruta son menores a 10 centímetros, lo que 

sugiere la posibilidad de desbordamientos en algunos tramos aguas abajo del 

puente San José. El puente N°1 muestra un gálibo de aproximadamente 80 

centímetros para la crecida centenaria, mientras que el puente N°2 comienza a 

experimentar cargas significativas a partir de caudales cercanos a los 25 años de 

período de retorno, lo que podría comprometer la integridad de la estructura. 
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2.1.2. Antecedente Nacional 

Como afirma Zeballos (8), en su tesis de titulación para obtener el grado de 

ingeniero civil titulada “Diseño de la defensa ribereña para el balneario turístico 

Cocalmayo, ubicado en el río Urubamba” establece la problemática de la 

intromisión del agua del rio dañado el balneario de la localidad, afectado la 

economía de los pobladores que recurre a la venta ambulante en dicho baleario. 

planteó el objetivo principal realizar y desarrollar el diseño del sistema defensa 

ribereña que aplica al tramo de Urubamba. Metodología de investigación de la 

tesis es descriptiva – cualitativa, presenta variados sistemas de defensas 

ribereñas, optando por el más adecuado al tramo de estudio según distintas 

opciones, reconociendo el más aprovechable y beneficioso para la población en 

estudio teniendo como resultado después de aplicar una metodología para 

escoger el mejor sistema de defensa ribereña mediante el estudio de la 

descripción del río Urubamba, así como sus características de caudal en 

diferentes estaciones del año, topografía, hidrología y sedimentología, este 

resultado obtiene en la población mayor acogida de turistas consiguiendo así un 

mayor incremento económico no solo a la población también a los alrededores. 

Tiene como conclusión de acuerdo a los estudios realizados establecer la defesa 

teniendo en cuenta la topografía, aprovechado las ventajas de la naturaleza. 

Como señala Alcázar (9), en su tesis de titulación para obtener el grado de 

ingeniero civil titulada “Diseño de defensas ribereñas en el rio Callazas en el cp 

de Aricota, provincia de Candarave-Tacna”, solucionar un problema constante 

de la población en estudio como es la defensa ribereña ante las constantes lluvias 

en los periodos de diciembre a marzo, teniendo como objetivo el diseño de la 

defensa ribereña del río Callazas en un tramo crítico, buscando evitar las 

constantes perdidas de terrenos agrícolas evitando así pérdidas económicas en la 

población del cp. Aricota en la provincia de Candarave Aplico la metodología 

de investigación. descriptiva cualitativa, describiendo de manera textual la 

situación de la defensa ribereña buscando una solución de diseño adecuado a la 

población. Obteniendo como conclusión después de evaluar las condiciones 

topográficas y demás estudios realizados al río, el diseño de la defensa lo 

determina como espigones que tienen como finalidad reducir la velocidad del río 
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esto protegerá la defensa existente protegiendo al ocasionar un menor impacto 

en la estructura de piedra. 

Con base en Vásquez et al. (10), en su tesis de titulación para obtener el grado 

de ingeniero civil titulada Diseño de defensas ribereñas y su aplicación en el 

cauce del río La Leche, distrito de Pacora – Lambayeque, menciona que, los 

objetivo general: Desarrollar el diseño de defensas ribereñas y aplicarlo al cauce 

del río la leche especialmente en sus zonas críticas. La metodología aplicada 

fue: Estudios de Geología, Geotecnia, Mecánica de Suelos y Canteras. Estudio 

de Topografía. Evaluación de Impacto Ambiental. Como conclusiones A partir 

de los hallazgos de múltiples estudios relacionados con el proyecto, se puede 

concluir que la longitud total que requiere intervención es de 11+379 kilómetros. 

El análisis de la mecánica de suelos revela que la zona está compuesta por una 

variedad de tipos de suelos, incluyendo arenas limosas, arenas mal graduadas, 

limos, arenas finas y arcillas de baja plasticidad. La fuente de material para 

afirmado proviene de la cantera Cerro Escute, mientras que las canteras de piedra 

para el encauzamiento del río se encuentran en la cantera Tres Cerritos. La 

evaluación del entorno del proyecto muestra que los centros poblados y los restos 

arqueológicos a lo largo de la ribera son vulnerables a inundaciones, por lo que 

se han implementado defensas ribereñas para prevenir daños ante crecidas 

máximas. Además, el estado actual del cauce del río es sinuoso y obstruido por 

sedimentos y vegetación, lo que requiere limpieza, encauzamiento y defensas 

ribereñas, con un ancho de cauce objetivo de 60 metros. Se han seleccionado 

varios tipos de defensas, como gaviones, colchonetas y enrocados, aplicados en 

tramos específicos según la topografía de las márgenes. Finalmente, la 

evaluación de impacto ambiental indica que los impactos negativos serán 

notables pero temporales, lo que hace que el proyecto sea ambientalmente viable. 

2.1.3. Antecedente Local 

Como dice Chávez (11), en su tesis de titulación para obtener el grado de 

ingeniero civil titulada Evaluación y mejoramiento de una estructura hidráulica 

para la defensa ribereña en la asociación de viviendas “Las Palmeras”, distrito 

de paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junín para mejorar la 

condición hídrica – 2022. se planteó el siguiente objetivo general: Evaluar y 
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mejorar la estructura hidráulica para la defensa ribereña en la Asociación de 

viviendas “Las Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, 

departamento de Junín para mejorar la condición hídrica – 2022. La 

metodología que se aplicó en este trabajo de investigación fue de tipo 

descriptivo correlacional porque utiliza los conocimientos teóricos a una 

situación determinada, esta investigación buscó a través de los conocimientos 

teóricos dar solución, basado en su alcance temporal será transversal porque el 

periodo de evaluación es de corto plazo, el nivel de investigación es cualitativa 

por qué estudia a través de los conceptos teóricos las características del 

problema, se maneja una sola variable, el análisis se plasmó en el Excel a través 

de cuadros y tablas mediante esto se obtuvo como resultado una defensa ribereña 

con un estado regular presenta daños en la defensa ante esto se plantea un 

mejoramiento. Las conclusiones útiles a través de la deducción sobre un total. 

Mediante los antecedentes, así como las bases teóricas se planteó el 

mejoramiento de la defensa ribereña a causa de un mal estado de ésta, planteando 

el sistema de enrocado para optimizar la defensa y su incidencia hídrica del río. 

Como expresa Diaz (12), en su tesis de titulación para obtener el grado de 

ingeniero civil titulada Diseño de la defensa ribereña con el uso de gaviones, en 

el puente Timarini 1, para la mejora de la condición hídrica, en el centro poblado 

de Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo, Región Junín – 2020. se 

plantea como objetivo general, “Evaluar y Diseñar la defensa ribereña con el 

uso de Gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la condición hídrica 

en el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo, región 

Junín – 2020”. La metodología utilizada en la presente Investigación científica 

es de tipo Aplicada, Descriptivo Transversal, el nivel de la presente investigación 

científica, corresponde a un estudio exploratorio, cualitativo. El resultado 

obtenido, nos conlleva a la necesidad de evaluar y diseñar la defensa ribereña 

con el uso de Gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la condición 

hídrica del rio del mismo nombre. Finalmente concluimos en la evaluación de 

la defensa ribereña del rio Timarini en el puente Timarini, acerca de los 

componentes de la defensa actual con material de la excavación del lecho del 

rio, a la fecha es casi inexistente, por el arrastre del agua del propio rio. El diseño 

de una estructura con el uso de gaviones en el rio Timarini, en el puente Timarini 
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1, garantizará la mejora de la condición hídrica del rio del mismo nombre, siendo 

la condición hídrica del cauce del río es una de las principales prioridades. 

Con base en Bladimir (13), en su tesis de titulación para obtener el grado de 

ingeniero civil titulada Evaluación y diseño de defensa ribereña del Río 

Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, distrito de Vinchos, provincia de 

Huamanga, departamento de Ayacucho – 2022. Conteniendo el Objetivo 

General, Evaluar y diseñar estructuras para mejorar la defensa ribereña para la 

protección ante peligro de inundación en la margen izquierda y derecha del río 

Rosaspata, en la localidad de Rosaspata. La metodología empleada en la 

investigación tiene las siguientes características; nivel de investigación 

cualitativo, tipo de investigación optada en el trabajo de estudio es descriptivo y 

el diseño que se utilizó es no experimental de corte transversal. En conclusión, 

esta investigación se centró en abordar la problemática del desbordamiento anual 

del río Rosaspata en ambas márgenes, causado por las intensas precipitaciones 

en el valle. Se evaluó y diseñó una defensa ribereña como solución a este 

problema. Se determinó que el río Rosaspata es propenso a ser caudaloso y 

tumultuoso, lo que contribuye a la inestabilidad del talud y los desbordamientos. 

Se utilizaron estaciones en áreas circundantes al estudio para calcular 

intensidades máximas, y se aplicó el modelo hidrológico HEC HMS, que 

demostró ser más adecuado en el cálculo de las máximas avenidas debido a su 

enfoque semidistribuido. Este enfoque proporciona una solución efectiva para 

mitigar el riesgo de desbordamientos en el río Rosaspata. 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Evaluación de muro de gaviones 

Con base en Garavito (14), El diseño de un muro de gaviones se refiere al 

proceso de planificar, calcular y especificar las características y dimensiones 

de una estructura de control de erosión o protección contra inundaciones que 

utiliza cestas de piedra o gaviones como material de construcción. Estos muros 

se utilizan comúnmente en ingeniería civil y geotécnica para estabilizar suelos 

y evitar la erosión. 
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2.2.1.1. Importancia de la evaluación de muros de gaviones 

Como dice Zevallos (8), La importancia de la evaluación de muros de 

gaviones radica en su papel fundamental en la gestión de riesgos y la 

preservación de la estabilidad de estructuras de contención. Los muros 

de gaviones, que son construcciones conformadas por cestas de malla 

metálica rellenas con piedras u otros materiales granulares, se utilizan 

comúnmente para controlar la erosión, prevenir inundaciones y 

estabilizar taludes. 

 

Figura 1: Evaluación de muros de gaviones 

Fuente: Extraído del foro de Acero 

2.2.1.2. Diseño y construcción de muros de gaviones 

Tal como Alcázar (9), El diseño, que engloba los principios 

fundamentales y las metodologías estructurales, constituye la base 

esencial para la efectividad y seguridad de los muros de gaviones. 

Incluye aspectos como la evaluación de cargas, la geometría del muro, 

y la consideración de factores geotécnicos y ambientales. La 

construcción, por otro lado, abarca la selección de materiales, métodos 

de instalación y técnicas de compactación. 



11 

 

 

Figura 2: Diseño de muro de gavión 

Fuente: Extraído del foro de Geo gavión  

A. Principios de diseño 

Como dice Vásquez (10), Los principios de diseño de muros de 

gaviones abarcan las pautas y consideraciones fundamentales 

para crear estructuras eficientes y estables. Esto incluye la 

evaluación de la carga de trabajo, la geometría del muro, la 

resistencia de los materiales y la interacción con el entorno 

circundante. La comprensión profunda de estos principios es 

esencial para diseñar muros de gaviones que cumplan con sus 

objetivos específicos y mantengan su integridad estructural a lo 

largo del tiempo. 

B. Materiales utilizados 

Como dice Vásquez (10), El apartado sobre materiales utilizados 

en el diseño y construcción de muros de gaviones aborda la 

selección cuidadosa de los elementos constitutivos. Esto implica 

no solo la malla metálica que conforma las cestas, sino también 

los materiales granulares que se utilizan como relleno. La 

elección adecuada de materiales es crucial para garantizar la 

durabilidad, resistencia y estabilidad del muro de gaviones, así 
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como su capacidad para resistir la erosión y otras fuerzas 

ambientales. 

 

Figura 3: Gavión como material 

Fuente: Extraído del foro de Rexgeo 

C. Caudal de diseño 

A juicio de Maldonado (15), El caudal de diseño es la cantidad de 

agua que se estima que fluirá en un río, arroyo u otro cuerpo de 

agua durante un evento específico, como una lluvia intensa o un 

deshielo. Se utiliza para calcular la capacidad necesaria de 

estructuras como muros de contención o presas, y se basa en 

análisis hidrológicos y climáticos. 

D. Estimación de caudales 

Tal como García (16), La estimación de caudales se refiere al 

proceso de calcular o prever la cantidad de agua que fluirá en un 

cuerpo de agua en función de diversos factores, como las 

condiciones climáticas, la topografía y la geología. Esto es 

esencial para la planificación y el diseño de estructuras 

hidráulicas y de control de inundaciones. 

E. Máxima avenida 
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Citando a Miñano et al. (17), La máxima avenida se refiere al 

evento de inundación más significativo y extremo que se espera 

que ocurra en un área geográfica específica. Es la inundación más 

grande que puede ocurrir en función de las condiciones 

hidrológicas y climáticas. El diseño de estructuras de control de 

inundaciones debe considerar la máxima avenida para garantizar 

la seguridad de la infraestructura y las personas. 

 

Figura 4: Máxima avenida 

Fuente: Extraído del libro de Giovanni Vargas 

F. Avenida de diseño 

Como señala Corsino (18), La avenida de diseño es un caudal 

específico que se utiliza como base para el diseño de estructuras 

de control de inundaciones, como diques o muros de gaviones. Se 

selecciona de acuerdo con criterios de seguridad y capacidad de 

manejo de inundaciones y se basa en la estimación de caudales y 

el análisis de las condiciones locales. 

G. Periodo de retorno 

Como dice Álvarez et al. (19), El periodo de retorno es un 

concepto estadístico que se utiliza para describir la frecuencia con 

la que se espera que ocurra un evento hidrológico extremo, como 
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una inundación de cierta magnitud. Por ejemplo, si se dice que un 

evento de inundación tiene un periodo de retorno de 100 años, 

significa que, en promedio, se espera que ocurra una vez cada 100 

años. El periodo de retorno es importante en la planificación y el 

diseño de estructuras de control de inundaciones. 

2.2.1.3. Método de evaluación estructural 

Según Chávez (11), Este apartado se enfoca en los procesos y 

enfoques para evaluar la integridad estructural de los muros de 

gaviones. Comprende: 

 

Figura 5: Evaluación estructural 

Fuente: Extraído el foro de Ucsc 

A. Herramientas y técnicas para la evaluación estructural 

Como afirma Diaz (12), Explora las herramientas modernas y las 

técnicas utilizadas en la evaluación de la estabilidad y resistencia 

de los muros de gaviones. Esto incluye métodos de inspección 

visual, pruebas no destructivas y tecnologías avanzadas como 

análisis por elementos finitos para comprender mejor el 

comportamiento estructural de los muros. 

B. Consideraciones geotecnias en la evaluación 

Como afirma Diaz (12), Destaca la importancia de tener en cuenta 

aspectos geotécnicos durante la evaluación, como la resistencia 

del suelo, la capacidad de carga y la interacción suelo-estructura. 
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Estas consideraciones son fundamentales para una evaluación 

precisa y completa. 

2.2.1.4. Factores ambientales y geográficos 

Como señala Bladimir (13), Este segmento examina cómo los 

aspectos ambientales y geográficos impactan la estabilidad de los 

muros de gaviones: 

A. Estabilidad de los muros de gaviones 

Como señala Bladimir (13), Se centra en cómo los factores 

ambientales, como las condiciones climáticas y las variaciones 

estacionales, pueden afectar la estabilidad a largo plazo de los 

muros de gaviones. Explora estrategias para mejorar la resistencia 

frente a estos elementos. 

 

Figura 6: Estabilidad del muro de gavión 

Fuente: Extraído del foro de Expedientes tecnicos 

B. Evaluación de riesgos geográficos asociados  

Según Chávez (11), Aborda la identificación y evaluación de 

riesgos geográficos, como la posibilidad de deslizamientos de 

tierra, erosión del suelo o cambios en la topografía circundante, y 

cómo estos factores pueden afectar la eficacia de los muros de 

gaviones. 



16 

 

2.2.1.5. Criterios de evaluación y normativas 

Tal como García (16), Enfocado en los estándares y requisitos que 

guían la evaluación de muros de gaviones: 

A. Normativas aplicados en la evaluación 

Tal como García (16), Examina las normativas y estándares 

específicos que rigen la evaluación de muros de gaviones, 

destacando la importancia de cumplir con requisitos regulatorios 

para garantizar la seguridad y calidad. 

B. Parámetros clave para la evaluación  

Tal como García (16), Explora los elementos esenciales y 

parámetros clave que se deben considerar durante la evaluación 

de muros de gaviones, incluyendo la capacidad de carga, la 

resistencia estructural y otros criterios fundamentales. 

2.2.3. Defensa ribereña 

Como señala Sánchez (20), La defensa ribereña se refiere a las estructuras o 

medidas implementadas para proteger las áreas ribereñas, como ríos, arroyos o 

costas, contra la erosión, inundaciones y otros fenómenos naturales que pueden 

afectar negativamente la estabilidad de la orilla del agua. Estas defensas pueden 

incluir una variedad de soluciones, como diques, enrocados, gaviones y 

vegetación plantada estratégicamente. 
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Figura 7: Defensa ribereña 

Fuente: Extraído del foro de Andina 

2.2.4. Zona ribereña 

Como plantea Sánchez (20), La zona ribereña es el área adyacente a un cuerpo 

de agua, como un río o un lago. Esta área es importante desde el punto de vista 

ecológico y ambiental, ya que desempeña un papel crucial en la protección de 

la calidad del agua, la biodiversidad y la prevención de la erosión. 

 

Figura 8: Zona ribereña 

Fuente: Extraído del foro de Paul Jara 

2.2.5. Dique  

Como afirma Núñez (21), Un dique es una estructura construida para controlar 

o dirigir el flujo de agua, ya sea para prevenir inundaciones, regular el caudal 

de un río o crear una reserva de agua. Los diques pueden ser de diferentes tipos, 

como diques de tierra, diques de concreto o diques de enrocado. 

2.2.6. Tipos de defensa ribereña 

De acuerdo con Marcelo (22), Los tipos de defensa ribereña son las diversas 

soluciones y estructuras utilizadas para proteger las áreas ribereñas. Algunos 

de los tipos comunes incluyen 

2.2.6.1. Dique enrocado 
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Como afirma Diaz (12), Un dique enrocado es una estructura que 

consiste en una capa de rocas o piedras apiladas en la orilla de un 

cuerpo de agua para protegerla contra la erosión y las inundaciones. 

Estas rocas proporcionan estabilidad y resistencia a las fuerzas del 

agua. 

 

Figura 9: Dique enrocado 

Fuente: Extraído del foro Eco green 

2.2.6.2. Gaviones 

Con base en Morales (14), Los gaviones son estructuras de defensa 

ribereña que consisten en cestas o contenedores de malla metálica 

rellenos de piedras o escombros. Se utilizan para estabilizar orillas de 

ríos, controlar la erosión y reducir el impacto de las inundaciones. Los 

gaviones son versátiles y efectivos en diversas situaciones de control 

de inundaciones y erosión. 

2.2.6.3. Tipos de gaviones 

Como señala Sánchez (20), Los gaviones pueden tener varios tipos, 

que se adaptan a diferentes necesidades y condiciones. Algunos 

ejemplos comunes de tipos de gaviones incluyen gaviones caja, 

gaviones saco, gaviones colchón, y gaviones trapezoidales. Cada tipo 

tiene un diseño específico y se utiliza para diferentes propósitos, como 
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la protección de riberas, la estabilización de taludes o la prevención 

de la erosión. 

2.2.6.4. Espigones 

Según Chávez (11), Los espigones son estructuras alargadas 

construidas en la costa o en la orilla de un río para reducir la erosión 

y controlar el transporte de sedimentos. Estas estructuras sobresalen 

en el agua y pueden ser de diferentes formas, como triangulares o 

rectangulares. Su objetivo principal es redirigir las corrientes de agua 

y depositar sedimentos en áreas específicas. 

 

Figura 10: Espigones 

Fuente: Extraído del foro de Rubese 

2.2.6.4. Muro de contención  

Como señala Bladimir (13), Un muro de contención es una estructura 

diseñada para retener tierra, rocas u otros materiales en una pendiente 

o terraplén. Se utilizan comúnmente en ingeniería civil para prevenir 

deslizamientos de tierra, erosionar laderas o crear plataformas en 

terrenos inclinados. Estos muros pueden construirse con diferentes 

materiales, como concreto, piedra o gaviones. 
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Figura 11: Muro de contención 

Fuente: Extraído del foro de Geotechnical 

2.2.7. Cuenca hidrográfica 

Citando a Valladares (23), Una cuenca hidrográfica es un área geográfica 

definida por la topografía donde todas las aguas superficiales fluyen hacia un 

punto común, como un río, lago o mar. Las cuencas hidrográficas son 

fundamentales en la gestión de recursos hídricos y la comprensión de los 

sistemas fluviales. 

 

Figura 12: Cuenca hidrográfica 
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Fuente: Estriado del foro de Josabeth 

2.2.7.1. Factores de transporte en una cuenca 

Como dice Andrade et al. (24), Los factores de transporte en una 

cuenca se refieren a elementos que influyen en el movimiento y la 

transportación de sedimentos y materiales a lo largo de la cuenca. 

Estos factores incluyen la pendiente del terreno, la vegetación, la 

erosión, la lluvia, la geología y la actividad humana, y son importantes 

para comprender los procesos de erosión y sedimentación en la 

cuenca. 

2.2.7.2. Socavación  

Como señala Sodupe (25), La socavación es el proceso de erosión que 

implica la remoción y desgaste de tierra y rocas en las orillas de un 

cuerpo de agua debido a la acción del flujo de agua. La socavación 

puede ser un factor importante en la formación de cauces, la 

degradación de riberas y la pérdida de suelo. El control de la 

socavación es esencial para la gestión de ríos y áreas ribereñas. 

 

Figura 13: Socavación 

Fuente: Extraído del foro de Academia.edu 

2.2.7.3. Precipitación total y efectiva 

Con base en Sodupe (25), Precipitación total: La precipitación total se 

refiere a la cantidad total de agua que cae del cielo en forma de lluvia, 
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nieve, granizo, etc., en una ubicación geográfica específica durante un 

período de tiempo determinado. Esta medición no tiene en cuenta la 

cantidad de agua que se evapora o se infiltra en el suelo. 

Precipitación efectiva: La precipitación efectiva se refiere a la porción 

de la precipitación total que contribuye a la escorrentía superficial, es 

decir, el agua que fluye sobre la superficie del suelo y puede causar 

inundaciones o erosión. La precipitación efectiva tiene en cuenta 

factores como la infiltración en el suelo y la evaporación antes de que 

el agua llegue a los cuerpos de agua. 

2.2.8. Estudio de suelo 

Teniendo en cuenta a Limes et al. (26), Un estudio de suelo es una investigación 

que se realiza para evaluar las características físicas, químicas y geotécnicas 

del suelo en un área específica. Esto incluye la determinación de la 

composición del suelo, la capacidad de carga, la permeabilidad, la 

compactación y otros factores relevantes. Los estudios de suelo son esenciales 

en la planificación y el diseño de proyectos de construcción, incluidos diques, 

carreteras y edificios. 

2.2.9. Topografía 

Tal como Vargas et al. (27), La topografía se refiere a la descripción y el mapeo 

de la forma y las características de la superficie terrestre, incluyendo colinas, 

valles, ríos, montañas y otros elementos geográficos. La topografía también 

implica la medición precisa de elevaciones y la creación de mapas topográficos 

que representan la configuración del terreno. Estos mapas se utilizan en una 

variedad de campos, como la ingeniería civil, la cartografía y la planificación 

del uso de la tierra. 
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2.3. Hipótesis  

No aplica por ser una investigación descriptiva 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación  

3.1.1. Nivel de investigación 

El nivel de investigación en el campo de la defensa ribereña puede variar desde 

investigaciones básicas a investigaciones aplicadas, dependiendo de los 

objetivos y el alcance del estudio. 

3.1.2. Tipo de investigación  

La investigación es de tipo descriptiva, se enfoca en describir y caracterizar las 

condiciones de las áreas ribereñas, incluyendo la topografía, la vegetación, la 

erosión, la dinámica de las mareas y otros factores relevantes. 

Aplicada, se centra en el desarrollo y la implementación de soluciones prácticas 

para la defensa ribereña, como la construcción de diques, el refuerzo de playas, 

o la gestión sostenible de recursos hídricos. 

3.1.3. Diseño de investigación 

El diseño de investigación en el campo de la defensa ribereña dependerá de los 

objetivos específicos de la investigación. 

➢ Estudios de Casos: Analizar áreas ribereñas específicas para comprender sus 

problemas y soluciones. 

➢ Estudios de Campo: Recopilación de datos in situ, como mediciones de 

erosión, mareas y calidad del agua. 

➢ Modelado Computacional: Utilización de modelos matemáticos para 

predecir la erosión costera, el flujo de agua y otros procesos ribereños. 

➢ Experimentos de Laboratorio: Pruebas de materiales y técnicas de 

construcción para la defensa ribereña en un entorno controlado. 

➢ Encuestas y Entrevistas: Recopilación de opiniones y datos de las 

comunidades locales y expertos en la materia. 

3.2. Población y Muestra 

3.2.1. Población:  
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La población lo conformo el muro de gaviones de la margen izquierda del río 

Satipo km 1+144 a 1+164, distrito de Satipo, provincia Satipo, región Junín – 

2023. 

3.2.2. Muestra 

La muestra lo conformo el muro de gaviones de la margen izquierda del río 

Satipo km 1+144 a 1+164, distrito de Satipo, provincia Satipo, región Junín – 

2023. 
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3.3. Variables. Definición y Operacionalización  

Tabla 1. Variable. Definición y Operacionalización 

Variable Definición Operativa Dimensiones Indicadores Escala de Medición 
Categorías o 

Valoración 

Evaluación de 

Muro de 

Gaviones 

Es una estructura de ingeniería 

que consiste en una serie de 

cestas o contenedores rellenos de 

piedras o materiales similares, 

que se utilizan para la 

estabilización de taludes, control 

de erosión, protección contra 

inundaciones y para propósitos 

de construcción en áreas con 

suelos inestables. 

Se realizará la 

evaluación del muro 

de gaviones 

recolectando datos, 

se apoya de fichas 

técnicas y 

recolección de datos 

a los pobladores. 

- Método de 

evaluación estructural 

- Herramientas y 

técnicas 

- Consideraciones 

geotécnicas 

- Factores ambientales 

- Criterios de riesgos 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

- Nominal  

Dependen de la 

naturaleza de la 

investigación, los 

objetivos del 

estudio y el 

enfoque 

metodológico. 

Mejorar la 

Defensa Ribereña 

La defensa ribereña es un 

conjunto de medidas y 

estrategias implementadas para 

proteger y preservar las áreas 

cercanas a cursos de agua, como 

ríos, lagos, océanos y otros 

cuerpos de agua. 

Se realizará una 

defensa ribereña que 

sirva de protección 

ante posible una 

crecida del rio 

- Defensa ribereña 

- Tipos de defensa 

ribereña 

- Dique enrocado 

- Gaviones 

- Espigones 

- Muros de contención 

- Cuenca hidrográfica 

- Intervalo 

- Nominal 

 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal  

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información  

3.4.1. Técnica de recolección de información 

La recolección de información en el ámbito de la defensa ribereña puede abordar 

diversos aspectos, como la topografía de la zona, las características hidrológicas, 

la vulnerabilidad a inundaciones, la calidad del suelo, la presencia de vegetación, 

entre otros. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información  

a. Encuesta 

Con el propósito de llevar a cabo la investigación, se empleará el método de 

observación visual para recabar datos sobre la situación presente del lecho del 

río. Posteriormente, se procederá a identificar, categorizar, analizar y valorar 

las causas que inciden en la fundamentación y condición del río 

Tzancuvatziari, específicamente en la margen derecha dentro del núcleo 

poblacional del rio de Satipo. 

b. Ficha 

En el transcurso de la visita realizada, se llevó a cabo una exhaustiva 

recopilación de datos que se incorporarán de manera integral en el proyecto 

en desarrollo. Estos datos desempeñan un papel fundamental en la 

planificación y diseño del dique enrocado destinado a prevenir inundaciones 

en la región adyacente al río Satipo. 

c. Protocolo  

Se efectuó una presentación formal de los resultados del estudio topográfico, 

en la cual se detallaron los hallazgos logrados. Además, se llevaron a cabo 

investigaciones relacionadas con la composición del suelo en distintos 

contextos, Estas investigaciones permitieron la adquisición de información 

esencial acerca de las propiedades del suelo en estas ubicaciones, un aspecto 

crítico para la planificación y construcción de infraestructuras hidráulicas. La 

combinación de los estudios topográficos y las investigaciones sobre la 
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mecánica del suelo establece una base sólida para la toma de decisiones 

informadas en proyectos de ingeniería civil y gestión de recursos hídricos. 

3.5. Método de análisis de datos  

A partir de los datos recopilados tanto en el terreno como en los registros 

documentales, acompañados de las fotografías y mediciones precisas, se aplicarán 

técnicas estadísticas para calcular el alcance de las áreas impactadas en forma de 

porcentajes, identificar los valores relevantes y elaborar gráficos ilustrativos que 

servirán como herramientas de diagnóstico. Las conclusiones y sugerencias resultantes 

se fundamentarán en estas evaluaciones y servirán de base para la formulación de una 

solución que aborde la problemática que instigó esta investigación. 

3.6. Aspectos Éticos 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

Este principio ético se centra en la obligación de garantizar la seguridad y el 

bienestar de las personas que participan en investigaciones científicas. Implica 

que los investigadores deben tomar medidas para evitar que los participantes 

sufran daños físicos, emocionales o psicológicos como resultado de su 

participación en el estudio. Esto puede incluir la implementación de protocolos 

de seguridad, el monitoreo constante de la salud de los participantes y la 

evaluación continua de los riesgos asociados con la investigación. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente  

En el contexto de la investigación, este principio se refiere a la responsabilidad 

ética de minimizar los impactos negativos en el entorno natural y en la diversidad 

biológica. Los investigadores deben considerar cuidadosamente cómo sus 

actividades pueden afectar el medio ambiente y tomar medidas para proteger y 

preservar la biodiversidad. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

La libre participación se refiere al derecho de las personas a participar 

voluntariamente en investigaciones, sin coerción ni presión indebida. Además, 

es esencial que los participantes estén plenamente informados sobre los objetivos 
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del estudio, los procedimientos, los riesgos y los beneficios antes de dar su 

consentimiento. Esto garantiza que tomen decisiones informadas y autónomas 

sobre su participación. 

3.6.4. Beneficencia y no-maleficencia 

El principio de beneficencia implica la obligación de los investigadores de 

buscar el bienestar de los participantes y de maximizar los beneficios de la 

investigación. Al mismo tiempo, la no-maleficencia establece la responsabilidad 

de no causar daño innecesario a los participantes. Esto significa que se deben 

minimizar los riesgos y que cualquier daño potencial debe estar justificado por 

los beneficios esperados de la investigación. 

3.6.5. Integridad y honestidad  

La integridad científica se refiere a la honestidad, la precisión y la ética en la 

realización de la investigación. Los investigadores deben llevar a cabo su trabajo 

de manera honesta y transparente, evitando la falsificación, el plagio y otras 

prácticas deshonestas en la investigación. Esto garantiza la validez y la 

confiabilidad de los resultados y contribuye a la credibilidad de la comunidad 

científica en su conjunto. 

3.6.6. Justicia 

La justicia en la investigación se relaciona con la distribución equitativa de los 

beneficios y las cargas. Esto implica que los beneficios de la investigación deben 

distribuirse de manera justa entre todos los grupos de población involucrados, y 

que no se debe discriminar ni explotar a ningún grupo. Además, se busca 

garantizar que diferentes grupos tengan la oportunidad de participar en 

investigaciones sin sesgos injustos. 
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IV. RESULTADOS  

1. Para responder mi primer objetivo específico de: Identificar las zonas vulnerables a 

inundaciones en el margen izquierdo del rio Satipo tramo km 1+444 a 1+644, distrito 

de Satipo, provincia de Satipo, región Junín – 2023. 

Tabla 2: Identificación de la zona vulnerable 

Ficha 

N°01 

Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el margen izquierdo 

del rio Satipo tramo km 1+444 a 1+644, distrito de Satipo, provincia de 

Satipo, región Junín – 2023. 

N° 
Progresiva 

Descripción de la zona vulnerable 
Inicio Fin 

1 0+00 0+020 

Zona susceptible a la erosión del suelo que afecta la 

estabilidad del muro de gaviones, ubicada en el segmento 

que se extiende desde la progresiva 0+00 hasta la 0+020. 

2 0+020 0+040 

En el tramo comprendido entre las progresivas 0+020 y 

0+040, existe una zona con propensión al desprendimiento 

del gavión, lo que debilita la resistencia del suelo y 

aumenta el riesgo de una posible falla. 

3 0+040 0+060 

Área vulnerable a la erosión del terreno en la dirección del 

flujo de agua, situada aguas abajo del muro de gaviones, lo 

que representa un riesgo para la estabilidad de la estructura. 

4 0+060 0+080 

En el tramo comprendido entre las progresivas 0+060 y 

0+080, existe una zona propensa a la liberación de los 

gaviones, lo que conlleva a una reducción en la resistencia 

del suelo y aumenta la probabilidad de una eventual falla 

estructural. 

5 0+080 0+100 

En el tramo que abarca desde la progresiva 0+080 hasta la 

0+100, se identifica una área propensa al desplazamiento 

del muro de gaviones. 

6 0+100 0+120 
Área propensa a inundaciones que afecta negativamente a 

las viviendas cercanas al río y a los habitantes de la zona. 

7 0+120 0+140 Área propensa al desplazamiento del muro de gaviones. 

8 0+140 0+160 

En el segmento que va desde la progresiva 0+140 hasta la 

0+160, hay una zona propensa a desbordamientos del río 

que podría afectar negativamente la integridad del muro de 

gaviones mediante procesos de socavación. 

9 0+160 0+180 

Área vulnerable a la erosión del terreno en la dirección del 

flujo de agua, situada aguas abajo del muro de gaviones, lo 

que representa un riesgo para la estabilidad de la estructura. 
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10 0+180 0+200 

En la sección comprendida entre las progresivas 0+180 y 

0+200, se reconoce una zona con susceptibilidad al 

desplazamiento del muro de gaviones. 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: El análisis de la ribera del río Satipo revela diversos puntos críticos a lo largo 

de su extensión. Desde la progresiva 0+00 hasta la 0+020, existe una zona vulnerable a la 

erosión del suelo que amenaza la estabilidad del muro de gaviones. Entre las progresivas 

0+020 y 0+040, se identifica un riesgo de desprendimiento de gaviones, debilitando la 

resistencia del suelo y aumentando el peligro de una eventual falla. En el tramo de la 

progresiva 0+040 a la 0+060, la zona aguas abajo del muro de gaviones es propensa a la 

erosión, representando un riesgo para la estructura. De la progresiva 0+060 a la 0+080, la 

liberación de gaviones es una preocupación, con el consiguiente debilitamiento del suelo y 

mayor probabilidad de falla estructural. Entre la progresiva 0+080 y la 0+100, se identifica 

una área propensa al desplazamiento del muro de gaviones. Asimismo, entre la progresiva 

0+100 y la 0+120, se señala una zona propensa a inundaciones, afectando negativamente a 

las viviendas y habitantes cercanos al río. Desde la progresiva 0+120 hasta la 0+140, persiste 

el riesgo de desplazamiento del muro de gaviones. En el tramo de la progresiva 0+140 a la 

0+160, la posibilidad de desbordamientos del río plantea amenazas a la integridad del muro 

de gaviones mediante procesos de socavación. Desde la progresiva 0+160 hasta la 0+180, la 

zona aguas abajo del muro de gaviones se vuelve vulnerable a la erosión. Por último, entre 

las progresivas 0+180 y 0+200, se reconoce una susceptibilidad al desplazamiento del muro 

de gaviones. Estos hallazgos subrayan la necesidad de abordar críticamente los riesgos 

asociados con la defensa ribereña en este tramo del río Satipo. 

2. Para responder mi segundo objetivo específico de: Realizar la evaluación de muro de 

gaviones en el margen izquierdo del rio Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644, distrito 

de Satipo, provincia de Satipo, región Junín – 2023. 

Tabla 3: Zona vulnerable 

Ficha 

N°02 

Realizar la evaluación de muro de gaviones en el margen izquierdo del 

rio Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644, distrito de Satipo, provincia de 

Satipo, región Junín – 2023. 

N° 
Progresiva 

Descripción de la zona vulnerable 
Inicio Fin 
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1  0+00 0+020 Durante la visita técnica se pudo constatar que el muro de 

gavión a evaluar tiene una longitud de 200 metros, el muro 

es tipo caja, teniendo como tamaño de piedra entre 4 

pulgadas a 6 pulgadas, se observó que el alambre de la 

malla se encontraba en deformación  en distintos puntos, 

esto causado por el desplazamiento de los gaviones 

grandes causado por el aumento del caudal del rio que iso 

un empujo en el muro, en el tramo 0+00 a 0+014 se 

encontró que la caja del muro tenía una abertura de 0.70 

centímetros de ancho y 0.50 centímetros de alto, causando 

que el gavión se salga de la caja, debilitando el muro y su 

estabilidad como también en el tramo 0+100 a 0+120 se 

encontraron dos aberturas de 2.10 metros y otro de 5.00 

metros causado por un  huayco, necesitando un 

mejoramiento el muro de gavión ya que puede ser 

perjudicial para las viviendas cercadas ya que el agua del 

rio puede ingresar por esa abertura y agrandarlo, pudiendo 

destruir en su totalidad el muro de gavión. 

El muro de gavión que se evaluó tiene dos niveles, el 

primer nivel tiene 1 metro de alto y 1.60 metro de ancho, 

el segundo nivel tiene 1 metro de alto y 1 metro de ancho. 

2  0+020 0+040 

3  0+040 0+060 

4  0+060 0+080 

5  0+080 0+100 

6  0+100 0+120 

7  0+120 0+140 

8  0+140 0+160 

9  0+160 0+180 

10 0+180 0+200 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: Durante la reciente visita técnica, se pudo constatar que el muro de gavión 

bajo evaluación abarca una longitud de 200 metros y adopta una estructura tipo caja, 

utilizando piedras de entre 4 a 6 pulgadas. Durante la inspección, se observó deformación 

en el alambre de la malla en varios puntos, resultado del desplazamiento de los gaviones más 

grandes provocado por el aumento del caudal del río. En el tramo de la progresiva 0+00 a la 

0+014, se identificó una abertura de 0.70 centímetros de ancho y 0.50 centímetros de alto en 

la caja del muro, propiciando la salida de los gaviones y debilitando la estabilidad de la 

estructura. Además, en el tramo de la progresiva 0+100 a la 0+120, se encontraron dos 

aberturas de 2.10 metros y 5.00 metros respectivamente, generadas por un huayco, lo que 

requiere mejoras urgentes. Estas aberturas representan una amenaza para las viviendas 

cercanas, ya que permiten el ingreso del agua del río, pudiendo ampliarlas y potencialmente 

destruir por completo el muro de gavión. El muro de gavión evaluado consta de dos niveles, 

siendo el primer nivel de 1 metro de alto y 1.60 metros de ancho, mientras que el segundo 

nivel presenta dimensiones de 1 metro de alto y 1 metro de ancho. Estos hallazgos subrayan 

la necesidad de intervenciones de mejora para garantizar la estabilidad y eficacia de la 

defensa ribereña en este tramo. 
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3. Para responder mi tercer objetivo específico de: Determinar la mejora de la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del rio Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644, distrito 

de Satipo, provincia de Satipo, región Junín – 2023. 

Gráfico 1: ¿Se está llevando a cabo un proyecto para mejorar la defensa ribereña en el 

margen izquierdo del rio Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644? 

 

Interpretación: De acuerdo con la información recopilada, 11 de los pobladores consultados 

afirmaron que actualmente se está llevando a cabo un proyecto para mejorar la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del río Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644. Por otro lado, 

4 pobladores indicaron que no se está llevando a cabo dicho proyecto. Estos resultados 

proporcionan una perspectiva de la percepción local sobre la existencia de esta iniciativa, 

destacando la diversidad de opiniones entre los encuestados. Es importante señalar que estas 

respuestas reflejan la visión subjetiva de la muestra consultada y no constituyen una 

confirmación objetiva de la ejecución real del proyecto. 

Gráfico 2: ¿El tramo específico de mejora de la defensa ribereña se encuentra entre las 

progresivas km 1+444 a 1+644? 
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Interpretación: Según los resultados obtenidos, 13 de los pobladores encuestados afirman 

que el tramo específico de mejora de la defensa ribereña se encuentra entre las progresivas 

km 1+444 a 1+644, mientras que 2 pobladores sostienen lo contrario. Estos datos sugieren 

una tendencia mayoritaria hacia la creencia de que la intervención aborda ese tramo 

específico. Es importante destacar que estas respuestas reflejan la percepción subjetiva de la 

muestra encuestada y no constituyen una confirmación objetiva sobre la ubicación precisa 

del proyecto. 

Gráfico 3: ¿El objetivo principal del proyecto es la mejora de la defensa ribereña? 
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Interpretación: Según los resultados obtenidos, 14 de los pobladores encuestados expresaron 

la creencia de que el objetivo principal del proyecto es la mejora de la defensa ribereña, 

mientras que 1 poblador indicó lo contrario. La abrumadora mayoría de respuestas 

afirmativas sugiere una percepción fuerte y generalizada de que el enfoque central del 

proyecto es la mejora de la defensa ribereña. 

Gráfico 4: ¿Se espera que estas mejoras contribuyan a la protección contra inundaciones en 

la zona? 

 

Interpretación: Según los resultados obtenidos, 14 de los pobladores encuestados expresaron 

la creencia de que las mejoras anticipadas contribuirán a la protección contra inundaciones 

en la zona, mientras que 1 poblador indicó lo contrario. La abrumadora mayoría de 

respuestas afirmativas sugiere una fuerte percepción general de que las mejoras proyectadas 

tendrán un impacto positivo en la protección contra inundaciones. 
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V. DISCUSIÓN 

1. Desde la progresiva 0+00 hasta la 0+020, se destaca una zona vulnerable a la erosión 

del suelo, lo cual representa una amenaza directa a la estabilidad del muro de gaviones. 

Entre las progresivas 0+020 y 0+040, el riesgo de desprendimiento de gaviones 

aumenta, debilitando la resistencia del suelo y elevando el peligro de una eventual falla 

estructural. En el tramo de la progresiva 0+040 a la 0+060, la erosión aguas abajo del 

muro de gaviones se identifica como un riesgo potencial para la estructura. La liberación 

de gaviones se convierte en una preocupación en el tramo de la progresiva 0+060 a la 

0+080, con el consiguiente debilitamiento del suelo y una mayor probabilidad de fallo 

estructural. La progresiva 0+080 a la 0+100 señala una zona propensa al desplazamiento 

del muro de gaviones, mientras que la 0+100 a la 0+120 destaca un área propensa a 

inundaciones, impactando negativamente a las viviendas cercanas al río. La persistencia 

del riesgo de desplazamiento del muro de gaviones entre la 0+120 y la 0+140, junto con 

la amenaza de desbordamientos del río entre la 0+140 y la 0+160, indica un peligro 

significativo para la integridad del muro de gaviones mediante procesos de socavación. 

Desde la progresiva 0+160 hasta la 0+180, la vulnerabilidad a la erosión aguas abajo 

del muro de gaviones se acentúa, y entre las progresivas 0+180 y 0+200, se reconoce 

una susceptibilidad al desplazamiento del muro de gaviones. Estos resultados enfatizan 

la urgencia de abordar de manera crítica los riesgos asociados con la defensa ribereña 

en este tramo específico del río Satipo, con el objetivo de mitigar posibles impactos 

negativos en la estabilidad y seguridad de la zona. 

2. Los resultados de la evaluación técnica del muro de gavión revelan una serie de 

hallazgos críticos que demandan intervenciones inmediatas. La longitud de 200 metros 

del muro, construido en estructura tipo caja con piedras de 4 a 6 pulgadas, presenta 

deformaciones en el alambre de la malla, indicando el desplazamiento de gaviones más 

grandes debido al aumento del caudal del río. Específicamente, en el tramo de la 

progresiva 0+00 a la 0+014, se identificó una abertura de 0.70 centímetros, 

comprometiendo la estabilidad estructural. Además, en la progresiva 0+100 a la 0+120, 

se evidenciaron dos aberturas de 2.10 metros y 5.00 metros, originadas por un huayco, 

representando amenazas inminentes para las viviendas circundantes. Estas aperturas, 

que podrían ampliarse, plantean riesgos significativos de destrucción completa del muro 

de gavión. La estructura evaluada consta de dos niveles, con el primer nivel de 1 metro 
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de alto y 1.60 metros de ancho, y el segundo nivel de 1 metro de alto y 1 metro de ancho. 

En consecuencia, se destaca la imperativa necesidad de intervenciones de mejora para 

salvaguardar la estabilidad y la eficacia de la defensa ribereña en este tramo específico 

del río Satipo. 

3. Los resultados de la encuesta revelan una variabilidad de percepciones entre los 

pobladores respecto a la implementación de un proyecto para mejorar la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del río Satipo, en el tramo km 1+444 a 1+644. Mientras 

que 11 pobladores afirman qu e el proyecto está en marcha, 4 indican lo contrario. 

Asimismo, en relación al tramo específico de mejora, 13 participantes creen que se 

centra entre las progresivas km 1+444 a 1+644, en contraste con los 2 que sostienen lo 

contrario. En cuanto al objetivo principal del proyecto, 14 pobladores consideran que se 

orienta hacia la mejora de la defensa ribereña, en contraposición a 1 poblador que 

discrepa. Similarmente, la mayoría, con 14 respuestas afirmativas, sostiene que las 

mejoras contribuirán a la protección contra inundaciones, mientras que solo 1 poblador 

tiene una perspectiva opuesta. Estos resultados resaltan la importancia de considerar la 

diversidad de opiniones locales al planificar, comunicar y ejecutar proyectos de mejora 

en defensas ribereñas, reconociendo la subjetividad de las percepciones y la necesidad 

de estrategias claras de comunicación comunitaria. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. En conclusión, la evaluación detallada de la ribera del río Satipo ha identificado 

múltiples puntos críticos que presentan riesgos significativos para la estabilidad del 

muro de gaviones y, por ende, para la defensa ribereña en el tramo analizado. Los 

peligros incluyen erosión del suelo, desprendimiento y liberación de gaviones, riesgo de 

desplazamiento del muro, áreas propensas a inundaciones y amenazas de 

desbordamientos del río. Estos hallazgos subrayan la necesidad urgente de implementar 

medidas correctivas y mejoras en la infraestructura existente para garantizar la 

efectividad y la seguridad de la defensa ribereña, especialmente en áreas donde la 

población y las viviendas cercanas al río podrían estar en riesgo. 

2. En conclusion, la evaluación técnica del muro de gavión a lo largo del río Satipo ha 

revelado vulnerabilidades críticas que requieren una acción inmediata. La presencia de 

deformaciones en el alambre de la malla y aberturas significativas, especialmente en el 

tramo de la progresiva 0+00 a la 0+014 y la progresiva 0+100 a la 0+120, subraya la 

urgencia de mejoras para garantizar la estabilidad y eficacia de la defensa ribereña. Las 

dos niveles de la estructura presentan dimensiones específicas que deben considerarse 

en las intervenciones. Estos hallazgos resaltan la importancia de abordar rápidamente 

las amenazas identificadas, especialmente aquellas generadas por eventos naturales 

como huaycos, para prevenir riesgos inminentes para las viviendas circundantes y 

mantener la integridad del sistema de protección ribereña en el tramo analizado del río 

Satipo. 

3. En conclusión, la evaluación de la percepción de los pobladores respecto a un proyecto 

de mejora en la defensa ribereña en el margen izquierdo del río Satipo en el tramo km 

1+444 a 1+644 revela una diversidad de opiniones. Aunque la mayoría afirma que el 

proyecto está en marcha y se centra en el tramo específico mencionado, estas respuestas 

subrayan la importancia de considerar las percepciones locales al implementar 

iniciativas de este tipo. La variabilidad en las respuestas destaca la necesidad de una 

comunicación clara y transparente con la comunidad para abordar preocupaciones y 

garantizar una comprensión precisa de los objetivos y alcances del proyecto, así como 

para fortalecer la participación y apoyo comunitario en futuras etapas del proceso. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda tomar acciones inmediatas para mejorar la defensa ribereña en el tramo 

evaluado del río Satipo. Esto podría incluir la reparación y fortalecimiento del muro de 

gaviones, la implementación de medidas contra la erosión del suelo, y la adopción de 

estrategias de gestión de riesgos para prevenir desbordamientos. Además, es crucial 

llevar a cabo un monitoreo continuo y evaluaciones periódicas para asegurar la 

efectividad a largo plazo de las medidas implementadas y garantizar la seguridad de las 

comunidades locales y las estructuras cercanas al río. 

2. Se recomienda iniciar de inmediato acciones correctivas para fortalecer el muro de 

gavión en el tramo evaluado del río Satipo. Las intervenciones deben abordar las 

deformaciones en el alambre de la malla y cerrar las aberturas identificadas, 

especialmente aquellas provocadas por eventos como huaycos. Es crucial implementar 

medidas que garanticen la estabilidad y eficacia a largo plazo de la defensa ribereña, 

considerando las dimensiones específicas de los dos niveles de la estructura. Además, 

se sugiere un monitoreo continuo para evaluar la efectividad de las mejoras y prevenir 

posibles riesgos para las viviendas y comunidades circundantes. 

3. Se recomienda establecer una comunicación efectiva y continua con la comunidad local 

para abordar y aclarar las percepciones divergentes sobre el proyecto de mejora en la 

defensa ribereña. Esto puede incluir sesiones informativas, consultas comunitarias y 

material visual explicativo. Además, se sugiere considerar la retroalimentación de los 

pobladores en el diseño e implementación del proyecto, fomentando una participación 

activa y fortaleciendo el respaldo comunitario. La transparencia y la comprensión mutua 

son fundamentales para el éxito y la aceptación del proyecto a lo largo del tiempo. 
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Anexo 01. Matriz de Consistencia 
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Tabla 4 Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN DEL 

PROBLEMA 
OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general 

¿La evaluación de muro de 

gaviones mejorará la defensa 

ribereña del margen izquierdo 

del Río Satipo tramo km 1+444 

al 1+644, distrito de Satipo, 

provincia de Satipo, región Junín 

- 2023? 

Problemas específicos 

¿Cuáles son las zonas 

vulnerables a inundaciones 

identificadas en el margen 

izquierdo del río Satipo, 

específicamente en el tramo km 

1+444 a 1+644, en el distrito de 

Satipo, provincia de Satipo, 

región Junín, para el año 2023? 

 

¿Cómo se lleva a cabo la 

evaluación del muro de gaviones 

en el margen izquierdo del río 

Satipo, en el tramo km 1+444 a 

Objetivo general 

➢ Elaborar la evaluación de muro de 

gaviones para mejorar la defensa 

ribereña del margen izquierdo del 

Río Satipo tramo km 1+444 al 

1+644, distrito de Satipo, provincia 

de Satipo, región Junín - 2023. 

Objetivos específicos 

➢ Identificar las zonas vulnerables a 

inundaciones en el margen izquierdo 

del rio Satipo tramo km 1+444 a 

1+644, distrito de Satipo, provincia 

de Satipo, región Junín – 2023. 

➢ Realizar la evaluación de muro de 

gaviones en el margen izquierdo del 

rio Satipo en el tramo km 1+444 a 

1+644, distrito de Satipo, provincia 

de Satipo, región Junín – 2023. 

➢ Determinar la mejora de la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del 

rio Satipo en el tramo km 1+444 a 

No aplica por 

ser una tesis 

descriptiva. 

Variable 1: 

Estructura 

Hidráulica 

Dimensiones 

 

Evaluación de 

muro de gaviones 

 

Variable 2: 

Sistema de 

Abastecimiento  

Dimensiones 

 

 Mejorar la 

defensa ribereña 

Tipo de Investigación: 

Descriptivo  

Nivel de Investigación: 

Aplicado 

Diseño de Investigación: 

No experimental de corte 

transversal. 

Población y muestra: 

Lo conformó la 

evaluación de muro de 

gaviones de la margen 

izquierda del río Satipo 

km 1+144 a 1+644, 

distrito de Satipo, 

provincia Satipo, región 

Junín – 2023. 

Técnica Instrumento:  

Observación directa 
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1+644, en el distrito de Satipo, 

provincia de Satipo, región 

Junín, durante el año 2023? 

 

¿Cuáles son las conclusiones y 

recomendaciones derivadas de la 

determinación de la mejora de la 

defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Satipo, en el 

tramo km 1+444 a 1+644, en el 

distrito de Satipo, provincia de 

Satipo, región Junín, para el año 

2023? 

1+644, distrito de Satipo, provincia 

de Satipo, región Junín – 2023. 

Fuente: Elaboración propia 2023.   
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información 
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Anexo 07. Evidencias de ejecución 
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Reglamentos y Normas 
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Fotografías 
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Figura 14: Vista panorámica del muro de gavión margen izquierdo del rio Satipo 

 

Figura 15: Tomando altura del muro de gavión del segundo nivel 
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Figura 16: Tomando la anchura del muro de gavión del primer nivel 

 

Figura 17: Tomando altura del muro de gavión del primer nivel 
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Figura 20: Muro de gavión destruida por causa del huayco (5.00 metros) 

 

Figura 21: Malformación de la malla causado por el empuje de los gaviones 
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Figura 22: Malla destruida en la progresiva 0+014 ocasionando que los gaviones se salgan 

de la caja, perjudicando la estabilidad del muro 

 

Figura 23: Aumento del caudal del rio Satipo 
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Figura 24: Mapa aéreo de la longitud del muro de gavión progresiva 1+444 a 1+644  

 


