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Resumen

La investigacion que se desarrollo fue con la finalidad de conocer el estado actual del muro
de gavién y se tuvo como problema general ¢La evaluacion de muro de gaviones mejorara
la defensa riberefia del margen izquierdo del Rio Satipo tramo km 1+444 al 1+644, distrito
de Satipo, provincia de Satipo, region Junin - 2023?, para dar solucion al problema de la
investigacion se planteo el siguiente objetivo general; Elaborar la evaluacion de muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo del Rio Satipo tramo km
1+444 al 1+644, distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin - 2023. La
metodologia; se trata de un enfoque descriptivo y correlacional en la investigacion,
abarcando tanto aspectos cualitativos como cuantitativos. El disefio de la investigacion es no
experimental - transversal. La obtencion de datos se llevo a cabo mediante una visita al lugar
de estudio, utilizando encuestas y fichas técnicas como técnicas de recoleccion de
informacion. Como resultado; La evaluacion del tramo del rio Satipo revela riesgos criticos
desde la progresiva 0+00 hasta la 0+160, incluyendo vulnerabilidad a la erosién, riesgo de
desprendimiento de gaviones, amenaza de desplazamiento del muro y peligro de
inundaciones. La conclusion de la evaluacion de la ribera del rio Satipo identificd riesgos
criticos para la estabilidad del muro de gaviones y la defensa riberefia en el tramo analizado,
desde la erosion hasta amenazas de inundaciones. Se destaca la urgencia de implementar

medidas correctivas, especialmente donde la seguridad de la poblacion esta en riesgo.

Palabras clave: Evaluacion del muro de gavion, mejoramiento de la defensa riberefia,

defensa riberefia tipo caja.




Abstracts

The research that was developed was with the purpose of knowing the current state of the
gabion wall and the general problem was: Will the evaluation of the gabion wall improve
the riverine defense of the left bank of the Satipo River, section km 1+444 to 1+644 , district
of Satipo, province of Satipo, Junin region - 2023?, to solve the research problem, the
following general objective was proposed; Prepare the evaluation of the gabion wall to
improve the riverside defense of the left bank of the Satipo River, section km 1+444 to
1+644, Satipo district, Satipo province, Junin region - 2023. The methodology; It is a
descriptive and correlational approach to research, covering both qualitative and quantitative
aspects. The research design is not experimental - transversal. Data collection was carried
out through a visit to the study site, using surveys and technical sheets as information
collection techniques. As a result; The evaluation of the Satipo River section reveals critical
risks from the progressive 0+00 to 0+160, including vulnerability to erosion, risk of gabion
detachment, threat of wall displacement and danger of flooding. The conclusion of the
evaluation of the Satipo River bank identified critical risks to the stability of the gabion wall
and the river defense in the analyzed section, from erosion to flood threats. The urgency of
implementing corrective measures is highlighted, especially where the safety of the

population is at risk.

Keywords: Evaluation of gabion wall, improvement of riverine defense, box-type riverine

defense.




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

El margen derecho del rio Tzancuvatzari, situado entre los kilometros 1+444 al 1+644
del rio Satipo, en el distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin, se encuentra
en una condicién critica, principalmente debido a la erosion fluvial constante que ha
causado un impacto devastador en la comunidad local. La erosién ha provocado dafios
significativos en la infraestructura existente, como carreteras, puentes y viviendas,
poniendo en riesgo la seguridad y la calidad de vida de la poblacién que reside en esta

area.

En el ambito Internacional, Rosegrant (1), radica en su papel fundamental para la
proteccion de vidas, propiedades y ecosistemas en areas costeras y fluviales. Estas
defensas son cruciales para mitigar los riesgos asociados con inundaciones y erosion,
ofreciendo seguridad a las comunidades, preservando la biodiversidad y manteniendo
la integridad de infraestructuras criticas. Ademas, contribuyen a la adaptacién al
cambio climatico, respaldan la seguridad alimentaria y econdmica al preservar areas
productivas, y ayudan en la prevencién de la contaminacion, promoviendo la
sostenibilidad ambiental. En conjunto, una defensa riberefia sélida a nivel
internacional es esencial para el desarrollo resiliente y sostenible de las regiones
costeras y fluviales en el contexto de desafios hidricos y climaticos globales.

En el contexto Nacional, Pinstrup et al. (2), reviste una importancia critica dada la
diversidad geografica del pais y la presencia de importantes cuerpos de agua. En Perd,
las zonas riberefias son vitales para la agricultura, la pesca y la infraestructura, pero
también son susceptibles a eventos climaticos extremos y erosion. La implementacion
de defensas riberefias no solo protege las vidas y propiedades de las comunidades
locales, sino que también salvaguarda la infraestructura crucial, como puertos y
carreteras. Ademas, contribuye a preservar la rica biodiversidad de los ecosistemas

riberefios y garantiza la sostenibilidad de actividades econémicas fundamentales.

En el ambiente Local, Mufioz (3), la importancia de contar con una defensa riberefia
se destaca debido a la presencia de cuerpos de agua significativos, como lagunas y

rios, que desempefian un papel crucial en la economia y el sustento de las comunidades

locales. La implementacion de medidas de defensa riberefia en la region de Junin no




solo protege las areas urbanas y rurales contra inundaciones y erosion, sino que
también asegura la estabilidad de las actividades agricolas y pesqueras que dependen

de estos recursos hidricos.
1.2. Formulacion del problema

¢Laevaluacion de muro de gaviones mejorara la defensa riberefia del margen izquierdo
del Rio Satipo tramo km 1+444 al 1+644, distrito de Satipo, provincia de Satipo, region
Junin - 2023?

1.3. Justificacion
1.3.1. Tebrica

Citando a Barbosa et al. (4), "La justificacion tedrica se enfoca en el contexto
intelectual y en la relevancia del problema de investigacién."
La justificacion teorica se refiere a la base conceptual y la relevancia del estudio

en el contexto de la teoria existente.
1.3.2. Practica

Citando a Barbosa et al. (4), "la justificacidn practica se centra en la contribucién
que el estudio hara a la solucién de problemas del mundo real."
La justificacion practica se relaciona con la relevancia y las implicaciones del

estudio en la vida real.
1.3.3. Metodolégica

Citando a Barbosa et al. (4), "La justificacion metodologica tiene que ver con los
procedimientos y métodos que se utilizaran para resolver ese problema.”
La justificacion metodoldgica se centra en la eleccion y el disefio de los métodos

y enfoques de investigacion.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

> Elaborar la evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia

del margen izquierdo del Rio Satipo tramo km 1+444 al 1+644, distrito de

Satipo, provincia de Satipo, region Junin - 2023.




1.4.2. Objetivo especificos

>

Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el margen izquierdo del
rio Satipo tramo km 1+444 a 1+644, distrito de Satipo, provincia de Satipo,
region Junin — 2023.

Realizar la evaluacion de muro de gaviones en el margen izquierdo del rio
Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644, distrito de Satipo, provincia de Satipo,
region Junin — 2023.

Determinar la mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio

Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644, distrito de Satipo, provincia de Satipo,

region Junin — 2023.




1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacional

De acuerdo con Ldpez (5), en su tesis de titulacion para obtener el grado de
maestro en ingenieria civil titulada, Disefio y analisis de estabilidad hidraulica
de tapetes articulados de concreto para proteccion de cauces, el objetivo general
es Disefio y analisis de estabilidad hidraulica de tapetes articulados de concreto
para proteccion de cauces. La metodologia se recopilo informacién
especializada del tema en estudio, revision de la misma y clasificacion de
bibliografico, evaluacién revision y preparacion de las instalaciones,
instrumentacion y equipo de medicion que se utilizo en el modelo fisico.
Concluye que los fendmenos naturales no se pueden evitar algunas veces solo
podemos predecirlos sin embargo lo que si podemos prevenir o mitigar sus
efectos, tal es el caso de las lluvias torrenciales que producen inundaciones, una

forma de evitar las inundaciones es implementando protecciones marginales.

Citando a Céardenas (6), en su tesis de titulacion para obtener el grado de
ingeniero civil titulada Estudios y Disefios de las obras de proteccion de orillas
en la margen izquierda del rio cauca en el sector candelaria en el distrito de riego
roldanillo — la unién — toro, tuvo como objetivo general Seleccionar y disefiar
las obras de proteccion de la margen izquierda del rio Cauca en el sector
Candelaria del distrito de riego RUT, que presentan las mejores ventajas
considerando aspectos ambientales, técnicos y econdmicos. La metodologia Se
presenta aqui la descripcion detallada del procedimiento seguido para adelantar
los estudios objetos del proyecto, desde la busqueda y recopilacion de la
documentacion e informacion pertinente hasta el desarrollo de cada una de las
etapas del proyecto llevadas a cabo. En la conclusion del estudio sobre la erosion
lateral en la orilla izquierda del rio Cauca en el sector de Candelaria, se
consideraron y evaluaron varias opciones de obras de proteccion. Después de
analizar factores ambientales, técnicos y econdmicos, se optd por la proteccion

con cortinas de pilotes de concreto mas geotubos como la solucion mas

ventajosa. Esta eleccidén se basa en su necesidad de importar una cantidad




minima de material, la capacidad de rellenar los geotubos con el mismo material
de la berma, la no necesidad de desviar el rio durante la construccion, costos de
construccioén bajos y la longitud total de proteccion requerida de 550 metros, con
un costo proyectado de $1,086,707,052. Dado que la erosion constante ha
reducido la anchura de la berma a menos de 30 metros, esta opcion se considera
fundamental para preservar la integridad del dique.

Como sefiala Lincon (7), en su tesis de titulacion para obtener el grado de
ingeniero civil titulada Disefio de defensas fluviales rio cruces en san José de la
Mariquina, tuvo como objetivo general Realizar el disefio de defensas fluviales
que prevengan inundaciones y dafios que se pudieran producir por el aumento
de caudal en el rio Cruces en San José de la Mariquina. La metodologia es de
tipo descriptivo realizado la recopilacion de datos mediante los antecedentes y
las fichas técnicas. Concluyendo La modelacion asistida por computadora a
través del software HEC-RAS proporciond resultados altamente confiables,
validados por una solida correspondencia entre los resultados del modelo y el
comportamiento real del rio Cruces durante las inundaciones de 2008. Se
identifico que las vias de acceso a la ciudad, especificamente la ruta T-20 en sus
accesos norte y sur, asi como el puente N°2, se vieron gravemente afectados,
volviéndose intransitables para vehiculos mas pequefios debido al
desbordamiento del rio por encima de las cotas de las carreteras para eventos de
inundacion de 100 afios. En cuanto a la ubicacion de la ciudad junto a la ribera
norte, se observd que, de manera conservadora, se mantienen margenes de
seguridad promedio de 1 metro en comparacion con la orilla de la calle Gustavo
Exss. Ademas, para este evento de inundacion de 100 afios, la ruta T-205 no se
ve superada por las alturas de escurrimiento, aunque las diferencias de altura
entre la carretera y la rasante de la ruta son menores a 10 centimetros, lo que
sugiere la posibilidad de desbordamientos en algunos tramos aguas abajo del
puente San José. El puente N°1 muestra un galibo de aproximadamente 80
centimetros para la crecida centenaria, mientras que el puente N°2 comienza a

experimentar cargas significativas a partir de caudales cercanos a los 25 afios de

periodo de retorno, lo que podria comprometer la integridad de la estructura.




2.1.2. Antecedente Nacional

Como afirma Zeballos (8), en su tesis de titulacion para obtener el grado de
ingeniero civil titulada “Disefio de la defensa riberefia para el balneario turistico
Cocalmayo, ubicado en el rio Urubamba” establece la problematica de la
intromision del agua del rio dafiado el balneario de la localidad, afectado la
economia de los pobladores que recurre a la venta ambulante en dicho baleario.
planted el objetivo principal realizar y desarrollar el disefio del sistema defensa
riberefia que aplica al tramo de Urubamba. Metodologia de investigacion de la
tesis es descriptiva — cualitativa, presenta variados sistemas de defensas
riberefias, optando por el méas adecuado al tramo de estudio segun distintas
opciones, reconociendo el méas aprovechable y beneficioso para la poblacion en
estudio teniendo como resultado después de aplicar una metodologia para
escoger el mejor sistema de defensa riberefia mediante el estudio de la
descripcion del rio Urubamba, asi como sus caracteristicas de caudal en
diferentes estaciones del afio, topografia, hidrologia y sedimentologia, este
resultado obtiene en la poblacion mayor acogida de turistas consiguiendo asi un
mayor incremento econémico no solo a la poblacion también a los alrededores.
Tiene como conclusion de acuerdo a los estudios realizados establecer la defesa

teniendo en cuenta la topografia, aprovechado las ventajas de la naturaleza.

Como sefala Alcazar (9), en su tesis de titulacion para obtener el grado de
ingeniero civil titulada “Diseno de defensas riberefias en el rio Callazas en el cp
de Aricota, provincia de Candarave-Tacna”, solucionar un problema constante
de la poblacion en estudio como es la defensa riberefia ante las constantes lluvias
en los periodos de diciembre a marzo, teniendo como objetivo el disefio de la
defensa riberefia del rio Callazas en un tramo critico, buscando evitar las
constantes perdidas de terrenos agricolas evitando asi pérdidas econémicas en la
poblacion del cp. Aricota en la provincia de Candarave Aplico la metodologia
de investigacion. descriptiva cualitativa, describiendo de manera textual la
situacion de la defensa riberefia buscando una solucién de disefio adecuado a la
poblaciéon. Obteniendo como conclusion después de evaluar las condiciones

topograficas y demas estudios realizados al rio, el disefio de la defensa lo

determina como espigones que tienen como finalidad reducir la velocidad del rio




esto protegerd la defensa existente protegiendo al ocasionar un menor impacto
en la estructura de piedra.

Con base en Vasquez et al. (10), en su tesis de titulacion para obtener el grado
de ingeniero civil titulada Disefio de defensas riberefias y su aplicacion en el
cauce del rio La Leche, distrito de Pacora — Lambayeque, menciona que, los
objetivo general: Desarrollar el disefio de defensas riberefias y aplicarlo al cauce
del rio la leche especialmente en sus zonas criticas. La metodologia aplicada
fue: Estudios de Geologia, Geotecnia, Mecénica de Suelos y Canteras. Estudio
de Topografia. Evaluacion de Impacto Ambiental. Como conclusiones A partir
de los hallazgos de multiples estudios relacionados con el proyecto, se puede
concluir que la longitud total que requiere intervencion es de 11+379 kilometros.
El anélisis de la mecénica de suelos revela que la zona esta compuesta por una
variedad de tipos de suelos, incluyendo arenas limosas, arenas mal graduadas,
limos, arenas finas y arcillas de baja plasticidad. La fuente de material para
afirmado proviene de la cantera Cerro Escute, mientras que las canteras de piedra
para el encauzamiento del rio se encuentran en la cantera Tres Cerritos. La
evaluacidn del entorno del proyecto muestra que los centros poblados y los restos
arqueoldgicos a lo largo de la ribera son vulnerables a inundaciones, por lo que
se han implementado defensas riberefias para prevenir dafios ante crecidas
maximas. Ademas, el estado actual del cauce del rio es sinuoso y obstruido por
sedimentos y vegetacion, lo que requiere limpieza, encauzamiento y defensas
riberefias, con un ancho de cauce objetivo de 60 metros. Se han seleccionado
varios tipos de defensas, como gaviones, colchonetas y enrocados, aplicados en
tramos especificos segun la topografia de las margenes. Finalmente, la
evaluacion de impacto ambiental indica que los impactos negativos seran

notables pero temporales, lo que hace que el proyecto sea ambientalmente viable.
2.1.3. Antecedente Local

Como dice Chavez (11), en su tesis de titulacion para obtener el grado de
ingeniero civil titulada Evaluacion y mejoramiento de una estructura hidraulica
para la defensa riberefia en la asociacion de viviendas “Las Palmeras”, distrito

de paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junin para mejorar la

condicion hidrica — 2022. se plante6 el siguiente objetivo general: Evaluar y




mejorar la estructura hidraulica para la defensa riberefia en la Asociacion de
viviendas “Las Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo,
departamento de Junin para mejorar la condicion hidrica — 2022. La
metodologia que se aplico en este trabajo de investigacion fue de tipo
descriptivo correlacional porque utiliza los conocimientos tedricos a una
situacion determinada, esta investigacion busco a traves de los conocimientos
teoricos dar solucion, basado en su alcance temporal sera transversal porque el
periodo de evaluacion es de corto plazo, el nivel de investigacion es cualitativa
por qué estudia a través de los conceptos teodricos las caracteristicas del
problema, se maneja una sola variable, el andlisis se plasmo en el Excel a través
de cuadros y tablas mediante esto se obtuvo como resultado una defensa riberefia
con un estado regular presenta dafios en la defensa ante esto se plantea un
mejoramiento. Las conclusiones Utiles a traves de la deduccion sobre un total.
Mediante los antecedentes, asi como las bases tedricas se plante6 el
mejoramiento de la defensa riberefia a causa de un mal estado de ésta, planteando

el sistema de enrocado para optimizar la defensa y su incidencia hidrica del rio.

Como expresa Diaz (12), en su tesis de titulacion para obtener el grado de
ingeniero civil titulada Disefio de la defensa riberefia con el uso de gaviones, en
el puente Timarini 1, para la mejora de la condicion hidrica, en el centro poblado
de Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo, Region Junin — 2020. se
plantea como objetivo general, “Evaluar y Disefiar la defensa riberena con el
uso de Gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la condicién hidrica
en el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo, regién
Junin —2020”. La metodologia utilizada en la presente Investigacion cientifica
es de tipo Aplicada, Descriptivo Transversal, el nivel de la presente investigacion
cientifica, corresponde a un estudio exploratorio, cualitativo. El resultado
obtenido, nos conlleva a la necesidad de evaluar y disefiar la defensa riberefia
con el uso de Gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la condicién
hidrica del rio del mismo nombre. Finalmente concluimos en la evaluacion de
la defensa riberefia del rio Timarini en el puente Timarini, acerca de los
componentes de la defensa actual con material de la excavacion del lecho del

rio, a la fecha es casi inexistente, por el arrastre del agua del propio rio. El disefio

de una estructura con el uso de gaviones en el rio Timarini, en el puente Timarini




1, garantizara la mejora de la condicion hidrica del rio del mismo nombre, siendo

la condicion hidrica del cauce del rio es una de las principales prioridades.

Con base en Bladimir (13), en su tesis de titulacion para obtener el grado de
ingeniero civil titulada Evaluacion y disefio de defensa riberefia del Rio
Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, distrito de Vinchos, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho — 2022. Conteniendo el Objetivo
General, Evaluar y disefiar estructuras para mejorar la defensa riberefia para la
proteccion ante peligro de inundacion en la margen izquierda y derecha del rio
Rosaspata, en la localidad de Rosaspata. La metodologia empleada en la
investigacion tiene las siguientes caracteristicas; nivel de investigacion
cualitativo, tipo de investigacion optada en el trabajo de estudio es descriptivo y
el disefio que se utilizé es no experimental de corte transversal. En conclusién,
esta investigacion se centr6 en abordar la problemética del desbordamiento anual
del rio Rosaspata en ambas margenes, causado por las intensas precipitaciones
en el valle. Se evalu6 y disefid una defensa riberefia como solucion a este
problema. Se determin6 que el rio Rosaspata es propenso a ser caudaloso y
tumultuoso, lo que contribuye a la inestabilidad del talud y los desbordamientos.
Se utilizaron estaciones en areas circundantes al estudio para calcular
intensidades maximas, y se aplicé el modelo hidrolégico HEC HMS, que
demostré ser mas adecuado en el calculo de las maximas avenidas debido a su
enfoque semidistribuido. Este enfoque proporciona una solucion efectiva para

mitigar el riesgo de desbordamientos en el rio Rosaspata.
2.2. Bases tedricas
2.2.1. Evaluacion de muro de gaviones

Con base en Garavito (14), El disefio de un muro de gaviones se refiere al
proceso de planificar, calcular y especificar las caracteristicas y dimensiones
de una estructura de control de erosién o proteccidn contra inundaciones que
utiliza cestas de piedra o gaviones como material de construccion. Estos muros

se utilizan cominmente en ingenieria civil y geotécnica para estabilizar suelos

y evitar la erosion.




2.2.1.1. Importancia de la evaluacion de muros de gaviones

Como dice Zevallos (8), La importancia de la evaluacion de muros de
gaviones radica en su papel fundamental en la gestion de riesgos y la
preservacion de la estabilidad de estructuras de contencion. Los muros
de gaviones, que son construcciones conformadas por cestas de malla
metalica rellenas con piedras u otros materiales granulares, se utilizan
comdnmente para controlar la erosion, prevenir inundaciones y

estabilizar taludes.

Figura 1: Evaluacion de muros de gaviones
Fuente: Extraido del foro de Acero
2.2.1.2. Disefio y construccion de muros de gaviones

Tal como Alcazar (9), El disefio, que engloba los principios
fundamentales y las metodologias estructurales, constituye la base
esencial para la efectividad y seguridad de los muros de gaviones.
Incluye aspectos como la evaluacion de cargas, la geometria del muro,
y la consideracion de factores geotécnicos y ambientales. La
construccion, por otro lado, abarca la seleccion de materiales, métodos

de instalacion y técnicas de compactacion.
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Figura 2: Disefio de muro de gavion
Fuente: Extraido del foro de Geo gavion
A. Principios de disefio

Como dice Véasquez (10), Los principios de disefio de muros de
gaviones abarcan las pautas y consideraciones fundamentales
para crear estructuras eficientes y estables. Esto incluye la
evaluacion de la carga de trabajo, la geometria del muro, la
resistencia de los materiales y la interaccion con el entorno
circundante. La comprension profunda de estos principios es
esencial para disefiar muros de gaviones que cumplan con sus
objetivos especificos y mantengan su integridad estructural a lo
largo del tiempo.

B. Materiales utilizados

Como dice Vasquez (10), El apartado sobre materiales utilizados
en el disefio y construccion de muros de gaviones aborda la
seleccion cuidadosa de los elementos constitutivos. Esto implica
no solo la malla metalica que conforma las cestas, sino también
los materiales granulares que se utilizan como relleno. La

eleccion adecuada de materiales es crucial para garantizar la

durabilidad, resistencia y estabilidad del muro de gaviones, asi




como su capacidad para resistir la erosion y otras fuerzas

ambientales.

Figura 3: Gavién como material

Fuente: Extraido del foro de Rexgeo
C. Caudal de disefio

A juicio de Maldonado (15), El caudal de disefio es la cantidad de
agua que se estima que fluira en un rio, arroyo u otro cuerpo de
agua durante un evento especifico, como una lluvia intensa o un
deshielo. Se utiliza para calcular la capacidad necesaria de
estructuras como muros de contencion o presas, y se basa en

analisis hidroldgicos y climaticos.
D. Estimacion de caudales

Tal como Garcia (16), La estimacion de caudales se refiere al
proceso de calcular o prever la cantidad de agua que fluira en un
cuerpo de agua en funcion de diversos factores, como las
condiciones climaticas, la topografia y la geologia. Esto es
esencial para la planificacion y el disefio de estructuras
hidraulicas y de control de inundaciones.

E. Méxima avenida




Citando a Mifiano et al. (17), La m&xima avenida se refiere al
evento de inundacién maés significativo y extremo que se espera
que ocurra en un area geografica especifica. Es la inundacién mas
grande que puede ocurrir en funcién de las condiciones
hidroldgicas y climaticas. El disefio de estructuras de control de
inundaciones debe considerar la méxima avenida para garantizar

la seguridad de la infraestructura y las personas.

Figura 4: Maxima avenida

Fuente: Extraido del libro de Giovanni Vargas
F. Avenida de disefio

Como sefiala Corsino (18), La avenida de disefio es un caudal
especifico que se utiliza como base para el disefio de estructuras
de control de inundaciones, como diques o muros de gaviones. Se
selecciona de acuerdo con criterios de seguridad y capacidad de
manejo de inundaciones y se basa en la estimacion de caudales y

el analisis de las condiciones locales.
G. Periodo de retorno

Como dice Alvarez et al. (19), El periodo de retorno es un

concepto estadistico que se utiliza para describir la frecuencia con

la que se espera que ocurra un evento hidrolégico extremo, como




una inundacion de cierta magnitud. Por ejemplo, si se dice que un
evento de inundacion tiene un periodo de retorno de 100 afios,
significa que, en promedio, se espera que ocurra una vez cada 100
afios. El periodo de retorno es importante en la planificacion y el

disefio de estructuras de control de inundaciones.
2.2.1.3. Método de evaluacion estructural

Segin Chévez (11), Este apartado se enfoca en los procesos y
enfoques para evaluar la integridad estructural de los muros de

gaviones. Comprende:

Figura 5: Evaluacion estructural

Fuente: Extraido el foro de Ucsc
A. Herramientas y técnicas para la evaluacion estructural

Como afirma Diaz (12), Explora las herramientas modernas y las
técnicas utilizadas en la evaluacion de la estabilidad y resistencia
de los muros de gaviones. Esto incluye métodos de inspeccion
visual, pruebas no destructivas y tecnologias avanzadas como
analisis por elementos finitos para comprender mejor el

comportamiento estructural de los muros.
B. Consideraciones geotecnias en la evaluacion

Como afirma Diaz (12), Destaca la importancia de tener en cuenta

aspectos geotécnicos durante la evaluacion, como la resistencia

del suelo, la capacidad de carga y la interaccion suelo-estructura.




Estas consideraciones son fundamentales para una evaluacion

precisa y completa.
2.2.1.4. Factores ambientales y geograficos

Como sefiala Bladimir (13), Este segmento examina como los
aspectos ambientales y geograficos impactan la estabilidad de los

muros de gaviones:
A. Estabilidad de los muros de gaviones

Como sefiala Bladimir (13), Se centra en como los factores
ambientales, como las condiciones climaticas y las variaciones
estacionales, pueden afectar la estabilidad a largo plazo de los
muros de gaviones. Explora estrategias para mejorar la resistencia

frente a estos elementos.
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Figura 6: Estabilidad del muro de gavion
Fuente: Extraido del foro de Expedientes tecnicos
B. Evaluacion de riesgos geograficos asociados

Segun Chavez (11), Aborda la identificacién y evaluacion de
riesgos geograficos, como la posibilidad de deslizamientos de
tierra, erosion del suelo o cambios en la topografia circundante, y

coémo estos factores pueden afectar la eficacia de los muros de

gaviones.




2.2.1.5. Criterios de evaluacion y normativas

Tal como Garcia (16), Enfocado en los estandares y requisitos que

guian la evaluacion de muros de gaviones:
A. Normativas aplicados en la evaluacion

Tal como Garcia (16), Examina las normativas y estandares
especificos que rigen la evaluacion de muros de gaviones,
destacando la importancia de cumplir con requisitos regulatorios

para garantizar la seguridad y calidad.
B. Parametros clave para la evaluacion

Tal como Garcia (16), Explora los elementos esenciales y
parametros clave que se deben considerar durante la evaluacion
de muros de gaviones, incluyendo la capacidad de carga, la

resistencia estructural y otros criterios fundamentales.
2.2.3. Defensa riberefia

Como sefiala Sanchez (20), La defensa riberefia se refiere a las estructuras o
medidas implementadas para proteger las &reas riberefias, como rios, arroyos o
costas, contra la erosion, inundaciones y otros fendmenos naturales que pueden
afectar negativamente la estabilidad de la orilla del agua. Estas defensas pueden

incluir una variedad de soluciones, como diques, enrocados, gaviones Yy

vegetacion plantada estratégicamente.




Figura 7: Defensa riberefia

Fuente: Extraido del foro de Andina

2.2.4. Zona riberefa

Como plantea Sanchez (20), La zona riberefia es el area adyacente a un cuerpo
de agua, como un rio o un lago. Esta area es importante desde el punto de vista
ecologico y ambiental, ya que desempefia un papel crucial en la proteccion de

la calidad del agua, la biodiversidad y la prevencion de la erosion.

Figura 8: Zona riberefia

Fuente: Extraido del foro de Paul Jara

2.2.5. Dique

Como afirma Nufez (21), Un dique es una estructura construida para controlar
o dirigir el flujo de agua, ya sea para prevenir inundaciones, regular el caudal
de un rio o crear una reserva de agua. Los diques pueden ser de diferentes tipos,

como diques de tierra, diques de concreto o diques de enrocado.

2.2.6. Tipos de defensa riberefia

De acuerdo con Marcelo (22), Los tipos de defensa riberefia son las diversas
soluciones y estructuras utilizadas para proteger las areas riberefias. Algunos

de los tipos comunes incluyen

2.2.6.1. Dique enrocado




Como afirma Diaz (12), Un dique enrocado es una estructura que
consiste en una capa de rocas o piedras apiladas en la orilla de un
cuerpo de agua para protegerla contra la erosion y las inundaciones.
Estas rocas proporcionan estabilidad y resistencia a las fuerzas del

agua.

Figura 9: Dique enrocado

Fuente: Extraido del foro Eco green
2.2.6.2. Gaviones

Con base en Morales (14), Los gaviones son estructuras de defensa
riberefia que consisten en cestas o contenedores de malla metalica
rellenos de piedras o escombros. Se utilizan para estabilizar orillas de
rios, controlar la erosion y reducir el impacto de las inundaciones. Los
gaviones son versatiles y efectivos en diversas situaciones de control

de inundaciones y erosion.
2.2.6.3. Tipos de gaviones

Como sefiala Sanchez (20), Los gaviones pueden tener varios tipos,
que se adaptan a diferentes necesidades y condiciones. Algunos
ejemplos comunes de tipos de gaviones incluyen gaviones caja,

gaviones saco, gaviones colchon, y gaviones trapezoidales. Cada tipo

tiene un disefio especifico y se utiliza para diferentes propésitos, como




la proteccion de riberas, la estabilizacion de taludes o la prevencion

de la erosion.
2.2.6.4. Espigones

Segun Chavez (11), Los espigones son estructuras alargadas
construidas en la costa o en la orilla de un rio para reducir la erosién
y controlar el transporte de sedimentos. Estas estructuras sobresalen
en el agua y pueden ser de diferentes formas, como triangulares o
rectangulares. Su objetivo principal es redirigir las corrientes de agua

y depositar sedimentos en areas especificas.

Figura 10: Espigones
Fuente: Extraido del foro de Rubese

2.2.6.4. Muro de contencion

Como sefala Bladimir (13), Un muro de contencidn es una estructura
disefiada para retener tierra, rocas u otros materiales en una pendiente
o terraplén. Se utilizan cominmente en ingenieria civil para prevenir
deslizamientos de tierra, erosionar laderas o crear plataformas en
terrenos inclinados. Estos muros pueden construirse con diferentes

materiales, como concreto, piedra o gaviones.




Figura 11: Muro de contencion
Fuente: Extraido del foro de Geotechnical

2.2.7. Cuenca hidrografica

Citando a Valladares (23), Una cuenca hidrografica es un area geografica
definida por la topografia donde todas las aguas superficiales fluyen hacia un
punto comun, como un rio, lago o mar. Las cuencas hidrograficas son
fundamentales en la gestion de recursos hidricos y la comprension de los

sistemas fluviales.

Figura 12: Cuenca hidrogréfica
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Fuente: Estriado del foro de Josabeth
2.2.7.1. Factores de transporte en una cuenca

Como dice Andrade et al. (24), Los factores de transporte en una
cuenca se refieren a elementos que influyen en el movimiento y la
transportacion de sedimentos y materiales a lo largo de la cuenca.
Estos factores incluyen la pendiente del terreno, la vegetacion, la
erosion, la lluvia, la geologiay la actividad humana, y son importantes
para comprender los procesos de erosion y sedimentacién en la

cuenca.
2.2.7.2. Socavacion

Como sefiala Sodupe (25), La socavacion es el proceso de erosion que
implica la remocién y desgaste de tierra y rocas en las orillas de un
cuerpo de agua debido a la accién del flujo de agua. La socavacion
puede ser un factor importante en la formacion de cauces, la
degradacion de riberas y la pérdida de suelo. El control de la

socavacion es esencial para la gestion de rios y areas riberefas.

Figura 13: Socavacion
Fuente: Extraido del foro de Academia.edu
2.2.7.3. Precipitacion total y efectiva

Con base en Sodupe (25), Precipitacion total: La precipitacion total se

refiere a la cantidad total de agua que cae del cielo en forma de lluvia,




nieve, granizo, etc., en una ubicacion geogréfica especifica durante un
periodo de tiempo determinado. Esta medicion no tiene en cuenta la

cantidad de agua que se evapora o se infiltra en el suelo.

Precipitacion efectiva: La precipitacion efectiva se refiere a la porcion
de la precipitacion total que contribuye a la escorrentia superficial, es
decir, el agua que fluye sobre la superficie del suelo y puede causar
inundaciones o erosion. La precipitacion efectiva tiene en cuenta
factores como la infiltracion en el suelo y la evaporacion antes de que
el agua llegue a los cuerpos de agua.

2.2.8. Estudio de suelo

Teniendo en cuenta a Limes et al. (26), Un estudio de suelo es una investigacion
que se realiza para evaluar las caracteristicas fisicas, quimicas y geotécnicas
del suelo en un area especifica. Esto incluye la determinacion de la
composicion del suelo, la capacidad de carga, la permeabilidad, la
compactacién y otros factores relevantes. Los estudios de suelo son esenciales
en la planificacion y el disefio de proyectos de construccién, incluidos diques,

carreteras y edificios.
2.2.9. Topografia

Tal como Vargas et al. (27), La topografia se refiere a la descripcion y el mapeo
de la forma y las caracteristicas de la superficie terrestre, incluyendo colinas,
valles, rios, montafias y otros elementos geogréaficos. La topografia también
implica la medicion precisa de elevaciones y la creacion de mapas topograficos
que representan la configuracion del terreno. Estos mapas se utilizan en una

variedad de campos, como la ingenieria civil, la cartografia y la planificacion

del uso de la tierra.




2.3. Hipotesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva




I1l. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion en el campo de la defensa riberefia puede variar desde
investigaciones basicas a investigaciones aplicadas, dependiendo de los

objetivos y el alcance del estudio.
3.1.2. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo descriptiva, se enfoca en describir y caracterizar las
condiciones de las areas riberefias, incluyendo la topografia, la vegetacion, la

erosion, la dindmica de las mareas y otros factores relevantes.

Aplicada, se centra en el desarrollo y la implementacion de soluciones practicas
para la defensa riberefia, como la construccion de diques, el refuerzo de playas,

0 la gestién sostenible de recursos hidricos.
3.1.3. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion en el campo de la defensa riberefia dependera de los

objetivos especificos de la investigacion.

» Estudios de Casos: Analizar areas riberefias especificas para comprender sus
problemas y soluciones.

» Estudios de Campo: Recopilacion de datos in situ, como mediciones de
erosion, mareas y calidad del agua.

» Modelado Computacional: Utilizacion de modelos matematicos para
predecir la erosién costera, el flujo de agua y otros procesos riberefios.

» Experimentos de Laboratorio: Pruebas de materiales y técnicas de
construccidn para la defensa riberefia en un entorno controlado.

» Encuestas y Entrevistas: Recopilacion de opiniones y datos de las

comunidades locales y expertos en la materia.

3.2. Poblacion y Muestra

3.2.1. Poblacioén:




La poblacién lo conformo el muro de gaviones de la margen izquierda del rio
Satipo km 1+144 a 1+164, distrito de Satipo, provincia Satipo, region Junin —
2023.

3.2.2. Muestra

La muestra lo conformo el muro de gaviones de la margen izquierda del rio

Satipo km 1+144 a 1+164, distrito de Satipo, provincia Satipo, region Junin —
2023.




3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1. Variable. Definicion y Operacionalizacion

Categorias 0

Variable Definicion Operativa Dimensiones Indicadores Escala de Medicion L,
Valoracion
Es una estructura de ingenieria | Se  realizara la Método de - Nominal Dependen de Ia
gue consiste en una serie de | evaluacion del muro evaluacion estructural naturaleza de la
cestas o contenedores rellenos de | de gaviones Herramientas y - Nominal investigacion, los
L piedras 0 materiales similares, | recolectando datos, técnicas objetivos del
Evaluacion de . . . . . .
Muro de que ”se _,utlllzan para la sEa a}poya de fichas Consllde_ramones - Nominal estudio y el
Gaviones establllzs_mon de taluc_ies, control tecnlcas_ y geotécnicas _ _ enfoque _
de erosién, proteccion contra | recoleccion de datos Factores ambientales - Nominal metodoldgico.
inundaciones y para propositos | a los pobladores. Criterios de riesgos - Nominal
de construccion en areas con
suelos inestables.
La defensa riberefia es un | Se realizara una Defensa riberefia - Intervalo
conjunto de  medidas Yy | defensa riberefia que Tipos de defensa - Nominal
estrategias implementadas para | sirva de proteccion riberefia
Mejorar la proteger y preservar las éreas | ante posible una Dique enrocado - Intervalo
Defensa Riberefia | cercanas a cursos de agua, como | crecida del rio Gaviones - Intervalo
rios, lagos, océanos y otros Espigones - Nominal
cuerpos de agua. Muros de contencion - Nominal
Cuenca hidrografica - Nominal

Fuente: Elaboracién propia 2023.




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion

La recoleccion de informacion en el &mbito de la defensa riberefia puede abordar
diversos aspectos, como la topografia de la zona, las caracteristicas hidrologicas,
la vulnerabilidad a inundaciones, la calidad del suelo, la presencia de vegetacion,

entre otros.
3.4.2. Instrumentos de recoleccién de informacion
a. Encuesta

Con el proposito de llevar a cabo la investigacion, se empleara el método de
observacion visual para recabar datos sobre la situacion presente del lecho del
rio. Posteriormente, se procedera a identificar, categorizar, analizar y valorar
las causas que inciden en la fundamentacion y condicion del rio
Tzancuvatziari, especificamente en la margen derecha dentro del nucleo

poblacional del rio de Satipo.
b. Ficha

En el transcurso de la visita realizada, se llevé a cabo una exhaustiva
recopilacién de datos que se incorporaran de manera integral en el proyecto
en desarrollo. Estos datos desempefian un papel fundamental en la
planificacién y disefio del dique enrocado destinado a prevenir inundaciones

en la regién adyacente al rio Satipo.
c. Protocolo

Se efectud una presentacion formal de los resultados del estudio topografico,
en la cual se detallaron los hallazgos logrados. Ademas, se llevaron a cabo
investigaciones relacionadas con la composicion del suelo en distintos
contextos, Estas investigaciones permitieron la adquisicion de informacion
esencial acerca de las propiedades del suelo en estas ubicaciones, un aspecto
critico para la planificacion y construccion de infraestructuras hidraulicas. La

combinacion de los estudios topogréficos y las investigaciones sobre la
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mecénica del suelo establece una base solida para la toma de decisiones
informadas en proyectos de ingenieria civil y gestion de recursos hidricos.

3.5. Método de analisis de datos

A partir de los datos recopilados tanto en el terreno como en los registros
documentales, acompariados de las fotografias y mediciones precisas, se aplicaran
técnicas estadisticas para calcular el alcance de las &reas impactadas en forma de
porcentajes, identificar los valores relevantes y elaborar graficos ilustrativos que
servirdn como herramientas de diagnostico. Las conclusiones y sugerencias resultantes
se fundamentaran en estas evaluaciones y serviran de base para la formulacion de una

solucion que aborde la problematica que instigo esta investigacion.
3.6. Aspectos Eticos
3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Este principio ético se centra en la obligacion de garantizar la seguridad vy el
bienestar de las personas que participan en investigaciones cientificas. Implica
que los investigadores deben tomar medidas para evitar que los participantes
sufran dafios fisicos, emocionales o psicolégicos como resultado de su
participacion en el estudio. Esto puede incluir la implementacion de protocolos
de seguridad, el monitoreo constante de la salud de los participantes y la

evaluacion continua de los riesgos asociados con la investigacion.
3.6.2. Cuidado del medio ambiente

En el contexto de la investigacion, este principio se refiere a la responsabilidad
ética de minimizar los impactos negativos en el entorno natural y en la diversidad
bioldgica. Los investigadores deben considerar cuidadosamente cdémo sus
actividades pueden afectar el medio ambiente y tomar medidas para proteger y

preservar la biodiversidad.
3.6.3. Libre participacién por propia voluntad

La libre participacion se refiere al derecho de las personas a participar

voluntariamente en investigaciones, sin coercion ni presion indebida. Ademas,

es esencial que los participantes estén plenamente informados sobre los objetivos
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del estudio, los procedimientos, los riesgos y los beneficios antes de dar su
consentimiento. Esto garantiza que tomen decisiones informadas y autbnomas

sobre su participacion.
3.6.4. Beneficencia y no-maleficencia

El principio de beneficencia implica la obligacion de los investigadores de
buscar el bienestar de los participantes y de maximizar los beneficios de la
investigacion. Al mismo tiempo, la no-maleficencia establece la responsabilidad
de no causar dafio innecesario a los participantes. Esto significa que se deben
minimizar los riesgos y que cualquier dafio potencial debe estar justificado por

los beneficios esperados de la investigacion.
3.6.5. Integridad y honestidad

La integridad cientifica se refiere a la honestidad, la precision y la ética en la
realizacion de la investigacion. Los investigadores deben llevar a cabo su trabajo
de manera honesta y transparente, evitando la falsificacion, el plagio y otras
practicas deshonestas en la investigacion. Esto garantiza la validez y la
confiabilidad de los resultados y contribuye a la credibilidad de la comunidad

cientifica en su conjunto.
3.6.6. Justicia

La justicia en la investigacion se relaciona con la distribucion equitativa de los
beneficios y las cargas. Esto implica que los beneficios de la investigacion deben
distribuirse de manera justa entre todos los grupos de poblacion involucrados, y
que no se debe discriminar ni explotar a ningin grupo. Ademas, se busca
garantizar que diferentes grupos tengan la oportunidad de participar en

investigaciones sin sesgos injustos.




IV. RESULTADOS

1. Para responder mi primer objetivo especifico de: Identificar las zonas vulnerables a
inundaciones en el margen izquierdo del rio Satipo tramo km 1+444 a 1+644, distrito

de Satipo, provincia de Satipo, region Junin — 2023.

Tabla 2: Identificacién de la zona vulnerable

Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el margen izquierdo

il'fgf del rio Satipo tramo km 1+444 a 1+644, distrito de Satipo, provincia de
Satipo, region Junin — 2023.

. Progresiva L,
N — - Descripcion de la zona vulnerable
Inicio Fin

Zona susceptible a la erosion del suelo que afecta la
1 0+00 | 0+020 |estabilidad del muro de gaviones, ubicada en el segmento
gue se extiende desde la progresiva 0+00 hasta la 0+020.
En el tramo comprendido entre las progresivas 0+020 y
0+040, existe una zona con propension al desprendimiento
del gavion, lo que debilita la resistencia del suelo y
aumenta el riesgo de una posible falla.

Area vulnerable a la erosion del terreno en la direccion del
3 0+040 | 0+060 |flujo de agua, situada aguas abajo del muro de gaviones, lo
que representa un riesgo para la estabilidad de la estructura.
En el tramo comprendido entre las progresivas 0+060 y
0+080, existe una zona propensa a la liberacion de los

2 0+020 | 0+040

4 0+060 | 0+080 |gaviones, lo que conlleva a una reduccion en la resistencia
del suelo y aumenta la probabilidad de una eventual falla
estructural.

En el tramo que abarca desde la progresiva 0+080 hasta la

5 0+080 | 0+100 |0+100, se identifica una area propensa al desplazamiento

del muro de gaviones.
Area propensa a inundaciones que afecta negativamente a
las viviendas cercanas al rio y a los habitantes de la zona.

7 0+120 | 0+140 | Area propensa al desplazamiento del muro de gaviones.

En el segmento que va desde la progresiva 0+140 hasta la
0+160, hay una zona propensa a desbordamientos del rio
que podria afectar negativamente la integridad del muro de
gaviones mediante procesos de socavacion.

Area vulnerable a la erosion del terreno en la direccion del
9 0+160 | 0+180 |flujo de agua, situada aguas abajo del muro de gaviones, lo
que representa un riesgo para la estabilidad de la estructura.

6 0+100 | 0+120

8 0+140 | 0+160




En la seccion comprendida entre las progresivas 0+180 y
10 0+180 | 0+200 |0+200, se reconoce una zona con susceptibilidad al
desplazamiento del muro de gaviones.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: El andlisis de la ribera del rio Satipo revela diversos puntos criticos a lo largo
de su extension. Desde la progresiva 0+00 hasta la 0+020, existe una zona vulnerable a la
erosion del suelo que amenaza la estabilidad del muro de gaviones. Entre las progresivas
0+020 y 0+040, se identifica un riesgo de desprendimiento de gaviones, debilitando la
resistencia del suelo y aumentando el peligro de una eventual falla. En el tramo de la
progresiva 0+040 a la 0+060, la zona aguas abajo del muro de gaviones es propensa a la
erosion, representando un riesgo para la estructura. De la progresiva 0+060 a la 0+080, la
liberacion de gaviones es una preocupacion, con el consiguiente debilitamiento del suelo y
mayor probabilidad de falla estructural. Entre la progresiva 0+080 y la 0+100, se identifica
una area propensa al desplazamiento del muro de gaviones. Asimismo, entre la progresiva
0+100 y la 0+120, se sefiala una zona propensa a inundaciones, afectando negativamente a
las viviendas y habitantes cercanos al rio. Desde la progresiva 0+120 hasta la 0+140, persiste
el riesgo de desplazamiento del muro de gaviones. En el tramo de la progresiva 0+140 a la
0+160, la posibilidad de desbordamientos del rio plantea amenazas a la integridad del muro
de gaviones mediante procesos de socavacion. Desde la progresiva 0+160 hasta la 0+180, la
zona aguas abajo del muro de gaviones se vuelve vulnerable a la erosion. Por ultimo, entre
las progresivas 0+180 y 0+200, se reconoce una susceptibilidad al desplazamiento del muro
de gaviones. Estos hallazgos subrayan la necesidad de abordar criticamente los riesgos

asociados con la defensa riberefia en este tramo del rio Satipo.

2. Para responder mi segundo objetivo especifico de: Realizar la evaluacion de muro de
gaviones en el margen izquierdo del rio Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644, distrito

de Satipo, provincia de Satipo, region Junin — 2023.

Tabla 3: Zona vulnerable

Ficha Realizar la evaluacion de muro de gaviones en el margen izquierdo del
o rio Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644, distrito de Satipo, provincia de
N°02 . - A
Satipo, region Junin — 2023.
Progresiva L
N° — - Descripcion de la zona vulnerable
Inicio Fin
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0+00 | 0+020 |Durante la visita técnica se pudo constatar que el muro de
0+020 | 0+020 gavi_én a e\{aluar t_iene una longitud de 200 metros, el muro
es tipo caja, teniendo como tamafio de piedra entre 4
0+040 | 0+060 |pulgadas a 6 pulgadas, se observé que el alambre de la
0+060 | 0+080 |malla se encontraba en deformacion en distintos puntos,
esto causado por el desplazamiento de los gaviones
0+080 | 0+100 grandes causado por el aumento del caudal del rio que iso
0+100 | 0+120 [un empujo en el muro, en el tramo 0+00 a 0+014 se
0+120 | 0+140 |encontré que la caja del muro tenia una abertura de 0.70
centimetros de ancho y 0.50 centimetros de alto, causando
0+140 | 0+160 que el gavion se salga de la caja, debilitando el muro y su
0+160 | 0+180 |estabilidad como también en el tramo 0+100 a 0+120 se
encontraron dos aberturas de 2.10 metros y otro de 5.00
metros causado por un huayco, necesitando un
mejoramiento el muro de gavién ya que puede ser
perjudicial para las viviendas cercadas ya que el agua del
10 0+180 | 0+200 |rio puede ingresar por esa abertura y agrandarlo, pudiendo
destruir en su totalidad el muro de gavion.
El muro de gavion que se evaluo tiene dos niveles, el
primer nivel tiene 1 metro de alto y 1.60 metro de ancho,
el segundo nivel tiene 1 metro de alto y 1 metro de ancho.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

OlooIN|OO|jJOR]IWIN]EF

Interpretacion: Durante la reciente visita técnica, se pudo constatar que el muro de gavion
bajo evaluacion abarca una longitud de 200 metros y adopta una estructura tipo caja,
utilizando piedras de entre 4 a 6 pulgadas. Durante la inspeccidn, se observo deformacion
en el alambre de la malla en varios puntos, resultado del desplazamiento de los gaviones mas
grandes provocado por el aumento del caudal del rio. En el tramo de la progresiva 0+00 a la
0+014, se identifico una abertura de 0.70 centimetros de ancho y 0.50 centimetros de alto en
la caja del muro, propiciando la salida de los gaviones y debilitando la estabilidad de la
estructura. Ademas, en el tramo de la progresiva 0+100 a la 0+120, se encontraron dos
aberturas de 2.10 metros y 5.00 metros respectivamente, generadas por un huayco, lo que
requiere mejoras urgentes. Estas aberturas representan una amenaza para las viviendas
cercanas, ya que permiten el ingreso del agua del rio, pudiendo ampliarlas y potencialmente
destruir por completo el muro de gavién. EI muro de gavion evaluado consta de dos niveles,
siendo el primer nivel de 1 metro de alto y 1.60 metros de ancho, mientras que el segundo
nivel presenta dimensiones de 1 metro de alto y 1 metro de ancho. Estos hallazgos subrayan

la necesidad de intervenciones de mejora para garantizar la estabilidad y eficacia de la

defensa riberefia en este tramo.




3. Para responder mi tercer objetivo especifico de: Determinar la mejora de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644, distrito

de Satipo, provincia de Satipo, regién Junin — 2023.

Gréfico 1: ; Se esté llevando a cabo un proyecto para mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio Satipo en el tramo km 1+444 a 1+6447?

¢ Se esta llevando a cabo un proyecto para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Satipo en el tramo km
1+444 3 1+644?
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Interpretacion: De acuerdo con la informacion recopilada, 11 de los pobladores consultados
afirmaron que actualmente se esta llevando a cabo un proyecto para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644. Por otro lado,
4 pobladores indicaron que no se esta llevando a cabo dicho proyecto. Estos resultados
proporcionan una perspectiva de la percepcion local sobre la existencia de esta iniciativa,
destacando la diversidad de opiniones entre los encuestados. Es importante sefialar que estas
respuestas reflejan la visién subjetiva de la muestra consultada y no constituyen una

confirmacion objetiva de la ejecucion real del proyecto.

Gréfico 2: ¢El tramo especifico de mejora de la defensa riberefia se encuentra entre las

progresivas km 1+444 a 1+644?




¢El tramo especifico de mejora de la defensa riberefia se encuentra
entre las progresivas km 1+444 a 1+6447?
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Interpretacion: Segun los resultados obtenidos, 13 de los pobladores encuestados afirman
que el tramo especifico de mejora de la defensa riberefia se encuentra entre las progresivas
km 1+444 a 1+644, mientras que 2 pobladores sostienen lo contrario. Estos datos sugieren
una tendencia mayoritaria hacia la creencia de que la intervencion aborda ese tramo
especifico. Es importante destacar que estas respuestas reflejan la percepcion subjetiva de la
muestra encuestada y no constituyen una confirmacion objetiva sobre la ubicacion precisa

del proyecto.

Gréfico 3: ¢El objetivo principal del proyecto es la mejora de la defensa riberefia?

¢El objetivo principal del proyecto es la mejora de la defensa
riberefia?
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Interpretacion: Segun los resultados obtenidos, 14 de los pobladores encuestados expresaron
la creencia de que el objetivo principal del proyecto es la mejora de la defensa riberefia,
mientras que 1 poblador indico lo contrario. La abrumadora mayoria de respuestas
afirmativas sugiere una percepcion fuerte y generalizada de que el enfoque central del

proyecto es la mejora de la defensa riberefia.

Gréfico 4: ;Se espera que estas mejoras contribuyan a la proteccion contra inundaciones en

la zona?

¢ Se espera que estas mejoras contribuyan a la proteccion contra
inundaciones en la zona?
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Interpretacion: Segun los resultados obtenidos, 14 de los pobladores encuestados expresaron
la creencia de que las mejoras anticipadas contribuiran a la proteccién contra inundaciones
en la zona, mientras que 1 poblador indicd lo contrario. La abrumadora mayoria de

respuestas afirmativas sugiere una fuerte percepcion general de que las mejoras proyectadas

tendran un impacto positivo en la proteccién contra inundaciones.




V. DISCUSION

1. Desde la progresiva 0+00 hasta la 0+020, se destaca una zona vulnerable a la erosion
del suelo, lo cual representa una amenaza directa a la estabilidad del muro de gaviones.
Entre las progresivas 0+020 y 0+040, el riesgo de desprendimiento de gaviones
aumenta, debilitando la resistencia del suelo y elevando el peligro de una eventual falla
estructural. En el tramo de la progresiva 0+040 a la 0+060, la erosién aguas abajo del
muro de gaviones se identifica como un riesgo potencial para la estructura. La liberacién
de gaviones se convierte en una preocupacion en el tramo de la progresiva 0+060 a la
0+080, con el consiguiente debilitamiento del suelo y una mayor probabilidad de fallo
estructural. La progresiva 0+080 a la 0+100 sefiala una zona propensa al desplazamiento
del muro de gaviones, mientras que la 0+100 a la 0+120 destaca un area propensa a
inundaciones, impactando negativamente a las viviendas cercanas al rio. La persistencia
del riesgo de desplazamiento del muro de gaviones entre la 0+120 y la 0+140, junto con
la amenaza de desbordamientos del rio entre la 0+140 y la 0+160, indica un peligro
significativo para la integridad del muro de gaviones mediante procesos de socavacion.
Desde la progresiva 0+160 hasta la 0+180, la vulnerabilidad a la erosion aguas abajo
del muro de gaviones se acentla, y entre las progresivas 0+180 y 0+200, se reconoce
una susceptibilidad al desplazamiento del muro de gaviones. Estos resultados enfatizan
la urgencia de abordar de manera critica los riesgos asociados con la defensa riberefia
en este tramo especifico del rio Satipo, con el objetivo de mitigar posibles impactos
negativos en la estabilidad y seguridad de la zona.

2. Los resultados de la evaluacion técnica del muro de gavion revelan una serie de
hallazgos criticos que demandan intervenciones inmediatas. La longitud de 200 metros
del muro, construido en estructura tipo caja con piedras de 4 a 6 pulgadas, presenta
deformaciones en el alambre de la malla, indicando el desplazamiento de gaviones méas
grandes debido al aumento del caudal del rio. Especificamente, en el tramo de la
progresiva 0+00 a la 0+014, se identifico6 una abertura de 0.70 centimetros,
comprometiendo la estabilidad estructural. Ademas, en la progresiva 0+100 a la 0+120,
se evidenciaron dos aberturas de 2.10 metros y 5.00 metros, originadas por un huayco,
representando amenazas inminentes para las viviendas circundantes. Estas aperturas,

que podrian ampliarse, plantean riesgos significativos de destruccion completa del muro

de gavidn. La estructura evaluada consta de dos niveles, con el primer nivel de 1 metro
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de alto y 1.60 metros de ancho, y el segundo nivel de 1 metro de alto y 1 metro de ancho.
En consecuencia, se destaca la imperativa necesidad de intervenciones de mejora para
salvaguardar la estabilidad y la eficacia de la defensa riberefia en este tramo especifico
del rio Satipo.

Los resultados de la encuesta revelan una variabilidad de percepciones entre los
pobladores respecto a la implementacion de un proyecto para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Satipo, en el tramo km 1+444 a 1+644. Mientras
que 11 pobladores afirman qu e el proyecto esta en marcha, 4 indican lo contrario.
Asimismo, en relacion al tramo especifico de mejora, 13 participantes creen que se
centra entre las progresivas km 1+444 a 1+644, en contraste con los 2 que sostienen lo
contrario. En cuanto al objetivo principal del proyecto, 14 pobladores consideran que se
orienta hacia la mejora de la defensa riberefia, en contraposicion a 1 poblador que
discrepa. Similarmente, la mayoria, con 14 respuestas afirmativas, sostiene que las
mejoras contribuiran a la proteccion contra inundaciones, mientras que solo 1 poblador
tiene una perspectiva opuesta. Estos resultados resaltan la importancia de considerar la
diversidad de opiniones locales al planificar, comunicar y ejecutar proyectos de mejora

en defensas riberefias, reconociendo la subjetividad de las percepciones y la necesidad

de estrategias claras de comunicacion comunitaria.




VI. CONCLUSIONES

1. En conclusién, la evaluacion detallada de la ribera del rio Satipo ha identificado
multiples puntos criticos que presentan riesgos significativos para la estabilidad del
muro de gaviones y, por ende, para la defensa riberefia en el tramo analizado. Los
peligros incluyen erosion del suelo, desprendimiento y liberacidn de gaviones, riesgo de
desplazamiento del muro, areas propensas a inundaciones y amenazas de
desbordamientos del rio. Estos hallazgos subrayan la necesidad urgente de implementar
medidas correctivas y mejoras en la infraestructura existente para garantizar la
efectividad y la seguridad de la defensa riberefia, especialmente en &reas donde la
poblacion y las viviendas cercanas al rio podrian estar en riesgo.

2. En conclusion, la evaluacién técnica del muro de gavion a lo largo del rio Satipo ha
revelado vulnerabilidades criticas que requieren una accién inmediata. La presencia de
deformaciones en el alambre de la malla y aberturas significativas, especialmente en el
tramo de la progresiva 0+00 a la 0+014 y la progresiva 0+100 a la 0+120, subraya la
urgencia de mejoras para garantizar la estabilidad y eficacia de la defensa riberefia. Las
dos niveles de la estructura presentan dimensiones especificas que deben considerarse
en las intervenciones. Estos hallazgos resaltan la importancia de abordar rapidamente
las amenazas identificadas, especialmente aquellas generadas por eventos naturales
como huaycos, para prevenir riesgos inminentes para las viviendas circundantes y
mantener la integridad del sistema de proteccion riberefia en el tramo analizado del rio
Satipo.

3. En conclusidn, la evaluacion de la percepcion de los pobladores respecto a un proyecto
de mejora en la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Satipo en el tramo km
1+444 a 1+644 revela una diversidad de opiniones. Aunque la mayoria afirma que el
proyecto esta en marcha y se centra en el tramo especifico mencionado, estas respuestas
subrayan la importancia de considerar las percepciones locales al implementar
iniciativas de este tipo. La variabilidad en las respuestas destaca la necesidad de una
comunicacion clara y transparente con la comunidad para abordar preocupaciones y

garantizar una comprension precisa de los objetivos y alcances del proyecto, asi como

para fortalecer la participacion y apoyo comunitario en futuras etapas del proceso.




VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda tomar acciones inmediatas para mejorar la defensa riberefia en el tramo
evaluado del rio Satipo. Esto podria incluir la reparacion y fortalecimiento del muro de
gaviones, la implementacion de medidas contra la erosion del suelo, y la adopcion de
estrategias de gestion de riesgos para prevenir desbordamientos. Ademas, es crucial
llevar a cabo un monitoreo continuo y evaluaciones periddicas para asegurar la
efectividad a largo plazo de las medidas implementadas y garantizar la seguridad de las
comunidades locales y las estructuras cercanas al rio.

2. Se recomienda iniciar de inmediato acciones correctivas para fortalecer el muro de
gavion en el tramo evaluado del rio Satipo. Las intervenciones deben abordar las
deformaciones en el alambre de la malla y cerrar las aberturas identificadas,
especialmente aquellas provocadas por eventos como huaycos. Es crucial implementar
medidas que garanticen la estabilidad y eficacia a largo plazo de la defensa riberefia,
considerando las dimensiones especificas de los dos niveles de la estructura. Ademas,
se sugiere un monitoreo continuo para evaluar la efectividad de las mejoras y prevenir
posibles riesgos para las viviendas y comunidades circundantes.

3. Serecomienda establecer una comunicacién efectiva y continua con la comunidad local
para abordar y aclarar las percepciones divergentes sobre el proyecto de mejora en la
defensa riberefia. Esto puede incluir sesiones informativas, consultas comunitarias y
material visual explicativo. Ademas, se sugiere considerar la retroalimentacion de los
pobladores en el disefio e implementacion del proyecto, fomentando una participacion

activa y fortaleciendo el respaldo comunitario. La transparencia y la comprension mutua

son fundamentales para el éxito y la aceptacion del proyecto a lo largo del tiempo.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia




Tabla 4 Matriz de consistencia

FORMULACION DEL

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS | VARIABLES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general
;:jioﬁzzlurizlj%?arge Iangcf)engz Elaborar la evaluacion de muro de Tipo de Investigacion:
riberefia del margen izquierdo g_aviones para mejora.r Ia_ defensa . D?scriptivo L
del Rio Satipo tramo km 1+444 rlt,)ereﬁa .del margen izquierdo del Variable 1: va.el de Investigacion:
al 1+644, distrito de Satipo Rio Sat|p o_tramo k_m 1+444 ?I Es.tru,ctl{ra Apllcado L
provinciatlje Satipo, regién Junl'r; 1+644, distrito de Satipo, provincia Hidraulica Disefio de Investigacion:
’ de Satipo, region Junin - 2023. Dimensiones No experimental de corte

- 2023?
Problemas especificos

¢(Cuales son las  zonas
vulnerables a inundaciones
identificadas en el margen
izquierdo del rio  Satipo,

especificamente en el tramo km
1+444 a 1+644, en el distrito de
Satipo, provincia de Satipo,
region Junin, para el afio 2023?

(Cémo se lleva a cabo la
evaluacion del muro de gaviones
en el margen izquierdo del rio
Satipo, en el tramo km 1+444 a

Objetivos especificos

Identificar las zonas vulnerables a
inundaciones en el margen izquierdo
del rio Satipo tramo km 1+444 a
1+644, distrito de Satipo, provincia
de Satipo, region Junin — 2023.

Realizar la evaluacion de muro de
gaviones en el margen izquierdo del
rio Satipo en el tramo km 1+444 a
1+644, distrito de Satipo, provincia
de Satipo, region Junin — 2023.

Determinar la mejora de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del
rio Satipo en el tramo km 1+444 a

No aplica por
ser una tesis
descriptiva.

Evaluacion  de
muro de gaviones

Variable 2:
Sistema de

Abastecimiento
Dimensiones

Mejorar
defensa riberefia

la

transversal.

Poblacion y muestra:

Lo conformé la
evaluacion de muro de
gaviones de la margen
izquierda del rio Satipo
km 1+144 a 1+644,
distrito de Satipo,
provincia Satipo, region
Junin — 2023.

Técnica Instrumento:
Observacion directa

47




1+644, en el distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region
Junin, durante el afio 2023?

¢Cuales son las conclusiones y
recomendaciones derivadas de la
determinacion de la mejora de la
defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Satipo, en el
tramo km 1+444 a 1+644, en el
distrito de Satipo, provincia de
Satipo, region Junin, para el afio
20237

1+644, distrito de Satipo, provincia
de Satipo, region Junin — 2023.

Fuente: Elaboracién propia 2023.




Anexo 02. Instrumento de recoleccién de informacion




Ficha Neop | Tentificar las sonas valuerables ® Inundaciones en ol margen lequierda del vlo Satipo tramo ki 1444 a 11644,
‘ distrito de Satipo, provinela de Satlpo, reglon Junin - 2023

Autor

Asesar

Coordenndas U'T'M

N® Progresiva N . Deseripelon de ln zona Identificactdn

)

m"ﬂ.

@(0 “(‘,:‘ i \){.N‘\ .
CIF, 10103




Ficha N°02 Realizar la evaluacién de muro de gaviones en el margen izquierdo d?I rio Sa’tipo en el tramo km 1+444 a 1+644,
o distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin — 2023

Autor

Asesor

Progresiva Evaluacion estructural Descripcion de la evaluacién




Ficha Nog3| Determinar la mejora de 1a defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644,
distrito de Satipo, provincia de Satipo, regién Junin — 2023

Autor
Asesor
&Usted cree que luego de realizar la evaluacién del muro de gaviones mejorari la defensa ribereiia en el margen izquierdo del rio
Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644, distrito de Satipo, provincia de Satipo, regién Junin —2023?
NO

Nombres y apellidos SI

NO




Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el margen izquierdo del rio Satipo tramo km 1+444 a 1+644,

1 O
Fhe S distrito de Satipo, provincia de Satipo, regién Junin — 2023

Autor

Asesor

N° Progresiva Enciehuing ST Descripcién de la zona identificacién

N E

O [0 || | & |W N I

—
(]

[
-

=
~
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w
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wn

e

(_7#e
= /. 3rhe: tanto

- INGENIERO CIVIL
h .;—5,0/ CiP N* 130643




Ficha Nog2 | Realizar la evaluacién de muro de gaviones en el margen izquierdo del rio Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644,
distrito de Satipo, provincia de Satipo, regién Junin — 2023
Autor
Asesor
Progresiva Evaluacién estructural Descripcién de la evaluacién

-
T & —
| L
L /7%
N Denays Oz Lot
: INGENIERD CIVL
CPN 1064




Ficha N°03

Determinar la mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644,
distrito de Satipo, provincia de Satipo, regién Junin — 2023

Autor

Asesor

¢ Usted cree que luego de realizar la evaluacién del muro de gaviones mejorara la defensa ribere.ﬁa en el margen izqu
Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644, distrito de Satipo, provincia de Satipo, regién Junin —2023?

ierdo del rio

NO

Nombres y apellidos

SI

NO

\
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| N
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INGENIERO CiVIL
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Anexo 03. Validez del instrumento




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Nombres Y Apellidos:

JTean. Gabrel. Miemsio. bl
NeDNE: .. 43212890 .
Edad: ........

Email: . 0§,.) g &is0ial 2. Ca 0l v

Titulo Profesional:

.Ingesew....Cval.........
Grado Académico:  Maestria:  ..... X.... Doctorado: .........
Especialidad:

Edusacién..Con..mecign. en. decendia, curvico\a € lavestigacion

Institucion que labora:

Independiente

Identificacion del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:

Evalvadica..de...mura. de..gawnones . Pdd. meyosar. \a. detenza.....
oerefa. . del...margen..\zguierda.... &l .o, .satipo. .. Tamo.  km.
..%g.z}fb‘.l‘i....’a....\:l-.5.5’..'(.,..4.6.‘*.(@?"."....&k..S.&\:‘(??..,.ptm'i.nd.a..ﬁeﬁpQ.:.(tgion.&nM.-
AUTOR:

Ropds....Cazan.  EFCRN

Programa académico

Ingenieria civil




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: ...\ng.-....:a's..&r.\...,..ng.ﬁs.e.l.....Dm.nﬁns.i.n.....1s.l.a...................

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su

conocimiento que yo: ... £oJAS 22, E!ﬂ aLn estudiante / egresado

del programa académico del taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de

informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se
« EYA)NREG N N MR A . SN R0 MG N R
A6 Lensa. floer@.b.. Aek.. MAURA. .. 12gv s AR el L9 B AL s

Aran. e A YR JAG L. distide... Ak, SAkR2 . ARRnER .
SRR TR SR AT 28R e Y
envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacién

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI:




. S . FICHA DE VALIDACION :
TITULO: Evalvacen de mero de Savionet  PEYa Meydvar (o delens2 ribeeAd o) riz cabipo

Icdwme SA3.00, pProvincio de S24/p5  verion Tumin - 2523
Variable 1: =
£y : RO TP Relevancia Pertinencia Claridad
Dimensién 1: No No No Observaciones
Cumple | cumple Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 IMedol, de Qur hacion aetsctseal x »> <
- Hescamemlac v decpicas X x< <
3 leamidecaciose gendecricas < . i
Variable 2:
uldiYe a 7
Dimension 2:
1 Derens? ribhewda ’~ x x
2 ITios & delesnr Fiheresa > > x
3 IDigve oncocads F x <
4 Gavionet p < x
5 lespesnes o A ¥
L e T S
Opinion de experto: ~ Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mgtr. .. \15...3220... Gahoel  Doreid 1513 : DNI: _ 43212270




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Nombres Y Apellidos:

Loennys. OQatie. blaoke

NeDNE: . MAQXB38 2 i,

Edad: 35

Email: .. Ov.Yiaden?l@gamilicom.

Titulo Profesional:

Jagenrgre. Gk

Grado Académico:  Maestria:  .....) - Doctorado: .........
Especialidad:

Edwcdeidn. .. Con. 020cio0..2/.. docentid, curview\s  E Laves Hgacion

Institucién que labora:
Independiente

Identificacién del Proyecto De Investigacién o Tesis

Titulo:

Evalnacisn.. de..muxe. e 5avengf. L. .meerdy.. A delensd.....
riDex @A el Maxg 2 h... A Agviexd Q.. del.. X1 B8R Sravea. K L
AL k644, dishithe de.. 5aXign.,. avARGIA. SANLPR., LR ON. InAIN. 3013
AUTOR

Roons.... Cae, L EERALN i

Programa académico

Ingenieria civil

nys
Demc"llameao CcIViL
CIP N° 130648

60



CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: .. Any... A% nnys...Qr e .. VR, | SREam——

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALII)ACION A 'IRAV(‘)S DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su

RO A el L2 1 37 WY De— estudiante / egresado

conocimiento que yo:
del programa académico del taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de

Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de

informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula:
“...E.vAlv.QCasiO.....d?....!‘.‘wxs...d?.....‘m.‘!3?..'2?.%....P.S!.é...m?‘)a!.@.\'......'.'3......
...ck't.em.e....".'.‘.br-.m.i\.a....Ag!...max.gyen....tlav.\.c.'.é.?....c\.q.\....r.m..s.a.iae.-e....

i .t:.em.v....v.r:s...lf.ﬂntt...A....L.t..‘..‘(ft.....d.'ss.\.'.'ﬂs.....é.e....éail\e?...fz.'.c.y.is'm..

...?.?.\3(:?...«..!.?.31.9:n...J.v.n]D....‘...?.Q.z.gl .............................................. "y

envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:
Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion
Matriz de operacionalizacién de variables

. Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

me despido de usted.

Agradezco anticipadamente su atenci6n y participacion,

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: (33392




TITULO: Zv3lvacien  ac . FICHA DE VALIDACION .
S— T e:‘\o Ew i+ Hmu;o \%2 .‘\5““‘&-‘”‘*‘2."H Pard  Meydvdr (a defensd viverend ol ric sadips
2T e SYvido A€ SaVNiPo  prouiaci® 34109 4 reeion <aon ~2023
Evalodcion de movo de gayones|  Relevancia Pertinencia Claridad
Dimensién 1: No No No Observaciones
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
. Metodo de evalvacion estructuna) X x X
2 Merramicatac v tecnicas > x X
3 Concideraciones @eotecnicac x X X
Variable 2:
Mciacar \3a dtonsd riberezia
Dimensién 2:
1 Doirensa yibereda » X NE
2 ITigos de delond rivmereda x ho =
3 D que cnvceadn x x X
4 Cavianes < X P
) Esgigones < x X
D AR TICTONINCI 5o oo 650 s S s S S e e 5 S i
Opinién de experto:  Aplicable (X) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ( )
: 3e3 234+
Nombres y Apellidos de experto: Dr/Megtr. ..\05.:... R2200L.2....Q rhe.Lanke DNE: .. 4398 o387
o i
i |
L .

13
hnys OrhzERAnto
INGEN‘CRO 9\\-'|L
cCPN Y




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento




. S . FICHA DE VALIDACION :
TITULO: Evalodcsn de muro de S3vionet  POYa Meydvar (o defens2 ribeeAd o/ riz cabipo

Icdwme SA3.00, pProvincio de S24/p5  verion Tumin - 2523
Variable 1: =
£y : PR TP Relevancia Pertinencia Claridad
Dimensién 1: No No No Observaciones
Cumple | cumple Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 Lgﬂ. de eurhacian aetsctsaal x »> pos
- H?nam;gdi y decaicas X x< JE
3 leamidecaciose gendecricas < L x
Variable 2:
Mein a 7
Dimension 2:
1 'hc)ensa rihemia ~< x x
2 ITios & delesnr Fiheresa > > x
3 IDigve onrocads F x <
4 Gavionet ) = x
5 lespesnes o A ¥
L e T S
Opinion de experto: ~ Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mgtr. .. 115...3220.... Gahoel  Doreiz 1513 : DNI: _ 43212270




TITULO: 2/363ci80  &¢ mure de gavienc i \GHADE VALIDACION
~ toy r CHOYA .‘ Yere o ‘e 1es
Tiamo ‘\":ﬁa\b;:l“.“ A\ rEHY . Astvite e f‘ahﬁ)"; nrrwzlfc;gdﬁigfé‘} ,rmmr'gfémi‘.'n :za:s“ ‘
Evaluacion de move de  gayones Relevancia Pertinencia Claridad
Dimensién 1: No No No Observaciones
& Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
Metodo de evalvacion estructuma) 5S¢ x X
2 namicatac v tecnicas > x X
3 Coocideraciones @eotecnicac x bl <
Variable 2:
é_,qf_a_L\a_gk Lensd ribere71a
Dimension 2:
1 Deirensa yibereda Rl X oy
2 Tigss de detond riverrha X x x
3 D Que cenyccd dn x x X
4 Cavinnes < X x
5 Esgigones < x X
DR B DRIMCTMBNCTOIICI o5t s s O 5 1S DA A S A i i o 6 S S
Opinién de experto:  Aplicable (X) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ()
. 2 &3 233
Nombres y Apellidos de experto: Dr/Megtr. ..\0g:.. 2200y 8.... 1 2. L Auke DNI: .. 4383334 %
) |2
o ts
hys Otz tRAnto
INGENIERO CIVIL

CIP N° 130643




Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y t gla es informarle sobre el proyecto de investigacién y

solicitarle su consentimiento, De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

: . 2 initadas
La pr investig; set

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL
MARGEN IZQUIERDO DEL RfO SATIPO TRAMO KM 1+444 A 1+644, DISTRITO DE SATIPO,
PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN - 2023

y es dirigido por ROJAS CAZO EFRAI N, investigador de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: Poder elaborar un mejoramiento de defensa riberefia.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la

investigacién es completamente voluntaria y an6nima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier

momento sin que ello le genere ningtin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted ser4 informado de los resultados a través del ntimero de celular 949984759

Si desea, también podra escribir al correo M@gmm]m para recibir més informacién. Asimismo,

para
consultas sobre aspectos éucos,

puede comunicarse con el Comité de Etica de la i investigaci6n de la universidad

Catélica los Angeles de Chimbote. Si ests de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a
continuacién:

Nombre:

Huge Micolas Sanchez Orellana

Fecha:

&‘ 5};“ "‘:‘b@vt//‘?"é .

IVZ 209%77/6.

'ﬁl 51 et fe




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenierfa y Tecnologfa)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacién en Ingenieria y Tecnologfa, conducida
por ROJAS CAZO EFRAIN que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. La
investigacién denominada:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL

MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SATIPO TRAMO KM 1+444 A 1+644, DISTRITO DE SATIPO,
PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN - 2023

® La entrevista durard aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga ser4 tratado de
manera anbnima. '

* Lainformacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacién.

* Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezca.

* Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electrénico: uladech@edu.com.pe o al niimero 951767192 Asi
como con el Comité de Etica de la Investigacién de la universidad, al niimero (043) 422439 -
943630428

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: A

Firma del participante: QLI
13{;)91 W, Sarche2 0.
Tt

Firma del investigador: = @ oS caze

Fecha: o4- o1 - 2924
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Carta s/n 001 -2023 ULADECH CATOLICA

Sr(a)

Presente

De mi consideracién:
Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos e informarle que soy

estudiante de la escuela profesional de ingenierfa civil de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme yo ROJAS CAZO
EFRAIN con cédigo de matricula 3011162008 de la carrera profesional de ingenieria civil,
quien solicito a su persona autorizacién para ejecutar de manera remota o virtual, el proyecto

de investigacion titulado:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SATIPO TRAMO KM 1+444 A
1+644, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN - 2023

Durante los meses de octubre, noviembre, diciembre del 2003 y enero 2024.

Por este motivo, agradeceré que me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacién, la misma que redundara en beneficio de su institucién.
En espera de su amable atenci6n y aceptacién.

Atentamente:

‘7/;¢5 jclessVe




CARTA DE ACEPTACION
Satipo, ..\, de %0915, del 202.1.

Presente

Atenclén:  SANATL0N s 22 . MRS Salo LICA

REFERENCIAt AUTORIZACION PARA REALIZAR SU TRABAJO DE

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLO DE SU TRABAJO DE INVESTIGACION

De mi mayor consideracién, —

Para mi .HY&O...MkaX...S..@.I\Gh(/z...Q.f.f.lli.ﬂ.&..... representante del caserio de
San. Malent.. 7. 59r9%.. chaves.., es grato dirigirme a usted con fin de hacerle llegar
mi cordial saludo y a la vez hacer propicia la oportunidad para comunicarle mediante la
presente carta que usted cuenta con mi autorizacién para poder realizar su trabajo de
investigacién en el caserfo de 5.%n..‘lﬁ\?!‘.‘)fﬂ..‘..9.'9.'.2)‘5..5?.?.‘!?.5’-.., asf mismo indicarle
que pude realizar los estudios necesarios para continuar con su trabajo de investigacién,
déndole respuesta a lo solicitado:

1. Visitar al caserfo de San.Valen}in, = %, Sy reunirse con mi persona y/o personal

a cargo.
2. Visitar al caserfo de SAv.\IakoJia:&:.y. Shiwe para la realizacién de encuestas y conteo

de habitantes.
3. Visitar y evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable.
4, Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyo que se aceptan sus condiciones.
Agradeciendo por la atenci6n al presente, sin otro particular me despido de usted.

Atentamente:

: N 18
0. srrche? O«//a"é

pwZ 20770706
%e’s/o’enfc-
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Figura 15: Tomando altura del muro de gavion del segundo nivel
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Figura 17: Tomando altura del muro de gavion del primer nivel
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Figura 21: Malformacién de la malla causado por el empuje de los gaviones
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Figura 22: Malla destruida en la progresiva 0+014 ocasionando que los gaviones se salgan

de la caja, perjudicando la estabilidad del muro

Figura 23: Aumento del caudal del rio Satipo
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Figura 24: Mapa aéreo de la longitud del muro de gavién progresiva 1+444 a 1+644




