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RESUMEN
La investigacion realizada fue en el rio Sayacc del centro poblado de Pueblo Libre, se
determiné como el enunciado o la formulacion de problema la siguiente interrogante: ;La
evaluacion del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia de la margen izquierda del rio
Sayacc en el centro poblado de Pueblo Libre, distrito Vischongo, provincia Vilcas Huaman,
departamento Ayacucho — 2023?, para responder a la interrogante que se propuso se tiene
planteado un objetivo general: Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen izquierda del rio Sayacc en el centro poblado de Pueblo Libre,
distrito Vischongo, provincia Vilcas Huaman, departamento Ayacucho — 2023, para la
metodologia que se aplico fue de tipo aplicada nivel descriptivo exploratorio con un disefio
de investigacion no experimental de corte transversal, los instrumentos que sirvid para la
recoleccion de datos fueron las fichas técnicas y las encuestas que se elaboraron, la
investigacion tiene como resultado que el muro de gaviones tiene una longitud de 204
metros en las cuales hay presencia de vegetacion, en algunos tramos hay sedimentos donde
el cauce del rio alcanzo el tercer nivel del muro de gavion. La granulometria en algunos
tramos se encontré fragmentos de piedras de tamafio inferior a 10cm. Conclusiones se
encontrd rastros de sedimentos arrasados por el rio hasta alcanzar el ultimo nivel del muro
de gaviones por lo que hay desbordes del rio, donde es necesario la intervencion de la

municipalidad distrital para su mejoramiento del muro de gavion y/o ampliacion.

Palabras claves: defensa riberefia, muro de gaviones, evaluacion de gaviones.




ABSTRACT
The research carried out was in the Sayacc River of the town center of Pueblo Libre, the
following question was determined as the statement or formulation of the problem: Will the
evaluation of the gabion wall improve the riverside defense of the left bank of the Sayacc
River in the center town of Pueblo Libre, Vischongo district, Vilcas Huaman province,
Ayacucho department — 2023?, to answer the question that was proposed, a general objective
has been proposed: Carry out the evaluation of the gabion wall to improve the riverside
defense of the left bank of the Sayacc River in the town center of Pueblo Libre, Vischongo
district, Vilcas Huaman province, Ayacucho department - 2023, for the methodology that
was applied it was an applied descriptive exploratory level with a non-experimental cross-
sectional research design, the instruments that were used For data collection, the technical
sheets and surveys that were prepared were used. The research results in that the gabion wall
has a length of 204 meters in which there is presence of vegetation, in some sections there
are sediments where the river bed reached the third level of the gabion wall. The
granulometry in some sections found fragments of stones smaller than 10cm. Conclusions:
Traces of sediment washed away by the river were found until reaching the last level of the
gabion wall, which is why there are overflows of the river, where the intervention of the

district municipality is necessary to improve the gabion wall and/or expand it.

Keywords: riparian defense, gabion wall, gabion evaluation.




I.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
Para Torres (1), afirma que para plantear un problema de una investigacion a realizar
significa tener en contexto una correcta formulacion en cuanto a los objetivos y de
acuerdo a ello evaluar o realizar los instrumentos de recoleccion de datos como también
las técnicas que se aplicaran durante la recoleccion de datos y posterior a ello todos los
métodos a utilizarse. En cuanto al problema planteado se formulan correctamente los

objetivos.
1.1 Descripcién del problema

La evaluacién de muro de gaviones se realizara en el rio Sayacc del centro poblado de

Pueblo Libre, distrito Vischongo, provincia Vilcas Huaman, departamento Ayacucho.

En las siguientes coordenadas E=603308.78 N=8502730.26 Z=3270.00 msnm se
encuentra el rio y al lado el centro poblado de Pueblo Libre por lo que se observa de
una inminente inundacién hacia el centro poblado en tiempos de lluvia por tanto es
necesario la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia ya que
existe asentamientos en la cimentacién del muro por lo que el desborde es probable ya
que el muro puede llegar a fallar, ésta se ubica en el rio del centro poblado de Sayacc
del centro poblado de Pueblo libre, distrito de Vischongo, provincia Vilcas Huaman,

departamento de Ayacucho - 2023.

1.2 Formulacion del problema

¢La evaluacion del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia de la margen
izquierda del rio Sayacc en el centro poblado de Pueblo Libre, distrito Vischongo,

provincia Vilcas Huaman, departamento Ayacucho — 2023?
1.3 Justificacion

1.3.1 Social
Seguin Naupas (2) la justificacion social involucra, “cuando la investigacion

va a resolver problemas sociales que afectan a un grupo social”

En cuanto a la defensa riberefia del rio Sayacc en el centro poblado de Pueblo

Libre esta propenso a que haya una inundacion por lo que los pobladores temen

a que haya aumento de caudal a causa de las lluvias y asi llegar a sus viviendas.




Por el motivo de que no hay seguridad en cuanto a la defensa riberefia es
necesario un disefio y asi mejorar dicho lugar con muro de tipo gaviones para asi

obtener buenos resultados en la calidad de vida y prospera en el centro poblado.

1.3.2 Ambiental
Aduce Calderdn (3), ya que hace referencia al entorno del contexto natural,
cultural y social los cuales condicionan nuestra vida en cuanto a generaciones
futuras por lo que es importante y primordial complementar y tener en cuenta

bajo las condiciones de cuidado del medio ambiente.

El aumento del caudal se da en tiempos de lluvia por lo que es necesario evaluar
con dichos datos en ese tiempo para mejorar la defensa riberefia en dicho lugar
para posterior la poblacién tenga una mejora en la condicién prospera y calidad

de vida.

1.3.3 Economico
Para Baena (4) la justificacién econdmica tiene que ser sustentada al finalizar
la investigacion ya que el tiempo invertido durante el proceso debe de ser

recuperado.

La economia se sujeta a los gastos generales y proyectos que tiene la
municipalidad distrital ya que para ello no es aun factible por el mismo motivo
de presupuestos y as mejorar la defensa riberefia en la localidad de Pueblo Libre.
Por los que se va evaluar para una mejora en dicho lugar en cuanto a la defensa

riberefia por cuenta propia.

1.3.4 Académico
Aduce Bernal (5) que la justificacion academica es exponer los motivos por

el cual se realiza la investigacion a partir de un estudio.

Para realizar el disefio de defensa riberefia se investigd e indago los lugares
rurales cercanas para asi evaluar y evaluar un muro de estructuras hidraulicas.
Con las cuales se define el problema que existe y con posterioridad evaluar para

dicho lugar en cuanto a la defensa riberefia. La justificacion del presente

proyecto de tesis es para optar el grado de titulo profesional de ingeniero civil.




1.4 Objetivo general
Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la
margen izquierda del rio Sayacc en el centro poblado de Pueblo Libre, distrito

Vischongo, provincia Vilcas Huaman, departamento Ayacucho — 2023.

1.5 Objetivo especificos
e Identificar las zonas vulnerables a inundaciones y/o desbordes en una estructura
hidraulica de defensa riberefia en la margen izquierda del rio Sayacc en el centro
poblado de Pueblo Libre, distrito Vischongo, provincia Vilcas Huaman,

departamento Ayacucho — 2023.

e Realizar la evaluacion el muro de gaviones del rio Sayacc en el centro poblado de
Pueblo Libre, distrito Vischongo, provincia Vilcas Huaman, departamento
Ayacucho - 2023.

e Determinar para la mejora de la defensa riberefia del rio Sayacc en el centro poblado

de Pueblo Libre, distrito Vischongo, provincia Vilcas Huaman, departamento
Ayacucho - 2023.




Il.  MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

En Bogota Fracassi G. (6), en su libro “Defensas riberefias con gaviones y
geo sintéticos 2019” en la Universidad Estatal del Sur de Manabi. Su objetivo
principal es plantear defensas riberefias con gaviones y geo sintéticos,
metodologia identificacion de las unidades funcionales, mapeo de procesos y
datos de recopilacion, calculo de huella de carbono. Metodologia estandar y
aplicada. Conclusién se identifico que a diferencia de otros materiales la
flexibilidad de los gaviones permite absorber eventuales asentamientos

provocados por la erosién del fondo.

En Madrid Yepes (7), en su libro titulado “Muro de Gaviones Flexibles” en
la universidad Politécnica de Valencia. Su objetivo es mencionar las situaciones
de emergencia como ante desbordamientos de rios por lo que opta el disefio de
muros de gaviones flexibles. La metodologia que aplica es teéricamente. En
conclusion, los gaviones flexibles son un tipo de contrarrestar los
desbordamientos de los rios por lo que es importante llevar acabo todos los

calculos segun la hidrologia.

En Venezuela Morassutti (8), en su libro titulado” Manual para la evaluacion
de estructuras flexibles de gaviones”. En la Universidad de Carabobo, el
objetivo es reconocer los Gaviones ya que constituyen una solucién permitida
desde el punto de vista técnico y econdémico para la construccién de obras de
contencidn, para cualquier ambiente, condicion climatica por lo que es necesario
su disefio a partir de datos recolectados. La metodologia que aplica este autor es
de manera aplicada no experimental en un cierto tiempo determinado. Concluye
que es necesario realizar el disefio de gaviones para la estadia de la poblacion

permanente por lo que es primordial el disefio a partir de datos recolectados.

2.1.2 Antecedentes Nacionales
En Arequipa, Pérez (9), en su tesis titulada “Evaluacion del disefio hidraulico
y estructural de las defensas riberefias en la margen izquierda del puente

comuneros” tuvo como objetivo fue definir la mejor alternativa para elaborar

una defensa riberefia, donde se analizaron tres tipos de disefios: enrocados,




gaviones y muros de gravedad siguiendo una metodologia, se calculo el caudal
de disefio, que se consiguio por el método de Creager o Wolfgang Trau, “donde
para un periodo de retorno (Tr) de 500 afos, se obtuvo un caudal de (Q)
=3845.84 m3 /s)”, se concluyd que la mejor alternativa de disefio de defensa
riberefia es el muro de gravedad por cumplir con la estabilidad hidraulica y

estructural.

En Ancash Vergara (10), en la tesis titulado “Evaluacion y mejoramiento del
muro de Gaviones, para la defensa riberefia del Rio Santa, margen derecha, en
el sector de la urbanizacién San Pedro, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2023.” La justificacion del proyecto es en cuanto a la
necesidad de evaluar de la defensa donde es localizada con una estabilidad por
socavacion dentro de la estructura, problema general: ¢La evaluacion y
mejoramiento del muro de gaviones, mejorara la defensa riberefia del rio Santa,
margen derecha, en el sector de la urbanizacion San Pedro, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023?, tiene como
objetivo desarrollar la evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones, para la
defensa riberefia del rio Santa, margen derecha. La metodologia de nivel
cuantitativo y cualitativo, del tipo de investigacion descriptiva y el disefio de
investigacion fue no experimental de corte transversal; se concluye mejorar
ciertos elementos de disefio y construccion para optimizar el desempefio del
muro, ademas, se propone medidas correctivas para atenuar los efectos de

socavacion y erosion.

En Lima Carhuancho (11), en su tesis titulada “Modelacion hidraulica con
el programa HEC-RAS para el disefio de defensas riberefias en el tramo km
56+000 al 57+500 del rio Rimac, provincia de Lima — Peru.” La orientacion de
la tesis es aplicada porque tiene como objetivo resolver una problematica
existente en base a conocimientos aprendidos, con una metodologia de disefio
no experimental tipo transversal y retrospectivo, de nivel descriptivo-

correlacional que concluye con la descripcion de la realidad de estudio y se

evalUa la relacién entre la variable dependiente e independiente.




2.1.3 Antecedentes Locales

Ayacucho Pareja (12), en su tesis titulada “Evaluacion y disefio para la
defensa riberefia del rio cachi margen derecho en el centro poblado de Cangari-
Chihua, distrito de lguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho —
2022 tiene como objetivo: Evaluar y evaluar estructuras para mejorar la defensa
riberefia del rio cachi margen derecho en el centro poblado de Cangari. La
metodologia de esta investigacion es aplicada de nivel descriptivo no
experimental. Se concluye que se logré evaluar una nueva defensa riberefia, la
superficie del muro serd de 35 m2 con una capacidad de 30 m2, el gavién a

utilizar seré de 2 pulgadas.

Ayacucho Belarde (13), en su tesis titulada “Evaluacion y disefio de defensa
riberefia del Rio Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, distrito de Vinchos,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho - 2022” el objetivo de
plantear nuevas alternativas de disefio de proteccion de riberas para poder dar
solucion a los problemas de desbordamiento que afecta a las superficies urbanas
y cultivos de la localidad de Rosaspata. La metodologia de esta investigacion es
aplicada de nivel descriptivo no experimental. En conclusion, el resultado es la
actual indagacion hidrolégica donde dara informaciones inexcusables de la
porcion del derramamiento ocasionado por el aceleramiento en la zona del valle

ya que cada afio vienen sufriendo el desbordamiento del rio en ambos margenes.

Ayacucho Nalvart (14) e, en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento de
la defensa riberefia para la proteccién del campo deportivo monumental de
Muyurina en el centro poblado de Muyurina, empleando el algoritmo SFM-
DMV en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho —2022” el objetivo general evaluar y evaluar la defensa riberefia para
proteger el campo deportivo Monumental de Muyurina. La metodologia de esta
investigacion es aplicada de nivel descriptivo no experimental, en conclusion,

se pone primordial interés en las zonas donde existe poblacion ya que es donde

ocurriria mas perdidas en caso sucediera un desastre.




2.2 Bases tedricas
2.2.1.Evaluacion de Muro de gaviones
2.2.1.1 Muro de gaviones

Forman cajones elaborados por alambres galvanizados y rellanado
con piedras por la cual el tamafio debe ser 1.5 veces méas grande que la
abertura de la malla y homogénea que se obtiene del rio o de otros lados;
tiene como caracteristica ser permeables y flexibles también se requiere
de otros componentes para evitar el hundimiento contando con un
antisocavante la cual se extiende a nivel sobre la borde con un trayecto

no mayor a 2 veces la profundidad de la socavacion. (15)

d Somoatilentden i i e X <
Figura 1: Se visualiza un tipo de defensa riberefia.
Fuente: Zevallos M. en su libro Disefio de la defensa riberefia 2019.
2.2.1.2 Componentes del gavién
a) Alambres galvanizados
El problema del alambre que estan hecho los gaviones es la corrosion
y la abrasion que es ocasionado por el contacto permanente de aguas

hervidas 0 aguas contaminadas puesto que eso tiene un alto incluido

la materia corrosiva. (15)




Figura 2: Se presenta la malla de 3mm y sus dimensiones en centimetros.
Fuente: Biachini en su libro Gaviones 2017.

b) Tipos de mallas
Malla hexagonal o torsion: tiene una forma explicada como su
nombre dice de 6 lados los cuales estan tejidos en ancho y largo

perpendiculares respectivamente. (15)

a) Malla hexagonal

Figura 3: Imagen representativa de malla hexagonal.

Fuente: Biachini en su libro Gaviones 2017.

Enlazada: la unién entre ellos es flexible los alambre puestos y asi

tener mayor, utilizada méas donde existe mucha socavacion hidraulica.
(15)




b
Figura 4: Se presenta la malla de tipo enlazada.
Fuente: Aceros metales y mallas LTDA (2019)

Electro soldado: estas mallas son rigidas, donde esta elaborada por
cuadrados de igual tamafio, se usa principalmente en trabajos de obra

de enlazada porque sus medidas son diferentes.

¢) Granulometria
Para los muros de gaviones se debe de utilizar fragmentos de piedras
con medidas entre el rango de 10cm a 30cm y por ningdn motivo se

debe de utilizar piedras menores a 10cm.

Figura 5: Se visualiza los fragmentos de piedras en un muro de gavion.

Fuente: Blanco Fernandez, en su libro Sistemas flexibles de alta resistencia para
la estabilizacion de taludes (2011)

d) Referencias técnicas
En el mercado comercial ofrecen mallas para gaviones con las

siguientes referencias técnicas que por norma se tiene que cumplir.

Tabla 1: Especificaciones técnicas de malla de acero galvanizado




Malla de acero galvanizada

Tipo de malla Hexagonal
Ancho de malla X
Altura de malla y

Fuente: elaboracion propia

Tabla 2: Especificaciones técnicas de alambre de acero galvanizado

Alambre de acero galvanizado

Diametro 2.0mma 3.0mm
Resistencia a la traccion 400-550 N/mm2
Material Acero bajo carbono

Fuente: elaboracion propia

La resistencia que se considera para el alambre tienen ciertas

caracteristicas donde interviene la corrosion.

Tabla 3: Especificaciones técnicas de resistencia de la malla

Proteccion a la corrosion

Proteccién a la corrosion NTP 334.148
Tipo de recubrimiento Zinc 99% de pureza
Capa de zinc 60g/m? 6 260g/m?

Fuente: elaboracion propia

Las medidas de un gavion que establecen a medida estandar se

propone de la siguiente manera segun el cuadro:

Tabla 4: Medidas estandar de gavion

Medida estandar de gavion

Ancho w = 1m. hasta 1.5m.
Alto h = 0.5m. hasta 1.0m.
Largo h =1.0m. hasta 6.0m.

Fuente: elaboracion propia




e) Caracteristicas de los gaviones

f)

Monolitismo: resisten por los componentes que constituyen a la
estructura estando amarrados entre si.
Resistencia: proporcionan una distribucion uniforme pese a los
esfuerzos que puedan someterse. (15)
durabilidad: tiene como resultado un buen componente de los
alambres galvanizados asiendo que este tenga una durabilidad

mayor.

Versatilidad: por los elementos y/o insumos que se utilizan en la
elaboracion de los gaviones, estos acceden que su cimentacion
sea accesible en cualquier condicion meteoroldgicas en lugares
dificil de acceder. (15)

Flexibles: estas estructuras pueden deformarse y volver a su

estado original sin perder su estabilidad y eficiencia.

Permeables: tiene un buen sistema de drenaje que es

indispensable para una estructura con larga vida util.

De bajo impacto ambiental: son elementos que se adecuan a
cualquier lugar en obra y también de su vida util. En el caso de
que se genere de la estructura una vista impactante, esta se puede

revestirse con el incremento de la flora.

Econdmicas: no demandan la mano de obra calificada siendo asi
su instalacion facil, teniendo a su como el relleno del mismo lugar

de la instalacion.

Usos de los muros de gaviones

e Muro de contencion

Estdn disefiados para mantener diferentes niveles en sus lados,

constituido por un importante elemento de arbotante y resguardo se

limita en las orillas del rio. (16)
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Figura 6: Se puede visualizar un muro de contencién tipo gaviones

Fuente: Zevallos M. en su libro Disefio de la defensa riberefia 2019
e Erosién hidrica

Es pernicioso para las superficies por lo que las superficies de las

tierras de buena produccion se vuelven infértiles. (16)

e Rios controladas
Para evadir los rebajamientos, envio de material y caidas de las orillas,
el gavion ayuda a controlar la creciente del rio y proteccion de

posibles inundaciones para proteger a los pobladores. (16)

e Proteccion y apoyos de puentes

Los estribos de los puentes se utiliza los gaviones tipo caja, saco y
colchon individuales o combinados asi lograr la resistencia de las
cargas. (16)

2.2.2.Mejora de la defensa riberefia
2.2.2.1. Defensas riberefas
Para una mejora de la defensa riberefia es necesario a que haya un muro
de resguardo para evitar riesgos de inundacion, por lo que se va evaluar

en este proyecto para dar seguridad contra desbordes del rio.

Para ello se ha desarrollado todos procedimientos con datos para el

disefio de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia.

Son construcciones cimentadas para defender las areas de los rios para

proteger de la rebajamiento de las orillas de los rios ocasionado por la

corriente de la lluvia que tiende a extender hormigon de las riberas del




rio ocasionando la socavacion del rio, debido a las lluvias en la zona,
estas defensas son ideales para proteger las areas riberefias por lo cual se
debe evaluar, analizar y evaluar para una buena construccion de
proteccion tiene el objetivo de proteger a los pobladores, a las zonas de

sembrio, etc. (15)

2.2.2.2. Tipos de defensas riberefnas
e Gaviones tipo caja
Tienen dimensiones variadas, cuenta con 1 m a 0.5 metros; formado
por una malla metalica de doble tensién que es tejida para ser

rellenado por piedras grandes con el peso apropiado. (16)

Figura 7: se visualiza un Gavidn de tipo caja .
Fuente: Zevallos M. en su libro Disefio de la defensa riberefia 2019

e Gaviones tipo colchén
Cuenta con un ancho de dos a cuatro metros, una altura de 15cm a
30cm y un largo de tres a seis metros fabricados con alambre
galvanizado de doble torsion que contiene de 6 x 8 cm para obras de
canales, orillas de corrientes de agua, etc. utilizadas para proteger de
la socavacion longitudinales que son ideales para terrenos perfilados.
(16)




Bordes doblados

Espirales de unidn

Figura 8: se visualiza un Gavién de tipo colchon.
Fuente: Elaboracion propia.
e Gaviones tipo saco
Son armadas mayormente fuera de la obra, se colocan con la ayuda
de la maquinaria, elaborados por un alambre mas ancho en diametro

para sujetar los extremos.

Figura 9: se visualiza un Gavion de tipo saco .
Fuente: Fracassi en su libro Defensa riberefia con gaviones 2019.

2.2.1.3 La hidrologia

Se entiende por describirse como la distribucién, espacio, tiempo y la
hidrologia (agua) que existe en la atmosfera, otro concepto se refiere a la
ciencia que estudia el H20 que existen sobre y debajo de la superficie
terrestre. (15)




Figura 10: Se presenta un ciclo hidroldgico

Fuente: Zevallos M. en su libro Defensa riberefia 2014.

2.2.1.4 Cuenca hidrolégica

También Ilamado Hoya hidrografico es caracterizada por la forma el area
y todo el sistema de drenaje he de ahi el origen de los rios, cauces. En
sintesis, el termino hoya hidrografica es todo relacionado a un area

determinada de una cuenca.
2.2.1.5 Coeficiente de compacidad

Llamado también indice de gravelius, es lo que determina el
perimetro de una cuenca con relacién al equivalente perimétrico circular,
los cuales seran de areas en comun. Las ecuaciones que se aplican son

para saber el tipo de caudal del rio que va por el valle. (15)

2.2.1.6 Pendiente de cauce

Para el célculo de la pendiente de rio en un determinado tramo se
considera como datos la cota de terreno inicial y la cota de terreno final,
todo ello divide con la longitud en planta del rio es decir de manera

horizontal.

2.2.1.7 Elrio

Es el agua superficial que va o transcurre por el valle por lo que en

tiempos o estaciones del afio varia el caudal.

2.2.1.8 Precipitaciones




Las precipitaciones es la lluvia lo cual es considerado un fenémeno
natural, dando su proceso formando rios, lagos, hasta llegar al mar. Lo
que se debe de considerar es un fendmeno de la precipitacion abrupta
considerado como lluvias torrenciales o también llamados maximas

avenidas.

2.2.3. Términos béasicos

Erosion: Es la degradacion, la cual tiene como resultado profundizar el
cauce o el desprendimiento o por el trabajo de la fuerza del agua en
consecuencia del desplazamiento generado por el lluvia o vientos o por las
acciones del medio ambiente, que implica la fractura o la fisura o las

alteraciones de los materiales. (17)

La erosion fluvial: la erosion fluvial es conceptualizado como el arrastre

del agua y perdida de sedimentos sobre la superficie. (17)

Encauzacion: son elaborados dentro del cauce del rio para dirigir o
direccionar el flujo del agua teniendo asi como objetivo principal el

aprovechamiento del rio y la interaccién del rio.

Inundaciones: Existen zonas normales que cuando existe lluvias intensas
se produce el aumento del nivel del rio, de los cauces ocasionando pérdidas

econémicas y hasta humanas. (17)

Estructura: Son un conjunto de elementos resistentes con finalidad de
soportar cargas y asi estas transmitan al suelo, manteniendo su forma y

cualidades a lo largo de su vida util.

Caudal: como se descifra en nomenclatura (m®/s) el caudal se comprende
por la cantidad de agua fluida por una superficie y como medicion se tiene

am metro cubico entre el tiempo generado en un determinado tiempo.

Estructuras de grandes medidas: Las obras hidraulicas son paralela a la
corriente del rio por lo que se construyen a los margenes existentes a una
distancia definida. (17)

Velocidad: Es la velocidad del cauce que tiene como promedio del flujo la

cual se obtiene por la respectiva unida de metros sobre segundos.




e Perimetro: Es la sumatoria de todos los lados que tiene una superficie o
figuras que son conocidas.

2.2.4.Reglamento nacional de edificaciones (RNE)

La Norma Técnica E.050 nos indica que “los suelos y cimentaciones que
fueron aprobados por el ministerio de transportes, comunicaciones, vivienda y
construccion, mediante la resolucion n.° 406-2018-vivienda, cuya finalidad es
establecer los requisitos minimos para la ejecucion de estudios de mecénica de
suelos (EMS), con fines de cimentacion y otras obras indicadas en esta norma,
os estudios de mecanica de suelos se ejecutaran con la finalidad de asegurar la
estabilidad y permanencia de las obras y para promover la utilizacion racional

de los recursos”. (18)

2.2.5.El Reglamento Nacional de Gestidn de Infraestructura
El Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura vial (RNGIV) nos
indican “la aprobacion mediante el decreto supremo n.° 034-2008-mtc dispone
entre otros la implementacion del manual de hidrologia, hidraulica y drenaje
actualizado al afio 2015, documento que tiene por objetivo servir en lo
conceptual y lo metodoldgico para la determinacion de los pardmetros
hidroldgicos e hidraulicos de disefio, de obras de infraestructura vial.” (19)

2.2.6.Seguridad ambiental
Se denota con la apreciacion de la naturaleza en ambiente donde hay
presencia de personas, poblacion, donde la seguridad que envuelve es propicia
para la supervivencia de la humanidad, es necesario su control y conocimiento

previo de la naturaleza y seguridad. (20)

2.3 Hipdtesis

En este proyecto de tesis no se aplica la hipotesis.




I1l.  METODOLOGIA
3.1 Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1 Nivel de la investigacion de las tesis.

Segln Vargas (22). Descriptivo describe anémalos nacionales en una
suceso transitorio y territorial explicita. Su fin es referir y/o apreciar medidas. Se
refieren frecuencias y/o promedios; y se estiman parametros con intervalos de
confidencia. La Exploratoria se planea cuando se ve un andmalo que debe ser
desarrollado, por tanto, es fenomenoldgico; su cargo es el afirmacion e
caracterizacion de problemas. Desatiende el esquema y los modeladores exactos,
se opone al estudio cuantitativo de los hechos, por tanto, es hermenéutico. Se
trata de investigacion cualitativa.

En la investigacion de nivel exploratoria se realiza lo que es la caracterizacion
del problema y los modelos matematicos que seran exactos y practico.
El nivel de investigacion que se va a integrar, uno de ellos descriptivo el cual va
referir parametros para poder inferir sobre el tema de la investigacion.

3.1.2 El tipo de investigacion

Segun Vargas (22). Aplicada: tipo de investigacion cuyo proposito es dar
solucion a situaciones o problemas concretos e identificables. La investigacién
aplicada parte (por lo general, aunque no siempre) del conocimiento generado
por la investigacion basica, tanto para identificar problemas sobre los que se debe

intervenir como para definir las estrategias de solucién.

El tipo de investigacidn que se realiza a la investigacion es de tipo aplicada.




3.1.3 Disefio de la investigacion.

Segun Hernandez (23). El disefio de investigacion es no experimental se
conceptualiza como “se realiza sin manipulacion deliberada de variables y donde
solo se observan los fendbmenos en su ambiente natural para analizarlos”.

las investigaciones que se realiza es segun el disefio no experimental se realizara

con la observacion y el analisis.

e MI: Muro de gaviones del rio Sayacc en el centro poblado de Pueblo Libre.
e Xi: Evaluacién de muro de gaviones de la margen izquierda del rio Sayacc.
e Oi: Resultados.
e Yi: Determinar la mejora de la defensa riberefia de la margen izquierda del rio
Sayacc.
3.2 Poblacion y Muestra

3.2.1 Poblacion

Se determina poblacion al muro de gaviones de la margen izquierda del rio
Sayacc del centro poblado de Pueblo Libre, distrito Vischongo, provincia Vilcas

Huaman, departamento Ayacucho.

3.2.2 Muestra

Se determina muestra al muro de gaviones de la margen izquierda del rio Sayacc
del centro poblado de Pueblo Libre, distrito Vischongo, provincia Vilcas

Huaman, departamento Ayacucho.




3.3 Variables, Definicion y Operacionalizacion
Tabla 5: Variables, Definicion y Operacionalizacion

. Tipo de Definicion . . . I Categorias y/o
Variable b . Dimensiones Indicadores Escala de medicion gorias y
variable operacional valorizacion
. Exposicion a la . .

© 2 Zonas vulnerables . Lo -Nominal Si-no

© S se realiza a - inundacién

o = evaluacion de muro

> c i . ~ . . .

S o o de gaviones para el Defensa riverefia -Razon Dimensiones

o & kS mejoramiento de la

22 £ defensa riberefia del Evaluacion de

28 2 rio. realizado con las q : o _ ) ) o

8 S fichas técnicas y con  TAr0 G€GavIones - Hidraulica fluvial -Razén Tirante maximo

> —

E S el apoyo del

- reglamento vigente. Hidrologia -Razon Areas, pendientes

< o Segu_rldad -Nominal Si-no

& c ambiental

S 2 . ,

“= ° Se ejecutara .

5 @ T onari - Seguridad de - -

g = S cuestionarios aplicados gur : -Nominal Si-no

< 5 S en la localidad para Social subsistencia

T Q = i

= = ?i(():ﬂz; técﬁ?:l;:ar las Deterioro de los

2, 8 ' espacios de -Nominal Si-no

S S agricultura

Fuente: elaboracion propia




3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién

3.4.1Técnicas

Para esta investigacion se va emplear la técnica de recoleccion de datos de
campo, por tanto, es necesario para su aplicacion. Para ello se necesita la
recoleccion de informacion para poner en conocimiento y asi realizar el disefio
de muro de gaviones. Para la recoleccion de datos es necesario tener los
siguientes instrumentos de recoleccion: una camara, hoja de encuesta, libreta de

campo, cinta métrica, nivel de ingeniero, una mira, GPS.

3.4.2 Instrumentos de recoleccién de datos

Para poder tener presente la informacion recolectada es necesario tener en cuenta

los formatos: entrevista, encuesta, y las fichas técnicas.

e Encuestas, estas se elaboran segun las variables e indicadores. Se realizaran
su escritura y entendible como para la poblacidn, estas Encuestas también
ayudara al encuestado conocer mas sobre la defensa riberefia.

e Ficha técnica, estas son elaboradas con la intencién de realizar la
evaluacion de gaviones. El cuestionario esta elaborado de acuerdo a libros,
manuales, normas.

3.5 Método de analisis de datos
Para la investigacion se va tener un plan de analisis para su proceder correcto del

mismo Yy tendra el siguiente orden:

» Buscar informacion por medio de libros, normas; para tener informacion
suficiente para la evaluacion.

» Recoleccion de datos con las fichas técnicas.

» Recoleccion de datos con nivel de ingeniero.

» Transcribir a cuaderno de campo los datos necesarios.

» Para obtener los datos suficientes se dard a conocer las fichas técnicas, las
encuestas.

» El plan de analisis se realizara las con la ayuda de programas como: Word, Excel.

Para poder realizar las diagramas y porcentajes de las preguntas que se formulo.




» La investigacion que se va realizar tendra un tiempo de 4 meses.

3.6 Aspectos Eticos

Los principios éticos estan relacionados segin la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote (ULADECH).

3.6.1 Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
La investigacion que se va realizar se tendra en cuenta por sobre todo la
proteccion de la persona su ética, bienestar, identidad, etc. Y que sera la

participacion voluntaria sin necesidad de que pueda sentirse afectado. (24)

3.6.2 Derecho a estar informado y la libre participacion
La poblacion que participa tendra la capacidad de estar bien informados durante
la investigacion como un derecho de ellos mismos, y la participacion por

voluntad propia.

3.6.3 Beneficencia y no-maleficencia.
El proceso de investigacion tendréa que ser justificado plenamente siempre con

el bienestar de las personas que participan en dicha investigacion.

3.6.4 El cuidado del medio ambiente y biodiversidad.
Con la realizacion de la investigacion se tendra en cuenta el cuidado del
medio ambiente y la biodiversidad de la zona procedida y por tanto tomar

medidas para no tener que lidiar con los dafios que puedan ocurrir. (24)

3.6.5 Justicia
En el proceso de la investigacion se tendra en cuenta la justicia y del bien comdn

ante el interés personal, para poder asi realizar un buen juicio razonable.

3.6.6 Integridad cientifica
El investigador en este caso el estudiante debera evitar el engafio en aspectos
de la investigacién, dandose asi las veracidades con datos reales y congruentes

para su dicha informacion con métodos y mas, que puedan dar como presencia

de una investigacion veras ya asi garantizar el mismo. (24)




IV. RESULTADOS

4.1 Resultado de mi primer objetivo especifico

Identificar las zonas vulnerables a inundaciones y/o desbordes en una estructura

hidraulica de defensa riberefia en la margen izquierda del rio Sayacc en el centro

poblado de Pueblo Libre, distrito Vischongo, provincia Vilcas Huaman, departamento

Ayacucho — 2023.

Tabla 6: ficha de identificacion de zonas vulnerables

FICHA DE IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES A INUNDACIONES Y/O DESBORDES EN

UNA ESTRUCTURA HIDRAULICA DE DEFENSA RIBERENA

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA Fecha: | 03/01/2024
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA
DEL RIO SAYACC EN EL CENTRO POBLADO DE PUEBLO LIBRE,
DISTRITO VISCHONGO, PROVINCIA VILCAS HUAMAN, N° de o1
DEPARTAMENTO AYACUCHO - 2023 ficha:
1. Recoleccion de datos de defensa riberefia
Coordenada Coordenada inicial Coordenada final
UTM-WGS84
18SUR E603220.12 N8502783.01 Cota:3270.05 E603343.69 N8502635.84 Cota: 3270.03
En el centro poblado de Pueblo Libre existe una defensa riberefia con progresiva 0+000 hasta 0+204,
Descripcién puesto que estd expuesto a una posible inundacién o deshorde hacia los cultivos y a la localidad
misma, para lo cual se hizo un recorrido por la zona predispuesta.
2. Ubicar la zona vulnerable
Coordenada Coordenada inicial Coordenada final
UTM-WGS84
18SUR E603284.87 N8502753.39 Cota:3270.05 E603319.90 N8502702.01 Cota: 3270.03
Con el cambio climatico y en tiempos de lluvia el caudal del rio tiende a ascender mas de lo habitual,
Descripcion por lo que se identifica el lugar vulnerable en la zona desde la progresiva 0+080 hasta 0+160 del
muro de gaviones.
3. Distancia total del muro de gaviones
Coordenada Coordenada inicial Coordenada final
UTM-WGS84
18SUR E603220.12 N8502783.01 Cota:3270.05 E603343.69 N8502635.84 Cota: 3270.03
La distancia que tiene el muro de gaviones se determiné en el disefio de acuerdo a los estudios
Descripcion necesarios, por tanto se procedié a medir la distancia comparados con el expediente técnico que
generd la municipalidad con 204.00 metros lineales
4. Ancho promedio del muro de gaviones
Coordenada Coordenada de ubicacion
UTM-WGS84
18SUR E603220.12 N8502783.01 Cota:3270.05
El ancho que se determina es de 4.00 metros de primer nivel el segundo nivel tiene 1.5 metros y el
Descrincié tercer nivel de 1.0 metro siendo asi el desnivel de cada uno del tercero al segundo nivel con 0.5
escripcion - - - - -
metros del segundo al primero con 1.0 metro y el primero tiene un desnivel en grada que predispone

de 0.7 metros y 0.3 metros desde la base.




5. Presencia de obstrucciones o sedimentaciones en el lugar y que pueda afectar la defensa riberefia

Coordenada Coordenada inicial Coordenada final
UTM-WGS84
18SUR E603284.87 N8502753.39 Cota:3270.05 E603319.90 N8502702.01 Cota: 3270.03

En la progresiva 0+000 hasta 0+040 y progresiva 0+160 hasta 0+204 del muro de gaviones hay
Descripcion | presencia de sedimentaciones por lo que es necesario tomarlos en cuenta puesto que con la crecida del
rio experimenta probables desbordes por lo que es necesario la evaluacién del muro de gaviones.

Registro fotografico

|
Fuente: elaboracion propia




4.2 Resultados de mi segundo objetivo especifico

Realizar la evaluacion el muro de gaviones del rio Sayacc en el centro poblado de

Pueblo Libre, distrito Vischongo, provincia Vilcas Huaman, departamento Ayacucho

—2023.

Tabla 7: Tramo 01: la progresiva 0+00 hasta 0+020

FICHA DE EVALUACION DE MURO DE GAVIONES

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA 03/01/202
@ MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN Fecha: 4
_ A O A IZQUIERDA DEL RIO SAYACC EN EL CENTRO POBLADO
DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO VISCHONGO, PROVINCIA N° de o1
VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO AYACUCHO - 2023 ficha:
Ubicacion Muro de gaviones
Ao .. .| Vilcas .
Lugar: | Rio Sayacc Provincia: Huaman Tramo: 1
. . Departamento | Ayacuch | Prog. 0+00 | Prog.
Centro Poblado: | Pueblo Libre 1o el o |Final: 0+020
Distrito: | Vischongo
Muro de gavion: Tipo Caja
Evaluaciones Generales llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
Vegetacion Si
Terreno natural -
Bl X C
Nivel excedente de n _' b En la progresiva 0+00 hasta
agua 0 I B Sty vy 0+020 hay presencia de
| { TIRANTE HIDRAULICO -
issovseivesroni sedimentos con escombros vy
Escombros y/o . o basura no existen filtraciones
si ACHPARY
basura B AR D
. . n
Filtraciones
0
SENEETES llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
Estructurales ! y q P
Deflexion " rereno tewrEl -~ pieara
T || | Las dimensiones que tiene el
. n 0.50 | | muro de gavién tiene como
Asentamiento o 7| | especifica en el cuadro de
— 1.00 | | dimensionamiento y expone en 3
Erosion / : ~0 o niveles. La sedimentacion se
socavacion 0 el PR &y 070 | | observa a una altura de 1.8m
Sedi - . A N vesry b Al | desde la base con material
edimentacion Si \—’100 J, 1'.00?1 200 "\{;1(%* organico y hormigon.
Volcamiento 8 Gaciaxii—" |
Condicion actual de los Descripcion v/ tari
elementos estructurales €scripcion y/o comentarios
Geotextil El geotextil se encuentra en buen estado y cumpliendo su funcién correctamente dentro del
muro de gavion.
Malla de alambre La malla de alambre es de tipo enlazada con cocadas de 10cm y se encuentra en buen estado
ya que cumple con las dimensiones de las cocadas y el recubrimiento del alambre.
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filtro

El filtro o los fragmentos de piedra considerados de 10cm a 30cm de diametro si cumplen,
pero también hay presencia de piedras menores a 10cm por lo que no esta permitido segin
las especificaciones técnicas.

Registro fotogréafico

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8: Tramo 02: la progresiva 0+020 hasta 0+040

FICHA DE EVALUACION DE MURO DE GAVIONES

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA 01/
60“ MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN Fecha: 03/01/202
0 IZQUIERDA DEL RIO SAYACC EN EL CENTRO 4
POBLADO DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO VISCHONGO, N°d
PROVINCIA VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO h ? 02
AYACUCHO - 2023 ficha:
Ubicacion Muro de gaviones
Lugar: | Rio Sayacc Provincia: Vllcas’ Tramo: 2
Huaman
: . Departamento | Ayacuch | Prog. 0+02 | Prog.
Centro Poblado: | Pueblo Libre 1o Inicial: 0 Final: 0+040
Distrito: | Vischongo
Muro de gavion: Tipo Caja

Evaluaciones Generales

llustracion, dimensionamiento y/o croquis

Descripcion

Vegetacion

si

Nivel excedente de
agua

Escombros y/o
basura

si

Filtraciones

En la progresiva 0+20 hasta
0+040 hay presencia de
sedimentos con escombros y
basura no existen filtraciones




SV llustracién, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
Estructurales ! y q P
., n
Deflexién o ) ) )
Las dimensiones que tiene el
muro de gavion tiene como
Asentamiento n e§pecifi_ca en el cuadro de
0 dimensionamiento y expone en 3
Erosién / n niveles. En cuz;mto a!a estructura
Socavacion o no representa ninguna ya
mencionada pero si presenta
Sedimentacié . sedimentaciéon a una altura de
edimentacion Sl 1.70m desde la base por material
orgénico y hormigén.
. n
Volcamiento o

Condicion actual de los

Descripcién y/o comentarios
elementos estructurales P y

El geotextil se encuentra en buen estado y cumpliendo su funcion de aislar correctamente

Geotextil i . - . .
dentro del muro de gavion puesto que no existen filtraciones a la paralela del rio.

La malla de alambre es de tipo enlazada con cocadas de 10cm y se encuentra en buen estado

Malla de alambre - ;
puesto que no existe ninguna ruptura.

El filtro o los fragmentos de piedra considerados de 10cm a 30cm de didmetro si cumplen,
filtro pero también hay presencia de piedras menores a 10cm por lo que no estd permitido segun
las especificaciones técnicas.

Registro fotografico

Fuente: elaboracion propia




Tabla 9: Tramo 03: la progresiva 0+040 hasta 0+060

FICHA DE EVALUACION DE MURO DE GAVIONES

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN Fecha: e
IZQUIERDA DEL RIO SAYACC EN EL CENTRO 4
POBLADO DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO VISCHONGO, N° d
PROVINCIA VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO fich e. 03
AYACUCHO - 2023 icha.
Ubicacion Muro de gaviones
Lugar: | Rio Sayacc Provincia: Vllcas, Tramo: 3
Huaméan
. . Departamento | Ayacuch | Prog. 0+04 | Prog.
Centro Poblado: | Pueblo Libre o Viteral o |Final: 0+060
Distrito: | Vischongo
Muro de gavion: Tipo Caja
Evaluaciones Generales llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
. n
Vegetacion
0 En la progresiva 0+40 hasta
0+060 hay presencia de
Nivel excedente de n . se_dlmentos no existen
a filtraciones, en cuanto al nivel
gua 0
excedente de agua, se pudo
E b / observar que el tirante
scobm ros yio n hidréaulico llega hasta el
asura 0 segundo nivel del muro en
tiempos de lluvia
Filtraciones "
0
SVl llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
Estructurales
Deflexion 2
Las dimensiones que tiene el
A . n muro de gavion tiene como
sentamiento 0 especifica en el cuadro de
= dimensionamiento y expone en
Erosion / n 3 niveles. Presenta
socavacion 0 sedimentacién por material
organico y hormigon en el
Sedimentacion Si primer nivel del muro de gavién
con una altura de 0.90m desde
la base.
Volcamiento 2
Condicion actual de los L .
Descripcion y/o comentarios
elementos estructurales
. El geotextil se encuentra en buen estado y cumpliendo su funcién correctamente dentro
Geotextil o
del muro de gavion.




La malla de alambre es de tipo enlazada con cocadas de 10cm y se encuentra en buen

Malla de alambre estado puesto que no hay presencia de ruptura.

El filtro o los fragmentos de piedra considerados de 10cm a 30cm de diametro si cumplen

filtro L .
con las especificaciones técnicas.

Registro fotografico

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 10: Tramo 04: la progresiva 0+060 hasta 0+080

FICHA DE EVALUACION DE MURO DE GAVIONES
“ TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA 03/01/202
eo MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN Fecha:
\Y - 4
o\,P‘ IZQUIERDA DEL RIO SAYACC EN EL CENTRO
POBLADO DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO VISCHONGO, N° d
PROVINCIA VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO fich Pj 04
AYACUCHO - 2023 eha.
Ubicacion Muro de gaviones
Lugar: | Rio Sayacc Provincia: Vilcas .| Tramo: 4
Huaman
. . Departamento | Ayacuch | Prog. 0+06 | Prog.
Centro Poblado: | Pueblo Libre o Tireral: o |Final: 0+080
Distrito: | Vischongo
Muro de gavion: Tipo Caja
Evaluaciones Generales llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
Vegetacion 2 0+080.00
jieEnoinale s En la progresiva 0+060 hasta
Nivel excedente de n ‘ 0+080 hay presencia de
agua o 8 sedimentos, mas no
|— 9280 : filtraciones.se pudo observar
X Trante HIDRAULD| que el tirante hidraulico llega
Escombros y/o n Ao hasta el segundo nivel del muro
basura 0 T D 0T en tiempos de lluvia.
Filtraciones "




S EES llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
Estructurales '
. n
Deflexion o
Las dimensiones que tiene el
muro de gavion tiene como
Asentamiento " especifica en el cuadro de
0 dimensionamiento y expone en 3
Erosién / n niveles. Hay presencia de
socavacion 0 sedimentacion por lo que se
denota a una altura de 0.75m
Sedimentacién si desde la base con material de
hormigon.
Volcamiento 2

Condicion actual de los

Descripcion y/o comentarios
elementos estructurales

El geotextil se encuentra en buen estado y cumpliendo su funcién correctamente dentro del

Geotextil it - . .
muro de gavion, puesto que no hay ninguna filtracion.

La malla de alambre es de tipo enlazada con cocadas de 10cm y se encuentra en buen estado,

Malla de alambre
ya que no presenta rupturas.

El filtro o los fragmentos de piedra considerados de 10cm a 30cm de diametro si cumplen

filtro con las especiaciones técnicas ya que tienen piedras dentro de lo permitido.

Registro fotografico

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 11: Tramo 05: la progresiva 0+080 hasta 0+100

FICHA DE EVALUACION DE MURO DE GAVIONES

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA 101/202
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN Fecha: s ol
IZQUIERDA DEL RIO SAYACC EN EL CENTRO 4
y POBLADO DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO VISCHONGO, g
< PROVINCIA VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO N ? 05
AYACUCHO — 2023 ficha:
Ubicacion Muro de gaviones
Lugar: | Rio Sayacc Provincia: V|Icas, Tramo: 5
Huaméan
. . Departamento | Ayacuch | Prog. 0+08 | Prog.
Centro Poblado: | Pueblo Libre 1o Viteral o |Final: 0+100
Distrito: | Vischongo
Muro de gavion: Tipo Caja
Evaluaciones Generales llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
- n
Vegetacion o
En la progresiva 0+080 hasta
Nivel excedente de n O+1QO hay presencia de
a sedimentos, no existen
gua 0 A
filtraciones, se pudo observar
b y que el tirante hidréaulico llega
Escobm rosyio n hasta el segundo nivel del muro
asura 0 en tiempos de lluvia.
S n
Filtraciones
0
SUEllEE ez llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
Estructurales ! y q P
Deflexion "
0
Asentamiento 2 Las dimensiones que tiene el
muro de gavidn tiene como
Erosion / n especifica en el cuadro de
socavacion 0 dimensionamiento y expone en
3 niveles.
Sedimentacion si
. n
Volcamiento o
Condicion actual de los L .
Descripcion y/o comentarios
elementos estructurales
. El geotextil se encuentra en buen estado y cumpliendo su funcién correctamente puesto
Geotextil - . - - -
que no existen filtraciones en la parte posterior del muro de gavion.
Malla de alambre La malla de alambre es de tipo enlazada con cocadas de 10cm y se encuentra en buen
estado puesto que no hay presencia de ruptura.




filtro

El filtro o los fragmentos de piedra considerados de 10cm a 30cm de didmetro si cumplen,
pero también hay presencia de piedras menores a 10cm por lo que no esta permitido segin

las especificaciones técnicas.

Registro fotogréafico

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 12: Tramo 06: la progresiva 0+100 hasta 0+120

FICHA DE EVALUACION DE MURO DE GAVIONES

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA Fecha: 03/01/202
6 “ MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN ’ 4
_ no ) IZQUIERDA DEL RIO SAYACC EN EL CENTRO POBLADO
DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO VISCHONGO, PROVINCIA N° de
VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO AYACUCHO - 2023 ficha: 06
Ubicacion Muro de gaviones
Lugar: | Rio Sayacc Provincia: Vilcas, Tramo: 6
Huaman
. . Departament | Ayacuch | Prog. 0+100 | Prog.
Centro Poblado: | Pueblo Libre ol T 0 e 0+120
Distrito: | Vischongo
Muro de gavion: Tipo Caja
Evaluaciones Generales llustracién, dimensionamiento y/o croquis Descripcion

Filtraciones

.z n
Vegetacion o 0+120.00
Terreno natural
S0P
Nivel excedente de i :
agua B
Escombros y/o n \ 3
basura 0 A ko

TIRANTE HIDRAULICO

[T Do

si

En la progresiva 0+100 hasta
0+120 hay presencia de
sedimentos, existe filtraciones
puesto que se observa en la parte
posterior del muro de gaviones,
por otra parte, el nivel de agua en
tiempos de lluvia llega hasta el
Gltimo nivel del muro de gavién
dejando en evidencia fragmentos
de piedras y hormigon.




SV llustracién, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
Estructurales ' y q P
., n
Deflexién
0
Asentamiento n Las dimension_e{s que tiene el
0 muro de gavién tiene como
Erosién / n ngemﬁ_ca en teI cuadro dg
socavacion o imensionamiento y expone en
niveles. La sedimentacién esta a
. L, . una altura de 1.0m desde la base
Sedimentacion si
. n
Volcamiento o

Condicion actual de los

Descripcion y/o comentarios
elementos estructurales p y

El geotextil se encuentra en mal estado puesto que existe filtraciones, dando asi el paso del
agua.

La malla de alambre es de tipo enlazada con cocadas de 10cm y se encuentra en buen
estado puesto que no hay presencia de ruptura.

Geotextil

Malla de alambre

El filtro o los fragmentos de piedra considerados de 10cm a 30cm de didametro si cumplen

filtro , e . L.
segun las especificaciones técnicas.

Registro fotogréafico

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 13: Tramo 07: la progresiva 0+120 hasta 0+140

FICHA DE EVALUACION DE MURO DE GAVIONES

TITULO: EVALUACION DEL MURO~DE GAVIONES PARA 03/01/202
“ MEJORAR LA DEFEN§A RIBERENA DE LA MARGEN Fecha: 4
ec IZQUIERDA DEL RIO SAYACC EN EL CENTRO
POBLADO DE PUEBLO LIBRE, PISTRITO VISCHONGO, N° d
PROVINCIA VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO . ? 07
AYACUCHO - 2023 ficha:

Ubicacion Muro de gaviones

Lugar: | Rio Sayacc Provincia: V|Icas, Tramo: 7

Huaman
. . Departamento | Ayacuch | Prog. 0+12 | Prog.
Centro Poblado: | Pueblo Libre 1o Viteral o |Final: 0+140
Distrito: | Vischongo
Muro de gavion: Tipo Caja
Evaluaciones Generales llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion

En la progresiva 0+120 hasta
0 0+140 hay presencia de
sedimentos, existen filtraciones
puesto que hay presencia de
si agua en la parte posterior del

Vegetacion

Nivel excedente de

agua i -
muro de gavion. El nivel de agua
en tiempos de lluvia desborda el
Escombros y/o n muro de gavion ya que se
basura 0 observa fragmentos de piedra y
hormigdn en la parte superior del
Filtraciones si muro de gavion.

Evaluaciones

llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
Estructurales
. n
Deflexion
0
Asentamiento " Las dimensiones que tiene el
0 muro de gavion tiene como
Erosién / n especifica en el cuadro de
socavacion o d!menswnamle_nto y expone en 3
niveles. La sedimentacion estd a
. L . una altura de 0.50m desde la
Sedimentacion Si
base.
. n
Volcamiento o

Condicion actual de los

Descripcion y/o comentarios
elementos estructurales

El geotextil se encuentra en mal estado ya que existe una filtracion hacia la parte posterior

Geotextil del muro de gavion.

La malla de alambre es de tipo enlazada con cocadas de 10cm y se encuentra en estado
regular ya que estan al descubierto es decir que el recubrimiento de PVC esta deteriorado.

Malla de alambre




filtro

El filtro o los fragmentos de piedra considerados de 10cm a 30cm de diametro si cumplen
ya que se esta considerado dentro de los rangos de evaluacion.

Registro fotografico

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 14: Tramo 08: la progresiva 0+140 hasta 0+160

FICHA DE EVALUACION DE MURO DE GAVIONES

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN Fecha: | 03/01/202
IZQUIERDA DEL RIO SAYACC EN EL CENTRO 4
POBLADO DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO VISCHONGO, -
PROVINCIA VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO N° de 8
AYACUCHO - 2023 ficha:

Ubicacion Muro de gaviones
Lugar: | Rio Sayacc Provincia: V|Icas, Tramo: 8
Huaman
. . Departamento | Ayacuch | Prog. 0+14 | Prog.
Centro Poblado: | Pueblo Libre 1o Vteral 0 | Final 0+160
Distrito: | Vischongo
Muro de gavion: Tipo Caja
Evaluaciones Generales llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion

Vegetacion

0
Nivel excedente de i
agua
Escombros y/o n
basura 0

Filtraciones

si

En la progresiva 0+140 hasta
0+160 hay presencia de
sedimentos, existen filtraciones
puesto que hay presencia de
agua en la parte posterior del
muro de gavion. El nivel de agua
en tiempos de lluvia desborda el
muro de gavién ya que se
observa fragmentos de piedra y
hormigén en la parte superior del
muro de gavion.




Evaluaciones

llustracion, dimensionamiento y/o croquis

Descripcion

Estructurales
L n
Deflexion
0
. n . . .
Asentamiento Las dimensiones que tiene el
0 muro de gavion tiene como
Erosion / n especifica en el cuadro de
socavacion 0 dimensionamiento y expone en 3
niveles. La sedimentacion esta a
. ” - una altura de 1.10m desde la
Sedimentacion Si
base.
. n
Volcamiento o

Condicioén actual de los
elementos estructurales

Descripcion y/o comentarios

Geotextil

El geotextil se encuentra en mal estado ya que existe una filtracion hacia la parte posterior

del muro de gavion.

Malla de alambre

La malla de alambre es de tipo enlazada con cocadas de 10cm y se encuentra en estado
regular ya que estan al descubierto es decir que el recubrimiento de PVC esta deteriorado.

filtro

El filtro o los fragmentos de piedra considerados de 10cm a 30cm de diametro si cumplen
con las especificaciones técnicas ya que estan dentro de lo especificado.

Registro fotografico

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 15: Tramo 09: la progresiva 0+160 hasta 0+180

FICHA DE EVALUACION DE MURO DE GAVIONES

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA 03/01/202
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN Fecha: 4
= <, IZQUIERDA DEL RIO SAYACC EN EL CENTRO
] y POBLADO DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO VISCHONGO, N° d
PROVINCIA VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO ) ? 09
AYACUCHO - 2023 ficha:
Ubicacion Muro de gaviones
Lugar: | Rio Sayacc Provincia: Vllcas, Tramo: 9
Huaman
. . Departamento | Ayacuch | Prog. 0+16 | Prog.
Centro Poblado: | Pueblo Libre 1o Viteral 0 |Final: 0+180
Distrito: | Vischongo
Muro de gavion: Tipo Caja
Evaluaciones Generales llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
- n
Vegetacion o
Nivel excedente de n En la progresiva 0+160 hasta
agua 0 0+180 hay presencia de
sedimentos, no existen
Escombros y/o n filtraciones.
basura 0
. n
Filtraciones
0
SRS llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
Estructurales
Deflexion 2 Terreno natural Piedra
Asentamiento " — 0 0.50 Las dimensiones que tiene el
0 1 58000 muro de gavion tiene como
Erosién / n 15 RS 1.00 _especifica en el cuadro de
socavacion 0 250 o ; 133 ' dm)ensmnamlen_to y expone en
Relleo I wmfwf‘{él | 3 niveles. El sedimento alcanza
Sedimentacién si con mat propio 1 A%‘PCQA;\ : una altura dg 2.10m desde la
O I D T R0 ase.
100 | 100 T~ 200 o | T
. n 1 7 1 '|\¥
Volcamiento :
0 Geotextil
Condicion actual de los L .
Descripcion y/o comentarios
elementos estructurales
. El geotextil se encuentra en buen estado y cumpliendo su funcién correctamente dentro
Geotextil o . .
del muro de gavidn puesto que no hay filtraciones.




Malla de alambre

La malla de alambre es de tipo enlazada con cocadas de 10cm y se encuentra en buen
estado ya que no existe roturas o deterioro del mismo.

filtro

El filtro o los fragmentos de piedra considerados de 10cm a 30cm de diametro si cumplen
ya que filtra bien el agua..

Registro fotografico

Fuente: Elaboracion

propia

Tabla 16: Tramo 10: la progresiva 0+180 hasta 0+204

FICHA DE EVALUACION DE MURO DE GAVIONES

TITULO: EVALUACION DEL MURONDE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LAMARGEN | Fecha: | 03/01/202
IZQUIERDA DEL RIO SAYACC EN EL CENTRO 4
POBLADO DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO VISCHONGO, N° d
PROVINCIA VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO . ? 10
AYACUCHO - 2023 ficha:
Ubicacion Muro de gaviones
Lugar: | Rio Sayacc Provincia: Vllcas, Tramo: 10
Huaman
. . Departamento | Ayacuch | Prog. 0+18 | Prog.
Centro Poblado: | Pueblo Libre o Inicial: o | Final: 0+204
Distrito: | Vischongo
Muro de gavion: Tipo Caja
Evaluaciones Generales llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
- n
Vegetacion o
. Terreno na@! 2 CxN] .
Nivel excedente de n SElee En la progresiva 0+180 hasta
agua 0 B Sk 0+204 hay presencia de
: s sedimentos, no existen
Escombros y/o n filtraciones.
basura 0 A ML
: =

Filtraciones ;




SIS llustracion, dimensionamiento y/o croquis Descripcion
Estructurales ' Y q P
. n
Deflexion
0
Las dimensiones que tiene el
Asentamiento ; muro de gavion tiene como
0 especifica en el cuadro de
Erosién / n dimensionamiento y expone en 3
socavacion o niveles. El stemento que
presenta cubre casi todo el muro
Sedimentacion i de gavién dejando a la vista de
solo la parte superior del tercer
nivel del muro de gavion.
. n
Volcamiento o

Condicioén actual de los

Descripcion y/o comentarios
elementos estructurales

El geotextil se encuentra en buen estado y cumpliendo su funcidn correctamente dentro

Geotextil del muro de gavion puesto que no hay filtraciones en el lado posterior del muro de gavion.

La malla de alambre es de tipo enlazada con cocadas de 10cm y se encuentra en buen
estado ya que no existe roturas o deterioro del mismo.

El filtro o los fragmentos de piedra considerados de 10cm a 30cm de didmetro si cumplen
filtro con los datos técnicos o especificaciones mencionadas en el manual con lo cual se esta
trabajando.

Malla de alambre

Registro fotografico




4.3 Resultados de mi tercer objetivo especifico

Determinar para la mejora de la defensa riberefia del rio Sayacc en el centro poblado

de Pueblo Libre, distrito Vischongo, provincia Vilcas Huaman, departamento
Ayacucho - 2023.

Muro de gaviones

Se ha realizado la encuesta a los pobladores del centro poblado para poder tener en
conocimiento ciertos datos correspondientes de la evaluacion. Se tiene como resultado
Optimo en cuanto a la determinacion de la mejora del muro de gavion a continuacion,

se muestra la tabulacion de las encuestas realizadas a los pobladores.

Pregunta 01:

1. éSabe usted si con la evaluacion que se va a realizar del
muro de gaviones mejorara la defensa en cuanto a los
desbordes que pueda haber?

S|
B NO

Interpretacion: EI 90% de la poblacion sabe que va mejorar la defensa riberefia con

la evaluacion que se va a realizar.

Pregunta 02:

2. ¢Sabe Ud. Que se va realizar un estudio de evaluacion del
muro de gaviones?

m Sl
B NO

Interpretacion: EI 80% de la poblacion sabe que se va a evaluar el muro de

gaviones.




Pregunta 03:

3. ¢Sabe usted si la defensa riberefia que tiene en su
localidad protege, aisla de la poblacién en tiempos de
mucha lluvia?

S|
mNO

Interpretacion: ElI 60% desconoce sobre la defensa riberefia.

Pregunta 04:

4. iSabe usted que el muro de gaviones tiene el propdsito
de proteger ya sea una poblacion o tierra de cultivo?

m S|
B NO

Interpretacion: El 50% de la poblacidn tiene conocimiento que hay inundaciones en

poca magnitud y los restantes dicen que no por el mismo hecho que vive un tanto

alejado del rio.




V. DISCUSION

Con relacion a mi primer objetivo que denota como identificacion las zonas
vulnerables a inundaciones y/o desbordes en una estructura hidraulica de defensa
riberefia en la margen izquierda del rio Sayacc en el centro poblado de Pueblo Libre,
distrito Vischongo, provincia Vilcas Huaméan, departamento Ayacucho — 2023. Se
Ilegé a los siguientes resultados: se identifico la zona por medio de GPS satelital por
medio de coordenadas las zonas vulnerables a inundaciones y/o desbordes, los
resultados obtenidos se relacionan con los resultados de la siguiente investigacion
segun, Fracassi G. (6), con su tesis titulada “defensas riberefias con gaviones y geo
sintéticos 2019” tuvo como resultado que para identificar las zonas donde se evalu6 se
requirié los equipos como el GPS, identificacién de las unidades funcionales, mapeo
de procesos y datos de recopilacion. Por otra parte segin Yepes (7), con su tesis “Muro
de Gaviones Flexibles Valencia, Madrid” tuvo como resultado que para identificar

zonas se utilizé el UTM mercator, las coordenadas.

Con relacion a mi segundo objetivo que describe como: realizar la evaluacion el muro
de gaviones del rio Sayacc en el centro poblado de Pueblo Libre, distrito Vischongo,
provincia Vilcas Huaman, departamento Ayacucho — 2023, se llegd a los siguientes
resultados: Para la evaluacion del muro de gaviones se utilizo las fichas técnicas por
los cuales se pudo realizar la evaluacion utilizando técnicas de recoleccion de datos
donde se obtuvo que el muro de gavion se encuentra en buen estado excepto en algunos
tramos donde hay filtraciones y desborde de rio sobre el muro de gaviones es decir que
tiene fragmentos de piedras y hormigon en la parte superior del muro, los resultados
obtenidos se relacionan con los resultados de la siguiente investigacion segun, Pérez
(9) en su tesis titulada “evaluacion del disefio hidraulico y estructural de las defensas
riberefias en la margen izquierda del puente comuneros Arequipa’ tuvo como resultado
que el muro de gaviones presenta socavacion ya que la mejor alternativa es el muro de
gravedad para contra restar posibles inundaciones, por otra parte segiin Vergara (10)
en su tesis titulada “evaluacion y mejoramiento del muro de Gaviones, para la defensa
riberefia del Rio Santa, margen derecha, en el sector de la urbanizacion San Pedro,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023” tuvo como

resultado que el muro de gavion no cumple en cuanto a ciertos elementos de disefio y

construccion.




Relacionado a mi tercer objetivo se describe como determinar para la mejora de la
defensa riberefia del rio Sayacc en el centro poblado de Pueblo Libre, distrito
Vischongo, provincia Vilcas Huaman, departamento Ayacucho — 2023. Se lleg6 a los
siguientes resultados: por tanto, con la evaluacion realizada al muro de gaviones se
pudo mejorar en cuanto a sus deficiencias y/o problemas en cuanto a su estructura.
Segun Pareja (12), en su tesis titulada “evaluacion y disefio para la defensa riberefa
del rio cachi margen derecho en el centro poblado de Cangari-Chihua, distrito de
Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho —2022” tuvo como resultado
que al evaluar hubo deficiencias en el muro de gaviones y por tanto se disefié un muro
de gaviones para la mejora del mismo posterior a ello se realizo las encuestas a los
miembros de la localidad. Por otra parte Belarde (13) en su tesis “Evaluacion y disefio
de defensa riberefia del Rio Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, distrito de
Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho - 2022” tuvo como
resultado que el desbordamiento es el problema principal por lo que se evalud la

defensa riberefia y posterior a ello se le realizo la encuesta a los sefiores del centro

poblado.




VI. CONCLUSIONES

Se llego a la conclusion que la estructura hidraulica denominada muro de gaviones
como defensa riberefia tiene filtraciones y el nivel de agua rebasa en tiempos de lluvia
por encima del muro de gaviones por lo que la estructura no cumple en cuanto a la
defensa riberefia, para tener mayor detalle se evalu6 a cada 20 metros de todo el muro
de gaviones.

Se concluye segun mi primer objetivo especifico donde describe como identificacion
las zonas vulnerables a inundaciones y/o desbordes en una estructura hidraulica de
defensa riberefia en la margen izquierda del rio Sayacc en el centro poblado de Pueblo
Libre, distrito Vischongo, Si se identificd las zonas vulnerables en la localidad puesto
que existe una defensa riberefia con muro de gaviones por lo que se detallé con
coordenadas para poder identificar la zona exacta, donde también se realiz6 los

dimensionamientos generales del muro de gaviones.

Se concluye segun mi segundo objetivo especifico donde menciona realizar la
evaluacion el muro de gaviones del rio Sayacc en el centro poblado de Pueblo Libre,
distrito Vischongo que, se evalud con respecto a los datos y visita a campo posterior a
ello una evaluacidn de la estructura e hidraulica del muro de gaviones, se evalué las
dimensiones, filtraciones, sedimentaciones, socavaciones y estado de los elementos
del muro de gaviones. Con la evaluacion correspondiente se llega a la conclusion que
desde la progresiva 0+120 hasta 0+160 hay filtraciones como también hay desborde
hidraulico ya que en el dltimo nivel del muro de gavion hay fragmentos de piedras y
hormigdn arrasados por el rio, este suceso se da en tiempos de excesiva lluvia fechas

del mes de enero y febrero.

Se concluye segn mi tercer objetivo especifico que, se realizé las encuestas a los
pobladores del lugar y se puso en conocimiento sobre la investigacion que se realizo
por el bien de la localidad, siendo asi a modo de conformidad la valoracion de la

evaluacion, donde menciona que si tendra una mejora a partir de la evaluacion

realizada del muro de gaviones.




VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda tomar en cuenta durante la evaluacion del muro de gaviones las partes
principales es decir lo elementos primordiales en cuanto a su estructura, ya que
depende de ello a que conclusiones llega. Por otra parte, hacer extensivo la evaluacion
realizada a la oficina responsable en este caso a la municipalidad distrital, para
posterior a ello tomar en cuenta todos los datos y situaciones preventivas posibles.

Recomendaciones con respecto al primera conclusion es recolectar datos con un
equipo de mas autonomia ya que se procesa Yy se deriva para una mejor recoleccion de

datos viendo asi las curvas de nivel y el tirante méaximo del rio.

Recomendaciones con respecto al segunda conclusion es tener en cuenta los elementos
estructurales del muro de gaviones, evaluando con el apoyo de la ficha técnica para
obtener datos en campo para posterior a ello procesarlo e identificar las patologias
estructurales y/o hidraulicos ya que se esta evaluando muro de gaviones como defensa

riberefa.

Recomendaciones con respecto a la tercera conclusion es tener en cuenta sobre como

hacer llegar las encuestas a los pobladores es decir que las encuestas deben de ser

entendibles o en todo caso explicarles para su mejor entendimiento.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

Anexos

Tabla 17: Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO VARIABLE METODOLOGIA Referencias bibliogréaficas

Problema general Objetivo general Antecedente Variable 01: Tipo: Aplicada 1. Torres Bardales C. Orientaciones Bésicas de Metodologia de
se encuentra el rio y al lado Realizar la evaluacion de muro tgr?sidzr::)fecs?)?\er;iserrgrli]eieniz Evaluacién de muro o o ] Investigacién Cientifica Lima: Novena edicién; 2007.

el centro poblado de ggfeii\:?inbe:regzr?ier?:];r:rrgelz de investigacion que tiene  de gaviones Nivel: Descriptivo y Exploratorio

Pueblo Libre por lo que se izquierda del rio Sayacc en el como propuesta evaluar por Dimensiones Disefio de investigacion: no 2. Naupas H, Valdivia M, Palacios J, Romero H. Metodologia de

observa de una inminente
inundacion hacia el centro
poblado en tiempos de
lluvia por tanto es
necesario evaluar el muro
de gaviones para mejorar la
defensa riberefia en el rio.
Enunciado del problema
¢La evaluacion del muro de
gaviones mejorara la
defensa riberefia de la
margen izquierda del rio
Sayacc en el centro
poblado de Pueblo Libre,
distrito Vischongo,
provincia Vilcas Huamén,
departamento Ayacucho —

2023?

centro poblado de Pueblo
Libre, distrito  Vischongo,
provincia Vilcas Huaman,
departamento  Ayacucho —
2023.

Objetivo especifico
«ldentificar las zonas
vulnerables a inundaciones y/o
desbordes en una estructura
hidraulica de defensa riberefia
en la margen izquierda del rio
Sayacc en el centro poblado de

Pueblo Libre, distrito
Vischongo, provincia Vilcas
Huaman, departamento

Ayacucho — 2023.

- Evaluar el muro de gaviones
del rio Sayacc en el centro
poblado de Pueblo Libre,
distrito Vischongo, provincia
Vilcas Huamén, departamento
Ayacucho - 2023.

- Determinar para la mejora de
la defensa riberefia del rio
Sayacc en el centro poblado de

Pueblo Libre, distrito
Vischongo, provincia Vilcas
Huaman, departamento

Ayacucho - 2023.

lo que se consideré lo

siguiente:

-Internacional

-Nacional

-Local

Base tedrica de la investigacion

e Evaluacion de muro de
gaviones

Se tiene que tener en cuenta

todos los parametros para

evaluar y es a partir de los

datos  recolectados  y/o

considerados ya sea en

campo y en gabinete.

e Mejora de la
riberefia

es necesario una evaluacion

y a partir de los resultados

obtenidos poder sugerir y/o

recomendar ciertos

parametros  que  deberia

cumplir para posterior a ello

obtener una mejora.

defensa

o Defensa riberefia
e muro de gaviones
¢ Hidrologia
Variable 02:
Mejoramiento de la
defensa riberefia

Dimensiones

Reglamento
nacional de
gestion de
infraestructura
vial

Reglamento
nacional de
gestion de
infraestructura

vial

Seguridad
ambiental
Calidad de vida

experimental

Universo y muestra:
Para la investigacion se determin6 la
poblacion y muestra como evaluacion del
muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia margen izquierda del rio Sayacc
en la progresiva 1+470 a 1+620 usando
el algoritmo SFM-DMV en el centro
poblado de Pueblo Libre, distrito
Vischongo, provincia Vilcas Huaman,
departamento Ayacucho — 2023
Técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos.
Para esta investigacion se va emplear la
técnica de recoleccion de datos de
campo, por tanto, se necesita la
recoleccion de informacion para poner en
conocimiento y asi realizar el disefio de
muro de gaviones y obtener la mejora.
Los instrumentos son:

e cuestionarios

o ficha técnicas

w

N

o

la investigacion, Cuantitativa, Cualitativa y redaccion de Tesis.
Edicion ed. Bogota: ediciones de la U. 5ta ; 2014.

. Calderén T. Medio Ambiente Colombiana US, editor.

Colombia; 2019.

. Baena. Metodologia de investigacion competencias Sid,

editor. México: Grupo editorial patria; 2017.

. Izcara Palacios S. Manual de investigacion cualitativa.

[Online].; 2014 [cited 2023 Octubre 24. Available from:
https://www.porrua.mx/libro/GEN:846424/manual-de-

investigacion
palacios/9786077360643.

-cualitativa/simon-pedro-izcara-

Fuente: elaboracidn propia




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

2.1 Primer instrumento de recoleccion de datos

FICHA DE IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES A INUNDACIONES Y/O DESBORDES EN UNA
ESTRUCTURA HIDRAULICA DE DEFENSA RIBERENA

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA  Fecha:
RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO SAYACC EN EL CENTRO POBLADO
DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO VISCHONGO, PROVINCIA VILCAS HUAMAN, N° de
DEPARTAMENTO AYACUCHO - 2023 aapa

1. Recoleccion de datos de defensa ribereiia

Coordenada Coordenada inicial Coordenada final
UTM-WGS84
18SUR

Descripcion

2. Ubicar la zona vulnerable

Coordenada Coordenada inicial Coordenada final
UTM-WGS84
18SUR

Descripcion

3. Distancia total del muro de gaviones

Coordenada Coordenada inicial Cordenada final
UTM-WGS84
18SUR

Descripcion

4. Ancho promedio del muro de gaviones

Coordenada Coordenada de ubicacion
UTM-WGSS84
18SUR

Descripcion

5. Presencia de obstrucciones o sedimentaciones en el lugar y que pueda afectar la defensa riberena

Coordenada Coordenada inicial Coordenada final
UTM-WGS84
18SUR

Descripcion

Registro fotogrifico




2.2 Segundo instrumento de recoleccion de datos

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR Fecha
LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO

SAYACC EN EL CENTRO POBLADO DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO -
VISCHONGO, PROVINCIA VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO N° de
AYACUCHO - 2023

ficha:

Ubicacion

Muro de gaviones

Lugar:|Rio Sayace Provincia:|Vilcas Huaman

Tramo:

Centro Poblado:(Pueblo Libre |Departamento:|Ayacucho

Prog. Inicial:

Prog. Final;

Distrito: | Vischongo

Muro de gavion: Tipo colchon

Tipo Caja

Tipo saco

Evaluaciones Generales Tlustracion, dimensionamiento y/o croquis

Descripcion

Vegetacion

Nivel excedente
de agua
Escombros y/o
basura

Filtraciones

Estructurales

Evaluaciones o . : .
Tlustracion, dimensionamiento y/o croquis

Descripcion

Deflexion

Asentamiento

Erosion /
socavacion

Sedimentacion

Volcamiento

Condicion actual de los
elementos estructurales

Descripcion y/o comentarios

Geotextil

Malla de alambre

filtro

Registro fotografico




2.3 Tercer instrumento de recoleccion de datos

ENCUESTA

TiITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR Fecha:
LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO
SAYACC EN EL CENTRO POBLADO DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO
VISCHONGO, PROVINCIA VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO

AYACUCHO - 2023 N° de ficha:

1. ¢Sabe usted si con |a evaluacién que se va a realizar del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia y a que no

Preguia il tenga alguna preocupacién en cuanto a los desbordes que pueda haber?
Sl NO
Pregunta 02 2. ¢Sabe Ud. Que se va realizar un estudio de evaluacion del muro de gaviones?
Sl NO

Pregunta 03 3. ¢Sabe usted si la defensa riberefia que tiene en su localidad protege, aisla de la poblacién en tiempos de mucha lluvia?

Sl NO

Pregunta 04 4.¢Sabe usted que el muro de gaviones tiene el propdsito de proteger ya sea una poblacién o tierra de cultivo?

S| NO




Anexo 03. Validez de instrumento

Ficha de identificacion del experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos:

Gonzalo Pretel Islava
N° DNI: 28268207 Edad: 57 ainos
N° Celular: 966887254

Correo electronico: gonzalopi66@hotmail.com

Titulo profesional:
Ingeniero Civil
Grado académico
Magister
Especialidad:
Docencia, Curriculum e investigacion
Institucion que labora:

Empresa Privada

Identificacion de proyecto de tesis:

EVALUACION DEL MURQO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO SAYACC EN EL CENTRO
POBLADO DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO VISCHONGO, PROVINCIA VILCAS

HUAMAN, DEPARTAMENTO AYACUCHO — 2023.
Autor: Tineo Chuchon Julio césar

Programa académico: Ingenieria Civil

" Goraalo Prete] Jslows
ClyiL

€.L.P 104678

Sello/Firma




Anexo 04. Confiabilidad de instrumento

FICHA DE VALIDACION

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO
SAYACC EN EL CENTRO POBLADO DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO VISCHONGO, PROVINCIA VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO
AYACUCHO - 2023.

Relevancia Pertinencia Claridad Observaciones

variable 1:

N
Evaluacién de Muro de Gaviones | Cumple | No cumple | Cumple ?

cumple

Cumple | No cumple
Dimension 1:

Zonas vulnerables )< )< )<
Dimension 2: )< )< )<

Evaluaciéon de muro de gaviones

variable 2:

Mejora de la defensa riberefia Cumple | No cumple | Cumple Cumple | No cumple

cumple

Social X X X

Opinioén del experto: Aplicable ()<) Aplicable después de modificar () No aplicable ()
Nombres y Apellidos del experto: Pretel Islava Gonzalo DNI: 28268207

" 2k
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Anexo 05. Formato de consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con

una copia.

La presente investigacion se titula: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
ribereiia de la margen izquierda del rio Sayacc en el centro poblado de Pueblo Libre, distrito
Vischongo, provincia Vilcas Huamdn, departamento Ayacucho — 2023, y es dirigido por Tineo

Chuchén Julio César, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen izquierda del rio Sayacc en el centro poblado de Pueblo Libre,

distrito Vischongo, provincia Vilcas Huaman, departamento Ayacucho —2023

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna

inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de su correo
clectronico. Si desea, también podra escribir al correo juliotineo230698(@gmail.com para recibir
mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos €ticos, puede comunicarse con el

Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Apellidos y nombres: Paquiyauri Prado Edgar

Cargo: Alcalde de la municipalidad distrital Vischongo

Fecha: 15 de diciembre del 2023

r/

if[rna del pzé'ticipante Firma del investigado
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Anexo 06. Doc. de aprobacion de institucion para la recoleccion de informacion

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
COORDINACION DE GESTION DE LA INVESTIGACION

“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Chimbote 23 de noviembre 2023

CARTA N° 008-2023-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
Seiior/a:

Sr. Edgar Paquiyauri Prado

Alcalde de la municipalidad distrital de Vischongo

Presente:

A través del presente, reciba el cordial saludo en nombre del Vicerrectorado de Investigacion de
la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, a la vez solicito su autorizacion formal para llevar a cabo
una investigacion titulada: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO SAYACC EN EL CENTRO POBLADO DE PUEBLO LIBRE, DISTRITO
VISCHONGO, PROVINCIA VILCAS HUAMAN, DEPARTAMENTO AYACUCHO - 2023, que involucra la
recoleccion de informacion/datos en servidores, a cargo del investigador Tineo Chuchén Julio César , con
DNI N° 70190914, cuyo asesor es el docente Ms. Gonzalo Ledn De los Rios.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de confidencialidad, y todos
los datos recopilados seran utilizados Gnicamente para los fines de la investigacion.

Es propicia la oportunidad, para reiterarle las muestras de mi especial consideracion y-estima

personal.
Atentamente.
o~ >
< JANNRES
Or. Willy Vale Salvatierra
Coardinador da Gesfion de Investigacion
Fa s €7 A J
i & "\_) (3 | @ www.uladech.edu.pe/ mail: rectoradol@uladech.edu.pe / Telf: (043) 343444

Jr. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Per(




Anexo 07. Evidencias de ejecucion

7.1. Declaracion jurada

DECLARACION JURADA
Yo,_Julie Cesar Tineo Chuchon identificado (a) con DNI, 20190914 _con
domicilio real en (Calle, Av. Jr) An"ﬁﬂlQ fzqf,mon di . Distrito
\{nschongo G Provincia \mcu Huaman ; Departamento
Avacocho .
)
DECLARO BAJO JURAMENTO,
En mi condicion de (estudiante/bachiller) hachilles con cédigo de estudiante
3104182011 de la Escuela Profesional de Ing;m‘;rfa ((vil Facultad de

(iencias e Lymﬂ'g_ de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, semestre

académico 2023-1:

1, ‘ 0 D X
del 2 sayace
rovingia \ilcas

1. Que los datos consignados en la tesis titulada
para mejorar la dejensa ribereda de la maggen izquiecda
en el centro Pol:'ado de pueblo libre , distrito de \ischonge, p

Hoaman , dg‘mﬁammb A})mvcho . 2023

Doy fe que-esta-declaracion corresponde a la verdad

cho , 02 de_ ¢enero del 202 ¥

HF

{ =
irma del estudiante/bachiller Huella Digital

oNi: 1019011




7.2. Panel fotogréfico

Figura 11: Se visualiza el cartel informativo
Fuente: llustracion propia

igura 12: grafla
Fuente: llustracion propia




Fuente: llustracion propia
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das de la malla.

Figura 14: Se visualiza realizando |
Fuente: llustracion propia
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Figur 15: Se visualiza realizando la medida longitudinal del muro de gaviones.
Fuente: Ilustracion propia




Flgura 16 Se wsuallza Ia progreswa O+00de| muro del muro de gavmnes
Fuente: llustracion propia
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Figura 17: Se visualiza la progresiva 0+020 del hhro deI muro de gawones
Fuente: Ilustracion propia
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Figura 19: Se visualiza la progresiva 0+060 del muro del muro de gaviones
Fuente: llustracion propia
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Figura 20: Se visualiza la progresiva 0+080 del muro del muro de gaviones
Fuente: llustracion propia

Figura 21: Se visualiza la progresiva 0+100 del muro del muro de gaviones
Fuente: Ilustracion propia
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Figura 22: Se visualiza la prog
Fuente: llustracion propia

Figura 23: Se visualiza la prgreswa 0+140 del muro del muro de gaviones
Fuente: Ilustracion propia
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Figura 25: Se visualiza la progresiva 0+18
Fuente: Ilustracion propia

0 del muro del muro de gaviones
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Figura 26: Se visualiza la pr
Fuente: llustracion propia
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Figura 27: Se visualiza en el tramo 08 la filtraci
Fuente: Ilustracion propia
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Figura 28: Se visualiza en el tramo 08 drasy ormién en

la parte superior dando como evidencia el nivel del caudal del rio cuando hay
presencia de excesiva lluvia.

Fuente: llustracion propia
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7.3. Manual (libro)
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_ SUGERENCIAS PARA EL
DISENO DE ALGUNOS TIPOS DE
ESTRUCTURAS EN GAVIONES

9.1 Seccion y relacion altura/base
Las estructuras en gaviones deben ser dimensionadas de tal forma que puedan
resistir no solamente a las solicitaciones del flujo, sino también a los eventuales
empujes del terreno que conforma la margen. La primera aproximacion es
dimensionar el ancho de 1a base, que por lo general es igual a 1a altura (Fig. 9.1).
Este valor puede disminuir siempre y cuando la informacion sobre las caracteris-
ticas del suelo sean extremadamente confiables; ademas, se deberan realizar las
verificaciones usuales para las estructuras de contencion a gravedad consideran-
do los empujes a los cuales puedan estar sujetas:

Para aumentar la estabilidad de la estructura, en el caso de posibles socava-
ciones del pie no previstas, es posible recurrir a algunas experiencias:

* Cuando sea posible, inclinar la estructura aproximadamente 6° hacia la

orilla para mejorar la estabilidad al vuelco (Fig. 9.2).

Fig. 9.1  Secrifn transversal de i murd on gaviones Fig- 9.2 Mwo intlinado 6* hacia atrds




* Escalonar Ia estroctura en o lado exter-
no para desplazar of baricentro de la misma
hacia la orilla (Fig. 9.3). Este detalfie es particu-
para faclitar a los habitantes o acceso al rio
y. s alguien cayera accidentaimente en el
agua, facilitar su salida del agua. La decisién
de escalonar el lado externo paede asi salvar
vidas sin aumento de costos.
» Cuando sea posible, colocar los gaviones
AR A ——— perpendicularmente al sentido de ha co-
mriente; de esta forma, la estructura ganard mayor resistencia al vaelco, ya
que serd més rigida trasversalmente.
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9.2 Estabilidad al vuelco, deslizamiento, presion en la base,
presion en los distintos niveles

En o caso de estructuras allas, es sicmpee necesano verificar estos punios: su
estabilidad al vordco y deslizamiento, que Ia presidn que transmite i base al
terreno sea menor que Ia admisible por el terreno del cauce, y que la presién en
los gaviones en los distinlos niveles sca menor gque B gue pueden soportar los
gaviones. Bl dimensionamiento poede ser realizado wsando o software GawacWin®,
disponible gratuitamente en o sitio web de la empresa Maccalierri (wesmacoaferni
com/br), que permite considerar en las hipétesis de ciloulo ka altura ded agua en o
cauce, 51 hay presenca de capa fredtica, posibilidad de sismo, eic.

93 Fundadén
Las estructuras en gaviones apoyan directamente sobre el suclo regularizado, del
cual hayan sido climinadas las mayores irregularidades (rocas, troncos, mices,
etc). Aun asi, cuando sea necesario, los gaviones de ka base pueden ser moldea-
dos para acomodarse a la superficie existenie.
En el caso die trabajo en aguas bajas, el proceso de construccién no cambia. Si
== lo bace en aguas profundas, dependiendo de fa situacion, pueden ser usadas
» Hundir gaviones caja afin vados, fijarios provisoriamente al fondo y relle
narios con picdras recarmiendo a2 buzos para las operaciones de amarnre,
scomodacion de las piedras y ceste. Repetir ka operacién hasta alcanzar la
superficie del agua.
* Lienar los gaviones caja en seco usando un encofrado mévil para que las
parcdes queden rectas y, una vex que los gaviones hayan sido cermados,




moverios con una gria y hundirios en el ages, amarrdndolos entre =i, recur-
riendo a buxos. También en este caso, repetir Ia operacion basta alcanzar Ia
supet hoe del agua

* Recurrir a gaviones alindricos/saco rellenados en seco y bundidos con una
=i bajo agua. También aqui, repetir la operacan hasta legar a ka superfice
del agua.

Alcanzada ka superfice con cuslquiera de las tres modalidades, o proceso
constnxtivo sevd entonces ef tradicional.

Los gaviones saco también pucden ser usados en o aso de terrenos panta-
nosos y de baa capacidad de soporte. En este caso, son colocados en camadas
directamente sobre el terreno y == los deja hundic. La operacitn debe ser repetida
basta que los gaviones se estabilicen. Para regularizar Ia saperfice deben ses lan-
zadas peedias sucltas y, una vex conseguida una supericie plana, Ia obra puede
PEOSCEUIT CON FAVIONSS G

En todos los casos, se sugiere instalar un geotextil en b interfax gavitn-sucio.
Para los gaviones instalados bajo agua, o] geotextil podra ser hundido y posi-
conado previamente al govian, o podid =1 instalado dentio ded gavion (para
gaviones caja) yio Gjado externaments 2 Ia base del gavidn con ataduras de alom
bee y ser hundsdo junto con &

La Fig. 94 mucsira un espigtn en gaviones con plataforma contra ka erosdn
en colchones Reno®.

Como alternativa, el coerpo de la estructara en gaviones pucde ser apoyado
encima de una canada de piedras sueltas de tamano adecuado (Fig. 9.5).

g 94 Epgtn m gaviooes 000 pIafonng (onesa & ovosin on cofchanes Rono®™ [A) cucame S coosrcads y
(0] teqguedc @ QU mes
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231 Nivel de |a fundacion
Se ha verificado que, en la mayoria de los casos, Ia falla de una estructura
construida en un rio s= debe a una errada evaluacion de ka cota real del fondo
y. consecurniemente, de la profundidad de la fundacion. El enmor generalmente
consiste en confundir ka cota actual con |2 cota real del rio. Este equivoco es
independiente de eventuales erosiones provocadas por of fujo durante las aecr-
dax; por lo contrario, depende de un errado enfoque ded problema gue esti siendo
cxaminado y, en o caso de las estructuras en gaviones, de la falsa sensacén de
que estos, debado a su Sexibilidad y ssmplicidad constructiva, no requicren de un
cuidadoso andlisis de Ia situacién del rio.

Como ya fue mencionado anteriormente, una vex evaluada Ia correcta cota de
referencia deld rio deben ser tenidas en cuenta, no solamente a erosidn provocada
por la crecida de diseno, sino también a tendencia ded rio en modificar su perfil
longitudinal, eventuales acciones antrépicas en o cauce -por ejemplo, la extrac-
fondo del curso de agua- y Ia construccitn de poentes y presas.

Aun asi podemos afirmar que, debado a las caracteristicas de los gaviones,
no sorprenderia si, después de una arcida mucho mayor gue la de diseno, las
cstructuras en gaviones SiguicTan en pic, presentando apenas asentamienios y
pequenas deformaciones.

232 Proteccion de Ia fundacion
Una vez definida la cota del fondo real, debe ser definado qué tipo de proteccion
=e1d necesaria para resguardar ka fundacion de la erosidon. Dependiendo del valor
de Ia mdxima erosién prevista, del tipo de testeno de fundacidn, de la mayor o
menor presencia de agua y de la cantidad y dimensiones del material de arrastre,




deberd ser evaluado =i es més conveniente una fundacion directa, conseguida
profandizando & plano de apoyo hasta una cota considerada seguora, o ona plata-
formia antisocavaciin oportunamente dimensionada.

La funsdacitn profonda e aronsejable en el cazo de soelos de fundacion com-
pactos gque permilan excavaciones oon paredes subwerticales y sin presencia de
agua. La cantidad y & tamano del material de arrastre en este caso no son facto-
res condicionanies. 5i la erositn o= mula, =l plano de apoyo de la estrsctora debe
extar siempre por o mences 0,50 m por debajo de la cota real del fondo.

Por & ocontrario, es preferible o vso de una plataionma antisccavacitn coando
exista la posibilidad de crecdas imprevisias que poedan inundar la excaracdan neoe-
saria para la fondscidn, coando el material del fondo tenga un dngulo de reposo mmy
bajo que requiera excyvaciones de grandes dimensiones en planta o coando el nivel
fresition sea mmry alto, a fn de evitar I oonstmeocidn de refoerzes para contener las
paredes de ka excavacicn wio el vso de bombes para mantener bajo o nivel del age.

En & caso dee rics qoe tengan periodos de estiaje que pesmiten la constrscidn
en sero, para constun la plataforma antisocavaciin es necesaria solamente la
regularizaciin del fondo del cance con la retirads de 0,30 m a 0,50 m de Gerra. En
primer logar es colocado, en terrenos finos, un geotentil no iejido. Loego, sobre
este es montada la plataforma antisocavaciin colocande los colchones Beno®
alin vacios, amarrindoles entre si, colocando tensores werticales {para redocir la
posibilidad de movimiento de la< piedras provocado por la corriente y aumentar
la wida il de los mismos), lendndolos ¥ cerrdimdolos con las respectivas tapas.
A continuacitn es construido el coerpo de la estrectura con los gaviones @ija
oolocados vacios, amarrados unos a otros, rellenados (no obvidando colocar los
tensores horizontales para an mejor acabado) y inalmente cerrados.

Es importante recordar gque, en la medida de o posible, e aconsejable no
dejar colchones Reno® o gaviones sin rellenar al final del horario de trabajo, ya
que una crecida imprevista podria danarios.

lna wentaja adicional al osar gaviones es permilin, CIMo ya Se MEnCiond,
la adaptacion de la seccifn de la estroctura a noevas exigencias qoe podieran
surgir durante crecidas subsscoentes a la constreccidn. Es extremadamente f&cil
AMaArrar meevos gaviones a los existentes sin solecion de contimsidad y oonti-
mu=r o modificar la constrecitn, sun despoés de algunos meses. Inclhesn, = feera
necesario reducir ka longited o & ancho de la estroctora, es posible desarmar los
gaviones ya colocados recuperando las piedras de relleno y los gaviones.

La plataforma antsocavaciin iene dos funciones: alejar la erositn del pie
de Ia estructura y absorber las ercsiones del fondo. So funcionamiento es moy
simple, debido a la flexibilidad de los colchones Beno® con los cuales &5 consti-
da y a la mayor resistencia al arrasine die echos dltimos en comparacion oon b




resistencia dd fonda.

Como puede ser chservado en la secuencia de diseno (Fig. 9.6), la socavacién
== produce en a parte descublerta del fondo por el motivo antesionmente men-
cionado. Al alcanxar una profundidad mayor que 1.5 veces el espesar del colchén
Reno®, aproximadaments, la erosién empexard a propagarse par debajo del col-
chén Reno®. Este 2 su vez, debido a su alta Sexibilidad, s= acomodara sobee a
superficie de la erosion, protegiendo o fondo sobre el cual se apoya e impidien-

Fig.- 4% Secwaia do 3 defecaackin de B pLraforns anioveckin




do que la socavacién se propague por debajo en direccién al maro. Bl prooeso
acomodarse sobre ol borde de Ia erosian. Si fue correctamente dimensionada, Ia
plataforma de deformacién impedird asi que 1a exosion pueda alcanxar [a base de
la estructum protegida.

El espesar de la plataforma debe ser determinado en funcién de la velocidad
ded fiujo (ver o pdrmaio 7.1). En rios se recomienda o uso de plataformas de espe-
sor =023 m.

Su largo debe ser por lo menos 1.5 veces mayor que ka mdxima erosion prevista.
das (pirraio 71.3) y de las observaciones en campex e colchén Reno®, en este tipo
=ea ka profundidad de ka evosidn y Ia hipotenusa sea o colchén Reno® deformado
dehido a [a socavacion, la hipotenusa sevd entonces 141 veces el kargo del cateto.
De aqui o valor de 1,5 veces anteriormente mencionado. Teniendo en cuenta la
igual a por lo menos dos veces la profundidad de Ia erosién mixima prevista.

Queda a juicio del disefador que los coichones Reno® que conforman a even-
tual plataforma antisocavacién sean o no prolongados por debajo ded cuerpo de
Ia estructura que protegen; siempre que sea posible recomendames gque, = no
totalmente, por lo menos una parte de ka plataforma quede cobserta por e cuerpo
de la estructura para garantizar una mayor continuidad entre las dos partes,
debido en este caso al amarre y al peso de los gaviones sobre los colchones Reno®
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Fig- 98

y a la friccién entre Ia base ded espigin y Ia tapa de Ia plataforma (Fig. 9.7)
Como ya == menciond en of pirrafo "Colchanes Reno® (p. 68), ka funciin de
la plataforma antisocavacién en colchones Reno® es doble: por un lado, desplaxa
Ia erosion lejos de la estructura, al ser ésta "armada™ y donde las picdras estin
confinadas entre mallas metilicas de modo que poeden resistir =in danos a los
remolinos o corrientes rapidas; por otro lado, debido a su fiemabilidad, puede
acompanar ¢l perfil de Ia fosa de erosidn que 5= oreara a su lado "acorazdndola™
y cvitando asi que esta pueda alcanzar ol cuerpo de ka estructura (Fig. 98y 99,
De aqui ks importancia de calcular Ia longitud de la plataforma para que Ia ero-
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=én no pueda pasar por debajo y alcanzar el coerpo de [ estroctura.

9.4 Uso del geotextil

Como ya fue explicado anteriormente, kas estructuras gavionadas coatienen un
alto porcentaje de vacios, lo cual los transforma en eficaces filtros groesos. Esta
caracteristica, si de un lado es muy positiva ya que permite el Libre flujo del agua
en todos los sentidos y reduce los empujes hidrostéticos, puede por otro lado ses
perjudicial =i 1a estructura estd en contacto con suclos que pueden ser acarmea-
dos por e agua de iltracién. Es por esto gue a menudo se hace necesario preves
un Gltro entre [a estructura y of terreno.

En los altimos anos == ha hecho siempre més usual recurrir a los Gltros
grosiniéticos, en general ded tipo no tejido que ya fusron mencionados anterionr
mente. En comparacién con los filtros naturales, los geotextiies ofrecen una serie
de ventajps: ripida disponibilidad, peso muy bajo que facibita o transporte y
manipulacién, homogeneidad de ka capacidad hltrante y rapidez en la instalacion.
5i bien por costumbre son esados solamente algunos pocos tipos de geotextil, es




Fig 19 Moo anrkacaacitn reciin construldl (A) y despuds e peguaiias oackias (B), tras Bs prioeces
erecianes () y degpuds de mayores emciones (1)

recomendable definir s caractevisticas ded mismo en funcién de ka granulome-
tria ded suclo. El cilculo es o normalments usado en & dimensionamiento de
filtros y remitimos a la Bteratura especifica sobee el tema.

Igualmente, el geotextil puede ser usado por debajo de los revestimientos en
colchones Reno®, en este caso para evitar que o agua de filtracién por debajo del
colichén pueda arrastrar hacia aguas abajo las particulas del sucla

95 Durabilidad

La deccitn de los materiales frecoentemente
se centra 56lo en o precio, =in una verdadera
comprensicn de otros factores impartantes,
como calidad y durabilidad.

Loz fabricantes de coichones Renc® y
gaviones ofrecen una amplia gama de cali-
bres de alambre y tipos de revestimiento
para sus productos de doble torsidn (Fig
9.10). La eleccion del tipo de alambre y pro-
teccién del mismmo debe ser calibrada para

Nicieo de slamieo da acom:
vanos dlmetros

Vaina do polimeso:
dvorsos tipos y colores

Fig- 218 Compacicia def e w0 on
prosutes de dobde torsiin




que ¢l producto wsado benga un costo adecoado a las condiciones y regquisitos
el proyecin. Ex evidente qoe no es apropiado usar un prodocio més cans, ade-
cuads por ejemplo para v=o en un ambiente salino, cuande & prodocto no estard
expuesto a estas condiciones.

Por eso es mary importante goe los disenadores, espedificadones y contratistas
definan claramente &l wso final del producto y las expectativas del chente.

9.5.1 Proteccion contra |a conrosion

Por estar en contacto con el agua, es necesario que los alambres vsados para la
producciin de los gaviones y colchones Reno® wsados en las estructuras: floviales
zran siempre revestidos oon una vaina de material plistion gue evite o] coniac-
to directo del metal con & ambiente externo. Exto vale especialmente en los rios
contaminados o coyas aguas sean particularmente agresivas, teniendo en coenta
que por agresiva poede ser considerada basta ef agua pora de deshielo en ormentes
|por coniener mmscho oxigeno disoelin

temente en un ourse de agoa sa calidad puede empeorar en poro Gempo debido a
imbervenciones antripicas, como ka constreccidn de poblados cuyas aguas megras
=ran descargadas directamente en &l rio o la amphacitn del drea coltivada oon o
relativo incrermento de fiertifizanies & ieecticidas que secin también volcados al oo

H we=n de alambres: oon revestimients plistico woelve b dorabilidsd ded gawicn
o del colchdén Reno® independiente de las condiciones: del agua {recordamos: que
todos los alambwes, antes de ser plastificados, son revestidos con una: gahaniz-
citn de zinc o alsacion de zinc y alumino).

Es importanite subrayar goe aun en caso de rotura de la vaina plistica, o alam-
bre metdlico, al quedar expuesto, pusde oxidarse hasta llegar a la robura; en este
s, cabe resaltar que el agoa no puede inbltrarse Significativamente dentro de la
vaina y continuar la oxidacion del alambee debido a qoe la tension. soperficial del
agua forma un menisco oincavo en ki parte interna de b vaina y sa penetracicn
llega a tan solo 5 cm de la rotura. Esto significa que la corrosidn no == amplia y
queda confinada entre dos iorsiones consecutivas, no alterando significativamente
las caracteristices de resisiencia de b malla.
plésticos, empezando por o FVC, largamente wsado hasta los dias de hoy en todo
el mundo. Esté ahora disponible un nuevo tipo de resestimientn, lamado Polikiac®,
lheechen que haya sido vsado por indos los productones de gaviones, sino qoe ademds
aumenta significativamente algunas de elles.

Antes de definir el noevo tipo de revestimienio fueson testeados varios produsc-




hasta alcanxar o mejor matesial capaz de garantizar los siguientes aspectos:
* Mayor resistencia a los rayos UV,
* Mayor resistencia a ka abrasién.
* Mejor resistencia quimica.
* Mejor comportamicnto a bajas temperaturas.
* Mejor comportamiento durante la produccidn.
* No liberacion de clementos tiocos en o ambients durante su vida Gl

En [a Tabla 21 estd relfacionada Ia durabilidad de los alambres conforme la
norma EN 10223-32013
reducir la vida atil prevista del producto. Para obtener informaciones especificas
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*Lors proiactos de gaviones sumarngidns on agua fiing ywin agua contaminad) yio an contacto com sole-
ones Jcainas, 0 gaviones qua estén suotes 3 condoones Avadivas (tormentas de anse._ ) debaran
<oy de metal reculior tos con revestimionto de plistico 0 estar horhos de dambrn de 20een Inoadatie.
S*Exitan recubrimientos metdicos mais Jvanzados con u resstancts cuperior 2 B corrosion. En tor-
mings e comportamiontn en nickia <aing (EN IS0 9227), sgnifica que s suestras de maika no debon
maostrar on 9@ Suparfice mas dof 5T de DER (Dark Brown Bust) degmis de 2000 h de exposioda. Coanvdo
R cometnn 2 pruch mn an andiente de iéodddo de arufre (ISD FS8E), L mue<iras do mala no dobon
mostrx on S 2eErfice mas dol ST de DER despuds de 56 cicloes do prusha discontiec. Por o tanto, los
valores de virla Gl onsderanins megraran deperatiendn de s coaiioones prevalecentes.

0 asistencia técnica aconsejamos entrar en contacto con ef Ebricante.

52 Proteccion contra 1a abrasion
En rios de foerte pendiente, a presencia de material de arrastre puede provocar
la abrasi6n de los alambres de los gaviones y colchones Reno® desgastando of
revestimiento superficial protector del alambre metdlico hasta dejar al descu-
bicrto of acero. En estas condiciones o alambre == oxida llegando 2 ka rotura.

Es también importante recosdar que, por lo general, en rios de fuerte pendien-
te se encuentran hidrogramas de miximas avenidas con tiempo base inferiores
a 3 h. B mansporte de sedimentos es significativo cuantitativaments por apro-
ximadamente 1 h, ya que durante el resto ded hidrograma o flujo s= encoentra
en ascenso o reduccidn, y no posee gran capacidad de arrastre de sedimentos.
Es igualmente necesario tener en cuenta que of material de arrastre, en esta espe-
cifica fase de Ia crecida, afecta no sélo kas partes horizontales en la cota del fondo,
=ino también las partes verticales de la estructura hasta una altura maxima de




0.5 m a 1.0 m y que esta faja es a que debe ser protegida contra s abrasion.

Asi como para todas las obras fluviales, tampoco para los gaviones existe tipo
alguno de proteccion eterna contra la abrasién. Buenos resultados se han obte-
2T de didmetro amarrados a ka malla de ks pared de los gaviones o a ks tapas

Fig- 312 Equigones on gavianes cla pracigians contra 2 Jbvaciia con ronoes

de los colchones Reno® con o mismo alambre de amarre (Figs. 911 2 9.13)

Por otro lado, es posible proteger |a cara aguas arriba plantando vegrtacion
arbustiva (Fig. 9.M4) que, al arecer, formard una barrera a la acodn ded Sujo y
aumentard la adherencia entre los colchones Reno® y e suclo.

Mayor duracién se ha conseguido recarriendo a revestimientos de concreto
de aproximadaments una pulgada de espesar fen este cazo Ia malla hexagonal
queda embutida en ol concreto formando a armadurs ded mismo. Figs 915 y




Formsa antiovnckdn en colchones Rono®

g 515 Bolvia: prozocrin do gaviones Gafa con con-
(YD vacian

Fig- 917 Bolivia protecclin 40 gaviencs cala con sl
moagos profalyicados do ConIrIn

Fig- 914 Fromookin centra & Jbvackia de espigones
0 gavianes a3 Con vogesaciin

916} o usando clementos prefabricados de
concreto armado (Fig. 9.17).

En casos muy esporddicos el impac-
to de grandes rocas pucde licgar a romper
los alambres. En estos casos es recomen-
dable proteger 12 base de Ia obra con rocas
previendo la comstruccion de  algunos
para evitar ol desplazamiento horizontal de
Ia= rocas hacia aguas abajo.

Si ol trasporte sélido es importante y puede causar danos al espigin, pucde
no ser conveniente o uso de colchanes Reno® ya que Ia tapa de los mismos se
desgastaria ripidamente. En estos casos es preferible usar fundaciones directas
profundizando la estructura en gaviones hasta una profundidad que no pueda
=1 alcanzada por la erosion (Fig. 918}

Otra alternativa frecuentements usada en rios de montana con gran trans-
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porte sdlido es o] gavidn tipo CajaFuerte®, ya mencionado en ¢l parrafo “Gaviones
CapFuerte® (p. 87), que fue desarrollado especificamente para estos casos, y que
pucde siempre ser colocado con una de sus dos caras mas robustas como para
mento externo (Figs. 9.19 y 9200

Igualmente, en estas situaciones es usado desde los anos 1980 el colchon
Reno® fuerte cuya tapa, la parte mads expuesta a los efectos abrasivos del mate
rial arrastrado, es producida con alambre mas grueso, lo que permite una mayor
durabilidad de la estructura.

Es importante remarcar que, de cualquier forma, todas estas soluciones o
medidas son paliativas, es dedir, prolongan la vida atil de ka estructura, pero no
resuciven definitivamnente e problema y, a pesar de que aumentan significativa
mente [a vida atil de la estructura, debido a la abrasion provocada por ef material
en suspension, en algin momento pucde hacerse necesario realizar trabajos de
mantenimiento en los paramentos externos de las soluciones.

En o parrafo 811 fue mencionado que nuevas aleaciones metalicas fueron
dezarrolladas por Maccaferri para aumentar la resistencia de los alambres a 1a

axidacion y al desgaste provocado por la abrasion. Diversos revestimientos de

Ml

mecaInkamente

Fig. 919 Disefio psguomatcd oo gavidn Cafuerme® Fig- 9.20 Odva consirads con gaviones Cayaiuerne™




materiales poliméricos fueron ensayados en prucbhas de laboratorio y algunos
mostraron resistencia a la abrasion mucho mayor que la de los revestimientos
tradicionalmente usados en PVC,

H primer ensayo foe o del pistén neumatico (adaptadoe de la norma beasilena
NER 7477, relativa a “hilos y cables eléctricos™). El ensayo consiste en hacer desh
zar una punta de acero por arriba ded revestimiento plastico a través de un piston
neumdtico (Fig. 9.21). La punta, colocada perpendicularmente, desliza longitud:
nalmente en [a parte superior de la muestra. Cuando ocurre ka pérdida completa
de la camada de protecaicn plastica del alambee en algun punto de Ia muoestra, la
punta y ¢l alambre entran #n contacto, se cierra un circuito eléctrico y el ensayo
es declarado concluido. El namero de corridas de ida y vuclta de la punta define la
resistencia del revestimienta. En este caso, el PoliMac® fue 11 veces mas resistente
que o PVC

En el segundo ensayo, ¢l alambee plastificado fue apoyado sobee una piedra
abrasiva circular acoplada a un motor que giraba a velocidad constante, y perié
dicamente fue verificado el desgaste (Fig. 9.27). Comparando el PoliMac® con el
PVC, el mimero de ciclos necesarios para descubrir of alambre fue 16 veces mayor
en este caso.

Loz ensayos fucton postericemente repetidos con muestras gue habian sido
dejadas sumergidas por periodos predeterminados en soluciones con distinto pH
y se verifico que el comportamiento del nuevo revestimiento no muda significati
vamente en funcian de las caracteristicas del agua en que haya estado sumergido
{Figs. 9.23y 9. 4).

De la misma forma, fue veribicada la resislencia a fa tracadn del polimero
aditivado después de Ia exposicion a los rayos UV. Durante los ensayos en un
laboratorio extesno, después de 2.565 h de exposicion a los rayoes UV, Ia variacicn

encontrada fue del 18 5%, 0 sea, menos del 25%, que o5 el maximo valor aceptado

o
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escalonades en lugar de inclinados, ya que el corte y Ia adaptacién ded gavién para
ajustario a Ia seccitn descada requieren de més ticmmapo que o habitual. Por el miszno
motivo es preferible formar curvas con una secuencia de dngulos y no redondeando
lo=s gaviones con dobleces o cortes. Aun asi, es posible construir estructuras curvas,
= fuera considerado necesario. Reportamos aqui algunas maneras adoptadas para
crear secoiones no rectangulares (Figs. 952 2 954).

9.10 Tipo de piedras para rellenar los gaviones

S.20.1 Material de relieno
relienadas con piedras. De acuerdo con la ASTM D6711 y Ia EN 11387, las piedras
utilizadas para rellenar gaviones o coichones Reno® deben estar Empias, ser
duras, duraderas y de calidad tal que no se desintegran cuando expucstas al
agua o 2 intempernie durante [a vida de 1a estructura. Estas picdras pucden ser
de depositos naturales de los tamanos requeridos, o de cantera y prodocidas
proporcione los limites de tamano requeridos: bien graduada entre 100 mm y
200 mm para gaviones, y 75 mm y 150 mm para colchones Reno®.

Orientaciones sobre la calidad de ka piedra a ser utilizada se dan en Ia Tabla 92




