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RESUMEN 
 

El Fenómeno El Niño afecta periódicamente el distrito de Piura, generando un aumento 

significativo en el caudal del río Piura y poniendo en riesgo a la población, especialmente a 

las familias en la margen derecha. Con el objetivo de abordar este problema, la investigación 

se centró en diseñar un muro de contención para la defensa ribereña en el tramo del AA. HH 

Quinta Julia, en el distrito y provincia de Piura. La metodología adoptada fue exploratoria, 

aplicada y de diseño no experimental. Se emplearon fichas para identificar zonas vulnerables 

y recopilar datos sobre el diseño del muro de contención, así como un cuestionario para su 

evaluación. Los resultados revelaron que el 92% de la población considera apropiado el 

diseño del muro debido a su flexibilidad y capacidad para soportar grandes volúmenes de 

agua. Además, el 88% de la población destacó que el estudio ofrece una visión protectora en 

términos de diseño estructural e hidráulico. Tambien, el 96% de las familias creen que la 

ejecución del diseño aumentará la percepción de seguridad. En conclusión, el diseño 

propuesto está preparado para resistir un caudal de 3.800 m3/s mediante la construcción de 

concreto armado, lo que salvaguardaría la integridad de las familias ante el aumento del 

cauce del río Piura. Se sugiere a futuros investigadores que amplíen el estudio incorporando 

las zonas del A.H 6 de Septiembre y A.H Almirante Miguel Grau y disponer de un mayor 

número de beneficiarios. 

 
 

Palabras clave: Muro de contención, Defensa ribereña, Rio Piura 
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ABSTRACT 

 
 

The El Niño Phenomenon periodically affects the district of Piura, generating a significant 

increase in the flow of the Piura River and putting the population at risk, especially families 

on the right bank. In order to address this problem, the research focused on designing a 

retaining wall for riverine defense in the AA section. HH Quinta Julia, in the district and 

province of Piura. The methodology adopted was exploratory, applied and non-experimental 

in design. Cards were used to identify vulnerable areas and collect data on the design of the 

retaining wall, as well as a questionnaire for its evaluation. The results revealed that 88% of 

the population considers the wall design appropriate due to its flexibility and ability to 

withstand large volumes of water. Furthermore, 88% of the population highlighted that the 

study offers a protective vision in terms of structural and hydraulic design. Also, 96% of 

families believe that the execution of the design will increase the perception of security. In 

conclusion, the proposed design is prepared to resist a flow of 3,800 m3/s through the 

construction of reinforced concrete, which would safeguard the integrity of the families in 

the face of the increase in the bed of the Piura River. It is suggested that future researchers 

expand the study by incorporating the areas of A.H 6 de Septiembre and A.H Almirante 

Miguel Grau and have a greater number of beneficiaries. 

 
Keywords: Retaining wall, Riverside defense, Piura River 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

 
 

1.1. Descripción del problema. 

A nivel internacional, el problema que esta investigación aborda y se vincula 

con la amenaza inminente de desbordamientos de ríos y la exposición de 

zonas sin defensas o muros de contención a eventos climáticos extremos, 

particularmente relacionados con el Fenómeno El Niño y La Niña, que 

afectan a nivel global (1). Este problema adquiere una dimensión crítica al 

reconocer que diversas zonas del mundo no se encuentran preparadas para 

enfrentar estos desafíos. Estos eventos climáticos extremos plantean una 

amenaza directa para la seguridad y la estabilidad de la población local; 

resaltan la importancia crítica en que la comunidad disponga de diseños 

modernos y actuales para la construcción de defensas adecuadas. 

A nivel nacional el Perú, afronta desafíos por reducir peligros y amenazas, 

particularmente sobre el desbordamiento de ríos. La ejecución de obras por 

los gobiernos regionales y locales es deficiente, diseños inapropiados y 

costos elevados. Esta situación ha evidenciado temor por parte de la 

población ante la presencia del Fenómeno El Niño, por lo que se requiere 

mejorar la percepción de la ciudadanía aledaña a los ríos. Es por ello, que se 

requiere fortalecer el área de la gestión del riesgo de desastres a través de 

proyectos que involucren aspectos prospectivos. Una de las medidas se 

inclina en realizar el diseño de defensas o muros de contención en zonas 

vulnerables que soporten los impactos del Fenómeno de El Niño, 

especialmente en la zona norte del Perú (2). 

En el contexto de la región Piura, Reyes (3) aborda en su artículo el tema 

del "El Niño costero en el Perú". En este artículo, se destaca que este tipo 

de eventos climáticos se manifiesta de manera recurrente en la región y, 

debido a su alta intensidad, ha provocado inundaciones tanto en la ciudad 

de Piura como en el valle del Bajo Piura, principalmente como consecuencia 

del desbordamiento del río homónimo. Estos escenarios plantean una seria 

amenaza para las estructuras ubicadas en las cercanías del cauce, poniendo 

en riesgo su integridad y la seguridad de la población local. 
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Durante el año 2017, el Fenómeno El Niño Costero, impacto de manera 

significativa la Región de Piura, lo que ocasiono el desborde del río Piura 

(4) Ante escenario, los pobladores aledaños al A.H Quinta Julia del distrito 

de Piura, fueron afectados; donde sus viviendas sufrieron los estragos 

producto de las fuertes precipitaciones pluviales y el desborde del río Piura. 

Sustancialmente, la infraestructura de contención ante eventos de esta 

naturaleza es muy pobre, lo que expone de manera inminente a la población 

asentada en dicho asentamiento humano. 

Las autoridades de turno y las instituciones competentes al día de hoy no 

han logrado ejecutar proyectos de inversión relevantes. Este contexto, ha 

desencadenado un sin número de críticas por parte de la ciudadanía y en 

algunos de los casos adoptar medidas de autoprotección, empleando sacos 

de arena y desmonte como una medida complementaria a los escasos 

esfuerzos que ejecutan los gobiernos locales. 

Por otro lado, se ha podido evidenciar estudios que abordan el diseño de 

defensas ribereñas, pero que, no han involucrado a la población antes 

mencionada, esto debido al deficiente trabajo de campo que no permite 

reconocer las brechas y problemas coloquiales de la población aledaña al 

cauce del río Piura. 

1.2. Formulación del problema. 
 

¿Cómo el diseño de un muro de contención, mejorará la defensa ribereña en 

la margen derecha del río Piura en el tramo del AA. HH Quinta Julia, del 

distrito y provincia de Piura, Piura – 2023? 

1.3. Justificación. 
 

La variabilidad del cambio climático y sus efectos, requieren la atención y 

el planeamiento de medidas que contribuyan a la reducción de riesgos. Es 

por ello, que la investigación se justifica en proponer un diseño de muro de 

contención para la defensa ribereña en la margen derecha del rio Piura el 

tramo del AA. HH Quinta Julia del distrito y provincia de Piura, con el 

propósito de salvaguardar la integridad física, psicológica y medios de vida 

de la población asentada en dicho espacio geográfico. 
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Se prevé, que la implementación del diseño podría complementar la 

protección de 1000 familias e incrementar la confianza y tranquilidad ante 

fuertes precipitaciones pluviales que de manera inminente podrían generar 

un desborde en el cauce del río Piura. 

1.3.1 Justificación Teórica 
 

La investigación, teóricamente, se justifica en ampliar el bagaje de 

conocimiento sobre las propiedades, características, limitaciones y 

bondades que conlleva el diseño de un muro de contención como medida de 

protección ante un inminente desborde del cauce del río Piura. Cada 

elemento descriptivo se soportará en información bibliográfica referida a 

trabajos de investigación como tesis y artículos científicos. 

1.3.2 Justificación Metodológica 
 

Implica la integración de las mejores prácticas y metodologías con la 

participación comunitaria. Durante el proceso de diseño del muro de 

contención se tendrá la colaboración de la ciudadanía con el propósito de 

complementar y disponer de un diseño que sea adecuado a sus necesidades 

y preocupaciones. Esta metodología se caracteriza por ser acción-reflexión, 

en base a los hechos suscitados durante el Fenómeno El Niño 2017. 

1.3.3 Justificación Practica 
 

El diseño de un muro de contención tiene una clara relevancia práctica, ya 

que busca proponer la protección de 1000 familias asentadas en el AA. HH 

Quinta Julia. También, el estudio brinda una mirada transversal en la 

reducción los riesgos ante posibles desbordes que causen la inundación de 

las viviendas de poblaciones vulnerables. En un futuro la implementación 

del diseño, podría incrementar la confianza y tranquilidad de los residentes 

frente a las fuertes precipitaciones pluviales. 
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1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo General 
 

Diseñar un muro de contención para la defensa ribereña en la margen 

derecha del rio Piura en el tramo del AA. HH Quinta Julia, distrito y 

provincia de Piura, Piura – 2023 

1.4.2. Objetivos específicos 

• Delimitar y dimensionar la zona vulnerable del AA. HH Quinta Julia, 

aledaña al cauce del rio Piura. 

• Diseñar y elaborar los planos del muro de contención a base de Concreto 

Armado como defensa ribereña en la margen derecha del rio Piura en el 

tramo del AA. HH Quinta Julia, con la finalidad de reducir riegos y 

posibles pérdidas humanas. 

• Determinar la mejora de la defensa ribereña de la margen derecha del rio 

Piura en el AA. HH Quinta Julia del distrito y provincia de Piura - 2023 

 

II. Marco Teórico 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

ROBLES Y DIAZ,(5) Venezuela, en su tesis “Propuesta de manual de 

análisis y diseño de muros anclados de concreto armado y su aplicación en 

excavaciones profundas en Ciudad Guayana” tiene como Objetivo: 

Desarrollar una propuesta manual para el análisis y diseño de muros 

anclados de concreto armado y su aplicación en excavaciones profundas 

en ciudad Guayana Metodología: Esta investigación se centra en un 

trabajo de tipo aplicada y documental. Conclusión: Los suelos de la 

Ciudad de Guayana está establecida por una arena muy fina a media con 

limos arcillosos de baja plasticidad y los muros de concreto armado pueden 

ser usados en casi todos los escenarios posibles donde se requiera la 

estabilización o contención de un suelo, sobre todo, si es necesario en todas 

las zonas urbanas. 



5 

 

Avelino (6) , Ecuador, en su tesis “Análisis y diseño estructural de un 

muro de contención de hormigón armado en cerramiento perimetral, lado 

oeste del hospital de monte sinai” tiene como Objetivo: Analizar y diseñar 

un muro de contención, mediante cálculos manuales y la utilización de 

software computacional, implementando las normas ACI 318-11 y NEC- 

14 Metodología: La metodología que se utilizó en la preste investigación 

se situó dentro de la modalidad de investigación descriptiva de campo en 

un modelo cuali-cuantitativo, por cuanto se enmarcaron en datos 

numéricos que luego fueron validados, contrastados y analizados para el 

respectivo informe Conclusión: Este proyecto con una gran importancia 

de aplicación de las normas que se rigen para los prototipos de estructuras, 

mediante la evaluación de cada carga respectiva, el mismo que nos brinda 

un diseño de una estructura optima, tanto por secciones y económica para 

su construcción, experto en soportar todas la cargas y sobre cargas que se 

presenten. 

Ruiz (7), México , en su tesis “Diseño de muros de contención de concreto 

armado y de gravedad en predio ubicado en el libramiento oriente de la 

ciudad de Uruapan” tiene como Objetivo: Diseñar diferentes estructuras 

de contención de tierras, analizar sus ventajas y desventajas y elegir la más 

practica y variable. Metodología: En esta presente investigación de utilizo 

el método científico, con un planteamiento cuantitativo y un alcance 

descriptivo. Conclusión: Se puede concluir que el tipo de muro más 

adecuado, va a depender de las condiciones específicas para cada caso, 

para este caso particular el terreno nos obliga a usar un muro más ligero, 

además de hacer mejoras en el suelo, en cambio cuando exista una 

capacidad de carga y el espacio no sea un problema, el muro de gravedad 

resultaría conveniente y más económico. 

 
2.1.2. Antecedentes Nacionales 

Farroñay (8), Perú, en su tesis “Propuesta de diseño de muros mixtos de 

gaviones y de mampostería de piedra para la defensa ribereña del río 

Rímac en los kilómetros 34-35” tiene como Objetivo: Diseñar muros 

mixtos de gaviones y muros de concreto ciclópeo para la defensa de los 



 

asentamientos humanos: Luis Bueno Quino, Cañaverales, escuela jardín, 

puente caracol, próximos al margen derecho del río Rimac, que hace un 

modelamiento hidráulico para un caudal con el periodo de retorno de 100 

años para determinar las características hidráulicas, con miras a obtener: 

número de Froude, velocidades superiores a los 5.50 m/s, y tirantes de agua 

superiores a los 5.50 m/s, y tirantes de agua superiores a los 3.0 metros . 

Metodología: La presente tesis de investigación es de enfoque 

cuantitativo, de diseño longitudinal tipo descriptivo, correlacional y 

explicativo que surge ante el desborde del río Rímac, que afecta a los 

pobladores de los asentamientos humanos ya mencionados. Conclusión: 

El diseño de muros de concreto ciclópeo y muros en mampostería de piedra 

que redujera los riesgos de desborde y desastres naturales. 

 
Huaman (9), Perú, en su tesis “Diseño de muros de contención como 

defensa ribereña, tramo Huara-Sayán del río Huara” tiene como Objetivo: 

Determinar la relación entre el diseño del muro de contención y la defensa 

ribereña del tramo Huara-Sayán del río Huaura. Metodología: Se emplea 

un diseño no experimental, descriptivo correlacional de tipo longitudinal, 

descriptiva, cuantitativa y aplicada Conclusión: Mediante el software 

estadístico Xlstad nos refiere, que al ser superior el caudal, el diseño de la 

defensa ribereña tendrá un mayor soporte. También se refiere que al medir 

la correlación existente al diseño se obtiene el 100% de correlación, lo cual 

es perfecta entre las variables 

 
Ríos (10), Perú, en su tesis “Obras de protección ribereña y control de 

inundación del río Mantaro, tramo barrio Mantaro” tiene como Objetivo: 

Determinar la relación entre las obras de protección ribereña y el control 

del río Mantaro, tramo barrio Mantaro, distrito de Huayucachi – 

Huancayo. Metodología: Esta investigación es de tipo científica, de tipo 

aplicada, nivel o alcance correlacional y diseño no experimental, no se 

realiza la alteración de las variables. Conclusión: Se determina que el 

diseño de protección ribereña propuesta, permite el control de 

6 



longitud 4.0km. Metodología: El tipo de investigación llevo una 
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inundaciones en el rio Mantaro en el tramo de los 300m, perteneciente al 

barrio Mantaro, distrito de Huaycachi, 

 

 
2.1.3. Antecedentes Locales 

Masias, Quispe y Ramos (11), Piura, en su tesis “Propuesta y análisis de 

diseño de defensas ribereñas en el Río Yapatera del distrito de Chulucanas- 

Piura”, tiene como Objetivo: Proponer el análisis de defensas ribereñas 

para el río Yapatera, en el distrito de Chulucanas, a fin de reducir el riesgo 

de inundaciones. Metodología: La tesis de investigación es de tipo 

científica, de tipo aplicada, nivel o alcance correlacional y diseño no 

experimental Conclusión: Mediante el estudio para el diseño de defensas 

ribereñas de concluye, que el diseño de gaviones es una solución eficaz en 

tramos largos, gracias a su bajo costo y flexibilidad que permite 

acomodarse a los desniveles del terreno presentado, además en una zona 

muy lluviosa como el fenómeno del niño. 

 
Castillo y Cano (12) , Piura, en su tesis “Diseño de muro de contención 

en voladizo para defensa ribereña, en pasaje el triunfo, Huancabamba, 

Piura 2022” tiene como Objetivo: Realizar el diseño de muro de 

contención en voladizo para defensa ribereña, en Pasaje el triunfo, 

Huancabamba, Piura Metodología: El tipo de investigación fue aplicada, 

con un diseño no experimental explicativo y transversal. Conclusión: 

Mediante los estudios para el diseño de muro de contención para la defensa 

ribereña de concluye, altura del muro 7.80 m, longitud total de la base 3.90 

m, espesor de la base 0.78 m, espesor de pantalla en la parte superior 0.30 

m, espesor de pantalla en la parte inferior 0.78 m, longitud de la punta 0.78 

m y longitud total del muro de 133.60 metros lineales. 

Zeña y Santamaria (13), Piura, en su tesis “Diseño de una defensa 

ribereña mediante enrocado en los ríos Corral del medio y La Gallega, 

longitud 4.0 km, Morropón” tiene como Objetivo: Diseñar una defensa 

ribereña mediante enrocado en los ríos Corral del Medio y La Gallega, 



económicamente viables hasta ocho metros de altura; a mayor altura más 

económico como contrafuerte. 
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metodología de campo y gabinete Conclusión: Se ha obtenido una 

predicción de la erosión de suelos en la cuenca del estudio. Comparando 

los resultados del modelo predictivo de la erosión de la cuenca y los 

resultados del transporte de sedimentos se puede evidenciar que los ríos 

del proyecto se caracterizan por tener una alta tasa de sedimentación que 

favorece al desborde de los ríos del estudio. 

2.2.Bases Teóricas 

Antes de ejecutar el diseño de muro de contención se deben tomar en 

cuenta los siguientes estudios básicos necesarios los cuales son: 

2.2.1. Diseño de Muro de contención 

2.2.1.1. Muro de contención 
 

Para Ruiz (14), es una estructura que soporta una sustancia, generalmente 

tierra o agua, y su función principal es evitar que los contenidos en su 

interior se desborden. Por lo tanto, están diseñados para resistir empujes 

temporales o permanentes del terreno y evitar vuelcos o deslizamientos 

bajo cargas horizontales o inclinadas. 

 
 

2.2.1.2. Muro de contención de gravedad 

Para el estudio de Barros(15)La estabilidad está garantizada por su propio 

peso y el peso del suelo. Por tanto, es muy resistente y voluminoso. Esto 

también contribuye a que sufran poco o ningún esfuerzo de flexión y por 

tanto no necesitan amplificador. La placa base debe ser lo más estrecha 

posible, pero lo suficientemente ancha para garantizar la estabilidad contra 

caídas y resbalones y para crear una presión de contacto que no exceda la 

máxima permitida 

 

 
2.2.1.3. Muro de contención en voladizo, en ménsula o cantiléver 

Nos menciona Barros(15) Están fabricados en concreto o hormigón, esta 

reforzado con acero y actúa como voladizo. Puede soportar grandes 

fuerzas de flexión (por este motivo requiere refuerzo). Son 



beneficios y cumplen con las mismas funciones y estándares de seguridad 

que los muros de contención tradicionales. 
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2.2.1.4. Muro de contención con contrafuerte 

Barros (15)Estas son las conexiones entre la pared vertical de la pared y 

la base. Estas pantallas de red resisten el empuje actuando como placas 

que permanecen sostenidas por los contrafuertes hasta 10 metros. Tanto el 

tallo del muro o pantalla, como los contrafuertes de la pared están 

conectados a la placa base del muro de contención. Los contrafuertes se 

pueden colocar (poco práctico por motivos estéticos) o extradós. 

 

 
2.2.2. Partes del muro de contención 

 

Según la investigación de Lambe (16), los elementos de un muro de 

contención son los siguientes: 

• La parte superior o base de un muro de contención. Queda debajo del 

resto de la pared sin insertarse en el suelo. 

• La base la parte de la cimentación que toca el suelo y proporciona un 

mejor soporte 

• Parte del talón o base. Este también se coloca en el suelo. 

• Altura o cuerpo parte de la base que sobre sale por encima de los 

cimientos. 

• La parte exterior de un intradós o investigación 

• Trasdós o la superficie interior de la altura. 

 

2.2.3. Diseño de muro de contención de piedra 
 

El estudio de Lambe (16), precisa que el muro de contención de piedra o 

muro de contención seco es una técnica conocida y comprobada y utilizada 

para crear una superficie plana sencilla, en zonas caracterizadas por 

pendientes más o menos pronunciadas. También, señala lo siguiente: 

• Muro de contención de piedra natural: Construido por cimientos 

de hormigón. Sin embargo, los muros contención de piedra natural ofrecen 



Es necesario colocar un sistema de drenaje que consta de “orificios de 
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• Muro de contención de piedra en seco: Suelen encontrarse en zonas 

montañosas y rurales. Es un muro hecho íntegramente de piedras con parte 

superior e inferior planas. No se utiliza cemento ni otros agregados y la 

forma y la superficie lisa de la piedra garantizan uniformidad, estabilidad 

y máximo equilibrio. 

• Muro de contención de escollera: Son muros de contención o muros 

de contención formados por grandes bloques de piedras geométricamente 

irregulares que se encuentran sin labrar y requieren de maquinaria especial 

para su instalación 

• Muros de contención de gaviones: Son estructuras portantes 

fabricados en piedra y malla de acero inoxidable que brindan efecto 

estético y alta durabilidad. Sirven para estabilizar taludes y prevenir 

deslizamientos de tierra. 

2.2.4. Diseño de muro de contención de concreto armado 
 

Lambe(17)Los muros de concreto armado y hormigón armado están 

diseñados como miembros de compresión. El muro de hormigón armado 

se utiliza en caso de que no se proporcione una viga y la carga de la losa 

sea pesada o cuando el grosor de la pared de mampostería esté restringido. 

El muro de hormigón armado se clasifica como: 
 

• Muro de hormigón liso: Cuando el refuerzo <0,4% 

• Muro de hormigón armado: Cuando el refuerzo >0,4% 

 

La carga de la losa se transfiere como carga axial a la pared. Cuando la 

profundidad es grande, se llama muro RC. El diseño es similar a una 

columna RC, ancho igual al espesor de la pared y profundidad igual a 1m. 

 
2.2.5. Drenaje y el relleno. 

 

Suarez(18) Se debe evitar la acumulación de agua detrás del muro de 

contención. Si el agua se deposita allí, puede ejercer y acumular una gran 

presión sobre la pared, provocando que se deslice y eventualmente falle. 



 

drenaje”. Para ello, coloque tuberías de un diámetro de 4” o más, colocadas 

horizontalmente cada 1,50m y 1m entre sí. 

Estas tuberías atraviesan las paredes y se cubren con una capa de 

escombros para evitar que el relleno se filtre en ellas. Lo mejor es 

impermeabilizarlo cubriendo su superficie con asfalto o algún material 

impermeabilizante que mantenga completamente el agua fuera del relleno. 

Es deseable utilizar materiales de lugares cercanos para el relleno con el 

fin de abaratar costos, sin embargo, deben evitarse las arcillas y los suelos 

muy finos. La roca fracturada es un material adecuado en la mayoría de 

casos. Debe solicitarse al proyectista una variedad de materiales deseables. 

El material de relleno debe colocarse al menos una semana después de 

terminado el muro o cuando éste haya tomado la resistencia debida para 

soportar la presión del relleno. El material debe compactarse manualmente 

con las indicaciones del proyectista, el uso de equipos pesados de 

compactación puede causar daño a la estructura. 

 

 
2.2.6. Dimensionamiento de muros de contención 

El diseño se inicia con la selección de dimensiones tentativas, las cuales se 

analizan por requerimientos de estabilidad y estructuras revisándose luego 

las dimensiones. Este es un proceso de iteraciones sucesivas, que se 

optimiza mediante programas de cómputo. 

 

 

2.2.7. Estabilidad de muros 

Alva (19) Deben preverse factores de seguridad suficientes contra 

resbalones. En caso de fricción se puede suprimir el empuje pasivo delante 

de la pared. Se pueden utilizar llaves en la parte superior de la base para 

aumentar la estabilidad. La mejor posición es sobre el talón. 

Pinto (20) Las estructuras de protección ribereña son estructuras 

construidas para proteger las áreas que se encuentran alrededor de estas 

vías. La protección contra inundaciones incluye medidas tanto 

11 
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estructurales como no estructurales que brindan protección o reducen el 

riesgo de inundaciones. 

Las medidas estructurales incluyen la construcción de presas y reservorios, 

la ampliación de cauces fluviales de los ríos, construcción de protecciones 

de riberas, construcción de pilotes de desbordamiento, canales de alivio, 

obras de drenaje y su mantenimiento y limpieza para evitar obstrucciones. 

• Antecedentes hidrológicos 
 

Pinto (20) Se deberá realizar un estudio hidrológico del rio, en donde los 

caudales previstos determinaran la dimensión adecuada para cada 

proyecto. El objetivo de los estudios hidrológicos es obtener un mejor 

ajuste a los datos disponibles en cada momento a través de las funciones 

de distribución más aceptadas, que nos permitan conocer cualquier margen 

de error disponible. 

• Antecedentes topográficos y geomorfológicos 
 

Pinto (20) Es necesario los estudios de un levantamiento topográfico, que 

caracterizan los suelos y determinan su composición, granularidad y grado 

de compactación. Este estudio, junto con el levantamiento hidrológico, nos 

permite determinar los principales parámetros del escurrimiento, 

velocidad y niveles de diversos caudales de agua. 

2.2.8. Ventajas y desventajas 

 

Pinto(20)Es un sistema económico comparado con otros sistemas de 

protección. Por lo tanto, debido a la naturaleza de los muros prefabricados, 

se puede construir en poco tiempo y al igual que el suelo reforzado, tiene 

una forma relativamente flexible, por lo que es adecuado para lugares 

donde el área de trabajo es limitada y se requiere una construcción rápida. 

Las desventajas se manifiestan principalmente durante la construcción ya 

que habría que cuidarla sistemáticamente, especialmente en la elección del 

material de relleno que debe cumplir requisitos técnicos específicos, así 

como en la compactación precisa. 
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2.2.9. Concreto 

Yirda (21) El hormigón es una mezcla de piedra, arena, muro y cemento. 

Que cuando se solidifica se vuelve un material con alta resistencia, siendo 

así utilizado para la construcción de cimientos y muros. 

 
2.2.9.1. Características del concreto 

Seguro(22)Entre los factores que hacen del concreto un material de 

construcción universal tenemos. 

Ventajas: 

• La facilidad con que puede colocarse dentro de los encofrados de casi 

cualquier forma mientras aún tiene una consistencia plástica. 

• Su elevada resistencia a la compresión lo que le hace adecuado para 

elementos sometidos fundamentalmente a comprensión como columnas y 

arcos. 

• Su elevada resistencia al fuego y a la penetración del agua. 

 

2.2.9.2. Tipos de concreto 

• Concreto simple 

• Concreto armado 

• Concreto ciclópeo 

• Concreto liviano 

• Concretos pesados 

 

2.2.9.3. Propiedades del concreto. 

• Trabajabilidad: Es la propiedad que adquiere mientras acaba de ser 

mezclado. 

• Segregación: Con la finalidad de evitar un exceso de segregación no 

se debe trasladar el concreto por caminos accidentados. 

• Exudación: El exceso de agua en este caso hace que el concreto se 

debilite. 

• Contracción: Provoca cambios en el concreto por pérdida de agua 

mediante la evaporación. Se evita curando el concreto. 
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2.2.9.4. Propiedades del concreto endurecido. 

• Elasticidad: Es la cabida del concreto que una vez deformado pueda 

recular a su forma original. 

• Resistencia: Es la capacidad de soportar las cargas que se le apliquen. 

2.2.10. Suelo: 
 

Aguilar(23)El suelo es la franja superficial de la geosfera biológicamente 

fértil o agronómicamente productiva; es también una zona de confluencia 

entre los procesos bióticos y abióticos de la superficie terrestre. 

2.2.10.1. Suelo y subsuelo 

Regal(24)En el lenguaje correcto del suelo es simple y llanamente, una gran 

superficie continua de la corteza terreste, el subsuelo es una gran parte de 

todo lo que se proyecta bajo esta superficie. 

Para los agricultores la tierra árabe se compone de dos capas superpuestas, 

la superior llamada suelo activo; y la inferior suelo virgen o suelo inerte. 

 
Angelone(25)En las clases de suelos muy finos que podemos encontrar en 

un rio donde las particulas muy pequeñas cuyo tamaño es inferior a los 

0,002mm que se componen principalmente de limos . Se caracterizan por 

ser suelos no muy cohesivos de forma redondeada. 
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2.3. Hipótesis 
 

Esta Investigación no requiere hipótesis 
 

III. Metodología 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño y Operacionalización 

3.1.1. Nivel de investigación 

Se define como nivel Exploratorio, los datos recolectados para analizarse han 

sido recolectados por experiencia propia, y visitas realizadas a la zona de estudio. 

No han sido modificados. 

3.1.2. Tipo de investigación 
 

Se define como tipo aplicada, nos describe las características para encontrar 

estrategias para lograr objetivos específicos y aplicarlos en la práctica. 

3.1.3. Diseño de la investigación 
 

Se define como un diseño no experimental, porque las variables obtenidas desde 

su punto de origen no sufren ningún cambio. Lo que encontramos en el AA. HH 

Quinta Julia es lo que aparece en esta investigación. 

3.2.Población y muestra 

3.2.1. Población 

Está conformada por el cauce del rio Piura en el AA. HH Quinta Julia y 06 de 

setiembre del distrito de Piura, provincia de Piura, departamento de Piura. 

3.2.2. Muestra 

La muestra tomada es de la progresiva del 0+000 al 0+200 



 

16 

 

 

3.3.Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 01. Definición y operacionalización de las variables 
 

 

Variable 

 

Definición Operativa 

 

Dimensiones 

 

Indicadores 
Escala De 

Medicion 

 

Categorias O Valoraciones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Diseño de muro 

de contención 

 

 

 

 

 
Se centra en ejecución de 

estudio topográficos y 

métodos hidrometeorológicos 

que se complementan con la 

teoría hidráulica para proteger 

vidas. (CITAR) 

 

 

Calidad del 

diseño de 

infraestructura 

 

Estética y flexibilidad de 

diseño 

 
Ordinal 

Muy Poco Atractivo y Rígido, 

Poco Atractivo y Rígido, Neutral, 

Atractivo y Flexible, Muy 

Atractivo y Altamente Flexible 

Capacidad de carga 

admisible 

Intervalo  
Entre 2000m3 y 4000m3 

Seguridad del 

diseño hidráulico 

y estructural 

Grado de seguridad y 

confianza del diseño 

hidráulico 

 
Ordinal 

 
Muy Inseguro, Inseguro, Neutral 

Seguro, Muy Seguro 

Grado de seguridad y 

confianza del diseño 

estructural 

 

 
Ordinal 

 

Muy Inseguro, Inseguro, Neutral 

Seguro Muy Seguro 

Mejora de la 

defensa 

ribereña 

Deterioro de la infraestructura 

del cause 

 
Social y Humana 

Percepción de satisfacción de 

la propuesta 

 
Ordinal 

 

Mala, Regular, Buena, Muy buena 

,Excelente 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información 

La técnica utilizada para la elaboración del proyecto fue la observación visual, 

mediante ella se logró recolectar la información requerida para elaborar el diseño 

de la defensa ribereña en el margen derecho del río Piura entre AA. HH Quinta 

Julia y 06 de setiembre, Piura 2023. 

 
• Permisos correspondientes: 

Se elaboraron documentos requeridos para entregarlos a las máximas autoridades 

de la zona con la finalidad de obtener los permisos correspondientes para evitar 

cualquier tipo de obstaculización en el desarrollo de la investigación. 

 
• Observación: 

Durante la investigación realizamos el proceso de observar atentamente lo 

extenso del cauce del río Piura en cierto tramo del margen derecho se observa los 

muros de protección construidos, observar las fallas y todo lo necesario para 

posteriormente realizar cálculos de los caudales del río que pasa. 

 
• Análisis de recolección de datos. 

Se empleó información recolectada: datos hidrometeorológicos, pluviométricos, 

hidrométricos adquiridos de SENAMHI, normatividad, libros, artículos, etc. 

 
• Visitas a campo. 

Durante el desarrollo de la investigación las visitas a campo fueron vitales para 

poder realizar con absoluta precisión los estudios del proyecto: el levantamiento 

topográfico, recolección de muestras de suelo del cauce del río Piura para las 

pruebas de laboratorio de mecánica de suelos, también se realizó el aforo del agua 

para calcular el caudal y determinar el diseño. 

 
• Cámara fotográfica. 

Durante el desarrollo del proyecto se tomaron evidencias necesarias de los 

trabajos realizados. 
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• Entrevistas 

Se realizaron entrevistas a los distintos especialistas encargados de realizar los 

diferentes estudios, de igual manera se entrevistó a las autoridades y moradores 

de la zona. 

3.5. Método de análisis de datos 

El método de análisis de datos usado es descriptivo, es decir los datos 

presentados para el desarrollo de esta investigación no sufrieron ningún cambio. 

Se resumen los datos recogidos y procesados en tablas, medidas, gráficos, etc. 

significativos y, por otro, de examinar en qué medida los resultados obtenidos a 

partir de una muestra pueden trasladarse a la población de real interés. Los datos 

se analizarán para sacar conclusiones en base a la investigación. 

3.6. Aspectos Éticos 
 

En todo trabajo de investigación los principios éticos son el pilar fundamental 

para evitar cualquier tipo de falsedad y trabajos sin sustancia ni resultados. Al 

mismo tiempo, se debe seguir estos principios: 

• Respeto y protección hacia los derechos que intervienen 

• El cuidado y manejo del medio amiente 

• La libre participación y voluntad propia 

• La beneficencia durante la investigación 

• Integridad y honestidad que permita ser objetivos 

• Justicia 
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IV. Resultados 

4.1. Delimitacion y dimensionamiento 
 

 

 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

 

“Diseño de muro de contención para mejorar la defensa ribereña en la margen derecha del río Piura, en 

el AA. HH Quinta Julia, distrito y provincia de Piura, departamento de Piura – 2023” 

Objetivo: Delimitar y dimensionar la zona vulnerable del AA. HH Quinta Julia 

Responsable: Jairo Blademir Peña Caceres 

Lugar: Asentamiento Humano Quinta Julia Fecha y Hora 04/01/2024 – 08:00 

 
 

Ítem 

Intervalo 

de 

Progresiva 

en (m) 

 
 

Longitud 

 

 
Descripción 

1 
0+000 al 

0+050 
50m 

En esta progresiva hay presencia de 

sedimentos, donde existen 

 

 

 
2 

0+050 al 

0+100 

 
50m 

Se encuentra presencia de mucha 

vegetación y acumulación de 

 

3 
0+100 al 

0+150 

 

50m 
Existen vacíos entre las rocas 

grandes del tramo. 

 
 

4 

 
0+150 al 

0+200 

 
 

50m 

 
 

Se encuentra presencia de mucha 

vegetación y acumulación de 
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Figura 01. Ubicación del proyecto margen derecha del rio Piura 

Fuente: Elaboracion Propia 

 

 
4.2. Diseño y elaboración de planos de muro de contención 

El diseño y cálculo de los muros de concreto armado se ajusta a las 

prescripciones contenidas en la siguiente normativa de referencia: 

• NTE E. 060 Concreto armado. 

• NTE E. 030. Diseño sismo resistente. 

• NTE E. 050. Suelos y cimentaciones. 

 
Además, se han tenido en cuenta las recomendaciones contenidas en las 

siguientes guías: 

• Braja M. Das – Fundamentos de Ingeniería Geotécnica. 

 
4.2.1. Características del Terreno 

 
De acuerdo al estudio de suelos realizado en la zona donde se proyecta el 

Diseño de muro de contencion para mejorar la defensa ribereña en el margen 
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derecho del rio piura en el aa. hh quinta julia, distrito de piura, provincia de 

piura, departamento de piura – 2023, el terreno está constituido por los 

siguientes materiales: 

• Arenas suelta y gravas limosas con relleno orgánico. 

 
• Angulo de fricción interna según el tipo de suelo es 30° 

 
• Gravas pobremente graduadas de plasticidad media 

• Un alto nivel freático 

Los materiales observados presentan bajo contenido de sales para los 

elementos de concreto. 

4.2.2. Descripcion 

 
Para la siguiente investigación el Diseño de muro de contencion para mejorar 

la defensa ribereña en el margen derecho del rio piura en el aa. hh quinta julia, 

distrito de piura, provincia de piura, departamento de piura – 2023, se ha 

proyectado la construcción de un muro de contención en voladizo de concreto 

armado para mejorar las defensas ribereña del Río Piura y brindar protección a 

esta zona del proyecto frente a eventos climatológicos muy severos como es el 

caso del “Fenómeno el Niño” el cual ocasiona desbordes y daños por esta zonas 

, el muro de contención en voladizo de concreto armado tiene una altura total 

de 5.60 m, una base de cimentación de 4.26 m y altura de zapata de 0.80 m. 

4.2.3. Proceso de Cálculo. 

 
El muro de contención se ha calculado de forma general con la hoja de cálculo 

que se adjunta a continuación y la verificación en el programa estructural 

SAP2000, como recomendación se debe proporcionar un adecuado factor de 

seguridad contra el deslizamiento según el tipo de suelo que lo compone, el 

empuje pasivo delante del muro puede omitirse si ocurrirá socavación se puede 

utilizar llaves en la cimentación para aumentar la estabilidad y mejor 

localización es en el talón. 
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Figura Nº 02. Esquema de fuerzas actuantes en un muro de contención 

Fuente: Elaboracion Propia 
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m 

m 

m 

cm 

cm 

0.30 q = 500 s/c  t/m2 

P 

A 

DATOS DEL TERRENO 

N 

RELLENO 

30 Hp = 4.80 T 

h = 5.60 A 

DATOS DEL C° Y ACERO 

L 

 
L 

FACTOR DE SEGURIDAD A 

h 1  = 2.00 

PUNTA 

c 

TALON 

b= t 2 e  

SOBRECARGA ZAPATA d 

tn 0.50 q=s/c t-m2 

1.20 

4.26 

0.50 

0.30 

 
 

A    GEOMETRIA DEL MURO 

a = t 1 

  
 

B 

 
 =(kg/m3) 1850 

 =(º) 30 º 

 t = (kg/cm2) 1.00 

 
C 

 
f´c=(kg/cm2) 210 

f´y=(kg/cm2) 4,200 

 
D 

 
F.S.V ≥ 1.75 

F.S.D ≥ 
 

 

1.25 

 
E 

 

B=  4.26 

 

1.- PREDIMENCIONAMIENTO: 
 

a   = 20 a 30 → Asumido = m 

 
b   = H 

a 
H 

12 10 

b  =    5.60 
ó 

5.60 

12   10 

b  = 0.47 ó 0.56 → Asumido   = m 

B   = 0.5 H    a 0.8 H 

B   = 0.5 5.60 ó 0.8 5.60 

B   = 2.80 ó 4.48 → Asumido  = m 

c    = 1  
B -

 

3 
1/2 b 1.17 

c    = 1.17 → Asumido   = m 

 
 =    b    =  

=    b + 5 

d = =    b + 10  
 

 

0.60  → Asumido = 0.80 m 

 =    b +15         

 
e = 

=    b + 20 

B - c - b 

        

 4.26 -  1.20 -  0.50    

e = 2.56 m        

Hp  = 4.80 

h 1 = 2.000 

t 1 = 0.30 

Rec Muro 4 

Rec Zpta 7.5 
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a._ FUERZAS VERTICALES: 1.00 mts de Analisis 

Empuje 

Activo 

F 2 

H   ⅓ 

METRADO DE CARGAS:   q = 0.50 t_m 

 
 

   

 

 

 

 

 
 

W1 = 0.50   t/m2 x 2.76 x 1.00 = 1,380 kg 

 
W2 

 
= 

 
30 

 
kg/cm2 

 
x 

 
( 2.56   x 5.60 

 
) x 

 
1.00 

 
= 

 
430 

 
kg 

W3 = 30 kg/cm2 x ( 0.20   x 5.60 ) x 1.00 = 17 kg 

 
W4 

 
= 

 
2,400 

 
kg/cm2 

 
x ( 

2 

   0.20   x 5.60 ) x 

 
1.00 

 
= 

 
1,344 

 
kg 

     2     

W5 = 2,400 kg/cm2 x 0.3   x 5.60 x 1.00 = 4,032 kg 

 
W6 

 
= 

 
2400 

 
kg/cm2 

 
x 

 
4.26 x 

 
0.80 x 

 
1.00 

 
= 

 
     8,179 kg   

       ∑ f y 15,382 kg 

b.- FUERZAS HORIZONTALES O FUERZAS DE EMPUJE DEL TERRENO 

CALCULO DEL COEFICIENTE ACTIVO DE RANKINE (Ka) 

 

Ka = tg ² ( 45 º -      Ø ) 

2 

Ka = tg ² ( 45 º -      30  ) = 

2 

30.00 

Ka = 0.333 

F 1   = [ ( q ) x ( H ) x 1.00 m   ] Ka 

F 1   = [ 500 kg/cm2 x 5.60 x 1.00   ] x 0.333 

 

 F 1   = 933 Kg/cm2 

0.30 

W 1 

W3 

4.80 

5.60 F 1 

W5 

W2 

W4 

  h 

2 

Empuje 

Pasivo 1.20 0.3 0.20 2.56 

W6 

4.26 

0.80 

O 

Punto 

de Volteo 
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UBICACIÓN : F 1 
 

F 1   = H  

2 
= 

F 2  = ( vol ) D . P 

  4.80  

2 

 

= 2.4 m 

 

F 2  = [  1  (ү H ) (H) x 

2 

1.00 ] Ka 

 
F 2 =    1 ү h² 2  x 1.00 x Ka  

F 2 =    1   30 
 

kg/cm2 
 

5.60 ² 1.00 0.333 
  2        

F 2 = 156. 80  Kg     

 

UBICACIÓN : F 2 

F 2   = 1  H 

3 
 

F 2   = 1  

3 

ESTABILIDAD DEL MURO AL VOLTEO 

5.60 = 1.87 m 

 

 
 

FUERZAS VERTICALES ESTABILIZADORAS 

PESO W (Kg) BRAZO (m) MOMENTO(kg-m) 

W 1 1,380 3.06 4,222.80 

W2 430 3.06 1,316.04 

W3 17 1.600 26.88 

W4 1,344 1.600 2,150.40 

W5 4,032 1.350 5,443.20 

W6 8,179 2.13 17,421.70 

∑ MFf 15,382 ∑ MoFy 30,581.02 

 
FUERZAS HORIZONTALES DESESTABILIZADORAS 

 

PESO W (Kg) BRAZO (m) MOMENTO(kg-m) 

F 1 933 2.400 2,240.00 

F 2 157 1.87 293.22 

∑ Fh 1,090.13 ∑ MFh 2,533.22 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
OK CUMPLE 

Fs V =
 ∑ MFy  

∑ MFh 
≥ 1.75 

Fs V 
    30,581.02  

2,533.22 

kg/m  

kg/m 
= 12.07 > 1.75 
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R 

£ 

 

e 4.26 

2.13 2.13 

1.42 1.42 1.42 

2.13 

x =   1.82 

OK CUMPLE 

ESTABILIDAD DEL MURO POR DESLIZAMIENTO 
 
 
 

  ƒ Empuje  

= ƒ Rozamiento 
 

ų = tg Ø ≤ 0.60 
 

ų = 30 = 0.577 > 0.60 

ų = 0.58 

ESTABILIDAD PARA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO DE CIMENTACIÓN 

OK CUMPLE 

1ro CALCULO DE LA UBICACIÓN DE LA RESULTANTE: 

x =
  ΣMo 

ΣFy 
x =

 ΣMoFy - ΣMoFh  

ΣFy 

x =
 30,581.02 - 2,533.22  

15,382 

x = 1.82 

 

 

2ro EXENTRICIDAD 

 

e   = 
     B 

- x 
2 

 
e   = 

   4.26  
-
 

2 

     B  

6 
= 

1.82 e 

 
   4.26    

=
 

6 

= 

 
0.71 

0.307 

e = Exentricidad 

R 

£ 

B/6 B/6 

B/3 B/3 B/3 

4.26 e 

Fs D =
 ų∑ Fv  

∑ Fh 
≥ 1.25 

Fs D 
  0.58  15,382  

1,090.13 
= 8.14 > 1.25 
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W 1 

1,380 kg 

W3 

17  kg 

W2 

430  kg 

q1 = 0.07 

0.50 

q2 = 0.39 kg/cm2 

q3= 0.72 kg/cm2 

3ro CALCULO DE LA PRESION ACTUANTE 

q =
  ΣFy   

(
 

A B 
1   ± 

  6   e   
)
 

B 

q =
 15,382 

(
 

1.00 4.26 
1   ± 

  6 0.307   
)
 

4.26 

q = 

 
qmax = 

 
qmim = 

3,610.82 

 
5,170.04 

 

2,051.59 

1 ± 

 
kg/m2 

kg/m2 

0.43182 

 

→ 
 

→ 

 
 
 

0.52 

 
0.21 

qmax,qmin <  t = OK CUMPLE 

0.52 < 1.00  
t_m 

 

 
 
 
 

 

 

kg/cm2 

 
 

  
qmin = 0.21 kg/cm2 

 
 
 

qmax = 0.52 kg/cm2 

 
q = w1 + w2 + w3 q = 

 
 

 
   1,380  + 430  + 17  

A talón 2.56   x 1.00 
 

q = 713.63 kg/m2 → 0.07 kg/cm2 

   2.56   

x = 

   4.26   

0.31 

x = 0.187 → q2 = 0.21 + x 

q2 = 0.21 + 0.187 

   2.56 + 0.50   

y 
=  

  4.26   

0.31 

q2 = 

 
y = 0.518 

q3 = 

0.39 

 

 
0.21 

kg/cm2 

 

 
+ y 

q3 = 0.21 + 0.518 

q3 = 0.72 kg/cm2 

 
 

2.56 

 
 

1.20 
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4.80 

CALCULO DE LOS MOMENTOS FLECTORES Y FUERZAS CORTANTES 
 

4.1.- EN LA PANTALLA 
 

1.00 m 

 
 
 
 

q = tn-m 

 
 
 

DIAGRAMA DE PRESIONES 

 
 
 

 
F 1 

 

 
 

 
Y 1 

 
 
 
 

2 

 
a) MOMENTO FLECTOR 

En 

 
 

F1 = ( 500 kg-m  x 5.60 m x 1.00 m ) 0.333 

 
F1 = 

 
933.33 

 
kg. 

 

y1  =  
   h 

2 

 

=  
  5.60   

= 
2 

 

2.8 

 

y1 = 

En 

2.8 m 

F2 =     1 (      .h². 1.00m) Ka 

2 

 
F2 =     1   

2 

31.36 

30 5.60   17 
 

1.00 
 

0.333 = 
 

156.80 kg 

 
F2 = 

 
0.16 

 
tn-m 

y2   =  
  1       

h y2   =  
  1  

 

 

4.80 
3 3 

 
y2 = 1.60 m 

 
MOMENTO ULTIMO 

 
Mmax = (F1 Y1) + (F2 Y2) 

 
Mmax = ( 

 
933.33 x 

 
2.8 

 
)+( 

 
156.80 x 

 
1.60  ) 

 
Mmax = 

 
2,864.21 

 
kg-m 

 
b) FUERZA CORTANTE 

 
* FUERZA CORTANTE ACTUANTE 

V = F1 + F2 

V   = 933.33    + 156.80 

V   = 1,090.13 kg 

F1 =   ( q.h.1.00 m)     . ka 

F2 

Y 2 
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*  ESFUERZO CORTANTE (µ) 
 

 
µ    =  V 

b    d 

V     = 1,090.13 

b = 1.00 

d    = 0.46 

µ    =
 1,090.13  

=
 0.24 

100 46 

µ    = 0.24 kg/cm2 

* ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (µc) 

µc =    Ø 0.53  √ f 'c 

µc = 0.85  x 0.53 √   210 = 6.53 kg/cm2 

µc = 

4.2.- EN LA PUNTA 

1.20 

6.53 kg/cm2 > 0.24 kg/cm2 OK CUMPLE 

Empotramiento 

-0.21 kg/cm2 

q max= 

q= 0.72 

x1 

F1 

kg/cm2 

0.52    kg/cm2  x2 

F2 

a) MOMENTO FLECTOR 

En: 

F1 = 0.72  x 1.20  x 1.00 

 
F1 = 

 
X1 = 

 
En 

 
8,682 

 
   1.20  

2 

 
Kg 

 
= 

0.60 m 

F2  =     1   

2 

120 -0.21 100 = -1238.79  Kg 

 
F2  = -1238.79 kg 

 
X2   =     2   

3 

 
1.20 = 

 
X2   = 0.80 mt 

 
MOMENTO MAXIMO 

 
Mmáx  =    (F1 . X1) + (F2 . X2) 

 
Mmáx  =( 

 
8,682 x 

 
0.60 

 
)+( 

 
-1238.79  x 

 
0.80  ) 

 
Mmáx = 

 
-6,200.01 

 
kg-m 

 
FUERZA CORTANTE ACTUANTE (v) 

 
V   = F1 + F2 

 
V   = 8,682 + -1238.79 

 
V   = 7,442.84 kg 
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2.56 

X1 

q1 = 0.06    kg/cm2 

0.24    kg/cm2 

 
0.06    kg/cm2 

q2= 0.30    kg/cm2 

F2 

F3 

ESFUERSO CORTANTE (ų) 
 

ų =    V  

b   d 
 

ų =    6,564.14  

120 46 
 

ų = 1.19 kg/cm2 
 

ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO ( Vc) 
 

Vc = Ø 0.53 √ f ' c 
 

Vc = 

 
Vc = 

0.85 0.53  14.49 

 
6.53 

 
 
 

 
4.3.- EN EL TALON F1 

 
 

h = 0.80 

 

qmin= 0.24 kg/cm2 
 

 

 
 

 

F1 = 0.06 kg/cm2 256 cm    100   cm 
 

F1 = 

 
X1 = 

 

X1 = 

1,587.48 kg 

 
  2.56  

2 

1.28 m 
 

F2 = 0.24 kg/cm2 256   cm 100   cm 
 

F2 = 

 
X2 = 

 
X2 = 

6,188.14 kg 

 
  2.56  

2 

1.28 m 
 

F3 =     1   

2 

0.06 kg/cm2 256 cm    100   cm 

 

F3 = 709.70 kg 
 

X3 =     1   

3 

2.56 

X3 = 0.85 m 

X2 

X3 
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As = ρ b d 

 

Ku = 
Mu 

b d² 

a. MOMENTO FLECTOR 

 
M = (F2.X2)+(F3.X3)-(F1.X1) 

 

M =( 5,252.08  x 1.28 )+( 2,398.71  x 0.85 )-( 1,827 x 1.28 
 

M = 11,108.0 kg/cm2 
 

b. FUERZA CORTANTE 

> 

V   =   F1 - F2 - F3 
 

V   = 1,826.88 - 5,252.08 - 2,398.71 

V   = -5,823.92 kg/cm2 
 

c. ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE (µ) 
 

µ   =        V  

b d 

µ   =        -5,823.92  

100 46 
 

µ   = -1.27 kg/cm2 
 

d. ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (Vc) 
 

Vc = Ø 0.53 √ f ' c 

210 

Vc = 0.85 0.53 14.49 
 

Vc = 6.53 kg/cm2 > µ act -1.27 kg/cm2 OK CUMPLE 
 

DISEÑO DEL ACERO. 
 

a- Acero Mínimo Vertical en muros: 
 

- Para  Ø   ≤ 

- Para  Ø   > 

5/8" 

5/8" 

Asmin (Vertical)  = 

Asmin (Vertical)  = 

0.0012   b h 

0.0015   b h 

b- Acero Mínimo Horizontal en muros: 
 

- Para  Ø ≤ 

- Para  Ø > 

 
 
 
 
 

Cara Exterior 

5/8" 

5/8" 

 

 

Asmin (Horizontall = 

Asmin (Horizontal) = 
 

 
 
 

Cara Interior 

0.0020   b h 

0.0025   b h 

 

  

 

  2 As h 

3 

  1 As h 

3 

 
 

  

 
Para elementos sometidos a Flexocompresión (Losas, vigas, escaleras, muros) 
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0.10 

USAR 10 Ø de 1 @ 0.100 ml 

 

ACERO EN LAPANTALLA: 

 
a. Acero Principal Vertical 

 

Mu = 1.6 

 

Mu = 1.6 2,864.21 = 4,582.74 

 

Mu = 4,583 kg/m 

 

Ku =   4,583 x 10² kg/cm2  

100 2116 

 

Ku = 2.17 ρ = 

f'c = 

 

 
210 

 

 
Kg/cm² 

Para fy = 

Ku = 

4,200 

2.17 

Kg/cm² = 

 

Acero principal: 

 
As = ρ b d 

 

As = 0.0006 100 46 = 2.76 
 

As = 

As = 

 
S = 

2.76 

 
 
 

 
    5.07  

50.67 

cm2 

 
 
 
 

x 100 

5.07 

2.54 

OK CUMPLE 

 
 
 
 
 
 

+ - O.50 CM2 

 

S = 10.00 Asumido m 
 

 

 
b) Acero mínimo Vertical 

 

Asmin (vertical) = 0.0015 100 46 
 

Asmín = 6.9 cm2 
 

OK CUMPLE As princ 50.67 > As min 6.9 

0.0006 

2.76  10 Ø 1 = 50.67 
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ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL: 

 
Asumimos un Ø ≤ 5/8" 

 

As min  = 0.0020 b d 

 

1) Arriba: (h = 0.3 ) 

 

As min = 0.0020 100 0 = 0.06 

 

Asmín = 6.00 cm2 

 

a) Cara Interior 
1 

Ash 
= 1 

6.00 = 
 

2.00 
 

cm2/m 
3 3 

 

As = 2.00 cm2 1.27 

1.27 

As = 

 
 

S = 

 

 
S = 

    6.00  5  

1.27 
x 100 

6.33 

20.00 Asumido 0.20 m 

=   6.33  

OK CMPLE 

   USAR 5 Ø de 1/2 @ 0.20 ml  

b) Cara Exterior: 
2 

Ash 
= 2 

6 = 4.00 cm2/m 
3 3 

As = 4.00 cm2 

 
As = 

 

 
S = 

 

 
S = 

 
    4.00  7  

2.85 
x 100 

19.95 

14.29 Asumido 15.00 m 

=   19.95  

OK CUMPLE 

   USAR 7 Ø de 3/4 @ 15.00 ml  

Ø 1/2 

Ø 3/4 
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Cara Intermedia ( h = 50  + 

2 

30  )   = 40  cm 

As min (Horizontal) = 0.0020 100 40 = 8.00 cm2 
 

a) Cara Interior: 

    1   
Ash 

=   1  
8.00 = 2.67 cm2/m 

3 3 

As = 2.67 cm2 
 

As = 

 

 
S = 

 

 
S = 

     1.27  
x 100

 

8.87 

14.29 Asumido 

OK CUMPLE 

m 

b) Cara Exterior: 

    2   
Ash 

=   2   8.0 = 5.33 cm2/m 
3 3 

As = 5.33 cm2 

 
As = 

 

 
S = 

 

 
S = 

     1.98  
x 100

 

5.94 

33.33 Asumido 

OK CUMPLE 

m 

3) Cara Inferior (abajo) ( h = 0.50    m) 

As min (Horizontal) = 0.0020 100 50.00 = 10.00 

a) Cara Interior: 

    1   
Ash 

=   1   
10.00 = 3.33 cm2/m 

3 3 

As = 3.33 cm2 

 
As = 

 

 
S = 

 

 
S = 

     1.98  
x 100

 

3.96 

25.00 Asumido 

OK CUMPLE 

m 

 
  USAR 2 Ø de 5/8 @ 0.25 ml 

 

0.25 

0.20 

0.15 

8.00  7 Ø 1/2 = 8.87 

 

USAR 7 Ø de 1/2 @ 0.15 ml 

 

5.33  3 Ø 5/8 = 5.94 

 

USAR 3 Ø de 5/8 @ 0.20 ml 

 

3.33  2 Ø 5/8 = 3.96 
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0.250 

Cara Exterior: 

   2 Ash =   2 
10.0 = 6.67 cm2/m 

3 3 
 

As = 6.67 cm2 
 

As = 

 

 
S = 

 

 
S = 

 
 

    1.98  
x 100

 

7.92 

 
25.00 Asumido m 

 
USAR 4 Ø de 5/8 @ 0.25 ml 

 

Resumen 

Acero Horizontal 

 

 
OK CUMPLE 

 
1) Ariba = (As mín Horizontal) =  6.00 cm2 

  Cara Interior = Ø 1/2 @ 0.20 m 
  Cara exterior  = Ø 3/4 @ 15.00 m 

2) Intermd = (As mín Horizontal) =  8.00 cm2 

  Cara Interior = Ø 1/2 @ 0.15 m 

 
3) Inferior 

 
= 

Cara exterior  = 

(As mín Horizontal) 

Cara Interior = 

Ø 

= 

Ø 

5/8 

 
5/8 

@ 

10.00 

@ 

0.20 m 

cm2 

0.25 m 
  Cara exterior  = Ø 5/8 @ 0.250 m 

 

Para cara Interior 
 

C.I 2 Ø 5/8 @ 0.25 , 7 Ø 1/2 @ 0.15 Rto Ø 5/8 @ 0.20 
 

Para Exterior: 
 

C.E 4 Ø 5/8 @ 0.25 , 3 Ø 5/8 @ 0.20 Rto Ø 5/8 @ 15.00 

 
Entonces: 

 

 C.I = Ø 5/8 @ 0.200 ≈ 0.2 

 C.E = Ø 5/8 @ 5.150 ≈ 0.25 
 

SI UNIFORMAMOS EL ACERO 

 
tenemos: Ø 

0.200 a 5.150 = 

 
5/8 @ 0.20 

2.675 ≈ 

Ø 5/8 @ 0.20 

0.200 

6.67  4 Ø 5/8 = 7.92 
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DISEÑO DE LA ZAPATA. 

 
a) MOMENTO ULTIMO 

 

Mu = 1.6 x -6,200.01 kg-m = -9,920.02 kg/m 
 

b = 1.00 mt 
 

d = hz - (r + Ø vlla)  

2 

d = 80 - 

 
d = 71.71 

7.5 +   1.58   

2 

 
 

Ku =   -9,920 x 10² kg/cm2  

100 5142 

 

Ku = -1.93 
 

 
f'c = 

 

 
210 

 

 
Kg/cm² 

Para fy = 

Ku = 

4,200 Kg/cm² = 

-1.93 

 

Acero principal: 

 
As = ρ b d 

 

As = 

As = 

-0.0005 

 
-3.59 

100 72 = 

 
cm2 

-3.59 

As = 

 

 
S = 

 

 
S = 

     1.98  
x 100

 

15.83 

12.50 Asumido 

OK CUMPLE 

 
 
 
 
 
 

m 

 
 

 
+ - O.50 CM2 

 
 

 
 

Acero mínimo: 

 

Asmín = 0.0018 100 71.71 = 12.91 0 
 

OK CUMPLE 

USAR 8 Ø de 5/8 @ 0.13 ml 

 

0.13 

-0.0005 

9.32  8 Ø 5/8 = 15.83 

 

12.91 < 15.83 
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0.25 

 

 

ZAPATA POSTERIOR 
 

Mu = 1.6 x 11,108 kg-m = 17,772.76 kg/m 

 
 

 

b    = 1.00 mt 
 

d   = 

 
Ku = 

71.71 

 
  17,773 x    10² kg/cm2  

100 5142 

 

Ku = 3.46 
 

 
f'c   = 

Para fy = 

Ku  = 

 

 
210 

4,200 

3.46 

 

 
Kg/cm² 

Kg/cm² = 

 

Acero principal: 

 
As = ρ b d 

 

As = 0.0009 100 72 = 6.45 
 

As = 6.45 cm2 
 

As = 

 

 
S =      1.98  

x 100
 

13.86 

OK CUMPLE 

S = 14.29 Asumido m 

ACERO TRANSVERSAL (PARA PUNTA Y TALON) 

Astemp = 0.0018 b t N.T.P t    = hz = 0.80 

Astemp = 0.0018 100 80 = 14.40 cm2 

As = 14.40 cm2 

 
As = 

 

 
S = 

 

 
S = 

 
 
 
     1.98  

x 100
 

15.83 

12.50 Asumido 

OK CUMPLE 

m 

 
  USAR 8 Ø de 5/8 @ 0.12 ml 

 

0.12 

0.0009 

6.45  7 Ø 5/8 = 13.86 

 

USAR 7 Ø de 5/8 @ 0.25 ml 

 

14.40  8 Ø 5/8 = 15.83 
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RESUMEN GENERAL DEL ACERO 
 

 

 
1.- 

 

 
PANTALLA: 

        

 
* ACERO VERTICAL 

        

 
- Cara Interior = Ø 1 @ 0.20 m Intercalado ó 

 

  
= Ø 1 @ 0.10 m a una (h) de 2.30 

 - Cara Exterior = Ø 5/8 @ 0.30 m   

 *  ACERO HORIZONTAL         

 - Cara Interior = Ø 5/8 @ 0.20 m   

 - Cara Exterior = Ø 5/8 @ 0.20 m   

2.- ZAPATA ANTERIOR 
        

 (PUNTA) *  ACERO PRINCIPAL = Ø 5/8 @ 0.30 m   

 *  ACERO TRANSVERSAL = Ø 5/8 @ 0.30 m   

3.- ZAPATA POSTERIOR 
        

 (TALON) *  ACERO PRINCIPAL = Ø 5/8 @ 0.25 m   

 *  ACERO TRANSVERSAL = Ø 5/8 @ 0.12 m   

 
 
 

ACERO EN MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO 

 
0.30 

 

NIVEL DE RELLENO 

 

 
 
 
 

Ø   5/8 

 
 

@ 0.20 

Ø 5/8 @ 0.20 Ø   1 @ 0.20 

 

Cara exterior Cara Interior 
 

 
 

 
5.60 

4.80 

 

Ø 

 
 

 
5/8 @ 

 
 

Ø 

0.30 

 
 
 
 
 
 

Ø 

 

 
 

1 @ 0.20 

Intercalado 

 
 
 
 
 
 

1 @ 0.100 

 
 
 

 

 
 
 
 

 
2.30 

 
 
 
 
 
 

 
1 @   0.10 

 
 

2.00 

 
 
 
 
 

 
0.30 

Ø 

 
 

0.30 0.30 

5/8 @ 0.25 

   
 

  

Ø    5/8 @ 

Ø    5/8 @ 

 

 
0.30 

0.30 

 
 

 
0.30 

 
 

 
Ø 5/8 @ 

 
 

 
0.12 

DETALLE DE PANTALLA 

(ACERO PRINCIPAL) 

 

1.20 0.50 2.56 
 

4.26 
  

NIVEL ACTUAL 

S O L A D O 

0.20 0.20 0.20 

Ø 

0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 

0
.8

0
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Tabla 2. Descarga máxima mensuales río Piura – Estación Puente Bolognesi Cerro/Presa 

Los Ejidos (m3 /s) 

 

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

1971 0.00 25.70 340.00 590.00 22.50 17.70 17.70 16.50 2.10 0.00 0.00 0.00 590.00 

1972 30.00 110.10 1472.80 293.50 43.90 25.70 11.50 9.80 5.30 6.70 9.90 1.80 1472.80 

1973 78.60 830.00 62.50 442.00 63.10 23.20 18.40 4.20 2.60 1.10 1.00 1.40 830.00 

1974 2.90 367.00 51.40 29.70 27.00 18.90 12.90 14.20 6.70 2.90 2.80 8.60 51.40 

1975 26.20 31.00 193.50 121.40 22.00 18.30 11.90 9.50 8.60 9.00 8.30 4.70 193.50 

1976 51.20 155.40 277.50 206.60 72.50 33.50 10.20 9.60 9.60 18.70 41.00 41.60 277.50 

1977 24.90 2874.00 534.20 213.40 69.60 23.50 73.50 39.20 18.00 16.40 10.20 29.00 534.20 

1978 28.30 285.00 29.80 122.10 32.80 16.90 12.40 8.00 16.80 19.50 20.00 4.80 122.10 

1979 42.80 376.00 58.20 72.60 39.50 20.20 11.50 7.60 12.30 15.90 14.30 15.10 72.60 

1980 38.60 406.00 39.80 42.10 36.70 22.80 20.20 18.20 15.70 15.00 16.60 12.00 42.10 

1981 45.60 48.10 532.30 65.00 32.80 23.30 14.00 18.30 9.60 20.70 9.20 13.00 532.30 

1982 31.40 380.00 31.70 33.20 30.50 21.80 18.20 16.20 5.60 7.50 2.60 339.00 339.00 

1983 1552.90 14848.00 2331.30 2064.30 2472.90 1299.40 173.30 8.70 15.00 11.00 11.00 8.00 2472.90 

1984 16.00 2890.00 603.20 278.30 102.00 37.50 43.50 21.50 23.00 19.00 7.80 7.30 693.20 

1985 45.50 400.00 107.60 33.10 31.40 18.80 24.80 17.30 9.20 6.60 5.80 6.00 107.60 

1986 20.00 209.00 9.60 11.30 20.50 9.30 7.40 4.70 4.10 4.00 16.90 4.00 20.90 

1987 9.60 1494.00 560.00 165.00 229.50 67.20 31.60 10.40 2.20 2.30 3.30 5.00 560.00 

1988 2.70 49.00 5.80 2.60 3.50 6.00 3.60 1.30 2.10 3.00 2.80 2.50 6.00 

1989 2.30 4220.00 720.90 2.94 41.10 21.20 8.40 5.20 3.80 25.50 20.80 5.00 720.90 

1990 0.90 34.00 0.10 1.70 6.00 2.00 3.20 2.60 1.00 1.20 0.00 1.70 6.00 

1991 0.00 29.00 13.30 7.80 3.10 5.80 0.00 4.00 1.70 9.20 6.00 1.90 13.30 

1992 0.00 51.00 1122.00 1634.00 200.00 21.40 11.80 2.80 0.00 0.00 1.20 1.40 1634.00 

1993 0.00 804.00 805.00 512.20 68.70 52.80 36.70 3.30 2.60 1.70 7.50 4.10 805.00 

1994 25.30 200.80 856.00 479.20 68.50 72.80 14.30 8.30 10.90 4.40 1.60 0.20 856.00 

1995 0.00 66.30 58.70 35.60 3.10 3.70 2.20 0.00 1.00 0.30 1.90 0.00 66.30 

1996 0.70 1.10 86.00 2.20 1.40 1.80 2.50 3.80 1.80 0.00 2.20 5.30 86.00 

1997 0.90 0.40 5.80 13.10 2.00 4.40 8.10 0.30 2.00 0.00 0.00 546.80 546.80 

1998 1306.20 2983.10 3256.10 3367.00 1166.00 171.30 73.20 43.00 14.00 5.70 11.40 2.50 3367.00 

1999 6.70 2447.10 643.90 249.80 175.00 70.00 44.60 24.40 13.60 11.10 8.50 8.70 2447.10 

2000 0.20 133.60 1098.00 318.00 119.00 69.50 49.10 34.80 7.00 2.80 0.00 26.30 1098.00 

2001 100.00 224.00 1842.50 1809.20 98.20 91.80 101.70 53.50 16.80 0.00 0.00 0.00 1842.50 

2002 0.00 1641.00 164.20 3203.70 124.10 67.60 54.60 48.00 6.00 4.70 10.30 17.30 3203.70 

2003 39.80 389.00 134.30 5.30 98.20 43.50 17.70 4.40 2.50 1.30 1.00 1.20 134.30 

2004 13.20 21.00 0.00 2.00 124.10 0.00 2.20 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 13.20 

2005 29.70 0.00 118.50 68.40 14.70 3.50 2.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 118.50 

2006 0.00 96.10 306.40 205.00 28.00 4.50 3.50 1.70 0.40 0.20 0.20 0.80 306.40 

2007 1.00 0.30 437.00 23.30 19.80 62.00 25.10 1.30 3.10 4.60 2.50 1.50 62.00 

2008 18.10 1346.20 1027.10 1826.00 126.30 93.00 64.80 36.70 1.90 2.50 15.60 11.20 1826.00 

2009 332.40 544.90 683.40 198.40 93.40 81.90 63.90 30.80 9.00 4.20 11.60 2.50 683.40 

2010 23.30 287.80 333.50 246.90 64.90 56.80 9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 333.50 

2011 0.00 93.90 22.80 137.70 62.70 12.20 38.30 9.40 0.00 1.10 0.60 32.00 137.70 

2012 53.50 1084.90 1207.90 531.80 122.90 103.00 79.30 11.80 1.30 1.30 1.00 6.80 1207.90 

2013 34.70 1 1.4 235.70 25.60 0.00 0.00 3.50 0.10 1.80 0.00 0.00 0.60 235.70 

2014 0.00 24.00 38.30 37.70 21.90 3.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 38.30 

2015 9.70 1.70 623.50 412.70 31.20 43.50 31.40 8.00 5.60 0.40 0.00 0.00 623.50 

2016 2.10 159.10 555.10 175.30 97.60 41.20 33.80 2.70 4.50 0.00 0.00 0.00 555.70 

2017 19.40 1520.30 2754.50 1764.90 221.50 118.40       2754.50 
MAX 1552.90 2983.10 3256.10 3367.00 2472.90 1299.40 173.30 67.00 23.00 25.50 41.00 546.80 3367.00 

MED 91.70 316.00 547.90 455.00 136.00 64.20 28.10 14.00 6.20 5.90 6.50 26.90 695.90 

MIN 0.00 0.00 0.00 1.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 

 
Fuente: PECHP, 2017. 
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Tabla 3. Ecuación para cálculo de socavación a largo plazo en causes naturales 

 
 

Tipo de 
Seccion 

 

Área 
A(m2) 

 

Perimetro 
mojado P(m) 

 

Radio Hidraulico 
Rh (m) 

Espejo 
de 

agua 
T(m) 

 

 

 
by 

 
b+2y 

𝑏𝑦 
 

𝑏 + 2𝑦 

 
b 

 

 

 
(b+zy)y 

 
 

𝑏 + 2𝑦√1 + 𝑧2 
(𝑏 + 𝑧𝑦)𝑦 

 

𝑏 + 2𝑦√1 + 𝑧2 
  𝑧𝑦  

2√1 + 𝑧2 

 
b+2zy 

 

 

 

𝑧𝑦2 
   

2𝑦√1 + 𝑧2 

 
2zy 

Fuente: Juan H. Cadavid R. Hidraulica de canales 

 
Tabla 4. Ecuación para cálculo de socavación a largo plazo en causes naturales 

 
Socavacion General (A largo plazo) 

 
Lacey(1930) 

1 

𝑄3 
ℎ𝑚𝑎 = 0,389( 1) 

𝑑𝑚6 

 

  

 
2 

 

 𝑄3  

 ℎ𝑚𝑎 = 1,200( 1 )  

Blench(1969) 
𝑑501/6 Basado en estudios de 

rios de grava gruesa 
 2  

 𝑄3  

 ℎ𝑚𝑠 = 1,230( 1 )  

 𝑑5012  

 
𝑄0.784 

ℎ𝑚𝑠 = 0,365(
𝐵0.784𝑑500,157 

Basado en alcances de 

varios autores, incluyendo 

estudios en Sudamerica 

d50 en (m) 

Lischtvan & 

Levediev(-) 

𝑞0.,710 

ℎ𝑚𝑠 = 0,333(
𝑑500,199) 

Valido para el rango de 

las arenas d50 en (m) 

 

Kellerhals(-) 
𝑞0.,800 

ℎ𝑚𝑠 = 0,333(
𝑑900,120) 

Valido para lechos de 

grava d90 en (m) 

B: Ancho de la superficie del agua (m) 

Dm 50,90: Diametro medio, diametro donde el 50% y 90% del material es 
fino 

hm: Profundidad media de socavacion (m) 

Q: caudal de diseño en (m3/s) 

Q: caudal de diseño en (m3/s.m) 

 
 

Fuente: Juan H. Cadavid R. Hidraulica de canales 



41 

 

4.3. En relación a la mejora se aplico un cuestionario dirigido a 25 pobladores del 

Asentamiento Humano Quinta Julia, obteniendo los siguientes resultados: 

 
4.3.1. Cuestionario para evaluar la propuesta de mejora de la defensa ribereña 

 

¿Considera que el diseño de muro de contención es el 

apropiado para reducir riegos y posibles pérdidas humanas? 

 

 

 
 

25 

20 

15 

10 

5 

 
0 

1 

SI 23 

NO 2 

Figura Nº 03 Evaluacion del cuestionario 

Fuente: Elaboracion Propia 

Interpretación: El 92% de la población ha determinado que el diseño de muro de 

contención es apropiado, por que demuestra capacidad de flexibilidad y carga 

admisible de los altos volúmenes de agua fluvial que puedan impactar de manera 

permante ante los efectos que causa el Fenomeno El Niño, a través de las fuerte 

precipitaciones pluviales que incrementan el cauce del río Piura. 
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¿Usted cree que luego de realizar el diseño de muro de 

contención, mejorara la defensa ribereña? 

25 
 

20 
 

15 
 

10 
 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0 

1 

SI 22 

NO 3 
 

Figura Nº 04 Evaluacion del cuestionario 

Fuente: Elaboracion Propia 

Interpretación: Despues de socializar con la ciudadania la propuesta del diseño del 

muro de contención, el 88% de la población, consiera que el estudio proporciona una 

visión de protección de acuerdo al diseño estructural e hidraulico que mejorara la 

defensa ribereña del A.H Quinta Julia. Tambien, es necesario resaltar, que este 

estudio, podría considerarse como un proyecto a mediano plazo para que sea 

evaluado y considerado por el gobierno local en una futura ejecución. 
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¿Con la propuesta realizada considera que se 

incrementará la percepción de seguridad de las familias? 

25 

20 

15 

10 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0 

1 

SI 24 

NO 1 

 

Figura Nº 05 Evaluacion del cuestionario 

Fuente: Elaboracion Propia 

Interpretación: De manera prospectiva el 96% de ciudadanía evidencia que el 

diseño del muro de contención incrementará la percepción de seguridad de las 

familias aledañas a la margen derecha del cauce del río Piura, especialmente a las 

que habitan en el A.H Quinta Julia, por considerar una propuesta única desde el 

último Fenoeno El Niño que ocurrió en el 2017. 
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V. DISCUSION 

El objetivo principal de este estudio de investigación es diseñar un muro de 

contención para el Asentamiento humano Quinta Julia, para lo cual fue necesario 

realizar una evaluación y de esta manera revelar la mala situación en la que se 

encuentra la margen derecha del río Piura, las fuertes lluvias de enero a abril 

provocan el desbordamiento de ríos e inundaciones, generando problemas que 

afectan a la población donde suelen ser los más afectados en situaciones de desastre 

de este tipo. Este informe de investigación proporciona una solución a este 

problema y propone propuestas de diseño que pueden mejorar no sólo la protección 

de la ribera del área, sino también la calidad de vida de estos residentes. El enfoque 

hidráulico consiste en mantener y mejorar las propiedades hidráulicas existentes 

mediante la construcción de muros de contención que son protectores para 

contrarrestar posibles impactos y permitir que el rio continúe adecuadamente su 

cause sin causar daños a terceros. 
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VI. CONCLUSIONES 

 

 
1. Se logra Diseñar un muro de contención para la defensa ribereña en la margen 

derecha del rio Piura en el tramo del AA. HH Quinta Julia, distrito y provincia 

de Piura, Piura – 2023, se concluye que se diseñó las defensas ribereñas con un 

muro de contención de concreto armado con una altura de 5.61 m., y con un 

espesor de 0.3 m y una zapata de 0.80 m. de altura con un diseñó de muro de 

contención de 5.61 m. de altura, es para evitar la inundación en la zona de 

estudio, dando solución a posibles futuras inundaciones para evitar pérdidas de 

vidas y/o daños de sus viviendas. 

 
2. Se delimita la zona que presenta más vulnerabilidad en este tramo de la margen 

derecha del rio Piura siendo el AA. HH Quinta Julia la que abarca la progresivas 

0+00 a Km.al 0+200. el diseño de este tramo tiene una longitud de 200 metros, 

se diseñó con el caudal máximo mensual de épocas lluviosas del río Piura 

3,367.0 m3/seg resultando un ancho del cauce (B=180 m) y el cálculo de 

socavación para suelos no cohesivos. Por lo tanto, se concluye que la 

delimitación y el dimensionamiento de la defensa ribereña en la zona vulnerable 

del AA. HH Quinta Julia está directamente relacionada con el diseño del muro 

de contención propuesto para la protección de esta zona. 

 
3.  Se realiza la propuesta de mejora para determinar la estructura del muro de 

contención, que esta diseñado para las defensas ribereñas cumpliendo con las 

exigencias requeridas para la protección en este punto crítico frente a 

inundaciones en una avenida máxima, esta estructura brindara seguridad y 

mejor calidad de vida a los habitantes del entorno del proyecto. Por lo tanto, se 

concluye que la mejora de la defensa ribereña está directamente relacionada con 

el diseño de muro de contención propuesto como defensa ribereña para la 

margen derecha del rio Piura entre el tramo AA.HH Quinta Julia. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 
1. Se recomienda ejecutar el diseño de estas estructuras de protección y 

prevención de inundaciones que garantiza una protección más efectiva contra 

los fenómenos naturales, previene el colapso de casas y pérdidas de propiedad 

y lo más importante, estructuras que protegen la vida y la salud de las personas. 

 
2. Se hace propicia una recomendación general a las autoridades brindar la 

informacion necesaria a la población para que tenga conocimiento de las zonas 

donde no se puede construir una vivienda, y concientizar los eventos naturales 

que se propician en la zona de estudio. 

 
3. Se recomienda realizar una des colmatación anual para evitar acumulación de 

sedimentos que minimice la altura del muro de contención. 
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ANEXOS 

Anexo 01. Matriz de consistencia 
 

“DISEÑO DE MURO DE CONTENCIÓN PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN LA MARGEN DERECHA DEL RÍO 

PIURA, EN EL AA. HH QUINTA JULIA, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA – 2023” 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA 

En el contexto de la región Piura, Reyes (3) 

aborda en su artículo el tema del "El Niño 

costero en el Perú". En este artículo, se destaca 

que este tipo de eventos climáticos se 

manifiesta de manera recurrente en la región y, 

debido a su alta intensidad, ha provocado 

inundaciones tanto en la ciudad de Piura como 

en el valle del Bajo Piura, principalmente como 

consecuencia del desbordamiento del río 

homónimo. Estos escenarios plantean una seria 

amenaza para las estructuras ubicadas en las 

cercanías del cauce, poniendo en riesgo su 

integridad y la seguridad de la población local. 

Durante el año 2017, el Fenómeno El Niño 

Costero, impacto de manera significativa la 

Región de Piura, lo que ocasiono el desborde 

del río Piura (4) Ante escenario, los pobladores 

aledaños al A.H Quinta Julia del distrito de 

Piura, fueron afectados; donde sus viviendas 

sufrieron los estragos producto de las fuertes 

precipitaciones pluviales y el desborde del río 

Piura. Sustancialmente, la infraestructura de 

contención ante eventos de esta naturaleza es 

muy pobre, lo que expone de manera inminente 

a la población asentada en dicho asentamiento 

humano. 

Objetivo general: 

Diseñar un muro de contención para la 

defensa ribereña en la margen derecha del 

rio Piura en el tramo del AA. HH Quinta 

Julia, distrito y provincia de Piura, Piura – 

2023 

Objetivos específicos: 

• Delimitar y dimensionar la zona 

vulnerable del AA. HH Quinta 

Julia, aledaña al cauce del rio 

Piura. 

• Diseñar y elaborar los planos del 

muro de contención a base de 

Concreto Armado como defensa 

ribereña en la margen derecha del 

rio Piura en el tramo del AA. HH 

Quinta Julia, con la finalidad de 

reducir riegos y posibles pérdidas 

humanas. 

• Determinar la mejora de la defensa 

ribereña de la margen derecha del 

rio Piura en el AA. HH Quinta 

Julia del distrito y provincia de 

Piura - 2023 

Variable Independiente Nivel de investigación: 

Se define como nivel Descriptivo y explicativo. 

Tipo de investigación: 

Se define como tipo aplicada, nos describe las 

características para encontrar estrategias para lograr 

objetivos específicos y aplicarlos en la práctica. 

Diseño de la investigación: 

Se define como un diseño no experimental, porque las 

variables obtenidas desde su punto de origen no sufren 

ningún cambio. Lo que encontramos en el AA. HH 

Quinta Julia es lo que aparece en esta investigación. 

Población: 

Está conformada por el cauce del río Piura en el AA. 

HH Quinta Julia del distrito y provincia de Piura 

Muestra: 

La muestra tomada es de la progresiva del 0+000 al 

0+200 

 

 

Diseño de muro de 

contención 

Variable Dependiente 

 

Mejora de la defensa 

ribereña 

Fuente: Elaboracion Propia 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información. 
 

Anexo 02.01. Ficha de identificación de zonas vulnerables 
 

 

 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

 

“Diseño de muro de contención para mejorar la defensa ribereña en la margen derecha del 

río Piura, en el AA. HH Quinta Julia, distrito y provincia de Piura, departamento de Piura – 

2023” 

Objetivo: Delimitar y dimensionar la zona vulnerable del AA. HH Quinta Julia, aledaña al cauce del rio 

Piura. 

Responsable: Jairo Blademir Peña Caceres 

Lugar: 
AA.HH Quinta 

Julia 
Fecha y hora: 04/01/2024 – 08:00 

 

Ítem 

Intervalo 

de 

Progresiva 

en (m) 

 

Longitud 

Riesgo por 

Socavación 

Riesgo por 

Desbordamiento 

Requiere 

Expropiación 

 
Población 

Expuesta 

Actividad 

en 

Exposición 
SI NO SI NO SI NO 

 
1 

 

0+000 al 

0+050 

 
50m 

  
x 

 
x 

   
x 

 
SI 

 

SI 

 
2 

0+000 al 

0+100 
 

100m 

 
x 

  
x 

   
x 

 
SI 

 
SI 

 
3 

0+000 al 

0+150 
 

150m 

 
x 

  
x 

   
x 

 
SI 

 
SI 

 
4 

0+000 al 

0+200 
 

200m 

 
x 

  
x 

   
x 

 
SI 

 
SI 
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Anexo 02.02. Ficha para el diseño de muro de contención de la defensa ribereña 
 

 

 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

 

“Diseño de muro de contención para mejorar la defensa ribereña en la margen 

derecha del río Piura, en el AA. HH Quinta Julia, distrito y provincia de Piura, 

departamento de Piura – 2023” 

Objetivo: Elaborar el diseño de muro de contención de la defensa ribereña en la margen 

derecha del rio Piura en el tramo del AA. HH Quinta Julia, con la finalidad de reducir riegos y 

posibles pérdidas humanas. 

Responsable: Jairo Blademir Peña Cáceres 

Lugar:Asentamiento Humano Quinta Julia Fecha y Hora: 04/01/2024 08:00 

Descripción UND Largo (m) Ancho (m) Alto (m) 

Longitud de Muro de Contención 46 4.26 0.8 4.8 

Pantalla 1 4.26 0.5  

Talón 1 2.56 2 0.8 

Punta 1 1.2 2 0.8 



54 
 

Anexo 02.03. Cuestionario para evaluar la propuesta de mejora de la defensa ribereña 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

 

 

“Diseño de muro de contención para mejorar la defensa ribereña en la margen 

derecha del río Piura, en el AA. HH Quinta Julia, distrito y provincia de Piura, 

departamento de Piura – 2023” 

 
 

Objetivo: Evaluar el diseño de muro de contención de la defensa ribereña en la margen 

derecha del rio Piura en el tramo del AA. HH Quinta Julia, con la finalidad de reducir riegos 

y posibles pérdidas humanas. 

Instrucciones: 

Marque con una x la respuesta correcta 

1.- ¿Considera que el diseño de muro de contención es el apropiado para reducir 

riegos y posibles pérdidas humanas? 

Si No 
 

 

 

2.- ¿Usted cree que luego de realizar el diseño de muro de contención, mejorara la 

defensa ribereña? 

Si No 
 

3.- ¿Con la propuesta realizada considera que se incrementará la percepción de 

seguridad de las familias? 

Si No 
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Anexo 03: Validez del instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de consentimiento Informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institucion para la recolección de 

información 

 

 

 

 
No es necesario un documento de aprobación , por el motivo que la investigación es un 

Río. 
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Anexo 07: Evidencias de ejecución 
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Figura Nº06 Margen derecha del Rio Piura – Sector Sur aa.hh Quinta Julia 

En la fotografía se aprecia la colmatación de vegetación y basura por lo que es necesario 

una limpieza y construcción de defensa ribereña 

 

 

Figura Nº 07 Margen derecha del Rio Piura – Sector Sur aa.hh Quinta Julia 

En la fotografía se aprecia la crecida de vegetación 
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Figura Nº 08 Margen derecha del Rio Piura – Sector Sur aa.hh Quinta Julia 

En la fotografía se aprecia la crecida de vegetación 
 

 

 
 

Figura Nº 09 Margen derecha del Rio Piura – Sector Sur aa.hh Quinta Julia 

En la fotografía se aprecia la pendiente del rio, sector por donde se desborda. 
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Figura Nº 10 Margen derecha del Rio Piura – Sector Sur aa.hh Quinta Julia 

En la fotografía se aprecia el recorrido del rio Piura 
 

 
 

Figura Nº 11 Margen derecha del Rio Piura – Sector Sur aa.hh Quinta Julia 

En la fotografía se aprecia separación del rio y el asentamiento humano que tiene 

aproximante 10 metros de distancia 
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Anexo Otros: Manual de muro de contención 
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