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Resumen 

 

El presente trabajo de investigación se formuló como objetivo general Desarrollar la 

evaluación del muro de gaviones, para la defensa ribereña del río Santa, margen derecha, en 

el sector de Rumichuco, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023, Por ende, se formuló 

como problema de investigación ¿La evaluación del muro de gaviones, mejorará la defensa 

ribereña del río Santa, margen derecha, en el sector de Rumichuco, Provincia de Huaraz 

región Áncash – 2023? al resolver la pregunta permitirá mejorar la funcionabilidad y 

prolongar la vida útil de la defensa ribereña. Se empleó la siguiente metodología, nivel de 

investigación fue mixto cuantitativo y cualitativo, del tipo de investigación descriptiva y el 

diseño de investigación fue no experimental de corte transversal; La población viene a ser 

los muros de gaviones del sector de Rumichuco, como muestra se tuvo como muestra estuvo 

compuesta por el muro de gaviones de la margen derecha del río Santa en el sector de 

Rumichuco. Como resultados se obtuvieron que fallaron 6 metros de muero de gaviones, 

hay presencia de oxidaciones en las mallas y también se observó fallas con el tipo de rocas 

la cual fácilmente pasan por la abertura de la malla. se concluye que el muro de gaviones 

presenta deficiencias como oxidaciones en mallas la y un mal diseño del muro de gaviones 

y un mal colocado de rocas. 

 

 

 

Palabras clave: Defensa ribereña, muro de gaviones y evaluación de muro de gaviones 
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Abstract (ingles) 

 

The general objective of this research work was formulated as Developing the evaluation of 

the gabion wall, for the riverside defense of the Santa River, right bank, in the Rumichuco 

sector, province of Huaraz, Áncash region - 2023, Therefore, it was formulated as research 

problem Will the evaluation of the gabion wall improve the riverside defense of the Santa 

River, right bank, in the Rumichuco sector, Huaraz Province, Áncash region – 2023? By 

solving the question it will improve the functionality and prolong the useful life of the 

riverine defense. The following methodology was used, the level of research was mixed 

quantitative and qualitative, descriptive research type and the research design was non- 

experimental cross-sectional; The population is the gabion walls of the Rumichuco sector, 

as a sample it was composed of the gabion wall of the right bank of the Santa River in the 

Rumichuco sector. The results were that 6 meters of gabion stone failed, there is presence of 

oxidation in the meshes and failures were also observed with the type of rocks which easily 

pass through the mesh opening. It is concluded that the gabion wall has deficiencies such as 

oxidation in the meshes and a poor design of the gabion wall and poor placement of rocks. 

 

 

 

 

Keywords: Riverine defense, gabion wall and gabion wall evaluation 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Descripción del Problema. 

Vergara (1), Durante los últimos 50 años (1970 a 2019), el mundo ha 

experimentado un promedio de un desastre por día causado por fenómenos 

meteorológicos, climáticos e hidrológicos extremos. Estos desastres provocaron más 

de 11.000 desastres que provocaron más de 2 millones de muertes y pérdidas 

económicas de 3.640 millones. Dólar. Además, estos desastres causan el 50% de todos 

los desastres, el 45% de las muertes y el 74% de las pérdidas económicas. En términos 

de mortalidad, más del 91% de las muertes ocurren en los países en desarrollo; En 

términos de pérdidas económicas, uno de los diez fenómenos más devastadores son 

las inundaciones (115 mil millones de dólares). Estos fenómenos están aumentando en 

número y ocurrirán con mayor frecuencia y gravedad en muchas partes del mundo 

debido al cambio climático. " 

Pérez (2) El incremento de las lluvias en el Perú, hace que existan inundaciones 

en algunas parte de las regiones del país, básicamente en la ciudad de Huancayo; 

específicamente en zonas aledañas al rio Mantaro, que debido a su topografía se ven 

afectados por los fenómenos naturales, generando pérdidas económicas, y daños a 

estructuras que se encuentran atravesando este río, como es el puente Comuneros, que 

se ve profundamente afectado en la margen izquierda, dado que no cuenta con unas 

defensas ribereñas que puedan contener el incremento del río, como la tiene la margen 

derecha, a esto se suma que a orillas se encuentran grandes montículos de material 

acumulado, existiendo un Peligro Muy Alto (PMA), “en la medida que existe muy alta 

probabilidad que se produzcan inundaciones erosiones en periodos de precipitaciones 

pico anuales y; más aún, por alguna anormalidad climática extrema, como un 

fenómeno de El Niño” (13). haciéndolo aún más peligrosa la exposición de esta 

estructura, llegando a causar socavación o fracturas en los estribos de la estructura. 



2 
 

 

Por otro lado tenemos al autor Teran (2), Las inundaciones han aumentado en 

el país porque urbanización y cambio de uso del suelo y ubicación en la cuenca alta 

Falta de planificación regional para los asentamientos, aumento de la pérdida de suelo 

y erosión deforestación temporal por lluvias, la erosión ocurre durante las 

inundaciones la vía fluvial está abierta principalmente de diciembre a abril, que es la 

temporada de mayores precipitaciones en los Andes peruanos condiciones especiales 

como el Niño exacerban el problema a medida que los fenómenos naturales extremos 

se vuelven más graves. 

También tenemos al autor Cepal (3), Estimó que la mayoría de los daños en 

promedio de los desastres de origen climatológico corresponde a las precipitaciones 

extremas en Centroamérica y a las alteraciones climáticas del fenómeno de “El Niño” 

en América del Sur, con 3 023 millones de dólares y 2 820 millones de dólares a 

precios del año 2000, respectivamente. Les siguen en importancia el fenómeno de “La 

Niña” en América del Sur, con 1 455 millones de dólares a precios de 2000. Las 

superiores estimaciones de daños pertenecen a las de los terremotos de Managua 

(1972) y México (1985), con 25 833 millones de dólares reales y 25 217 millones de 

dólares reales, respectivamente. Por su parte, las estimaciones de pérdidas más altas 

corresponden a los desastres ocasionados por el fenómeno de “El Niño” en el Perú, 

con cerca de 7 600 millones de dólares reales, y el terremoto de Managua, con 6 300 

millones de dólares reales. El mayor impacto económico sobre el sector productivo 

tuvo lugar en Centroamérica por los eventos del fenómeno de “El Niño”, con un 

85.6%, seguido por el mismo fenómeno en América del Sur, con un 68%. 

INDECI(4), Se registraron lluvias intensas que ocasionaron el incremento del 

caudal en el rio Santa generando desbordes y socavamiento y daño a las defensas 

ribereñas, perdida de plataformas de vías el rio Santa en dicho sector presenta una 

morfología sinuosa baja, que en presencia de altas precipitaciones pluviales sobre todo 

en invierno genera movimiento de flujos de agua y lodo con alta velocidad debido a la 

morfología y estructura del terreno, produciendo el arrastre de material ribereño y la 

socavación, entre otros. Asimismo, sus márgenes carecen de estabilidad y permanencia 

generando peligro de erosión para las obras de ingeniería ubicadas sobre el lecho 

fluvial y en sus inmediaciones. Cabe mencionar, que el muro de protección a evaluar 
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se encuentra a la margen derecha del río Santa, en la parte cóncava del cauce, donde 

se libera al caudal líquido de gran parte del material sólido por efecto de la fuerza 

centrífuga del agua. 

1.1. Formulación del Problema. 

 

¿La evaluación del muro de gaviones, mejorará la defensa ribereña del río Santa, margen 

derecha, en el sector de Rumichuco, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023? 

1.2. Justificación del estudio 

a. Justificación teórica 

Este estudio es necesario porque permitirá a las personas que viven cerca de la Franja 

Marginal del Río, que es propensa a ser afectada por inundaciones y huaycos, cultivar 

sus productos agrícolas y mejorar su economía. Es crucial porque mejorará la calidad 

de vida al asegurar sus hogares. Además, el mantenimiento de las estructuras 

cercanas ayuda a disminuir los deslizamientos y disminuir los efectos perjudiciales 

en zonas inestables, lo que mejora el comportamiento sísmico. 

b. Justificación practica 

Esta investigación permite la aplicación y reforzamiento el concepto teórico y 

fundamentos relacionados con el estudio hidrológico, hidráulico y estructural para 

evaluar el estado actual del muro de protección, ubicada en la margen derecha del río 

Santa, al desarrollar la investigación se reafirma las bases teóricas del uso de 

gaviones para proteger la margen de los efectos erosivos del flujo y contener el 

empuje del suelo de ésta. 

c. Justificación metodológica 

La creación y aplicación de instrumentos de recolección de datos utilizando métodos 

científicos, situaciones que pueden investigarse y analizarse por la ciencia. Una vez 

que se demuestre su validez y confiabilidad, estos instrumentos podrán ser utilizados 

en otros trabajos de investigación. 

d. Justificación integral 

busca una forma de diseño de muros de contención de mampostería de piedra en la 

que se compatibilizan los objetivos económicos, sociales y ambientales, asegurando 

la seguridad de las vidas humanas, las viviendas, las tierras de cultivo y un desarrollo 

sostenible, económicamente competitivo, social y culturalmente justo y 

regionalmente equilibrado. 
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1.3. Objetivo General 

Desarrollar la evaluación del muro de gaviones, para la defensa ribereña del río Santa, 

margen derecha, en el sector de Rumichuco, provincia de Huaraz, región Áncash – 

2023. 

1.4. Objetivo Específicos 

 Realizar la evaluación del muro de gaviones, en el río Santa, margen derecha, en 

el sector de Rumichuco, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023. 

 Determinar la mejora de la defensa ribereña, luego de realizar la evaluación del 

muro de gaviones, en el río Santa, margen derecha, en el sector de Rumichuco, 

provincia de Huaraz, región Áncash – 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Pizon(5), Colombia, En su Tesis Titulada Estrategias de gestión 

urbana para la reducción de la vulnerabilidad por inundaciones en el 

municipio de Girardot – Cundinamarca” “En su trabajo de investigación 

para obtener el título de Magister en Gestión Urbana. De la Universidad 

Piloto de Colombia y Tuvo como objetivo General: Identificar las variables 

de riesgo para reducir la vulnerabilidad de inundación. Del mismo modo 

tuvo un análisis de las variables propias del trabajo de investigación 

relacionadas con el ordenamiento territorial y la gestión de riesgos. La 

investigación se desarrolló aplicando una metodología mixta (cuantitativa y 

cualitativa) utilizando las solideces de los 2 tipos de investigación 

mezclándolas y tratando de despreciar sus falencias y potenciales. Así Llego 

a la conclusión que este trabajo de investigación aporto el diseño adecuado 

para solucionar los problemas de inundación, siendo viable desde el punto 

técnico. 

Lucero(6), Ecuador En su tesis Titulada : Análisis de Muros de 

Contención Gaviones”, “En las últimas décadas han tenido un fuerte 

desarrollo tecnológico, debido principalmente a la aparición de nuevas 

alternativas de solución como complemento a las de uso más tradicional, se 

tuvo como Objetivo General: laborar un manual práctico de forma 

simplificada de análisis y diseño de muros de contención y revestimiento, 

para que, tanto el estudiante de ingeniería, como el profesional de la rama, 

tengan una guía y ayuda para resolver de la manera más adecuada y práctica 

los diferentes diseños. Se tuvo como El método de la investigación fue 

científico, con diseño no experimental. La población de la investigación 

estuvo compuesta por la cuenca, Resultados el análisis estructural de un 

muro a gravedad se debe comprobar que todas sus secciones se encuentren 

sometidas a esfuerzos de compresión y de tensión menores o a lo más 

iguales a los valores establecidos por el Código Ecuatoriano de la 

Construcción. Se Concluye La selección adecuada de un tipo de muro 

depende fundamentalmente de la función que deba cumplir, así como 



 

investigación fue cualitativo y cuantitativo, el nivel es descriptivo, y como 
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también de las condiciones imperantes del suelo, materiales de construcción 

disponibles, tipos de carga a soportar, facilidad constructiva, economía, etc. 

De cualquier forma, para tener certeza de una adecuada selección, es 

necesario realizar previamente algunos prediseños antes de proceder al 

diseño definitivo. 

Errázuriz(7), Chile En su tesis titulada: “La aplicación del gavión en 

la protección y estabilización de taludes y su uso en vallados, proyectos de 

protección costera en zonas fluviales”, “Este estudio se centra en la 

importancia de la geografía de nuestro país y la importancia de los 

problemas que genera neutralizar las influencias naturales que motivo 

Queremos hacer una conexión directa con el uso de gaviones como 

protección y estabilización de taludes, solución que es una de las más 

comunes por su sencillez y economía. El método incluye la forma de uso, 

descripción y análisis de materiales, normas , etc., así como un ejemplo real 

para mostrar la importancia de utilizar un avión como rampa allí donde se 

quiera utilizar. El objetivo general es: describir el uso de gaviones para la 

protección y estabilización de taludes y su uso en el Programa de Protección 

del Borde Costero Coralino en la región de Los Ríos. Los resultados 

analizan el tipo de protección y estabilización de los taludes, los parámetros 

técnicos de los gaviones, la planificación física, el presupuesto y la 

planificación financiera complementaria del Ministerio de Obras Públicas 

(MOP), en especial del Ministerio de Ingeniería Portuaria, para los 

proyectos denominados "Protección de la Región del Borde Costero del Río 

Colar", el objetivo es sugerir soluciones para el Colar al problema de la 

destrucción de las costas. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

El autor Delgado et al (8), Evaluación del Comportamiento 

Estructural De Las Defensas Ribereñas A Base De Gaviones En El Rio 

Huatanay En El Distrito De San Jerónimo – Cusco.” “Tuvo como objetivo 

general, evaluar el comportamiento estructural de los gaviones en la margen 

derecha del rio Huatanay en el distrito de San Jerónimo tramo Urbanización 

Mariano Túpac Amaru – Puente Petro Perú. Metodología es de tipo de la 
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conclusión Se verifico que el tramo que presenta mayor resistencia es de la 

marca cidelsa debido a que no presenta fallas estructurales en el colchón anti 

socavantes y responde mejor a las solicitaciones adicionales. 

El autor Kelsey (9) Evaluación y Propuesta del Sistema de Protección 

de Taludes de los Bancos de Suelos Finos del Río Tambopata - Madre de 

Dios 2022" "El objetivo general es evaluar y proponer un sistema protector 

de estabilización de taludes para los bancos de suelos finos del Río 

Tambopata - Madre de Dios 2022, Como la metodología es el tipo de 

investigación es cualitativa, el nivel de la investigación es descriptivo y el 

diseño es no experimental. El resultado es: Para controlar la erosión se 

utilizó el método Levediev para calcular la erosión de taludes y los datos 

obtenidos a través del modelado hidráulico utilizando el software HecRa 

dieron como resultado una profundidad de erosión de 4,10 m. Con base en 

datos de investigaciones sobre mecánica de suelos, hidrología e hidráulica, 

se puede diseñar un gavión tipo caja de 1,00 m de altura y un gavión tipo 

colchón de 0,30 m de altura con función de estabilización de pendientes. El 

muro tiene la función de controlar la erosión fluvial. Cada muro está relleno 

de piedras con una gravedad específica de 14.61 kN/m3 La altura total del 

muro es de 7.00 m Su función es reducir el deslizamiento y la erosión 

causada por la erosión fluvial. Durante el diseño final se incrementa la 

cantidad de agua en el río Tambopata. En conclusión, se recomienda cavar 

varios pozos a lo largo del talud, identificar los lugares más críticos donde 

la erosión y los deslizamientos de tierra son más pronunciados y monitorear 

la producción máxima de agua del río Tambopata. Este análisis nos 

proporcionará datos más precisos para explorar diferentes propuestas de 

estabilización. 

Castro et al (10), Trujillo, en su tesis titulada Evaluación de Gaviones 

hidráulico y estructural de defensa ribereña en el río Moche, entre el tramo 

Cerro Blanco – Menocucho, Trujillo 2018”, tuvo como objetivo general 

Evaluar el diseño hidráulico estructural de defensa ribereña del rio moche, 

tramo Cerro Blanco – Menocucho, Trujillo, 2018. “Se utilizo una muestra 

de 1062 habitantes, para la cual se realizó instrumentos de recolección de 

datos mediante una ficha de observación y levantamiento topográfico Como 
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resultado se obtuvo que el levantamiento topográfico de una longitud de 7 

481 Km tiene una topografía llana, esto significa que los desniveles del 

terreno no son tan considerados, se concluyó que al realizar el levantamiento 

topográfico permitió examinar la superficie terrestre, obteniéndose 

posteriormente los relieves, y conocer su orografía, identificándose que el 

tipo de topografía in situ es llana, que la pendiente más crítica corresponde 

a 3.97%, entre el kilómetro 2 + 230 y 2 +370, y también que existen siete 

puntos críticos, de los cuales seis de ellos, comprenden infraestructura 

aledaña (pequeños caseríos o anexos), y el faltante, área de cultivo. 

2.1.3. Antecedentes Locales 

Campos et al (11), Carhuaz. En su tesis titulada: “Evaluación de 

Sistema de Defensas Ribereñas como Protección para Efectos de Huaicos 

En Quebrada Hualcan - Carhuaz – 2020”, como enunciado del problema se 

tuvo, ¿En qué medida la evaluación del sistema de defensas ribereñas sirve 

como protección para efectos de huaicos en quebrada Casma - Huaraz - 

2020?, “como objetivo general se tuvo, Determinar en qué medida la 

evaluación de sistema de defensas ribereñas sirve como protección para 

efectos de huaicos en quebrada Casma - Huaraz – 2020, metodología Puesto 

que en la presente tesis se busca dar una solución de tipo defensa ribereña a 

un fenómeno como es la inestabilidad de taludes en ríos y otros peligros a 

los que está expuesta la localidad de Carhuaz, Ancash, Por lo tanto el diseño 

de estudio de la presente investigación es el no experimental transversal. 

Finalmente, la protección del talud se diseñará teniendo en cuenta los 

resultados obtenidos en el análisis hidráulico (según la velocidad del talud 

izquierdo o derecho donde se ubican las estructuras hidráulicas), lo que 

permitirá realizar el diseño adecuado. Finalmente, se debe realizar un 

análisis de estabilidad para diversas demandas de carga utilizando el 

programa MACSTARS 2000. 

El autor Rondan (12), El título de este trabajo es “Evaluación y 

mejoramiento de la protección de riberas en el distrito de Santa Gertrudis en 

la margen derecha del río Santa entre 173.000 y 175.000 km de la Carretera 

Pativilca-Huaraz, Distrito de Tecapampa, Provincia de Recuay, Provincia 

de Ancash - 2021” , “El objetivo general es evaluar y mejorar la protección 
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costera en la margen derecha del Río Santo en la región de Santa Gertrudis 

entre el km 173.000 y el km 175.000 de la carretera Pativilca-Huaraz. Los 

métodos utilizados son descriptivos, de nivel cualitativo y no 

experimentales. En el diseño definido como la Carretera Pativilka - Huaraz 

gradiente entre el km 173,100 y el km 173,700, en el período se utilizaron 

métodos no experimentales de observación y análisis documental, así como 

herramientas como fichas técnicas, informes de análisis de laboratorio de 

suelos, recolección de datos de levantamientos hidrográficos y mapeo. 

planes. Se concluyó que las estructuras de protección del terraplén 

encontradas se encontraban desgastadas e incompletas, por lo que la 

investigación realizada hará un aporte significativo al mantenimiento y 

restauración de las estructuras de protección del terraplén en las cercanías 

de Santa Gertrudis. 

El autor Vergarra (13), "Evaluación y mejoramiento de muros de 

gaviones de protección de riberas en la margen derecha del río Santa en San 

Pedro, en la zona de urbanización de la región de Ancas de la provincia de 

Huaraz, distrito independiente - 2023" "Este trabajo de investigación se basa 

en la necesidad Para evaluar el desempeño se utilizaron los siguientes 

métodos, el nivel de investigación fue cuantitativo y cualitativo, tipo de 

investigación descriptiva mixta, el diseño del estudio fue de corte transversal 

no experimental, la población incluyó protección de cauces de ríos en la 

zona alta y media. El Río San y su muestra estuvo conformado por la zona 

de la urbanización San Pedro de San Consta de un muro de gaviones en la 

margen derecha del río, Herramientas para la recolección de información 

mediante observación directa, levantamiento topográfico, muestreo de 

suelos, fichas técnicas y fotografías, El procesamiento, el análisis y los 

resultados permiten diagnosticar las condiciones de trabajo y revelar 

defectos, fallas y deterioro de los muros de gaviones, revelando así el riesgo 

de estabilidad y colapso. Finalmente, se concluyó que era necesario mejorar 

ciertos elementos de diseño y construcción para optimizar el desempeño del 

muro, y se propusieron medidas correctoras para reducir los efectos de la 

fricción y la erosión. 
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2.2. Bases teóricas 

2.1.1. Evaluación estructural 

 

EL autor Cotecno (3), La evaluación de la condición estructural generalmente 

se refiere al proceso de recopilar observaciones y datos sobre la condición 

existente de la estructura a través de métodos sistemáticos y científicos. De 

acuerdo con la Guía de Ontario para Ingenieros Profesionales para la 

Evaluación de la condición estructural de edificios existentes y estructuras 

designadas ”, la evaluación de la condición estructural está dentro de la 

práctica de la ingeniería, Una evaluación confiable de la condición estructural 

se basa en gran medida en observaciones rigurosas y en la recopilación 

de datos precisos. 

Se realizará las evaluaciones de los gaviones: 

 

 Tipo de malla 

 Tamaño de rocas 

 Desplazamiento 

 Volteo 

 Hundimiento 

2.1.1.1. Tipo de Mallas 

Bolívar (4), Se utilizan varias especificaciones de acero galvanizado 

para fabricar gaviones. Determinar el calibre correcto requiere 

analizar la función y el propósito del proyecto. " 

Bolívar (5), “El proceso de galvanizado consiste en un tratamiento 

térmico previo para homogeneizar el producto, seguido de una 

exposición a un baño de zinc por inmersión en caliente o electrólisis 

(este proceso se llama galvanizado). El zinc es un metal anfótero que 

reacciona con ácidos y bases para formar sales de zinc. Dado que el 

zinc reacciona muy lentamente, puede utilizarse como protección 

contra la corrosión. 

La malla para Gavión puede ser según su forma: 

 Gavión tipo Caja (altura se encuentra entre 0.50 m y 1.0 m) 

 Tipo Colchoneta (altura entre 0.2 m y 0.50) 
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 Gavión tipo Invias 
 

figura. 1. Especificaciones Técnicas tipo mallas 

Fuente: Maccaferri 

Continuación se detalla las dimensiones: 

Tabla 1. Dimensiones de malla 
 

Dimenciones Calibres Hueco (cm) 

2x1x1mts  10x10 

2x1x0.5mts 12,12.5,13,13.5 8x10 

1x1x1mts  6x8 

Fuente: Maccaferri 

Alambres galvanizados: 

Se utilizan varias especificaciones de acero galvanizado para 

fabricar gaviones. Determinar el calibre correcto requiere analizar la 

función y el propósito del proyecto. (6) 
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Tabla 2. Dimensiones de malla 
 

Fuente: Maccaferri 

Mallas Hexagonales: 

Se utiliza tradicionalmente en todo el mundo. Las dimensiones de 

la cuadrícula están representadas por su forma cuadrada, que 

incluye el ancho entre dos devanados paralelos y la altura o 

distancia entre devanados colineales. (6) 

La malla hexagonal de triple torsión le permite soportar tensiones 

en múltiples direcciones sin romperse, manteniendo la flexibilidad 

para el movimiento en todas las direcciones. Si la red se rompe en 

algún momento, no se desgastará como una red de eslabones de 

cadena. (6) 



 

 

figura. 1. Malla hexagonal 

Fuente: Maccaferri 

Mallas eslabonadas: 

“La malla adherida no tiene conexiones rígidas entre los alambres, 

lo que permite una mayor flexibilidad ya que permite el 

desplazamiento relativo de los alambres. Su uso en Colombia 

generalmente se limita a alambres de calibre diez a doce. Su 

construcción no requiere equipos especiales, pero su alta 

flexibilidad dificulta su fundición en obra. Aunque no hay pérdida 

de resistencia por el enrollado del tejido; "Cuando se rompe un 

cable, se abre toda la red". 

13 



14 
 

 

figura. 2. Eslabonadas 

Fuente: Maccaferri 

Mallas electrosoldadas: 

"La malla soldada es más fuerte que la malla de enlace y la malla 

hexagonal y forma una rejilla con el mismo espacio en ambas 

direcciones. 

 

Su facilidad de construcción en el sitio y su construcción 

económica las hacen populares, y su uso es particularmente común 

en proyectos de construcción de carreteras". (6) 

 

figura. 3. Mallas electrosoldadas 

2.1.1.2. Tipos de rocas 

Bolívar(4), “El material de relleno consiste en bordillo o cascajo, 

cuidando de no utilizar materiales que se degraden al interactuar 

con el agua o la intemperie”. 
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Amagard (7), "Los mejores resultados se obtienen rellenando los 

gaviones a mano. 

Lo mejor es colocar la parte plana de la piedra en la parte exterior o 

visible del gavión. 

Las piedras más pequeñas se pueden distribuir uniformemente 

dentro del gavión utilizando un balde. Una vez que haya llenado el 

gavión  hasta una  altura  de  unos 20 a 25 cm, puede 

golpear suavemente el gavión con un mazo de goma para que las 

piedras "vibren" y llenen la cavidad. 

Cuantas menos hendiduras, más  estable  será  la estructura 

y más bello y homogéneo el conjunto. 

Luego continúa llenando el gavión, repitiendo cada 20-25 cm hasta 

que la canasta esté completamente llena. 

Determinación del tamaño de las partículas: El tamaño de los 

fragmentos de piedra utilizados debe estar entre 10 y 30 cm y en 

ningún caso menos de 10 cm. (6) 

2.1.1.3. Desplazamiento 

 

Kelsy (8), Es la rotura o desplazamiento de un suelo a lo largo de 

una o varias superficies, se producen al resistir el corte axial material, 

suelen ser predecibles y su movimiento. progresivo, son generados 

comúnmente por socavaciones, alteraciones o excavaciones al pie 

del talud etc. 

Alcazar (9), La acción de las fuerzas horizontales tiende a 

desplazarlo de su posición original y si este desplazamiento es lo 

suficientemente grande, la estructura ya no estará cumpliendo su 

función. La fuerza que se opone a ese deslizamiento es la fricción 

que hay entre la base del espigón y la superficie del terreno de 

fundación principalmente. Esta fricción es función de las fuerzas 

verticales que actúan en el cuerpo del espigón y del terreno de 

fundación, en la forma. 

Cotecno (3), En general, los deslizamientos de tierra provocados por 

fuertes lluvias saturan el terreno provocado por la infiltración del 
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agua de lluvia. A medida que penetra más profundamente, "rompe" 

la estructura del suelo o roca, separando sus partículas y reduciendo 

así su resistencia al deslizamiento. El suelo y las rocas en pendientes 

pronunciadas son más sensibles a la lluvia y se vuelven inestables. 

Por tanto, los dos principales factores que provocan deslizamientos 

de tierra tras lluvias prolongadas son: 

 El agua que se infiltra en el terreno y 

 Los taludes con fuerte pendiente. 

2.1.1.4. Volteo 

 

Gómez (10), En primer lugar, es necesario asegurarse de que el 

muro no se vuelque, es decir, que el momento de inestabilidad sea 

menor que el momento de estabilización. Para ello, el objetivo es 

aumentar el tamaño de las paredes y por tanto su peso. Asegúrese 

de que la presión del suelo y las sobrecargas no causen daños. 

Alcazar (9), Esta posición de puntuación también proporciona un 

soporte de presión más uniforme. Un muro se considera estable 

frente al vuelco si su factor de vuelco es mayor o igual a 2. 

2.1.1.5. Hundimiento 

 

Asset Managament (11), La razón principal es la presión del suelo, 

que también debe aumentarse si el suelo está por debajo del nivel 

freático o si el agua se acumula detrás de la pared debido a un drenaje 

deficiente. Para que un muro de contención sea estable, la fuerza 

estabilizadora correspondiente al peso propio del muro y de la base 

debe equilibrarse con las fuerzas de compresión a las que está 

sometido. Podemos observar estas situaciones cuando la fuerza 

estabilizadora no actúa contra el empuje. 

“Hundimiento del muro. - porque le terreno donde se cimenta carece 

de capacidad suficiente.” (11) 
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“Desplazamiento profundo del muro. - cuando existe una capa de 

suelo blando a una profundidad aproximada de vez y media la altura 

del muro por debajo del terreno de apoyo de este.” (11) 

Rotura del muro. - en estos casos, el muro es estable, sin embargo, 

los esfuerzos internos del mismo son excesivos y acaban provocando 

agrietamientos, deformaciones excesivas, etc. En este apartado 

suelen influir otras causas que provoquen el agotamiento del 

material que se tratarán en cada caso. (11) 

2.1.1.6. Vegetación 

 

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural (12), Para restaurar 

los muros construidos con gaviones, se colocaron capas de ramas de 

arbustos entre los gaviones conectados que forman los muros. 

Alternativamente, se pueden colocar algunas ramas dentro del 

propio gavión. Otra opción es introducir postes o árboles jóvenes de 

sauce, álamo u olmo. Las raíces de las ramas en desarrollo o de las 

plántulas se insertan entre los rellenos de los gaviones y llegan a la 

pendiente, donde echan raíces y fortalecen así la estructura. Por 

tanto, la vegetación refuerza la estructura del muro de gaviones y la 

hace más duradera, a la vez que le da un aspecto más natural, a pesar 

de que el muro de gaviones cumple una función estabilizadora. Los 

gaviones se construyen de forma tradicional. Para la restauración, 

utilice ramas lo suficientemente largas como para atravesar el 

gavión, llegar a la pendiente y sobresalir del frente del muro. 

2.1.2. Evaluación hidráulica 

Alanya (13), Realizar una evaluación hidráulica del cauce del río de la etapa 

de investigación, realizar simulaciones hidráulicas bidimensionales y 

unidimensionales a partir del análisis de la situación actual, caracterizar el 

área de llanura aluvial y obtener valores de profundidad de agua e inundación. 

La rapidez de cada escenario de evaluación de peligros permite cuantificar 

los problemas existentes en el segmento seleccionado y proporciona 
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información para determinar el tipo de medidas de mitigación a desarrollar en 

el futuro. 

Socavación 

 

Barbosa (14). La socavación es una forma de erosión hídrica, la pérdida de 

material de cauces y riberas de ríos debido a eventos hidrológicos. La 

profundidad de limpieza es la reducción de este nivel en comparación con el 

nivel de referencia. La profundidad de la limpieza depende del tipo y tamaño 

de las partículas que componen la corriente, así como de la intensidad y 

duración del evento hidrológico. 

“Además, la socavación puede clasificarse en dos tipos según su naturaleza: 

socavación general y socavación local.”(15) 

2.1.2.1. Tipos de socavación 

2.1.2.1.1. Socavación general 

 

Barbosa (16). “La socavación general es aquella 

disminución en el nivel base del lecho del cauce como 

consecuencia de aumento en la velocidad y el esfuerzo cortante 

del flujo en el lecho, que pone en movimiento las partículas de 

fondo y de las márgenes”. 

2.1.2.1.2. Socavación local 

 

Barbosa (16). Contrario a la socavación general, la 

socavación local es el descenso repentino en el lecho del río 

causado por la eliminación del material de fondo debido an 

algún componente físico de una obra en el cauce o an una 

singularidad natural interpuesta en la corriente. Dependiendo 

de las condiciones que se hayan tenido en cuenta para su 

definición, su análisis se deriva en diferentes teorías, a veces 

contradictorias, debido a la complejidad del movimiento del 

fluido que causa la socavación localizada. 
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2.1.2.1.3. Erosión 

 

Prieto (21). El material es removido o desgastado por el 

agua o escorrentía que excede la resistencia del suelo. Una de 

las tres etapas del proceso de descomposición es la erosión. 

Las corrientes de agua erosionan constantemente los ríos en la 

superficie terrestre; Teniendo en cuenta los daños causados por 

el drenaje del río, tienen la oportunidad de romper valles en 

forma de V en las secciones del río, profundizar, ampliar y 

ampliar los canales del río de acuerdo con las últimas 

condiciones del río. 

2.1.2.2. Mejorará las defensas ribereñas 

 

Sauñe (17), Las defensas ribereñas son estructuras que 

protegen las áreas aledañas a los ríos. Evitan la erosión o socavación 

de las laderas de los ríos y las inundaciones durante las temporadas 

de crecida por las lluvias. Para prevenir posibles desastres donde la 

población se vea más afectada, estas estructuras se colocan en áreas 

críticas. Pueden proteger, pero un mal diseño podría alterar el flujo 

de los ríos. 

Andrade(18). “Las defensas ribereñas también son llamados 

controladores ribereños. Las cuencas son muy importantes para las 

defensas ribereñas porque depende de la geomorfología si es costa, 

sierra o selva se realizan los diseños adecuados. Pero en general 

todas cumplen las siguientes funciones:” 

 “Reducir la velocidad de la corriente cerca de la orilla.”(18) 

 “Desviar la corriente de la orilla cuando ocurren desbordes.” (18) 

 “Prevenir la erosión de las márgenes del río.” (18) 

 “Establecer y mantener un ancho fijo para el río.” (18) 

 “Estabilizar el cauce fluvial.” (18) 

 “Controlar la migración de meandros.” (18) 
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Terán (19). Al seleccionar un material para construir una 

defensa, uno de los factores más importantes es el material. Este 

debe responder a los resultados deseados ofreciendo resistencia, 

impermeabilidad y durabilidad para soportar las condiciones 

climáticas. 

2.1.3. Tipos de defensas ribereñas 

2.1.1.1. Geoceldas 

 

Aguilar (20), Es un sistema de confinamiento tridimensional que 

permite una buena compactación y drenaje del terreno a través de un 

suelo artificial. Estas celdas están formadas por una malla formada 

por tiras plastificadas de polietileno de alta densidad soldadas an 

anchos mediante soldadura ultrasónica. 

2.1.1.2. Muros de contención 

 

Aguilar (20), Para resistir las fuerzas de empuje laterales del suelo, 

estos muros funcionan con su propio peso. Normalmente son fuertes 

y no requieren apoyo. Se utilizan en muros de hasta tres metros de 

altura y son muy económicos. Otros tipos de muros con refuerzos se 

utilizan para alturas más altas. 

2.1.1.3. Espigones 

 

Alvites (21), Son estructuras utilizadas para preservar y restaurar 

orillas y laderas erosionadas. Su misión principal es desviar el flujo 

de las corrientes. Se usa en conjunto con una cierta distancia entre 

uno y otro para evitar la sedimentación y el remanso. El concreto 

ciclópeo y las rocas se pueden utilizar para construir espigones. Se 

coloca transversalmente al cauce del río, creando un ángulo de 

inclinación. 

2.1.1.4. Gaviones 

Maccaferr (22), Son piezas modulares de variadas formas fabricadas 

con mallas metálicas de forma hexagonal de doble torsión. que se 

llena con gravas de una granulometría determinada para que pueda 



 

ser cosido posteriormente. Todos juntos forman una estructura 

diseñada para prevenir problemas geotécnicos, hidráulicos y de 

control de erosión. Se monta y llena manualmente o con equipos 

mecánicos convencionales. 

2.1.1.5. Historia del gavión 

Vergara(1) Hacia el año 5000 a. C., los gaviones se 

utilizaban principalmente a lo largo del Nilo. C. 1000 a. C. 

en Egipto y a lo largo del río Amarillo en China. C. Como 

medida de protección contra las inundaciones costeras. Los 

gaviones eran muros temporales construidos con fines 

militares durante la época romana y sirvieron como base del 

Palacio San Marco de Leonardo da Vinci. Egidio Palvis 

(1880-1929), uno de los ingenieros de la Real Unión Italiana 

de Ingenieros Civiles, creó el diseño del gavión. La 

instalación de muros de soporte de gaviones se considera el 

primer proyecto de ingeniería: el gavión Macca fue instalado 

en el río Reno en Italia en 1893 por la empresa Maccaferri. 

2.1.1.6. Tipología de gaviones 

Para las estructuras de contención a gravedad pueden ser 

utilizados los siguientes tipos: (1) 

2.1.1.6.1. Gavión tipo caja 

Los gaviones tipo caja son una estructura metálica 

con forma de paralelepípedo formada por una 

única placa de malla hexagonal de doble torsión 

que forma la base, la tapa y las paredes frontal y 

trasera. Durante el proceso de fabricación, se fijan 

paneles a esta placa base para formar las dos 

paredes de las extremidades y el diafragma. La 

malla es una malla hexagonal retorcida hecha de 

alambre de acero dulce recubierto con zinc, 

aluminio  (5%)  y  tierras  raras  (recubrimiento 

Galfan®) para protección contra la corrosión. En 

contacto con el agua, se recomienda utilizar una 
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pantalla de alambre recubierto de un material 

plástico que proporcione una clara protección 

contra la corrosión. "(1) 

Gavión tipo colchón Reno 

El colchón "Reno" tiene una estructura metálica y 

tiene forma de paralelepípedo, de gran superficie y 

poco espesor. Consta de dos elementos separados, 

la base y la tapa, ambos formados por una celosía 

hexagonal de doble torsión. El tejido que conforma 

la base se pliega formando una membrana por 

metro durante el proceso de producción, lo que 

divide el colchón en unidades de 

aproximadamente dos metros cuadrados. En el 

lugar, los colchones se desplegaron y ensamblaron 

formando un paralelogramo. "(1) 

Gavión tipo saco 

Los gaviones tipo saco son estructuras metálicas, 

con forma de cilindro, constituidos por un único 

paño de malla hexagonal de doble torsión que, en 

sus bordes libres, presenta un alambre especial que 

pasa alternadamente por las mallas para permitir el 

montaje del elemento en obra. Es un tipo de gavión 

extremadamente versátil debido a su formato 

cilíndrico y método constructivo, siendo que las 

operaciones de montaje y llenado son realizadas en 

obra para su posterior instalación, con el auxilio de 

equipos mecánicos. (1) 
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2.1.1.7. Inundaciones 

Prieto (23). La función y el impacto de las inundaciones en la tierra 

y, ocasionalmente, en las ciudades. Debido a que se define como un 

aumento del nivel del agua por encima del nivel normal del cauce, 

el nivel normal del agua es el nivel del agua en el que no se causan 

daños, la inundación puede ocurrir sin inundación máxima o eventos 

hidrometeorológicos anormales. 

23 
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2.3. Hipótesis 

No tiene hipótesis debido que es una investigación descriptiva. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

Nivel de Investigación 

Hernández (30) Sostienen que el nivel explicativo no solo se centraliza en la 

descripción de los hechos, sino que se propone a revelar las causas, el porqué, de 

los fenómenos físicos . 

Tipo de Investigación 

Boria (31). La investigación es descriptivo, porque se buscará, porque se 

adicionar el material reciclado como las perlas de Tecnopor, para obtener las 

propiedades físicas y mecánicas. Se busca conocer la realidad problemática o una 

aplicación inmediata antes de desarrollo de un conocimiento o valor universal. 

Diseño de Investigación 

Hernández et al (32) La investigación no experimental, consiste en estudios que 

se realizan sin la manipulación deliberada de variables y en los que sólo se 

observan los fenómenos en su ambiente natural para después analizarlos. 

3.2. Población y Muestra 

Población: Hernández et al (32) “El conjunto de todos los casos que concuerdan 

con determinadas especificaciones” 

La población viene a ser los muros de gaviones del sector de Rumichuco. 

“La unidad de muestreo /análisis una vez definido y procede a delimitar la 

población a estudiar donde se pretende generar los resultados.” (33) 

Tamayo et al (34) define la muestra como: "el conjunto de operaciones que se 

realizan para estudiar la distribución de determinados caracteres en totalidad de 

una población universo, o colectivo partiendo de la observación de una fracción 

de la población considerada" 



 

3.3. Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 1: Variables, definición y operacionalización 

 

Variables Definición Conceptual Dimensiones Indicadores 
Escala de 

medición 
 

 

La evaluación de las defensas 

ribereñas es la realización de 

actividades que sirven para dar 

una valorización y medición qué 

estado se encuentran las 

estructuras existentes. 

Evaluación hidráulica - Socavación razón 

Variable 

Independiente 

Evaluación de 

las defensas 

ribereñas 

 - Erosión razón 

 

Evaluación estructural 

- Tipo de mallas, oxidación 

- Tamaño de rocas 

- Desplazamiento 

- Volteo 

- Hundimiento 

 

 

 

razón 

  - Vegetación  

 Sauñe(19).  Las defensas    

Variable 

Dependiente 

Mejorar la 

defensa 

Rivereña 

ribereñas son estructuras que 

tienen como objetivo proteger 

áreas adyacentes a los ríos. Evitan 

la erosión o socavación de las 

laderas de los ríos e inundaciones 

en temporadas de crecida de las 

 

 

 

Mejorará las defensas 

ribereñas 

 

- Tipos de Defensas ribereñas 

- Mitigar los efectos de la erosión. 

- Inundaciones 

- Erosiones 

 

 

 

razón 

 lluvias.    
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información 

Técnica de recolección de datos 

Yuni et al (35). Esta investigación tiene la técnica de recolección de datos. Esta 

técnica conduce a la verificación del problema planteado cuando el investigador 

formula un problema planteado es importante detectar si hay estudios previos 

realizados, la técnica e instrumento de recolección de datos que se usaron. 

La investigación se usará la técnica de la observación directa y encuesta porque 

se observan el fenómeno causado. 

Instrumento de recolección de datos 

Hernández et al (36). Todo instrumento de recolección, del investigador tienen 

que ser confiables, validez, en caso no sean validados no serán útil para los 

resultados. 

La técnica para emplear será las fichas de recolección de datos y cuestionario. 

3.5. Método de análisis de datos 

El método de análisis de datos será trabajos de campo como el levantamiento 

topográfico con la finalidad de obtener el diseño de muro de gaviones. 

3.6. Aspectos Éticos 

Los principios éticos del proyecto de investigación se basan en el respeto a las 

fuentes de investigación encontradas en diversas modalidades y de diversos 

autores, ya sea a través de la información que se ha obtenido en proyectos de 

investigación, libros, folletos, páginas web y bibliotecas. Por lo tanto, las fuentes 

de investigación se incluyen en las referencias bibliográficas del proyecto. 

Protección a las personas: 

Al realizar mi investigación, debo tener en cuenta este principio porque al llegar 

a trabajar con ellos, debo respetar a su persona y a sus derechos fundamentales, 

sin revelar ninguna información personal de los participantes, ya que su 

participación es libre y voluntaria. 

Cuidado al medio ambiente y la biodiversidad: 

Este principio tiene como objetivo proteger las áreas verdes, incluido el medio 

ambiente, la flora y la fauna. Entonces, cuando investigamos, debemos evitar 

hacer daño y comportarnos de una manera que minimice el impacto que podemos 

tener, pero también debemos maximizar los beneficios mensurables de hacerlo. 
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Libre participación y derecho para estar informado: 

Este principio se aplica a que las personas, mientras estén involucradas en el 

proyecto, conozcan y comprendan las actividades que realiza nuestro proyecto, 

independientemente de su finalidad y del propósito de la investigación a realizar. 

Beneficencia no maleficencia: 

Al realizar una investigación, es importante garantizar el buen bienestar físico y 

psicológico de los participantes, minimizar los efectos negativos y maximizar los 

beneficios de la participación. 

Justicia: 

Al realizar una investigación, es importante garantizar el buen bienestar físico y 

psicológico de los participantes, minimizar los efectos negativos y maximizar los 

beneficios de la participación. 

Integridad científica: 

Al declarar un conflicto de intereses que pueda afectar negativamente la 

publicación de temas o resultados de investigación, debe prevalecer la honestidad 

científica, y la integridad debe regir no sólo la actividad científica, sino también 

la actividad docente. 
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IV. RESULTADOS 

Resultados del objetivo N° 01 

 Realizar la evaluación del muro de gaviones, en el río Santa, margen derecha, en 

el sector de Rumichuco, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023. 

Resultados de la progresiva: 0+000 a 0+020m 

 

Tabla 3. Ficha de evaluación de la progresiva 0+000 a 0+020m 

Ficha de Evaluación de muro de gaviones 

Tesista: Marzano Montes, Heber Roberto 

Fecha 05 de enero Lugar: Huaraz 

Evaluación de muro de gaviones 

Progresivas Evaluación Hidráulica Descripción de la Evaluación 

 

 

 

 

O+000 a 0+020 

 

 

 

 

Socavación 

En la fotografia 01 se observo la 

remoción de materiales del fondo 

y de las márgenes del cauce debido 

a la acción erosiva del caudal al 

momento de entrar en contacto con 

una estructura hidráulica 

(gaviones). 

Progresiva Evaluación Estructural Descripción de la Evaluación 

 

 

 

 

 

 

 

O+000 a 0+020 

 

 

Tipo de Mallas 

En la fotografia 02 se observo, 

que en los tramos en el punto de 

inicio hay presencia de 

rompimiento de la malla. 

 

 

Tamaño de rocas 

En la fotografia 03 se observo, 

los tipos de rocas no son las 

adecuadas, debido a que hay rocas 

que son pequeñas y pasan 

facilmente la avertura de la malla. 

Desplazamiento En la fotografia 04 se observo, 



 

 

  deslizamiento es la fricción que 

hay entre la base del gavion y la 

superficie del terreno. 

 

Hundimiento  

No se observaron en la progresiva 

 

 

Oxidación de las mallas 

En la fotografia 05 se observo, 

oxidaciones de las mallas en 

proceso de deterioro, al cual el la 

malla no tenia aislante. 

 

 

Volteo 

En la fotografia 06 se observo, 

debido a que habia desplazamiento 

en la zona y socavación provoco el 

volteo del gavion. 
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Resultados de la progresiva: 0+000 a 0+040m 

Tabla 4. Ficha de evaluación de la progresiva 0+000 a 0+040m 

Ficha de Evaluación de muro de gaviones 

Tesista: Marzano Montes, Heber Roberto 

Fecha 05 de enero Lugar: Huaraz 

Evaluación de muro de gaviones 

Progresivas Evaluación Hidráulica Descripción de la Evaluación 

O+020 a 0+040 Socavación 
No se encontraron en esta 

progresiva. 

Progresiva Evaluación Estructural Descripción de la Evaluación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O+020 a 0+040 

 

 

Tipo de Mallas 

En la fotografia 07 se observo, 

que en los tramos en el punto de 

inicio hay presencia de 

rompimiento de la malla. 

 

 

Tamaño de rocas 

En la fotografia 08 se observo, 

los tipos de rocas no son las 

adecuadas, debido a que hay rocas 

que son pequeñas y pasan 

facilmente la avertura de la malla. 

Desplazamiento 
No se encontraron en esta 

progresiva. 

 

Hundimiento  

No se observaron en la progresiva 

 

 

Oxidación de las mallas 

En la fotografia 09 se observo, 

oxidaciones de las mallas en 

proceso de deterioro, al cual el la 

malla no tenia aislante. 
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Resultados de la progresiva: 0+000 a 0+060m 

Tabla 5. Ficha de evaluación de la progresiva 0+000 a 0+060m 

Ficha de Evaluación de muro de gaviones 

Tesista: Marzano Montes, Heber Roberto 

Fecha 05 de enero Lugar: Huaraz 

Evaluación de muro de gaviones 

Progresivas Evaluación Hidráulica Descripción de la Evaluación 

O+040 a 0+060 Socavación 
No se encontraron en esta 

progresiva. 

Progresiva Evaluación Estructural Descripción de la Evaluación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O+040 a 0+060 

Tipo de Mallas 
No se encontraron en esta 

progresiva. 

 

 

Tamaño de rocas 

En la fotografia 10 se observo, 

los tipos de rocas no son las 

adecuadas, debido a que hay rocas 

que son pequeñas y pasan 

facilmente la avertura de la malla. 

Desplazamiento 
No se encontraron en esta 

progresiva. 

 

Hundimiento  

No se observaron en la progresiva 

 

 

Oxidación de las mallas 

En la fotografia 11 se observo, 

oxidaciones de las mallas en 

proceso de deterioro, al cual el la 

malla no tenia aislante. 
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Resultados de la progresiva: 0+000 a 0+080m 

Tabla 6. Ficha de evaluación de la progresiva 0+000 a 0+080m 

Ficha de Evaluación de muro de gaviones 

Tesista: Marzano Montes, Heber Roberto 

Fecha 05 de enero Lugar: Huaraz 

Evaluación de muro de gaviones 

Progresivas Evaluación Hidráulica Descripción de la Evaluación 

O+060 a 0+080 Socavación 
No se encontraron en esta 

progresiva. 

Progresiva Evaluación Estructural Descripción de la Evaluación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O+060 a 0+080 

Tipo de Mallas 
No se encontraron en esta 

progresiva. 

 

 

Tamaño de rocas 

En la fotografia 12 se observo, 

los tipos de rocas no son las 

adecuadas, debido a que hay rocas 

que son pequeñas y pasan 

facilmente la avertura de la malla. 

Desplazamiento 
No se encontraron en esta 

progresiva. 

 

Hundimiento  

No se observaron en la progresiva 

 

 

Oxidación de las mallas 

En la fotografia 13 se observo, 

oxidaciones de las mallas en 

proceso de deterioro, al cual el la 

malla no tenia aislante. 
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Resultados de la progresiva: 0+000 a 0+100m 

Tabla 7. Ficha de evaluación de la progresiva 0+000 a 0+100m 

Ficha de Evaluación de muro de gaviones 

Tesista: Marzano Montes, Heber Roberto 

Fecha 05 de enero Lugar: Huaraz 

Evaluación de muro de gaviones 

Progresivas Evaluación Hidráulica Descripción de la Evaluación 

O+080 a 0+100 Socavación 
No se encontraron en esta 

progresiva. 

Progresiva Evaluación Estructural Descripción de la Evaluación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O+080 a 0+100 

Tipo de Mallas 
No se encontraron en esta 

progresiva. 

 

 

Tamaño de rocas 

En la fotografia 14 se observo, 

los tipos de rocas no son las 

adecuadas, debido a que hay rocas 

que son pequeñas y pasan 

facilmente la avertura de la malla. 

Desplazamiento 
No se encontraron en esta 

progresiva. 

 

 

Hundimiento 

En la fotografia 15 se observo, en 

los tramos que se evaluaron se 

encontraron tramos 3 tramos de 1 

metro con hundimiento. 

 

 

Oxidación de las mallas 

En la fotografia 16 se observo, 

oxidaciones de las mallas en 

proceso de deterioro, al cual el la 

malla no tenia aislante. 
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Resultados de la progresiva: 0+000 a 0+120m 

Tabla 8. Ficha de evaluación de la progresiva 0+000 a 0+120m 

Ficha de Evaluación de muro de gaviones 

Tesista: Marzano Montes, Heber Roberto 

Fecha 05 de enero Lugar: Huaraz 

Evaluación de muro de gaviones 

Progresivas Evaluación Hidráulica Descripción de la Evaluación 

O+080 a 0+120 Socavación 
No se encontraron en esta 

progresiva. 

Progresiva Evaluación Estructural Descripción de la Evaluación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O+080 a 0+120 

Tipo de Mallas 
No se encontraron en esta 

progresiva. 

 

 

Tamaño de rocas 

En la fotografia 17 se observo, 

los tipos de rocas no son las 

adecuadas, debido a que hay rocas 

que son pequeñas y pasan 

facilmente la avertura de la malla. 

Desplazamiento 
No se encontraron en esta 

progresiva. 

 

 

Hundimiento 

En la fotografia 18 se observo, en 

los tramos que se evaluaron se 

encontraron tramos 3 tramos de 1 

metro con hundimiento. 

 

 

Oxidación de las mallas 

En la fotografia 19 se observo, 

oxidaciones de las mallas en 

proceso de deterioro, al cual el la 

malla no tenia aislante. 



 

¿Usted Crees que con la evaluación dará 

recomendaciones de mejorar el muro de 

gaviones.? 
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Evaluación final de la progresiva 0+000 a 0+120 m 

De lo evaluado se encontraron como resultados que hay presencia de roturas de mallas eso 

sucedió debido a que las mallas no tuvieron no tenían un aislante, en el tramo inicial se 

encontraron volteo del gavión de un 4 metro, la cual sucedió por el empuje de la tierra y la 

socavación. 

 

 

Dando respuesta del segundo objetivo específico: Determinar la mejora de la defensa 

ribereña, luego de realizar la evaluación del muro de gaviones, en el río Santa, margen 

derecha, en el sector de Rumichuco, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023. 

 

Estas mejoras de defensas ribereñas con un sistema de muro de soporte que cumplen con las 

normas de fuerza de seguridad al deslizamiento y al volcamiento de acuerdo al Reglamento 

Nacional de Edificaciones (RNE). 

 

Obteniendo los resultados del diseño se puede decir que se logrará con el uso de muro de 

gaviones mejorar las defensas ribereñas reduciendo los peligros de desbordamiento y de 

posibles nuevos eventos. 

 

1. Crees que con la evaluación dará recomendaciones de mejorar el muro de gaviones. 

 

Grafico. 1. pregunta N° 01 del cuestionario 
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Usted cree que la mejora de la defensa ribereña 

tendrá un impacto ambiental beneficioso 

Interpretación: de las preguntas realizadas de la población de Rumichuco sobre 

las defensas ribereñas respondieron un 100% que si cree que la evaluación mejorar 

la defensa ribereña. 

 

2. Usted cree que la mejorará de la defensa ribereña tendrá un impacto ambiental 

beneficioso 

Grafico. 2. pregunta N° 02 del cuestionario 
 

 

 

 

 

 
100%  

80%   

60%   

40%   

20%   

0%  
SI 

 
NO 

 

Interpretación: de las preguntas realizadas de la población de Rumichuco sobre las 

defensas ribereñas respondieron un 100% que si cree que mejorará y tendrá un 

impacto ambiental beneficioso. 

3. cree usted que la mejora de la defensa ribereña tendrá beneficios con aspecto social. 
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cree usted que la mejora de la defensa ribereña 

tendrá beneficios con aspecto social 

Grafico. 3. pregunta N° 03 del cuestionario 
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Interpretación: de las preguntas realizadas de la población de Rumichuco sobre las 

defensas ribereñas respondieron un 100% que si cree que mejorará y será beneficioso 

para la población y evitara más inundaciones en su localidad. 
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V. DISCUSIÓN 

1. Objetivo General es evaluar y proponer el sistema de estabilización de talud 

para defensa ribereña en suelos finos, río Tambopata - Madre de Dios 2022, 

como metodología se tuvo tipo de investigación es cualitativo, el nivel de 

investigación de descriptivo y de diseño no experimental. Como resultados se 

tuvo Para el control de la erosionabilidad se realizó el cálculo de socavación del 

talud con el método de Levediev obteniendo una profundidad de socavación de 

4.10 m a través de datos obtenidos en el modelamiento hidráulico realizado en 

el software HecRas. Con los datos obtenidos de los estudios de mecánica de 

suelos, hidrológico e hidráulico se logra diseñar el gavión tipo caja con una altura 

de 1.00m que tiene la función de estabilizar el talud y el gavión tipo Colchón 

con una altura de 0.30m que tiene la función de controlar la erosión que produce 

el río, cada uno lleno de piedra de peso específico 14.61 kN/m3 y con una altura 

total de muro de 7.00 m cuya función será la de mitigar el deslizamiento y 

socavación que se produce por el incremento del agua de río Tambopata según 

el diseño final. Y como conclusión se tuvo, se recomienda realizar más número 

de calicatas a lo largo del talud identificando las zonas más críticas donde se 

evidencie erosión habilidad y deslizamiento, así como el seguimiento de Aguas 

máximas producidas en el río Tambopata este análisis nos proporcionará datos 

más exactos para el estudio de diferentes propuestas de estabilización. No es 

acorde a la investigación debido a que mi investigación no se obtuvo laboratorios 

se realizó la evaluación mediante fichas de recolección de datos lo cual se 

obtuvieron los resultados, ante ello se encontraron que en los tramos iniciales de 

la evaluación se encontraron fallas estructurales eso debido al empuje de la tierra 

y ello ocasiono volcamiento del gavión. 

2. Como objetivo general se tuvo, Determinar en qué medida la evaluación de 

sistema de defensas ribereñas sirve como protección para efectos de huaicos en 

quebrada Casma - Huaraz – 2020, metodología Puesto que en la presente tesis 

se busca dar una solución de tipo defensa ribereña a un fenómeno como es la 

inestabilidad de taludes en ríos y otros peligros a los que está expuesta la 

localidad de Carhuaz, Ancash, Por lo tanto el diseño de estudio de la presente 

investigación es el no experimental transversal. Finalmente se diseñará la 

defensa ribereña, atendiendo a los resultados obtenidos en el análisis 
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hidráulico,correspondientes a velocidades en la margen izquierda o derecha, 

donde se hallen las estructuras hidráulicas, los mismos que permitirán realizar 

un diseño adecuado. Finalmente es necesario utilizar los análisis de estabilidad 

frente a diferentes solicitaciones de carga mediante el programa MACSTARS 

2000.” 
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VI. CONCLUSIONES 

Objetivo general: Luego de la evaluación se llegó a la conclusión que la defensa 

ribereña en el en la zona inicial con un 6m, el muro ha fallado debido al empuje de 

la tierra las cual no se realizó un adecuado diseño en ese tramo, con eso pone en 

estado de vulnerabilidad en el sector de Rumichuco que colinda con el rio santa, en 

la provincia de Huaraz. 

Objetivo específico 01: De lo evaluado se encontraron que hay fallas técnicas la 

cual no se realizó un diseño adecuado sobre la presencia del empuje de la tierra, en 

otros tramos se encontraron oxidaciones en las mallas debido al descaste del aislante 

de las mallas, eso incide a no se realiza el mantenimiento de la estructura, por otro 

lado se encontraron rocas pequeñas que sobrepasan con facilidad de la abertura de la 

malla de ello ocurre que no es compacto los enrocados de ello llegaría a fallar la 

estructura. 

Objetivo específico 02: De la evaluación del muro de gaviones se concluye que las 

zonas de muro de gaviones que fallaron deben ser remplazado con un muevo diseño, 

para que no haya inundaciones y peligros para personas que habitan en esa población. 
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VII. RECOMENDACIONES 

Objetivo general: Se recomienda a la población de Rumichuco pedir apoyo a las 

municipalidades la reconstrucción de la zona fallada por el empuje de la tierra y darle 

un mantenimiento adecuado al muro de gavión. 

Objetivo específico 01: de lo evaluado y de las evoluciones que se realizaron se 

recomienda dar un mantenimiento adecuado mediante un manual de la construcción 

de muro de gaviones, para que no ocurra más fallas futuras. 

Objetivo específico 02: se recomienda a la población que pida el apoyo para la 

construcción de ese tramo que fallo para evitar la vulnerabilidad de los desastres 

naturales que ocurre con el aumento de caudal del rio. 
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Anexo 01. Matriz de Consistencia 



 

 

 EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA DEL RÍO SANTA, MARGEN DERECHA, EN EL SECTOR 

RUMICHUCO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN 
ÁNCASH – 2023 

 

Problema Objetivos Marco Metodología Referenci 

  teórico y 

Conceptual 

 as 

bibliográficas 

Caracterización del 

Problema: 

Objetivo general. 

Desarrollar la evaluación del muro de 

Antecedentes. 

 

Se consultó  en 

diferentes  tesis, 

internacionales, 

nacionales y locales así 

también se consultó en 

las tesis que existen en 

diferentes bibliotecas 

de Huaraz 

 

Antecedentes: 

“Se recurrió a 

meta- 

buscadores en internet:” 

 

- Antecedentes 

- Internacionales 

- Antecedentes 

Nacionales 

Tipo y nivel de la 

investigación: 

Hernández & duana. 

Técnicas e instrumentos de 

Un problema critico que gaviones, para la defensa ribereña del Nivel de Investigación recolección de datos según 

atraviesa el sector de 

rumichuco, en Huaraz, Ancash, 
río Santa, margen derecha, en el sector 

Nivel explicativo 

Tipo de investigación 

autores 2019 pdf de ensayo 

de laboratorio . 2019 [cited 

ha ocasionado una inestabilidad 
de Rumichuco, provincia de Huaraz, 

Tipo Explicativo 2023 apr 7]; available from: 

de los taludes, también esto región Áncash – 2023. Diseño de investigación https://www.google.com/sea 

puso en riesgo la integridad de Objetivo Específicos No experimental rch?q=técnicas+e+instrume 

las personas y la seguridad de la Realizar la evaluación del muro de  ntos+de+recolección+de+da 

población en general. 

Formulación del Problema. 

¿La evaluación del muro 

gaviones, en el río Santa, margen 

derecha, en el sector de Rumichuco, 

 tos+según+autores+2019+p 

df+de+ensayo+de+laborator 

io&source=lmns&bih=625 

de gaviones, mejorará la 
provincia de Huaraz, región Áncash –  &biw=1366&hl. 

defensa ribereña del río 

Santa, margen derecha, en 

el sector de Rumichuco, 

Provincia   de   Huaraz 

2023. 

Determinar la mejora de la defensa 

ribereña, luego de realizar la 

evaluación del muro de gaviones, en el 

 
 

Yuni & ariel. Técnicas para 

investigar volumen 3 

recursos metodológicos para 

la preparación de proyectos 

región Áncash – 2023? 
río Santa, margen derecha, en el sector  de investigación. 2017 

[cited 2023 apr 7];32–3. 
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 de Rumichuco, provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2023. 

Antecedentes 

Locales 

 Available from: 

www.editorialbrujas.com.ar 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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Ficha de Evaluación de muro de gaviones 

Tesista:  

Fecha  Lugar 

Evaluación de muro de gaviones 

Progresivas Evaluación Hidráulica Descripción de la 

Evaluación 

 Socavación  

Erosión 

Progresiva Evaluación Estructural Descripción de la 

Evaluación 

 Tipo de mallas, oxidación  

Tamaño de rocas  

Drenaje  

desplazamiento  

Volteo  

hundimiento  

Vegetación  

 



 

 

INSTRUMENTO DE RECOLECCION (CUESTIONARIO)DE LAS DEFENSAS 

RIBEREÑAS 

Proyecto: Evaluación del Muro de Gaviones, para Mejorar la Defensa 

Ribereña del Río Santa, margen derecha, en el Sector 

Rumichuco, provincia de Huaraz, región 

Áncash – 2023 

Tesista: Marzano Montes, Heber Roberto 

Departamento: Ancash Lugar: Rumichuco-Huaraz-Huaraz 

DESCRIPCION MARCAR 

1. Crees que con la evaluación dará recomendaciones de mejorar el 

muro de gaviones. 

SI NO 

 

2. Usted cree que la mejora de la defensa ribereña tendrá un impacto 

ambiental beneficioso 

SI NO 

 

3. cree usted que la mejora de la defensa ribereña tendrá beneficios 

con aspecto social 

SI NO 
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Ficha de Evaluación de muro de gaviones 

Tesista:  

Fecha  Lugar 

Evaluación de muro de gaviones 

Progresivas Evaluación Hidráulica Descripción de la 

Evaluación 

 Socavación  

Erosion 

Progresiva Evaluación Estructural Descripción de la 

Evaluación 

 Tipo de mallas, oxidación  

Tamaño de rocas  

Drenaje  

desplazamiento  

Volteo  

hundimiento  

Vegetación  
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION (CUESTIONARIO)DE LAS DEFENSAS 

RIBEREÑAS 

Proyecto: Evaluación del Muro de Gaviones, para Mejorar la Defensa 

Ribereña del Río Santa, margen derecha, en el Sector 

Rumichuco, provincia de Huaraz, región 

Áncash – 2023 

Tesista: Marzano Montes, Heber Roberto 

Departamento: Ancash Lugar: Rumichuco-Huaraz-Huaraz 

Descripcion Marcar 

1. Usted Crees que con la evaluación dará recomendaciones de mejorar 

el muro de gaviones. 

SI NO 

 

2. Usted cree que la mejora de la defensa ribereña tendrá un impacto 

ambiental beneficioso 

SI NO 

 

3. cree usted que la mejora de la defensa ribereña tendrá beneficios 

con aspecto social 

SI NO 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado 
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Anexo 06. Evidencias de ejecución 
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FOTOGRAFIA 01: Se observa la socavación y el empuje de la tierra, donde el muero de 

gavión ha fallado con una distancia de 6 metros. 

 

 

FOTOGRAFIA 02: Se observa la figura el rompimiento de las mallas de la progresiva 

0+000 + 0+020 metros. 
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FOTOGRAFIA 03: En la imagen se observa que los tamaños de las rocas son pequeñas y 

sobrepasan fácilmente el diámetro de la malla. 

 

FOTOGRAFIA 04: En la imagen se observa el desplazamiento del gavión con una 

distancia de 6 metros. 
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FOTOGRAFIA 05: En la imagen se observa la oxidación de la malla. 

 

 

FOTOGRAFIA 06: En la imagen se observa el volteo del muro de gavión. 
 

 

 

 

 



 

 

 

FOTOGRAFIA 07: En la imagen se observa el rompimiento de la malla. 

 

 

FOTOGRAFIA 08: En la imagen se observa que los tamaños de las rocas son pequeñas y 

sobrepasan fácilmente la abertura de la malla. 

65 



 

 

 

FOTOGRAFIA 10: En la imagen se observa que los tamaños de las rocas son pequeñas y 

sobrepasan fácilmente la abertura de la malla. 

 

 

FOTOGRAFIA 11: En la imagen se observa la oxidación de la malla. 
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FOTOGRAFIA 12: En la imagen se observa que los tamaños de las rocas son pequeñas y 

sobrepasan fácilmente la abertura de la malla. 

 

FOTOGRAFIA 13: En la imagen se observa la oxidación de la malla. 
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FOTOGRAFIA 14: En la imagen se observa que los tamaños de las rocas son pequeñas y 

sobrepasan fácilmente la abertura de la malla. 

 

 

FOTOGRAFIA 15: En la imagen se observa el tramo del hundimiento del muro de 

gaviones. 
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FOTOGRAFIA 16: En la imagen se observa la oxidación de la malla. 

 

 

FOTOGRAFIA 17: En la imagen se observa que los tamaños de las rocas son pequeñas y 

sobrepasan fácilmente la abertura de la malla. 
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FOTOGRAFIA 18: En la imagen se observa el tramo del hundimiento del muro de 

gaviones. 

 

 

FOTOGRAFIA 19: En la imagen se observa la oxidación de la malla. 



 

Anexo 08. Manual de muro de gaviones y mantenimiento 
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