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Resumen
Esta tesis que lleva como titulo “Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia del margen izquierdo del rio gillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el centro
poblado de san José, distrito de colca, provincia de Victor fajardo, departamento de
Ayacucho — 2023 sin embargo, se pudo plantear como objetivo general, Evaluar el muro
de gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo del rio Qillwacha del
tramo 0+600 a 0+720 en el centro poblado de San José, distrito de Colca, provincia de Victor
Fajardo, Departamento de Ayacucho — 2023. Como la problematica fue ¢la evaluacion del
muro de gaviones mejorara la defensa riberefia del margen izquierdo del rio Qillwacha del
tramo 0+600 a 0+720 en el centro poblado de San José, distrito de Colca, provincia de Victor
fajardo, Departamento de Ayacucho-2023? La metodologia que fue empleada fue de tipo
descriptivo, de nivel cualitativo y cuantitativo, y de disefio no experimental, fue de corte
transversal, la poblacién estd conformada por la evaluacion del muro de gaviones y la
muestra esta conformado por el muro de gaviones. Se pudo implementar técnicas de
observacién y también de elaboracién de fichas, encuestas asi para la recoleccion de datos,
esta técnica de observacion fue no experimental y el analisis de informacion, que son datos
obtenidos en el campo. Se concluy6 que tenemos que realizar mantenimientos rutinarios de
todo el tramo que conforma la defensa riberefia, implementar en la poblado una cultura de

educacién ambiental para prevenir los desechos en el muro de gaviones.

Palabra clave: La evaluacidon de muro de gaviones, defensa riberefia, muro de gaviones




Abstract
This thesis is titled “Evaluation of the gabion wall to improve the riverside defense of the
left bank of the Qillwacha River from the section 0+600 to 0+720 in the town center of San
José, district of Colca, province of Victor fajardo, department of Ayacucho — 20237,
however, it could be proposed as a general objective: Evaluate the gabion wall to improve
the riverside defense of the left bank of the Qillwacha River from the 0+600 to 0+720 section
in the town center of San José, district of Colca, province of Victor Fajardo, Department of
Ayacucho - 2023. As the problem was, will the evaluation of the gabion wall improve the
riverside defense of the left bank of the Qillwacha river from the 0+600 to 0+720 section in
the town center of San José, district of Colca, province of Victor fajardo, Department of
Ayacucho-2023? The methodology that was used was descriptive, qualitative and
quantitative, and non-experimental in design, it was cross-sectional, the population is made
up of the evaluation of the gabion wall and the sample is made up of the gabion wall. It was
possible to implement observation techniques and also the preparation of sheets, surveys and
so on for data collection, this observation technique was non-experimental and the analysis
of information, which is data obtained in the field. It was concluded that we have to carry
out routine maintenance of the entire section that makes up the riverside defense, implement

a culture of environmental education in the town to prevent waste in the gabion wall.

Keyword: The evaluation of gabion wall, riverine defense, gabion wall




l. Planteamiento del Problema de Investigacion

a) Descripcion del problema
A nivel internacional como ha sefialado las Naciones Unidas,(1) En la
actualidad, los fenbmenos naturales mas comunes relacionados con el agua son
las inundaciones, las sequias y las tormentas, los cuales han causado 1,3 millones
de muertos y muchas perdidas a nivel internacional desde el afio 1970.
A nivel nacional el autor Soto (2), sefiala las inundaciones provocadas por las
fuertes lluvias en la costa norte de Per( han provocado el desplazamiento de un
gran numero de personas de sus hogares debido a deslizamientos de tierra. los
rios, fraccionados y activacion de quebradas. Desde septiembre de 2022 hasta el
problema del ciclo Yaku, que agravo estos reclamos, se agreg6 en abril de 2023.
inundaciones.
A nivel local, el autor Campos (3), en su tesis realizada en el Peru, analiza que
el problema mas comun en los rios cauces son los colapsos por falta de
mantenimiento, mientras que las obras de proteccion de las defensas riberefias
siempre se han dejado para ultimo momento, a pesar de que son criticas para
proteger las infraestructuras de los rios cauces. Es fundamental determinar el
tipo de defensas riberefias que deben construirse para proteger los rios.
Vemos varios problemas criticos que se manifiestan en la zona del centro pablado
de San José, donde el rio Qillwacha, que atraviesa esta area, ha ocasionado una
preocupacion inestabilidad en el talud de la defensa riberefia. El rio Qillwacha ha
puesto en riesgo no solo la integridad del centro poblado de San José sino también
las propiedades de los residentes de la urbanizacion sino también la inseguridad
de la comunidad en general.
Este problema plantea desafios significativos en los términos de la seguridad de
las personas, podria ocasionar dafios a las viviendas y es necesario tomar medidas
inmediatas para mitigar los riegos que pueda ocasionar. La defensa riberefia se
vuelve importante para estabilizar el talud, proteger el centro poblado de San José

como también las viviendas alredor y las infraestructuras, y asi poder garantizar

la seguridad del centro poblado de San José.




b) Formulacion del problema

¢Evaluaciéon del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia del margen
izquierdo del rio Qillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el centro poblado de San
José, distrito de Colca, provincia de Victor Fajardo, Departamento de Ayacucho
- 2023?

Justificacion

La construccidn de las defensas riberefias en los margenes de los rios puede ser
muy importantes ya que estas estructuras tienen como principal finalidad de
poder evitar el desborde de los rios y asi poder evitar inundaciones o pérdidas
economicas.

Justificacion tedrica

Se basa en la necesidad de poder conocer las fallas y dafios presentes en las
estructuras de las defensas riberefias, del margen izquierdo del rio Qillwacha del
tramo 0+600 a 0+720, en el centro poblado de San José, donde se podra realizar
la investigacion. Esta informacion obtenida podra servir como un antecedente
para los futuros proyectos de evaluacién o el disefio no solo en el sitio de
investigacion sino también en diferentes sitios del Perd.

Justificacion practica

Estos dafios y fallas que presentan en nuestra investigacion, este proyecto de
disefio servira, para poder conocer y el criterio técnico de los dafios y fallas que
se presenta en el muro de gaviones en el centro poblado de San José, del rio
Qillwacha. Por lo tanto, el presente informe podra servir como un punto de esta
partida para asi poder realizar expedientes técnicos, mantenimiento o mejorar en
el futuro.

Justificacion metodologia

Este informe tiene potencial de poder servir como antecedentes, para la
investigacion futura, sin embargo, estos instrumentos de evaluacion al poder estar

verificado, también seran utilizados directamente para proyectos de investigacion

en los temas similares.




d) Objetivo general
Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen
izquierdo del rio Qillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el centro poblado de San
José, distrito de Colca, provincia de Victor Fajardo, Departamento de Ayacucho

—2023

e) Objetivos especificos
» Evaluar el muro de gaviones asi para poder prevenir el riesgo de
inundaciones o pérdidas econdmicas en el centro poblado de san José,
distrito de Colca, provincia de Victor Fajardo, Departamento de Ayacucho
—2023.
» Determinar la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo del rio

Qillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el centro poblado de San Jose,

distrito de Colca, provincia de Victor Fajardo, Departamento de Ayacucho
—2023.




Il. Marco Teorico
2.1 Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Bustamante (4), En su tesis, que tuvo como titulo “Disefio de
encauzamiento de defensas riberefias en el rio Matupe - sector pueblo joven en
salvador - 2017.” Como objetivo: Proponen una estructura de encauzamiento y
de las defensas riberefias de margenes mediante espigones, asi teniendo en cuenta
los aspectos técnicos economicos. Metodologia: Esta metodologia fue en foque
cuantitativo del tipo de descriptivo. Los resultados: las construcciones de la roca
en las canteras y siendo el 14 el nimero de espigones que son necesarios, de las
cuales 12 son de formacién y dos de lanzamiento. En este caso calculamos una
descarga maxima instantanea de que es el caudal es de 1350 m3/s, pero esto se
debe al cauce del rio Motupe no se puede evacuar todo ese Q=caudal, esta
direccion ejecutiva del proyecto de tesis olmostinajones Depolti y tenemos que
realizar trabajos para derivar el rio Motupe por su cauce antiguo que tiene y

tenemos que evacuar un caudal de 800 a 1000 m3/s.

Linco (5), Chile - 2015, en su tesis que lleva titulada “Disefio defensas
fluviales rio cruces en san José de la Mariquina.” Los objetivos: Realizar el disefio
de defensas fluviales que prevengan inundaciones y dafios que se pudieran
producir por el aumento de caudal en el rio Cruces en San José de la Mariquina.
La metodologia a fin de poder lograr los objetivos de esta tesis se pudo plantear
la siguiente metodologia de trabajo, Los resultados: La modelizacion
asistida por ordenador utilizando el programa HEC-RAS arrojé resultados muy
fiables, que fueron confirmados por la buena correspondencia entre los resultados
del modelo y el comportamiento del rio Cruces con respecto a la proyeccién de
crecimiento de 2008. Se determiné que las vias de acceso a la ciudad, la Ruta T-
20 en su acceso norte y sur, y el puente N°2 fueron las mas afectadas, quedando
intransitables para vehiculos menores debido al fallo del rio sobre las cotas de la
rasante por la carretera 100 afio caudal. Como el objetivo se deseaba saber la
situacion que se presentara en la cuidad, y asi mismo asentada inmediatamente
sobre la ribera del norte, mediante esto se observo que conservadoramente tiende

mantenerse revnachas de 1m en promedio respecto en la defensa ribera de la calle

gustavo exss. Las conclusiones: Debido a que el galibo del Puente San José es




2.1.2.

menor o igual a 1[m] para un crecimiento centenario tanto en el escenario con
cdmo sin proyecto, se sugiere realizar un estudio para proponer alternativas que
reduzcan los riesgos que puede enfrentar el viaducto. como resultado de
obstrucciones o atoramientos de materiales principalmente lefias que son

acarreados durante el crecimiento del rio Cruces.

Montalvo (6), Ecuador - 2014 que tiene como titulo de la tesis “Bases
de disefio hidraulico para los encauzamiento o canalizaciones de rios” Los
objetivos: Proteger frente a las inundaciones, es decir impedir o dificultar que el
territorio se inunde. Este es un objetivo dictado por la presion del dafio econémico
y sobre la vida humana que causa la inundacion. Este dafio se localiza en nlcleos
habitados, no necesariamente en ambas margenes del rio. Los resultados: los
encauzamientos de las plantas o rectas de pequefias curvaturas y el fondo del
mavil, no puede ser capaz de poder conducir las aguas en lineas rectas, sino que
esto va desarrollar una inestabilidad lateral, las consecuencias son: formacion de
las barras alteradas, los ataques alternativos a las orillas del encauzamiento. Las
conclusiones:

Un componente crucial de un encauzamiento que busca ser estable es la
sinuosidad. El ingeniero haria bien en observar los rios en su estado natural para
este problema porque los rios en su estado normal no son rectos.

Antecedentes Nacionales

Soto carrasco (7), Cajamarca - 2017, su tesis titulada “Modelamiento
hidraulico y disefio de defensas riberefias del rio amoju, localidad el parral -jean
— Cajamarca.”
el objetivo: es poder determinar el riego de las inundaciones en la localidad el
parral debido a su rio amoja, con fines de disefio de defensas riberefias. La
metodologia: En el presente proyecto de investigacion se utiliza este tipo de
estudio de acuerdo con la técnica de contraste descriptivo. Los resultados: Se
muestran los resultados, mostrando que el sector EI Parral tiene un riesgo de
inundacion muy alto con un riesgo del 79,2%. Este riesgo se determin6é mediante
un criterio descriptivo que se baso en el uso de una matriz de dos entradas

denominada "Matriz de Riesgo y Vulnerabilidad”. Para ello, con el nivel

predeterminado de anélisis de amenazas y vulnerabilidades identificadas,




respectivamente. Ambos porcentajes se utilizaron para determinar el nivel de
vulnerabilidad de la comunidad a las inundaciones.

De acuerdo a la informacion recabada durante el trabajo de campo y el estudio
especifico realizado en el area de estudio, El Parral se encuentra el 100% de riesgo
de inundacion, lo cual es un nivel de riesgo muy alto. Conclusiones: En las
conclusiones se afirma que el sector Parral tiene un alto riesgo de inundaciones
con un porcentaje de vulnerabilidad del 79,2%, un porcentaje de riesgo del 79,2%
y un impacto economico estimado de S/ 784.998,49. El Predisefio de la riberefia
de defensa es un muro de contencion de concreto en forma de ciclo con una altura
de 5.40 m, un ancho de zapata de 3.20 m y una longitud de 4 m que garantiza la
seguridad de la poblacién local.

Vivanco (8), Trujillo - 2018 la tesis que lleva como titulo “Analisis
comparativo del comportamiento hidraulico de un tramo del cauce del rio pacha
chaca aplicando hec ras para el disefio de defensas riberefias en el distrito de
calamarca — Julcan.” los objetivos: Realizar el analisis comparativo del
comportamiento hidraulico de un tramo del cauce del rio Pacha chaca aplicando
Hec Has para el disefio de defensas riberefias en el distrito de Calamarca-Julcéan.
Los resultados: El caudal se calculd por el método radial arrojando un valor de
38,60 m3/s. Obtuvimos un caudal de 29,6 m3/s cuando se aplicd
experimentalmente el método del flotador; esto es menor que el caudal calculado
de 38,60 m3 /s.

Conclusion: Se podria establecer el comportamiento hidrolégicamente apropiado
para un caso de precipitacion con un periodo de retorno de 25 afios. En las fallas

se pudo plantear el disefio de las defensas riberefias en las zonas criticas.

Clemente y Alejandro (9), Ancash - 2018 en su tesis “Disefio de
defensas riberefias del rio Pomabamba, en el tramo puente los bafios distrito de
Pomabamba — provincia Pomabamba — Ancash.” Objetivos: Realizar el disefio
de defensa riberefia del rio Pomabamba en tramo puente los bafios distrito
Pomabamba, provincia Pomabamba, departamento Ancash. La metodologia: El
tipo de estudio es el utilizado en el presente proyecto de investigacion de acuerdo

con la técnica de contraste descriptivo. De igual forma el disefio del estudio es

descriptivo a nivel técnico. Resultado:




Los resultados de la investigacion del presente estudio se alcanzaron a
profundidades de 0.70 m, 0.80 m y 1.10 m utilizando calicatas. EI SUCS nos ha
permitido clasificar el suelo de la zona de invasion dentro del grupo de suelos
firmes que cubren todo el largo y espesor del cauce y estan formados por arenas
mal gradadas, arenas gravosas sin finos. Se realizé el estudio de suelo, llegando a
la conclusion de que el suelo en el area de estudio es irregular, inclinado e
indefinido, y es idéntico a los limites de consistencia. El limite de peso aceptable
(ga) es 2.25 kg/cm2, 2.28 kg/cm2 y 3.23 kg/cm2 segin ASTM D4318 y NTP
339.129, respectivamente. Estas calicatas de 01,02,03 son respectivamente y se
pueden encontrar dentro de los rangos de aceptabilidad, la capacidad portante de
los suelos es de 1.00 kg/ cm2. Conclusiones: los estudios que se han realizados
anteriormente y los resultados que hemos adquirido, se puede concluir que es el
mejor método de la defensa riberefia es la utilizacion de los gaviones, que esto
tiene que cumplir con la estabilidad de las volcaduras, puede ser deslizamiento o

reaccion al suelo con los valores de 2.82, 1.60 y 0.46 kg/ cm2.

2.1.3. Antecedentes Locales

Huaripoma (10), Huamanga -2019 , su tesis lleva titulado “Estudio de
hidroldgico e hidraulico de la defensa riberefia de la comunidad de vilcanchos.”
Objetivo: Realizar el disefio de estructuras de defensa riberefia en la Comunidad
de Vilcanchos considerando los caudales maximos, socavacion y transporte de
solidos para evitar la inundacién de terrenos aledafios al rio Qillwacha.
Metodologia: Esta metodologia se utiliza para generar las avenidas caudales
maximas al utilizar los modelos hidrolégicos HEC-HMS; Incluye los siguientes
componentes: modelos meteoroldgicos, modelos de cuenca, especificaciones del
modelo de cuenca, especificaciones de control y datos de entrada. Resultados: los
analisis de los datos que se adquirié en el estudio de hidrologia podemos ver que
para el caso de los métodos analisis que se pudo realizar, se pudo calcular un
caudal de disefio de 602.401 m3/seg, estos datos se desarrollaron para un periodo
de retorno de 100 afios, de los disefios de estructura hidraulica a lo largo de los
923.93 metros de analisis en el rio Qillwacha, que esta en la comunidad de

Vilcanchos, esto se pudo determinar con una altura de 3.00m, a si analizando para

el enrocado de gaviones. Conclusiones: se pudo elegir como una estructura de




defensa riberefia para el presente estudios de las estructuras de gaviones para asi
tener el material de relleno en el mismo lecho de las zonas de estudio, por lo tanto,
el defensa enrocado no se tiene cantera adecuada en la zona de estudio o proximo

a estar.

Aquispe (11), Huamanga - 2017, su tesis como titulo “Aplicacion de

las ecuaciones de saint venant al modelamiento bidimensional de cuencas y rios.”
Objetivos: Estudiar el proceso de transformacion de lluvia en escorrentia dentro
de una cuenca hidrografia, asi como el transito hidraulico de flujo no permanente
en canales, mediante la solucién de las ecuaciones de Saint-Venant a nivel
bidimensional, con la ayuda de los programas Hec-Ras e Iber.
Resultados: La conversion de lluvia es corriente dentro de una cuenca
hidrografica, asi como el movimiento hidraulico de flujo intermitente en canales,
se logra mediante el transito hidraulico de flujo no permanente en los canales, esto
se debe a la ecuacion de saint — venant a nivel bidimensional, con ayuda de
algunos programas Hec-Ras e Iber, esto demuestran que son una alternativa
adecuada para los estudios hidroldgicos, porque esto permiten caracterizar mejor
las superficie por donde pasa las corrientes superficiales de una forma mas o real
y completa, por lo tanto los resultados representan soluciones mucho mas con
hables de acuerdo a los diversos andlisis de los resultados tanto como en el rio o
la cuenca. Conclusion: este coeficiente de la rugosidad de Manning es un
parametro que se debe seleccionar asi apoyandose en los mapas de uso de los
suelos, puede ser imagenes satelitales, visitas al lugar donde se va estudiar,
también fotografias que puedan ayudar caracterizar la mejora cobertura de la
superficie, porque la incidencia del proceso es transformacion de las lluvias en la
escorrentia esto genera una considerable variabilidad en los resultados de nuestra
tesis.

Masias (12), Huamanga -2010 en su tesis “Control de erosion de
defensas de rios mediante gaviones y colchones reno.” Objetivos: Disefio
hidrologico, hidrologico e hidraulica para la adecuada instalacion de defensa
riberefia en dos tramos criticos a lo largo del Rio Chilldn.

Resultados: se pudo determinar el andlisis de estabilidad para cada una de

estructuras hidraulicas propuestas, a si consideramos las caracteristicas

geotécnicas de la base en los rellenos posteriores, asi mismo mediante el programa




de GAWAC, asi podemos obtener factores de seguridad aceptables que sean
mayores de 1.5 para el deslizamiento y el volteo.

2.2 Bases teoricas
2.2.1 Evaluacion de muro de gaviones
2.2.1.1. Gaviones
Menciona Edison, (14) “Son paralelepipedos rectangulares a base de un tejido
de alambre de acero, el cual lleva tratamientos especiales de proteccion como
galvanizacion y plastificacion. Se colocan a pie de obra desarmados, y son
rellenados con piedra de canto rodado o piedra chancada de determinado
tamafo y peso especifico. Las operaciones de armado y relleno de piedras no

requieren de personal calificado.”

Figura 01: Gaviones.

Fuente: propia

2.2.1.2. Tipos de gaviones
Segln Venegas, (24) estos tipos de gaviones se han sido fabricados para poder

ser utilizados en el tiempo en los pasos siguientes:
Construcciones de vertederos

Construcciones de diques

Construcciones de espigones

Construcciones de encauzamiento de rios

Construccion de revestimiento de canales




Construcciones en muro de contencion

“Asi en diversos tipos de defensas riberefias y muros ornamentales, la
investigacion se concentra solo del uso de gaviones como parte de un
revestimiento de canales de un sistema de defensas riberefias para la

proteccion de los pobladores de posibles desbordes.”(25)

Los gaviones que segun sus medidas y caracteristicas de mallas que pueden

formar las cajas son los siguientes tipos:

2.2.1.2.1. Gaviones tipos de cajas
Menciona Andrés (26), que estas cajas que pueden construir
paralelepipedos suelen tener las siguientes medidas: una superficie de
base de 1 m2 y una altura total de 0,50 a 1 m. Estos elementos
extremadamente versatiles se pueden utilizar en todas las aplicaciones
mencionadas para el uso de gaviones. Esta separacion interna de las
cajas en los elementos se logra mediante los diagramas espaciados en
cada metro. Como resultado, esto facilita el montaje de los rellenos y

aumenta la flexibilidad de los elementos.

b

Figura 02: “Gavion tipo caja.’
Fuente: (gavion 2008.)




2.2.1.2.2. Gaviones tipos de sacos:
Segln Leon (27), estos gaviones son constituidos por tramos de malla
y alambre grueso, que se pasa de manera alternada para poder ser
sellados, estos gaviones son disefiados para ser rapidamente
construidos e izados con maquinaria para el montaje, estas medidas
que son estandarizadas de este tipo de gavién varian de 2 a 5 (m)
metros de largo y de diametro es alrededor de 0,65 m, se pueden
utilizar mayormente para su construir estructuras en obras de

emergencia o donde hay dificil acceso.

Figura 03: “Gavion tipo saco”

Fuente: gavién 2008

2.2.1.2.3. Gaviones tipo colchon:
Estos gaviones de colchén pueden ser estructuras de puro
recubrimiento que son utilizadas para la proteccion con la erosion en
rios o canales donde se presenta riesgo de desborde y para las
disipaciones de las estructuras, también los gaviones suelen tener
espesores que puedan a medir de 17 a 30 (cm) centimetros y un ancho
de me medida de 2 (m) metros y de medida de largo de 3 a 6 (m)

metros. Sin embargo, por lo general se usa el diagrama de 3 a 5 pero

esto depende de las caracteristicas de las estructuras del proyecto. (27)




Figura 04: “Gavion tipo colchon”

Fuente: Maccaferri, 2008

2.2.1.3. Muro de gaviones

Segun Edison (14), “Los muros de gaviones son estructuras hechas con
mallas metélicas que se rellenan en la obra con rocas de ciertas

caracteristicas y tamarfio.”

2.2.1.4. Uso de gaviones
Menciona Romero, (15) A lo largo de la historia, el gavion se ha utilizado
para diversos fines. Originalmente se utilizaban para poder contener el agua
0 como elemento de seguridad.
Permanecen en su uso para retencion de agua rio y evitacion de erosiones.

Se utilizan en carreteras, puentes, duques, etc.

Figura 05: “Gaviones en uso para contencion.”
Fuente: A bianchiri 2017




2.2.1.5. Los muros de los gaviones tienen diferentes usos
2.2.1.5.1. Muro de contencion
“Estés muros de contencion estan disefiados para poder mantener una
diferencia en los niveles de suelos en sus dos lados, asi mismo
constituyendo un grupo de importantes elementos de soportes y la

proteccion cuando se pueda localizar en lechos de rios.”(28)

2.2.1.5.2. Erosion hidrica
Segun Sanchez, (28) debido a este fendmeno, se considera que la
erosion hidrica es sumamente perjudicial para los tipos de suelos; sin
embargo, Grandes porciones del suelo fértiles desaparecen.

2.2.1.5.3. Control de rios
Los gaviones controlan crecientes, asi mismo protegiendo valles y
poblaciones contra inundaciones, y también pueden evitar control de
erosiones, transporte de materiales y también derrumbamientos de

margenes.(28)

Figura 06: Rio gillwacha

Fuente: Propia

2.2.1.5.4. Apoyo y proteccion de los puentes
Las cargas previstas son resistencia y se logra con gaviones de tipo
calchén combinados o individualmente, tipo caja o también tipo

saco, en los estribos de puentes.(28)

2.2.1.6. Disefio de muro de gaviones
Las excavaciones para los gaviones




Segln Alvitez (29), es necesario poder determinar el nivel de la pared en suelo
natural, cuando se debe poder colocar un gavion encima de otra linea de gaviones
y Se requiere una gran excavacion, el tamafio de gaviones se puede reducir en

cualquier momento y en cualquiera terreno firme.
Embalaje

Segun Ciriaco (30), para facilitar su manipulacion y transporte, los gaviones
estan doblados y dispuestos en bultos. Las lineas de colores pintadas en cada

bulto ayudan a identificar las dimensiones de los gaviones.
Montaje

e Abrir el bulto y poder desdoblar cada unidad

e En los gaviones caja o colchones reno, podemos levantar las laterales,
también las extremidades y el diagrama para la posicion vertical.

e Estos colchones llamados reno, se construye las paredes laterales
extremidades y los diagramas.

e Es ejecutada el alambre de amarre en forma de costura, que esto se envia
juntos los gaviones y también es producida de forma continla pasandose
por todas las mallas, esto dando vueltas simples o podrias se dobles.

La colocacion

e La base donde seran colocados los colchones y gaviones debe tener una
superficie regularizar.

e Previo al relleno, colocado los gaviones en contacto con todas sus aristas,
tanto horizontales como verticales. En el caso de las cajas gaviones, para asi
poder una mejor linea y acabado, estos pueden ser fraccionados previo a la

carga, o como alternativas se puede utilizar un encofrado externo de madera.
Relleno

Los rellenos también pueden ser efectuados manualmente o también con
maquinarias. Para utilizar la piedra esto debe estar limpio, la piedra debe ser

friable y bien utilizada, y su tamafo debe ser lo largo de lo posible, con las

dimensiones establecidas entre la mayor abertura de las mallas y doble.




Segun guerrero (31) “Esto puede ser aceptable un maximo de 5% en piedras con

medidas superiores a las indicadas, el relleno debe permitir la méxima

deformidad de las estructuras, asi poder obtener el minimo porcentaje de vacios

y asi poder asegura el mayor peso especifico”.

Atirantamiento

“Los gaviones de caja en el transcurso del relleno, deben estar colocados tirantes

de alambre de los pasos siguientes:” (31)

Tenemos que llenar cada celda de gavion de 1.00m de altura puede ser un
tercio de su capacidad.

Debemos repetir esta operacion cuando los gaviones se encuentran llenos
hasta dos tercios. Ademas, podemos colocar dos tirantes uniendo paredes
opuestas amarrando dos mallas de cada pared.

Las cajas de neumaticos especificas podran conectar paredes adyacentes, los
gaviones a 0,50 metros de altura, permitiendo instalar los neumaticos so6lo
cuando las cajas estén medio llenas.

En obras de plataformas o revestimiento, son colocados verticalmente los
tirantes, en algunos casos de los colchones hay que colocar tirantes
verticales uniendo la base a la tapa. Normalmente se puede utilizar un tirante

por metros cuadros m2

En algunos revestimientos de superficies muy inclinadas, estos tirantes pueden

ser colocados para mantener los diagramas en la posicion vertical. (31)

Cierre

En caso de los gaviones caja, hay que poner doble tapa. Para estos colchones
coloque las tapas “suministradas separadamente” sobre las bases. En caso
costura la tapa a los bordes superiores de las bases y de los diagramas.

Los gaviones tipo caja son colocados arriba de una camada ya ejecutada

estos deben ser costurados a lo largo de las aristas en contacto con la camada

de los gaviones ya llenados.




2.2.2. Mejorar4é la defensa riberefia

2.2.2.1 Las defensas riberefas
Segun Gonzales, (13) estas estructuras de defensa riberefias pueden ser
solicitadas subyacentemente con el fin de proteger las areas adyacentes, asi
como los arroyos de las inundaciones de recursos del agua. Las habilidades
esenciales de las salvaguardias riberefias incluyen la capacidad de prevenir

las inundaciones o moderar el riego de inundaciones via medios de

subyacentes.

Figura 07: “Defensa riberefia”

Fuente: Minagri

2.2.2.2. Tipos de defensa riberefias
Gaviones: Segun Edison (14) “Estos gaviones son cajas de alambre que son
galvanizados armadas y esto se rellenan con piedra, casualmente obtenidas
del lecho del rio o traidos de otra zona. Con la superposicion de estos
elementos que se logra la conformacién de muros de tipo de gravedad, de
caracter permeables o también flexibles, sin embargo, esto indica que se
requieren filtros para asi poder evitar las pérdidas de sustrato o

inundaciones.”

Se recomienda, para el uso de esta estructura se deberia tomar en cuenta el

siguiente paso:

Las piedras deberian tener un ancho suficiente y uniforme; su tamafio
nominal puede sido de 1.5 veces mas que el tamafio minimo de la malla.
Esta altura de los muros de gaviones debe ser superior al nivel previsto de

la avenida.




Los calchon antisocavante de los muros de gaviones deben contar con una
distancia minima de 1.5 veces la profundidad de socavacion esperada, ya

que puede extenderse horizontalmente sobre la orilla.

2.2.2.2.1. Composicién de gaviones
Segln Romero, (15) “Los gaviones estan compuestos por las mallas
de alambre galvanizadas llenas de cantos, que estan formado cajones
unidos de amarres de alambre, con el objetivo de tener una base
general de estudios de los gaviones que pueden tratarse de los

siguientes aspectos”:
alambre de mallas
las uniones entre gaviones

las unidades de gaviones

2.2.2.2.2 Los alambres galvanizados
Segun Barragan, (16) Los problemas de los alambres de gaviones se
refieren a la corrosion de las mallas, lo que se manifiesta en obras de
gaviones que estan en contacto permanente con aguas servidas o
expuestas al calor, debido al alto contenido de sustancia
quimicamente corrosivas que atacan a las mallas del gavion, hasta
que dure afios y se demore en su totalidad. Por esto problema de la
abrasion, podemos definirte como el desgaste causado por la accion

de las corrientes de agua con sedimentos.

2.2.2.3. Las mallas
Las mallas son metélicas que pueden alojar diversos rellenos como piedra'y

se emplean de tres tipos de malla, lo siguiente son:
Mallas electrosoldadas

Malla de eslabonado simple

Mallas hexagonales o de torsion
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Figura 08: “Los tipos de mallas utilizados en la construccion de gaviones.”

Fuente: (Suarez dias, 2001)

2.2.2.4. Tipos de Mallas
2.2.2.4.1. Mallas electrosoldadas: “Son mallas rigidas, donde su
conformacién esta hecha por cuadriculas de igual dimensién, su uso se ha
extendido mayormente en obras de construccion de carreteras, sus diametros

varian en calibres de 10-12, con espaciamientos de diez a doce.”(17)

Figura 09: “Gaviones en mallas electrosoldadas”

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPqglsLeoS6
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2.2.2.4.2. Mallas de eslabonado simple: “En esta malla no existe una unién
rigida entre los alambres, lo cual facilita tener mayor flexibilidad, su empleo

es en obras de gran socavacion hidréaulica.” (17)

2.2.2.4.3. Mallas hexagonales: “Esto tiene la forma de un hexagono, de los
cuales el ancho este dado entre dos entronchados paralelos y la altura en en
tronchadas coloniales, que permiten tolerar esfuerzos en cualquier direccion

sin que produzca dafios al alambre.” (17)

Figura 10: “Dimensionamiento mallas de triple torsion para talud”

Fuente: “técnicas acero metales”

2.2.2.5 Obras longitudinales
Segun lo mencionado por las circunstancias y su motivacion, los disefios
pueden limitar los cauces normales y también explotar el area circundante
de salvaguardando las riberas contra pérdidas econémicas o inundaciones.
Por lo tanto, con este sistema es factible recuperar el lugar que se puede

conocer para las riberas y las obras de admision.(18)

a) Las estructuras gruesas
Segun Valdez (19) “Las estructuras su funcién es proteger las margenes de

cualquier rio de la erosidn, asi llegando a estabilizar el talud de los canales

naturales.”




Figura 11: “Estructura gruesa en gaviones”

Fuente: defensa de margenes y obras transversales

b) Obras deflectoras

Puede utilizarse para recuperar un &rea circundante afectada por
desintegracion cuando es necesario encaminar un rio o un arroyo; También
es crucial construir la estructura redireccionadora, que también se conoce

como estructura desviadora.

Es muy importante construir estructuras redirigidas, a menudo conocidas

como barreras.(20)

¢) Estructuras delgadas

Segun Ciriaco, (20) esta estructura puede ser empleada para proteger los
margenes reguladores, o falsos, de los rios, evitando su desintegracion. los
impactos de estos disefios sobre los medios ambientes podrian ser
insignificantes. Por lo tanto, se podria recomendar la utilizacion de gaviones
con sacos, gaviones enmallados, geo cubiertas, etc. Estos son organizados o

ensamblados por la empresa que se especializa en su produccion.

2.2.2.6. Los colchones de gaviones
Ponte nos menciona (21) “Esta definicion es una estructura de gaviones es
una combinacion de mallas de cables resistentes y cocas que van rellenado
con las mallas.”

Menciona Ponte (21) que estos colchones de gaviones de alambre se pueden
utilizar para munchas diversas aplicaciones de estabilizacion de defensas
riberefias, por ejemplo, para la formacion de cursos de agua o también para

la proteccion contra socavacion de riberas.
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Figura 12: “Gaviones colchones”

Fuente: Corpia
2.2.2.7. Las caracteristicas de la estructura de los gaviones son las siguientes:
2.2.2.7.1. Permeabilidad:
Segln Rafael (22), estos espacios que estan de relleno de vacio de
las estructuras podemos permitir que el liquido fluya a través de
esta. Debido de estas presencias de vacio, esta presion hidraulica

de fluido no afecta a sus comportamientos.

2.2.2.7.2 Monolitismo:
Nos menciona Rafael (22) Las estructuras pueden mostrar faciles
uniones entre sus miembros, por tanto, en algunos elementos que
se forman de estructuras, pueden responder a las incidencias de los

esfuerzos en tres dimensiones.

2.2.2.7.3. Flexibilidad:
Segun Rafael (22) Estas mallas son bastantes resistentes, a su vez
la propiedad de flexibilidad. También estas deformaciones que se
encuentra dentro de los limites aceptables de deformaciones, esta
flexibilidad le otorga a esta estructura de gaviones la capacidad de
resistir en condiciones en las estructuras mas rigidas podrian

colapsar.

2.2.2.7.4. Durabilidad:
Estas capas de componentes anticorrosivos, por tanto, el

cubrimiento de gafan o PVC, pueden permitir que la celosia pueda




soportar una apertura excepcional grave o fuerte a los especialistas
destructivo, por lo tanto, la rotura de una pieza del enlace no
compromete a las demas partes de las estructuras, esto a veces
sucede muchas veces debido a los impactar curvos de la seccién

transversal.

2.2.2.7.5. Versatilidad:
Segun Larissa, (23) estos gaviones son construidos bajo diversas
condiciones ambientales, en épocas secas o de lluvias y con

temperaturas casi en alto extremo.

También pueden ser construidos por personas sin mucha
experiencia, el limite de penetrabilidad y la idea de los rellenos de
piedra pueden permitir que los disefios de gaviones se incorporen

al clima donde se fueron fabricados.

“Por la naturaliza los materiales que se emplean en la fabricacion
de los gaviones, estos permiten que su construccién sea mas
sencilla en cualquier condicién climatica, ya sea en presencia de

agua o en lugares de dificil de acceso” (23)

2.2.2.7.6. Resistencia:
Nos menciona Larissa (23) “Este tipo de mallas proporciona
distribucion mas uniforme de los esfuerzos a los que son sometidas

y tienen resistencia nominal a la traccion.”

2.2.2.7.7. Econémica:
Larissa (23) “No pueden requerir mano de obra “especializada,
logrando altos rendimientos en la instalaciéon. Estas piedras de
relleno pueden ser extraidas del mismo lugar donde se va efectuar

la instalacion.”

2.2.2.8. Los factores que afectan en la vida util del gavion

Los siguientes son factores que afectan la duracion de unos gaviones:




2.2.2.8.1. Los esfuerzos estructurales
“Nos referimos a un esfuerzo estructural podemos hacer referencia al
esfuerzo que pueda soportar una estructura, estos esfuerzos considerados
mas esenciales son los esfuerzos de comprension y deflexion en

materiales.”(32)

2.2.2.8.2. La corrosion
Segun Junior (32), la degradacion que experimentan los metales debido
a sus dafios por diferentes agentes quimicos se conoce como corrosion.
Esto se puede definir como la degradacion o deterioro continuo de un
material a lo largo del tiempo debido a reacciones quimicas, reacciones
electroquimicas con el medio ambiente o interacciones con el area donde

se usa, trabaja u opera el material.

2.2.2.8.3. Impacto
Segln Junior (32), Este tipo de fendmeno se dedica a la presencia de
grandes rocas en los cauces de nuestros rios, ya que tienen caudales, altas
pendientes y un tipo de flujo. Los alambres que se elaboran para facturar
los gaviones tienen que resistir el calibre. Por esta razon, se cree que los
calibres mejores son de 2 a 7 mm, lo que no debe ser utilizado, dado que
las estructuras ejecutadas estos no presentarian un comportamiento

apropiado en relacién al fenémeno.

2.2.2.9. Calculos de los caudales de disefio
Segin Daniel (33) “Los caudales de disefio tienen diferentes formas
estadisticas, son importantes para poder determinar el caudal, el caudal
maximo anual esto se tienen que considerar, también tiene una

consideracion distribucion de aleatoria variable.”

En términos de datos, es necesario tener los registros de caudales maximos
de un afio 0 mas para poder utilizar esta metodologia; el calculo del caudal
de disefio se aproxima mas si el tamafio de registro sea mayor. La relevancia

de las obras y de la vida util esta relacionada directamente con la magnitud

del caudal de disefio y el periodo de retorno.(33)




2.2.2.9.1. Tiempo retorno
Repetir algunos pasos logrados nos brinda mayor confiabilidad al
realizar nuestros disefios o calculos.

1
T- |
1-(1-p)™ ()

Donde: R es el riesgo de la falla admisible

T: Es el retorno de periodo, La vida dtil en afios ahora se expresa de
la siguiente manera: si la obra tiene una vida util de afios, la formula
que se muestra permite calcular el periodo de retorno T y al mismo

tiempo determinar el riesgo de errores admisibles en R.

2.2.2.9.2. La socavacion
Segun Rios (34), el desarrollo en lo general de interrupcién o arrastre
de los elementos propios de las corrientes que es creado por los limites
de la corriente que viajan a través de los canales. Esto se ve afectado
por la geografia y las geologias de las corrientes, sim embargo las
propiedades impulsadas por la presion de la corriente y las particulas
arrastradas.

Sabemos que el proceso de socavacion de un cauce es imposible de
medir con precision, por lo que se utilizan valores aproximados. Estos
valores se pueden obtener siguiendo recetas observacionales, que
podemos realizar con la informacion del cauce porque involucraria

corriente, materiales, medidas de transporte y otras cosas.(34)

FRANJA ELEMENTAL |
(Ha
|

PERFI, ANTES DE
LA SOCAVACION

N
g o PERFIL DESPUES
Som? DE LA SOCAVACION

Figura 13: “La seccion transversal de cauce afectado por socavacion.”

Fuente: mecanica de suelos.
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2.3 Hipotesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva




I11. Metodologia
3.1 Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1. Nivel de investigacion
Esta investigacion es de caracter cualitativo y cuantitativo porque se inicia un
proceso, que va comenzar con unos andlisis de los hechos, con lo cual sea empirico
y en el proceso desarrollada con una teoria que lo afiance, el enfoque se basa en

métodos de recoleccidn y esto no manipula variables.

3.1.2. Tipo de investigacion
Nuestra investigacion es de tipo descriptivo correlacional ya que nos va ayudar a
detallar como es y como se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento el cual
sera estudiado, por eso gracias a ello se podra identificar las principales fallas de

la investigacion.

3.1.3. Disefio de investigacion
Este estudio de nuestro proyecto que se va desarrollar fue no experimental, solo
correlacional, por ellos va ser descrito todos los femémonos tal y como estan en
su contexto natural, después de todo vamos analizar como afectan a una variable

de la obra en propuesta de un cambio mediante severo.

Por el cual vamos a presentar la siguiente esquena de disefio:

L M J t Xi J l ol J L vi J

Fuente: Elaborado propia — 2023

La leyenda:

MI: la muestra de los muros de gaviones en el centro poblado de San José, distrito

de Colca, del rio Qillwacha.

Xi: la evaluacion de los muros de gaviones en el centro poblado de San Josg, al

margen izquierdo del rio Qillwacha.

Oi: Los resultados.




Yi: la incidencia de la mejora de la defensa riberefia
3.2 Poblacion y Muestra

3.2.1. Poblacion
La poblacion estuvo constituida por la evaluacion del muro de gaviones en el
centro poblado de san José, del margen izquierdo del rio Qillwacha del tramo
0+600 a 0+720, en el distrito de Colca, Provincia de Victor Fajardo, Departamento

de Ayacucho.

3.2.2. Muestra
Esta muestra estuvo constituida por el muro de gaviones en el centro poblado de
san José, del margen izquierdo del rio Qillwacha del tramo 0+600 a 0+720, en el

distrito de Colca, Provincia de Victor Fajardo, Departamento de Ayacucho.




3.3 Variables. Definicion y Operacionalizacion

defensa riberefia

produccién agricola,
de acuerdo a las
teorias de estimacion

infraestructuras vial
afectada

Variables Definicién Dimensiones Indicadores Escala de medicion Categoria o
operativa valorizacién
Las variables -Esto sera mediante | -Las zonas -La vulnerabilidad -Nominal -Si, no
independientes aplicaciones de vulnerables a la por causa de las
Laevluaionde | Stosenloctal | it asa | undaiones
muros de gaviones <tod ' ' -La hidrologia de la _
metodos o cuenca -Razon -El area y pendiente
hidrometeorologicos, _ o ] o
las teorias de -la evaluacion del -Precipitacion -Razon -Lamina de agua
gaviones. la localidad de San _ _ _ ] ) o
José -La hidréaulica fluvial -Razon -El tirante maximo
-Defensa riberefia -Razdn -La dimension
Las variables -La valorizacién del | -Social -Deterioro de -Nominal -Si, no
dependientes deterioro de las produccion agricola
-Es lamejorade la | infraestructurasy la _Deterioro de _Nominal Si. o

Tabla 01: Variable. Definicion y operacionalizacion.

Fuente: Elaboracion propia — 2023




3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Tenemos que efectuar fichas de observaciones y encuestas.

En el instrumento para la recoleccion de los datos se empleo las fichas técnicas y
cuestionario en el centro poblado de San Jose. Del margen izquierdo del rio
Qillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el distrito de Colca, provincia de Victor

Fajardo, departamentos de Ayacucho -2023.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
3.4.2.1. Encuestas:
Tenemos que realizar preguntas a los pobladores de San José, y asi
permitiéndonos obtener datos descriptivos acerca del disefio de defensa
riberefia, como también poder mejorar la defensa riberefia en el centro

poblado de San José.

3.4.2.2. Fichas técnicas:
Por lo tanto, se proponia utilizar herramientas de recopilacion de los
datos, ya gque se obtuvo la informacion necesaria para obtener el disefio
del tipo de afectacion, severidad, en el &rea comprometida y las
condiciones de los elementos de estudio. Los instrumentos que vamos
utilizar también se Ilevaron a través de las fichas técnicas de inspeccion

y encuestas.

Las herramientas y equipos que seran necesarios para la recopilacion de

datos de informacién:

e Lacémara fotografica para poder registrar las evidencias.
e EIl flexdmetro para poder medir el ancho y largo de las zonas
afectadas.

e Machetes, Pala, pico, para limpiar la zona de investigacion

e Cuarto de apuntes




3.5 Meétodo de analisis de datos
Con esta informacion que hemos obtenido en el campo y recopilado en los formatos y
fichas, a si sumado las tomas fotograficas, las mediciones, podemos a utilizar las
herramientas de la estadisticas para poder hablar las areas de la afectacion mediante
porcentajes correspondientes, para poder hallar los valores y realizar las gréficas junto al
diagnostico, las apreciaciones estableceran las conclusiones y las recomendaciones dadas
del caso, asi mismo la propuesta mejora de la solucion al problema que dio lugar al

presente investigacion.

a. El cuidado del medio ambiente y la biodiversidad
Con esta informacion recopilada en formatos y fichas, combinada con las mediciones
y tomas fotograficas, podemos utilizar las herramientas estadisticas para hablar sobre
las areas afectadas mediante porcentajes correspondientes, hallar los valores y
realizar las gréaficas junto al diagnostico. Las apreciaciones estableceran las
conclusiones y recomendaciones del caso, asi como la propuesta mejora de la
solucion al problema que llevo a la investigacion.

b. Libre participaciony los derechos a estar informados.
Estas personas que realicen actividades de investigacion tienen pleno derecho a ser
informadas sobre los fines y propdsitos del proyecto de investigacion que se realiza,
asi como el derecho a participar voluntariamente en el mismo.

c. Laintegridad cientifica
La rectitud cientifica o la integridad cientifica debe ser presente no solo en la
actividad cientifica de un investigador, sino también en sus actividades de ensefianza
y su ejercicio profesional. Esta integridad del investigador resulta especialmente
relevante cuando en la funcion de las normas deontologicas de su profesion, esto se
evaluard y declarar los dafios, los riegos y los beneficios potenciales que puedan
afectar a quienes participan en la investigacion.

d. Las buenas practicas de los investigadores
Los investigadores deben ser conscientes de su responsabilidad profesional y
cientifica con la sociedad, lo que implica su responsabilidad personal y el deber de

evaluar cuidadosamente las consecuencias de la ejecucion y difusion de sus

investigaciones.




Todo investigador debe evitar incurrir en falsas deontoldgicas por las siguientes
incorreciones:
e Falsificar o inventar los datos total o parcial.
e Plagiarse lo publicado por otros autores
e Incluir como autor a quien no ha contribuido sustancialmente en el disefio y
la realizacion del proyecto y no publicar repetidamente los mismos conceptos

de otros autores.

3.6 Aspectos Eticos
Como menciona el comité de la institucional de éticas en el proyecto de investigacion
de la uladech — Catdlica los Angeles de Chimbote, que ha cumplido con el empleo de
los principios éticos, sin embargo, en la investigacion se tomara a cuenta los siguientes

aspectos éticos.
Respeto y proteccidn de los derechos de los intervinientes

El principio se involucrard que los beneficiarios que son sujetos de investigacion que
puedan participar en forma voluntaria de este proyecto de investigacion y poder acceder
a la informacion adecuada, también podran involucrarse en el pleno respeto de sus

derechos fundamentales.

El proyecto de investigacion se podré evidenciar teniendo una conducta apropiada con
los beneficiarios involucrados, asi mismo asegurando el cuidado entorno de las

personas.
Cuidado del medio ambiente

En este informe se tomara en cuenta el cuidado del medio ambiente y también se podra

tomar medidas para asi no causar dafios ambientales.
Libre participacion por propia voluntad

Este beneficiario que seran los principales participantes sera informado a todas las

dudas, estas dudas seran respondidas por el investigador y también sus dudas o

opiniones sean escuchadas o resueltas.




Beneficencia y no maleficencia

Tenemos que tener en cuenta el bienestar de las personas que participan en el proyecto
de investigacion, el investigador podra manifestarse en las siguientes normas asi para

no originar dafios.

el proyecto se podrd evidenciar manteniendo una conducta apropiada con los
beneficiarios involucrados y asi mismo asegurando el cuidado del entorno de las

personas.
Integridad y honestidad

En este informe el autor debe aplicar en todo aspecto del informe la realidad, asi poder
evitar engafos en las aplicaciones, podemos decir que la integridad se podré aplicar
como un deber ya que esto es un requisito para asi poder aplicar en nuestra investigacion

que son la honestidad, la independencia y también la imparcialidad.

la justicia

En el proyecto de investigacion se tendria que ejercer un juicio razonable, asi mismo
como ponderable para poder evitar estas practicas injustas, esto seria cuando se realizan
las encuestas y los métodos donde que las personas participan sin embargo se tendria

que tener en cuenta que cada una de las personas tienen también una dignidad, se les

tiene que poder tratar con equidad, a si los beneficiarios tienen derecho a acceder a los

resultados del proyecto de investigacion mediante el informe final que se podré otorgar.




IV. RESULTADOS
En esta investigacion que lleva titulada “Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del margen izquierdo del rio gillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el
centro poblado de san José, distrito de colca, provincia de Victor fajardo, departamento de
Ayacucho- 2023.”

» Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: “Evaluar el muro de gaviones asi
para poder prevenir el riesgo de inundaciones o pérdidas econdémicas en el centro
poblado de san José, distrito de Colca, provincia de Victor Fajardo, Departamento de
Ayacucho —2023.”

Ficha N° 02. La evaluacion del muro de gaviones

“Evaluacion del muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia del margen
izquierdo del rio gillwacha del tramo 0+600 a
0+720 en el centro poblado de san José,
distrito de colca, provincia de Victor fajardo,
departamento de Ayacucho- 2023”

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE | TESISTA: Huamaccto Ccosceo, Kenlly

CHIMBOTE . . .
EACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA ASESOR: Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL | FECHA:
Ficha de evaluacion

Datos
centro poblado: San José departamento: | Ayacucho
distrito: Colca costado: izquierdo
provincia: Victor fajardo longitud: 120m
progresiva inicial: 0 + 600 final: | 0+720 tramo:
factores operativos Utilidad descripcion N° FOTO
Si se observa en el tramo de
0+600 a 0+720, vegetacion
en los alrededores del muro
Vegetacion Sl de gaviones.
De profundidad tiene un
metro, En época de lluvias
es cuando el rio aumenta su
Nivel de agua 1 metro 0 mas tamafio.
Las filtraciones No No
Drenajes Si Por observacién directa
Penetracion Del suelo Por observacion directa
Se observo del tramo 0+600
a 0+720, botellas de
plasticos en el muro de
basuras/ escombros Si gaviones.




Las estructuras de
gaviones

dimensiones

descripcién

N° FOTO

Deslizamiento

No

No hubo ningdn
deslizamiento en los tramos

Volcamiento

No

Por observacion directa no
hubo volcamiento del muro

Corrosion

Defectuoso

Es mucha la erosién en el rio
gillwacha

desplome

no

No hubo desplome en todo
el tramo de 0+600 a 0+720,
del muro de gaviones

Desgaste de talud

Regular

En tramos podemos
observar que si hay

Aumento de caudal

Si

En épocas de lluvia

condicion

dimensiones

descripcion

N° FOTO

Malla de alambre

12a10cm

Del tramo 0+600 a 0+720,
observamos que el alambre
de malla se encuentra en un
buen estado.

Gaviones caja

Imx1lm

Del tramo 0+600 al 0+720,
el muro de gaviones tiene
como medida un metro por
un metro de ancho y altura.

Roca de gaviones

6”al0”

Las rocas que se utiliz6 para
el muro de gaviones varia de
tamafio hay de 67,77,8”,9” y
10” pulgadas

Tamafo de roca inadecuado

157 a25”

Del tamo 0+600 a 0+720 se
observa que hay rocas
inadecuadas en el muro de
gaviones son rocas que
traspasan de tamafio, en todo
el tramo.

Inundaciones

Si

El rio en tiempos de lluvia a
inundado a la poblacién de
san José.

Exceso de lluvia

si

En la poblacion de san José
llueve mucho y podria haber
deshorde

Realizado por:

Aprobado por:




» Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: “Determinar la mejora de la
defensa riberefia del margen izquierdo del rio Qillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el
centro poblado de San José, distrito de Colca, provincia de Victor Fajardo,

Departamento de Ayacucho — 2023.”

Ficha N° 03. Determinar la mejora de la defensa riberefia

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

“Evaluacion del muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefa del margen
izquierdo del rio gillwacha del tramo 0+600
a 0+720 en el centro poblado de san José,
distrito de colca, provincia de Victor fajardo,
departamento de Ayacucho- 2023”

DE CHIMBOTE

Tesista: Huamaccto Ccoscco, Kenlly

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERI’A Asesor: Ledn de los R|,OS, Gonzalo Mlguel

CIVIL fecha: 06/01/24
Ficha: mejorard la defensa riberefia del centro poblado de san José
Datos
centro poblado: San José departamento: Ayacucho
distrito: Colca costado: Izquierdo
provincia: Victor fajardo longitud: 120 m.
progresiva inicial: | 0 + 600 ‘ final: ‘ 0+720 tramo:
ENCUESTA: A lapoblacion
1. ¢ Usted ha visto desbordes de los rios que afectaron a la poblacion de San José?? S|
NO
2. ¢Usted ha sido afectado con los desbordes de rio antes que hubiera un muro de S
gaviones NO
Agricola
3. ¢A qué actividad se dedica usted, en su localidad de San José? pasajero
otros
4. ¢ En afos pasados, alguna vez usted ha sido testigo del desborde del rio en la S
localidad de San José? NO
L . Agricolas
5. ¢ Su persona habra visto el desborde, que infraestructura observo que fueron
afectados? Carreteras
Viviendas
6. ¢En la actualidad la defensa riberefia con gaviones, cree usted que se evitaran Sl
desbordes? NO
7. ¢Usted es consciente de tomar acciones de como poder prevenir un desborde? Sl
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NO

Aprobado por:

Realizado por:

MARCA CON UNA
X

1. ¢Usted ha visto desbordes de los rios que afectaron a la poblacion de San Jose?

Grafica N° 01. Desborde de rio.
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S| NO

Descripcion: Se han encuestado a 10 participantes, donde los 7 habitantes

respondieron Sl, han visto el desborde del rio a si causando desastres inundaciones

en el centro poblado de san José, de las cuales 3 habitantes respondieron NO.




2. ¢Usted ha sido afectado con los desbordes de rio antes que hubiera un muro de
gaviones

Grafica N° 02: Afectados por el desborde de rios
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Descripcion: se encuesto a 10 participantes en las cuales, la respuesta de 8 participantes

respondio Sl, han vivido inundaciones pérdidas econdémicas en el centro poblado de san

José esto sucedidé mas en tiempos de lluvia, de las cuales 2 respondieron NO.




3. ¢A qué actividad se dedica usted, en su localidad de San José?

Grafica N° 03: las actividades que se dedican
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Descripcion: Haciendo la pregunta a los pobladores de san José, 8 participantes
respondieron que se dedican mayormente a la agricola, en lo cual 1 participante respondid
que solo vino de visita, y un participante respondid que no se dedica a la agricola se dedica

en muchas actividades de trabajo.




4. ¢ En afos pasados, alguna vez usted ha sido testigo del desborde del rio en la
localidad de San José?

Gréfico N° 04: ha sido testigo de desborde de rio
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Descripcion: De 10 participantes, respondieron que SI han pasado inundaciones han sido

testigo del desborde de rio gillwacha.




5. ¢Su persona habra visto el desborde, que infraestructura observo que fueron
afectados?

Grafico N° 05: Infraestructura afectadas
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agricola carreteras viviendas

Descripcion: En la encuesta que se realizd a los pobladores, de 10 participantes, en las
cuales 4 participantes respondieron que cuando hubo inundaciones se ha perdido los
sembrios en la zona, y 4 participantes respondieron que fueron afectados las carreteras, 2

practicantes respondieron que fueron afectados las viviendas en el centro poblado de san

José.




6. ¢ En la actualidad la defensa riberefia con gaviones, cree usted que se evitaran
desbordes?

Gréfico N° 06: Cree usted que se evitaran desbordes.
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Descripcion: De 10 participantes, 2 participantes respondieron Sl, que se evitaran los

desbordes del rio gillwacha, mientras tanto 8 participantes respondieron NO.




7. ¢Usted es consciente de tomar acciones de como poder prevenir un desborde?

Grafico N° 07: Prevenir desbordes de rio
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Descripcion: 2 participantes respondieron en la encuesta que Sl, que estan preparados

para poder prevenir un desborde en épocas de lluvia, mientras 8 participantes

respondieron NO, no estan preparados para un desborde de rio en épocas de lluvia.




Analisis de resultados

1. Para poder realizar esta investigacion se tuvieron en cuenta varios detalles. Entre ellas
se encontraba, en primer lugar, la evaluacion de la defensa riberefia que estaba presentes
en el centro poblado de san José, donde se tomaron medidas de altura y anchura de las
defensas. Ademas, se pudo determinar si las defensas se encontraban en buen estado de
conservacion.

2. También se entrevistd a los pobladores con una encuesta con la finalidad de ratificar las
huellas dejadas por el rio gillwacha, en esta ficha se pudo consultar a los pobladores
sobre los eventos que a ocasionado afios atras el rio, asi poder saber cuéntas veces el rio

se desbordo, si también se perdié pérdidas materiales o pérdidas humanas, como

también que tipo de elementos el rio traia en épocas de lluvia.




V. DISCUSION

1. Laevaluacion que se podré realizar a la defensa del rio de la entrada y salida y bases
del rio gillwacha, como primer punto tenemos el objetivo de estudio determinar el
mal funcionamiento de la defensa riberefia ya que contiene escombros desechos que
trae el rio, se observo vegetacion alrededor del muro de gaviones tenemos que tener
en cuenta todo eso a si para poder tener una defensa riberefia en un buen estado y a
si prevenir las inundaciones o pérdidas econdémicas en futuros accidentes.

2. Podemos dar una probabilidad del 100 % ya que la evaluacion del muro de gaviones
mejorara la defensa riberefia en el lado izquierdo del rio gillwacha, distrito de colca,
provincia de Victor fajardo, departamento de Ayacucho-2023. Al evaluar, se tomd
en cuenta que el muro de gaviones podra evitar el desborde el rio, a si evitara dafios

en las viviendas, también mejorara la calidad de vida de la poblacion y mejorara la

defensa riberefia en el lado izquierdo del rio gillwacha.




VI. CONCLUSIONES

1. Tras poder evaluar la defensa riberefia del rio gillwacha del margen izquierdo en el
centro poblado de san José, se pudo concluir que sus componentes actuales, que seria
el material extraido del lecho del rio, no existe esto pasa debido al arrastre del rio.
Sin embargo, no proporciona una estabilidad adecuada en el talud, porque la base del
talud es inestable y también el caudal es regular. Esta proteccion contra la erosion es
casi inexistente y puede empeorar con el tiempo. A si afectando a los pobladores.

2. En tipo de rio que se presenta es constante, lo que nos indica que el rio gillwacha
conduce agua todo el tiempo, ademas este rio se mantiene corriente por la cantidad
de lagunas existentes en la parte alta de las quebradas y los riachuelos y también
manantiales existentes en el area de la cuenca, pero en épocas de lluvia el rio aumenta
su caudal al maximo.

3. Hay que evaluar la defensa riberefia del rio gillwacha margen izquierdo en el centro
poblado de san José, a si para poder prevenir posibles desastres en la comunidad de

san José y poder proteger a los pobladores de un posible desborde.




VII. RECOMENDACIONES

1. En la sierra, la lluvia es més frecuente esto sucede mas en noviembre hasta marzo,
normalmente en diciembre y enero, por lo cual en ese mes ocasiona lluvias por largas
horas y habria posibles inundaciones, por lo tanto, se recomienda tomar precauciones y
usar maquinas pesadas para asi poder limpiar las riberas y asi poder eliminar los
materiales excedentes que se encuentra alrededor de las defensas riberefias.

2. Como ultima recomendacion teniendo en cuenta el presente investigacion, se insta a la
poblacion, poder exigir a las autoridades a que tomen cartas en el asunto, asi con la
finalidad de poder evitar el colapso de la base de la estructura del muro de gaviones, por

eso hay evaluar o verificar constante la defensa riberefia y hacer su mantenimiento por

tramos.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN I1ZQUIERDO DEL
RIO QILLWACHA DEL TRAMO 0 + 600 A 0+720 EN EL CENTRO POBALDO DE SAN JOSE, DISTRITO DE COLCA,
PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO- 2023

Caracterizacion del
problema

Objetivos de la

investigacion

Marco tedrico y

conceptual

Metodologia

Referencias bibliograficas

El rio Qillwacha en la
cual se puede encontrar
provocando dafios de
socavamiento en los
bordes y partes inferior
de la estructura, por
tanto, se realizard una
inspeccion visual para asi
poder determinar el
porcentaje y el riesgo de

los dafios a la fecha.

Enunciado del

problema

Objetivo general:

Evaluar el muro de
gaviones para mejorar la
defensa riberefia  del
margen izquierdo del rio
Qillwacha del tramo
0+600 a 0+720 en el
centro poblado de san
José, distrito de Colca,
provincia de Victor
Fajardo, Departamento
de Ayacucho — 2023

Objetivo especifico

-Evaluar el muro de
gaviones asi para poder
prevenir el riesgo de
inundaciones o pérdidas
econdémicas en el centro
poblado de San Jose,
distrito de Colca,

Los antecedentes:

-Antecedentes
internacionales

-Antecedentes
nacionales

-Antecedentes
locales

Bases tedricas:

-Evaluacién de
muro de gaviones

-Gaviones

-Tipo de gaviones
-muro de gaviones
-Uso de gaviones

-disefio de muros
de gaviones.

El tipo de la investigacion:

El tipo de la investigacion fue
descriptivo.

Nivel de la investigacion

Es de enfoque cuantitativo y
cualitativo

Disefio de la investigacion.
El disefio es no experimental
Universo y muestra
Universo:

Estuvo constituida por el muro
de los gaviones en el centro
poblado de San Jose, del
margen izquierdo del rio
Qillwacha, del distrito de
Colca.

-Soto Contreras, “Disefo para
muro de gavion a gravedad
para proteccion de la rivera
del

corrimiento de puerto Bogota,

rio Magdalena en el
municipio de guadas,
Cundinamarca.” [cited 2022
Apr 19];
https://repository.

Available from:

ucatolica.edu.co/

entities/publication/fa293c42-
92074af28b78d11b7e247689




¢La evaluacion de muro
de gaviones para mejorar
la defensa riberefia del
margen izquierdo del rio
Qillwacha  del
0+600 a 0+720 en el

centro poblado de San

tramo

José, distrito de Colca,
provincia de  Victor
Fajardo,

de Ayacucho - 2023?

Departamento

provincia de Victor
Fajardo, Departamento
de Ayacucho — 2023.

-Determinar la mejora de
la defensa riberefia del
margen izquierdo del rio
Qillwacha del tramo
0+600 a 0+720 en el
centro poblado de San
José, distrito de Colca,
provincia de Victor
Fajardo, Departamento
de Ayacucho — 2023.

-Mejorara la
defensa riberefia

-Las defensas

riberefias

-Tipos de defensa
riberefia

Muestra:

La evaluacion de gaviones en
el margen izquierdo del rio
Qillwacha.

Definicion y
operacionalizacién de
variables:

La evaluacion de la defensa
riberefa.

Técnicas
Encuestas
Instrumentos
Las fichas de evaluacion
Plan de analisis

La evaluacion de estructuras
con el uso de gaviones.

Principios eticos
La etica professional.

Fuente: Elaboracion propia - 2023




Anexo 02. Instrumento de recoleccién de informacion




Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del margen izquierdo del rio
gillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el centro
poblado de san José, distrito de colca, provincia
de Victor fajardo, departamento de Ayacucho-

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE 2023

CHIMBOTE : TESISTA: Huamaccto Ccoscco, Kenlly
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA L . .
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ASESOR: Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

CIVIL FECHA:
Ficha de evaluacion

Datos
centro poblado: departamento:

distrito: costado:

provincia: longitud:

progresiva inicial: final: tramo:
factores operativos dimensiones descripcion N° FOTO
Vegetacion
Nivel de agua

Las filtraciones
Drenajes
Drenajes obstruidos

basuras/ escombros

Las estructuras de gaviones dimensiones descripcion N° FOTO
Deslizamiento

Volcamiento

Asentam. Hundimiento
desplome
erosion / socavacion

deflexion
condicién dimensiones descripcion N° FOTO
Malla de alambre

Corrosién

roca de gaviones

tamano de roca inadecuado

gaviones caja

condicién de tasada: (B) BUENO (M) MALO (R) REGULAR
Realizado por: Aprobado por:
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Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del margen izquierdo del rio
gillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el centro
poblado de san José, distrito de colca, provincia
de Victor fajardo, departamento de Ayacucho-

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES 2023

DE CHIMBOTE . TESISTA: Huamaccto Ccoscco, Kenlly
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA . . .

CIVIL FECHA:
Ficha: mejorara la defensa riberefia del centro poblado de san José

Datos
centro poblado; departamento:
distrito: costado:
provincia: longitud:
progresiva inicial: final: tramo:
ENCUESTA:
1. ¢ Usted ha visto desbordes de los rios que afectaron a la poblacién de San José?? S|
NO
2. ¢Usted ha sido afectado con los desbordes de rio antes que hubiera un muro de Sl
gaviones NO
Agricola
3. ¢A qué actividad se dedica usted, en su localidad de San José? pasajero
otros
4. ¢ En afios pasados, alguna vez usted ha sido testigo del desborde del rio en la Sl
localidad de San José?? NO
oo ) Agricolas
5. ¢Su persona habra visto el desborde, que infraestructura observo que fueron
afectados?? Carreteras
Viviendas
6. ¢ En la actualidad la defensa riberefia con gaviones, cree usted que se evitaran Sl
desbordes?? NO
7. ¢ Usted es consciente de tomar acciones de como poder prevenir un desborde?? Sl
NO
Aprobado por: Realizado por:
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Anexo 03. Validez del instrumento




Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién
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N° DNI/ CE: . 7°of?233 Edad. 71
Teléfono / celular: .. q"’”‘ 9" e Email oo tosedehiCruy@gen \.com

Thoproesinst T Coud

Grado académico. Maestria A Doctorado:
Especma

Instituc | ’ \ s
°°"°° Ceses . llyos

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo

del rio qgillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el centro poblado de san José, distrito de
colca, provincia de Victor fajardo, departamento de Ayacucho - 2023

{ Autor(es): Huamaccto ccoscco kenlly

Programa académico: Ingenierfa Civil

ingeniero
f CiP N° 267001

Firma Huelia digital




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor:..... .’v.'-.!?.“.’..‘. ..... ‘:’.\?Q.‘.‘.’?... de /“ . 6“3 ...................
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicaciéon con su personapara hacer de
su  conocimiento que  yo... .o . (//w-"“ ..... 1, AA— JETIPTET TRy

estudiante | egresado del programa académico de..... 7""0"’&”&/“‘" (TR EROPRRSTPRN de
la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de

mi instrumento de recoleccion de informacion, motive por el cual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del
margen izquierdo del rio gillwacha del tramo 04600 a 04720 en el centro poblado de san José,

distrito de colca, provincia de Victor fajardo, departamento de Ayacucho-2023" Yy envioa Ud. el
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de |dentificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presenacion
- Matriz de operacionalizacién de variables
Matriz de consistencia
- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién ¥ participacién, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: . foot?vz £
Firma

..........................

de Estudiante




Ficha de Identificacidn del Experto para proceso de validacion
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Grado académico: Maestria Z Doctorado.________

Especialidad

v, Cafon Publia

Institucion que labora.

m./ffﬂef"}ﬂ./f’

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberedia del margen izquierdo
del rio gillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el centro poblado de san José, distrito de
colca, provincia de Victor fajardo, departamento de Ayacucho - 2023

Autor{es): Huamaccto ccosceo kenlly

Programa académico: Ingenieria Civil

MELENDEZ CALDERON FIORELLA STACY
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CARTA DE PRESENTACION
| /‘ ~

Magister / Doctor-.... /. /%" ..._..,...—..-.:.-.......:...«.ft.’r-.'.'f; ...... e
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo. saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacién con su personapara hacer de

A s y ‘ /
sU  conocimiento Que  YOi.... Kauly ... Hurmaclo Ciewesr ..., assasssssrtinis

estudiante / egressdo del programa académico de.. 1'””“04[“(‘““" ---------------- de
ls Universidsd Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar ¢l proceso de validacién de
mi Instrumento de recoleccidn de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su

participacin en el Juicio de Expertos,

Mi proyecto se titula: “Evaluacién del muro de gaviones pars mejorar |a defensa riberefia del
margen izquierdo del rio gillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el centro poblado de san José,
distrito de colca, provincia de Victor fajardo, departamento de Ayacucho-2023" y envioa Ud el

expediente de validacion que contienc:

. Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
. Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

Ny

e E DN 7007IY2E ..
"

? Firma de Estudiante




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIVIACTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre es Huamaccto ccoscco, Kenlly y estoy haciendo mi investigacion, la
participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.

A continuacién, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:

e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no
quieres seguir participando, puedes decirmelo y volvers a tus actividades.
e Laconversacion que tendremos sera de 5 minutos maximos.
e En lainvestigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de
acuerdo con que participes si ti también lo deseas.
Te pido que margues con un aspa (X) en el siguiente enunciado segln tu interés o

no de participar en mi investigacion.

¢Quiero participar en la investigacion de

“Evaluacion del muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia del margen
izquierdo del rio Qillwacha del tramo \
0+600 a 0+720 en el centro poblado de r o
san José, distrito de colca, provincia de b
Victor fajardo, ¢departamento de
Ayacucho- 2023”7

Fecha: 15/12/2023




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIBOTT

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con
una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO
QILLWACHA DEL TRAMO 0+600 A 0+720 EN EL CENTRO POBLADO DE SAN
JOSE, DISTRITO DE COLCA, PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO- 2023 y es dirigido por Huamaccto ccoscco, Kenlly,

investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
El proposito de la investigacién es: Mejorar la calidad de vida de la poblacién.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacién en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna
inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacidn, usted ser& informado de los resultados a través del numero telefénico

918566047. Si desea, también podra escribir al correo kenllyza98@gmail.com para recibir mayor

informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: Kenlly Huamaccto ccoscco

Fecha: 15/12/2023

Correo electrénico: kenllyza98@gmail.com

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieriay Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por Huamaccto ccoscco, Kenlly, que es parte de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:

EVULUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QILLWACHA DEL TRAMO
0+600 A 0+720 EN EL CENTRO POBLADO DE SAN JOSE, DISTRITO DE COLCA,
PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO- 2023

La entrevista durard aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de
manera anénima.

e La informacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante
gue le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el
momento que mejor le parezca.

o Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico: kenllyza98@gmail.com o
al nimero 918566047 Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la
universidad, al nimero (043) 422439 - 943630428

Complete la siguiente informacidn en caso desee participar:

Nombre completo: Kenlly Huamaccto Ccoscco

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha: 15/12/2023




Anexo 06. Documento de aprobacion del instituto para la recoleccion de informacion

Que no es necesario por que la investigacion lo hacemos en un rio.




Anexo 07. Evidencias de ejecucion
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Fotografia 01: Vista panoramica del rio gillwacha




Fotografia 03: Midiendo el ancho del rio

Fotografia 04: Realizando encuesta a la poblacion.




de largo cada 20 metros
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Tomando medidas del muro de gavi
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Fotografia 07: Realizando medidas de altura en el muro de gaviones

Fotografia 08: Realizando las medidas del muro de gaviones
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fotografia 09: Realizando medidas del muro de gaviones




Fotografia 12: Realizando medidas de la altura de la malla




13: Observando la tela textileria

1a

e

Fotograf

14: Midiendo el ancho del colchdn.
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s

Fotograf




Anexo 08: Manual de gaviones




Gaviones

Rafael Ernesio Bolivae Teujillo

Deparcamenio de Disefio, Investigacida ¢ lsnovacida |[DRIM)
Aceros Metales v Mallas Lida

3 . coen

deima
Revuoen Ex chirs o exidencin de boy diferemten métodes de

atemmacion en b talude Emesdes de a civil.
El'ldﬂ-u-ob(-r“mu-nh 2 o b

ider de Joa dealizarnh e b taludes. Este d
preunts s carscterhticn y ¥ iadon u exte mdtods
de entubilizacides de taludes.

Fulubras Cleve Evtabilkioscién, talud, badera, gavidn, mure de
ida, eradin de ribers, contencidn, salls (riphe tersdin

L INTROODOCKN

Es comuin sotie los deslizamiontos, despeendimionios en ks
moetidis O talodes ciramdantes a estraciuas como oo las
Carreleras y oros peoyoctos de ingenieria civil Los munos de
comencidn So0 eSruCius COmuns ¢ lnporedes paee B
proteccifes de vias de comsunicacidn, edificaciones y 200 &
alos sesgo de deslizamiono. (Béez Lozada & Echoverri
Lipez. 2015). ESlas eSIuctoras provesn Soporie i Jos mac s
Y oevitee o desiZamicsto causado poe el propio  peso
agravado par los efectios matueides del agua v ol viemo

Lis esoructuras de contencion estin mire Bs mis antiguees
connecchones bumanas El andlisis de una estroctes de
comencida consiste en ¢l andlisis del oquilibeo su esructum
v ol suedo, dicho equiliteio ewd afectado por las coodicioees
de resdsonciz &eforsabilided persscabilidad, o poeso de

ambs elomentos (swelo v 1 estuctena) v & inferaccife ente
ellos,

En s canclristics el macizo dele coasiderarse peso
resistencia. deformabilidad vy geometriz Adidonad a2 eso
debe considerarse los datcs sobie las condiciones dd domajp
¥ cargas splicadas sotee ol suedo. Por ¢ lado de L estrucium
debe considerarse el matrial util@ado, e esdtrocium y ol
sistema consiuctive empleado. (de Admeida Bamos et al,
2010). En la mayoria de los sodelos de clloudo exisientis s
Supone un compartambento activo &l sistema, o equivalonie

2 evicar que se produzcen deslizamienios. (Blanco Ferndndez,
2011)

Los mores & costencife se consalidan como wno de los
mecanissecs  de prevencide de los  deslizamientos  eis
utilizado a nivel mundal, por su Gdlided de aplicacita, su
restsdencia y su buena rdacide con o medio ambienie

1. LOS CAVIONES

En las cbms de proteccide contra &as acdones de la
matwmleza, mochas  vooes  son  coasineddes  con poco
conocimienio de 1a contitocide del terveno  olwenicedo
resulados poco satistaciorics. Uno & los principales mitodos
de soducian soa s giniones.  (Bder Lozada & Echevesri
Lapez. 2015).

-

L,

Fayguea | Estrocturs cos gavames. Foo:

LN

Los ganviones soe demenios moduliees con Soemas varsadas,
comfeccinmadas a poetir de redes motilices on malla gue san
llenados com piedras de gramslometria adocsada v cosides
Jumecs, Esics foeman estrochsss distinadis a 1a solucitn de
peoblemas geodonioos, hiddulicos y de contrad de erosida. E1
montaje v ol Thenado de esics dementos poede realizare &
forma misud 0 o oquipss meckeicos ommees (G
Almeida Barros et al,, 2000)

USOS:

El pavide no dedesia considerarse (omo un conjusco &
elemenecs sslados acomodados o w0 jusoo al oo s o
COO Und esiruchea homogine y monolitica que puede ser
dimensionada Consideando e, la gama de gavioees o
gy diwesa ¥ 0o s limiada por b imagisacidn ded
hombre,

Figurs 2. Gavioses pars corpmcién fluntal. Fumbe (A Biackine
217

Como  codo material el gavide  poede tener  clormis
limitaciones, pero con lvestigackones v oweviss weonobogias,




lis usi v disessgpedas &8 pusile incursonar &0 vielic feas
O

- Gesteonia - Murde die Comencidn
- Hidrdulica Mivial

- leviggcl s di canalis

- Apaye Y prokcc e de puinies

- Dvenade

- {Hwas meagine

- Cosmol de enosiin

- {Heas de emidgemcia

- GAVDON TIPDCALA:

Este lign dic gavides oomdise om wa caja de frma prisoitica
(rectangulie o cuadeadal, ol cual s produce a pantir & un
mied g di salls mesilics, que Toema la base, L (apa y las
paredes frontal ¥ leerales. (A Blanchini, 2017).

Esquema de Gevein lips
Elaberads con mally hogonal
04 lripgds lerssin

Flgpara 3. Esquena do fGavion lipe cie. Fussie: (4 Blarchin, 20117)

Dvbe: sir Thenado on macerial pénes, oos ddmeno medio
mayoe o ki mieio dimensiis 9 la malla de slambve. Ex sl
vor comn dispeiciis para b cmsruccon de e g de
Raviemss o o e mallas de doble y wiple wesiin, mall
eslibonada ¢ Incluso malla eleomesokdada, o wilizaciin &
i U otra disposicion di: la salls & determingda por o tpo
de projechs ol el qoe s va e oailizer o gavidn Es di uso
comim In msalla de owiple coside, pana L oconstiuckon el
Raviia

La read o malls wilizada en la Gleicackin de los gavioses s
privdlecida con alambres de acens o conemdln e Carbenn ¥
revestimientog en Zine o alumise o cwal condiers un grado de
protrccife a b commosife. Duando s¢ asume que la malla o ¢
Ravidm a wilise posie ala poibilldad & cnim on conleog
con @l agua, s aconssjable la wdlizecie & mallic oon
wevestimnienin plisticn.  [de Adsseidn Barros @ al, 2000

- GAVDIN TIPD SACTE

Som ST uCiunc miilicas oon forma de cilisdnn, cominidas
por wm dnkon pado de malla de (orskn, m ss bodes libes

prisenta iin alambie especial qie pasa allerramente po las
rivallics para permitiy o sontafe del clemenio &n la atre

.-"':_
5y !

Figura 4. Gaviin ispe sscn. Foenie: (e Alosdds Beos el sl 20000

Este tipo de gavicn ©s exiremadassesn: versicl dada su Torsa
cllindiicd. Comcralimeme s cmpleads de Apoyn il Smuune
e CEHAEICEN o prisincla oF ague o sobire sele 9 haja
capicidad e sopone debide o s oeswema Tecilidad a0
onlicacks Edas caractersbcas haces  ded  gavidn
Tundamemal uso en chias e emirgecia. El lenado e realizn
oo Papidex pof un e o por & oo

1. CARACTRRISTIE A% D0 IS TRUMTLIRAS O GAVIENIS

Lo gaviones son une alienaiva elcaz pana las dilmesss
Alluacionis o que son regueridie. Loy mansises gue 1o
ool 5o e Gicll obeencin o preparaciin y ool prooso
COESEUYD N0 neeesila pesonal eppecidizadn.  [Cano
Walencia, 2007)

Una ¢ las popiclades lundamemales del gavion e la
delomahilidsd, que an perder su fackonaldad, o
imponane omndo &n s proyecios la obra dibe soporar
Frandis cepujes dil cameno ¥ e la ver & cmesind &n soxlo
inestabdis o expursios o alms nivelis de eresbdn. Al coneario
o i i i e csmuciunas rigidas o oolapes Bo sowre dis
inmnedian, 1o gque peamie eealizar accinses de ecupemoin
e wiia fema efichenke.

Demirn de ks principales caracorisicas & neuma:

- Esiricrsrsciin armeda: Resboemis o dilemanes
lipos die solicickin

- Flex@bles capacidad  de  resisic
impeevisiis

- Rsisiemies: Los alambies g0 mallas tenen 1o
reskmendin § Noesbdlided socisaria parad soponar
Tuerzis gea ades poe ol nereno o afluemes hideloos.

- Deenaje: dadi s comsliecke oon malls son
almmeres permealies, b que implde o geremclin
e pershin hidroitices.

- Economin: Ficll iexalacin en olwa. MNo reguisn
mann di chin espoc alizada

- Resistenca s la eorroshis: dida la compoeleifm dil
acers ulilismds o las malles joos recubrissdenns),
permsine comsbarin I coeresbon del acero y oo los
ceans e mapn ageslvided o L ocomosin se
wtilizme con recuteimicnm adiclonal m PV

- Hesistenca o la abrasion: Esxa en fncia del
matirial de gue esii becha la salla v 1s canidad de
la =i,

0B 1

- Hesdstenda al impaceee Dada L composicicn del
wavidi, ¥ ol llmade con plofe  pomile la
resivencin al Espectn perenede por o movimiemn
] 1T,




-  Ecologia: Fm s maywia soe elaborades con
maleriales gue pude Sesoomspanitse o ol midio,
Hu dimecii|m y os vecio om ol gavite, perssde la
colmaacidn para reforesiae v anadir un acabado
metjoe. (PAVCCD & Menbchem, 2013)

IV COMPISDEION DEL GAVIEN

El gavide e ommspuisio por mallas de slambre galvisizado
e de cancs, Formando cajoses. [Sudrez Diaz, 2001).

- ALAMEREES GALVAMNIZADDS

Paga la comstrucchin die gavisis s wilizan  dilesesies
caliters dic soens galvanlzado

Para diverssdng ol calibie commeoin, debe asalizarse las
Tuncionis el peopdaine del proyecis

I -
e R -
T ] i T 0
= = T |
i) e 2 i n
=) = 3 B
i 1 L] 2 i T}
= ™ BN ¥
" 1 -t L 1 -
11 T i "} - T - 3
FE= T i C
] T ] x
I TR (1] ] 1
1 [ 1n LIE T " |
T TH : i T L - :
T . f g
T i I T o R .
m = E - v
L = =T
k =) 3 J = =k S
[ [F ] [ - [ awy |
Lt i L N - '
s J— '
. C . a1 E
5 = x
b ] T ™ = .o L
= ] 1 ] '] ma L -
1 Bl = T

Figura 5. Calibres de Acers alilicalon. Fomte: (Suwires D, 2000).

El procisa dic galvanizadn consisie o o raamiEn Wrmio
de precocido que 1 de unifermdded Gl prodicin ¥ leegs se
eRpie 4 un badin de zind pe Roeesiie en calienie o po
mdledes dlociralitiees & e prockn a0 le denomisa
galvanizaciis). El gac al %er un setal anlilern o cipax de
reaccboiar tamn & doddos como o bases Tommsinds sl de
e, detvicky b ogue L rearcin del gac &5 ks s ullizs oomo
pIHECC i cira la corresiin

- LAS MALLAS
En la elaboraciin de Jis gavioeces se utilizan diferesis dpos

de mallas, las cualis varian &0 s ows de aouerdo con
reguerimivning o plastcaminmns &n ke prowecios chviles

Bf Kalks esiabonsds

o ",

., -~
-_ —

£k Mlalla slecirosoidads

Figora B Tipses i pelles utifde en b comsbeiin de gavaoses.
Fomie: (Swiree D, 208)

MALLAS HEXAGONALES:

Es usada madicionalmente e nado el mudo. Las dimensioeoes
de la mala s indbcan poe s escuadeia, laocual decluye o
ancho e los dis mcorchadis paralelos v la ellae o
durancin e los nllm.ﬂ.ﬂﬂ;cnllnmlu.

Figura 7. Dimemionasiesio m Ihfpl-llhnbupﬂlllu] Fuaavia:
Firkas Témices Ao Motk v Salls Lida

La malla Besagonal de wrigle porsiin pemiie codeng cfuarz o
& Varies dEeeciones sin qu S0 PIERENLE PR, COrevando
Nexibilidad para lns moviniesos o idas s direcciones. En
#l caso de romparse e malla o un pein Sermimado ewa no
s deshilachied comn eowme onn ki malla el bonada




SEsevra T ENVO M

) Escundra £ x 0. B0 1)

P Eacre 12 x W-BNG 1)

Figura 8. Escusedrts tipics de mulio boogeoesdin. Fuete: {Sadrex
Deiger, 2001}

MALLAS ESLABONADAS

En las sallas eshibosadas no existe unide rigida enxe los
alambees, obiesdéndose una mayoe fexibilidad wa que
permsice ol desplazamiento relativo de los alamibees.

Su w0 ee Colomtéa se limita por 3o general a alambres &
Caliters diez a doce. Para su constnuccide 00 s oimjuiiren
equipos especiales poro su gran flexibilidad dificadia un poco
sy conformaciin o ¢ campo. Aungue 20 exisie pdrdida de
resisiencia por 1a torsida de 3 mallac al rossperse un alassbye,
s abee 10da & malla

Figurs 9 Excuedris tipica de malle hexagrenbes. Fuesie:

MALLAS ELECTROSOLDADAS:

La malla eloctrosaklada o5 mds rigida que las eslabonadas v
las hexagonales v su conforssacidn se Race: o cuadriculic &
igml espaciasicno e ks dos  direcchoses.  Su Sl
conforaciin en o campo y su sconomia de corsaruccida los

ta hecko populires v s wo se ha exiondido especialmente a
obeas de conrucciin de cereloas

Figara 10 Goredénr on med s edoctroscldiade. Furte
i image spp g gl 2yt ljuiylsLecs

Sus cualidades degesden &l proceso de soldadura y en
especial del contral de tempeeasra o este peoceso. Es comin
encontrs dambees ledgiles o quetundize par los pentos e
wida o de unicnes débiles o swelias. Pia guantice um
soidadura eficionte se rocomienda exigin que esta cumpla con
la moresa ASTM ATSS. La malla dectresalada cevubienta &
PVC ha sido wna cespoesta ofictive al preblema de la
Coersade.

EL RELLENCQ.

La evodacide del gavida 2o ha resddo cambios sy marcados
a o lugo @&l tempo, wnqoe el relleso wilizado si ka
viriada Desde mimbers weszados rellenos de torra, hissa
mallas galvanizedss rellomin (on padiaes de sewssicicns.
(Orgando Ramdez, 2015)

Figera 11, Rocay pars vl llemaddo de gaviosss. Foamsie
/4 'y i o

pladra 1323243/

EJ ssierial de relleno consiste on rocas 3¢ Gango 0 Castera,
teniendo osddado de mo wtilzar maniakes que se desintogren
al innegacosar con o aguz o la imemperie. (INVIAS, 2012).

Cranulometria: El mmano de los fragmentos
de roca wiltzades debe ser de exere 10 v 30 cm,

y en ningun caso debe ser menor que 10 cm




Resistencla a la abrasidn: El desgaste de
material 2l ser sometidos a ensayo (segin la
noema INV E-219), deberd sor infsior al 5008,

Absorcidm: Su capacidad serd inlegiorn al 2%

Resistencia mecdnica: Los [agmeontos & moca de
Henado del gavides deben toner wea resistencia & la
compecsica simple superiar & 250 veces el nivel de
esfueros al que estanh somedida & estrucnara

V. FROCESD CONSTRUCTIVO DE LOS GAVIONES

Lis cswucouas d&e gavicnis sin spormane  posees un
procodimicscs putcdlar para arsse cada o (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2016). Pueden considerarse
Jos sbguientes

GAVION TIPOCAJA

El proceso coastructivo pam o ansado de ks gaviones en
tipo caja [PRODAC, s. 1} se eoaliza de & sigubonoe forsa

1. Desplegar la malls on una seperlicie plana v rigida. Hacer
dobloces para ansar la caja

~

Flgues 12 Extemabén y dobleces de ke irudls, Fuesie.
(ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 201§

2, Amana las arisee alernando wna e sendll v e
dobile cada 10 cm

Fignra 13, Amarredo de las srndan del pevidn Forme
(ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 201§

3 Amanar ke gavicnes ontre & astes del Uenado con ol
mismo tige de Mlvieado 2 Lo largo de lis aristio o conlacio

Flgrs 15 Asrsrzedo snter gavtines. Faerte (ACERDS
METALES Y MALLAS LTDA 2016

4 Usar un encolradoe de madera para posicionar ben el
gavida y realizar un correcto Henado de esion

Figan 13 Eacofradie poatcionmalo parto o loa gavioees
Fuerte: (MCEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

5 El lenado debe realizar en 3 ofiges, en lis que despuds de
Henar U3 se Instida un denvor estre capas de soca |a 13y 23
e la aura del gavide).

2

— e

Figaea 14, Foadcidn e lin smveres. Fovmte: (ACERDS
METALES Y MALLAS LTDA 2016)

La lnstalacidn de los teases poede realizese de vl
forsis, de acverdo cos las necesidades del proyecio, se
pundos instadar tiraotes horizoacales, verticales y dagonales,
v esios pueden ser shasglos o dobles.




Fipuen 06 Exroliarke de la oedia. Fumsie: {Moreseii F, 2005

% Para comar los exiremes del cilindnes se acostiumbra a
colocar una de les exwermddades del alambee de amanm
amarreds & un panto e S5e hecs o mees oon 1 ol

exiremidad del elemoiln.

w0 Tmarde Sl 1 B Tranis sercilio

Figura 15, Tirsves, Fursie: [Suines Db, 200505
- GAVION TIPO SACK:

Para la comsrucciin did gavin de saco (dorasseni F, 2003
i Ui o Caintd o iU piocie

. Priparar b ssperlicie di esdoseo dil gevidn
Figrara 18, Semame de e pxinemes. Feenie Mirceiti F, 20035

A. El asseerado del ciliadie hace lucr al gavin sarn oos un
S aspertn de envoliora de carameln. Fl cilimdro es levantado

Dl o S
e b g e vedticalmesle ¥ lanzedes contra el sielo para aplastar li
exiremos hastn ol mar s exiremidedes del gavidda.

mreyTr raered man
TR L TR

el iz,
el Te T8 i DT

Fi IA fim e el b Fuaenis
] Prigara: : o mE,Eﬁ]mm i

. El segmeno de malla debe ser esrollado em seniido g e s e e (el peiin, Fuarde:
lmginadinal hasia formar un <lindio abieno en las gL T e |:III1 -|||F 1) S

eximemidakes v imsarrar a 30 oo & partin die cada exaremidad.

5 D L misma Torea som ookecados n sentido dameiral, a
Chdi MG, unic prdaee de dambie & amane, cive lego
sta de aprosimadamenie 3 veres @ didssarn del gavidn,
cumpliends wmbitn la Rinchin de teanies, para asi evicar
delorasaciones exceivie durance & [lemads v la colocackin.




V1. REFERENCIAS TECHICAS

En &l sencads cnmsercial ACERDS METALES Y MALLAS

LT, offece mallas para gavioies y gaviemes & caja oon
las sigubentes nelereicias tvadoas. (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2005,

Tipa de malls: Hied 3 poeud
e hen d 13 arally L
i el MR RWTATIIR 7 [ P Abtura do | rals ¥
5 radds red o racwsarer debrucoran e
Frpura 18, Irmlabicin e limnivs, Foare: Ponsats F, 2013) DR R i e et 0

£ El Ihemads el gavide saod s dibie realizer colssando Las Retist= o2 2 & braccion: 400- 550 Namm®

pietiis desde las exremidades hasia ¢l cenino del gaddn, con
LR dicem bojo carkonn

&l cubdieds o reduck al mkximo ¢ iedie de vaces.

Figrara 21 Duiin senices do b s doel gavaie. Fussie: (ACERDS
BAFTALFS W MALLAS I'TDGW, 2019H.

La configuracidn v medidas de  ecsakia  olvecides
Cnmerci dsonie s lienen:

] # . ’
nar Al Y \
)
Figora 10 Lkmado del gavidn saco Pussie: (Mot F, 2003} ;

Figura 21, Buasabio ofmcidie. Fumie: (ACERDS METALES Y
MALLAE LTDA, 30150

7. Progresivamente que ol gaviin seco sea rellosaeds se deben
ir amarredn los dranies, asi como ir amarrando o] gavide &

soda s longited con ) miSmo o de ot En cuimlo i ki siencia y consideracionis did alamboe se

iz

Profecion 3 b corodon ML 240,

Ty b= e b ek Finc % pareTs

Caps e Ting EDgmT e 2602w,

Ani v w 100 higsts 18 m
Figora 20 Lkmado del gaviin sacn. Fussie: [Mongeaid F, 3013 Al Ty m 05, S s st L i

Larga: = 1.0 m hasta Sl

Figum £l Cazarter ibicas del alsmbime v dinssraosarmienin dal
prekdn. Farnie: (ACERCS METALES Y MALLAS LTINA, 2019H




P requisics de los cliostes Las diferentes empnsas  Por sl solic e priscipal objetivo es roducir la erosidn hidrica
prodoctoess de gaviooes en Colomsbia ofrecen dimensioses  retencidn axclves y Givorecer la retosncides ¢ infilloacide ded
diferentes a las comerclales (2 x I x 1), poea ajustrse a 35 agua. (Légez Mardnez & Oropeaa Mota, 2005)

varbedades de proyecios en que son roqueridos
MUROS DE CONTENCION:

Debido a la adaptabilidad al medic asbicsie vy s
J CRMMTerEicas estroctueales, los murcs de pavioses mesilicis
/ v o pincipal sscssa eiliado paa la contendde &

. Terresos.

{ Priscipalmente los g s de contoncin sos usados en:
N/ - Caneseras
< 5 - Aulopisas
' \ Viees férrcas comvencionakes y de akia velocidad
Edificaciones

Fipea 21, Danvvets ddl gavioe. Fumbe: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA 2019

VI APLICACIONES

MEDIOS HIDRAULICOS:

La wilizciie de W& gaviooss coctuye una de L
aplicaciones mas wtilizadas en ke medics hidedoelicos, eso
Gebido o su versatilidad y resistencia son apecs paea todo 1ipo

de emplazami devde ¢l nacimi & Jiss rins hasia la
desembocadun o lagos embalses o o mar. (A Biandchini,
2017)
Alguncs ejemplos de sobuciones en medics hidelulicns son.
- Albserada
Digues de comeccidn
Dvdensas Duviakes

Defensas de mirgenss Fagarn 21, Moo de costemcate en comdere Feerte (A Blaschisl,
217

Encauzamisstos Muviales

URBANISMO Y DERAS SINCULARES.

Por su wesadlidad y wo, o sidema de comsouccidn con
gavicnes o5 wsa solocide idead para diferences pooyecks
Arquitecifnicms, pues apories buens acabados paisajistico

Alguncs gjeseglos de aplicacidn son:
- Pargues
Jardines
Otrras singulares

Flgpers 22 Escamssuesio de nios. Fumbe: (A Banckin, 2017)

En s modios hidrelices las estrociuns cossonuidas con
Bavioess Genen grandes vertajas poes:
- Presentan amplia adprabidlidad. purs sos Biciles de
consnruls en 2006 inundades.
Funciomsn como pevsis lemntes v perssiten o Nujo
el agnua v a resencida de azolves.
Tienen alia durabilidad




Fipurn 24, Anies (sapeiend) y despais dimecha) de o ssraches
rermbuida ton pereiorese Pussie: (A Biasching, J115)

VIIL COoWNCLUSIONES

Tensends en cuciln e mubihacimalidad de ke gadiones, =
peickna  como una  soluckdn  dmegmal oo dileeesies
megEetimicnins & COremueekii Y argiiiecrara.

Lo gendoies permden asi, un ampls camgo pam la
insaotvacidil ¥ aplicecinnes ol COmATGoron, Wi Qe DD e
un recursD  eoidmion en @l raresiene  de dileesies
mereshdindes, oo &0 o malessdenns hidedullon di la riviem
del Rin Magdalena (Colombdal. (Dosiriras, 007T).

Cabe resaliar que b consoecchin Je &5 lpn de esmuciuns
a5 my sencilla, s oon ko guie chiid O Ml Lon
hoammiigdin, ¥ e permille sdaptarse al eneno v oal s
(Florez La-Fotla & Salizar Belirdn, 2HIT).

Los gavisies permiion planicase nusecs hoiosies en b
ooreriucciis, s haldn de que son isrecliees Redassesinlig v
tiplcas paia ol coamnl & L erehdn & dilenemoey slviles v
difceiite lipos die sueln. El gevidn s s dilesesies
prisertaciones s consalids oo la opcbdn mds escagida v
comss, gracias & las camdieristions descrias o lo lacge del
texta, peincipalscans por su lecllidad di instalaciGn v su Bied
nelackdn oom ol Eedin ambicie. En oarhione geognilico
coimd @l cobunblams, s owilim g2 la mann oo o
meledodngias para generar revuperackn de coberas verde en
las obras die iniervenciie civil y ahondisdn en el desarallo
de decaraciin paisajisica £n jardines naurales
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