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RESUMEN

La investigacion en mencion tiene como problema: ¢El disefio de muro de gaviones mejorara
la defensa riberefia del rio Mallqui en el sector de Monserrate, distrito de Aija, provincia de
Aija, departamento de Ancash -2023?, A partir de la evaluacion del problema, se planteé el
objetivo general, Disefiar los gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen
izquierda del rio Mallqui en el sector de Monserrate, distrito de Aija, provincia de Aija,
departamento de Ancash. La metodologia usada en la presente investigacion fue de tipo
aplicada, descriptiva transversal, es consistente con estudios exploratorios y cualitativos. El
resultado que se obtuvo nos conlleva a la necesidad de evaluar y disefiar la defensa riberefia
con uso de gaviones, del rio Mallqui en el sector de Monserrate, para la mejora de la
condicion hidrica del rio Mallqui. Finalmente, al evaluar la proteccion de la ribera del rio
Mallqui, utilizamos los materiales excavados para obtener los componentes de la proteccion
actual con material de excavacion del lecho del rio, por ahora es algo inexistente. El disefio
de la estructura de defensa riverefia con el uso de gaviones en el rio Mallqui en la margen
izquierda, garantiza la mejora la condicion hidrica en el rio Mallqui, siendo la condicion

hidrica del cauce del rio es una de las principales prioridades.

Palabras clave: defensa riverefia, uso de gaviones, disefio de defensa riverefa.




ABSTRACT

The research in question has the problem: Will the gabion wall design improve the riverside
defense of the Mallqui River in the Monserrate sector, Aija district, Aija province, Ancash
department -2023?, based on the evaluation of the problem , the general objective was
proposed, Design the gabions to improve the riverside defense of the left bank of the Mallqui
River in the Monserrate sector, Aija district, Aija province, Ancash department. The
methodology used in this research was applied, descriptive, cross-sectional, consistent with
exploratory and qualitative studies. The result obtained leads us to the need to evaluate and
design the riverside defense with the use of gabions, of the Mallqui River in the Monserrate
sector, to improve the water condition of the Mallqui River. Finally, when evaluating the
protection of the Mallqui river bank, we used the excavated materials to obtain the
components of the current protection with excavated material from the river bed, for now it
is something non-existent. The design of the river defense structure with the use of gabions
in the Mallqui River on the left bank guarantees the improvement of the water condition in

the Mallqui River, with the water condition of the river bed being one of the main priorities.

Keywords: river defense, use of gabions, river defense design.




I. Planteamiento del Problema de Investigacion

1.1. Descripcion del problema:
A nivel global, la Organizacion Meteoroldgica Mundial(1) presenté su Informe
Nacional de Servicios Climaticos 2021. Agua, proporciona analisis globales y
regionales de fendmenos y peligros relacionados con el agua (especialmente
inundaciones y sequias). El informe dice que tales amenazas y desastres han
aumentado significativamente en los Gltimos 20 afios; En todo el mundo, entre 2000 y
2019, las inundaciones representaron el 44% de las causas de los desastres que
afectaron a 1.600 millones de personas, y el nimero de tales desastres ha aumentado
un 134% en comparacion con los 20 principales. En comparacion con el afio anterior,
las inundaciones en 2020 aumentaron un 23%. afio, y como resultado el nimero de
muertes aumentd un 18% en comparacion con el promedio anual.
Hoy en dia, y especialmente en nuestro pais, vemos muy claramente la realidad de este
cambio climatico, la gran mayoria de los desastres naturales ocurren en temporadas de
lluvias. Esto no sucede de forma aislada o independiente, hechos y conocerlos como
resultado de la naturaleza.
Durante el evento del Fendmeno EI Nifio entre enero y marzo del 2017, en el sector de
Monserrate no se realizo la proteccion brindada en ese momento no fue suficiente.
La presente investigacion propuso un analisis del estudio sobre la vulnerabilidad en
las riberas del rio Mallqui, trayendo consigo los accidentes y desgracias ocurridas en
diferentes sectores de Monserrate, estos resultados de los analisis de estudio, se
aplicaran en el rio Mallqui al pasar por el sector Monserrate del margen izquierda del
rio Mallqui, el estudio del anélisis de riesgos y desastres nos indicara a efectuar las
labores de rastreo u observacion que se empieza con un registro de las desgracias que
se han realizado a lo largo del tiempo, de esta forma se podra explorar y registrar los
fendmenos que la originan o producen, como entender su proceso para dar una
respuesta de solucién mas adecuada porque un cauce de gran parte de los rios tienen
una disposicion que no es facil de pronosticar o proyectar y por ende algunos de los
sucesos que en ella se produce, mas aln debido a este calentamiento global que afecta
a muchos paises de los diferentes continentes. Ante esta exigencia urge la necesidad
de disefiar este tipo de defensa riberefia y este proyecto de tesis aportara una solucién

técnica y econdmica, como media ambiental y de seguridad para la margen izquierda

del rio Mallqui sector de Monserrate del distro de Aija.




1.2.

1.3.

El rio Mallqui es uno de los rios, que tiene una pendiente muy pronunciada,
aumentando el caudal durante la temporada de lluvias, provocando inundaciones y
desbordamientos debido al agua del rio que se acumula en el lecho del rio, Mallqui
se encuentra en la margen izquierda. Se observaron inundaciones que supusieron una
amenaza para las casas situadas junto a los edificios del pueblo. Por lo tanto, el
desbordamiento de agua en las mérgenes izquierda del rio Mallqui presenta un riesgo
potencial de deslizamientos (erosion), deslizamientos e inundaciones que pueden
afectar estructuras y terrenos agricolas ubicados a lo largo de la ribera del rio en una
zona poblada.

Formulacion del problema
¢El disefio de muro de gaviones mejorara la defensa riberefia del rio Mallqui en el

sector de Monserrate, distrito de Aija, provincia de Aija, departamento de Ancash?

Justificacion de la investigacion

1.3.1. Justificacion teorica
Este argumento, desde un punto de vista tedrico, permite un conocimiento

fundamental de los componentes estructurales para la evaluacion de los
problemas de erosion e inundaciones por desborde de rio. Para ello se dispone
de diversa informacion como documentales, libros, articulos, etc., para ello
se estudian teorias como la geodesia del suelo, la topografia, la hidrologia y
el disefio de defensa riverefia de proteccion hidrologica.

El estudio sostiene que es necesario reformar la falta de conocimientos
basicos de ingenieria inherentes a los estudios de demostracion en el disefio
de defensa Riverefa. Estas se realizaran invitando a préacticas de ingenieria.
Una vez que se obtengan los resultados, contribuiran al disefio de defensa
riverefia y estructural. Proporcionar soluciones a los problemas ciclicos y
periddicos de inundacion, erosion y desbordamiento de rios provocados por
el fendmeno el Nifio. Estos estudios permitiran a las autoridades competentes
gestionar proyectos en relacion con las autoridades publicas para obtener
financiacion y ejecutar rapidamente dichos proyectos.

1.3.2. Justificacion practica

El estudio propuesto implica una investigaciéon utilizando conocimientos
tedricos y primarios para encontrar informacién sobre la defensa riberefia.

Esto nos permite como investigadores identificar areas de desbordamiento
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1.4.

1.5.

provocado por inundaciones de rios y asi proponer soluciones para evitar
posibles peligros en el futuro. El rio puede desbordarse, como ocurre todos
los afios en el margen izquierdo, en el sector de Monserrate que viven con el
temor de que el rio crezca cuando llueve mucho. Entonces la gente tiene que
construir defensas en la margen izquierda del rio Mallqui porque estan en
peligro.
1.3.3. Justificacién metodolégica

El desarrollo y la aplicacién de herramientas de recopilacion de datos a traves
de métodos cientificos se pueden utilizar para investigar y analizar situaciones
cientificamente y, una vez que se haya demostrado su validez y confiabilidad,

se pueden utilizar en otras investigaciones.

Objetivo general
o Disefiar los gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del
rio Mallqui en el sector de Monserrate, distrito de Aija, provincia de Aija,

departamento de Ancash.

Objetivos especificos

e Identificar las zonas vulnerables de la margen izquierda del rio Mallqui, en el
sector de Monserrate, distrito, provincia de Aija.

e Plantear el disefio de gaviones para mejorar la defensa de la margen izquierda del
rio Mallqui en el sector de Monserrate.

e Determinar la mejora de la defensa riverefia en la margen izquierda del rio Mallqui

en el sector de Monserrate, distrito provincia de Aija.




I1. Marco Tedrico
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Cardenas O. (2), en su tesis denominado “Estudios y disefios de las obras
de proteccion de orillas en la margen izquierda del rio cauca en el sector
candelaria en el distrito de riego Roldanillo — la Unién — Toro” el objetivo
general, se orient6 “seleccionar y disefar las obras de proteccion de la margen
izquierda del rio Cauca en el sector Candelaria del distrito de riego RUT, que
presenta las mejores ventajas considerando aspectos ambientales, técnicos y
economicos. La metodologia usada la modelacion matematica bidimensional
como herramienta principal para el calculo de las caracteristicas hidraulicas del
rio Cauca en el sector de Candelaria. Conclusion, se concluyé para el anélisis
y seleccion definitiva del tipo de obra de proteccion mas apropiados se
consideraron aspectos ambientales, técnicos y econdmicos. Al final se
selecciond la proteccidn con cortinas de pilotes de concreto mas geotubos.”

Rodas M. (3), en su trabajo de titulacion “Estudio técnico para rectificacion
y proteccion de margenes del rio Tarqui” donde opto por el objetivo general
“la proteccion de las margenes del rio Tarqui a través de un analisis técnico en
el area de estudio donde se busca alternativas de solucién. La metodologia que
se uso el software Iber que es una herramienta computacional que analiza el
comportamiento hidraulico del flujo de un rio a través del modelamiento
bidimensional, ademas se realiz6 la caracterizacion fluviomorfoldgica del
cauce. También, se plantearon y disefiaron técnicas de bioingenieria que
consiste en la vegetalizacion de las orillas y obras de encauzamiento para la
proteccion de las riberas. En Conclusion, los resultados arrojaron una
velocidad de erosion de 2.8 m/s, obteniendo proyecciones de socavacion al pie
de talud entre 0.33m y 1.65 m. De acuerdo al enfoque de proteccion
(fortalecimiento y bioingenieria), concluye que el tipo de defensa riberefia,
riprap, muros de gavion y muros de Krainer fueron la mejor alternativa.”

Tibanta J. (4) en su tesis denominada “Disefno de diques de gaviones para

el control de la erosion en rios de montafia” con objetivo general “Producir

datos importantes para planificar y construir con éxito una presa de canal de




2.1.2.

gaviones para controlar la desintegracion del suelo. Metodologia, la
metodologia aplicada es subjetiva y cuantitativa, lo cual se describe en el hecho
representado, mediante el plan no explorativo, considerando que no existe el
control de las variables. Conclusidn, en el principal fin de que, las presas de
gaviones son de mucha importancia para garantizar la estabilidad del suelo, el
cual disminuye la velocidad del desbordamiento, el cual favorece el
mantenimiento y la penetracién del agua, para la energizacién de los

manantiales, el cual es el aporte especifico de ayuda.”

Antecedentes nacionales

Correa C. (5) en su estudio de tesis “Implementacién de gaviones para mejorar
la estabilidad de taludes en viviendas vulnerables del sector La Fortaleza de
Manchay - Pachacamac - Lima - 2018” que tuvo con objetivo general
“Determinar como la implementacion de gaviones mejora la mecénica de
suelos en la estabilidad de taludes en viviendas vulnerables del Sector La
Fortaleza de Manchay - Pachacamac - Lima - 2018, la metodologia empleada
es “aplicada, porque se usG métodos ya conocidos que no pueden ser
modificadas y muy por el contrario son de fiel cumplimiento en la solucién del
problema planteado. Conclusion, se determind que la implementacion de
gaviones mejora el factor de seguridad en la estabilidad de taludes en el sector
La Fortaleza de Manchay ya que mejoro en un 200% el factor de seguridad de
1.12 del propio talud presentado bajo condicion estatica y sismica, comprobado
bajo el Método de Fellenius por consiguiente se concluye que la
implementacion de gaviones mejora el Factor de Seguridad en el suelo de
apoyo, tanto para el desplazamiento como para el volteo.”

Pachas F. (5), en su trabajo de tesis “Disefio e instalacion de gaviones para
proteccion de la margen izquierda de la quebrada chancay ante probable
inundacion” donde propuso el objetivo general “Disefiar e instalar una seccion
tipica de cajas de gaviones de forma que pueda soportar los caudales maximos
registrados en la quebrada Chancay, la metodologia aplicada es del tipo
cualitativo, con proceso no experimental, de alcance es explicativo, con
variables cuantitativa y cualitativa. Conclusion, Se ha realizado el disefio de la
estructura cumpliendo con los factores de seguridad y se ha realizado la

instalacién de las cajas de gaviones en el terreno proyectado empleando
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2.1.3.

metodologias para obras similares. Se ha realizado el disefio preliminar y la
distribucion de las cajas de gaviones para un periodo de retorno de 100 afios el
cual determina un caudal de 69.9 m3/seg, tirante maximo del nivel de agua 1.5
metros, altura de borde libre 1.60 metros, y una profundidad de socavacion de
0.5 metros, estos pardmetros fueron obtenidos del estudio hidroldgico y de
modelamiento hidraulico; es decir se plantea una estructura con una altura de
3.00 metros y 0.3 metros de cimentacion conformada por colchones
antisocavantes.”

Aguilar D.(6) se denomino su tesis “Comparacion técnica entre el uso de
gaviones y geoceldas como estructura de defensa riberefia”, el objetivo general;
la comparacion de dos tipos de revestimiento o proteccion contra la erosion
riverefia, utilizando tres técnicas diferentes. “Los elementos a investigar, son
los gaviones y las geos celdas, rellenadas de concreto. La metodologia aplicada
es del tipo cualitativo, con proceso no experimental, de alcance es explicativo,
con variables cuantitativa y cualitativa. Conclusion, tiene por calificar o definir
los tipos de revestimientos adecuados para los casos especificos, especialmente
para el caso de investigacion de la tesis. Asimismo, definir cuando se debe

utilizar el tipo de revestimiento adecuado”.

Antecedentes locales

Ciriaco, J. y Shuan, W. (7), segun su tesis denominado “Disefio de la defensa
riberefia con la utilizacion de gaviones del rio seco, sector Shaurama - Huaraz-
Ancash 2021”, el objetivo general de esta tesis es “Realizar el calculo y asi
elaborar el disefio del sistema de defensa riberefia aplicado al tramo del rio
seco, ubicado en el sector Shaurama - Huaraz. La metodologia empleada es de
tipo experimental, explicativa, cuantitativa, experimental, porque se
manipulara la variable independiente analizando los datos y el fendmeno a
estudiar, explicativa, porque se recogeran datos de acuerdo a lo observado en
campo Yy se describiran los procesos y analisis de interpretacion del fenémeno
aestudiar”, y se Concluye, “el uso de gaviones mejora la resistencia a la erosion
del rio Seco, sector Shaurama distrito de Huaraz — Ancash 2021, se lleg6 a
concluir que al construir un muro gaviones es mas conveniente porque cumple
con las exigencias del RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones), también

por el tema presupuestal por su costo- beneficio, como también el material es
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muy accesible ya que lo podemos encontrar en la misma zona, este muro nos

ayudara a la proteccion riberefia del rio seco.

Cochachin R. (8) en su tesis denominado “Disefio de muro de gaviones para
la proteccién de la margen izquierda del rio Mosna en el tramo km:17+000 al
km:17+330 en el distrito de chavin aplicando hec ras, 2014”, teniendo como
objetivo general “Disefio de muro de gaviones para la proteccion de la margen
izquierda del rio Mosna en el tramo Km: 17+000 al Km: 17+ 330, distrito de
Chavin, utilizando Hec-Ras. La metodologia aplicada es “la Recoleccién de
Informacion, Procesamiento de la informacién y Modelamiento en Hec Ras.
Como conclusiones se tiene: Se determind el caudal maximo para un tipo de
suelo intermedio teniendo en consideracion que las condiciones pluviométricas
en la parte oriental de los andes no tiene el mismo comportamiento que el
flanco occidental. Bajo esta premisa se analizaron los datos de precipitacion en
tres sub cuencas en la parte mas baja cercana al proyecto obteniéndose un
caudal de disefio de 370.689 m3/s. La altura de muro se obtuvo mediante dos
calculos primero por la altura de pantalla de agua que es de 3.60m, segundo
por la socavacion local que genera de 1.5 m considerandose para el disefié un
muro de gavion de 4.00 m de altura que cumple con todas las condiciones de
estabilidad (deslizamiento, volteo y reaccion al suelo), se usaron gaviones de
tipo Ay de tipo B de 1.0xI.0m con recubrimientos de zinc y Segun los ensayos
de laboratorio de mecénica de suelos el tramo del estudio es de clasificacion de
tipo B. Suelos homogéneos no cohesivos, capacidad portante del suelo
(1.0kg/cm™), angulo de friccidn interna de 35°, peso especifico del material del

muro 1.70 tnim2, peso especifico 1.80 ton/m3. Disefio hidraulico y estructural.

Dennis y Julio (9), en su tesis denominado “disefio hidraulico y estructural de
la defensa riberefia del rio Nepefia, sector puente Huambacho - distrito de
Nepefia -Santa-Ancash, con objetivo general, “realizar un disefio hidraulico y
estructural de la defensa riberefia del rio Nepefia en el sector puente
Huambacho, del distrito de Samanco, provincia de Santa, departamento de
Ancash. La metodologia aplicada es la inspeccién y evaluacion del area por el

problema planteado, recopilando todos los datos necesarios que permiten

efectuar un buen analisis e interpretacion de los resultados. Conclusion, para




la evaluacion hidréulica de las obras de defensa y encauzamiento en el tramo
indicado, en su estado actual y proyectado respecto al comportamiento de la
corriente del rio; se han llevado a cabo las evaluaciones hidraulicas, para los
caudales de disefio de 88 y 122 m3/s, con el empleo del programa Hec - Ras,
version 4.1.0. para un periodo de retorno de 50 y 100 afios. El caudal de disefio
de los niveles de corona y estabilidad del terraplén de los diques: asi como para
dimensionar el ancho estable del cauce del rio Nepefia en los tramos de estudio;
es de 122 m3/s. El ancho estable del rio Santa en el tramo donde estan
emplazados los diques es de 40 m. de ancho, sin embargo, en el ancho real es
menor a este, razén por la cual, los diques son mas altos y mayor profundidad

de la ufia de cimentacién.”

2.2. Bases teoricas
2.1.1. Disefio de muro de gaviones
2.1.1.1. Gaviones

Bianchi ingeniero (10) “el gavion consiste en una caja de forma

prismatica rectangular de enrejado metélico de malla hexagonal de

triple torsion, elaborado con alambre galvaniza.”

Los gaviones son estructuras metélicas fabricadas en hierro

galvanizado o acero inoxidable que tienen forma de cesta o jaula y se

rellenan con diferentes tipos de materiales.

2.1.1.2. Tipo de gaviones

a) Gaviones tipo caja
Este tipo de gavion consiste en una caja prismatica (rectangular o
cuadrada) hecha de una sola pieza de malla metalica que forma la
base, la tapa y las paredes frontal y lateral.(10)
Un gavion caja es una estructura metéalica en forma de
paralelepipedo con tres dimensiones de igual tamafio. Un Gnico
elemento formado por una celosia hexagonal de doble torsion
forma la base, la tapa y las paredes laterales. (11)
La malla de gaviones es un contenedor de alambre hecho de malla
hexagonal o malla soldada. La red de gaviones tejida consta de una

malla metalica hexagonal conectada en serie y puede usarse de

manera flexible en diversas situaciones de construccion.




b) Gavidn tipo colchon
Este tipo de gaviones se utiliza para proteger cauces y riberas de
rios y rapidos. Un gavion colchén es una unidad rectangular hecha
de malla tejida rellena de piedras y el colchdn es una canasta sin
tapa. La altura de estos gaviones varia de 0,17 a 0,30 metros.
La malla utilizada consiste en una malla trenzada hexagonal que
se obtiene cruzando dos hilos de alambre metélico tres medias
vueltas. (12)

c) Gavion tipo saco
Son estructuras metélicas cilindricas formadas por una sola pieza
de malla torcida con una linea especial en su borde libre que pasa
alternativamente por la malla para permitir el montaje de los

elementos en obra.(12)

2.1.1.3. Composicién de gavion
El gavion este compuesto por mallas de alambre galvanizado llena de
cantos, formando cajones. (Suarez Diaz, 2001).
a) Alambres galvanizados
El alambre se trata termicamente mediante recocido para garantizar
la uniformidad del producto y se expone a un bafio de zinc mediante

inmersion en caliente.(13)

Cuadro: 01

Calibre mts/kilogramos Didmetro(mm) Area(mm2)
10 34 9.08 13.99

12 2.77 6.02 21.14
12172 25 491 25.93

14 211 3.49 36.47

15 1.83 2.63 48.45

16 1.65 2.14 59.46

18 1.25 1.22 104.56

Fuente: Bianchi Ingeniero

Los valores reales son multiplos de 76,2 mm (3"). Esta tabla es

para tamafios estandar; los tamafios no estandar pueden ser




multiplicadores del tamafio de malla. La tolerancia permitida de

largo x ancho x alto es de 3,5 mm. (13)

b) Proceso de galvanizado

Implica un tratamiento térmico antes del horneado para
uniformar el producto, seguido de la exposiciéon a un bafio de
zinc, ya sea por inmersion en calor o electrolisis (proceso
Ilamado galvanoplastia).(14)

Mallas

Mallas hexagonales: la malla hexagonal de triple torsion le
permite soportar tensiones en multiples direcciones sin
romperse, manteniendo la flexibilidad para el movimiento en
todas las direcciones. Si la red se rompe en algin momento, no

se desgastara como una red de eslabones de cadena.(14)

Mallas eslabonadas: en una red conectada, no hay vinculos
rigidos entre las lineas, lo que permite una mayor flexibilidad al

permitir que las lineas se muevan entre si.(14)

Figura 03: malla eslabonada

Malla electrosoldada: la malla de alambre soldada es maés
fuerte que la malla de alambre entrelazada y la malla de alambre
hexagonal y forma una rejilla igualmente espaciada en dos

direcciones. Su simplicidad en el sitio y economia de

10




construccion los hicieron populares, y su uso se extendio

particularmente en las obras de construccion de carreteras.

d) El relleno: el material de relleno sera roca de canto o cantera, se
debe tener cuidado de no utilizar materiales que se degraden al
exponerse al agua o a la intemperie. (invias 2012)
Granulometria: el tamafio de los fragmentos de piedra
utilizados debe estar entre 10 y 30 cm, y en ningln caso debe ser
inferior a 10 cm. (15)

Resistencia a la abrasion: durante el ensayo el desgaste del
material deberd ser inferior al 50%
Capacidad de absorcion: su capacidad sera inferior al 2%.
Resistencia mecanica: la resistencia a la compresion simple de
los fragmentos de roca que llenan los gaviones debe ser superior
a 250 veces el nivel de tension al que esta sometida la estructura.
2.1.1.4. Uso de gaviones
Los gaviones se pueden utilizar para una variedad de propdsitos que
incluyen: mantenimiento de pendientes inestables, control de la
erosion en rios, canales y costas, barreras acusticas, construccion
estructural, construccion de fachadas, paisajismo y muchas otras
estructuras que requieren aplicaciones altamente rentables, buena
permeabilidad y flexibilidad.(15)
El uso de gaviones aporta calidad a las obras, ya que proporcionan un
acabado perfecto: una estructura sin deformaciones, bordes rectos y
planos, permiten crear superficies redondeadas y la posibilidad de
utilizar muchos materiales, como cuencos, piedras, madera, ladrillos,
relleno, etc.
Principales aplicaciones
Encasamiento de rios, defensas pluviales, muro de proteccién de
montafias y poblados, muros de estabilizacion y proteccion de
subestructuras de puentes, muros para contencién de rellenos y
terraplenes de carreteras, estructuras marinas, estructuras de
encausamiento pluvial, construccién de puentes y pasarelas,

construccién de diques y regularizacion y correccion de torres,
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2.1.15.

2.1.1.6.

proteccion y defensa de margenes, incluida sin integracion
medioambiental.

Caracteristicas de las obras de gaviones

Adaptacion facil al terreno, no necesitan cimentacion, fécil disefio,
mano de obra no especializada, flexibles, drenajes, trabajan por
gravedad, montaje rapido, ecoldgicas y durables.

Gaviones de proteccion en causes

Un gavién consiste en un recipiente, normalmente paralelepipedo,
fabricado con malla de alambre galvanizado y relleno de piedra.
Aunque se trata de una estructura muy antigua utilizada por los
antiguos faraones utilizando fibras vegetales, su uso se popularizo por
primera vez en Europa a principios del siglo XX y luego se extendio
a otras partes del mundo.

Un gavion es una estructura metalica que suele estar formada por una
malla de acero galvanizado. El material de relleno es piedra obtenida
de una cantera cercana, creando un elemento con alta estabilidad

estructural, permeabilidad al agua y flexibilidad.

Disefio de gaviones

Disefio: el disefio suele entenderse como un intento de la mente, es
decir, un proceso de planificacion creativa en el que se buscan
soluciones a problemas especificos, especialmente en la ingenieria, la
industria, la arquitectura, la comunicacion y otras disciplinas.
Criterios de disefio para muros de gaviones

Parametros hidroldgicos: los parametros hidrolégicos utilizados en
el disefio de gaviones de proteccion son el flujo medio y la inundacion
méaxima. La descarga media ayuda a determinar el nivel del agua del
rio en condiciones normales, mientras que el caudal maximo de
inundacion se utiliza para determinar la ubicacién y el tamafio de los
gaviones protectores.

Parametros hidraulicos: Parametros hidraulicos como voltaje,

velocidad, radio hidraulico; en la linea de corriente libre, considerando




la condicién de flujo estacionario, se puede determinar usando la

férmula de Manning.(16)

RH2/3x 5-2/3

v= ST ()

n

Donde:
Ru= Radio hidraulico, m

S = Pendiente, m/m
V = Velocidad, m/s

n = coeficiente de manning

El coeficiente y de Manning tiene la propiedad de permanecer constante para una rugosidad
dada, suponiendo que el flujo es estacionario, uniforme y bastante turbulento.
Coeficiente de Manning para causes naturales
La eleccion del coeficiente de Manning a ser introducido puede ser
hecha basandose en el cuadro N°01, que relaciona los valores de n con
la naturaleza de la superficie de recubrimiento del canal.
El coeficiente n puede también ser calculado a partir de la formula de
Meyer-Peter y Mller:

doot/e
n= T +
Donde:
Diametro del tamiz que permite el pasaje de 90% del material de
la superficie del cauce [m].
n =0,0158

Cuadro N°01: Coeficiente de Manning para causes naturales

Descripcion de la corriente Minimo | Normal | Maximo
A | Cauces naturales

A.1 | Cursos en planicies

- | Limpios, rectos, sin fallas ni pozos 0.025 0.030 0.033
- | Rectos con algunas piedras y pastos 0.030 0.035 0.040
- | Limpios con meandros, con algunos pozos y bancos 0.033 0.040 0.045
- | Meandros con algunas piedras y pastos 0.035 0.045 0.050
- |Meandros con muchas piedras 0.045 0.050 0.055
- | Tramos sucios, con pastos y pozos profundos 0.050 0.070 0.080

Tramo con mucho pasto, pozos profundos y cauce en
- |crecida con muchos arbustos y matorral 0.075 0.100 0.150

Cursos montafiosos, carentes de vegetacién en el
fondo, laderas con pendientes pronunciadas y drboles

A2 .
y arbustos en las laderas que se sumergen en niveles
de crecida
- | Cauce de grava, canto rodado y algunas rocas 0.030 0.040 0.050
- | Cauce de canto rodado y grandes rocas 0.040 0.050 0.070

Fuente: Revestimiento de canales y cursos de agua — Maccaferri
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Velocidad critica

Estandares que se pueden utilizar para probar la estabilidad del canal.
El efecto del flujo se basa en criterios de velocidad critica o velocidad
méaxima permitida para evitar que la piedra se mueva. (16)

Segun Lencaster, en la mayoria de las aplicaciones practicas no es
posible determinar la velocidad critica del fondo con suficiente
precision. Por lo tanto, el analisis de los criterios de estabilidad del
fondo del canal se basa tradicionalmente en la velocidad.

Para canales con la misma velocidad de flujo promedio y el mismo
material de revestimiento del canal, pero diferentes profundidades,
cuanto menor sea la profundidad, mayor sera la velocidad del fondo.
Por lo tanto, los métodos para determinar la velocidad critica deben
tener en cuenta las diferentes profundidades de los rios.(17)

Aunque el esfuerzo cortante por si solo es suficiente para definir las
condiciones de estabilidad (mientras que la velocidad critica para un
pavimento determinado depende de la profundidad del agua), en

muchos casos practicos casi no hay datos de velocidad.

Figura: 10 Velocidad critica en funcion de las dimensiones de las piedras
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2.1.1.7. Calculo para disefio de gaviones
Altura del muro gaviones
En la altura del muro de gaviones es muy importante conocer el
valor de las barras de tracciéon que pasan por la seccion a analizar,
y por tanto las dimensiones del borde libre y del gavion comercial,
para que la altura del muro se pueda determinar mediante la
expresion. (17)
H=y+BL ....(2)
Donde:
H: altura de gaviones, (m)
BL: Borde libre, (m)
y: Tirante, (m)

Para determinar el valor del borde libre se puede utilizar la
expresion (3), que conecta la velocidad y un coeficiente que

depende del caudal maximo por el canal.

VZ
BL=20 <E> e ee s (3)

Donde:
® : Coeficiente que depende del caudal maximo (ver cuadro N°3.4)
V: Velocidad, (m/s)

g: Aceleracion de la gravedad, (m/s2)

2.3 Hipotesis (en caso aplique)

La hipdtesis no aplica por ser descriptiva




I11. Metodologia

3.1 Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
Segun Hernandez et al (18) “sostienen que el nivel explicativo no solo se centraliza en
la descripcidn de los hechos, sino que se propone a revelar las causas, el porqué, de los
fenomenos fisicos”.
La presente investigacion es de nivel Explicativa, por lo que su objeto es exponer la
conducta de mi variable dependiente (defensa riberefia) en funcién de otra variable
independiente (gaviones).
Como sefiala Arias (19), “menciona que la investigacion aplicada crea un conocimiento
nuevo, este puede estar enfocado a ampliar las supuestas 31 conjeturas de una
establecida ciencia este puede ser una investigacion pura o basica; por otro lado, puede
dar una solucion rapida a los problemas”.
La investigacion es de tipo descriptivo correlacional ya que nos ayuda a detallar como
es 'y como se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento el cual sera estudiado, gracias
a ello se identificaron las principales fallas.
“El estudio del proyecto que se desarrolld fue No experimental, solo Correlacional; ya
que se describe todos los fendbmenos tal y como estdn en su contexto natural, para
después analizar como afecta una variable de la otra en propuesta de un cambio
medianamente severo”.

Se presenta el siguiente esquema de disefio:

Mi|>)(i|:>0i|:\’i

Donde:

Mi: Disefio de muro de gaviones en el sector de Monserrate margen derecha del rio

Mallqui
Xi: Evaluacién y disefio de muros de gaviones en el sector de Monserrate margen
derecha del rio Mallqui

Oi: resultados

Yi: Incidencia en la mejora de la condicion hidrica del rio Mallqui




3.2 Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacién
“En una investigacion la poblacién esta conformada por todos los sujetos del
conjunto a los que se puede hacer extensivo el resultado de la investigacion”.
Para esta investigacion, el universo poblacional y la muestra esta compuesto por
1020m. de la margen derecha del rio Kimbiri.
“La poblacién estara constituida por el muro de gaviones en el sector de Monserrate

del rio Mallqui de la margen derecha”

3.2.1. Muestra

“La Muestra estara constituida por el muro de gaviones en el sector de Monserrate

del rio Mallqui de la margen derecha, el distrito provincia de Aija, departamento de

Ancash”




3.3 Variables. Definicion y Operacionalizacion

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicion
Disefio de gaviones para | Se denomina diseflo de | Se realizard& el disefio de | Los tipos y problemas a causa | Tipoy clase de lesion. Nominal
mejorar la defensa riberefia del | gaviones al arte de crear una | gaviones para mejorar la | deun pésimo disefio de defensa . . .
] ) ) ) ) Nivel de severidad. Nominal
margen del rio Mallqui en el | defensa riberefia defensa riberefia del margen | riverefa.
sector de Monserrate, Alija, derecho del rio Mallqui en el . . B Sin severidad (0) Nominal
Lesiones fisicas como erosion,
Ancash - 2023 sector de Monserrate. . . . -
socavamiento y suciedad. Baja leve (1) Nominal
Lesiones mecanicas como | Medio Moderado (2) Nominal
fisuras deformaciones grietas, Alto Severa (3)
hasta fallas estructurales.
Perdida de la estabilidad de las
estructuras de contencion.
Mejoramiento  la  defensa | Medidas y técnicas de | Se propone realizar una | Las crecidas de cauces de rios | Tipo y clase de condicion: | Nominal
riverefia del margen del rio | intervencion con el fin de | estimacion de mejora de la | enépocas de lluvia o invierno. socavamiento en el cauce del Nominal
omina
Mallqui en el sector de | alcanzar un nivel adecuado en | condicion de la defensa i . . rio.
- L ] ) Lesiones fisicas por velocidad .
Monserrate, Aija, Ancash - | la condicion hidrica de rio | riverefia de acuerdo a la . . . Nominal
) ) de agua de rio. Socavamiento en la base de rio.
2023 Mallqui. evaluacion. Nominal

Perdida de la condicion hidrica,
consecuencia del desborde del

rio Mallqui.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion

3.4.1. Técnicas de recoleccién de informacién

Se realizo fichas de observacién: EIl instrumento para la recoleccion de
informacion se utilizardn fichas y cuestionarios en el sector de Monserrate el
margen derecho del rio Mallqui del distrito de Aija, Provincia de Aija,

departamento de Ancash.
3.4.1. Instrumentos de recoleccion de informacién

Fichas técnicas: El instrumento que se utilizara seré a través de la ficha técnica
de inspeccion en la cual se plantean utilizar herramientas de recoleccién de
datos por medio de la cual se obtuvo la informacion necesaria para obtener el
diagndstico del tipo de afectacion, la severidad, el area comprometida y la

condicion del estudio a realizar.
Equipos y herramientas para la recopilacion de la informacion:

e Para registrar evidencias una cadmara fotogréafica.
e Flexdmetro para medir el ancho y largo de las zonas afectadas
e Par limpiar la zona de intervencion, machete.

e Carpetas de apuntes

3.5 Metodo de anélisis de datos
Con la informacion obtenida en campo y recopilada en los formatos y fichas, sumado
las tomas fotograficas, mediciones, se procedio a utilizar las herramientas de la
estadistica para hallar las aéreas de afectacion mediante porcentajes correspondientes,
hallar los valores y realizar la grafica junto al diagnostico. Las apreciaciones
estableceran las conclusiones y recomendaciones dadas del caso, asimismo la propuesta

de solucion al problema que dio lugar a la presente investigacion.

3.6 Aspectos Eticos
Todo trabajo de investigacion, lo cual participan personas, debemos respetar la dignidad

humana, su identidad, la confidencialidad y su privacidad.

a. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

La investigacion que se realizara se tendra en cuenta la proteccion de las personas

como en su bienestar, ética y en su identidad. Su aportacién sera de libre




consentimiento sin necesidad de sentirse incomodado o afectado en aportacion a la
investigacion.
b. Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad

“Los trabajos de investigacion que involucran el medio ambiente, las plantas y
animales, se tiene que tomar medidas para no causar dafios. Toda investigacion tiene
que respetar la dignidad de los animales y cuidar del medio ambiente incluyendo a
las plantas, por encima de cualquier fin cientifico, para ello tenemos que tener un
plan de para evitar los dafios y planificar los efectos adversos y maximizar los
beneficios™.

c. Libre participacién y derecho a estar informado

“Las personas que desarrollaran actividades de investigacion tienen el pleno derecho
de estar muy bien informado sobre los propositos y finalidades de la investigacion
que llevara a cabo, asi también como el derecho de ser participe de ella, por

voluntad propia”.

d. Beneficencia y no-malaeficiencia
En la investigacion se tomara en cuenta en prevenir cualquier tipo de dafio y tampoco
causar dafio a todas las personas que participan en la investigacion.

e. Integridad y honestidad

“La integridad o rectitud deben estar presente no solo para la actividad cientifica de
un investigador, sino tiene que extenderse a sus actividades de ensefianza y para su
ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta especialmente relevante
cuando, en funcion de las normas deontologicas de su profesion, se evallan y
declaran dafos, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes

participan de la investigacion”.

f. Justicia
En la investigacion se tendra en cuenta la justicia, que se tomara en cuenta el bien

comun, anteponiendo los principios morales, éticos para asi obrar y juzgar con la

verdad y/o igualdad.




V. RESULTADOS
4.1. Resultado
Estudiar donde deberian instalarse y disefiar los gaviones para comprender la necesidad
de contar con gaviones como medio para prevenir desbordamientos de rios en el futuro;
una vez comprendidos los requisitos, proporcionara la informacién necesaria para el
desarrollo de la investigacion, es decir. disefio, distribucion y distribucion de gaviones.
Respuesta al objetivo especifico planteado.
e Identificar las zonas vulnerables de la margen izquierda del rio Mallqui, en el sector
de Monserrate, distrito, provincia de Aija.
Tabla N°02. Identificacion de la zona vulnerable actual

FICHA N°01 Disefio de Muro de Gaviones para Mejorar la Defensa
Riberefia de la Margen Izquierda del Rio Mallqui en el Sector
de Monserrate, distrito de Aija, provincia de Aija,
departamento de Ancash -2023

ANALISIS DE COMPONENTE
COMPONENTE PRODUCTO APRECIACION
proporcioén
Desmonte No No cuenta con ningun
tipo de muro
Basura No No cuenta con ningun
tipo de muro
Medidas En el margen izquierdo del rio Medidas Obtenidas
Mallqui
Cuenca del rio Mallqui
Forma del rio Uniforme Por Observacion
Mallqui directa
Drenaje Si Por Observacion
superficial directa
Erosién por flujo Si Por Observacion
de agua directa
penetracién Del suelo Por Observacion
directa
Utilidad

Comportamiento Mala Relleno con desmonte

del rio

Comportamiento Mala Relleno con desmonte

de la estructura
del rio




Manejo de los Adecuado Un caudal adecuado
caudales
Cuidado de la No adecuado Alta erosion en el rio
defensa
Cuidado de la Regular Alta densidad de
vegetacion vegetacion
Estado de rio Mallqui
Aumento de Si Se deforma rivera del
caudal rio Mallqui
Desgaste de las regular En tramos hay
riveras desmonte de piedra
que protege
Mucha regular En algunos tramos
vegetacion existe mucha
vegetacion
Posibles riesgos del rio Mallqui
Exceso de Si Hay desmonte el cual
material no es adecuado como
defensa
Exceso de Si En casi todo el tramo
vegetacion se presenta mucha
vegetacion
Colapso e Si Genera dafio a las
inundacion del viviendas cercana
sector vulnerable
Impedimento de Si Se presenta desborde
la carretera del rio
aledafia
Inundacion Si Por tramos presenta
inundacion
Exceso de lluvia Si Las lluvias son

intensas en la parte
superior de la cuenta
en consecuencia
genera desborde en el
sector

Fuente: elaboracion propia




Respuesta al segundo objetivo especifico: P

lantear el disefio de gaviones para mejorar la

defensa de la margen izquierda del rio Mallqui en el sector de Monserrate.

Tabla 02. Planteamiento para el disefio de gaviones

Planteamiento para disefio de gaviones

Tipo de gavion

Gavion tipo caja

Medidas

Tipo A—5.00 X 1.00 X1.00 m
Tipo B—5.00 X 1.50 X1.00 m
Tipo C—-5.00 X 2.00 X0.30 m

Peso volumétrico Gavion Tipo A 5.00 m3
Peso volumétrico Gavion Tipo B 7.50 m3
Peso volumétrico Gavién Tipo C 3.00 m3

Composicion de materiales

Piedras ovaladas (Gavion)

Longitud del gavién 101.43 ml
Total, de cajas de gaviones 41 und
Propuesta de los materiales

Resistencia del hormigoén 350 kg/cm?2
Di&metro de piedra 6” @ 10”
Peso de acero de refuerzo Fy = 4200
Tipo de llama 10x12
Diametro del alambre @ 3.7mm
Geotextil no tejido N°200

Disefio de defensa ri

verefia con gaviones

Tipo de terreno

Acrcilla organica con vegetacion y raices (PT)

Material graba limosa con arena

Fuerza de friccion 21.3
adhesion 0.13

Q del rio mallqui 2.00 m3/s
Peso volumétrico del terreno 1.744
Forma de las rocas 6”@ 10”

Disefio de gavion

Rectangular

Cantidad total de gaviones

41 por cada tipo
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Respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa riverefia en la

margen izquierda del rio Mallqui en el sector de Monserrate, distrito provincia de Aija.

Para ejecutar o realizar este objetivo se realiz6 una encuesta a la poblacién cercana al rio

Mallqui donde se desarrollaron las siguientes interrogantes.

¢ Crees que el disefio de defensa riverefia con el uso de gaviones evitara el desborde del

rio Mallqui?

120%

100%

80%

60%
100%
40%
20%

0% 0
Si NO

Si No

¢ Crees que con el disefio de la defensa con gaviones se evitara los dafios a las viviendas

cercanas al rio Mallqui?

120%

100%

80%

60%

100%
40%

20%

0% 0
Si NO

Si No




¢ Crees que se mejorara la calidad de vida de la poblacién cercana al rio Mallqui con el

diserio e instalacion de la defensa riverefia?

120%

100%

80%

60%
100%
40%
20%

0% 0

¢ Crees que el disefio de la defensa con el uso de gaviones mejorar la defesa del margen

izquierdo del rio Mallqui?

120%
100%
80%
60%
100%
40%
20%
0% 0
Si NO

Si No




4.2. Analisis de resultados

En la identificacion de las zonas vulnerables de la margen izquierda del rio
Mallqui, en el sector de Monserrate, distrito, provincia de Aija departamento
de Ancash, La defensa resultd inexistente por tanto se propuso una solucion
mediante utilizacion de gaviones para disefiar una estructura que evite la
erosion y el desbordamiento del rio Mallqui durante las inundaciones y evite
dafos a las fuentes de agua y las viviendas cercanas al rio.

En el planteamiento del disefio de la defensa riverefia con el uso de gaviones,
se propone un sistema de muros tipo gaviones donde se suministra geotextil
no tejido BT250GR/CM2, suministro armado y colocacion de la malla de
gavion de (5.00x 1.50 x 1.00 m), (5.00x 2.00 x 0.30 m), (5.00x 1.00 x 1.00
m), haciendo un total de 41 cajas por cada tipo de gavion para el margen
izquierdo del rio Mallqui, la longitud de la defensa riverefia en la margen
izquierda del rio Mallqui es de 101.43 ml, estos gaviones seran llenados
con piedras de 6” a 10”.

Mediante la encuesta realizada el 100%, dice que el disefio de la defensa
riverefia mejorara la defensa del margen izquierdo del rio Mallqui en el

sector de Monserrate del distrito de Aija, Provincia de Aija, departamento

Ancash.



V. DISCUSION

Segun el lineamiento de investigacion se planted el disefio de muro de gaviones para mejorar
la defensa riberefia de la margen izquierda del rio Mallqui en el sector de Monserrate, distrito
de Aija, provincia de Aija, departamento de Ancash -2023, se puede discutir los siguientes

aspectos.

El disefio se realizo en el sector de Monserrate del rio Mallqui tuvo como objetivo general
de estudio Disefiar los gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del
rio Mallqui en el sector de Monserrate, con la sana finalidad es establecer una defensa
riverefia con el uso de gaviones en te el desborde del rio Mallqui en épocas de lluvia intensas.
como referido el autor Tibanta J. (4) en su tesis denominada “Disefio de diques de gaviones
para el control de la erosion en rios de montafia” con objetivo general “Producir datos
importantes para planificar y construir con éxito una presa de canal de gaviones para
controlar la desintegracion del suelo. Conclusion, en el principal fin de que los gaviones son
de mucha importancia para garantizar la estabilidad del suelo, el cual disminuye la velocidad
del desbordamiento, el cual favorece el mantenimiento y la penetracion del agua, por su
cauce natural.”, considerando el resultado diremos que guarda relacion la tesis realizada, la
cual es el disefio de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen
izquierda del rio Mallqui en el sector de Monserrate, distrito de Aija, provincia de Aija,

departamento de Ancash -2023

El disefio que se realizo en el sector de Monserrate del rio Mallqui tuvo como objetivo, Plantear
el disefio de gaviones para mejorar la defensa de la margen izquierda del rio Mallqui en el sector
de Monserrate, con la finalidad de establecer seguridad de desborde y dafios del rio Mallqui con
el uso de gaviones. Lo cual guarda relacién lo que indica el autor Correa C. (5) en su estudio
de tesis “Implementacion de gaviones para mejorar la estabilidad de taludes en viviendas
vulnerables del sector La Fortaleza de Manchay - Pachacamac - Lima - 2018” el objetivo
“Determinar como la implementacion de gaviones mejora la mecanica de suelos en la estabilidad
de taludes en viviendas vulnerables del Sector La Fortaleza de Manchay - Pachacamac - Lima -
20187, donde concluyo o determind que la implementacion de gaviones mejora el factor de
seguridad en la estabilidad de taludes en el sector La Fortaleza de Manchay ya que mejord en un
200% el factor de seguridad de 1.12 del propio talud presentado bajo condicion estatica y

sismica, por consiguiente se concluye que la implementacion de gaviones mejora el Factor de

Seguridad en el suelo de apoyo, tanto para el desplazamiento como para el volteo.”




VI. CONCLUSIONES

Tras identificar las zonas vulnerables de la margen izquierda del rio Mallqui en el sector
de Monserrate, distrito y provincia de Aija del departamento de Ancash, se concluye
que en el sector estudiado se requiere instalar un sistema de defensa riberefia por en el
rio Mallqui se producen avenidas de intensas precipitaciones pluviales de las zonas altas
del rio Mallqui, los cuales generan las subitas crecidas del nivel del rio, a su vez generan
palizadas de grandes magnitudes poniendo en riego vidas humanas del sector de
Monserrate que se encuentra en el area de estudio.

En el planteamiento de disefio en un sistema de defensa riverefia se tiene que tener
conocimiento los mecanismos de erosion, el desconocimiento de los procesos erosivos
puede conducir a la falla del sistema de proteccion en este caso de defesa riverefia. Y
también cabe mencionar la ejecucion de defensa riverefia causar incremento de la
velocidad de la corriente del rio, lo que casa erosion y socavacion, en tanto al pie de la
estructura se formaran fosas de socavacion, el cual se puede mitigar o proteger con
concreto ciclopeo que debe proyectar hacia el rio.

La propuesta de mejora ha sido aceptada por toda la poblacion cercana al sector de
estudio atraves de la encuesta, en tanto el disefio de mejora propuesto cumplido con el

analisis estatico y dindmico necesaria para determinar el correcto comportamiento de la

estructura.




VIl. RECOMENDACIONES

1.  El disefio propuesto en el presente estudio es una necesidad de suma urgencia que se
debe implementar en el sector de Monserrate, dado que en temporada de invierno se
incrementa el caudal del rio y asi evitar pérdidas humanas y de viviendas.

2. Se recomienda la construccion de defensa riverefia con gaviones en el sector de
Monserrate del rio Mallqui porque ya se ha producido un primer evento de desborde
de rio.

3. Se recomienda proseguir con estudios similares en el rio Mallqui viendo los pardmetros

hidraulicos, sedimentoldgicos para un futuro disefio de defensas riverefias en la cuenca

del rio Mallqui.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de Consistencia

DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENZA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO MALLQUI EN EL SECTOR DE
MONSERRATE, DISTRITO DE AIJA, PROVINCIA DE AIJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH -2023

Enunciado del problema

Objetivos de la investigacion

Marco teorico y conceptual

Metodologia

Referencias bibliograficas

¢el disefio de gaviones mejorara
la defensa riberefia de Ila
margen izquierda del rio
Mallqui en el sector de
Monserrate del distrito de Aija,
Aija,
departamento de Ancash - 2023

Provincia de

Objetivo general

Disefiar los gaviones para
mejorar la defensa riberefia de
la margen izquierda del rio
Mallqui en el sector de
Monserrate, distrito de Aija,
provincia de Aija,

departamento de Ancash.

Antecedentes:
Internacionales
Nacionales

Locales

Bases teorias:
Disefio de gaviones
Tipo de gaviones
Tipo de piedras
Tipo de mallas

Periodo de disefio

Tipo de investigacion

El tipo de serd

descriptivo

investigacién

Nivel de investigacion

Es de enfoque cuantitativo y

cualitativo
Disefio de investigacion

No experimental

Bianchi ingeniero

“el gavion consiste en una caja
de forma prismatica rectangular
de enrejado metalico de malla
hexagonal de triple torsion,
elaborado con alambre

galvaniza.”

Los gaviones son estructuras
metalicas fabricadas en hierro
galvanizado o acero inoxidable
que tienen forma de cesta o
jaula 'y se rellenan con

diferentes tipos de materiales.
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Objetivos especificos

Identificar las zonas
vulnerables de la margen
izquierda del rio Mallqui, en el
sector de Monserrate, distrito,

provincia de Aija.

Plantear el disefio de gaviones
para mejorar la defensa de la
margen izquierda del rio
Mallqui en el sector de

Monserrate.

Determinar la mejora de la
defensa riverefia en la margen
izquierda del rio Mallqui en el
sector de Monserrate, distrito

provincia de Aija.

Oseda (15) menciona “En una
investigacion la poblacién esta
conformada por todos los sujetos del
conjunto a los que se puede hacer
extensivo el resultado de Ia
investigacion”.

Para esta investigacion, el universo
poblacional y la muestra esta
compuesto por 1020m. de la margen

derecha del rio Kimbiri.

“La poblacion estara constituida por
el muro de gaviones en el sector de
Monserrate  del rio Mallqui de la

margen derecha”
Definicién y operacionalizacién de
variables:
Disefio
Técnicas:
Encuestas

Instrumentos

Fichas de Evaluacién
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion
Identificar las zonas vulnerables de la margen izquierda del rio Mallqui, en el sector
de Monserrate, distrito, provincia de Aija.
Tabla N°02. Identificacion de la zona vulnerable actual

FICHA N°01 Disefio de Muro de Gaviones para Mejorar la Defensa Riberefia
de la Margen lzquierda del Rio Mallqui en el Sector de
Monserrate, distrito de Aija, provincia de Aija, departamento
de Ancash -2023

Anaélisis de componente
Componente SIoNO Observacion

Desmonte

Basura
Medidas

Cuenca del rio Mallqui

Forma del rio
Mallqui
Drenaje

superficial
Erosion por
flujo de agua
penetracion

Utilidad

Comportamiento
del rio
Comportamiento
de la estructura
del rio
Manejo de los
caudales
Cuidado de la
defensa
Cuidado de la
vegetacion

Estado de rio Mallqui

Aumento de
caudal
Desgaste de las
riveras
Mucha
vegetacion

Posibles riesgos del rio Mallqui




Exceso de
material
Exceso de
vegetacion
Colapso e
inundacién del
sector
vulnerable
Impedimento de
la carretera
aledafia
Inundacion

Exceso de lluvia

Fuente: elaboracion propia

Segundo objetivo especifico: Plantear el disefio de gaviones para mejorar la defensa de la

margen izquierda del rio Mallqui en el sector de Monserrate.

Tabla 02. Planteamiento para el disefio de gaviones

Planteamiento para disefio de gaviones

Tipo de gavion
Medidas

Peso volumétrico Gavion Tipo A

Peso volumétrico Gavion Tipo B

Peso volumétrico Gavion Tipo C

Composicion de materiales

Longitud del gavion

Total, de cajas de gaviones

Propuesta de los materiales

Resistencia del hormigoén

Diametro de piedra

Peso de acero de refuerzo

Tipo de llama

Diametro del alambre

Geotextil no tejido

Disefio de defensa riverefia con gaviones

Tipo de terreno

Fuerza de friccion

adhesion




Q del rio Mallqui

Peso volumétrico del terreno

Forma de las rocas

Disefio de gavion

Cantidad total de gaviones
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Tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa riverefia en la margen

izquierda del rio Mallqui en el sector de Monserrate, distrito provincia de Aija.

Para ejecutar o realizar este objetivo se realizara una encuesta a la poblacién cercana al rio

Mallqui donde se desarrollaron las siguientes interrogantes.

1. ¢Crees que el disefio de defensa riverefia con el uso de gaviones evitara el desborde
del rio Mallqui?
Sl NO

2. ¢Crees que con el disefio de la defensa con gaviones se evitara los dafos a las
viviendas cercanas al rio Mallqui?
Sl NO

3. ¢Crees que se mejorara la calidad de vida de la poblacion cercana al rio Mallqui con
el disefio e instalacion de la defensa riverefia?
Sl NO

4. ¢Crees que el disefio de la defensa con el uso de gaviones mejorar la defesa del

margen izquierdo del rio Mallqui?
Sl NO




Anexo 03. Validez del instrumento

Ficha de ldentificacion del Experto para proceso de validacion
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" FICHA DE VALIDACION

“DISEXNO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO MALLQUI EN EL SECTOR
DE MONSERRATE, DISTRITO DE AUA, PROVINCIA DE AUA, DEPARTAMENTO DE ANCASH -2023"

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Obscrvaciones
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo: “DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
FIBERENADELAMABRGEN IZQUIEFDADEL RIO MALLQUI EN EL SECTOR.DE
MONSEEFATE, DISTEITO DE ALJA, PROVINCIA DE AITA, DEPARTANMENTO DE
ANCASH -20237

Responsable: Tamara Palma Penzo Steven Armando
FVALIDACTON DE INSTREIMENTOS DE EECOLECCTON DE DATOS

En el trabajo de mvestizacion fue realizado con el objetitro de= proporcionar mformacion necesaria
zobre la indapacidm, loz acontecomientos, su comportanvents mestable del zuele an 2l drea
denominada DISENC DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBEERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO MALLQUI EN EL SECTOR. DE
MOIMNSEEFATE, DISTREITO DE AITA, PROVINCIA DE AITA, DEPARTAMENTO DE
AMCARH -2023, eso gque se solicita por favvor rellanar la encuesta con veracidad, gracias por zu
colaboracion.

Hada conforme (1) poce conformea () conforme (3] ooy conforme (4]

Ezcnba el mimsere que comezponda

M* | Fubro Ilivel de satisfaccion
1 2 3 4

1 La encuesta v 1z ficha tacmica guardan relacion con el tema
de investizacion

Las preguntaz ds la ficha técnica han sido elabora de mzanera
clara v conciza

[

3 En 1z ficha tacmicas se hace uso dz las palabras tecmicas de
encuesta al tema de Drvestizacion

4 Las preguntaz ds las fichas técnicas han sido elzboradzs de
acruardo a los mdicaderes de su cuadro de varrables de =u

1rvastigacion

5 Las preguntaz ds la encuesta han side elaboradas de manera

Eeneral
& El formato de fichas técmicas v de |z encuesta son las
adecuadasz
Apellidos v nombres del experto: [zt Saul Lazamg Diaz

Facha-
Profesién: Inganiero Civil|
Grado zcadenico: hagister




Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

Solicito: para el disefio de la defensa riberefia
margen isquierda del sector de

monserrate, Aija - Ancash
MUNCPALCR DT A :
Bl
Sr. ABNER RODRIGO CAJA EVANGELISTA RE g . work Je 3%,
Alcalde Provincial de Aija !Mgwq SR I -
60, g OB =
Yo, JULINO LEONEL PRUDENCIO QUINONES, identificado con DNI N* , domiciliado en

el JR. Santiago Antunez de Mayolo, distrito de Independencia provincia de Huaraz del

departamento de Ancash, ante usted con respeto me presento a exponer

Que, en mi condicién de estudiante (Tesista) de la universidad catélica los angeles de Chimbote
de la carrera de ingenieria civil, solicito la libre disponibilidad de terreno para el disefio de |a
defensa riberefia margen isquierda del sector de monserrate, ya que es un punto clave para la
investigacién que estoy realizando en la universidad, debido a que necesito datos de ingenieria.

Que me ayuden a desarrollar mi proyecto de investigacion (tesis).

Por lo expuesto, ruego a usted sefior alcalde acceder a mi solicito por ser de justicia

Aija, 03/01/2024

Jul

UETTELYERS




Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de

informacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

CARTA DE PRESENTACION

Magister Saul Lazaro Diaz

Presente. -

Tema PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo Julino leonel Prudencio Quifiones, Egresado del programa académico de
Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo de realizar el proceso de
validacién de mi instrumento de recoleccion de datos de informacion, motivo por el cual acudo a Ud.
Para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO MALLQUI EN EL SECTOR DE
MONSERRATE, DISTRITO DE AIJA, PROVINCIA DE AIJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH
-2023” y envid a Ud. El expediente de validacion que contiene:

-Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion

-Carta de presentacion

-Matriz de operacionalizacion de variables

-Matriz de consistencia

-Ficha de Validacion

Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted

Atentamente.

Al

DNI: 40688278




Anexo 07. Evidencias de ejecucion

Figura N°01: Ubicacién del trabajo de investigacion

— -
A \ =
<

En la imagen de la figura 01 se observa la ubicacién del sector de Monserrate del rio
Mallqui

En la imagen de la figura 02 se observa que no existe muro de defensa con intensa
vegetacion, a mayor volumen de agua causaria dafio en las viviendas ubicadas en el sector a
la margen izquierda del rio Mallqui.




Figura N°03: Identificacion de 0+20 m. a 0+50.00m.

En la imagen de la figura 03 se observa que no existe muro de defensa solo con intensa
vegetacion a mayor volumen de agua causaria dafio a la vivienda a la margen izquierda del
rio Mallqui.

Figura N°04: ldentificacion de 0+50 m. a 0+70.00m.

En la imagen de la figura 04 se observa que no existe muro de defensa solo arroyo de piedra
y palos




Figura N°05: Identificacion de de 0+70 m. a 0+90.00m.

En laimagen de la figura 05: se observa que no existe muro de defensa solo arroyo de piedras

Figura N°06: Identificacion de 0+90 m. a 0+100.00m.

En la imagen de la figura 06: se observa que no existe muro de defensa solo con intensa
vegetacion a mayor volumen de agua causaria dafio a la vivienda a la margen izquierda del
rio Mallqui.




Figura N°07: Identificacion

En la imagen de la figura 07: se observa que no existe muro de defensa solo con intensa
vegetacion a mayor volumen de agua causaria dafio a la vivienda a la margen izquierda del
rio Mallqui.

Figura N°08: Levantamiento topografico

En la imagen de la figura 07: se observa levantamiento topogréafico para el disefio de gavion




En la imagen de la figura 09: se observa que no existe muro de defensa solo con intensa
vegetacion a mayor volumen de agua causaria dafio a la vivienda a la margen izquierda del
rio Mallqui.

Figura 10: Levantamiento topografico tramo final

En la imagen de la figura 10: se observa el levantamiento topogréafico tramo inicial
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Figura N°11: Plano de planta y secciones de corte
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