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Resumen

La investigacion tuvo como problema general ¢La evaluacion de muro de gaviones
mejorara la defensa riberefia de la comunidad nativa de Shivankoreni, zona bajo Urubamba,
distrito de Megantoni, provincia la Convencion, region de Cusco - 2023?, para dar solucion
al problema de la investigacion se planted el siguiente objetivo general; Realizar la
evaluacion de muro de gaviones para mejora la defensa riberefia de la comunidad nativa de
Shivankoreni, zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni, Provincia la Convencion, region
de Cusco — 2023. La metodologia; es de tipo descriptivo correlacional: el nivel de la
investigacion, es cualitativo y cuantitativo, el disefio, es no experimental de tipo transversal.
Como resultado; Los resultados subrayan la necesidad de abordar la estabilidad de la
defensa riberefia para garantizar la seguridad de la comunidad y proteger propiedades e
infraestructura. La alta prevalencia de eventos de inundacion y la percepcion generalizada
de la importancia de la rehabilitacion resaltan la urgencia de soluciones efectivas. En
conclusién, la evaluacion detallada de las progresivas 0+00 a 0+050 revela maltiples areas
criticas de riesgo en la defensa riberefia del rio, desde la susceptibilidad a inundaciones hasta
la erosion del terreno y la posible liberacion de gaviones. Estos hallazgos subrayan la
urgencia de medidas correctivas y preventivas para fortalecer la infraestructura y mitigar los
riesgos identificados en cada tramo evaluado. La intervencion inmediata es esencial para

salvaguardar la infraestructura vital y garantizar la seguridad de la comunidad.

Palabras clave: Evaluacién de la defensa riberefia, mejoramiento de la defensa riberefia,

defensa riberefia tipo caja.




Abstracts

The research had as a general problem: Will the evaluation of the gabion wall improve the
riverside defense of the native community of Shivankoreni, area under Urubamba,
Megantoni district, La Convencion province, Cusco region - 2023?, to provide a solution to
the problem of The following general objective was set for the research: Carry out the
evaluation of the gabion wall to improve the riverside defense of the native community of
Shivankoreni, area under Urubamba, Megantoni District, La Convencion Province, Cusco
region — 2023. The methodology; It is of a descriptive correlational type: the level of research
Is qualitative and quantitative, the design is non-experimental and cross-sectional. As a
result; The results underscore the need to address the stability of riparian defense to ensure
community safety and protect property and infrastructure. The high prevalence of flooding
events and the widespread perception of the importance of rehabilitation highlight the
urgency of effective solutions. In conclusion, the detailed evaluation of the 0+00 to 0+050
progressions reveals multiple critical risk areas in the river's riparian defense, from flood
susceptibility to soil erosion and possible release of gabions. These findings highlight the
urgency of taking corrective and preventive measures to strengthen infrastructure and
mitigate the risks identified in each evaluated section. Immediate intervention is essential to

save vital infrastructure and ensure community safety.

Keywords: Evaluation of riparian defense, improvement of riparian defense, box-type

riparian defense.




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

A nivel Internacional, Martinez et al. (1), La ausencia de una defensa costera a nivel
mundial puede explicarse por limitaciones de recursos, falta de coordinacion entre
naciones, escasa conciencia sobre los riesgos, divergencias en las prioridades
gubernamentales y preocupaciones medioambientales. La importancia de contar con
una defensa costera radica en su capacidad para proteger contra fenémenos climaticos
extremos, preservar el entorno costero, mantener la estabilidad econémica, resguardar
la salud publicay, en algunos casos, garantizar la seguridad nacional. Esto la convierte
en una medida esencial para salvaguardar a las poblaciones, economias y entornos

costeros.

A nivel Nacional, Escobar (2), La falta de una defensa costera adecuada puede estar
relacionada con diversas razones, como limitaciones presupuestarias, falta de
planificacion y coordinacion entre las autoridades, escasa conciencia pablica sobre los
riesgos costeros y desafios asociados con la conservacién ambiental en las areas
costeras. En Perd, la relevancia de contar con una defensa costera radica en su
capacidad para proteger contra la erosion costera, inundaciones y eventos climaticos
extremos, que representan amenazas para las comunidades costeras, la infraestructura
critica, la agricultura y la pesca. Ademas, contribuye a preservar los recursos naturales

y el patrimonio cultural en las zonas costeras.

A nivel Local, Huaripoma (3), La implementacion de una defensa riberefia en Cuzco
adquiere una importancia crucial debido a la singularidad y vulnerabilidad de la region.
Cuzco, con su valioso legado cultural y patrimonio histérico, se encuentra expuesto a
riesgos significativos asociados con eventos climaticos extremos, erosion costera e
inundaciones. Es imperativo contar con una defensa riberefia solida para resguardar no
solo a las comunidades locales, sino también la infraestructura clave, siendo

fundamental para preservar la integridad de la agricultura y la pesca.
1.2. Formulacion del problema

¢La evaluacion de muro de gaviones mejorara la defensa riberefia de la comunidad

nativa de Shivankoreni, zona bajo Urubamba, distrito de Megantoni, provincia la

Convencidn, region de Cusco - 2023?




1.3. Justificacion

La razon fundamental detras de esta tesis se encuentra en la imperante necesidad de
abordar las amenazas que la comunidad enfrenta ante eventos climaticos extremos,
erosion costera e inundaciones, situaciones que han demostrado tener impactos
significativos en la vida diaria, la seguridad y el bienestar de los residentes locales. La
exhaustiva evaluacion del muro de gaviones posibilitara la identificacion de posibles
deficiencias en su estructura y funcionamiento, proporcionando asi una base sélida
para proponer mejoras concretas. Ademas, este estudio contribuiré a la generacion de
conocimiento técnico especializado en el dmbito de la defensa riberefia, con

aplicabilidad directa en contextos similares.
1.3.1. Tedrica

Citando a Bedoya (4), La justificacion metodoldgica es el proceso de explicar y
respaldar la eleccion de métodos especificos utilizados en una investigacion. Se
enfoca en demostrar la idoneidad y eficacia de las herramientas.

La justificacion metodoldgica se refiere a la fundamentacion detallada de las
decisiones metodoldgicas tomadas durante el disefio y la implementacion de un

estudio.
1.3.2. Practica

Citando a Bedoya (4), La justificacion préctica se centra en explicar la relevancia
y aplicabilidad de una investigacion en el contexto del mundo real. Busca
demostrar como los resultados previstos o hallazgos contribuirdan a resolver
problemas précticos, satisfacer necesidades especificas o influir en decisiones y

acciones concretas en diversos ambitos.

La justificacion préactica es el proceso de contextualizar la investigacion dentro
de situaciones y problemas cotidianos, destacando como la investigacion

propuesta tiene el potencial de generar impactos tangibles.
1.3.3. Metodoldgica

Citando a Bedoya (4), La justificacion tedrica implica exponer y respaldar la

relevancia de una investigacion en relacion con el cuerpo existente de




conocimiento tedrico en un campo especifico. Busca explicar como la
investigacion contribuird al desarrollo, la revision o la aplicacion de teorias

existentes, llenando vacios o proporcionando nuevas perspectivas.

La justificacion tedrica es el proceso de fundamentar la necesidad de una

investigacion en el marco conceptual y tedrico de un campo determinado.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

> Realizar la evaluacion de muro de gaviones para mejora la defensa riberefia
de la comunidad nativa de Shivankoreni, zona bajo Urubamba, Distrito de

Megantoni, Provincia la Convencion, region de Cusco — 2023.
1.4.2. Objetivo especificos

> ldentificar las zonas de riesgo a desbordes de la comunidad nativa de
Shivankoreni, zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni, Provincia la
Convencion, region de Cusco — 2023.

> Realizar la evaluacion de muro de gaviones de la comunidad nativa de
Shivankoreni, zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni, Provincia la
Convencion, region de Cusco — 2023.

» Determinar la mejora de la defensa riberefia de la comunidad nativa de
Shivankoreni, zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni, Provincia la

Convencidn, region de Cusco — 2023.




I1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacional

De acuerdo con Cagua et al. (5), en su tesis que lleva como titulo, “disefio de
100 metros de muro de gaviones en la margen derecha del rio Vinces
comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de la via Banepo, ubicado en la
parroquia Balzar de Vinces, canton Vinces, provincia de los rios.” El Objetivo
general de este proyecto consiste en desarrollar un disefio integral para la
construccion de un muro de gaviones en la margen derecha del rio Vinces,
especificamente en el tramo comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de la
via Banepo. La finalidad de esta estructura es salvaguardar la zona de los efectos
erosivos que amenazan las viviendas, la carretera y el centro educativo ubicados
en dicho sector. En términos metodoldgicos, se optard por una aproximacion de
investigacién cuantitativa, orientada a la recopilacion y analisis de datos
numéricos. Esta metodologia permitird una interpretacion precisa de los
parametros del suelo en el emplazamiento del muro, asi como la evaluacion de
la resistencia de los materiales utilizados en su disefio y las dimensiones
pertinentes. Como resultado de este analisis, se ha concluido que la
implementacién de muros de gaviones representa una solucion altamente
efectiva para mitigar los problemas de erosion a lo largo de las riberas del rio
Vinces. El estudio detallado incluy6 un andlisis exhaustivo de los estratos de
suelo que entraran en contacto con la estructura, teniendo en cuenta sus
propiedades Unicas, tales como densidad, cohesion y angulo de friccion interna.
El dimensionamiento del muro se ha basado en la topografia existente y en el
nivel de socavacién determinado mediante la aplicacion de la ecuacién de
Komura. Como resultado de este proceso, se ha disefiado un muro con una altura
de 6.50 metros, un ancho inferior de 6.00 metros y un ancho superior de 1.5
metros. Ademas, se ha incorporado la instalacion de maultiples cajones para

garantizar la estabilidad y la proteccidén adecuada de la ribera del rio.

Citando a Vinueza (6), en su trabajo de investigacion “Diagnéstico e

identificacion de obras de mitigacion de la quebrada de Santa Rosa ubicada en

la zona oriental de Pomasqui”, El objetivo general delineado en este estudio




consistié en realizar un anélisis exhaustivo, asi como una evaluacion técnica y
econdmica de los proyectos destinados a la rehabilitacion de la quebrada de
Santa Rosa. La metodologia empleada se caracterizd6 por ser descriptiva,
adoptando un enfoque cuantitativo. Los resultados obtenidos llevaron a la
conclusién de que el componente esencial, los aglomerados, se encuentra
presente en la quebrada y se extrae de canteras cercanas. Ademas, como parte
integral de la investigacion, se idearon disefios para muros de gaviones,
estructuras de hormigdn armado y pantallas de pilotes. Esta evaluacion detallada
no solo esclarecié la presencia y origen de los materiales clave en la quebrada,
sino que también proporcion6 elementos fundamentales para la planificacion
técnica y econdmica de los proyectos de restauracion. En ultima instancia, este
estudio contribuye al desarrollo de estrategias efectivas y sostenibles para la
recuperacion de la quebrada de Santa Rosa, respaldando asi la importancia de
implementar acciones encaminadas a la mejora ambiental y la sostenibilidad a

largo plazo.

Como sefiala Huanacu (7),en su proyecto de tisis titulado “estudio hidrologico e
hidraulico para el disefio en obras de proteccion contra inundaciones en
proximidades del puente bating en la provincia de caranavi”, EI proposito
principal de este estudio consiste en realizar una exhaustiva investigacion
hidrolégica e hidraulica en las inmediaciones del Puente Bating del Municipio
de Caranavi, con el objetivo de identificar los puntos criticos en el tramo de
estudio donde se generan inundaciones y proponer obras especificas para
prevenir la erosion y los desbordes. Este analisis se lleva a cabo mediante una
metodologia cuantitativa no experimental. Los resultados obtenidos revelan que
la cuenca del Rio Yara se encuentra en una situacion critica, enfrentando
problemas ambientales significativos como la deforestacion, el bloqueo de
canales y la erosion del suelo en sus riberas. En consecuencia, se sugiere la
utilizacion de materiales locales y alternativos en las obras de proteccion.
Ademas, se ha realizado un analisis detallado de las caracteristicas hidrologicas
y hidraulicas de la cuenca, proporcionando una base sélida para la planificacion
y ejecucion de medidas efectivas destinadas a mitigar los impactos negativos

derivados de las condiciones actuales. En resumen, este estudio no solo busca

identificar problemas criticos, sino también ofrece recomendaciones concretas y




sustentadas para abordarlos, contribuyendo asi a la preservacion y gestion
sostenible de la cuenca del Rio Yara.

2.1.2. Antecedente Nacional

Segln Saldafia (8), en su tesis que lleva como titulo, “Andlisis y disefio de la
defensa riberefia en el cauce del rio serrano, tramo el pozo hacia la
desembocadura del rio Saposoa, distrito Saposoa, provincia Huallaga,
departamento San Martin, Objetivo General, El proposito general de la
Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto consiste en identificar,
interpretar y evaluar las interacciones de las actividades relacionadas con el
proyecto en el entorno ambiental existente. El objetivo es obtener una prediccién
precisa de las posibles consecuencias ambientales que podrian surgir durante las
fases de planificacion, construccion, cierre de obra y operacion del
establecimiento de salud. La metodologia se establece para el disefio de la
alternativa de solucidn seleccionada, ya sea para diques de concreto o gaviones.
En el quinto punto, se lleva a cabo la simulacién de la inundacién utilizando el
software HEC-RAS, donde se determinan las zonas vulnerables, la cota de
lamina de agua, la velocidad del agua, la pendiente de la linea de energia y la
seccidén geométrica del rio. Conclusiones, La situacién actual del tramo donde
se llevara a cabo el Proyecto se presenta como una ubicacion accesible para la
construccion de la defensa riberefia. Esto se confirmd mediante el
reconocimiento del terreno en todo el &mbito del proyecto para evaluar las
ventajas y dificultades en la zona de estudio. Se llega a la conclusién de que la
zona evaluada esta compuesta por arenas limosas, arcillas de mediana
plasticidad y gravas bien graduadas, que cubren afloramientos rocosos de
areniscas y conglomerados de la formacion lpururo. En ciertos sectores, estos
afloramientos alcanzan el lecho activo del rio Serrano. Esta condicion resulta
propicia para la cimentacion de las componentes estructurales del proyecto, ya
que descansardn sobre material rocoso de resistencia moderada. El
levantamiento topogréafico de 35 hectareas proporciona un plano detallado del
area de influencia con curvas de nivel cada 1.00 metro, lo que facilitara la

determinacion de las alturas del agua en relacion con los niveles de piso

terminado de las unidades de paciente ubicadas en el area de influencia.




De acuerdo con Chu et al. (9), en su tesis que lleva como titulo, “Propuesta de
disefio de una defensa riberefia utilizando dron para mejorar la faja marginal del
rio Mayo, Maceda — 2021, Objetivo General, El proposito fundamental consiste
en proponer el disefio de una defensa riberefia mediante el empleo de un dron
con el fin de mejorar la faja marginal del rio Mayo en Maceda durante el afio
2021. La metodologia adoptada para esta investigacion es de tipo cuantitativo no
experimental transversal, siendo especificamente un enfoque teérico que guia la
eleccion de métodos concretos. El disefio no experimental se integra al tomar el
tiempo necesario para la recoleccion de datos. Se clasifica como una
investigacién aplicada, ya que proporciona una solucion integral al problema
planteado, utilizando todos los estudios preliminarmente aprobados.
Conclusiones, En la delimitacion del area para la propuesta de la defensa
riberefia, se utilizé un levantamiento topogréfico con dron, identificando puntos
de nivelacion (BM) para obtener una extension de aproximadamente 1.22
hectareas alrededor del proyecto. Se llevo a cabo un estudio de mecanica de
suelos que incluyo la extraccion de dos modelos de calicatas estratégicamente
ubicadas para abarcar toda el &rea del proyecto. Los resultados detallaron que el
suelo en Maceda es de tipo arenoso limoso con grava y arena arcillosa con grava,
segun la categorizacion del sistema AASHTO. Ademas, se constato la ausencia
de napa freatica. La propuesta de disefio 6ptimo de la defensa riberefia mediante
el uso de dron se ejecutd, destacando que en la parte baja de Maceda es
recomendable implementar esta defensa para prevenir futuras inundaciones que
podrian afectar tanto la salud como la integridad estructural. El disefio propuesto
incluye dos tamarfios de defensas riberefias compuestas por piedras enmalladas,
con el objetivo de proporcionar una calidad de vida dptima para los habitantes

actuales y las generaciones futuras.

Citando a Montoya (10), en su tesis que lleva como titulo, “Evaluacion de la
defensa riberefia para determinar la vulnerabilidad estructural en el sector
Malecdn de la localidad de Picota -2019, Objetivo General: Evaluar la integridad
estructural de la defensa riberefia en el sector Malecon de la localidad de Picota
durante el afio 2017, con el proposito de identificar posibles vulnerabilidades en

su estructura. La aplicacién de la metodologia de calculo recomendada para cada

tipo de muro ha dado como resultado disefios altamente eficientes. No obstante,




realizar estos célculos manualmente se presenta como una tarea que consume
considerable tiempo y no permite llegar rapidamente a soluciones Optimas.
Conclusiones, Tras llevar a cabo el levantamiento topografico, se llega a la
conclusion de que el terreno en la zona de estudio es semiplano, con una
pendiente regular minima en promedio. Este andlisis se basé en el perfil
longitudinal del terreno y las curvas de nivel, proporcionando una perspectiva
mas detallada del area de estudio. El estudio hidrolégico concluye que, para la
elaboracién de un nuevo disefio, es necesario considerar un caudal de Q =
13027.75 m3/seqg, correspondiente a un periodo de retorno de 100 afios. Este
calculo establece una altura de H = 6.00 m. En cuanto a los estudios de suelos
realizados, se determina que a lo largo de toda la defensa riberefia existen dos
tipos de suelos: arcilla inorganica con arena de consistencia semi dura y color
marrén claro (SUCS = CL, AASHTO = A-4(4)), y limo arenoso de consistencia
semi dura y color marron claro (SUCS = ML, AASHTO = A-4(0)). Ambos tipos
de suelos cumplen con los requisitos necesarios para la formulacién de un nuevo

disefo.
2.1.3. Antecedente Local

Tal como Ferndndez (11), en su tesis que lleva como titulo, “Estudio de la
defensa riberefia sobre el rio Pichari - La Convencion - Cusco mediante gaviones
caja fuerte, El presente trabajo tiene como objetivo fundamental el disefio de la
defensa riberefia en ambas margenes del Rio Pichari, en el tramo comprendido
entre cl puente antiguo Pichari y 100 m aguas arriba del Rio Apurimac. En esta
etapa fue necesario desarrollar una metodologia especifica para la identificacion
y evaluacion de impactos ambientales, teniendo en consideracion las fases
actuales del proyecto. Concluyendo que se ha considerado subdividir la cuenca
cuenca en 07 subcuencas mas 03 canales de transito, hasta el punto de aforo,
como se muestra en el plano c-02. Para cada una de las 7 subcuencas se ha
obtenido los hietogramas de disefio para un tiempo de 24 horas, para los periodos
de retorno de 10,15,20,50,100,200.500 y 100 afios, mediante la metodologia del
IILA — SENAMHI — UNI y el método de blogues alternos, considerando para

ello la variabilidad de la altura promedio para cada una de las subcuencas que




han permitido determinar los pardmetros en forma independiente para cada una

de las subcuencas.

Con base en Zevallos (12), en su tesis que lleva como titulo, “disefio de la
defensa riberefia para el balneario turistico cocalmayo, ubicado en la margen
izquierda del rio urubamba, Objetivo General Realizar el célculo y elaborar el
disefio del sistema de proteccion riberefia aplicado al tramo del rio Urubamba,
ubicado entre la quebrada Cocalmayo - quebrada Huillcar. Estas obras
protegerian adecuadamente el balneario de aguas termales de Cocalmayo,
trayendo consigo mayor acogida de turistas y por consiguiente el incremento de
movimiento econdmico en el distrito de Santa Teresa y poblaciones aledafias, la
metodologia para seleccionar un sistema de proteccion riberefia, asi como el
procedimiento de calculo del sistema de proteccion riberefia aplicado al tramo
del rio Urubamba, ubicado entre la quebrada Cocalmayo - quebrada Huillcar.
concluyendo Luego de realizar el presente estudio, se concluye que en el tramo
estudiado se necesita un sistema de defensa riberefia porque en el rio Urubamba
se producen avenidas, efecto de intensas y prolongadas precipitaciones pluviales
provenientes de las zonas altas de su cuenca, las cuales generan subitas
elevaciones del nivel del rio, estas avenidas a su vez generan palizadas de
magnitudes importantes poniendo en riesgo vidas humanas y el balneario de
Cocalmayo que se encuentran en el area de estudio. - EIl planteamiento de obras
de defensas riberefias requiere de una amplia informacién histérica en temas
como la hidrologia, geologia, procesos morfolégicos referentes a caudales y
niveles. ElI no disponer de informacién apropiada puede originar cierta
incertidumbre en los analisis hidraulicos.- Debido al estudio realizado se ha
encontrado que en la regién Cusco existen varias obras de defensas riberefias
que no se adaptan a las caracteristicas y exigencias de los rios por falta de
conocimiento de la metodologia y por falta de informacidn necesaria para un

adecuado planteamiento técnico.

Como plantea Nina et al. (13), en su tesis que lleva como titulo, “evaluacion y
propuesta de sistema de estabilizacion de talud para defensa riberefia en suelos

finos, rio tambopata - madre de dios 2022, Objetivo General: Evaluar y proponer

un sistema de estabilizacion de taludes para la defensa riberefia en suelos finos




en el rio Tambopata - Madre de Dios en 2022. La metodologia adoptada sigue
un enfoque de investigacion cuantitativo, y en términos de niveles de
investigacion, esta tesis se clasifica como descriptiva. El disefio de la
investigacion se caracteriza como hipotético-deductivo, utilizando una ldgica
inductiva seguida de procedimientos deductivos durante el reconocimiento de
campo. En el proceso de disefio de la propuesta, se llevd a cabo un estudio
hidrolégico de la zona. Este estudio se concluyo la obtencién de las descargas
maximas basadas en informes de precipitaciones maximas de 24 horas
registradas en las estaciones de Puerto Maldonado, Quincemil y Tambopata,
proporcionadas por SENAMHI, asi como el estudio hidroldgico de la cuenca del
departamento de Puerto Maldonado. Para determinar los caudales maximos con
un periodo de retorno de 50 afios, se emple6 el método Creager, estimando un
caudal de 1541.09 m3/s.El control de la erosionabilidad se abordé mediante el
calculo de la socavacion del talud utilizando el método de Levedievo, lo que
resultd en una profundidad de socavacion de 4.10 m, utilizando datos obtenidos
del modelamiento hidraulico realizado en el software HecRas. Los estudios de
mecénica de suelos, hidrolégicos e hidraulicos permitieron disefiar un gavion
tipo caja con una altura de 1.00 m para estabilizar el talud y un gavion tipo
colchén con una altura de 0.30 m para controlar la erosion causada por el rio.
Ambos gaviones estan llenos de piedra con un peso especifico de 14.61 kN/m3,
y el muro total tiene una altura de 7.00 m, con la funcién de mitigar el
deslizamiento y la socavacion causados por el aumento del agua del rio
Tambopata, segun el disefio final.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Evaluacion del muro de gaviones

Como dice Vidalon (14), La evaluacién del muro de gaviones consiste en
analizar la estabilidad estructural, la funcionalidad hidraulica y el estado del
relleno de una estructura construida con gaviones, que son cestas de malla
metalica rellenas de piedras. Se examina la capacidad del muro para resistir
fuerzas externas, como la presion del agua, se evalla su funcion en el control de

erosion y gestion del agua, y se verifica la calidad y estabilidad del material de

relleno.
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Figura 1: Evaluacion de los gaviones
Fuente: Extraido del foro de Pablo Torres
2.2.2. Disefio de muro de gaviones

Teniendo en cuenta a Quispe (15), El disefio de muro de gaviones se centra en
la planificacidn y concepcion de estructuras defensivas utilizando gaviones, que
son cestas o contenedores de malla metalica rellenos con piedras u otros
materiales. Este disefio busca aprovechar las propiedades de resistencia y
flexibilidad de los gaviones para crear barreras robustas y eficaces en la

proteccidn de riberas y taludes.
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Figura 2: Disefio de muro de gaviones
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Fuente: Extraido del foro de Pablo Torres
2.2.2.1. Aplicaciones

Con base en Pifiar (16), Las aplicaciones del disefio de muro de
gaviones se refieren a los contextos especificos en los cuales se puede
implementar esta estructura. Esto puede incluir la proteccion de riberas
de rios, control de erosién en laderas, estabilizacion de suelos, y otras

situaciones donde se requiera una defensa costera o riberefia.
2.2.2.2. Tipos

Tal como Loayza et al. (17), Los tipos de muro de gaviones se refieren
a las diferentes configuraciones y formas que puede adoptar esta
estructura en funcién de las necesidades especificas del entorno. Pueden
incluir gaviones cilindricos, escalonados, tipo caja, entre otros, cada
uno disefiado para abordar condiciones y desafios particulares del

terreno.

Figura 3: Gavion tipo caja
Fuente: Extraido del foro de Fernandez C.
2.2.2.3. Ventajas

Como sefala Criollo (18), Las ventajas del disefio de muro de gaviones
destacan los beneficios y caracteristicas positivas asociadas con su




implementacién. Estas pueden incluir la resistencia a la erosion,
flexibilidad estructural, permeabilidad al agua, costo efectivo, y la
capacidad de adaptarse a cambios en el entorno sin comprometer su

eficacia defensiva.
2.2.3. Defensa riberefia

Como plantea Alvaro et al. (19), La defensa riberefia se refiere a un conjunto de
medidas y estructuras disefiadas para proteger las &reas cercanas a rios, lagos, o
cualquier cuerpo de agua, contra la erosién, inundaciones y otros fenGmenos
hidrolégicos que puedan poner en peligro la estabilidad de las riberas y las zonas
adyacentes. Estas defensas buscan prevenir el desgaste del terreno, controlar el
flujo del agua y minimizar los impactos negativos del contacto directo con

cuerpos de agua.

Figura 4: Defensa riberefia
Fuente: Extraido del foro de Vidalon C.
2.2.3.1. Espigones

Como afirma Portella (20), Los espigones son estructuras lineales
construidas en angulo con la costa o ribera para reducir la erosion y
controlar el movimiento de sedimentos. Se proyectan hacia el agua y
suelen tener una forma puntiaguda para disminuir la fuerza de las
corrientes y favorecer la acumulacion de sedimentos.




Figura 5: Espigones
Fuente: Extraido del foro de Alvaro A.
2.2.3.2. Gaviones

Como afirma Portella (20), Los gaviones son estructuras conformadas
por cestas o contenedores de malla metalica rellenos con piedras u otros
materiales. Se utilizan para construir muros, diques o defensas,
aprovechando la resistencia y la permeabilidad de la estructura para
estabilizar taludes, controlar la erosion y mitigar los efectos de las

corrientes.

Figura 6: Gavion

Fuente: Extraido del foro de Criollo B.
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2.2.3.3. Diques

Segun Ortiz (21), Los diques son barreras construidas a lo largo de las
riberas para controlar o regular el flujo del agua. Pueden ser de
diferentes tipos, incluyendo diques de tierra, diques de enrocado, 0
diques de hormigédn, y su funcién principal es prevenir inundaciones y

proteger areas riberefias de erosion.

Figura 7: Diques
Fuente: Extraido del foro de Loayza E.
2.2.3.4. Rompeolas

Segun Ortiz (21), Los rompeolas son estructuras construidas en el agua
para reducir la fuerza de las olas y proteger las costas o riberas de la
erosion causada por el impacto del agua. Suelen consistir en blogues de
piedra, hormigdn o estructuras de forma especializada disefiadas para

dispersar la energia de las olas.




Figura 8: Rompeolas
Fuente: Extraido del foro de Zevallos L.
2.2.3.5. Enrocado

De acuerdo con Maquera (22), El enrocado se refiere a la colocacion
estratégica de grandes bloques de piedra o rocas en las riberas para
proporcionar estabilidad y resistencia a la erosion. Este método es
comunmente utilizado para reforzar diques, taludes y otras estructuras
riberefias, ofreciendo una solucion duradera y resistente a la accion del

agua.

Figura 9: Enrocado
Fuente: Extraido del foro de Pifiar R.
2.2.4. Curva de caudales

Segun Martinez et al (23), La curva de caudales es un grafico que representa la
relacién entre el caudal de un cuerpo de agua, como un rio, y el tiempo. Este
grafico es esencial para comprender y analizar el comportamiento de los flujos
de agua en diferentes condiciones, lo que permite prever y gestionar situaciones

como avenidas, sequias o eventos hidrolégicos extremos.




2.2.5. Avenidas y aguas altas

Como expresa Pino et al. (24), Avenidas y aguas altas se refiere a situaciones en
las que el nivel del agua en un cuerpo fluvial se eleva significativamente debido
a eventos como lluvias intensas, deshielos u otros factores. Estas condiciones
pueden llevar a inundaciones y requieren analisis detallado para la planificacion

y gestion adecuada del recurso hidrico.
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Figura 10: Avenidas y aguas altas
Fuente: Extraido del foro de Portella E.
2.2.6. Analisis estadisticos de datos hidroldgicos

A juicio de Gonzales (25), El analisis estadistico de datos hidroldgicos implica
la aplicacion de métodos estadisticos para examinar y comprender la variabilidad
en las mediciones relacionadas con el agua, como caudales, precipitaciones y
niveles de rios. Estos analisis son fundamentales para la modelacion y la toma

de decisiones en la gestion del agua.
2.2.7. Morfologia de un rio

Citando a Becerril (26), La morfologia de un rio se refiere al estudio de la forma
y estructura de un sistema fluvial, incluyendo la geometria de los cauces, las
caracteristicas del lecho y las formas del paisaje circundante. Comprender la

morfologia es esencial para evaluar la dinamica fluvial y sus impactos en el

entorno.
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Figura 11: Morfologia de un rio
Fuente: Extraido del foro de Ortiz P.
2.2.8. Estado de equilibrio

Como expresa Fracassi (27), El estado de equilibrio en hidrologia describe una
condicion en la que las fuerzas que actian sobre un sistema fluvial estan
balanceadas, lo que resulta en una forma y flujo estables del rio. El estudio del
estado de equilibrio es esencial para entender la evolucion y la respuesta de los

rios a cambios ambientales.
2.2.9. Estabilidad de taludes

Tal como Barreto (28), La estabilidad de taludes se refiere a la resistencia de las
pendientes de un terreno contra el colapso o deslizamiento. En hidrologia, la
estabilidad de taludes es crucial para prevenir la erosion y garantizar la

integridad de las estructuras riberefias.




Figura 12: Estabilidad de taludes
Fuente: Extraido del foro de Tenorio B.

2.2.10. Deslizamientos

Como sefiala Mendoza (29), Los deslizamientos son movimientos de tierra no
controlados que pueden ocurrir en pendientes, a menudo inducidos por eventos
hidrologicos extremos o cambios en la morfologia del terreno. Estos pueden

tener consecuencias significativas en la estabilidad de las riberas.

Figura 13: Deslizamientos de tierra
Fuente: Extraido del foro de Barreto M.

2.2.11. Inundacion

Tal como Barreto (28), La inundacion es el proceso por el cual éareas
normalmente secas quedan cubiertas de agua, generalmente debido al
desbordamiento de rios, lluvias intensas u otros eventos que generan volimenes

de agua superiores a la capacidad de drenaje del terreno.

2.2.12. Diques de tierra con enrocado

Como sefiala Mendoza (29), Los diques de tierra con enrocado son estructuras

gue combinan materiales de tierra con bloques de roca o enrocado para crear




2.2.13.

2.2.14.

barreras de contencion de agua. Este disefio mejora la estabilidad y la resistencia
de los diques.

Estructuras de contencion de gaviones

Segun Tenorio et al. (30), Las estructuras de contencion de gaviones implican el
uso de cestas o contenedores de malla metéalica rellenos con piedras u otros
materiales para crear defensas contra la erosion, inundaciones y deslizamientos.
Estas estructuras aprovechan la flexibilidad y resistencia de los gaviones para

proporcionar soluciones eficaces en el control de aguas fluviales.
Mantenimiento del muro de gaviones

Como plantea Vergara (31), EI mantenimiento, en el contexto de estructuras y
elementos especificos, se refiere a las acciones preventivas y correctivas
realizadas para preservar y prolongar la vida util de dichas estructuras. En el caso
de las siguientes subcategorias, se detallan los métodos especificos de

mantenimiento:

2.2.14.1. Por el proceso de galvanizado

Como plantea Vergara (31), implica la aplicacion de técnicas destinadas
a preservar estructuras metalicas que han sido galvanizadas. El
galvanizado consiste en recubrir el metal con una capa de zinc para
protegerlo contra la corrosion. EI mantenimiento en este contexto
podria implicar inspecciones regulares, reparacion de areas afectadas y

renovacion del recubrimiento de zinc cuando sea necesario.

2.2.14.2. Recubrimiento con asfalto

Como plantea Vergara (31), EI mantenimiento mediante recubrimiento
con asfalto se refiere a la aplicacion y renovacion de una capa de asfalto
sobre diversas estructuras para mejorar su resistencia a la intemperie y
protegerlas de la corrosién. Este método puede aplicarse a superficies

de metal, madera u otros materiales susceptibles al desgaste y la

degradacion.




2.2.14.3. Recubrimiento con PVVC

Como plantea Vergara (31), EI mantenimiento mediante recubrimiento
con PVC implica la aplicacion o reparacion de capas de cloruro de
polivinilo (PVC) sobre superficies para proporcionar resistencia a la
corrosion y mejorar la durabilidad. Este método es comunmente

utilizado en estructuras metalicas para protegerlas de los efectos

adversos del clima y otros factores ambientales.




2.3. Hipotesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva.




I1l. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion

Esta indagacion se enmarca en la categoria de investigacion cuantitativa y adopta
un enfoque no experimental. Las investigaciones no experimentales se
distinguen por su ejecucion sin la aplicacion de cambios deliberados en las
variables, buscando comprender fendmenos y relaciones existentes sin

intervenciones controladas.

3.1.2. Tipo de investigacion

La metodologia de investigacion adoptada se caracterizara por su enfoque
exploratorio, orientado a brindar una comprension mas exhaustiva y detallada de
un tema especifico. Este tipo de enfoque se destaca por su capacidad para
adentrarse en aspectos menos conocidos 0 menos comprendidos del tema de
estudio, permitiendo asi una exploracion méas minuciosa de sus dimensiones y

caracteristicas.

3.1.3. Disefio de investigacion

Se realizaron investigaciones anteriores con el propdésito de evaluar la viabilidad
de implementar medidas de proteccion riberefia en la regiéon de la comunidad
nativa de Shivankoreni, ubicada en la zona baja del rio Urubamba. Durante esta
fase, se llevo a cabo una revision exhaustiva de tesis y trabajos de investigacion
previos relacionados con la region para recopilar informacion adicional que

respaldara una evaluacion completa.

Se exploraron diversas metodologias para determinar el caudal, y en este
contexto, se eligié emplear el método del flotador con el objetivo de calcular el
caudal del rio en la zona de la comunidad nativa de Shivankoreni. El siguiente
paso en el proceso implica la aplicacion de estos instrumentos de evaluacién para
llevar a cabo el disefio de medidas de defensa riberefia especificamente
adaptadas a las necesidades de la zona en cuestion. Este disefio tiene como

objetivo calcular la altura apropiada de gaviones u otras estructuras que

desempefiaran un papel crucial en la proteccion de la region.
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3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion

La poblacion estuvo conformada por el muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la comunidad nativa de shivankoreni, zona bajo Urubamba,

distrito de Megantoni, provincia la Convencién, region de Cusco.

3.2.2. Muestra

La muestra estuvo conformada por el muro de gaviones para mejorar la defensa

riberefia de la comunidad nativa de shivankoreni, zona bajo Urubamba, distrito

de Megantoni, provincia la Convencion, region de Cusco.




3.3. Variables. Definicién y Operacionalizacién

Tabla 1. Variable. Definicion y Operacionalizacion

puedan

poner en peligro la

procedera al disefio

asfalto

Variable Definicion operativa Dimensiones Indicadores Ensgjilggg Categoria o0 valoracion
La evaluacion del muro de | Se llevaraa cabo Evaluacion de | - Nominal | Las categorias son
gaviones implica un estudio | unaevaluacion de defensa riberefia empleadas con el
detallado de varios aspectos, como | la defensa existente Disefio de muro de | - Nominal | proposito de organizary
la resistencia estructural, la | con el propdsito de gaviones estructurar el contenido
Evaluacion de muro de | capacidad para contener 'y | proponer mejoras Curva de caudales - Nominal | de manera que los
gaviones dispersar el flujo de agua, la | enlas medidas de Avenidas y aguas | - Nominal | lectores o evaluadores
durabilidad frente a condiciones proteccion altas - Nominal | puedan identificar de
ambientales adversas y la eficacia riberefia. Analisis manera  clara  los
en la prevencién de la erosion. estadisticos de datos diferentes aspectos que
hidroldgicos son tratados en el
conjunto de medidas y estructuras | Durante la visita Defensa riberefia - Intervalo | trabajo.
disefiadas para proteger las areas técnica, se Mantenimiento del | - Nominal
Mejora de la defensa cercanas a cuerpos de agua, como | recopilaran datos muro de gavién - Nominal
ribereia rios, lagos o mares, contra la | pertinentes, yen Por el proceso de | - Intervalo
erosion, inundaciones y otros caso de ser galvanizado - Intervalo
fenémenos  hidrolégicos  que necesario, se Recubrimiento con | - Nominal




estabilidad de las riberas y las

Z0nas adyacentes.

de un muro de

gaviones.

Recubrimiento con

pvc

Fuente: Elaboracion propia 2023.




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién
3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion

La deteccion de problemas se llevard a cabo mediante la aplicacion de la
observacion directa a través de encuestas, formularios técnicos y protocolos.
De este modo, se efectud la evaluacion del estado actual de la defensa riberefia.
Adicionalmente, se realiz6 un estudio topogréfico con el fin de identificar las

caracteristicas del terreno.

3.4.2. Instrumentos de recoleccién de informacion
a. Encuesta

Asimismo, se recabara informacion vinculada a las préacticas familiares y a
la gestion de la proteccion riberefia realizada por los lideres locales para
respaldar el estudio. En definitiva, esta recopilacion de datos contribuira a

evaluar si se han producido mejoras en la salud general.

b. Ficha

El formato a utilizar contendra informacion detallada sobre la investigacion,
lo cual simplificard la evaluacion de la situacion actual de la defensa

riberefia en el rio de la comunidad nativa de Shivankoreni.

c. Protocolo

Los hallazgos de esta investigacion proporcionaran mejoras para fortalecer
la actual defensa riberefia, con el objetivo de prevenir inundaciones en la

zona de la comunidad nativa de Shivankoreni.

3.5. Método de analisis de datos

Después de recolectar datos a través de encuestas y procedimientos especificos, se
Ilevaré a cabo una evaluacion exhaustiva del estado actual de la defensa riberefia en su
conjunto, identificando areas que requieren mejoras. La presentacion de los datos se

realizara mediante tablas, gréaficos y resimenes, incluyendo calificaciones que reflejen

el estado de la defensa riberefia.




Los resumenes de los célculos hidraulicos y las tabulaciones proporcionaran
informacion sobre las relaciones entre variables dependientes e independientes. La
evaluacion se realizara mediante el analisis de las interacciones entre variables en la
tabla de operacionalizacion de variables, con el fin de determinar si se han alcanzado

los objetivos, establecer conclusiones y formular recomendaciones.

Las conclusiones y apreciaciones resultantes de este analisis serviran como punto de

partida para proponer soluciones al problema que motivé la investigacion.
3.6. Aspectos Eticos

3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
La integridad, la privacidad y la riqueza de expresiones culturales.

3.6.2. Cuidado del medio ambiente
Este principio ético se vincula con la ética ambiental en la investigacion, cuyo
objetivo es minimizar el impacto negativo en el medio ambiente generado por la
investigacion cientifica y fomentar la conservacion de la biodiversidad. Los
investigadores deben tener en cuenta y contrarrestar los efectos perjudiciales en
el entorno natural.

3.6.3. Libre participacion por propia voluntad
Este principio ético afirma que las personas tienen el derecho de participar de
manera voluntaria en investigaciones y deben recibir informacion completa
sobre los objetivos, procedimientos y riesgos asociados con la investigacion.
Esto garantiza que puedan tomar decisiones autdbnomas e informadas sobre su
participacion.

3.6.4. Beneficencia y no-maleficencia
La beneficencia implica la responsabilidad de los investigadores de fomentar el
bienestar de los sujetos de estudio y maximizar los beneficios derivados de la
investigacion. Por otro lado, la no-maleficencia conlleva la obligacion de reducir
al minimo los dafios y los riesgos potenciales.

3.6.5. Integridad y honestidad
La integridad cientifica es un principio ético que abarca la sinceridad y la

transparencia en la ejecucion de la investigacion. Los investigadores deben

realizar sus estudios de manera ética, evitando practicas deshonestas como la
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falsificacion, el plagio y otros comportamientos que podrian comprometer la
confianza en la investigacion cientifica.

3.6.6. Justicia
La justicia en la investigacion implica la imparcialidad en la seleccién de los
participantes y en la distribucion equitativa de los beneficios y las
responsabilidades de la investigacion. Esto abarca la prevencion de la

explotacion de determinados grupos de poblacion y garantiza que los beneficios

de la investigacion se repartan de manera justa.




IV. RESULTADOS

1. Identificar las zonas de riesgo a desbordes de la comunidad nativa de Shivankoreni,

zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni, Provincia la Convencion, region de Cusco
—2023.

Tabla 2: Descripcion de la zona vulnerable

Ficha
N°01

Identificar las zonas de riesgo a desbordes de la comunidad nativa de

Shivankoreni, zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni, Provincia la

Convencién, region de Cusco — 2023.

NO

Progresiva

Inicio

Fin

Descripcion de la zona vulnerable

0+00

0+010

Esta region presenta una susceptibilidad significativa a
inundaciones, generando impactos adversos en la carretera
trocha que conecta la comunidad nativa de Shivanjoreni. La
propension a inundaciones en esta area no solo compromete la
integridad de la carretera, sino que también plantea riesgos para
la conectividad y accesibilidad de la comunidad.

0+010

0+020

Esta zona especifica se encuentra expuesta a la erosion del
terreno en la direccion del flujo de agua, ubicada aguas abajo
del muro de gaviones. Este fendmeno representa una amenaza
significativa para la estabilidad de la estructura, ya que la
erosion constante del suelo puede comprometer la integridad
del muro de gaviones y, por ende, la eficacia de la defensa
riberefia.

0+020

0+030

En el segmento que abarca desde las progresivas 0+020 hasta
0+030, se identifica una &rea con tendencia a la liberacion de
los gaviones, lo que implica una disminucién en la resistencia
del suelo y eleva la probabilidad de una eventual falla
estructural. Esta condicion presenta un riesgo significativo para
la estabilidad de la estructura en ese tramo especifico.

0+030

0+040

En el tramo que abarca desde las progresivas 0+030 hasta
0+040, se identifica una seccion con propension al
desplazamiento del muro de gaviones. Esta condicidn sugiere
una vulnerabilidad en la estabilidad de la estructura en esa area
especifica.

0+040

0+050

En la seccién que abarca desde las progresivas 0+040 hasta
0+050, se identifica una zona propensa al desprendimiento del
gavién, lo que resulta en una disminucion de la resistencia del
suelo y un aumento del riesgo de una eventual falla. Esta
condicion representa una amenaza significativa para la
estabilidad estructural en ese tramo especifico.

Fuente: Elaboracién propia 2023.
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Interpretacion: La evaluacion detallada de las progresivas 0+00 a 0+050 revela multiples
areas criticas de riesgo en la defensa riberefia del rio. La susceptibilidad a inundaciones en
las progresivas 0+00 a 0+010 plantea amenazas directas a la carretera trocha,
comprometiendo la conectividad esencial para la comunidad de Shivanjoreni. Ademas, la
erosion del terreno aguas abajo del muro de gaviones, evidenciada en las progresivas 0+010
a 0+020, representa un riesgo considerable para la estabilidad estructural. Entre las
progresivas 0+020 y 0+030, la tendencia a la liberacion de gaviones presenta una
disminucion en la resistencia del suelo, elevando la probabilidad de una futura falla. La
seccion que abarca desde las progresivas 0+030 hasta 0+040 revela una vulnerabilidad
especifica al desplazamiento del muro de gaviones, afiadiendo preocupaciones sobre la
estabilidad estructural en esa area. Finalmente, la progresion desde 0+040 hasta 0+050
destaca una zona propensa al desprendimiento del gavion, aumentando el riesgo de una
eventual falla y subrayando la amenaza a la integridad de la defensa riberefia en este tramo
especifico. Estos hallazgos enfatizan la urgencia de intervenciones para fortalecer y mejorar

la defensa riberefia y mitigar los riesgos asociados en cada segmento identificado.

2. Realizar la evaluacién de muro de gaviones de la comunidad nativa de Shivankoreni,

zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni, Provincia la Convencién, region de Cusco

—2023.
Tabla 3: Evaluacion del muro de gaviones
Ficha Realizar la evaluacion de muro de gaviones de la comunidad nativa de
o Shivankoreni, zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni, Provincia la
N°02 . -
Convencion, region de Cusco — 2023.
Progresiva . .
N° — - Evaluacion del muro de gaviones
Inicio Fin
1 0+00 | 0+020 |La defensa riberefia examinada consiste en un muro de
gaviones de dos niveles, cada uno con dimensiones de 1
2 0+020 | 0+040 metro de alto y 1 metro de ancho. Ubicada en la ribera de
3 0+040 | 0+060 |una trocha que conecta con la comunidad nativa de
4 0+060 | 0+080 |Shivankoreni, su propoésito principal es salvaguardar la
trocha de posibles dafios. Durante la evaluacion, se
evidencio que parte del muro de gaviones en un tramo
especifico habia sido destruida debido al impacto
5 0+080 | 0+100 |considerable de un huayco en la zona. La malla de alambre
galvanizado presentaba aberturas y deformaciones,
comprometiendo la integridad y estabilidad del muro.
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Ademas, se observo una notable presencia de vegetacion
en la zona. Los gaviones utilizados consisten en piedras
redondeadas de 4 a 6 pulgadas. Estos hallazgos resaltan la
necesidad de reparaciones urgentes para restaurar la
funcionalidad del muro de gaviones y asegurar una defensa
riberefia efectiva en la proteccion de la trocha y la
conectividad de la comunidad.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: La evaluacion del muro de gaviones revela condiciones criticas que
demandan una intervencién inmediata. La estructura, compuesta por dos niveles de 1 metro
de alto y 1 metro de ancho cada uno, se encuentra ubicada en la ribera de una trocha vital
para la comunidad nativa de Shivankoreni, con la mision principal de resguardarla. Sin
embargo, se identifico una seccién donde el muro fue fuertemente impactado y destruido por
un huayco, generando aberturas y deformaciones en la malla de alambre galvanizado. Estos
dafios comprometen la estabilidad del muroy, por ende, la efectividad de la defensa riberefia.
Ademas, la presencia de abundante vegetacion en la zona agrega complejidad al problema.
La utilizacién de piedras redondeadas de 4 a 6 pulgadas en los gaviones también se destaca.

3. Determinar la mejora de la defensa riberefia de la comunidad nativa de Shivankoreni,
zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni, Provincia la Convencién, region de Cusco
—2023.

Gréfico 1: ¢ Han experimentado ustedes situaciones de riesgo personal debido a la falta de

estabilidad en la defensa riberefia de la comunidad nativa de Shivankoreni?

¢Han experimentado ustedes situaciones de riesgo
personal debido a la falta de estabilidad en la defensa
riberefia de la comunidad nativa de Shivankoreni?




Interpretacion: Del grafico 1, La mayoria de los pobladores de la comunidad nativa de
Shivankoreni, zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni, Provincia la Convencion, region
de Cusco, han experimentado situaciones de riesgo personal debido a la falta de estabilidad
en la defensa riberefia. Con 11 de 12 pobladores respondiendo afirmativamente y solo 1
poblador indicando que no ha enfrentado dichas situaciones, se evidencia una preocupacion
generalizada en la comunidad. Estos resultados subrayan la importancia critica de abordar y
mejorar la estabilidad de la defensa riberefia para mitigar los riesgos asociados y garantizar

la seguridad de la poblacion.

Gréfico 2: ¢Consideran gque es urgente implementar mejoras en la defensa riberefia para

prevenir posibles dafios a sus propiedades y a la infraestructura comunitaria?

¢Consideran que es urgente implementar mejoras en
la defensa riberefia para prevenir posibles dafios a
sus propiedades y a la infraestructura comunitaria?

Interpretacion: Del grafico 2, los resultados muestran que la mayoria de los pobladores, con
un total de 10 de 12 encuestados, considera urgente implementar mejoras en la defensa
riberefia para prevenir posibles dafios a sus propiedades y a la infraestructura comunitaria.
Este fuerte consenso resalta la preocupacién compartida por la seguridad y la proteccion de
los bienes tanto personales como colectivos. Aunque 2 pobladores expresaron una
perspectiva diferente al no percibir la urgencia de estas mejoras, la preponderancia de
respuestas afirmativas destaca la necesidad inmediata de abordar y fortalecer la defensa
riberefia para garantizar la integridad de las propiedades y la infraestructura comunitaria

frente a posibles amenazas.




Grafico 3: ¢Han sufrido eventos directos de inundaciones o desbordamientos del rio en la
zona de Shivankoreni, y creen que la mejora de la defensa riberefia podria reducir estos

riesgos?

Han sufrido eventos directos de inundaciones o
desbordamientos del rio en la zona de Shivankoreni,
y creen que la mejora de la defensa riberefia podria

reducir estos riesgos?

Interpretacion: Del grafico 3, los resultados indican que la mayoria de los pobladores, 11 de
12 encuestados, ha experimentado eventos directos de inundaciones o desbordamientos del
rio en la zona de Shivankoreni. Este hallazgo resalta la exposicion significativa de la

comunidad a situaciones de riesgo asociadas con fendmenos hidricos extremos.

Gréfico 4: ¢ Opinan que la rehabilitacion de la defensa riberefia contribuira
significativamente a la seguridad y resiliencia de la comunidad frente a eventos naturales,

especialmente inundaciones?

Titulo del grafico
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Interpretacion: Del grafico 4, los resultados sefialan que la mayoria de los pobladores
encuestados, concretamente 9 de 12, opinan que la rehabilitacion de la defensa riberefia
contribuira significativamente a la seguridad y resiliencia de la comunidad frente a eventos
naturales, especialmente inundaciones. Este consenso refleja una percepcion generalizada
sobre la importancia de fortalecer la infraestructura de defensa riberefia como medida
esencial para proteger a la comunidad contra los riesgos asociados con inundaciones.
Aunque 3 pobladores no comparten esta opinion, la prevalencia de respuestas afirmativas
destaca la necesidad percibida de llevar a cabo la rehabilitacion de la defensa riberefia para

fortalecer la seguridad y capacidad de recuperacion de la comunidad ante eventos naturales

adversos.




V. DISCUSION

1. Laevaluacion detallada de las progresivas 0+00 a 0+050 destaca varias areas criticas de
riesgo en la defensa riberefia del rio, planteando preocupaciones significativas para la
seguridad y estabilidad de la infraestructura. La vulnerabilidad a inundaciones en las
progresivas 0+00 a 0+010 representa una amenaza directa a la carretera trocha, esencial
para la conectividad de la comunidad de Shivanjoreni. Ademas, la erosion del terreno
aguas abajo del muro de gaviones, observada en las progresivas 0+010 a 0+020, presenta
un riesgo considerable para la integridad estructural. Entre las progresivas 0+020 y
0+030, la tendencia a la liberacion de gaviones indica una disminucion en la resistencia
del suelo, aumentando la probabilidad de una futura falla. La seccién de las progresivas
0+030 a 0+040 revela una vulnerabilidad especifica al desplazamiento del muro de
gaviones, generando preocupaciones adicionales sobre la estabilidad en esa é&rea.
Finalmente, el tramo de las progresivas 0+040 a 0+050 destaca una zona propensa al
desprendimiento del gavidn, intensificando el riesgo de una eventual falla y subrayando
la amenaza a la integridad de la defensa riberefia en ese segmento. Estos resultados
subrayan la necesidad urgente de intervenciones para fortalecer y mejorar la defensa
riberefia, mitigando asi los riesgos asociados en cada &rea identificada.

2. Los resultados de la evaluacion del muro de gaviones indican una situacién alarmante
que requiere atencion inmediata. La estructura, disefiada con dos niveles de 1 metro de
alto y 1 metro de ancho, se encuentra en una ubicacion estratégica a lo largo de la trocha
esencial para la comunidad nativa de Shivankoreni. La evidencia de dafios
significativos, especialmente en un tramo afectado por un huayco, revela una
vulnerabilidad critica en la defensa riberefia. Las aberturas y deformaciones en la malla
de alambre galvanizado plantean riesgos adicionales para la estabilidad del muro. La
presencia de vegetacion en la zona y la utilizacion de piedras redondeadas de 4 a 6
pulgadas en los gaviones complican la situacion. Esta evaluacion destaca la urgencia de
acciones correctivas para restablecer la integridad del muro, fortalecer la defensa
riberefia y preservar la conectividad vital para la comunidad. La colaboracion entre
expertos en ingenieria, autoridades locales y la comunidad serd fundamental para

abordar estos problemas de manera efectiva y garantizar la seguridad a largo plazo de

la infraestructura.




3. La discusion de los resultados revela patrones significativos en la percepcion y
experiencia de los pobladores de la comunidad nativa de Shivankoreni en relacién con
la defensa riberefia. En primer lugar, los datos del Gréafico 1 indican una exposicion
generalizada a situaciones de riesgo personal debido a la falta de estabilidad en la
defensa riberefia, destacando la urgencia de abordar estas preocupaciones para
garantizar la seguridad de la poblacion. Asimismo, el Grafico 2 muestra un fuerte
consenso en la comunidad sobre la necesidad inmediata de implementar mejoras en la
defensa riberefia, resaltando la preocupacion compartida por la proteccion de
propiedades e infraestructura. EI Gréafico 3 revela la alta prevalencia de eventos directos
de inundaciones, subrayando la vulnerabilidad de la comunidad a fendmenos hidricos
extremos. Por ultimo, el Grafico 4 destaca la percepcion generalizada de que la

rehabilitacion de la defensa riberefia contribuira significativamente a la seguridad y

resiliencia de la comunidad frente a eventos naturales, aunque algunas voces discrepan.




VI. CONCLUSIONES

1. Enconclusion, la evaluacion detallada de las progresivas 0+00 a 0+050 revela una serie
de vulnerabilidades criticas en la defensa riberefia del rio. Desde la susceptibilidad a
inundaciones hasta la erosion del terreno y la posible liberacién de gaviones, cada
segmento presenta desafios significativos para la estabilidad estructural. Estos hallazgos
enfatizan la necesidad urgente de medidas correctivas y preventivas para fortalecer la
defensa riberefia y salvaguardar la infraestructura vital, subrayando la importancia de la
intervencion inmediata para mitigar los riesgos identificados en cada tramo evaluado.

2. En conclusion, la evaluacion del muro de gaviones en la trocha que conecta a la
comunidad nativa de Shivankoreni revela una situacion critica, con dafios importantes
causados por eventos naturales, especialmente huaycos. La estructura presenta
debilidades evidentes, como aberturas y deformaciones en la malla de alambre
galvanizado, ademas de la presencia de vegetacion que compromete su estabilidad. La
necesidad de medidas correctivas inmediatas es imperativa para restaurar la
funcionalidad del muro, fortalecer la defensa riberefia y garantizar la seguridad y
conectividad esenciales para la comunidad.

3. En conclusion, los resultados de la evaluacion en la comunidad nativa de Shivankoreni
subrayan la vulnerabilidad significativa de la zona a situaciones de riesgo personal
derivadas de la falta de estabilidad en la defensa riberefia. La urgente necesidad de
implementar mejoras en esta infraestructura, respaldada por la mayoria de los
pobladores, refleja una preocupacion compartida por la proteccion de propiedades y la

infraestructura comunitaria. La experiencia directa de eventos de inundaciones resalta

la exposicion considerable de la comunidad a riesgos hidricos extremos.




VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda tomar medidas urgentes y especificas para abordar las vulnerabilidades
en la defensa riberefia identificadas en las progresivas 0+00 a 0+050. Esto incluye
estrategias de contencién y drenaje en la zona propensa a inundaciones, reparacion y
fortalecimiento en é&reas de erosion, y evaluacion detallada con acciones de
estabilizacion y refuerzo en tramos vulnerables al desplazamiento y desprendimiento
del gavién. La colaboracién entre autoridades, ingenieros y la comunidad es esencial
para asegurar la efectividad de estas intervenciones y proteger la integridad de la
infraestructura.

2. Se recomienda una intervencién urgente y coordinada. Se sugiere realizar reparaciones
inmediatas en el tramo afectado por el huayco, reforzar la malla de alambre galvanizado
y llevar a cabo un mantenimiento regular para prevenir futuros dafios. Ademas, se
propone la implementacion de técnicas de control de vegetacion en la zona y considerar
la posibilidad de utilizar piedras mas adecuadas en los gaviones para mejorar la
resistencia y estabilidad del muro.

3. Se recomienda iniciar de manera inmediata proyectos de mejora y rehabilitacion de la
defensa riberefia en la comunidad nativa de Shivankoreni. Estos proyectos deben
abordar las areas criticas identificadas, priorizando la estabilidad estructural y la
proteccidn contra inundaciones. Es esencial involucrar a la comunidad en el disefio y

ejecucion de las intervenciones para garantizar la efectividad y sostenibilidad de las

mejoras propuestas.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia




Tabla 4. Matriz de consistencia

FORMULACION DEL

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS | VARIABLES METODOLOGIA
Prabl | Objetivo general El presente Tipo de Investigacion:
roblema genera trabajo de Descriptivo.

¢La evaluacion del muro de
gaviones mejorara la defensa
riberefia de la comunidad
nativa de Shivankoreni, zona
bajo Urubamba, distrito de
Megantoni,  provincia la
Convencidn, region de Cusco
- 2023?

Problemas especificos
¢Cudl es el propdsito de llevar

a cabo la evaluacién del muro
de gaviones en la comunidad

nativa de  Shivankoreni,
ubicada en la zona bajo
Urubamba, Distrito  de
Megantoni,  Provincia la

Convencién, regién de Cusco,
en el afio 2023?

» Realizar la evaluacién del muro de gaviones

para mejora la defensa riberefia de la
comunidad nativa de Shivankoreni, zona
bajo Urubamba, Distrito de Megantoni,
Provincia la Convencion, region de Cusco —
2023.

Objetivos especificos

Identificar las zonas de riesgo a desbordes de
la comunidad nativa de Shivankoreni, zona
bajo Urubamba, Distrito de Megantoni,
Provincia la Convencion, region de Cusco —
2023.

Realizar la evaluacion del muro de gaviones
de la comunidad nativa de Shivankoreni,
zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni,
Provincia la Convencion, region de Cusco —
2023.

Determinar la mejora de la defensa riberefia
de la comunidad nativa de Shivankoreni,
zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni,

investigacion
no presenta
hipétesis
porque la
investigacion
es descriptiva.

Variable 1
Dimension:

Evaluacion de
muro de
gaviones

Variable 2
Dimension:

Mejora de la
defensa
riberefia

Nivel de Investigacion:
Aplicada.

Disefio de
Investigacion:

No experimental de
corte transversal.

Poblacion y muestra:
La conformard el muro
de gaviones para
mejorar la  defensa
riberefia de la
comunidad nativa de
shivankoreni, zona bajo
Urubamba, distrito de
Megantoni, provincia la
Convencion, region de
Cusco.

45




¢COmo se planea determinar y
medir la mejora de la defensa
riberefia en dicha comunidad
durante el mismo periodo y
contexto?

Provincia la Convencion, regién de Cusco —
2023.

Técnica Instrumento
Técnica de
recopilacién de datos:
La observacion

Instrumento de
recoleccion de datos:
Ficha de observacion.

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Anexo 02. Instrumento de recoleccién de informacion




Ficha N°01

Autor
Asesor

NO

o0 AN R W =

e
[ S ]

Identificar las zonas de riesgo a desbordes de la comunidad nativa de Shivankoreni, zona bajo Urubamba,
Distrito de Megantoni, Provincia la Convencion, region de Cusco — 2023

Coordenadas UTM Descripcion de la zona identificacion

Progresiva
N E

@ ?&‘u(:'l = )
s Mt =T

G O
Reg. CLP. N 19227V

INGENIERA CIVIL
CIP'N® 243209




Realizar la evaluacion del muro de gaviones de la comunidad nativa de Shivankoreni, zona bajo Urubamba,

1 (o]
Kighs N°02 Distrito de Megantoni, Provincia la Convencion, region de Cusco — 2023
Autor
Asesor
Progresiva Evaluacion estructural Descripcion de la evaluacion

VELENDEZ CALDERON FIORELLA STACY
INGENIERA CIVIL
CIP N® 243209

@ {»uu.;-;l )
O s Mo 5%,

G RO
Reg. CLP. W P237Y




Determinar la mejora de la defensa riberefia de la comunidad nativa de Shivankoreni, zona bajo Urubamba,

1 (o]
Ficha N2 Distrito de Megantoni, Provincia la Convencion, region de Cusco — 2023

Autor ‘
Asesor ‘

. Usted cree que luego de realizar la evaluacion del muro de gaviones mejorara la defensa ribereiia de la comunidad nativa de
Shivankoreni, zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni, Provincia la Convencion, region de Cusco — 2023?

Ne Nombres y apellidos SI NO

FIORELLA STACY

MELENDEZ CALDE

Giovana Marlene Aegre
Reg. CAP. N* 12271 INGENIERA CIVIL

CIP'N® 243209




Anexo 03. Validez del instrumento




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Giovana Marlene Zarate Alegre
N° DNI: 40644072
Edad: 42

Email: marlenix_ing@hotmail.com

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........

Especialidad:

Maestria en Transporte y Conservacion Vial

Institucién que labora:

Independiente

Identificacion del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE
LA COMUNIDAD NATIVA DE SHIVANKORENI, ZONA BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE
MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION DE CUSCO - 2023

AUTOR:
NOLASCO CURAY, GERSON CALEB
Programa académico

Ingenieria civil

“Giovana Marfene e

Reg. CAP. W NZITY




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Giovana Marlene Zarate Alegre
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: Nolasco Curay, Gerson Caleb egresado del programa académico del taller

de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para

su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA COMUNIDAD NATIVA DE
SHIVANKORENI, ZONA BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE MEGANTONI,
PROVINCIA LA CONVENCION, REGION DE CUSCO - 2023” y envio a Ud. el
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

e

Firma de estudiante
DNI: 73696828




% FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA COMUNIDAD NATIVA DE SHIVANKORENL|
ZONA BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION DE CUSCO - 2023
Variable 1:
Evaluacién de muro de Relevancia Pertinencia Claridad
gaviones Observaciones
Dimension 1: No No No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 [Evaluacion de defensa riberefia X X X
2 Disefio de muro de gaviones X X X
3 [Curva de caudales X X X
4 IAvenidas y aguas altas X X X
Variable 2:
Mejora de la def ribereiia
Dimension 2:
1 [Defensa riberefia X X X
2 IMantenimiento del muro de gavion| X X X
3 or el proceso de galvanizado x X X
4 ecubrimiento con asfalto X X X

RECOPBATACTONBE 1iuinoinmeimnrinmssns vt ma s s o s S i B T e S O S A S i OB
Opinion de experto: ~ Aplicable (x )  Aplicable después de modificar () Noaplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mgtr. Giovana Marlene Zarate Alegre DNI: 40644072

oy P T




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Luis Enrique Meléndez Calvo
N° DNI: 18041053
Edad: 64

Email: ing melendez_calvo@outlook.com

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........

Especialidad:

Docencia Curricular

Institucién que labora:

Universidad Cesar Vallejo

Identificacion del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE
LA COMUNIDAD NATIVA DE SHIVANKORENI, ZONA BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE
MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION DE CUSCO - 2023

AUTOR:
Nolasco Curay, Gerson Caleb
Programa académico

Ingenieria civil




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Luis Enrique Meléndez Calvo
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: Nolasco Curay, Gerson Caleb egresado del programa académico del taller

de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para

su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA COMUNIDAD NATIVA DE
SHIVANKORENI, ZONA BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE MEGANTONI,
PROVINCIA LA CONVENCION, REGION DE CUSCO - 2023” y envio a Ud. el
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

e

Firma de estudiante
DNI: 73696828




. FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA COMUNIDAD NATIVA DE SHIVANKORENL|
ZONA BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION DE CUSCO - 2023
Variable 1:
Evaluacién de muro de Relevancia Pertinencia Claridad
gaviones Observaciones
Dimension 1: No No No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 [Evaluacion de defensa riberefia X .S X
2 IDisefio de muro de gaviones X X X
3 [Curva de caudales X X X
4 Avenidas y aguas altas X X X
Variable 2:
Mejora de la def ribereiia
Dimension 2:
1 [Defensa riberefia X X X
2 IMantenimiento del muro de gavion| X X X
3 or el proceso de galvanizado X X X
4 ecubrimiento con asfalto X X X

RECOMEAACTONBES 1iinoimmmsarinnsmns s ma ey st s s S o R T S S O S S i O A
Opinion de experto: ~ Aplicable (x )  Aplicable después de modificar () Noaplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Luis Enrique Meléndez Calvo  DNI: 18041053




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Fiorella Stacy Meléndez Calderén
N° DNI: 71307363
Edad: 26

Email: stacy mc 1997@gmail.com

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil

Grado Académico: Maestria: X Doctorado: .........

Especialidad:

Gestion Publica

Institucién que labora:

Independiente

Identificacion del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE
LA COMUNIDAD NATIVA DE SHIVANKORENI, ZONA BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE
MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION DE CUSCO - 2023

AUTOR:

Nolasco Curay, Gerson Caleb

Programa académico

Ingenieria civil

T A

MELENDEZ CALDERON FIORELLA STACY
INGENIERA CIVIL
CIP'N® 243209




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Fiorella Stacy Meléndez Calderon
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: Nolasco Curay, Gerson Caleb egresado del programa académico del taller

de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para

su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA COMUNIDAD NATIVA DE
SHIVANKORENI, ZONA BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE MEGANTONI,
PROVINCIA LA CONVENCION, REGION DE CUSCO - 2023” y envio a Ud. el
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

& u//

Firma de estudiante
DNI: 73696828




: FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA COMUNIDAD NATIVA DE SHIVANKORENL|
ZONA BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION DE CUSCO - 2023
Variable 1:
Evaluacién de muro de Relevancia Pertinencia Claridad
gaviones Observaciones
Dimension 1: No No No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 [Evaluacion de defensa riberefia X .S X
2 IDisefio de muro de gaviones X X X
3 [Curva de caudales X X X
4 Avenidas y aguas altas X X X
Variable 2:
Mejora de la def ribereiia
Dimension 2:
1 [Defensa riberefia X X X
2 IMantenimiento del muro de gavion| X X X
3 or el proceso de galvanizado X X X
4 ecubrimiento con asfalto X X X
RECOMBIABCIONBY ..oy s 98 s b e e G s s E N B
Opinion de experto:  Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Fiorella Stacy Meléndez Calderén DNI: 71307363

&_L__‘_‘&Et_
MELENDEZ CALDERON FIORELLA STACY
INGENIERA CIVIL
CIP N* 243209




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento




. FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA COMUNIDAD NATIVA DE SHIVANKORENL|
ZONA BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION DE CUSCO - 2023
Variable 1:
Evaluacién de muro de Relevancia Pertinencia Claridad
gaviones Observaciones
Dimension 1: No No No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 [Evaluacion de defensa riberefia X .S X
2 IDisefio de muro de gaviones X X X
3 [Curva de caudales X X X
4 Avenidas y aguas altas X X X
Variable 2:
Mejora de la def ribereiia
Dimension 2:
1 [Defensa riberefia X X X
2 IMantenimiento del muro de gavion| X X X
3 or el proceso de galvanizado X X X
4 ecubrimiento con asfalto X X X

RECOMEAACTONBES 1iinoimmmsarinnsmns s ma ey st s s S o R T S S O S S i O A
Opinion de experto: ~ Aplicable (x )  Aplicable después de modificar () Noaplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mgtr. Giovana Marlene Zarate Alegre DNI: 40644072

pori ey
ey CIF W T




% FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA COMUNIDAD NATIVA DE SHIVANKORENL|
ZONA BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION DE CUSCO - 2023
Variable 1:
Evaluacién de muro de Relevancia Pertinencia Claridad
gaviones Observaciones
Dimension 1: No No No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 [Evaluacion de defensa riberefia X X X
2 Disefio de muro de gaviones X X X
3 [Curva de caudales X X X
4 IAvenidas y aguas altas X X X
Variable 2:
Mejora de la def riberefia
Dimension 2:
1 [Defensa riberefia X X X
2 IMantenimiento del muro de gavion| X X X
3 or el proceso de galvanizado x X X
4 ecubrimiento con asfalto X X X

RECOPBATACTONBE 1iuinoinmeimnrinmssns vt ma s s o s S i B T e S O S A S i OB
Opinion de experto: ~ Aplicable (x )  Aplicable después de modificar () Noaplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Luis Enrique Meléndez Calvo  DNI: 18041053




: FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA COMUNIDAD NATIVA DE SHIVANKORENL|
ZONA BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION DE CUSCO - 2023
Variable 1:
Evaluacién de muro de Relevancia Pertinencia Claridad
gaviones Observaciones
Dimension 1: No No No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 [Evaluacion de defensa riberefia X .S X
2 IDisefio de muro de gaviones X X X
3 [Curva de caudales X X X
4 Avenidas y aguas altas X X X
Variable 2:
Mejora de la def ribereiia
Dimension 2:
1 [Defensa riberefia X X X
2 IMantenimiento del muro de gavion| X X X
3 or el proceso de galvanizado X X X
4 ecubrimiento con asfalto X X X
RECOMBIABCIONBY ..oy s 98 s b e e G s s E N B
Opinion de experto:  Aplicable (x) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mgtr. Fiorella Stacy Meléndez Calderén DNI: 71307363

&_L__‘_‘&Et_
MELENDEZ CALDERON FIORELLA STACY
INGENIERA CIVIL
CIP N* 243209




Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.
La presente investigacion se titulada EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DE LA COMUNIDAD NATIVA DE SHIVANKORENI, ZONA BAJO
URUBAMBA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, REGION DE

CUSCO - 2023

y es dirigido por Nolasco Curay, Gerson Caleb, investigador de la Universidad Catolica los Angeles de

Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Poder elaborar un mejoramiento de la defensa ribereiia.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion en la
investigacion es completamente voluntaria y anoénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento sin que ello le genere ninglin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero de celular 969527235.
Si desea, también podra escribir al correo ing.nolascogerson@hotmail.com para recibir mas informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la investigacién
de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Si esté de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus
datos a continuacion:

Nombre: Nolasco Curay, Gerson Caleb,

Fecha: 13/01/2024

Firma del participante:

&) u/,/




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida
por Nolasco Curay, Gerson Caleb, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

La investigacion denominada:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA COMUNIDAD NATIVA DE SHIVANKORENI, ZONA BAJO
URUBAMBA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
REGION DE CUSCO - 2023
La entrevista durard aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de
manera anénima.
e Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezca.
e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede

comunicarse al siguiente correo electronico: yomar 91 28@hotmail.com o al nimero 969527235

Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al nimero (043) 422439 -

943630428
Complete la siguiente informacion en caso desee participar:
Nombre completo: Pedro Sanchez Pérez
DY/
Firma del participante: il =
Tands Cuders (omedes
egt U Pratasa

E /
Firma del investigador: @ 0/ /

Fecha: 13/01/2024
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Carta s/n 001 -2024 ULADECH CATOLICA
Pedro Sanchez Pérez

Sr(a)

Presente

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos e informarle que soy
estudiante de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme yo Nolasco Curay,
Gerson Caleb con codigo de matricula 801131064 de la carrera profesional de ingenieria
civil, quien solicito a su persona autorizacion para ejecutar de manera remota o virtual, el
proyecto de investigacion titulado EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA COMUNIDAD NATIVA DE
SHIVANKORENI, ZONA BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE MEGANTONI,
PROVINCIA LA CONVENCION, REGION DE CUSCO - 2023

Durante los meses de mayo, junio, julio, agosto del presente aiio.

Por este motivo, agradeceré que me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacion, la misma que redundara en beneficio de su institucion.
En espera de su amable atencion y aceptacion.

Atentamente:

Nolasco Curay, Gerson Caleb //
L{/

&




CARTA DE ACEPTACION
13 de enero del 2024

Presente

Atencion: Nolasco Curay, Gerson Caleb

REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU TRABAJO DE
INVESTIGACION PARA COMUNIDAD NATIVA DE SHIVANKORENI,
ZONA BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE MEGANTONI

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLO DE SU TRABAJO DE INVESTIGACION

De mi mayor consideracion. —

Para mi Pedro Sanchez Pérez representante del caserio de Botijas, es grato dirigirme a usted
con fin de hacerle llegar mi cordial saludo y a la vez hacer propicia la oportunidad para
comunicarle mediante la presente carta que usted cuenta con mi autorizacion para poder
realizar su trabajo de investigacion en el Comunidad Nativa De Shivankoreni, asi mismo
indicarle que pude realizar los estudios necesarios para continuar con su trabajo de

investigacion, dandole respuesta a lo solicitado:

1. Visitar la Comunidad Nativa De Shivankoreni y reunirse con mi persona y/o personal a
cargo.

2. Visitar la Comunidad Nativa De Shivankoreni para la realizacion de encuestas y conteo
de habitantes.
3. Visitar y evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable.

4. Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyo que se aceptan sus condiciones.

Agradeciendo por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted.

Atentamente: <l 74
DY/ /4

Gage G Pracoism
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Figura 15: Defensa riberefia tipo caja de 2 niveles
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Figura 16:
Se observa el muro de gav

Figura 17




Figura 18: Vista actual de la defensa riberefia tipo caja
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