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Resumen  

Esta investigación se desarrolló bajo la línea de investigación de estructuras hidráulicas de 

la escuela profesional de ingeniería civil de la universidad Católica los Ángeles de Chimbote. 

Esta investigación tuvo como problema ¿La evaluación del enrocado mejorará la defensa 

ribereña del río Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de 

Pallasca, departamento de Ancash - 2023?, por medio de este problema se buscó una 

solucionar lo cual se planteó como objetivo general: desarrollar la evaluación del enrocado 

para mejorar la defensa ribereña del río Conchucos en el centro poblado y distrito de 

Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash - 2023. Se utilizaron como bases 

teóricas antecedentes internacionales, nacionales y locales. Se aplicó la metodología que 

fue de nivel exploratorio y descriptivo, de tipo observacional y de diseño no experimental y 

transversal. Se obtuvo como resultados, la defensa ribereña es un enrodado simple y 

consolidado con roca al volteo y con roca colocada donde las zonas más vulnerables son de 

la progresiva 0+020 hasta la progresiva 0+120 y de la progresiva 0+120 hasta la progresiva 

0+220 son zonas menos vulnerables. En conclusión, se necesita perfeccionar el enrocado del 

rio Conchucos para la mejor protección de todas las personas del centro poblado Conchucos. 

 

Palabras clave: Evaluación del enrocado, defensa ribereña, enrocado hidráulico. 
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Abstract 

This research was developed under the line of research on hydraulic structures of the 

professional school of civil engineering of the Universidad Católica los Ángeles de 

Chimbote. This research had the problem: Will the evaluation of rockfill improve the 

riparian defense of the Conchucos River in the town center and district of Conchucos, 

province of Pallasca, department of Ancash - 2023? Through this problem, a solution was 

sought, which was proposed. as a general objective: to develop the evaluation of rockfill to 

improve the riparian defense of the Conchucos River in the town center and district of 

Conchucos, province of Pallasca, department of Ancash - 2023. International, national and 

local antecedents were used as theoretical bases. The methodology was applied that was 

exploratory and descriptive, observational and non-experimental and transversal in design. 

The results were obtained: the riverine defense is a simple and consolidated encirclement 

with overturned rock and with rock placed where the most vulnerable areas are from the 

progressive 0+020 to the progressive 0+120 and from the progressive 0+120 to the 

progressive 0+220 are less vulnerable areas. In conclusion, the ripping of the Conchucos 

River needs to be improved for the best protection of all the people of the Conchucos 

population center. 

 

Keywords: Evaluation of rockfilling, riverside defense, hydraulic rockfilling. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. Descripción del problema 

Según López (1), a nivel mundial la gran inundación del Mississippi fue la inundación 

fluvial más devastadora en la historia, inundando 27.000 km2 cuadrados a una 

profundidad de 10 m. Para evitar más inundaciones, el gobierno federal creó el sistema 

de diques más largo del mundo. 

 

Como menciona Swissinfo (2), a nivel nacional las lluvias del 13 de marzo de 2023 

afectaron la capital de Lima, aunque no fueron tan intensas como en el norte del país, 

provocaron un aumento del caudal en los ríos Rímac, Chillón y Lulín y provocaron 

inundaciones. 

 

El centro de operaciones de emergencias Salud (3), afirma que las inundaciones 

destruyeron cuatro casas de los sectores de Gloria Pampa, Nueva Esperanza y Virgen 

de Lourdes del distrito de Conchucos de la provincia de Pallasca, el 1 de marzo de 2023 

pero no hubo impactos en la salud. 

 

El rio Conchucos recorre por el pueblo que tiene el mismo nombre, distrito de 

Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Áncash. Este es cuando se juntan 

el río Llamacocha con el río Tauli. Teniendo una altitud de 3,244 metros, latitud -

8.26721° sur y longitud -77.85215° oeste. 

El rio Conchucos tiene el problema sobre la estructura hidráulica no está completamente 

en un buen estado siendo peligroso para la población que se encuentra alrededor yaqué 

los meses más lluviosos desde febrero hasta mayo el caudal aumenta debido a eso se 

presenta desbordes provocando inundaciones en las viviendas cercanas. 

 

1.2. Formulación del problema  

¿La evaluación del enrocado mejorará la defensa ribereña del río Conchucos en el 

centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de 

Ancash - 2023?  
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1.3. Justificación  

Esta investigación se realizó debido a que el rio Conchucos no tiene la estructura 

hidráulica completamente en un buen estado por eso se propone la evaluación del 

enrocado para proteger a las personas que viven en el centro poblado Conchucos de los 

desbordes del rio provocando inundaciones y pérdidas tanto como estructurales como 

económicas para los pobladores.    

1.3.1. Justificación teórica  

Según Bernal (4), la argumentación teórica ocurre cuando el propósito de la 

investigación es reflejar y debatir académicamente el conocimiento existente, 

confrontar teorías, comparar resultados, plantear argumentos epistemológicos 

sobre el conocimiento existente o tratar de demostrar soluciones modelo. 

1.3.2. Justificación practica  

Como menciona Bernal (4), cuando se desarrolla una investigación que ayuda a 

resolver un problema, o al menos sugiere estrategias que, cuando se aplican, 

ayudarán a resolver el problema, se debe proporcionar una justificación práctica. 

1.3.3. Justificación metodológica 

Bernal dice que (4), la justificación metodológica de la investigación surge 

cuando se propone un nuevo método o estrategia en el proyecto a implementar 

con el fin de obtener conocimientos válidos y confiables. 

 

1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo general 

- Desarrollar la evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña del 

río Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de 

Pallasca, departamento de Ancash - 2023. 

1.4.2. Objetivos específicos 

- Identificar las zonas vulnerables del río Conchucos en el centro poblado y 

distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash - 2023.  

- Evaluar el enrocado del río Conchucos en el centro poblado y distrito de 

Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash - 2023. 

- Determinar la mejora de la defensa ribereña del río Conchucos en el centro 

poblado y distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de 

Ancash - 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

Antecedente Nº 1 

Según Guanocunga (5), en su tesis titulada: Investigación hidrológica - hidráulica 

de socavación y protecciones de estructuras, tramo del río Capelo y río San Pedro, 

sector Armenia 1, Cantón Quito. 

Tuvo como objetivo general realizar estudios hidrológicos e hidrotécnicos para 

definir un método que determine la susceptibilidad a la erosión de las cuencas 

fluviales del río Capelo A.J. San Pedro. La metodología es el análisis hidrológico 

e hidráulico para detectar cambios de uso del suelo causados por la erosión y 

lixiviación de los ríos, especialmente en áreas con estructuras urbanas 4 

significativas. Para estimar el lavado global del arroyo se ha realizado un análisis 

mediante el modelo hidrodinámico del programa HEC-RAS. Como resultado se 

tuvo la profundidad de socavación de los causes varía en función de los 

coeficientes de cada fórmula, por ello en este caso los métodos de Lacey y Maza 

& Echavarría son los más indicados porque concuerdan con los datos arrojados 

por el programa HEC-RAS. En conclusión, se redujo su impacto en las 

estructuras cercanas al fondo del río Kapuro. Durante el período de transición del 

evento del centenario, se registró fregado a una profundidad de 1,20 a 1,0 m; 

también muestra que se registraron impactos moderados en el cruce centenario 

del río San Pedro, que registró niveles de agua en la margen derecha entre 1,20 m 

y 4,00 m por encima del nivel máximo de inundación. 

Antecedente Nº 2 

Como menciona Rojas (6), en su tesis titulada: Bases de diseño hidráulico para 

los encauzamientos o canalizaciones de ríos - 2017. 

Tuvo como objetivo proteger márgenes de ríos, es decir impedir la destrucción 

de terreno, especialmente los límites de cauce. La metodología emplea para las 

distintas medidas estructurales para el encauzamiento de ríos contemplan estudios 

y actividades necesarias para alcanzar los objetivos. En conclusión, el proyecto 

de un encauzamiento es absolutamente imprescindible, conocer el río, 

particularmente su geometría hidráulica, su estado de equilibrio o desequilibrio, 

su régimen hidrológico y de avenidas, así como su transporte de sólidos. 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

Antecedente Nº 3 

Como afirma Chávez (7), en su tesis titulada: Evaluación y mejoramiento de una 

estructura hidráulica para la defensa ribereña en la asociación de viviendas “las 

palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junín 

para mejorar la condición hídrica - 2022. 

Tuvo como objetivo general evaluar y mejorar la estructura hidráulica para la 

defensa ribereña en la Asociación de viviendas “Las Palmeras”, distrito de 

Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junín para mejorar la condición 

hídrica - 2022. La metodología que se aplicó en este trabajo de investigación fue 

de tipo descriptivo correlacional porque utiliza los conocimientos teóricos a una 

situación determinada, esta investigación buscó a través de los conocimientos 

teóricos dar solución, basado en su alcance temporal será transversal porque el 

periodo de evaluación es de corto plazo, el nivel de investigación es cualitativa 

por qué estudia a través de los conceptos teóricos las características problema, se 

maneja una sola variable, el análisis se plasmó en el Excel a través de cuadros y 

tablas mediante esto se obtuvo como resultado una defensa ribereña con un 

estado regular presenta daños en la defensa ante esto se plantea un mejoramiento. 

Las conclusiones útiles a través de la deducción sobre un total. Mediante los 

antecedentes, así como las bases teóricas se planteó el mejoramiento de la defensa 

ribereña a causa de un mal estado de ésta, planteando el sistema de enrocado para 

optimizar la defensa y su incidencia hídrica del río.  

Antecedente Nº 4 

Como considera Valarde (8), en su tesis titulada: Evaluación y diseño de defensa 

ribereña del río Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, distrito de Vinchos, 

provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho - 2022. 

Tuvo como objetivo general, evaluar y diseñar estructuras para mejorar la defensa 

ribereña para la protección ante peligro de inundación en la margen izquierda y 

derecha del río Rosaspata, en la localidad de Rosaspata. La metodología 

empleada en la investigación tiene las siguientes características; nivel de 

investigación cualitativo, tipo de investigación optada en el trabajo de estudio es 

descriptivo y el diseño que se utilizó es no experimental de corte transversal. Se 

obtuvo el siguiente resultado el estudio hidrológico, evaluación de las máximas 
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avenidas y los caudales de diseño en los sitios de cálculo de volumen ubicados en 

campo nos permitió diseñar. Con la visita de campo se ha visto el problema más 

crítico del rio Rosaspata es la inundación de áreas contiguos al cauce del rio 

Rosaspata, siendo los más afectados las viviendas e la infraestructura de las 

instituciones públicas. En conclusión, realizada la investigación, cuyo resultado 

es la actual indagación hidrológica donde la porción del rebosamiento ocasionado 

por las altas precipitaciones en la zona del valle ya que cada año vienen sufriendo 

el desbordamiento del rio en ambos márgenes, producto nos permitió evaluar y 

diseñar la defensa ribereña del rio Rosaspata. En el trabajo de investigación se ha 

estimado que el rio Rosaspata tiende ser muy caudaloso y torrentoso, la cual es 

un factor que provoca la inestabilidad del talud y genera desbordamientos. En el 

presente estudio se utilizó las estaciones de Allpachaca, Chiara, Chontaca, 

Cuchoquesera, Quinua, Huanta, Putacca y Sachabamba que se ubican en áreas 

circundantes al área en estudio y por similitud altitudinal para para el cálculo de 

intensidades máximas. El modelo hidrológico HEC HMS, se ajusta mejor en su 

cálculo de máximas avenidas por ser un método de cálculo semidistribuido. 

Antecedente Nº 5 

Como deduce Montoya (9), en su tesis titulada: Evaluación de la defensa ribereña 

para determinar la vulnerabilidad estructural en el sector Malecón de la localidad 

de Picota - 2017. 

Tuvo como objetivo general evaluar la defensa ribereña para determinar la 

vulnerabilidad estructural, ubicada en el sector Malecón de la localidad de Picota. 

La metodología utilizada fue exploratoria y de tipo descriptivo, el diseño de 

investigación es del tipo aplicada descriptiva e informativa no experimental. 

Como resultado se elaboró un estudio hidrológico teniendo en cuenta los datos 

de precipitación total mensual (mm) y precipitación máxima en 24 horas en (mm) 

del SENAMHI de la estación pluviométrica de Picota, para determinar el caudal 

de diseño, y posteriormente comprobar si las dimensiones de la estructura son las 

adecuada a lo que está en campo. Se concluye que, para la elaboración de un 

nuevo diseño, se tendrá que considerar un caudal de Q = 13027.75 m3/seg. En 

función a un periodo de retorno de 100 años, el cual, mediante un cálculo 

establecido, nos da una altura de H = 6.00 m. 
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Antecedente Nº 6 

Como expresa Pérez (10), en su tesis titulada: Evaluación del diseño hidráulico y 

estructural de las defensas ribereñas en la margen izquierda del puente comuneros, 

2022. 

Tuvo como objetivo general determinar el diseño hidráulico y estructural de las 

defensas ribereñas en el puente Comuneros, margen izquierda de la cuenca del río 

Mantaro, Huancayo. La metodología el tipo de investigación empleada es la 

investigación aplicada y cuantitativo, de nivel descriptivo y el diseño que se 

utilizó es no experimental de corte transversal. Los resultados obtenidos para el 

diseño de enrocados fueron la fuerza resistente, presión de flujo, factor de 

estabilidad y peso de la roca, demostrando la estabilidad del enrocado. Para el 

diseño de gaviones y muros de gravedad, se verificó la estabilidad de la estructura 

por deslizamiento y volteo, siendo mayor a 1.5 y el esfuerzo actuante menor a la 

capacidad portante del suelo. Finalmente, se concluyó que la mejor alternativa de 

diseño de defensa ribereña es el muro de gravedad por cumplir con la estabilidad 

hidráulica y estructural, permitiendo proteger las zonas agrícolas aledañas 

ubicadas en el margen izquierdo del río Mantaro. 

Antecedente Nº 7 

Como señala Nina et al (11), en su tesis titulada: Evaluación y propuesta de 

sistema de estabilización de talud para defensa ribereña en suelos finos, rio 

Tambopata - Madre de Dios 2022. 

Tuvo como objetivo general evaluar y proponer el sistema de estabilización de 

talud para defensa ribereña en suelos finos, río Tambopata - Madre de Dios 2022. 

La metodología de acuerdo al enfoque la investigación es tipo cuantitativo y 

según los niveles de investigación se considera a la presente tesis como 

descriptiva, la investigación presenta diseño cuantitativo clasificado como no 

experimental ya que no manipulamos las variables. Se obtendrá resultados los 

cuales indicarán el factor de seguridad para estabilizar el talud y finalmente 

establecer una propuesta de estabilización. Se llegó a la conclusión que se 

requiere la implementación de una protección que en este caso por ser de 

naturaleza un río se concibe la protección de ribereña adecuada, por ser la más 

apta frente a las fuerzas de empuje del caudal y de todos los materiales que trae 

este. 
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2.1.3. Antecedentes locales  

Antecedente Nº 8 

Como revela Ibañez (12), en su tesis titulada: Evaluación y mejoramiento del 

enrocado para mejorar la defensa ribereña de la quebrada Cascajal km 0+420 al 

0+640 del distrito Coishco, provincia del Santa del departamento de Ancash -

2023. 

Tuvo como objetivo general elaborar la evaluación y mejoramiento del enrocado 

para mejorar la defensa ribereña de la quebrada Cascajal km 0+420 al 0+640 del 

distrito Coishco, provincia del Santa del departamento de Ancash - 2023. con una 

metodología donde el tipo de investigación es descriptivo - exploratorio, el nivel 

de investigación es aplicada, el diseño de investigación es no experimental, 

transversal - descriptivo. Como resultado se tiene que falta en el enrocado en el 

Margen Izquierdo del Dren Cascajal (ríos Shisho), ubicado desde el km 420 a lo 

largo de +150m, correspondiente a la progresiva 0+570km; representando un 

eminente peligro al carecer de enrocado ese tramo contiguo al puente Shisho que 

conecta el recorrido más corto de la región norte y sur de la zona costera del Perú, 

así mismo del km 0+570 al 0+640 presente gran cantidad de acumulación de 

sedimento debido a la descarga de las lluvias y fenómenos que afectaron el dren 

cascajal, trasladando gran cantidad de lodos. En conclusión se tiene que falta el 

enrocado en el Margen Izquierdo del Dren Cascajal (ríos Shisho), ubicado desde 

el km 420 a lo largo de +150m, correspondiente a la progresiva 0+570km; 

representando un eminente peligro al carecer de enrocado ese tramo contiguo al 

puente Shisho que conecta el recorrido más corto de la región norte y sur de la 

zona costera del Perú, así mismo del km 0+570 al 0+640 presente gran cantidad 

de acumulación de sedimento debido a la descarga de las lluvias y fenómenos que 

afectaron el dren cascajal, trasladando gran cantidad de lodos. 

Antecedente Nº 9 

Como indica Rondan (13), en su tesis titulada: Evaluación y mejoramiento de la 

defensa ribereña del río Santa Margen derecha sector Santa Gertrudis, entre las 

progresivas 173+000 Km Al 175+000 Km de la carretera Pativilca - Huaraz, 

distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de Ancash - 2021. 

Tuvo como objetivo general desarrollar la evaluación y mejoramiento de la 

defensa ribereña del río Santa margen derecha sector Santa Gertrudis ubicado 
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entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la carretera Pativilca - 

Huaraz. La metodología empleada fue la de tipo descriptivo, nivel cualitativo y 

diseño no experimental, siendo el universo definido la defensa ribereña del río 

Santa margen derecha sector Santa Gertrudis y la muestra definida entre las 

progresivas 173+100 km al 173+700 km de la carretera Pativilca - Huaraz, se 

empleó la técnica de observación no experimental y análisis documental con los 

instrumentos de ficha técnica, reporte de análisis de laboratorio de suelo, 

recolección de datos hidrométricos y planos cartográficos. Como resultado el 

trabajo de campo y gabinete permitió recolectar información de la defensa 

ribereña, para determinar la situación actual y el estado en que se encuentra y así 

plantear su mejora, ya que la obra tiene aproximadamente 10 años de construido 

con diversos mantenimientos de la estructura en el transcurso de los años. Se 

concluye que las estructuras de defensa ribereña encontrados están deteriorados 

e incompletos, por lo que el estudio realizado derivara importantes aportes en el 

mantenimiento y rehabilitación de la defensa ribereña del sector Santa Gertrudis.  
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Evaluación del enrocado  

2.2.1.1. Evaluación  

Según Martínez (14), la evaluación es un proceso en el que se extraen 

conclusiones sobre una persona, aspecto o situación en función de 

determinados parámetros. Como resultado, el individuo o grupo podrá 

saber lo que se ha analizado. 

2.2.1.2. Enrocado  

Como menciona Figueroa (15), la función principal es proteger el talud, 

prevenir inundaciones de ríos y proteger las poblaciones cercanas de 

inundaciones. El enrocado deberá ser de piedra resistente y duradera, con 

una densidad mínima de 2,6 toneladas/m3 y no de piedra erosionada. El 

material cargado debe de ser una mezcla de piedra homogénea en todo el 

rango de tamaños. 

2.2.1.2.1. Elementos del enrocado 

Como indica Guerrero (16), los elementos se dividen en capas, 

como una capa de coraza sobre una capa de piedras pequeñas 

que se utiliza como filtro para evitar que el material más fino 

sea arrastrado desde el núcleo. 

Como expresa Moreno (17), la dimensión mínima de los 

elementos del enrocado debe ser: 

d30: Diámetro mínimo que deja pasar el 30% del material (m) 

yn: Profundidad normal (m) 

V: Velocidad media del flujo (m/s) 

s, : Peso específico del sedimento y del agua (Kg/m3) 

El espesor mínimo del enrocado debe ser entre 1,5 a 2 veces el 

d30. 

2.2.1.2.2. Tipos de enrocado   

a) Enrocados simples 

Como afirma Aquaterra (18), el enrocado simple se refiere 

a las piedras de relleno son simplemente piedras que se 

colocan de forma suelta, sin materiales aglutinantes. 
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b) Enrocados consolidados 

Como considera Aquaterra (18), en el enrocado 

consolidado se utiliza materiales que aportan cohesión 

entre rocas, como el hormigón. 

2.2.1.2.3. Colocación del enrocado 

a) Enrocado con roca al volteo 

Como revela el Ministerio de desarrollo agrario y riego 

(19), el enrocado con roca al volteo son los revestidos con 

piedras pesadas volteándolos o vuelcándolos directamente 

con un volquete, el cual puede ser parcial, solo lado mojado 

o completo y la uña. 

b) Enrocado con roca colocada  

Como sostiene Mayhuire (20), el enrocado con roca 

colocada se refiere al colocar las rocas con un cargador 

frontal, excavadora sobre la superficie del terraplén y en la 

uña. El volumen de piedra utilizado es menor y la pendiente 

conseguida es estable y acorde con las características de 

diseño. 

2.2.1.2.4. Filtro bajo el enrocado 

Como señala Pablo (21), la fuerza del agua empuja las 

partículas finas del suelo, que resiste el enrocado, por lo que es 

necesario cubrir con una capa de grava o geotextil para evitar 

el movimiento de partículas finas. 

Hay dos tipos de filtros: 

a) Filtro granular 

Están formadas por pequeñas piedras de 15 cm y 20 cm de 

espesor, su peso aumenta el peso del revestimiento, fáciles 

de reparar, pero difíciles de colocar bajo el agua. 

b) Filtro de geotextil 

Es una tela permeable que puede producirse en forma tejida 

o no tejida, la diferencia entre ellos es que este último 

permite una mayor deformación que la otra, su resistencia 

a la tracción varía de 3 a 800 kN/m y su elección, dependerá 
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de la relación de resistencia, la deformación y el tamaño de 

los poros. 

2.2.1.2.5. Tamaño de rocas 

Según el Manual de hidrología, hidráulica y drenaje (22), 

indica que para el diseño del enrocado existen distintos 

métodos para el diseño del tamaño de las rocas, una de ellas es 

el método de Maynord, el método del U. S. Department of 

Transportation y el método del Factor de Seguridad. 

2.2.1.2.6. Criterios en el enrocado 

Como señala Uchiha (23), el enrocado debe cumplir con 

criterios de acuerdo con las normas, reglamentos y 

recomendaciones técnicas que se aplican en el diseño de 

protección ribereña en ríos con grandes cauces. 

a) La estabilidad de la roca se basa en la determinación 

analítica del esfuerzo cortante y la capacidad de la roca para 

soportar fuerzas abrasivas. 

b) La resistencia de la roca es en función de la velocidad 

máxima del flujo cerca del enrocado. 

c) Resistencia del enrocado en relación a las velocidades 

máximas del flujo en las inmediaciones del enrocado. 

d) Teniendo en cuenta la dependencia de los siguientes 

coeficientes de resistencia del terraplén: tamaño, peso, 

calidad y forma del enrocado; la pendiente del enrocado, el 

espesor de la capa del talud, la profundidad y el ancho de la 

uña del enrocado. 

2.2.1.2.7. Tipos de fallas en el enrocado 

a) Sifonamiento 

Como menciona Millán (24), al producirse la filtración el 

líquido ejerce una fuerza de arrastre sobre las partículas. 

En un suelo homogéneo cada partícula se mantiene en su 

lugar gracias a las fuerzas que la rodean. Sin embargo, si 

la filtración va hacia el exterior, las partículas del circuito 

no quedarán retenidas y con un gradiente suficiente podrán 
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ser arrancadas; en este caso, las partículas traseras quedan 

expuestas al entorno exterior que pueden ser arrastradas. 

b) Agrietamiento  

Según Armas (25), el agrietamiento se produce cuando 

durante la deformación del terraplén se forman zonas de 

tracción que se forman debido al asentamiento desigual de 

la masa de suelo o por la deformación del cuerpo del 

terraplén o del suelo. Debido a que las presas pueden 

deformarse de muchas maneras diferentes por estos 

motivos, los sistemas de fractura que los ingenieros 

pueden detectar al inspeccionar las presas son muy 

diversos. Las grietas pueden aparecer paralelas o 

transversales al eje de la cortina y la dirección del plano 

de la grieta puede ser casi cualquiera. 

c) Estabilidad de talud 

Como indica Blaz (26), los deslizamientos en laderas no 

son más que deslizamientos porque el peso de la masa del 

suelo excede su propia capacidad de corte en un plano que 

favorece los deslizamientos. Implica una gran cantidad de 

fuerzas, la más importante de las cuales es la gravedad, 

pues cuando ésta excede la magnitud de sus fuerzas 

opuestas se produce el deslizamiento. El deslizamiento de 

tierra ocurre a lo largo de un plano llamado "superficie de 

falla", cuya forma real se conoce sólo después de que 

ocurre, pero casi siempre es curva. 

d) Socavación 

Como indica Quinte (27), la socavación causada por el 

flujo y transporte de sedimentos es una amenaza potencial 

para las estructuras protectoras ribereñas, ya que puede 

desestabilizar el fondo del terreno y las áreas circundantes, 

este fenómeno puede provocar la falla de la estructura y su 

posterior colapso. 
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La socavación puede ocurrir por varias razones:  

- Incremento del caudal en invierno. 

- Incremento de la pendiente del cauce modificando el 

cauce, profundizando meandros o depositando 

sedimentos. 

- Prevenir la sedimentación del fluido ya sea por la 

construcción de estructuras fluviales o la eliminación 

inadecuada de material del fondo del cauce. 

- Movimiento forzado del canal de una cuenca a otra ya 

que esto cambia la capacidad natural de transporte de 

sedimentos de ambas corrientes. 

- Reducción de la rugosidad del cauce mediante el 

trabajo de ajuste del canal. 

2.2.1.2.8. Inspección visual y técnica del enrocado 

Como señala Navarro et al. (28), el primer paso en el proceso 

de evaluación es una inspección visual y técnica 

del curso. Esto incluye una inspección detallada de la 

estructura para identificar cualquier daño visible, cambios en 

la formación rocosa u otros signos de deterioro. Se utilizan 

herramientas como drones, cámaras y técnicas de seguimiento 

remoto para evaluar zonas de difícil acceso.  

La información recopilada en esta etapa inicial constituye la 

base para evaluaciones posteriores. 

2.2.2. Mejora de la defensa ribereña 

2.2.2.1. Mejora 

Según Fingermann (29), la mejora siempre se produce cuando la 

situación anterior empeora en relación con la situación que sea más 

favorable. Las mejoras pueden ser pequeñas o significativas, graduales o 

repentinas, temporales o permanentes y pueden ocurrir en objetos, sujetos 

o hechos naturales. 

2.2.2.2. Defensa ribereña 

Como señala Acate et al (30), las defensas ribereñas son obras construidas 

y desplegadas para proteger las márgenes, las zonas adyacentes a ríos y 
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otros cauces, previniendo la erosión, la socavación y las inundaciones 

provocadas por la dinámica hidrológica; están colocados en puntos 

estratégicos para proteger al pueblo y tienen un tamaño según las 

proyecciones de flujos hídricos, por lo que su ubicación y creación debe 

ser el resultado de una cuidadosa investigación de ingeniería para 

garantizar su efectividad, durabilidad y sostenibilidad. 

2.2.2.2.1. Importancia de la defensa ribereña 

Como menciona Vílchez (31), las defensas ribereñas son 

estructuras construidas para proteger las áreas que rodean el 

curso del rio de las inundaciones. La prevención de 

inundaciones incluye medidas de protección tanto estructurales 

como no estructurales. 

2.2.2.2.2. Impacto ambiental 

Como afirma Vílchez (31), el impacto ambiental potencial más 

importante de las medidas estructurales de control de 

inundaciones se basa en la protección contra inundaciones. Las 

inundaciones sólo se convierten en un problema cuando los 

eventos naturales o las actividades humanas aumentan en 

intensidad o si los humanos invaden áreas de inundación 

colocando estructuras o actividades que perturban o bloquean 

parcialmente el cauce, lo que puede requerir obras de 

protección. 

2.2.2.2.3. Aspecto social  

Como considera Vílchez (31), el principal aspecto social 

relacionado con la prevención de inundaciones es la 

distribución desigual de beneficios y costos entre las personas 

afectadas por las actividades de control de inundaciones. 

2.2.2.2.4. Usos de controladores ribereños 

Según Mendoza (32), el controlador para la defensa ribereña 

depende de la cuenca de construcción porque los accidentes 

geográficos de la costa no son los mismos que los accidentes 

geográficos de sierra o la selva.  
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Sin embargo, en general todos realizan las mismas funciones: 

a) Reducir la velocidad de la corriente cerca de la orilla. 

b) Desviar la corriente de la orilla cuando ocurren desbordes. 

c) Prevenir la erosión de las márgenes del río. 

d) Establecer y mantener un ancho fijo para el río. 

e) Estabilizar el cauce fluvial. 

f) Controlar la migración de meandros.  

2.2.3. Zonas vulnerables 

Como da a conocer Castro (33), se consideran zonas vulnerables todas aquellas 

áreas expuestas a fenómenos naturales o antrópicos que puedan afectar los 

diferentes usos del área. Todas las zonas del planeta son vulnerables a las 

amenazas, por lo que la prevención consiste en tomar la posibilidad de que se 

produzca un evento que amenace una zona y prepararse para limitar los daños al 

mínimo.  
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2.3. Hipótesis 

Esta investigación no requiere de hipótesis porque la tesis es de nivel descriptiva. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Nivel de investigación 

La investigación fue de nivel exploratorio y descriptivo debido a que se visitó el 

lugar y se registraron datos.    

3.1.2. Tipo de investigación 

El tipo de investigación fue observacional porque se observó el área y se recolecto 

información respecto a ella.   

3.1.3. Diseño de investigación 

La investigación fue de diseño no experimental y transversal mediante 

observación, encuestas y entrevistas. 

Leyenda: 

                                                   

MI: Enrocado del río Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, 

provincia de Pallasca, departamento de Ancash. 

XI: Evaluación del enrocado de la defensa ribereña del río Conchucos  

OI: Resultados 

YI: Mejora de la defensa ribereña del río Conchucos. 

 

3.2. Población y muestra 

3.2.1. Población  

La población estuvo conformada por la evaluación de estructuras hidráulicas para 

mejorar la defensa ribereña en los ríos. 

3.2.2. Muestra 

La muestra estuvo conformada por la evaluación del enrocado para mejorar la 

defensa ribereña del río Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, 

provincia de Pallasca, departamento de Ancash.

MI XI OI YI 
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3.3. Variables. definición y operacionalización 

Tabla Nº 1: Variables. definición y operacionalización 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

OPERATIVA 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

CATEGORÍAS O 

VALORACIÓN 

Evaluación del 

enrocado 

La investigación fue 

exploratoria y descriptiva, 

donde se evaluó el 

enrocado que es una de las 

estructuras construidas 

para evitar el 

desbordamiento de los ríos 

y proteger a las aledañas. 

 

Enrocado 

- Antiguedad    

- Tipo de enrocado 

- Colocación del 

enrocado 

- Tipo de falla en 

el enrocado   

- Razón  

- Razón  

- Razón 

 

- Razón 

 

- Descripción 

- Descripción 

- Descripción 

 

- Descripción 

 

Mejora de la 

defensa ribereña 

Las estructuras de 

protección ribereña son 

construidas para proteger 

las áreas alrededor de las 

inundaciones por los ríos. 

Defensa ribereña 

- Impacto 

ambiental 

- Aspecto social 

- Razón 

 

- Razón 

 

- Descripción 

 

- Descripción 

 

  Fuente: Elaboración propia - 2023.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información  

3.4.1. Técnicas de recolección de información  

Las técnicas de recolección de información es el proceso de obtener datos para la 

investigación.  

Se realizó mediante las técnicas de observación y encuestas realizadas en el centro 

poblado Conchucos. 

3.4.1.1. Observación  

La observación es un método utilizado en diversos campos del 

conocimiento, que implica recopilar sistemáticamente información sobre 

una determinada situación a través de la percepción y el registro de datos 

por parte de los sentidos. 

3.4.1.2. Encuesta 

Una encuesta es un proceso de investigación cuantitativa en el que el 

investigador recopila información utilizando un cuestionario previamente 

diseñado sin alterar el entorno en el que se recopila la información. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información 

Los instrumentos de recolección de información es cualquier recurso, dispositivo 

o formato que se utiliza para registrar o almacenar datos para la investigación.  

Se realizó la técnica de observación no estructurada como instrumento las fichas 

técnicas y la cámara, y para la técnica de encuestas escritas como instrumento los 

cuestionarios. 

3.4.2.1. Fichas técnicas 

Las fichas de catálogo siempre se han considerado un documento 

meramente informativo, utilizado para detallar las características y 

especificaciones de un determinado producto. 

3.4.2.2. Cuestionarios 

Un cuestionario sirve como instrumento de estudio para recopilar datos 

cuantitativos en forma de una serie de preguntas formuladas en un orden 

específico y a menudo incluye una combinación de preguntas abiertas y 

cerradas.  
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3.5. Método de análisis de datos 

La Univesidad Ramon Llull (34), expresa que el método de análisis de datos es una 

percepción extensa de métodos de organización, extracción de información y moldear 

datos, especialmente dirigida a su aplicación en el estudio.  

La investigación tiene una percepción del método de análisis de datos descriptivos y el 

método de análisis de datos exploratorios. Esto es para sacar conclusiones precisas para 

ayudarnos a lograr nuestros objetivos. 

 

3.6. Aspectos éticos  

Consejo Superior de Investigaciones Científicas (35), señala que la ética de la 

investigación requiere que la práctica científica se lleve a cabo de acuerdo con 

principios éticos que promuevan el avance del conocimiento, la comprensión y la 

mejora de la condición humana, así como el avance de la sociedad. La preocupación se 

centra en considerar los aspectos éticos de la investigación de acuerdo con su naturaleza 

y objetivos. 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

Esta investigación tiene en cuenta el bienestar y la seguridad de las personas, 

protegiendo su dignidad, privacidad y diversidad cultural de los participantes que 

tienen la autonomía y voluntad suministrando la información. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente 

En esta investigación se realizó respetando el entorno, protección de especies y 

preservación de la biodiversidad y naturaleza. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

Los participantes que brindan información están informados de los propósitos y 

finalidades de la investigación en la que participan de tal manera que se exprese 

de forma inequívoca su voluntad libre y especifica. 

3.6.4. Beneficencia, no maleficencia 

Durante la investigación y en base a los resultados, se garantiza el bienestar de los 

participantes aplicando los principios de no maleficencia, limitando los posibles 

efectos secundarios y maximizando los beneficios. El bien común tienen prioridad 

sobre los intereses individuales y los participantes reciben un buen trato.  
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3.6.5. Integridad y honestidad 

La información permite la objetividad imparcialidad y transparencia en la 

difusión responsable de la investigación. La credibilidad está asegurada durante 

todo el proceso de investigación, desde la formulación hasta los resultados.  

3.6.6. Justicia 

Esta investigación esta realiza a través de un juicio razonable y equilibrada que 

ejerce discreción, limita los riesgos y garantiza un trato justo a todos los 

participantes, ellos tendrán acceso a los resultados de la de investigación.  
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IV. RESULTADOS 

Respondiendo al primer objetivo: Identificar las zonas vulnerables del río Conchucos en el 

centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash - 

2023. 

Tabla Nº 2: Identificación de zonas vulnerables del enrocado 

 
 

Tesis: Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña 

del río Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, 

provincia de Pallasca, departamento de Ancash - 2023. 

Ficha técnica 

Ubicación 

Nombre del río: Río Conchucos 

Distrito: Conchucos Provincia: Pallasca Departamento: Ancash 

Identificación de zonas vulnerables del enrocado 

Margen Progresivas 
 

Descripción 

Derecha Izquierda Inicio Fin 

 

X 0+000 0+020 

Enrocado simple con roca colocada en un 

ángulo de 90º. No se considera una zona 

vulnerable. 
 

X 0+020 0+040 

Se observa un enrocado simple con roca 

colocada en un ángulo de 45º, con poca 

firmeza de las piedras. Se considera una 

zona vulnerable. 
 

X 0+040 0+060 

Se observa un enrocado simple con roca 

colocada en un ángulo de 45º y presenta 

vegetación como pocas piedras. Se 

considera una zona vulnerable. 
 

X 0+060 0+080 

La defensa ribereña es un enrocado simple 

con roca al volteo en la corona y presenta 

tierra con vegetación, por lo que se 

considera una zona vulnerable. 
 

X 0+080 0+100 

La defensa ribereña es un enrocado simple 

con roca al volteo pero en la corona y 

presenta tierra con vegetación, por lo que 

se considera una zona vulnerable. 
 

X 0+100 0+120 

Enrocado simple con roca al volteo en la 

corona mas no en el talud. Se considera 

una zona vulnerable. 
 

X 0+120 0+140 

Se observa un enrocado consolidado con 

roca colocada en un ángulo de 90º. Se 

considera una zona de poca probabilidad 

a ser vulnerable. 
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X 0+140 0+160 

Se observa un enrocado consolidado con 

roca colocada en un ángulo de 90º. Se 

considera una zona de poca probabilidad 

a ser vulnerable. 
 

X 0+160 0+180 

La defensa ribereña es de enrocado 

consolidado con roca colocada en un 

ángulo de 90º. Se considera una zona de 

poca probabilidad a ser vulnerable. 
 

X 0+180 0+200 

Se observa un enrocado consolidado con 

roca colocada en un ángulo de 90º. Se 
considera una zona de poca probabilidad 

a ser vulnerable. 
 

X 0+200 0+220 

La defensa ribereña es de enrocado 

consolidado con roca colocada en un 

ángulo de 90º. Se considera una zona de 

poca probabilidad a ser vulnerable. 
Elaboración propia - 2023. 

Interpretación: La defensa ribereña es un enrodado donde las zonas más vulnerables son de 

la progresiva 0+020 hasta la 0+120 y de la progresiva 0+120 hasta la 0+220 son zonas menos 

vulnerables. Siendo las zonas más vulnerables un riesgo latente a socavaciones y 

desbordamientos frente a un aumento del cauce del rio Conchucos.  
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Respondiendo al segundo objetivo: Evaluar el enrocado del río Conchucos en el centro 

poblado y distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash - 2023. 

Tabla Nº 3: Evaluación del enrocado 

  

Tesis: Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña 

del río Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, 

provincia de Pallasca, departamento de Ancash - 2023. 

Ficha técnica 

Ubicación 

Nombre del río: Río Conchucos 

Distrito: Conchucos Provincia: Palllasca Departamento: Ancash 

Evaluación del enrocado 

Fecha de evaluación: 06/11/2023 Antigüedad de la estructura: 8 años 

Progresiva 
Indicadores 

Datos 

recolectados 

 
Descripción 

Inicio Fin 

0+000 0+020 

-  Tipo de 

enrocado 

- Colocación del 

enrocado 

- Tipo de falla en 

el enrocado   

- Enrocado 

simple 

- Enrocado con 

roca colocada 

- Sifonamiento 

El enrocado es simple en un ángulo de 

90º con roca colocada de tamaño de las 

piedras que varían de 40cm a 30 cm. 

Parte de la corona presenta 

sifonamienro de 2 m de longitud 

debido a un aumento del caudal en el 

periodo de invierno. 

0+020 0+040 

- Tipo de 

enrocado 

- Colocación del 

enrocado 

- Tipo de falla en 

el enrocado   

- Enrocado 

simple 

- Enrocado con 

roca colocada 

- Estabilidad de 

tatud  

En la progresiva 0+020 existe un 

desnivel ya que el enrocado es simple 

en un ángulo de 45º con roca colocada 

de tamaño de las piedras que varían de 

5 cm a 30 cm. 

La establididad del talud no está en un 

buen estado debido a que las piedras no 

están compenetradas. 

0+040 0+060 

- Tipo de 

enrocado 

- Colocación del 

enrocado 

- Tipo de falla en 

el enrocado   

- Enrocado 

simple 

- Enrocado con 

roca colocada 

- Estabilidad de 

tatud  

El enrocado es simple en un ángulo de 

45º con roca colocada de tamaño de las 

piedras que varían de 5 cm a 30 cm.  

La estabilidad del talud no se encuentra 

con buen estado debido a que hay 

pocas piedras y están dispersadas así 

como no están compenetradas. 

0+060 0+080 

- Tipo de 

enrocado 

- Enrocado 

simple 

El enrocado es simple con roca al 

volteo en la corona, con piedras de 

tamaño que varían de 30 cm a 50 cm. 
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- Colocación del 

enrocado 

- Tipo de falla en 

el enrocado   

- Enrocado con 

roca al volteo 

- Estabilidad de 

tatud 

La establididad del talud no está en un 

buen estado debido a que el talud es de 

tierra lo cual con el aumento del caudal 

se puede presentar socavación 

posterior desprendimiento. 

0+080 0+100 

- Tipo de 

enrocado 

- Colocación del 

enrocado 

- Tipo de falla en 

el enrocado   

- Enrocado 

simple 

- Enrocado con 

roca al volteo 

- Estabilidad de 

tatud 

El enrocado es simple con roca al 

volteo en la corona, con piedras de 

tamaño que varían de 30 cm a 50 cm. 

La establididad del talud no está en un 

buen estado debido a que el talud es de 

tierra con vegetación lo cual con el 

aumento del caudal se puede presentar 

socavación posterior desprendimiento. 

0+100 0+120 

- Tipo de 

enrocado 

- Colocación del 

enrocado 

- Tipo de falla en 

el enrocado   

- Enrocado 

simple 

- Enrocado con 

roca al volteo 

- Estabilidad de 

tatud 

El enrocado es simple con roca al 

volteo en la corona, con piedras de 

tamaño que varían de 30 cm a 50 cm, 

pero con muy pocas piedras. 

La establididad del talud no está en un 

buen estado debido a que el talud es de 

tierra con vegetación lo cual con el 

aumento del caudal se puede presentar 

socavación posterior desprendimiento. 

0+120 0+140 

- Tipo de 

enrocado 

- Colocación del 

enrocado 

- Tipo de falla en 

el enrocado   

- Enrocado 

consolidado 

- Enrocado con 

roca colocada 

- No presenta 

En la progresiva 0+120 existe un 

desnivel ya que el enrocado es 

consolidado es en un ángulo de 90º, 

con roca colocada, con un borde libre 

de 1.8 m de piedras de tamaño que 

varían de 20 cm a 10 cm. 

Después del nivel de aguas máximas 

extraordinarias (NAME) al lado del 

enrocado presenta vegetación lo cual 

favorece para protección. 

0+140 0+160 

- Tipo de 

enrocado 

- Colocación del 

enrocado 

- Tipo de falla en 

el enrocado   

- Enrocado 

consolidado 

- Enrocado con 

roca colocada 

- No presenta  

El enrocado es consolidado con roca 

colocada en un ángulo de 90º, con un 

borde libre de 1.8 m de piedras de 

tamaño que varían de 30 cm a 20 cm. 

El enrocado se encuentra en buen 

estado por no presenta socavación, 

desprendimiento y erosión.   

0+160 0+180 

- Tipo de 

enrocado 

- Colocación del 

enrocado 

- Tipo de falla en 

el enrocado   

- Enrocado 

consolidado 

- Enrocado con 

roca colocada 

- Socavación 

El enrocado es consolidado con roca 

colocada en un ángulo de 90º, con un 

borde libre de 1.8 m de piedras de 

tamaño que varían de 30 cm a 20 cm. 

Presenta socavación de 1 m de longitud 

lo cual es malo porque se puede 

extender por el aumento del caudal en 

el periodo de invierno. 
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0+180 0+200 

- Tipo de 

enrocado 

- Colocación del 

enrocado 

- Tipo de falla en 

el enrocado   

- Enrocado 

consolidado 

- Enrocado con 

roca colocada 

- No presenta 

 

El enrocado es consolidado con roca 

colocada en un ángulo de 90º, con un 

borde libre de 1.8 m de piedras de 

tamaño que varían de 30 cm a 20 cm. 

El enrocado se encuentra en buen 

estado por no presenta socavación, 

desprendimiento y erosión.   

0+200 0+220 

- Tipo de 

enrocado 

- Colocación del 

enrocado 

- Tipo de falla en 

el enrocado   

- Enrocado 

consolidado 

- Enrocado con 

roca colocada 

- No presenta 

 

El enrocado es consolidado con roca 

colocada en un ángulo de 90º, con un 

borde libre de 1.8 m de piedras de 

tamaño que varían de 40 cm a 20 cm. 

Después del nivel de aguas máximas 

extraordinarias (NAME) al lado del 

enrocado presenta vegetación lo cual 

favorece para protección. 

Elaboración propia - 2023. 

Interpretación: La defensa ribereña de la progresiva 0+000 hasta la 0+060 es un enrocado 

simple con roca colocada, de la progresiva 0+060 hasta la 0+120 es un enrocado simple con 

roca al volteo y de la progresiva 0+120 hasta la 0+220 es un enrocado consolidado con roca 

colocada. Presentando en algunas progresivas fallas en el enrocado como sifonamiento, mala 

estabilidad de talud y socavación. 
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Respondiendo al tercer objetivo: Determinar la mejora de la defensa ribereña del río 

Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, 

departamento de Ancash - 2023. 

¿Usted cree que luego de realizar la evaluación del enrocado mejorará la defensa 

ribereña, teniendo un impacto ambiental beneficioso? 

Gráfico Nº 1: Impacto ambiental 

 

Elaboración propia - 2023. 

Interpretación: El 80% de las personas del centro poblado y distrito de 

Conchucos creen que luego de realizar la evaluación del enrocado mejorará la 

defensa ribereña, teniendo un impacto ambiental beneficioso mientras que el 

20% cree que no. 

 

  



28 

¿Usted cree que luego de realizar la evaluación del enrocado mejorará la defensa 

ribereña, teniendo en el aspecto social beneficios? 

Gráfico Nº 2: Aspecto social 

 

Elaboración propia - 2023. 

Interpretación: El 90% de las personas del centro poblado y distrito de 

Conchucos creen que luego de realizar la evaluación del enrocado mejorará la 

defensa ribereña, teniendo en el aspecto social beneficios mientras que el 10% 

cree lo contrario. 
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V. DISCUSIÓN 

1. Tenemos como primer resultado identificar las zonas vulnerables del río Conchucos en 

el centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de 

Ancash - 2023. 

En la progresiva 0+00 hasta 0+020 el enrocado es simple con roca colocada en un ángulo 

de 90º, no se considera una zona vulnerable. En la progresiva 0+20 hasta 0+060 se 

observó un enrocado simple con roca colocada en un ángulo de 45º, con poca firmeza 

de las piedras y se considera una zona vulnerable. En la progresiva 0+60 hasta 0+120 la 

defensa ribereña es un enrocado simple con roca al volteo y presenta tierra con 

vegetación en un ángulo de 45º, por lo que se considera una zona vulnerable. En la 

progresiva 0+120 hasta 0+220 se observó un enrocado consolidado con roca colocada 

en un ángulo de 90º, se considera una zona de poca probabilidad a ser vulnerable. 

En comparación con la tesis de Montoya titulada: “Evaluación de la defensa ribereña 

para determinar la vulnerabilidad estructural en el sector Malecón de la localidad de 

Picota - 2017”. 

Dice que las progresivas más críticas identificadas a lo largo de toda la longitud de la 

defensa ribereña del sector Malecón, estas son la 0+000 km (por presentar desbordes del 

cauce del Río Huallaga en tiempos de lluvia), la 0+250 km (por presentar asentamientos 

y fisuras en la estructura) y la 0+400 km (por presentar roturas no previstas en la 

estructura lo cual representa un riesgo para su función como protección). 

La identificación de las zonas vulnerables se basa en identificar a todas aquellas áreas 

expuestas a fenómenos naturales que puedan afectar el enrocado. 

 

2. Tenemos como segundo resultado evaluar el enrocado del río Conchucos en el centro 

poblado y distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash - 2023. 

La defensa ribereña de la progresiva 0+000 hasta la 0+020 es un enrocado simple con 

roca colocada presentando sifonamiento, de la progresiva 0+020 hasta la 0+060 es una 

roca colocada presentando mala estabilidad de talud, de la progresiva 0+060 hasta la 

0+120 es un enrocado simple con roca colocada presentando mala estabilidad de talud, 

de la progresiva 0+120 hasta la 0+160 es un enrocado consolidado con roca colocada 

no presenta falla en el enrocado, de la progresiva 0+160 hasta la 0+180 es un enrocado 

consolidado con roca colocada presentando socavación y de la progresiva 0+180 hasta 
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la 0+220 es un enrocado consolidado con roca colocada no presenta falla en la defensa 

ribereña. 

En comparación con la tesis de Chávez titulada: “Evaluación y mejoramiento de una 

estructura hidráulica para la defensa ribereña en la asociación de viviendas “las 

palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junín para 

mejorar la condición hídrica - 2022”. 

Dice que el sistema de defensa ribereña se encuentra en un regular estado y la estructura 

fue construida por personas no profesionales, muestra una evidente erosión superficial 

y la insuficiente vegetación que no compensó la pérdida de material debido al aumento 

del nivel del agua del río durante la temporada de lluvias. 

La evacuación del enrocado sirve para prevenir inundaciones y proteger las poblaciones 

cercanas, basándose en extraen conclusiones a través de normas o parámetros. 

 

3. Tenemos como tercer resultado determinar la mejora de la defensa ribereña del río 

Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, 

departamento de Ancash - 2023. 

Conociendo que el 80% de las personas del centro poblado y distrito de Conchucos creen 

que luego de realizar la evaluación del enrocado mejorará la defensa ribereña, teniendo 

un impacto ambiental beneficioso mientras que el 20% cree que no y el 90% de las 

personas del centro poblado y distrito de Conchucos creen que luego de realizar la 

evaluación del enrocado mejorará la defensa ribereña, teniendo en el aspecto social 

beneficios mientras que el 10% cree lo contrario. 

En comparación con la tesis de Ibañez titulada: “Evaluación y mejoramiento del 

enrocado para mejorar la defensa ribereña de la quebrada Cascajal km 0+420 al 0+640 

del distrito Coishco, provincia del Santa del departamento de Ancash - 2023”. 

Dice que una mejora es instalar un revestimiento de piedra en la margen izquierda desde 

la progresiva 0+420 a la 0+570 en la quebrada Cascajal ya que no existe protección de 

orilla; dando entender que el 90% de la población no está totalmente satisfecha. 

La mejora de defensa ribereña que es una estructura realizada para proteger las márgenes 

del río, basándose la mejora en perfeccionar el enrocado para beneficio de las personas 

cercanas al área, tanto como en el aspecto social y ambientalmente. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Identificando las zonas vulnerables del río Conchucos en el centro poblado y distrito de 

Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash se concluye que las zonas 

más vulnerables son de la progresiva 0+020 hasta la progresiva 0+120 mientras que de 

la progresiva 0+120 hasta la progresiva 0+220 son zonas de menos probabilidad de 

vulnerabilidad.  

 

2. Al evaluar el enrocado del río Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, 

provincia de Pallasca, departamento de Ancash se concluye que la defensa ribereña es 

un enrocado con diferentes condiciones presentando enrocado simple con roca colocada, 

enrocado simple con roca al volteo y un enrocado consolidado con roca colocada. Así 

como también presentando en algunas progresivas fallas en la defensa ribereña como 

sifonamiento, mala estabilidad de talud y socavación. 

 

3. Respecto a la mejora de la defensa ribereña del río Conchucos en el centro poblado y 

distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash se concluye que 

se necesita perfeccionar el enrocado del rio Conchucos para la mejor protección de todas 

las personas del centro poblado Conchucos. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Para continuar la investigación se recomienda profundizar en las zonas más vulnerables 

del enrocado del rio Conchucos.  

 

2. Se recomienda realizar anualmente una evaluación del enrocado para ver el estado de 

este, y pueda cumplir completamente su función de defensa ribereña para proteger a la 

población. 

 

3. Se recomienda realizar la mejora de la defensa ribereña de las zonas más vulnerables 

del enrocado.  
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ANEXOS 

Anexo 01. Matriz de consistencia 

Título: Diseño de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Conchucos, distrito de 

Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash - 2023. 

Tabla Nº 4: Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN DEL 
 

PROBLEMA 

 
OBJETIVOS 

 
VARIABLES 

 
METODOLOGÍA 

Problema general 

¿La evaluación del 

enrocado mejorará la 

defensa ribereña del río 

Conchucos en el centro 

poblado y distrito de 

Conchucos, provincia de 

Pallasca, departamento de 

Ancash - 2023? 

Problema específicos 

¿La evaluación del 

enrocado mejorará el río 

Conchucos en el centro 

poblado y distrito de 

Conchucos, provincia de 

Pallasca, departamento de 

Ancash - 2023? 

¿Mejorará la defensa 

ribereña del río Conchucos 

en el centro poblado y 

distrito de Conchucos, 

provincia de Pallasca, 

departamento de Ancash - 

2023? 

 

Objetivo general 

- Desarrollar la evaluación 

del enrocado para 

mejorar la defensa 

ribereña del río 

Conchucos en el centro 

poblado y distrito de 

Conchucos, provincia de 

Pallasca, departamento 

de Ancash - 2023. 

Objetivos específicos 

- Identificar las zonas 

vulnerables del río 

Conchucos en el centro 

poblado y distrito de 

Conchucos, provincia de 

Pallasca, departamento 

de Ancash - 2023. 

- Evaluar el enrocado del 

río Conchucos en el 

centro poblado y distrito 

de Conchucos, provincia 

de Pallasca, 

departamento de Ancash 

- 2023. 

- Determinar la mejora de 

la defensa ribereña del 

río Conchucos en el 

centro poblado y distrito 

de Conchucos, provincia 

de Pallasca, 

departamento de Ancash 

- 2023. 

Evaluación del enrocado 

- Enrocado Mejora de la 

defensa ribereña 

- Defensa ribereña 

Tipo de investigación 

El tipo de investigación fue 

observacional porque se 

observó el área y se 

recolecto información 

respecto a ella. 

Nivel de investigación 

La investigación fue de 

nivel exploratorio y 

descriptivo debido a que se 

visitó el lugar y se 

registraron datos.  

Diseño de investigación 

La investigación fue de 

diseño no experimental y 

transversal mediante 

observación, encuestas y 

entrevistas. 

Población 

La población estuvo 

conformada por la 

evaluación de estructuras 

hidráulicas para mejorar la 

defensa ribereña en los 

ríos. 

Muestra 

La muestra estuvo  

conformada por la 

evaluación del enrocado 

para mejorar la defensa 

ribereña del río Conchucos 

en el centro poblado y 

distrito de Conchucos, 

provincia de Pallasca, 

departamento de Ancash. 

Elaboración propia - 2023. 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información  

  

Tesis: Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña 

del río Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, 

provincia de Pallasca, departamento de Ancash - 2023. 

Ficha técnica 

Ubicación 

Nombre del río: 

Distrito: Provincia: Departamento: 

Identificación de zonas vulnerables del enrocado 

Margen Progresivas 
 

Descripción 

Derecha Izquierda Inicio Fin 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

Elaboración propia - 2023.  
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Tesis: Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña 

del río Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, 

provincia de Pallasca, departamento de Ancash - 2023. 

Ficha técnica 

Ubicación 

Nombre del río:  

Distrito:  Provincia:  Departamento:  

Evaluación del enrocado 

Fecha de evaluación:  Antigüedad de la estructura:  

Progresiva 
Indicadores 

Datos 

recolectados 

 
Descripción 

Inicio Fin 

      

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

Elaboración propia - 2023.  
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Tesis: Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña 

del río Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, 

provincia de Pallasca, departamento de Ancash - 2023. 

Ficha técnica 

Ubicación 

Nombre del río: 

Distrito: Provincia: Departamento: 

Población: 

Determinación de la mejora de la defensa ribereña 

Nº Apellidos y nombres 

Impacto ambiental Aspecto social 

¿Usted cree que luego de 

realizar la evaluación del 

enrocado mejorará la 

defensa ribereña, teniendo 

un impacto ambiental 

beneficioso? 

¿Usted cree que luego de 

realizar la evaluación del 

enrocado mejorará la 

defensa ribereña, teniendo 

en el aspecto social 

beneficios? 

Si No Si No 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

11      

12      

13      

14      

15      

16      

Elaboración propia - 2023.  



42 

Anexo 03. Validez del instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado 

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS 

(Ingeniería y Tecnología) 

 

La finalidad de este protocolo en ingeniería y tecnología, es informarle sobre el proyecto de 

investigación y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarán 

con una copia.  

La presente investigación se titula EVALUACIÓN DEL ENROCADO PARA MEJORAR 

LA DEFENSA RIBEREÑA DEL RÍO CONCHUCOS EN EL CENTRO POBLADO Y 

DISTRITO DE CONCHUCOS, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE 

ANCASH - 2023 y es dirigido por CUSTODIO LAZARO AVELINA YULISA, 

investigadora de la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote.  

El propósito de la investigación es: Desarrollar la evaluación del enrocado para mejorar la 

defensa ribereña del río Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, provincia 

de Pallasca, departamento de Ancash - 2023.  

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomará 5 minutos de su tiempo. Su 

participación en la investigación es completamente voluntaria y anónima. Usted puede 

decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningún perjuicio. Si 

tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigación, puede formularla cuando crea 

conveniente. Al concluir la investigación, usted será informado de los resultados a través de 

su correo electrónico. Si desea, también podrá escribir al correo yulisalazaro23@gmail.com 

para recibir mayor información. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede 

comunicarse con el Comité de Ética de la Investigación de la universidad Católica los 

Ángeles de Chimbote.  

Si está de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuación:  

Nombre:    

Fecha: 06 de noviembre de 2023 

Correo electrónico:  

Firma del participante:   

 

Firma de la investigadora:  
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS 

(Ingeniería y Tecnología) 

Estimado/a participante  

Le pedimos su apoyo en la realización de una investigación en ingeniería civil, conducida 

por CUSTODIO LAZARO AVELINA YULISA, que es parte de la Universidad Católica 

los Ángeles de Chimbote.  

La investigación denominada: EVALUACIÓN DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA 

DEFENSA RIBEREÑA DEL RÍO CONCHUCOS EN EL CENTRO POBLADO Y 

DISTRITO DE CONCHUCOS, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE 

ANCASH - 2023. 

 La entrevista durará aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga será tratado 

de manera anónima. 

 La información brindada será grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta 

investigación. 

 Su participación es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participación en 

cualquier momento si se siente afectado; así como dejar de responder alguna 

interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta sobre la investigación, puede 

hacerla en el momento que mejor le parezca. 

 Si tiene alguna consulta sobre la investigación o quiere saber sobre los resultados 

obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrónico: 

yulisalazaro23@gmail.com o al número 988 849 813. Así como con el Comité de 

Ética de la Investigación de la universidad Católica los Ángeles de Chimbote.  

Complete la siguiente información en caso desee participar:  

Nombre completo:  

Firma del participante:  

Firma de la investigadora: 

 

Fecha: 06 de noviembre de 2023 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información

 

  



48 

Anexo 07. Evidencias de ejecución 

 

Figura Nº 1: Enrocado simple con roca colocada en la progresiva 0+000 

Fuente: Elaboración propia -2023. 

 

 

Figura Nº 2: Enrocado simple con roca colocada en la progresiva 0+020 

Fuente: Elaboración propia -2023.  
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Figura Nº 3: Enrocado simple con roca colocada en la progresiva 0+040 

Fuente: Elaboración propia -2023.     

 

 

Figura Nº 4: Enrocado simple con roca al volteo en la progresiva 0+060 

Fuente: Elaboración propia -2023.  
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Figura Nº 5: Enrocado simple con roca al volteo en la progresiva 0+080 

Fuente: Elaboración propia -2023.  

 

 

Figura Nº 6: Enrocado simple con roca al volteo en la progresiva 0+100 

Fuente: Elaboración propia -2023.  
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Figura Nº 7: Enrocado simple con roca al volteo en la progresiva 0+120 

Fuente: Elaboración propia -2023.  

 

 

Figura Nº 8: Enrocado consolidado con roca colocada en la progresiva 0+140 

Fuente: Elaboración propia -2023.  
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Figura Nº 9: Enrocado consolidado con roca colocada en la progresiva 0+160 

Fuente: Elaboración propia -2023.  

 

 

Figura Nº 10: Enrocado consolidado con roca colocada en la progresiva 0+180 

Fuente: Elaboración propia -2023.  
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Figura Nº 11: Enrocado consolidado con roca colocada en la progresiva 0+200 

Fuente: Elaboración propia -2023.  

 

 

Figura Nº 12: Enrocado consolidado con roca colocada en la progresiva 0+220 

Fuente: Elaboración propia -2023.  
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Anexo 08. Otros  

Anexo 08.1. Plano de ubicación y localización 

  

 

 

 

                             

       

 

 

 

 

 

 

 

 

        

ESQUEMA DE LOCALIZACIÓN     Escala: 1:10000 

PLANO DE UBICACIÓN     Escala: 1:5000                                                                                         
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Anexo 08.2. Procedimientos para la identificación de canteras, implementación de centros 

de acopio de roca y la construcción de defensas ribereñas provisionales ante las emergencias 

a causa de las inundaciones. 
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Anexo 08.3. Diseño y construcción de defensas ribereñas  

 

  



63 

 



64 

  



65 

  



66 

   



67 

  



68 

   



69 

   



70 

 

  



71 

 



72 

 



73 

 



74 

 



75 

 



76 

 



77 

 

  



78 

Anexo 08.4. Manual de hidrología, hidráulica y drenaje. 
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Anexo 08.5. Normas legales para defensas ribereñas 
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Anexo 08.6. Declaración jurada 

 


