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Resumen

Esta investigacion se desarrollo para conocer el estado actual de la defensa riberefia y se tuvo
como problema general ¢La evaluacion de muro de gaviones mejorara la defensa riberefia
del rio Santa, Sector Puente Santo Toribio, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
region Ancash — 2023?, para dar solucion al problema de la investigacion se planteé el
siguiente objetivo general; Realizar la evaluacion de muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del rio santa sector puente santo toribio, distrito de independencia, provincia
de Huaraz, region Ancash — 2023. La metodologia; Es de naturaleza descriptiva y
correlacional, perteneciendo al nivel de investigacion cualitativo y cuantitativo. El disefio
empleado es no experimental y de tipo transversal. La recopilacion de datos se llevo a cabo
mediante una visita al lugar de investigacion, utilizando encuestas y fichas técnicas como
técnicas de recoleccion de informacion. En conclusion, las evaluaciones detalladas resaltan
la necesidad urgente de intervenciones especificas en el tramo del rio Santa y una
reconstruccién total del muro de gaviones debido a las amenazas identificadas. Ademas, la
diversidad de opiniones en la comunidad destaca la complejidad de equilibrar la proteccion
ambiental con intervenciones estructurales, subrayando la necesidad crucial de una
comunicacion efectiva para asegurar un respaldo sélido y comprension plena de los

beneficios del proyecto.

Palabras clave: Evaluacién del muro de gavién, mejora de la defensa riberefia, defensa

riberefia tipo caja.




Abstracts

This research was developed to know the current state of the riverside defense and the general
problem was: Will the evaluation of the gabion wall improve the riverside defense of the
Santa River, Puente Santo Toribio Sector, Independencia district, Huaraz province, Ancash
region - 20232, to solve the research problem, the following general objective was proposed;
Carry out the evaluation of the gabion wall to improve the riparian defense of the Santa River,
Puente Santo Toribio sector, Independence district, Huaraz province, Ancash region — 2023.
The methodology; It is descriptive and correlational in nature, belonging to the qualitative
and quantitative research level. The design used is non-experimental and transversal. Data
collection was carried out through a visit to the research site, using surveys and technical
sheets as information collection techniques. In conclusion, the detailed assessments highlight
the urgent need for targeted interventions in the Santa River reach and a full reconstruction of
the gabion wall due to the identified threats. Furthermore, the diversity of opinions in the
community highlights the complexity of balancing environmental protection with structural
interventions, underscoring the crucial need for effective communication to ensure strong

support and full understanding of the project benefits.

Keywords: Gabion wall evaluation, improvement of riverine defense, box type riparian

defense.




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

La defensa riberefia del rio Santa en el sector del Puente Santo Toribio, distrito de
Independencia, juega un papel crucial en la proteccion de cultivos, viviendas e
infraestructura en la region. Sin embargo, enfrenta una serie de desafios que ponen en
riesgo su eficacia y la seguridad de la zona. Entre las causas de dafios mas destacadas
se encuentra la erosion fluvial, un proceso continuo que erosiona las estructuras de
proteccion debido a las crecidas del rio y su accién constante. Ademas, el cambio
climatico ha exacerbado esta amenaza, aumentando la frecuencia e intensidad de

eventos climaticos extremos, como lluvias torrenciales e inundaciones.

A nivel Internacional, Fondo de Cultura Econémica (1), implica la colaboracion entre
paises para abordar los desafios y amenazas que enfrentan estas areas costeras, como la
erosion costera, la contaminacién, el cambio climatico, la gestion sostenible de los
recursos marinos y la conservacién de la biodiversidad. Esto puede implicar acuerdos
bilaterales o multilaterales, convenios y tratados internacionales, asi como la

colaboracion en programas de investigacién y desarrollo sostenible.

A nivel Nacional, Gonzales (2), En PerQ, se han implementado proyectos de defensa
riberefia que incluyen la construccion de estructuras costeras como diques, espigones y
rompeolas para reducir la erosion de las playas y proteger las zonas pobladas. Estos
proyectos a menudo se llevan a cabo en colaboracion con organizaciones internacionales

y financiamiento internacional.

A nivel Local, Ministerio de desarrollo Agrario y Riego (3), se refiere a las medidas y
politicas implementadas en la region de Ancash para proteger y preservar las zonas
costeras y riberefias especificas de esta region. Ancash es una region ubicada en la costa
norte del Perud y tiene una extensa linea costera en el Océano Pacifico. Algunas de las
principales preocupaciones en la defensa riberefia en la region de Ancash incluyen la

erosion costera, la gestion de playas, la conservacion de la biodiversidad marina y la

proteccién de las comunidades costeras.




1.2.

1.3.

Formulacion del problema

¢La evaluacion de muro de gaviones mejorara la defensa riberefia del rio Santa, Sector
Puente Santo Toribio, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash —
2023?

Justificacion

La defensa riberefia desempefia un papel crucial en la proteccion de comunidades
riberefias, infraestructura y recursos naturales de las amenazas asociadas a las crecidas
de los rios y a los cambios climaticos. A medida que el cambio climéatico continGa
generando eventos climaticos extremos mas frecuentes y destructivos, es esencial que se
realice una evaluacion exhaustiva de la efectividad de las defensas riberefias existentes

y Se propongan mejoras necesarias.
1.3.1. Tebrica

Brown et al. (4), La justificacion teorica busca demostrar como la accion o
investigacion contribuira al avance del conocimiento en un campo especifico al

aplicar, ampliar, refinar o desafiar teorias existentes.

Es esencial para establecer una base solida y respaldar la relevancia académica

de la actividad.
1.3.2. Practica

Brown et al. (4), La justificacion practica se basa en consideraciones pragmaticas
y busca demostrar como la accidn propuesta puede tener un impacto positivo y

resolver problemas concretos.

Esta justificacion se centra en aspectos pragmaticos y realistas, destacando como
la opcion elegida satisface necesidades especificas, resuelve problemas

identificados o aprovecha oportunidades de manera efectiva.
1.3.3. Metodoldgica

Brown et al. (4), La justificacion metodologica se refiere a la explicacién y

argumentacién de la eleccién de métodos y enfoques especificos utilizados en

una investigacion o estudio.




En esta seccion, se proporcionan razones solidas para seleccionar un enfoque
particular, técnicas de recopilacion de datos, herramientas analiticas y estrategias

de investigacion.
1.4. Objetivos de la investigacion

1.4.1. Objetivo general

> Realizar la evaluacidén de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia

del rio santa sector puente santo toribio, distrito de independencia, provincia
de Huaraz, region Ancash — 2023.

1.4.2. Objetivo especificos

> Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el Rio Santa, Sector Puente
Santo Toribio, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash
—2023.

> Realizar la evaluacion del muro de gaviones del Rio Santa, Sector Puente
Santo Toribio, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash

—2023.
> Determinar la mejora de la defensa riberefia del rio Santa, Sector Puente Santo

Toribio, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash —
2023.




1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacional

Segun Galanton et al. (5), en su trabajo de grado para obtener el titulo de
ingeniero civil titulada, “Descripcion De Las Defensas Riberefias”, tuvo como
objetivo general, Describir los tipos de defensas que se deben utilizar para
proteger estructuras cercanas al rio. La metodologia que empleo fue descriptiva
de nivel aplicado. Llego a la conclusion el uso de muros de gavién se presenta
como una opcién altamente apropiada en la construccion de defensas riberefias.
Estas estructuras, construidas con materiales flexibles, cumplen con los requisitos
establecidos y tienen la capacidad de adaptarse a las deformaciones que pueden
ocurrir una vez que estan en funcionamiento. Ademas, es fundamental reconocer
que en muchos casos, las estructuras de defensa riberefia son dimensionadas sin
considerar adecuadamente la exposicion a la velocidad del agua en su base, lo
que puede provocar socavamiento y erosion. La implementacion de una
plataforma de deformacidn, compuesta por gaviones tipo colchon, se presenta
como una solucion efectiva para evitar este problema al permitir que los
elementos flexibles se deformen y acompafien la erosion del fondo, evitando que
esta erosion alcance la base de la estructura y la desestabilice. Esta combinacién
de muros de gavion y plataforma de deformacidn es una estrategia eficiente y
efectiva para la proteccion de las areas riberefias contra las amenazas de erosién

fluvial.

Citando a Cagua et al. (6), Su tesis se titula “Disefio de 100 metros de muro de
gaviones en la margen derecha del rio Vinces comprendido entre las abscisas
0+683-0+783 de la via Banepo, ubicado en la parroquia balzar de vinces, cantén
vinces, provincia de los rios.” Este proyecto, al expresar su conformidad con
todos los requisitos normativos vigentes para la obtencion de la titulacion
correspondiente, se propone alcanzar objetivos primordiales centrados en la
proteccion y fortalecimiento de la margen derecha del rio Vinces,
especificamente en el tramo que abarca las abscisas 0+683-0+783 de la via

Banepo. La finalidad principal es salvaguardar esta area de la amenaza erosiva

que compromete las estructuras habitacionales, la carretera local y el centro




educativo del entorno. Adicionalmente, se busca llevar a cabo un exhaustivo
analisis de la informacion disponible en el estudio geotécnico, con el fin de
realizar la cimentacion del muro de gaviones de manera adecuada. Ademas, se
contempla la ejecucion de un estudio topografico del tramo del rio comprendido
entre las mencionadas abscisas. El proyecto también incluye el
dimensionamiento del muro y la evaluacion de su comportamiento segln la
metodologia establecida, asi como la elaboracion de un presupuesto necesario
para la implementacion efectiva del mencionado muro. En las conclusiones
finales del proyecto, se resalta que el dimensionamiento del muro se llevé a cabo
con atencion a la topografia existente y al nivel de socavacion determinado
mediante la ecuacion de Komura. Como resultado, se obtuvo un disefio final para
el muro de gaviones con una altura de 6.50 metros, compuesto por 6 filas, cada
una de 1 metro de altura, y una cimentacion de 0.50 metros. La estructura
presenta un ancho inferior (cimentacion) de 6.00 metros y un ancho superior
(corona) de 1.5 metros. Se implementaron cajones con tres dimensiones
diferentes con el objetivo de lograr un traslape efectivo entre los gaviones, asi

como un disefio especifico para la cimentacion del muro.

Como afirma Pifiar (7), su tesis esta titulada como “Proyecto de construccién de
un muro de gaviones de 960 m3.” Este proyecto se encuentra actualmente en el
proceso de obtener la licenciatura en la prestigiosa escuela de Costa Rica, y sus
objetivos primordiales se centran en la ejecucion integral de todos los
procedimientos de ingenieria relacionados con el proyecto de construccion del
muro de gaviones. De manera mas especifica, la practica se ha enfocado en
abordar un problema concreto dentro del ambito de la Ingenieria Civil, al mismo
tiempo que ha llevado a cabo un control eficiente que permita la comparacion de
los costos reales con el presupuesto estipulado, la evaluacion de la duracién real
frente a la programacion establecida y la rigurosa inspeccion de la obra en si. Las
conclusiones derivadas de esta practica resaltan las propiedades excepcionales
de los gaviones, incluyendo su flexibilidad, permeabilidad, facilidad constructiva
y eficiencia econOmica, caracteristicas que los posicionan como una de las
soluciones de estabilidad mas ampliamente empleadas en proyectos de

construccién en Costa Rica. Se enfatiza la importancia del uso de

productos de malla hexagonal a doble torsion, destacandolos como una




alternativa significativa en proyectos de ingenieria civil debido a su rendimiento
sobresaliente y versatilidad comprobada. Ademas, se subraya que la posible falla
de los muros de gaviones puede deberse a diversos factores, entre los cuales se
incluyen el deslizamiento de la base, volcamiento, rotura del suelo de fundacion,
inestabilidad global e inestabilidad interna. Estos hallazgos proporcionan una
comprension mas profunda de los desafios inherentes a la implementacion de
muros de gaviones, contribuyendo asi al conocimiento y la practica en el campo

de la ingenieria civil en la region.
2.1.2. Antecedente Nacional

Como sefiala Quispe et al. (8), en su tesis titulada, “Comparacién técnica —
econdmica entre muro de suelo reforzado y muro de gaviones para la carretera
yanakillca — santa rosa — cerro teta, juan espinoza medrano —antabamba —
Apurimac”. El objetivo que planteo Comparar entre el muro suelo reforzado y
muro de gaviones en aspecto técnico y econémico para la estabilizacion de talud
coluvial de la carretera Yanakillca —Apurimac. La metodologia consistio en
exploratoria, descriptiva y aplicada. Se empled el registro de datos y las
modelaciones numéricas se realizaron con el programa MacStars 2000. Se
concluyé a modo general que el primer sistema descrito fue el mejor debido a

que destaca en la productividad, economia y técnico.

De acuerdo con Vergara (9), en su tesis titulada “Estabilizacion de talud por tres
Métodos: Gaviones, Geomalla y Muro de Contencion en el Centro Poblado San
Juanito Alto Distrito de Guadalupito- Viru- La Libertad”. EI objetivo de este
estudio se centrd en identificar la alternativa mas efectiva entre las tres opciones
propuestas para estabilizar las pendientes en el area de interés. La metodologia
empleada incluyé la recopilacion de datos que abarco estudios topograficos,
analisis de suelos y evaluaciones geoldgicas. Ademas, se utilizaron herramientas
como hojas de célculo y software, incluyendo el programa Slide. El investigador
llegd a la conclusion de que, para lograr la estabilizacion requerida, la opcion
méas adecuada era la implementacion de geomallas. También sugirio la

colocacion de una capa organica denominada “geomanto™ con el propoésito de

fomentar la siembra de plantas pequefias, lo que contribuiria a mejorar el aspecto




visual de los taludes y, al mismo tiempo, a elevar la calidad de vida de los
residentes de la comunidad de San Juanito Alto.

Como afirma Coria et al. (10), en su tesis titulada, “Propuesta de disefio de muro
de suelo reforzado como soporte de vias ferroviarias mediante técnicas numéricas
en el tramo Mariscal Caceres — Acoria del Ferrocarril Huancayo -
Huancavelica”. Su objetivo general Proponer el disefio del muro de suelo
reforzado como soporte de vias ferroviarias considerando la teoria de equilibrio
limite y elementos finitos. En la presente Tesis de investigacion se realizara una
aplicacion préctica que muestre la metodologia actualmente més utilizada para el
analisis y disefio de este tipo de estructuras frente a cargas de ferrovias. En
conclusion, el andlisis del disefio del muro de suelo reforzado se baso en la
consideracion de que el material de relleno utilizado seria el disponible
localmente, lo que implica que los parametros del suelo natural y del relleno son
idénticos. Esta eleccion se fundamenta en la limitacion de acceso a la zona del
proyecto, que solo es posible a través de transporte ferroviario o aéreo (mediante
helicdpteros de carga), lo que hace que el transporte de material desde otras areas
no sea practico para este analisis. Se optd por utilizar gaviones como
revestimiento para el muro debido a su ubicacion cercana a la ribera del rio Ichu,
lo que proporcionara proteccion contra la socavacion que ocurre en la zona

durante las temporadas de lluvias o crecidas del rio.

2.1.3. Antecedente Local

Como sefiala Rodriguez (11), en su tesis titulada “Modelamiento hidrodindmico
del tramo urbano del rio Huarmey con fines de ubicacién y disefio de una
estructura de contencion, region Ancash - 2018”. Su objetivo general fue,
Realizar el modelamiento hidrodindmico del tramo urbano del rio Huarmey con
el fin de ubicar y disefiar la estructura de contencion, region Ancash 2018. La
metodologia de la presente investigacion es de tipo aplicada de nivel explicativo,
ya que, busca conocer y actuar frente a una realidad problematica, aplicando
conocimientos tedricos y practicos obtenidos de la investigacion basica. En
conclusién, En resumen, se determina que las propiedades fisicas del suelo,

obtenidas a través de ensayos que incluyeron la granulometria, el ensayo de corte

directo, la densidad minima y maxima, y el peso especifico, tienen un




impacto significativo en la ubicacion y disefio de una estructura de contencion.
Estos resultados se tradujeron en una capacidad portante del suelo de 2.78
kg/cm2. Ademas, el estudio hidrolégico resultd esencial para el disefio de la
estructura, ya que permitié calcular el caudal de disefio y determinar la ubicacién
del tramo de inundacion mediante el modelamiento hidrodindmico. El tirante
critico de 4.02 metros fue fundamental para establecer la altura total de la
estructura de contencion. En conjunto, estos hallazgos subrayan la importancia
de comprender y considerar las propiedades del suelo y los factores hidrologicos
en el proceso de disefio de estructuras de contencion.

Citando a Lopez (12), en su tesis titulada ““Sistema de reforzamiento con gaviones
o0 sistema terramesh grid para la estabilidad del talud en la carretera casma —
Huaraz del km 95+540 al 95+600, ancash - 2019.” El objetivo general fue
Determinar el sistema de reforzamiento con gaviones o sistema Terramesh® Grid
para la estabilidad del talud en la carretera Casma-Huaraz del km 95+540 al
95+600. La metodologia de la presente investigacion, en cuanto al enfoque es
cuantitativa, debido a su caracteristica secuencial de procesos para probar la
hipétesis planteada. Es decir, consiste en la recoleccion de datos (caracteristicas
de los taludes de la zona de estudio), el analisis de estabilidad mediante softwares
especializados y posterior disefio de sistema de estabilizacién. Su conclusién La
evaluacion de la estabilidad del talud natural entre los kilémetros 95+540 y
95+600 de la carretera Casma - Huaraz se realizd utilizando los softwares
Geostudio 2018 (modulo Slope/w) y Slide (v6.0) en dos perfiles criticos del
talud. Los resultados obtenidos a través de los métodos de andlisis de estabilidad,
incluyendo el método Ordinario, Bishop, Jambu, Spencer y Morgentern-Price,
indican que tanto el factor de seguridad estatico como el pseudoestatico se sitlian
por debajo de la unidad. Esto implica que el talud se encuentra en una condicién
de inestabilidad y es propenso a experimentar deslizamientos. Ademas, esta

vulnerabilidad se acentta alin mas en caso de un evento sismico.

Como menciona Novoa (13), en su tesis titulada “construccion de muro gaviones,
para la proteccion y estabilizacién de talud en la ie. virgen de guadalupe lucma-

ancash - pert, en el afio 2019”. Tuvo como objetivo

Determinar que efectos tiene el usar muro de gaviones en la zona norte de la




institucion educativa Virgen de Guadalupe - Lucma - Ancash- Perd, en el afio
2019, en comparacion a no utilizar muro de gaviones, sobre su desempefio
sismico. La metodologia fue descriptiva de nivel aplicado. Concluyendo la
estabilidad de un muro de contencion puede verse comprometida debido a
diversos agentes naturales como las presiones hidrostaticas, el intemperismo, la
erosion y la deforestacion. Para garantizar su proteccion y funcionalidad a largo
plazo, es esencial llevar a cabo mantenimientos periddicos de la estructura. En
este proyecto, se logro con éxito el objetivo de construir un muro de contencién
utilizando mallas de gaviones, el cual se ajusta al proyecto planificado y muestra
resultados satisfactorios que contribuiran a proteger las aulas de la Institucion
Educativa Virgen de Guadalupe en Lucma, Ancash. Los métodos empleados para
la estabilizacién de taludes, basados en calculos matematicos, proporcionan
resultados confiables y son altamente efectivos en la estabilizacion y proteccion
de taludes gracias a su versatilidad, flexibilidad, permeabilidad, durabilidad y

economia.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Evaluacion de muro de gavion

Como menciona Gomez et al. (14), La evaluacion de defensa riberefia representa
un proceso integral y meticuloso destinado a analizar y evaluar la eficacia de las
diversas estructuras y estrategias disefiadas para resguardar las areas riberefias,
ubicadas a lo largo de rios, arroyos o cuerpos de agua, contra fendmenos
hidrolégicos tales como la erosion e inundaciones, entre otros eventos. Este
procedimiento involucra una exhaustiva revision de las condiciones actuales de las
riberas, examinando minuciosamente los elementos geograficos y climéticos que
puedan influir en la seguridad de estas zonas. La identificacion precisa de riesgos
potenciales, ya sean asociados a la topografia, variaciones en los niveles de agua,
0 cambios en los patrones climaticos, constituye un componente crucial de la

evaluacion.
2.2.1.1. Condiciones actuales del muro

Segun Lugo (15), La evaluacion exhaustiva del muro se centra en

aspectos clave que influyen en su integridad estructural y funcionalidad,




mediante un andlisis detallado de factores como el desgaste, la erosion y
cualquier otro fendmeno que pueda haber afectado su estabilidad. Este
proceso implica una inspeccion visual minuciosa y la recopilacion de
datos para obtener una comprension completa del estado actual de la
estructura. Se examinan meticulosamente las superficies, identificando
grietas, deformaciones y posibles signos de corrosion. Ademas, se
evallan los efectos de la exposicion a agentes ambientales, como la
accion del agua y las condiciones climaticas. La recopilacion de datos
incluye mediciones precisas y el andlisis de posibles cambios en la
geometria original del muro. Esta evaluacién holistica proporciona una
base sélida para la identificacion de posibles debilidades y la formulacion
de recomendaciones especificas destinadas a preservar y fortalecer la

estructura a lo largo del tiempo.

Figura 1: Estado actual del muro de gavion
Fuente: Extraido del libro de Lugo E.
2.2.1.2. Inspeccion visual y fisica

Como expresa Evangelista et al. (16), La metodologia y procesos durante
la inspeccion visual y fisica del muro se centran en una revision
minuciosa de cada componente, desde la superficie exterior hasta los
cimientos. Este paso crucial implica la utilizacion de técnicas

especializadas para identificar posibles fisuras, deformaciones o




cualquier signo visible de deterioro. Se lleva a cabo una evaluacion
detallada utilizando herramientas y equipos apropiados para realizar
mediciones precisas y cuantificar el alcance de cualquier dafio
identificado. La inspeccidn se realiza de manera sistematica, abordando
cada &rea critica con el objetivo de obtener una comprension completa del
estado estructural. Este enfoque detallado y meticuloso durante la
inspeccion fisica garantiza la identificacion precisa de posibles
problemas, proporcionando asi la informacion necesaria para
implementar medidas correctivas especificas y asegurar la integridad a

largo plazo del muro.
2.2.1.3. Pruebas de resistencia y estabilidad

Como sefiala Tenorio et al. (17), se llevan a cabo pruebas especificas
disefiadas para evaluar la resistencia y estabilidad del muro. Estas pruebas
pueden incluir ensayos de carga, pruebas de compresion y otras pruebas
geotécnicas. Los resultados de estas pruebas proporcionan datos
cuantitativos sobre la capacidad del muro para resistir fuerzas externas y
mantener su integridad estructural. Este andlisis es esencial para
determinar si el muro cumple con los estdndares de seguridad y para

identificar areas especificas que puedan requerir atencion inmediata.

Figura 2: Estabilidad del muro de gavion

Fuente: Extraido del libro de Evangelista O.




2.2.1.4. Analisis riesgos y vulnerabilidades

Como dice (18), La identificacion y andlisis de riesgos y vulnerabilidades
asociados con el muro no se limitan a la evaluacion estructural, sino que
abarcan factores ambientales, geotécnicos y operativos que podrian influir
en su estabilidad a lo largo del tiempo. Este analisis va mas alla de la
simple inspeccion fisica, buscando anticipar posibles escenarios de
riesgo, como eventos climaticos extremos o cambios en las condiciones
del suelo. Se emplea un enfoque holistico que considera variables como
la exposicion a agentes ambientales, la geologia del lugar y las
operaciones de mantenimiento. El objetivo es desarrollar estrategias
preventivas y de mitigacion, anticipdndose proactivamente a posibles
amenazas y garantizando la resistencia del muro frente a condiciones
adversas. Este enfoque integrador contribuye a una gestion eficaz de
riesgos, fortaleciendo la capacidad del muro para enfrentar desafios y

mantener su integridad a lo largo del tiempo.
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Figura 3: Anélisis de riesgos

Fuente: Extraido del libro de Carrillo P.




2.2.1.5. Plan de mantenimiento a largo plazo

Citando a Carrillo et al. (19), Se desarrolla un plan detallado de
mantenimiento a largo plazo con el objetivo de garantizar la durabilidad
y eficacia continua del muro. Este plan abarca actividades programadas
de inspeccion, reparacion y refuerzo, y define la identificacion de recursos
necesarios junto con la frecuencia de las intervenciones. El objetivo
central es asegurar que el muro funcione de manera 6ptima a lo largo de
su vida atil, minimizando el riesgo de deterioro no planificado y
maximizando la inversion realizada en su construccion y mantenimiento.
Este enfoque sistematico contribuye a la gestion proactiva de la
infraestructura, promoviendo la sostenibilidad y la eficiencia a largo

plazo del muro como elemento fundamental de la defensa riberefia.

Figura 4: Plan de mantenimiento
Fuente: Extraido del libro de Acosta M.
2.2.1.6. Consideraciones geotécnicas

Como expresa Evangelista et al. (16), La atencidén se centra en las
consideraciones geotécnicas asociadas con el muro, lo que implica un
analisis detallado de las propiedades del suelo en el que se asienta el muro
y su comportamiento frente a cargas externas. Se examinan factores como
la capacidad de carga del suelo, la compactacion y cualquier variabilidad
geolodgica que pueda afectar la estabilidad del muro. Esta

comprension profunda es esencial para informar sobre el disefio y las




medidas correctivas necesarias para abordar cualquier desafio geotécnico.
Al tener en cuenta estas consideraciones, se garantiza una base solida para
la construccion y mantenimiento del muro, optimizando su rendimiento y

durabilidad en el tiempo.
2.2.1.7. Estudio de alternativas

Como menciona Gomez et al. (14), Se realiza un estudio de alternativas
con el fin de explorar posibles enfoques y soluciones que mejoren la
efectividad y estabilidad del muro. Este andlisis abarca diferentes disefios,
materiales y métodos de construccion que podrian ofrecer beneficios
adicionales o abordar de manera mas eficiente los problemas
identificados durante la evaluacion. El objetivo es identificar la mejor
solucién considerando factores como la viabilidad técnica, econémica y
ambiental. Este enfoque amplio y exploratorio garantiza la seleccion de
la opcion mas adecuada, optimizando asi el rendimiento del muro y

asegurando su capacidad para resistir desafios a lo largo del tiempo.
2.2.1.8. Plan de respuesta a emergencias

Como sefiala (17), Se elabora un plan de respuesta a emergencias
especifico para el muro evaluado, detallando acciones y procedimientos
a seguir en eventos imprevistos como deslizamientos de tierra,
inundaciones u otros eventos naturales. En este plan se identifican
responsabilidades, se establecen protocolos de comunicacion y se definen
los recursos necesarios para asegurar una respuesta rapida y efectiva ante
situaciones de emergencia que puedan poner en peligro la estabilidad del
muro. Este enfoque proactivo garantiza la preparacién del equipo
responsable y la capacidad para gestionar crisis de manera eficiente,
minimizando posibles dafios y asegurando la integridad del muro en

escenarios adversos.
2.2.2. Mejora de la defensa riberefia

Segun Meza (20), La defensa riberefia se refiere a las medidas y estructuras

implementadas para salvaguardar las areas riberefias de rios, arroyos u otras

fuentes de agua contra la erosion, las inundaciones y otros eventos asociados con




el agua. Estas defensas pueden adoptar diversas formas, como diques, muros de
contencion, enrocados, vegetacion riberefia y otros sistemas disefiados con el
proposito de reducir el riesgo de dafios ocasionados por el agua y fortalecer la

resiliencia de las zonas riberefias.
2.2.2.1. Importancia de la defensa riberefia

Con base en Acosta (21), Se destaca la significativa importancia de las
medidas de defensa riberefia en el contexto ambiental y comunitario. La
proteccion de areas riberefias es esencial para preservar ecosistemas
sensibles, garantizar la seguridad de comunidades costeras y prevenir la
erosion del suelo. Ademas, la defensa riberefia desempefia un papel
crucial en la conservacion de habitats acuaticos y terrestres,
contribuyendo significativamente a la biodiversidad y al equilibrio
ecologico. Este enfoque integral reconoce la interconexion entre la salud
ambiental y el bienestar de las comunidades riberefias, destacando la
necesidad de estrategias efectivas de defensa riberefia para promover la

sostenibilidad a largo plazo.
2.2.2.2. Tipos de erosion costera

De acuerdo con Avellaneda (22), Se ofrece un andlisis exhaustivo de los
diversos tipos de erosidon costera que afectan las areas riberefias. Se
exploran fendmenos como la erosion hidrica, la suberosién y la erosion
edlica, entre otros, examinando sus causas, efectos y patrones. La
comprension detallada de estos diferentes tipos de erosion resulta crucial
para disefiar medidas de defensa riberefia especificas y efectivas que
aborden los desafios particulares de cada entorno costero. Este enfoque
integral facilita la implementacion de estrategias adaptativas y la

promocion de la resiliencia de las areas riberefias frente a los diversos

procesos erosivos que puedan impactarlas.




Figura 5: Erosion costera
Fuente: Extraido del libro de Diaz M.
2.2.2.3. Disefio y construccidn de estructuras de defensa

Tal como Mufioz (23), se sumerge en los principios fundamentales detras
del disefio y la construccion de estructuras de defensa riberefia. Se
exploran los diferentes tipos de estructuras, como diques, espolones y
barreras, y se analizan los factores que influyen en la eleccion de una
estructura sobre otra. Ademds, se abordan consideraciones como la
topografia local, las condiciones del suelo y las cargas hidraulicas para

garantizar la eficacia y la durabilidad de estas estructuras.
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Figura 6: Disefio de defensa riberefia
Fuente: Extraido del libro de Tenorio B.
2.2.2.4. Impacto ambiental de las medidas de defensa

Como sefiala Espinoza (24), Se centra en evaluar el impacto ambiental de
las medidas de defensa riberefia. Aunque estas medidas son esenciales
para la proteccion de las éareas costeras, también pueden tener
consecuencias ambientales significativas. Se examinan los posibles
efectos, como cambios en los patrones de sedimentacion, alteraciones en
los ecosistemas acuaticos y la influencia en la biodiversidad local. Este
enfoque busca equilibrar la necesidad de proteccion con la preservacion
de los ecosistemas, asegurando que las medidas de defensa riberefia se
implementen de manera sostenible y se minimice su impacto negativo en

el entorno ambiental.
2.2.2.5. Innovaciones tecnoldgicas en defensa riberefia

Con base en Acosta (21), Se sumerge en el mundo de las innovaciones
tecnoldgicas aplicadas a la defensa riberefia. Se exploran nuevas
tecnologias, como sensores remotos, modelado hidrodinamico avanzado
y materiales resistentes a la erosion, que pueden mejorar la eficiencia y
la sostenibilidad de las estructuras de defensa. Este enfoque en la
innovacion busca aprovechar las ultimas herramientas y avances
tecnoldgicos para fortalecer la capacidad de las medidas de defensa
riberefia, permitiendo una adaptacion mas eficaz a los desafios

cambiantes del entorno costero y mejorando la resiliencia a largo plazo.
2.2.2.6. Integracion de soluciones naturales

Segun Meza (20), Se centra en la integracion de soluciones naturales
como parte integral de las estrategias de defensa riberefia. Se exploran
enfoques basados en la naturaleza, como la restauracion de humedales,
la plantacion de vegetacion riberefia y la creacion de barreras naturales,

destacando cdmo estas soluciones pueden trabajar en armonia con las

estructuras fisicas para proporcionar defensa sostenible. Este enfoque




reconoce la importancia de la simbiosis entre la proteccion del entorno
costero y la preservacion de los ecosistemas naturales, promoviendo
practicas que no solo fortalezcan las defensas, sino que también
contribuyan a la salud y la resiliencia de los hébitats riberefios.

2.2.3. Estudio hidrologico de un rio

Tal como Huaman (25), Un estudio hidrologico de un rio es una investigacion
detallada que tiene como objetivo comprender y analizar los diversos aspectos del
comportamiento del agua en una cuenca fluvial especifica. Este tipo de estudio se
centra en recopilar, analizar y evaluar datos relacionados con la cantidad,
distribucion y movimiento del agua en un rio y su cuenca hidrogréfica. La
informacidn obtenida incluye mediciones de caudales, niveles de agua, patrones
de precipitacidn y caracteristicas del terreno. El estudio hidrolégico proporciona
una base solida para comprender la dindmica fluvial, gestionar recursos hidricos

y tomar decisiones informadas sobre el manejo de cuencas fluviales.
2.2.3.1. Curva de caudales

Teniendo en cuenta a Flores (26), Correcto, la curva de caudales es una
representacion gréfica que ilustra la relacion entre el caudal de un rio y
el tiempo. Muestra como varia la cantidad de agua que fluye a lo largo
de un periodo determinado. Estas curvas son herramientas fundamentales
en la gestion de recursos hidricos y la prediccion de eventos, como
inundaciones. Al analizar las curvas de caudales, los expertos pueden
entender las fluctuaciones estacionales, identificar patrones de
comportamiento 'y anticipar posibles eventos extremos. Este
conocimiento es crucial para tomar decisiones informadas sobre el
manejo de cuencas fluviales y para implementar medidas preventivas en

caso de condiciones hidroldgicas adversas.
2.2.3.2. Avenidas y aguas altas

Con base en Moncada (27), Correcto, las avenidas se refieren a eventos
de inundacion significativos y repentinos, generalmente causados por un

aumento rapido y considerable del caudal de un rio. Por otro lado, las

aguas altas son niveles de agua por encima de los niveles normales en




rios, arroyos o zonas riberefias, que pueden ocurrir tanto durante eventos
de avenida como en situaciones de lluvia intensa. La gestion de avenidas
y aguas altas es esencial para prevenir dafios y proteger a las comunidades
riberefias. Esto implica la implementacion de medidas como la
construccion de infraestructuras de defensa riberefia, la monitorizacion
hidrolégica, y la planificacion urbana adecuada para reducir la
vulnerabilidad frente a eventos de inundacion y minimizar los riesgos

asociados con las crecidas del agua.
2.2.3.3. Analisis estadisticos de datos hidrolégicos

Citando a Yarihuaman (28), Correcto, el analisis estadistico de datos
hidrolégicos es un proceso que involucra la aplicacion de métodos
estadisticos para examinar y comprender las caracteristicas de los datos
relacionados con el flujo de agua, como caudales de rios, niveles de agua
y precipitacion. Este analisis se utiliza para modelar patrones climéticos,
prever eventos hidroldgicos y tomar decisiones informadas sobre la
gestién de recursos hidricos. Al aplicar técnicas estadisticas, los expertos
pueden identificar tendencias, variabilidades y patrones en los datos
hidroldgicos, lo que contribuye a una mejor comprensién de los
comportamientos hidroldgicos y a la capacidad de realizar predicciones

mas precisas sobre eventos futuros, como avenidas e inundaciones.
2.2.3.4. Morfologia de un rio

Tal como Huamén (25), Correcto, la morfologia de un rio se refiere a la
forma y estructura fisica del mismo, abarcando aspectos como la longitud,
la anchura, la profundidad, la pendiente, las curvas y otros rasgos
geograficos que caracterizan su curso y le dan su apariencia unica. El
estudio de la morfologia de un rio es esencial para comprender su
comportamiento y evolucion a lo largo del tiempo. Los geodlogos y
expertos en recursos hidricos analizan la morfologia de los rios para
comprender cOmo interacttan con su entorno, como cambian a lo largo

de las estaciones y como responden a factores como la erosion, la

sedimentacion y eventos climaticos extremos. Este conocimiento es




crucial para la gestion sostenible de los recursos hidricos y la

planificacion adecuada en areas riberefias.
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Figura 7: Morfologia de un rio

Fuente: Extraido del libro de Huaman J.
2.2.3.5. Estado de equilibrio

Tal como Becerra (29), el estado de equilibrio en el contexto de los rios
se refiere a una condicion en la que las tasas de erosion y sedimentacion
se mantienen en equilibrio a lo largo del tiempo. Esto implica que la
cantidad de sedimentos que se deposita en un tramo de rio es igual a la
cantidad que se erosiona o transporta aguas abajo. El estado de equilibrio
es un concepto fundamental en la geomorfologia fluvial, y su
comprension es esencial para analizar cdmo los rios modelan su entorno
a lo largo del tiempo. Cambios en las condiciones del flujo de agua, la
topografia y otros factores pueden alterar este equilibrio, resultando en
ajustes en la morfologia del rio, como cambios en su anchura,
profundidad y patrones de sedimentos. Este concepto es clave para
comprender la dinamica fluvial y para la gestion adecuada de los recursos

hidrico.
2.2.3.6. Estabilidad de taludes

Citando a Yarihuaman (28), la estabilidad de taludes se refiere a la
capacidad de una pendiente, como una colina o una ladera riberefia, para

resistir el colapso o el deslizamiento. En el contexto de la proteccién




riberefia, este término se aplica a la estabilidad de las estructuras
construidas con el objetivo de prevenir la erosion y el desgaste de las
riberas de los rios. La estabilidad de taludes es esencial en la ingenieria
de defensa riberefia, donde las estructuras, como muros de contencion o
gaviones, estan disefiadas para resistir las fuerzas del agua y mantener la
integridad de las riberas. Evaluar y mantener la estabilidad de taludes es
crucial para asegurar la efectividad a largo plazo de estas estructuras y
prevenir problemas como deslizamientos de tierra o colapsos que podrian

comprometer la proteccién de las éreas riberefias.

Manta de
Refuerzo

de Alto
Rendimiento

Superficie
de Falla

Figura 2 - Seccibn de falla con anclajes
hincados activados

Figura 8: Estabilidad del talud
Fuente: Extraido del libro de Yarihuaman J.
2.2.3.7. Deslizamientos

Teniendo en cuenta a Flores (26), Los deslizamientos son eventos
geoldgicos en los que una masa de tierra, roca o sedimentos se desplaza
0 se desliza hacia abajo de una pendiente debido a factores como la
gravedad, la saturacion de agua, terremotos u otros desencadenantes. Los

deslizamientos pueden ser peligrosos y causar dafios a la propiedad, asi

como representar una amenaza para la seguridad humana.
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Figura 9: Deslizamiento de un talud
Fuente: Extraido del libro de Flores S.
2.2.3.8. Inundacién

Con base en Acosta (21), Una inundacion es un evento en el que una zona
se llena de agua de manera temporal y en una cantidad que supera lo
normal. Esto puede ocurrir debido a lluvias intensas, deshielo, avenidas
de rios, tormentas o la rotura de diques, entre otras causas. Las
inundaciones pueden tener efectos devastadores en las areas afectadas y

pueden ser tanto subitas como de desarrollo lento.

Figura 10: Inundacion de un centro poblado

Fuente: Extraido del libro de Becerra C.
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2.2.3.9. Diques de tierra con enrocado

Segun Meza (20), Los diques de tierra con enrocado son estructuras
utilizadas en la proteccion riberefia y en la gestion de recursos hidricos.
Estas estructuras combinan un nucleo de tierra con un revestimiento o
capa superior de enrocado o piedras. La combinacion de materiales
proporciona estabilidad y resistencia, lo que ayuda a prevenir la erosion

y las inundaciones a lo largo de las riberas de los rios y cuerpos de agua.

Figura 11: Diques de tierra

Fuente: Extraido del libro de Espinoza P.
2.2.3.10. Estructuras de contencion de gaviones

Citando a Yarihuaman (28), Las estructuras de contencion de gaviones
son construcciones que emplean gaviones, que son cestas 0 cajas de
alambre rellenas con piedras u otros materiales, para controlar la erosion
y estabilizar las riberas de los rios. Estas estructuras ayudan a reducir la

velocidad del flujo del agua y a prevenir la pérdida de suelo.
2.2.3.11. Levantamiento topografico

Con base en Acosta (21), El levantamiento topografico es un proceso de
medicidén y mapeo que se utiliza para determinar la forma, dimensiones
y elevacion de la superficie de la Tierra. Esto incluye la creacion de mapas
detallados que representan la topografia de un area, lo que es fundamental
para diversos fines, como la planificacion de proyectos de construccion,

la gestion de recursos naturales y la cartografia.
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2.3. Hipotesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva.




I1l. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion

Esta investigacion se ubicara en la categoria cuantitativa y no experimental.
Las investigaciones no experimentales se caracterizan por llevarse a cabo sin

realizar modificaciones deliberadas en las variables.
3.1.2. Tipo de investigacion

El enfoque de la investigacion sera de naturaleza exploratoria, que se centra en
proporcionar una comprension mas profunda y detallada sobre un tema

especifico.
3.1.3. Disefio de investigacion

Se llevo a cabo investigaciones previas para evaluar la propuesta de implementar
medidas de proteccion riberefia en la zona del rio Santa, especificamente en el
sector Puente Santo Toribio, ubicado en el distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash. Durante esta etapa, se realiz6 una revision
de tesis y trabajos previos relacionados con la region para obtener informacion

adicional que respaldara la evaluacion adecuada.

Se exploro varios métodos para determinar el caudal, y en este caso se opto por
utilizar el método del flotador con el fin de calcular el caudal del rio Santa en el

sector Puente Santo Toribio.

El siguiente paso consistird en aplicar estos instrumentos de evaluacion para
llevar a cabo el disefio de medidas de defensa riberefia en el rio Santa,
especificamente en el sector Puente Santo Toribio, dentro del distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. Esto permitira
calcular la altura adecuada de gaviones u otras estructuras que contribuiran a la

proteccion de la zona.

3.2. Poblacion y Muestra

3.2.1. Poblacion




La poblacion estuvo conformada por la evaluacion de muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia del rio santa sector puente santo toribio, distrito de

independencia, provincia de Huaraz, region Ancash.
3.2.2. Muestra

La muestra estuvo conformada por la evaluacion de muro de gaviones para

mejorar la defensa riberefia del rio santa sector puente santo toribio, distrito de

independencia, provincia de Huaraz, region Ancash.




3.3. Variables. Definicién y Operacionalizacion

Tabla 1. Variable. Definicion y Operacionalizacion

Variable

Definicion Operativa

Dimensiones

Indicadores

Escala de
Medicion

Categoria 0
Valoracién

Evaluacion del muro
de gaviones

El proceso de examinar y
fortalecer las estructuras y
estrategias utilizadas para
proteger las areas riberefias
de rios y cuerpos de agua
contra la erosion y las
inundaciones.

Se evaluaré la
defensa actual para
luego proponer un
mejoramiento de la

defensa riberefia

Evaluacion de defensa
riberefia

Condiciones actuales del muro
Inspeccion visual y fisica
Pruebas de resistencia vy
estabilidad

Anélisis riesgos y vulnerables
Plan de mantenimiento a largo
plazo

Consideraciones geotécnicas
Estudio de alternativas

Plan de respuesta  a
emergencias

Nominal

Nominal
Nominal
Nominal

Nominal
Nominal

Nominal
Nominal
Nominal

Mejorar la defensa
riberefia

proceso de implementar
medidas y estrategias con el
objetivo de fortalecer y
optimizar la proteccion de
las &reas riberefias contra la
erosién, inundaciones u
otros riesgos relacionados
con cuerpos de agua.

Se recopilara datos
en la visita técnica y
se disefiara muro de

gaviones si fuera
necesario

Importancia de la defensa
riberefia

Tipos de erosion costera
Disefio y construccion de
estructuras de defensa
Impacto ambiental de las
medidas de defensa
Innovaciones tecnolégicas en
defensa riberefia
Integracion  de

naturales

soluciones

Intervalo

Nominal
Intervalo

Nominal

Nominal

Nominal

Las categorias se
utilizan para
organizar y
estructurar el
contenido, de
modo que los
lectores 0
evaluadores
puedan
identificar
claramente  los
distintos
aspectos que se
abordan en el
trabajo.

Fuente: Elaboracién propia 2023.




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnica de recoleccion de informacién

La observacion directa se aplicara para detectar problemas a través de encuestas,
formularios técnicos y protocolos. De esta forma, se realizd la evaluacion del
estado actual de la proteccién riberefia. Ademas, se llevo a cabo un estudio

topogréfico para identificar las caracteristicas del terreno.

3.4.2. Instrumentos de recoleccién de informacion

a. Cuestionarios:

Ademas, se obtendra informacion relacionada con las practicas familiares y
la administracion de la proteccion riberefia llevada a cabo por los lideres
locales para respaldar la investigacion. En ultima instancia, esta recopilacion

de datos ayudaré a evaluar si ha habido mejoras en la salud general.

b. Fichas:

El formato a emplear contendra detalles generales acerca de la investigacion.
Esto facilitara la evaluacion del estado actual de la situacién de la defensa

riberefia en el rio santa sector santo toribio.

c. Protocolo:

Los resultados de este estudio presentaran un mejoramiento a la defensa

riberefia actual, para prevenir inundacién en la zona se sector santo toribio.
3.5. Método de analisis de datos

Luego de recopilar datos a través de encuestas y procedimientos especificos, se
determinara la evaluacion actual del estado actual de la defensa riberefia en su conjunto,
identificando areas que requieren mejoras. Los datos se presentaran en tablas, graficos

y resimenes que incluiran calificaciones que reflejan el estado de la defensa riberefia.

Los resumenes de los calculos hidraulicos y las tabulaciones proporcionaran informacion

sobre la relacion entre las variables que dependen de otras y aquellas que son

independientes. Se utilizaran apreciaciones basadas en el analisis de las




interacciones entre variables en la tabla de operacionalizacién de variables para evaluar

si se han cumplido los objetivos, establecer conclusiones y elaborar recomendaciones.

Las conclusiones y apreciaciones resultantes del analisis serviran como base para

proponer soluciones al problema que motivé la investigacion.
3.6. Aspectos Eticos
3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

La dignidad, aludiendo a la innata valia de cada persona, subraya la importancia
de reconocer y tratar a los demas con respeto y consideracion. La privacidad, por
su parte, implica la proteccion de la esfera personal de cada individuo,
garantizando la confidencialidad y la no intrusién indebida. La diversidad
cultural, un componente vital de la riqueza humana, destaca la necesidad de
fomentar y celebrar las multiples expresiones culturales, reconociendo la

singularidad de cada comunidad y persona.
3.6.4. Cuidado del medio ambiente

Este principio ético esta relacionado con la ética ambiental en la investigacion,
que busca reducir al minimo el impacto negativo en el medio ambiente causado
por la investigacion cientifica y promover la conservacion de la biodiversidad.
Los investigadores deben considerar y mitigar los efectos perjudiciales en el

entorno natural.
3.6.2. Libre participacién por propia voluntad

Este principio ético establece que las personas tienen el derecho de participar de
manera voluntaria en investigaciones y deben ser plenamente informadas sobre
los objetivos, procedimientos y riesgos de la investigacion. Esto asegura que

tomen decisiones autonomas e informadas sobre su participacion.
3.6.3. Beneficencia y no-maleficencia

La beneficencia se refiere a la obligacién de los investigadores de promover el
bienestar de los sujetos de estudio y maximizar los beneficios de la investigacion.

Por otro lado, la no-maleficencia implica la responsabilidad de minimizar los

29




dafios y riesgos potenciales. Ambos principios éticos se combinan para garantizar

que los beneficios superen los riesgos en la investigacion.
3.6.6. Integridad y honestidad

La integridad cientifica es un principio ético que implica la honestidad y la
transparencia en la conducta de la investigacion. Los investigadores deben llevar
a cabo investigaciones de manera ética, evitando la falsificacion, el plagio y otros
comportamientos deshonestos que podrian socavar la confianza en la

investigacion cientifica.
3.6.5. Justicia

La justicia en la investigacion se refiere a la equidad en la seleccion de los sujetos
de estudio y en la distribucion de los beneficios y las cargas de la investigacion.

Esto incluye evitar la explotacion de ciertos grupos de poblacion y asegurar que

los beneficios de la investigacion se compartan de manera equitativa.




IV. RESULTADOS

1. Dando respuesta a mi primer objetivo especifico de: Identificar las zonas vulnerables a
inundaciones en el Rio Santa, Sector Puente Santo Toribio, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, region Ancash — 2023.

Tabla 2. Identificacion de zonas vulnerables

. Progresiva .,
N — - Descripcion de la zona vulnerable
Inicio Fin

Area propensa a la erosion y al desgaste en el talud de los
1 0+00 | 0+010 | muros del puente Santo Toribio, en el tramo que va desde
la progresiva 0+00 hasta la 0+010.

Zona vulnerable a desborde del rio causando dafos en la

2 0+010 | 0+020 carretera desde la progresiva 0+010 hasta la 0+020
Desde la progresiva 0+020 hasta 0+030 zona vulnerable a
3 0+020 | 0+030 | desborde del rio perjudicando la socavacion del al muro de
gavion
4 0+030 | 0+040 | Zona vulnerable a desplazamiento del muro de gavion
5 0+040 | 0+050 Area propensa a la erosion del suelo aguas abajo del muro

de gavion y comprometiendo la estabilidad del muro

En la progresiva 0+050 hasta 0+060 es una area propensa
6 0+050 | 0+060 | a desprendimiento del gavion, debilitando la resistencia
del suelo y aumentando el riesgo de falla.
Zona susceptible a la erosion del terreno en la direccion
del flujo de agua ubicada aguas abajo del muro de
gaviones, poniendo en riesgo la estabilidad de la
estructura.

Desde la progresiva 0+070 hasta la 0+080, se encuentra
una regién susceptible a la liberacién de los gaviones, lo
que resulta en la disminucion de la resistencia del suelo y
un incremento en la posibilidad de fallo estructural.

En el tramo que va desde la progresiva 0+090 hasta la
9 0+080 | 0+090 | 0+100, se identifica una area propensa al desplazamiento
del muro de gaviones.
Desde la progresiva 0+090 hasta la 0+100, se reconoce
10 0+090 | 04100 | una zona susceptible al desplazamiento del muro de
gaviones.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

7 0+060 | 0+070

8 0+070 | 0+080

Interpretacion: La evaluacion de las progresivas del puente Santo Toribio revela diversas
areas criticas y susceptibles a diferentes problemas. Entre la progresiva 0+00 y 0+010, se

identifica una zona propensa a la erosion y desgaste en el talud de los muros del puente.

Desde la progresiva 0+010 hasta la 0+020, existe una vulnerabilidad a desbordes del rio que
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podria causar dafios en la carretera. Entre la progresiva 0+020 y 0+030, se observa una zona
propensa a desbordes del rio que perjudicaria la socavacién del muro de gavion. La
progresiva 0+030 a 0+040 muestra una zona vulnerable al desplazamiento del muro de
gavion. Entre la progresiva 0+040 y 0+050, hay una area propensa a la erosion del suelo
aguas abajo del muro de gavion, comprometiendo la estabilidad del mismo. En la progresiva
0+050 a 0+060, se destaca una region propensa al desprendimiento del gavion, aumentando
el riesgo de falla. Entre la progresiva 0+060 y 0+070, se identifica una zona susceptible a la
erosion del terreno en la direccion del flujo de agua, poniendo en riesgo la estabilidad de la
estructura. Desde la progresiva 0+070 hasta la 0+080, hay una regidn susceptible a la
liberacion de gaviones, disminuyendo la resistencia del suelo y aumentando el riesgo de fallo
estructural. Entre la progresiva 0+080 y 0+090, se reconoce una zona propensa al
desplazamiento del muro de gaviones, y desde la progresiva 0+090 hasta la 0+100, se
identifica una area susceptible al desplazamiento del muro de gaviones. Estos hallazgos
resaltan la necesidad urgente de intervenciones y medidas correctivas para mitigar los riesgos

y salvaguardar la estabilidad de la infraestructura.

2. Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico de: Realizar la evaluacién del muro de
gaviones del Rio Santa, Sector Puente Santo Toribio, distrito de Independencia, provincia

de Huaraz, region Ancash — 2023.

Tabla 3. Descripcion de la evaluacion

Progresiva L .
N° — - Descripcion de la evaluacion
Inicio Fin

1 0+00 | 0+010 | Durante la inspeccidn de la defensa riberefia tipo colchén,
que abarca una longitud de 100 metros desde el pilar del

2 0+010 | 0+020 puente Santo Toribio, se identificaron 9 niveles con

3 0+020 | 0+030 | colchones de 1.00 metro de altura y ancho. En los primeros

4 0+030 | 0+040 | Metros, se constatd que la malla de alambre
presentaba torsiones y roturas, atribuidas al aumento del

5 0+040 | 0+050 | caydal durante la temporada de luvias y la erosién del

6 0+050 | 0+060 | suelo. Se observaron desprendimientos de gaviones,

7 0+060 | 0+070 | Indicando una debilidad en la estructura del muro y
comprometiendo su integridad. La posibilidad de

8 0+070 | 0+080 | socavacion del talud en la base del muro, impulsada por el

9 0+080 | 0+090 | aumento del caudal, plantea riesgos adicionales al
comprometer la fundacion y aumentar el peligro de

10 04090 | 0+100 colapso. Estos hallazgos resaltan la necesidad de

intervenciones inmediatas para fortalecer y mantener la
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defensa riberefia, garantizando su eficacia y la seguridad
de la infraestructura circundante.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: La evaluacion de la defensa riberefia tipo colchdn en el tramo que se extiende
desde el pilar del puente Santo Toribio hasta los primeros metros revela condiciones criticas.
La presencia de torsiones y roturas en la malla de alambre se atribuye al impacto del aumento
del caudal durante las lluvias y a la accion erosiva del suelo. La observacion de
desprendimientos de gaviones indica una debilidad estructural que compromete la integridad
del muro de gavién. Este deterioro puede intensificarse con el tiempo, especialmente con el
riesgo de socavacion del talud en la base del muro, lo que amenaza su fundacion y eleva el
peligro de un colapso inminente. Estos hallazgos subrayan la urgencia de intervenciones
correctivas para fortalecer la defensa riberefia y salvaguardar no solo su eficacia, sino
también la seguridad de la infraestructura circundante y la comunidad en general.

3. Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico de: Determinar la mejora de la defensa
riberefia del rio Santa, Sector Puente Santo Toribio, distrito de Independencia, provincia de

Huaraz, region Ancash — 2023.

Gréfico 1: ¢ Usted cree que luego de realizar la evaluacién del muro de gaviones mejorara
la defensa riberefia del rio Santa, Sector Puente Santo Toribio, distrito de Independencia,

provincia de Huaraz, region Ancash — 2023?

¢Usted cree que luego de realizar la evaluacion del muro de gaviones
mejoraré la defensa riberefia del rio Santa, Sector Puente Santo
Toribio, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region
Ancash — 2023?

Encuestados

Si no
Series1 13 7




Interpretacion: De la grafico 1, estas fueron las respuestas, 13 pobladores que expresaron
optimismo podrian basar su respuesta en la expectativa de que la evaluacion conducird a
medidas correctivas efectivas, mejorando asi la capacidad de contencion ante crecidas y
fortaleciendo la seguridad de la zona. Por otro lado, los 7 pobladores que expresaron
escepticismo pueden estar preocupados por la magnitud de las fallas estructurales
identificadas y dudan de la efectividad de las intervenciones propuestas.

Gréafico 2: ¢ El mejoramiento del muro de gaviones contribuira de manera efectiva a la
seguridad y estabilidad de la comunidad en el sector Puente Santo Toribio?

¢El mejoramiento del muro de gaviones contribuira de manera
efectiva a la seguridad y estabilidad de la comunidad en el sector
Puente Santo Toribio?

15

Encuestados
(5]

Si no
Seriesl 15 5

Interpretacion: De la grafico 2, La respuesta mayoritaria de 15 pobladores indicando que el
mejoramiento del muro de gaviones contribuird de manera efectiva a la seguridad y
estabilidad de la comunidad en el sector Puente Santo Toribio sugiere un respaldo
significativo a la iniciativa. Estos pobladores probablemente perciben el proyecto como una
medida crucial para mitigar los riesgos asociados con inundaciones y otras amenazas,
brindando una sensacion de seguridad a largo plazo. Por otro lado, la minoria de 5 pobladores
gue expresaron escepticismo podria estar sefialando preocupaciones no abordadas o dudas

sobre la eficacia de las mejoras propuestas.

Gréfico 3: ¢ Se considera que la evaluacion del muro de gaviones podria tener un impacto

positivo en la preservacion del entorno ambiental del rio Santa en la region Ancash durante
el afio 2023?




¢Se considera que la evaluacion del muro de gaviones podria
tener un impacto positivo en la preservacion del entorno
ambiental del rio Santa en la region Ancash durante el afio
2023?

Encuestados

Si no
Seriesl 12 8

Interpretacion: De la grafico 3, La division de opiniones entre los 12 pobladores que creen
que la evaluacion del muro de gaviones podria tener un impacto positivo en la preservacion
ambiental del rio Santa en la region Ancash durante el afio 2023, y los 8 pobladores que
expresan escepticismo, refleja la complejidad de equilibrar la proteccién del entorno con las
intervenciones estructurales. Mientras que algunos ven el proyecto como una oportunidad
para mejorar la sostenibilidad ambiental, otros podrian preocuparse por posibles efectos

secundarios o la adecuada consideracién de aspectos ecoldgicos.

Grafico 4: ;Se prevé que la mejora de la defensa riberefia mediante el muro de gaviones

contribuira al bienestar econémico de la comunidad local en el Sector Puente Santo

Toribio durante el afio 2023?




¢Se preve que la mejora de la defensa riberefia mediante el muro de
gaviones contribuird al bienestar econdémico de la comunidad local en
el Sector Puente Santo Toribio durante el afio 2023?

14
12
3 10
kel
3 8 -
3
S 6
<
S 4
2
Si no
Seriesl 14 6

Interpretacion: De la grafico 4, La respuesta positiva de 14 pobladores sugiere un optimismo
generalizado respecto a que la mejora de la defensa riberefia mediante el muro de gaviones
contribuird al bienestar econémico en el Sector Puente Santo Toribio durante el afio 2023.

Las 6 respuestas negativas sefialan inquietudes que necesitaran abordarse para garantizar el

respaldo completo de la comunidad a los beneficios econdmicos esperados del proyecto.




V. DISCUSION

1. Los resultados de la evaluacion de las progresivas del puente Santo Toribio revelan
maltiples areas criticas propensas a la erosion, desbordes del rio, liberacion de gaviones
y desplazamiento del muro, presentando riesgos inminentes para la integridad de la
infraestructura riberefia. La identificacion especifica de vulnerabilidades, como la
erosion del suelo y el riesgo de desprendimiento de gaviones, destaca la necesidad de
intervenciones inmediatas. La interconexion de estos factores subraya la importancia de
abordar los desafios de manera integral y coordinada, considerando medidas de refuerzo
estructural, gestion de cuencas y estrategias de prevencidn de inundaciones. La discusién
de estos resultados proporciona una base solida para desarrollar estrategias de ingenieria
y gestion que aborden las vulnerabilidades especificas en cada tramo, destacando la
importancia de una planificacién integral para soluciones efectivas y sostenibles.

2. Los resultados de la evaluacion de la defensa riberefia tipo colchon en el tramo analizado
plantean preocupaciones significativas sobre su capacidad para resistir los impactos del
aumento del caudal y la erosion del suelo. La presencia de deformaciones en la malla
de alambre y desprendimientos de gaviones sefialan una vulnerabilidad estructural que
puede ser exacerbada durante eventos de lluvias intensas. La combinacion de estos
factores no solo compromete la efectividad inmediata de la defensa riberefia, sino que
también aumenta el riesgo de colapso, con consecuencias potenciales para la estabilidad
de la infraestructura circundante y la seguridad de la comunidad. La discusién de estos
resultados destaca la necesidad inmediata de medidas correctivas, como reparaciones y
reforzamientos, para asegurar la funcionalidad continua de la defensa riberefia y mitigar
los riesgos asociados. Ademas, resalta la importancia de un monitoreo continuo y un
mantenimiento adecuado para garantizar la sostenibilidad a largo plazo de estas
estructuras de proteccion riberefia.

3. Los resultados obtenidos de los graficos proporcionan una vision clara de la percepcion
de la comunidad en relacion con la evaluacion del muro de gaviones en el Sector Puente
Santo Toribio. El optimismo expresado por 13 pobladores en el Grafico 1 podria reflejar
la confianza en que las medidas correctivas propuestas mejoraran la capacidad de

contencion y, por ende, la seguridad de la zona. Sin embargo, la cautela expresada por

los 7 pobladores escépticos sugiere preocupaciones sobre la magnitud de las fallas
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estructurales y la efectividad de las intervenciones. En el Grafico 2, la mayoria
abrumadora de 15 pobladores que respaldan el mejoramiento del muro de gaviones
destaca la percepcion positiva general hacia la iniciativa como un medio esencial para
mitigar riesgos y proporcionar seguridad a largo plazo. La minoria de 5 pobladores
escepticos plantea cuestionamientos que necesitaran ser abordados. En cuanto al Grafico
3, las opiniones divididas entre los 12 pobladores optimistas sobre el impacto positivo
en la preservacion ambiental y los 8 escépticos resaltan la complejidad de equilibrar la
proteccion del entorno con las intervenciones estructurales. Finalmente, el respaldo
generalizado de 14 pobladores en el Grafico 4 hacia la mejora de la defensa riberefia
como contribucion al bienestar econémico sugiere un optimismo general, aunque las 6
respuestas negativas indican areas de preocupacion que necesitaran atencion para

asegurar el pleno respaldo comunitario a los beneficios econdmicos esperados del

proyecto.




VI. CONCLUSIONES

1. En conclusion, la evaluacion de las progresivas del puente Santo Toribio evidencia
vulnerabilidades significativas en la defensa riberefia. Las amenazas de erosion,
desplazamiento del muro de gaviones y desbordamiento del rio plantean riesgos
inminentes para la estabilidad de la infraestructura. Es imperativo abordar estas
preocupaciones mediante intervenciones urgentes y medidas preventivas para garantizar
la seguridad a largo plazo de la estructura y la comunidad circundante.

2. Enconclusion, la evaluacion de campo detallada en la tabla 3 destaca las multiples fallas
estructurales del muro de gaviones existente, especialmente frente a la amenaza de
socavacion. Las torceduras, roturas y desprendimientos comprometen su capacidad de
contencion ante crecidas. La cimentacion superficial aumenta el riesgo de colapso por
lavado al pie, evidenciando la obsolescencia de la infraestructura actual. En
consecuencia, se concluye la necesidad urgente de una reconstruccion total para
garantizar la funcionalidad del muro y fortalecer su resistencia ante eventos extremos,
priorizando la seguridad de las areas afectadas.

3. Enconclusién, el andlisis de los resultados refleja una percepcion mixta en la comunidad
del Sector Puente Santo Toribio sobre la evaluacion del muro de gaviones. Aunque una
parte significativa muestra optimismo y respaldo a las medidas correctivas propuestas,

existen preocupaciones y escepticismo, especialmente en relacion con la magnitud de las

fallas estructurales y la efectividad de las intervenciones.




VIl. RECOMENDACIONES

1. Se sugiere realizar un estudio detallado de la geologia y condiciones especificas de cada
segmento identificado como vulnerable. Esto permitird una planificacion méas precisa y
adaptada a las caracteristicas Unicas de cada &rea, mejorando la efectividad de las
intervenciones y maximizando la proteccion contra erosiones, desbordes e
inestabilidades durante crecidas.

2. Es crucial incorporar tecnologias y materiales més avanzados en la reconstruccion del
muro de gaviones, considerando especialmente la amenaza de socavacion identificada
en la evaluacion de campo. La implementacion de técnicas modernas de ingenieria y la
seleccién cuidadosa de materiales resistentes contribuirdn a fortalecer la estructura y
garantizar su funcionalidad ante eventos extremos, asegurando la seguridad de las areas
afectadas.

3. Se recomienda establecer un proceso de comunicacion proactivo y transparente con la
comunidad del Sector Puente Santo Toribio para abordar sus preocupaciones y fomentar
una comprensién mas profunda de las intervenciones propuestas en la defensa riberefia.
La realizacidn de sesiones informativas, consultas y la distribucion de material educativo

puede contribuir a construir confianza y clarificar los beneficios a largo plazo del

proyecto.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia




Tabla 4 Matriz de consistencia

FORMULACION DEL

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general No aplica por ser Tipo (_je _I nvestigacion:
;La evaluacion de muro de una Descriptivo.
=2 R > Realizar la evaluacion de muro de gaviones | investigacion
gaviones mejorara la defensa . . ~ i o . S
g . . para mejorar la defensa riberefia del rio santa| descriptiva. Nivel de Investigacion:
riberefia del rio Santa, Sector . L. .
T sector puente santo toribio, distrito de Aplicada.
Puente Santo Toribio, distrito de . . L .,
Independenci rovincia  d independencia, provincia de Huaraz, region
ependencia, provincla  de Ancash — 2023. Variable 1 Disefio de Investigacion:
Huaraz, regién Ancash — 2023? . ., .
Dimension: No experimental de corte

Problemas especificos

¢Cudles son las  zonas
identificadas como vulnerables a
inundaciones en el Rio Santa,
Sector Puente Santo Toribio,
distrito  de Independencia,
provincia de Huaraz, region
Ancash — 2023?

¢Coémo se lleva a cabo la
evaluacion del muro de gaviones
en el Rio Santa, Sector Puente
Santo  Toribio, distrito de
Independencia, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2023?

> Identificar las

Objetivos especificos

zonas  wvulnerables a
inundaciones en el Rio Santa, Sector Puente
Santo Toribio, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, region Ancash — 2023.
Realizar la evaluacion del muro de gaviones
del Rio Santa, Sector Puente Santo Toribio,
distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2023.

Determinar la mejora de la defensa riberefia
del rio Santa, Sector Puente Santo Toribio,
distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2023.

Evaluacion del
muro de
gaviones

Variable 2
Dimension:

Mejorar la
defensa riberefia

transversal.

Poblacién y muestra:

Estuvo conformado por la
evaluacion de muro de
gaviones para mejorar la
defensa riberefia del rio
santa sector puente santo
toribio, distrito de
independencia, provincia
de Huaraz, region Ancash.

Técnica Instrumento
Técnica de recopilacion
de datos:

La observacion




¢Cuales son las determinaciones

especificas para mejorar la Instrumento de
defensa riberefia en el Rio Santa, recoleccidn de datos:
Sector Puente Santo Toribio, Ficha de observacion.

distrito  de Independencia,
provincia de Huaraz, region
Ancash — 2023?

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Anexo 02. Instrumento de recoleccién de informacion




Ficha N°01
Autor
Asesor

© 0 N o o~ W

T e ]
U'_[;OON»—‘O

Identificar las zonas vulne,ables a inundaciones
Independencia, provincia

Coordenadas TM

Progresiva
N E

0 ww /‘V“‘u
5‘5-;;;;,3;;‘

INGENIERC
CIP N* 100022

wo aTieea ————---
Mg. Rodriguez Minaya Yony Edwin

en el Rio Santa, Sector Puente Santo Toribio, distrito de
de Huaraz, region Ancash - 2023.

Descripcion de la zona identificacion

NOE R a0




Ficha ©02 Realizar la evaluacion del muro de gavioues del Rio Santa, Sector Puente Santo Toribio, distrito ele
Inclependencia, provincia de Huaraz, region Ancash- 2023.
Autor
Asesor
Progresiva Evaluaciéon estructural Descripcion  de la evaluacion

0 mu.
INGENIERO CiViL mm -
CIP N*® 100022 WMg. Rod"qxgz"w’?agavxony Edwin
El S65808




Ficha N°03 Determinar la mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Satipo en el tramo km 1+444 a 1+644,
icha distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin - 2023

Autor
Asesor
N° Encuesta a la poblacion sobre la mejora de la defensa riberefia Sl NO
¢Usted cree que luego de realizar la evaluacion del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia
del rio Santa, Sector Puente Santo Toribio, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region
Ancash - 2023?
2 (El mejoramiento del muro de gaviones contribuirda de manera efectiva a la seguridad vy estabilidad
de la comunidad en el sector Puente Santo Toribio?
3 ¢Se considera que la evaluacion del muro de gaviones podrta tener un impacto positivo en la
preservacitn del entorno ambiental del rio Santa en la regién Ancash durante el afio 2023?
4 ;Se prevé que la mejora de la defensa riberefia mediante el muro de gavioncs contribuird al

bienestar econémico de la comunidad

local en el Sector Puente Santo Toribio durante el afio 2023?




Anexo 03. Validez del instrumento
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CARTA DE PRESENTACION

Magister | Doctor. .J.2."Lfls: /INJS\~ N9~ ~~~~-500
Preente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle lacomunicaciéncon su personaparahacer de su

conocimiento que yo: .25l 0. NOSHL. QAL D& va, SR0Z estudiante / egresado

del programa académico del taller de titulacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de

informaciin, motivo por el cual acudo a Ud. parasu participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula:
" e MR YIS, D0l S SN R
O (1 e | 2 O | IR N SR, (RO

01~ O < | N 2Q0ANYEN 0e... thATTL N
------ ~1 ~:0 "y

envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:
Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion
Matrizde operacionalizacion de variables
Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

, &<ec.1&~d~
= e ™ 2.2/rz.12.0L3

Firma de estudiante
DNl 117 107510\

0 'Lc(o 22c(l.
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria Yy Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia
La presente investigacion se titulada
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL
RIO SANTA, SECTOR PUENTE SANTO TORIOIO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DEHUARAZ, REGION ANCASII - 2023

y es dirigido por Diaz De La Cruz Secibel Noeml, investigador de la Universidad Catdlica los Angeles de

Chimbote.

El propésito de la investigacién es: Podtr elaborar una EVALUACION DE MURO DE GAVIONES
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO SANTA, SECTOR PUENTE SANTO
TORIDIO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ,I.NCASH -
2023.

Paracello, se le invita a panicipar en una encuesta que le tomara S minutos de sutiempo. Su participacion en la
investigacion Ls completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento sinque ello le genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la invesilgaciin,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted S€fd informado de los resultados a través del nimero de celular
...9-i~~}.\~.~.':|... Si desea, también podra escribir al correo ..‘$.Z!\J.;~.@..~~~).. e (P para
recibir m:!s informacion. Asimismo, paracon uhas sobre aspectos éticos. puede comunicarse con el Comité de
Etic.i de lainvestigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote. Si esta de acuerdo con los puntos
anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: .. f.~~fl~. 1n~~  ~'~~g'~ 1W~0

Firma del participante:

o

pPNI 44390097




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida

por Diaz De La Cruz Secibel Noemi que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. La investigacion denominada:
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL RIO SANTA, SECTOR PUENTE SANTO TORJBIO, DISTRITO
DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2023

» Laentrevista durard aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de
manera anonima.

+ Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada paraesta investigacion.

»  Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asl como dejarde responder alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezca.

+ Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: uladech@edu.compe 0 al nimero 951767192 Asi
como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al nimero (043) 422439 -

943630428
Complete la siguiente infonnacion en caso desee participar:

Firma del participante: VI (/) f )i

Firma del investlgador: (I\~
1

Fecha: It"l - 12.- 201"



mailto:uladech@edu.com.pe

Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de informacion




ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Carta sin 001 -2023 ULADECH CATOLICA

Sr(a); Frank Goyo Manrique Mena

Presente

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos e informarle que soy
estudiante de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme yo Diaz De La Cruz, Secibel
Noemi con c6digo de matricula 0801101045 de la carrera profesional de ingenieria civil,
quien solicito asu persona autorizacién para ejecutar de manera remota o virtual, el proyecto
de investigacion titulado:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJCRAR LA DEFENSA
RIBERERNA DEL RIO SANTA, SECTCR PUENTE SANTO TORIBIO, DISTRITO
DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2023
Durante los meses de octubre, noviembre, diciembre, enero del afio 2023 y 2024

respectivamente.
Por este motivo, agradeceré que me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente  mi investigacion, la misma que redundara en beneficio de su institucion.

En espera de su amable atencion y aceptacion.

Atentamente:




CARTA DE ACEPTACION
20 de diciembre del 2023

Presente

Atencion: Solicitud de permiso

REFERENCIA: AUTORIZACIONPARAREALIZAR SU TRABAJO DE
INVESTIGACION en el Caserio SANTO TORIBIO

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLODE SU TRABAJO DE INVESTIGACION

De mi mayor consideracion. -

Para mi Frank Goyo Manrique Mena representante del caserio de SANTO TORIBIO es
grato dirigirme a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo y a la vez hacer propicia
la oportunidad para comunicarle mediante la presente carta que usted cuenta con mi
autorizacion para poder realizar su trabajo de investigacion en el caserio de SANTO
TORIBIO, asi mismo indicarle que pude realizar los estudios necesarios para continuar con
su trabajo de investigacion, dandole respuesta a lo solicitado:

1 Visitar al caserio de SANTOTORIBIOY reunirse con mi persona y/o personal a cargo.
2. Visitar al caserio de SANTO TORIBIO para la realizacion de encuestas y conteo de

habitantes.
3. Visitar y evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable

4. Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyo que se aceptan sus condiciones.

Agradeciendo por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted.

Atentamente: S
] Gty




Anexo 07. Evidencias de ejecucién




Reglamentos y normas aplicados
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Fotografias en campo

Figura 13: Lugar de estudio de la investigacion
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Figura 14: Vista de la defensa riberefia tipo caja 9 niveles




Figura 15: Vista panoramica del muro de gavion tipo caja
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Figura 16: Recopilando informacion de la defensa riberefia




Figura 17: Inspeccionando estado la malla de alambre galvanizado
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Figura 18: Recopilando datos de los diferentes niveles del muro de gavion
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