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Resumen 
 
 
 

Esta investigación se centró en el diseño y construcción de diques enrocados en el sector Isla 

de Faclo. Se analizó la problemática siendo pregunta de investigación: ¿Cuál será la mejora 

en la defensa ribereña luego de realizar el diseño de diques enrocados en el río Jequetepeque, 

sector de Isla de Faclo, distrito de Guadalupe, provincia de Pacasmayo, departamento de la 

Libertad - 2023? Para resolver la pregunta de investigación se planteó como objetivo 

general; Diseñar diques de enrocados para mejorar la defensa ribereña del rio Jequetepeque, 

sector Isla de Faclo, distrito de Guadalupe, provincia de Pacasmayo, departamento de la 

Libertad - 2023. La investigación se justificó primordialmente por la necesidad de prevenir 

o reducir el riesgo de inundaciones en las áreas cercanas al rio Jequetepeque provocando 

perdidas de tierras de cultivo, perdida de animales y podría ocasionar la perdida de vida 

humanaLa metodología de la investigación tuvo las siguientes características. El tipo de 

investigación  fue  aplicada.  El  nivel  de  la investigación  fue  de  carácter explorativo  y 

cualitativo, de diseño no experimental, su aplicación se dio de corte transversal. En 

conclusión, en el rio Jequetepeque en el sector de Isla de Faclo podría darse problemas de 

inundaciones, por lo cual se presentó una alternativa que dé solución al problema y evitar 

futuros inconvenientes con las áreas cerca al rio, se planteó un sistema de defensa ribereña 

con el uso de diques enrocados con material propio 

 

Palabras claves: defensa ribereña, dique enrocado, río Jequetepeque
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Abstract 
 
 
 

This research focused on the design and construction of buried dams in the Faclo Island 

sector. The problem was analyzed as a research question: What will be the improvement in 

riverside defense after carrying out the design of rock dams in the Jequetepeque River, Faclo 

Island sector, district of Guadalupe, province of Pacasmayo, department of La Libertad - 

2023? To resolve the research question, the general objective was set; Design rockfill dikes 

to improve the riparian defense of the Jequetepeque River, Isla de Faclo sector, district of 

Guadalupe, province of Pacasmayo, department of La Libertad - 2023. The research was 

justified primarily by the need to prevent or reduce the risk of flooding in the areas near the 

Jequetepeque River causing loss of farmland, loss of animals and could cause loss of human 

life. The research methodology had the following characteristics. The type of research was 

applied. The level of the research was exploratory and qualitative in nature, with a non- 

experimental design, its application was cross-sectional. In conclusion, in the Jequetepeque 

River in the Isla de Faclo sector there could be flooding problems, for which an alternative 

was presented to solve the problem and avoid future problems with the areas near the river, 

a riverside defense system was proposed. . with the use of rock dikes with own material 

 

. 

 
Keywords: riparian defense, rocky dike, Jequetepeque River
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I.         PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
 

 
 
 

1.1.Descripción del problema 
 

Los fenómenos naturales amenazan el mundo que provocan desastres, que retrasan 

significativamente los esfuerzos para mejorar las condiciones de vida de los países en 

desarrollo. Las peores inundaciones se registran en China, Alemania, Austria y Chequia. 

Siendo eso un fenómeno natural catastrófico provocado por las fuerte lluvias a 

provocados por el calentamiento global. El aumento de la frecuencia, amplitud e 

intensidad de los fenómenos meteorológicos e hidrometeorológicos extremos es 

consecuencia del cambio climático. La gran mayoría de los países se enfrentan a los 

efectos de las lluvias que provocan desbordamientos de ríos e inundaciones. 

 

El fenómeno de El Niño muestra los riesgos que enfrenta la costa peruana, este evento 

provocó grandes inundaciones mostrando la vulnerabilidad y resiliencia del Perú, La 

Autoridad del Agua (ANA) ha identifico ‘443 puntos críticos de inundaciones en el Perú 

de los cuales el 37% se ubican en la costa norte del país. 

 

El río Jequetepeque es un rio de la vertiente del Pacifico del Perú. Esta zona y toda la 

costa norte del Perú está experimentando un fenómeno llamado El Niño. Es un río que 

cuenta con una pendiente muy alta, que, en épocas de lluvias, crece su caudal, siendo un 

factor que provoca las inundaciones y socavaciones. En los últimos años, las 

inundaciones han sido las más fuertes, se recomienda diseñar la defensa ribereña en el 

sector de Isla de Faclo. 

 

Uno de los mayores problemas que afecta a los agricultores de la costa de Perú son las 

inundaciones, que se vuelven aún más importantes cuando se presentan eventos extremos 

como el fenómeno El Niño, causan devastación y pérdidas de tierras agrícolas necesarias 

para la producción de alimentos. Así como también puede causar la pérdida de animales 

y habitantes de las zonas.
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1.2.Enunciado del problema 
 

¿Cuál será la mejora en la defensa ribereña luego de realizar el diseño de diques 

enrocados en el río Jequetepeque, sector de Isla de Faclo, distrito de Guadalupe, provincia 

de Pacasmayo, departamento de la Libertad - 2023? 

 

 
 
 

1.3.Justificación 
 

1.3.1.   Justificación Técnica 
 

En los últimos años, las inundaciones masivas han puesto en grave riesgo a los residentes 

cerca al mar y sus propiedades, hogares, jardines y animales, excediendo la capacidad 

de las autoridades locales para brindar una respuesta oportuna y adecuada. Se han 

declarado desastres públicos varias veces. 

 

Realizar el diseño de diques de enrocados mediante el reconocimiento de la zona ayudará 

a reducir el impacto de vulnerabilidad de los elementos que previamente se han expuesto 

a la amenaza de inundación anteriormente expuestos. 

 

Los resultados de este estudio proporcionarán información básica para la elaboración de 

la defensa ribereña en el sector de Isla de Faclo. 

 

1.3.2.   Justificación Económica 
 

Las lluvias en la región alargaron significativamente el curso del río Jequetepeque, 

destruyendo áreas agrícolas, quedando terrenos sin cultivo y las vías de acceso expuestas 

cuando se producen anormales, desbordes de agua e inundaciones, se requiere la 

intervención de organismos responsables de la seguridad agrícola, dentro de ellos el 

Ministerio de Agricultura (MINAGRI), ANA (Autoridad Nacional del   Agua) y la 

JUAVJ (Junta de Usuarios del Valle Jequetepeque), quienes con sus recursos económicos 

aplican planes de contingencia, que son insuficientes para evitar el río cambie su curso. 

Por lo tanto, la contribución de este estudio, como se mencionó anteriormente, está 

garantizada para evitar mayores problemas. 

 

1.3.3.   Justificación ambiental 
 

Esta investigación busca tener el menor impacto ambiental, dicha ejecución no provoca 

alteraciones al medio ambiente, sino que al contrario se construirán diques que servirán 

de defensa de los terrenos de cultivo cercanos al rio, mejorando su situación actual en 

flora y fauna silvestre.
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1.3.4.   Justificación social 
 

Este estudio utilizará mapas de inundaciones para identificar áreas de represas a 

inundaciones para evitar que los residentes cercanos construyan casas o participen en 

actividades agrícolas de alto riesgo. 

 

 
 
 

1.4.Objetivos 
 

1.4.1. Objetivo general 
 

Diseñar diques de enrocados para mejorar la defensa ribereña del rio 

Jequetepeque, sector Isla de Faclo, distrito de Guadalupe, provincia de 

Pacasmayo, departamento de la Libertad – 2023. 

 
 

1.4.2. Objetivos específicos 
 

• Identificar las zonas vulnerables a inundaciones y socavaciones del río 

Jequetepeque, sector Isla de Faclo, distrito de Guadalupe, provincia de 

Pacasmayo, departamento de la Libertad – 2023. 

• Diseñar diques de enrocados en el río Jequetepeque, sector Isla de Faclo, 

distrito de Guadalupe, provincia de Pacasmayo, departamento de la 

Libertad – 2023. 

 
II.       MARCO TEÓRICO 

 

2.1.Antecedentes 
 

2.1.1.   Antecedentes Internacionales 
 

Medina (1), España (2014), en su artículo “Diseño y construcción de diques 

rompeolas”. Objetivo: Describir de manera consecutiva las técnicas de diseño de los 

diques rompeolas. Metodología: La investigación fue de tipo descriptiva. 

Conclusión: Se trata de que a pesar de la evolución y los avances tecnológicos los 

proyectistas y constructores se rehúsan a dejar de emplear la formula generalizada 

de Hudson y el coeficiente de estabilidad. 

 
 

Tibanta (2), Ecuador (2012), en su tesis “Diseño de diques de gaviones para el 

control de la erosión en ríos de montaña. Objetivo: Realizar un diseño de diques de 

gaviones que pueda controlar el desgaste del suelo. Metodología: La investigación
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es subjetiva y cuantitativa. Conclusión: La finalidad del proyecto es disminuir el 

cauce de los ríos, para evitar o disminuir en gran parte el desborde de los mismos. 

 
 

Africano (3), Colombia (2020), en su artículo “Estudio de los factores principales 

que influyen en el diseño del dique enrocado”. Objetivo: Realizar el diseño de una 

defensa ribereña con diques enrocados, que pueda dar protección a los ríos que tengan 

zonas de erosión. Metodología: Es una investigación de tipo descriptiva. 

Conclusión: El realizar una defensa ribereña con enrocado permite que la erosión sea 

menor y así tener una mejor vegetación en la zona. 

 
 

Gualdrón (4), Colombia (2011), en su tesis “Evaluación de alternativas para la 

prevención de futuras inundaciones en el sector de San Rafael en el río Lebrija, 

Bucaramanga – 2011”. Objetivo: Diseñar espigones para evitar el desbordamiento 

del río. Metodología: Esta investigación es de tipo descriptiva. Conclusión: Con la 

elaboración de este proyecto se puede tomar medidas de protección con espigones y 

otras estructuras hidráulicas para los diferentes sectores del rio y prevenir desastres 

en el futuro. 

 
 
 
 

 

2.1.2.   Antecedentes Nacionales 
 

 
Otiniano (5), Nuevo Chimbote (2016), en su tesis “Diseño hidráulico y estructural 

 

de la defensa ribereña del río Nepeña, sector Puente Huambacho – Distrito de Nepeña 
 

– Santa – Ancash”. Objetivo: Realizar una estructura apta para la defensa ribereña 

del río Nepeña. Metodología: El tipo de investigación de aplicativo – descriptivo. 

Conclusión: El diseño de estructuras garantiza el riego de los cultivos de la zona, 

infraestructura hidráulica y protección del centro poblado de Huambacho. 

 

 
 
 

Zeña (6), Lambayeque (2021), en su tesis “Diseño de una defensa ribereña mediante 

enrocado en los ríos Corral del medio y La Gallega, longitud 4,0km, Distrito y 

provincia de Morropón, región Piura”. Objetivo: Elaborar el diseño hidráulico del 

cauce del rio y del dique enrocado para evitar dar protección a la zona. Metodología:
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El tipo de investigación es de tipo aplicada. Conclusión: La elaboración del proyecto 

se puede realizar con material de la zona mezclando con material ligante que le de 

soporte y firmeza a la estructura, para obtener una defensa ribereña apta para dicho 

río. 

 

 
 
 

Saldaña (7), Lima (2020), en su tesis “Diseño de dique enrocado y defensa ribereña 
 

del sector baños de fierro tramo KM102+080 a 202+435, Distrito de Andajes – Oyon 
 

– Lima. Objetivo: Entender la relación entre el diseño de dique enrocado y la defensa 

ribereña del sector Baños de Fierro. Metodología: La investigación es correlacional 

de tipo transversal. Conclusión: El diseño de dique enrocado en el sector va a evitar 

el desbordamiento del rio, por ende, es un tipo de solución ante futuras inundaciones. 

 

 
 
 

Manrique (8), Arequipa (2014), en su tesis “Construcción de dique enrocado, Sector 

Las Islas de Huancarqui”. Objetivo: Ejecutar la construcción de dique enrocado, 

dando firmeza al sector y disminuyendo la vulnerabilidad de inundaciones. 

Metodología: El proyecto de investigación es de tipo descriptiva y aplicada. 

Conclusión: El construir la defensa ribereña con diques enrocados ayudará a 

disminuir la vulnerabilidad de las personas y de sus actividades económicas y así 

tener mayores áreas de cultivo. 

 

 
 
 

2.1.3.   Antecedentes Locales 
 
 
 

Bejarano (9), Pacasmayo (2018), en su tesis “Modelamiento hidráulico del río 

Jequetepeque desde el km 0+000 al km 10+000, con fines de prevención, Pacasmayo, 

La Libertad 2018”. Objetivo: diseñar una defensa ribereña que sirva de protección a 

la infraestructura de riego existentes en las zonas cercanas. Metodología: La 

investigación fue de tipo descriptiva. Conclusión: Se realizó un análisis hidrológico 

y de suelos, obteniendo que la solución al problema, es diseñar diques enrocados en 

el área del río Jequetepeque.
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2.2.Bases teóricas 
 

2.2.1.   Diseño de diques enrocados 
 

2.2.1.1.Dique 
 

Teniendo en cuenta a Zarza (10), un dique es una armadura que se edifica con el 

deseo de retener el agua, de tal manera que no permita su ingreso. 

 

a)  Partes de un dique: 
 

•   Coronamiento. 
 

•   Borde libre. 
 

•   Nivel de agua del proyecto. 
 

•   Talud de aguas arriba. 
 

•   Nivel del terreno aguas arriba. 
 

•   Corona. 
 

•   Cuerpo de apoyo, aguas arriba. 
 

•   Núcleo impermeable. 
 

•   Cuerpo de apoyo, aguas abajo. 
 
 
 

 

 

 
Figura 1. Partes de un dique 

Fuente: Dique/Wikipedia
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2.2.1.2.Enrocado 
 

Teniendo en  cuenta a la Asociación de  Academias de la Lengua Española 
 

(ASALE) (12), cubrimiento con rocas de una superficie o lugar. 

 
2.2.1.3.Dique enrocado 

 

Según Manrique (13). Son elementos estructurales por material del propio río, 

revestidos con rocas pesadas, se colocan de manera continua o solo en los sectores 

más críticos. 

 

 

 
Figura 2. Dique de enrocado 

Fuente: Enrocado de puntos críticos del río Huara 
 
 
 

 
a)  Enrocados con roca al volteo 

 

 

Son los usados con roca pesada al volteo o colocado en forma 

directa por los volquetes, el volumen de la roca es más grande 

y su talud de acabado no es firme. 

 

b)  Enrocado con roca colocada 

 
Cuando la roca usada es puesta con ayuda del cargador frontal, 

excavadora o pala mecánica, el volumen de roca es pequeña y 

el talud es firme mediante el diseño.
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2.2.1.4.Diseño de dique enrocado 
 

Teniendo en cuenta a Bronw (15), nos habla sobre el encausamiento para el 

diseño. 

 

a)  Características 
 

• Coeficiente de rugosidad: se tiene que tener en 

cuenta la rugosidad de la zona, el alineamiento del 

río, la inestabilidad, vegetación, socavaciones, 

caudal y nivel, estorbos, transporte de lecho y 

material interrumpido. 

• Pendiente hidráulica: se usa un nivel con trazo 

en la rasante del eje del rio en el área que se desea 

analizar, y se determinan los cálculos necesarios 

para obtener el resultado. 

• Traslado  de  sólidos:  se  tiene  que  saber  las 

características de la afluencia, que permita realizar 

el traslado de los fragmentos que conforman el 

cauce. 

b)  Cualidades invariables del cauce 
 

•   Tipos de estabilidad del cauce 
 

 

Estabilidad fija: se da cuando la corriente no es apta 

para llevar los elementos de los bordes y la base 
 
 

 
Estabilidad activa: se da en los canales y ríos que 

cuentan con un solo lecho 
 

 
Estabilidad morfológica: cuando sus características 

dependen de las cualidades, cantidad y calidad del 

sedimento.
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2.2.2.   Mejora de la defensa ribereña 
 

2.2.2.1.Defensa ribereña 
 

Según Vásquez (16), son elementos estructuras diseñados para dar protección a 

las riberas del sector, personas, sembríos, entre otros. 

 

2.2.2.2.Tipos de defensa ribereña 
 

a)  Controladores no estructurales 
 

Se elaboran de forma artesanal, sin tener un diseño previo, 

se realiza por tener un costo menor y se construye en 

menos tiempo. 

b)  Controladores estructurales 
 

•   Gaviones. 
 

•   Pantallas de concreto armado. 
 

•   Diques. 
 

•   Espigones. 
 

•   Muros de concreto armado. 
 

•   Muros de mampostería. 
 
 
 
 
 

 
 

 

Figura 3. Tipos de defensas ribereñas 
 

Fuente: Tipos de controladores ribereños
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2.2.2.3.Mejora de la defensa ribereña 
 

Según Henríquez (17), realizar una mejora tiene como finalidad defender del 

fenómeno y así poder salvaguardar la vida de los seres vivos, se tiene que tomar 

en cuenta el caudal más alto para poder hacer el diseño y así evitar desastres 

naturales en la zona cerca al río.
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2.3.Hipótesis 
 

Esta investigación no requiere de hipótesis.
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III.      METODOLOGÍA 
 

3.1.Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 
 

3.1.1.   Tipo de la investigación 
 

El tipo de investigación es de tipo aplicada. Porque requiere de un marco teórico 

para dar solución  a  situaciones  o  problemas  en  beneficio  del  hombre  y  la 

sociedad. 

 

3.1.2.   Nivel de investigación 
 

El nivel de la presente investigación corresponde a un estudio explorativo - 

cualitativo. Porque se va examinar la problemática, recolectando datos precisos 

y detallados, con preguntas enfocadas en el tema en cuestión y determinar una 

solución. 

 

3.1.3.   Diseño de la investigación 
 

El diseño de la investigación es no experimental, de corte transversal porque se 

recolectaron datos en un momento dado, para después poder analizarlos. 

 

Se empleo el diseño 
 

 

O                         Mi                          
X1                                

Oi 
X2 

 
Donde: 

 

O= (Observación) Información recogida. 
 

Mi= (Muestra) Tramo del cauce del río Jequetepeque, sector Isla de Faclo, 

distrito de Guadalupe, provincia de Pacasmayo, departamento de la Libertad. 

 

X1= (Variable) Evaluación del caudal de diseño para la protección de defensa 

ribereña. 

 

X2= (Variable) Diseño de estructuras para la defensa ribereña. 

Oi= (Resultados) Se analiza los datos obtenidos.
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3.2.Población y Muestra 
 

3.2.1.   Población 
 

La población está conformada por el cauce del rio Jequetepeque, distrito de 
 

Guadalupe, Provincia de Pacasmayo, departamento de la Libertad. 

 
3.2.2.   Muestra 

 

La muestra está tomada del sector Isla de Faclo del río Jequetepeque, distrito de 
 

Guadalupe, provincia de Pacasmayo, departamento de la Libertad.



 

 

 
 
 
 
 

3.3.Variables. Definición y Operacionalización 
 

 
 

Tabla N°1: Operacionalización de variables 
 

 
Variable 

 
Definición conceptual 

 
Definición operacional 

 
Dimensiones 

 
Indicadores 

 
Escala de medición 

 
 
 
 
 
 

 
Diseño de dique enrocado 

 
 
 

Son elementos estructurales 

por material del propio río, 

revestidos con rocas pesadas, 

se colocan de manera 

continua o solo en los 

sectores más críticos. 

Es aquel detalle previo a la 

construcción para ellos se usa 

material ubicado naturalmente 

como las rocas, se necesita 

calcular el caudal del río luego de 

ellos se cuantifica el espesor el 

cual  se  debe  colocaren  el talud 

evitando así el desbordamiento 

fácil de las aguas. 

 
 
 
 
 

Diseño de la defensa 

ribereña  considerando 

sus características 

descriptivas. 

 
 

 
Medidas exactas de las 

dimensiones del dique 

 

Espesor de dique 

 
Altura de dique. 

 

 
 
 
 

Escala numérica para las 

dimensiones y 

características del dique 

 
 
 
 
 

Mejora de la defensa 

ribereña 

 

 
 

Son elementos estructuras 

diseñados  para  dar 

protección a las riberas del 

sector, personas, sembríos, 

entre otros 

La defensa ribereña es una 

estructura donde estos apoyan a el 

encausamiento del fluido, para 

prever inundación y afectar a 

parcelas     agrícolas     y     casas 

localizadas al alcance de las 

inundaciones. 

 
 

 
Sectores agrícolas y 

viviendas que se 

beneficien con una 

defensa ribereña. 

 

 
 
 
 

Encuestas 

 
Cuestionario 

 
 
 

Escala cualitativa para la 

calidad de la defensa 

ribereña 

Fuente: Elaboración Propia (2023) 
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3.4.  Técnicas e instrumentos de recolección de información 
 

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recolección de datos: 
 

 

• Técnicas de evaluación visual: Se realiza una inspección visual inicial del sector que será 

investigado y los pobladores que serán beneficiados. 

•   Cámara fotográfica: Esto nos permitirá fotografiar el estado actual del terreno del rio. 
 

•   Cuaderno para realizar los apuntes. 
 

•   Wincha: Para realizar las mediciones correspondientes de las defensas ribereñas. 
 

• Libros de referencia: Para conocer la descripción, medidas y estado de protección de los 

ríos. 

• Equipos  topográficos:  Se  utilizo  la  estación  total,  para  hacer  el  levantamiento 

topográfico. 

•   Equipos adicionales. 

 
3.5.Método de análisis de datos 

 

A partir de la información obtenida en el sitio y recopilada en tablas y cuadros, agregando 

fotografías, estudio de suelo y topográfico, comenzamos a utilizar la herramienta estadística, 

para buscar las zonas más afectas en caso de desborde del río. 

 

Se realiza el diseño de acuerdo a los estudios obtenidos en campo, dando protección al sector 

analizado, y a sus áreas más críticas. Como resultado se emitirán conclusiones y 

recomendaciones para que el diseño de la defensa ribereña sea aún más efectivo, así como 

la propuesta de solución al problema, que llevo a la realización de esta investigación.



31 

 

3.6.Aspectos Éticos 
 

Es importante que los principios éticos respalden una buena investigación, desarrollar 

conceptos claros para caer en contenido o resultados falsos. Bajo esta condición, se deben 

cumplir las siguientes condiciones: 

 

3.6.1.   Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 
 

Todas las personas que participen en la investigación son fines, no medios, y por lo 

tanto requieren un nivel de protección que estará determinado por los riesgos y el 

potencial de beneficio. 

 

Las  investigaciones  que  involucren  seres  humanos  deben  respetar su  dignidad, 

identidad, diversidad, confidencialidad y privacidad. Este principio no sólo significa 

que los sujetos de la investigación participen voluntariamente y estén plenamente 

informados, sino respetar sus derechos básicos, especialmente si son personas en 

situación de vulnerabilidad. 

 

3.6.2.   Cuidado del medio ambiente 
 

La investigación que involucra el medio ambiente, la flora y la fauna tiene que tomar 

acciones para evitar algún tipo de daño. La investigación debe de respetar a los 

animales y cuidar el medio ambiente fuera de los fines científicos, para ello, deben 

tomar medidas y planificar acciones para minimizar los impactos negativos y 

maximizar los beneficios. 

 

3.6.3.   Libre participación por propia voluntad 
 

Las personas que realizan una investigación tienen que comprender completamente 

las metas y objetivos de investigación que están realizando o en la que participan, así 

como tienen la libertad de participar en él, tienen su libre albedrío. La persona objeto 

de la investigación o el propietario de los datos se compromete a utilizar la 

información para los fines específicos definidos en el proyecto. 

 

3.6.4.   Beneficencia, no maleficencia 
 

Debe garantizarse el bienestar de las personas que participan en la investigación. En 

este sentido, las acciones del investigador no deben hacer daño, minimizar posibles 

impactos negativos y maximizar los beneficios.
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3.6.5.   Integridad y honestidad 
 

La honestidad o integridad deben regir no sólo de las actividades científicas de los 

investigadores, sino también con su práctica profesional. La integridad de los 

investigadores es particularmente importante a la hora de evaluar y declarar posibles 

daños, riesgos y beneficios que puedan afectar a quienes participen de la 

investigación  de  acuerdo  con  los  estándares  éticos  de su  profesión.  Se deberá 

mantener la integridad científica si se declaran conflictos de intereses que puedan 

afectar el proceso de la investigación o la difusión de sus resultados. 

 
 
 

3.6.6.   Justicia 
 

Es responsabilidad del investigador considerar todas las cuestiones relacionadas con 

la investigación de manera justa y equitativa, Asimismo, quienes participan de ella 

tienen derecho a conocer la información obtenida y el propósito por el cual se realiza 

la investigación.
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IV.      RESULTADOS 
 

4.1. Resultados 
 

4.1.1. Identificar las zonas vulnerables a inundaciones y socavaciones del río 

Jequetepeque, sector Isla de Faclo, distrito de Guadalupe, provincia de 

Pacasmayo, departamento de la Libertad – 2023 

 
 
 

Se entrevisto a 30 persona para identificar las zonas vulnerables de inundaciones del sector 
 

Isla de Faclo 

 
Tabla N°2: Zonas vulnerables por progresiva 

 

Progresiva Cantidad Porcentaje 

0+760.00 a 0+860.00 3 10 % 

0+880.00 a 0+980.00 3 10 % 

1+020.00 a 1+120.00 5 16.67 % 

1+140.00 a 1+240.00 6 20 % 

1+260.00 a 1+360.00 13 43.33 % 
 

 
 

Gráfico N°1: Zonas vulnerables por progresiva 
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Interpretación: El 43.33 % de los encuestados en el sector indican que la zona en la que se 

podría producir una inundación es desde la progresiva 1+260.00 a 1+360.00, las áreas en las 

que el 10 % de la población indica que es menos propensa a una inundación abarca desde la 

progresiva 0+760.00 a 0+980.00.
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4.1.2. Diseñar diques de enrocados en el río Jequetepeque, sector Isla de Faclo, distrito 

de Guadalupe, provincia de Pacasmayo, departamento de la Libertad – 2023. 

 

Tabla N°3: Movimiento de tierras 
 

 

Tabla de movimiento de tierras 
 
 

PROGRESIVA 

 

Área de 

corte 

(m2) 

 

Área de 

rellano 

(m2) 

 

Volumen 

de corte 

(m3) 

 

Volumen 

de relleno 

(m3) 

Volumen de 

corte 

acumulado(m3 

) 

Volumen 

de Relleno 

acumulad 

o (m3) 

0+760.00 6.45 35.63 140.82 658.97 10247.46 17482.99 

0+780.00 6.33 36.49 127.79 721.21 10375.26 18204.20 

0+800.00 6.24 36.42 125.70 729.13 10500.95 18933.33 

0+820.00 6.24 36.00 131.35 724.33 10632.31 19657.66 

0+840.00 6.07 37.09 134.97 730.34 10767.28 20307.99 

0+860.00 5.95 40.78 126.32 777.27 10893.59 21165.26 

0+880.00 5.58 41.23 115.27 820.06 11008.86 21985.32 

0+900.00 5.22 39.41 108..03 806.42 11116.9 22791.74 

0+920.00 5.93 36.38 111.57 757.94 11228.47 23549.68 

0+940.00 8.61 34.46 145.48 708.41 11373.95 24258.09 

0+960.00 10.74 33.03 193.50 674.89 11567.44 24932.98 

0+980.00 8.28 31.55 190.18 645.85 115757.63 25578.83 

1+020.00 2.02 33.02 61.73 633.16 11936.59 26030.62 

1+040.00 3.13 38.52 57.27 714.26 11993.83 27544.89 

1+060.00 3.21 38.25 61.06 766.15 12054.91 28311.04 

1+080.00 3.27 41.79 62.43 798.39 12117.34 29109.43 

1+100.00 3.60 39.74 66.15 813.06 12183.49 29922.49 

1+120.00 4.30 39.77 76.07 793.27 12259.57 30715.76 

1+140.00 5.18 39.28 91.32 789.49 12350.88 32283.92 

1+160.00 6.01 38.63 107.76 778.68 12458.64 32283.92 

1+180.00 7.01 37.10 125.34 757.18 12583.98 33041.10 

1+200.00 8.28 34.94 147.28 720.47 12731.26 33761.57 

1+220.00 9.17 34.45 168.07 694.08 12899.34 34455.65 

1+240.00 10.65 29.79 194.07 642.55 13093.40 35098.2 

1+260.00 11.26 28.76 219.09 585.52 13312.49 35683.72 

1+280.00 11.45 31.77 227.14 605.26 13539.63 36288.98 

1+300.00 10.54 30.49 219.09 622.62 13759.54 36911.6 

1+320.00 10.77 29.13 213.05 596.28 13972.59 37507.87 

1+340.00 9.58 31.76 203.46 608.90 14176.05 38116.78 

1+360.00 11.75 27.60 213.33 593.55 14389.38 38710.33 
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Interpretación: La presente investigación llevo a cabo levantamientos topográficos, mediante 

el cual se obtienen los planos topográficos con curvas de nivel cada 1.0m. La tabla ubica las 

progresivas por las cuales se tendrá que hacer el movimiento de tierras para su posterior 

construcción del dique enrocado en el sector de Isla de Faclo. 

 

•   Enrocado 

 
Roca de acuerdo a la siguiente composición 

 
Tabla N°4. Enrocado 

 

Tipo de 

enrocado 

 

Dr (100%) 
 

Dr (50%) 
 

Dr (10%) 

 

R1 
1000 mm 

ó 750 kg 

750 mm ó 

500 kg 

300 mm ó 

35 kg 
 

 

•   Material de filtro 
 

Diámetro de filtro de acuerdo a: 
 

D < 1 1/2” y fracción en peso que pasa la malla 
 

N° 200 < 3% y composición según: 

 
Tabla N°5. Material de filtro. 

 

Tamaño de partículas entre materiales Relación 

D15 Filtro / D15 Material Base 5 a 40 

D15 Filtro / D85 Material Base 5 

D85 Filtro 0.1 
 
 

•   Material para afirmado 
 

Tendrá la siguiente granulometría y límites de consistencia 
 

 

Tabla N°6. Material para afirmado 
 

 

Malla N° 
% Que 
pasa 

 

Malla N° 
% Que 
pasa 

3" 100 N°04 68 - 30 

1 1/2" 100 - 70 N°10 60 - 20 

1" 95 - 60 N°40 52 - 10 

3/4" 87 -50 N°200 20 - 5 

3/8" 75 - 40   
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•   Geotextil 
 

Peso unitario mayor o igual a 470 gr /m2 y espesor nominal 4.4 mm, cumpliendo con 

las Normas ASTM – 4632 

 

Tabla N°7. Geotextil 
 

 
Propiedades 

Según 

ASTM 
 
Especificación 

Resistencia mínima a la tracción D - 4632 1640 N 

Elongación mínima de rotura D - 4632 50% 

Elongación mínima a la perforación D - 4632 1020 N 

Resistencia mínima al desgarre 

trapezoidal 

 
D - 4533 

 
575 N 

Resistencia mínima a los rayos 
ultravioletas 

 
D - 4355 

70 % a 500 
horas 

 
Permeabilidad 

 
D - 4491 

0.27 a 0.30 
cm/s 

 
 

Interpretación: Se ha calculado teniendo en cuenta el tipo de material del cauce, se ha optado 

por tramo de 150 ml, este ancho permitirá tener un nivel de flujo  adecuado para no 

sobredimensionar las estructuras. 

 

 
 
 

Figura 4: Diseño de dique enrocado 
 
 
 

 
 

Interpretación: se ha obtenido una altura vertical de 4 m, el cual está acorde a las defensas 

ribereñas existentes cerca de la zona, de acuerdo a los cálculos de uña de cimentación tendrá 

una profundidad promedio entre 1.80, de forma trapezoidal con un talud de la cara humedad 

de 1:1.
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V.        DISCUSIÓN 
 

 
 

• De acuerdo con Africano (3), el diseñar diques de enrocados dará protección a los 

ríos y así tener una mayor vegetación de la zona, como pude apreciar en el desarrollo 

de mi tesis que el construir una defensa ribereña en el río Jequetepeque daría a una 

solución a los desbordamientos y que el terreno sea aún más verde. 

 

 

• De la misma forma que Zeña (6), el realizar un diseño hidráulico para una reserva 

ribereña es la alternativa correcta para prevenir posibles inundaciones, que realizarlo 

de manera empírica, sin calcular el correcto orden ni el tamaño necesario de la roca 

que se necesita usar para la protección del río. Es por eso que he realizado una 

evaluación de la zona para poder realizar el diseño correspondiente.
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VI.      CONCLUSIONES 
 

 
1.   Se concluye que el 43.33 % de los encuestados en el sector indican que la zona en 

la  que  se  podría  producir  una  inundación  es  desde  la  progresiva  1+260.00  a 

1+360.00, las áreas en las que el 10 % de la población indica que es menos propensa 

a una inundación abarca desde la progresiva 0+760.00 a 0+980.00. Identificando las 

zonas más vulnerables se puede realizar el diseño de la defensa ribereña para el 

Sector de Isla de Faclo. 

2.   Se concluye que el diseño del dique sea con una amplitud del cauce de 150 metros 

y que la selección del material que se empleará, será la opción más factible para 

evitar el desbordamiento del río. El dique contará con la cimentación de la uña tenga 

una profundidad mínima de 1.80 m, con una altura de 4 m y se dará un ancho estable 

150m. El proyecto es aceptado por la población, pero se requiere un esfuerzo 

continuo para que el dique conserva su resistencia para el periodo que fue diseñado 

y poder obtener los beneficios que da tener una defensa ribereña.
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VII.     RECOMENDACIONES 
 
 
 

1.   Se recomienda realizar estudios complementarios para ver o ampliar la zona que 

sería afectada, con la finalidad de mejorar la condición hídrica, estabilizar el talud, 

garantizar que el talud se mantenga sin deformarse o caiga al rio, evitando desbordes 

que afecten a la población o el área. 
 

 

3.   Se recomienda contar con un monitoreo constante para determinar los riesgos a lo 

largo del tiempo. El obtener datos actualizados del comportamiento del río y otros 

factores nos ayudará a que se pueda mejorar o rediseñar la defensa ribereña de 

acuerdo a las necesidades que se presenten.
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ANEXOS 

Anexo 01. Matriz de consistencia 

 

 
 
 

Tabla N°8: Matriz de consistencia
 

 

Problema Objetivos Marco teórico conceptual Metodología Bibliografía 

Caracterización 

El río Jequetepeque es un rio de la 

vertiente del Pacifico del Perú. Esta 

zona y toda la costa norte del Perú está 

experimentando un fenómeno llamado 

El Niño. Es un río que cuenta con una 

pendiente muy alta, que, en épocas de 

lluvias,  crece  su  caudal,  siendo  un 

factor que provoca las inundaciones y 

socavaciones. En los últimos años, las 

inundaciones han sido las más fuertes, 

se recomienda diseñar la defensa 

ribereña en el sector de Isla de Faclo. 

 
Enunciado 

¿Cuál será la mejora en la defensa 

ribereña luego de realizar el diseño de 

diques enrocados en el río 

Jequetepeque, sector de Isla de Faclo, 

distrito de Guadalupe, provincia de 

Pacasmayo, departamento de la 

Libertad - 2023? 

Objetivo general 

Diseñar diques de enrocados para 

mejorar la defensa ribereña del rio 

Jequetepeque, sector Isla de Faclo, 

distrito de Guadalupe, provincia de 

Pacasmayo, departamento de la 

Libertad – 2023. 

 
Objetivos específicos 

 

• Identificar las zonas vulnerables a 

inundaciones y socavaciones del 

río Jequetepeque, sector Isla de 

Faclo, distrito de Guadalupe, 

provincia de Pacasmayo, 

departamento  de  la  Libertad  – 

2023. 
 

• Diseñar diques de enrocados en el 

río Jequetepeque, sector Isla de 

Faclo, distrito de Guadalupe, 

provincia de Pacasmayo, 

departamento  de  la  Libertad  – 

2023. 

Antecedentes 

Para realizar la presente investigación, 

se tomó como referencias tesis 

internacionales,  nacionales  y  locales, 

así como informaciones bibliográficas 

de diferentes autores. 

 
Bases teóricas de la investigación 

Se toma como referencias información 

de los conceptos principales, de: 

•     Dique 
 

•     Tipos de diques 
 

•     Dique enrocado 
 

•     Defensa ribereña 

La presente investigación se enmarca 

dentro del tipo aplicada y el nivel es 

explorativo – cualitativo. Porque 

requiere de un marco teórico para dar 

solución a situaciones o problemas en 

beneficio del hombre y la sociedad. 

Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación es no 

experimental, de corte transversal. 

 

O             Mi              X1               Oi 
X2 

 
 

Población 

La población está conformada por el 

cauce del rio Jequetepeque, distrito de 

Guadalupe, Provincia de Pacasmayo, 

departamento de la Libertad. 

Muestra 

La muestra está tomada del sector Isla 

de Faclo del río Jequetepeque, distrito 

de  Guadalupe,  provincia  de 

Pacasmayo, departamento de la 

Libertad. 

- Roland W Huaripoma Barrientos. 
 

Estudio hidrológico de la defensa 

ribereña de la comunidad de 

vilcanchos. Universidad Nacional 

de  San  Cristóbal  de  Huamanga, 

2015. 

 
-Rojas Montalvo FJ. Bases de 

diseño hidráulico para los 

encauzamientos  o  canalizaciones 

de ríos. Tesis Tit Ing. 2014 

 

-Sáenz   GM.   Hidrología   en   la 
 

Ingeniería. Libro. 1999. 

 
-Vladimir Aquise Obregón. 

Aplicación de las ecuaciones de 

saint   venant   al   modelamiento 

bidimensional de cuencas y ríos. 
 

Universidad    Nacional    de   San 
 

Cristóbal de Huamanga, 2017. 

Fuente: Elaboración Propia (2023) 
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Instrumento de Diseño 

Diseño de diques enrocados para mejorar la defensa ribereña del río Jequetepeque, 
sector Isla de Faclo, distrito de Guadalupe, Provincia de Pacasmayo, región de la 

Libertad - 2023 

Estudios preliminares 

Estudio topográfico 

Pendiente del cauce  

Secciones transversales del cauce  

Perfil Longitudinal  

Estudio de mecánica de suelos 

Diámetro medio del suelo  

Estudio hidrológico  

Precipitación  

Evapotranspiración  

Tiempo de retorno  

Caudales máximos  

Estudio hidráulico 

Ancho estable  

Socavación local  

Rugosidad del cauce  

Tirante de máxima avenida  

Velocidad de flujo  

Diseño 

Diseño estructural 

Selección de diámetro de la piedra a usar  

Determinar a qué distancia va a estar 

ubicada la defensa ribereña 

 

Calcular la altura que va a tener la defensa  

Estudios complementarios 

Impacto ambiental 

En relación con el ambiente superficial  

 

Anexo 02: Instrumento de recolección de datos
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Anexo 04: Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de consentimiento Informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información 
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Anexo 07. Evidencias 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 1. Cuenca río Jequetepeque 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 2. Ubicación del Distrito de Guadalupe
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Imagen 3. Río Jequetepeque 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 4. Río Jequetepeque, Distrito de Guadalupe
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Anexo otros. 
 

Guía para la construcción de un dique
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Ley N° 30557
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Planos
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