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Resumen

La investigacion se dio en el sector de Shaurama la cual plantea el problema general
¢La evaluacion del muro de gaviones, mejorard la defensa riberefia de ambos
margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash 2023? , ya que se cuenta con un muro de gaviones
en pésimas condiciones, totalmente colapsadas a consecuencia de un mal
mantenimiento y mejoramiento de la estructura, generando esto acciones de
destruccion de las vias colindantes asi como el riesgo de que las viviendas aledafias
sufran inundaciones, entonces para solucionar la problematica se tuvo el objetivo
general desarrollar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito de
Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2023. La cual se dio desde
el 01 de octubre del 2023 al 15 de enero de 2024. La metodologia es de tipo aplicada,
nivel descriptivo y disefio no experimental, como técnicas de recoleccion de
informacion se uso la observacion y encuesta, mientras que el instrumento es la ficha
de registros de dando como resultado que el muro de gaviones del margen izquierdo
del rio seco, en el puente Shaurama, de la progresiva 0+000 hasta 0+057 se encuentra
colapsado, llegando a la conclusion que todo el muro de gaviones del margen

izquierdo se encuentra en mal estado.

Palabras clave: muro de gaviones, defensa riverefia, evaluacion de gaviones,

evaluacion estructural.




Abstract

The investigation took place in the Shaurama sector which raises the general
problem: Will the evaluation of the gabion wall improve the riverside defense of both
banks of the Seco River, in the Shaurama bridge, in the district of Huaraz, province
of Huaraz, department of Ancash 2023? , since there is a gabion wall in terrible
conditions, completely collapsed as a result of poor maintenance and improvement
of the structure, generating actions of destruction of the adjacent roads as well as the
risk that the surrounding homes suffer flooding, so To solve the problem, the general
objective was to develop the evaluation of the gabion wall to improve the riverside
defense of both banks of the Seco River, in the Shaurama bridge, in the district of
Huaraz, Province of Huaraz, department of Ancash - 2023. Which It took place from
October 1, 2023 to January 15, 2024. The methodology is of an applied type,
descriptive level and non-experimental design, observation and survey were used as
information collection techniques, while the instrument is the sheet of records
resulting in the fact that the gabion wall on the left bank of the dry river, on the
Shaurama Bridge, from the progressive 0+000 to 0+057 is collapsed, reaching the

conclusion that the entire gabion wall on the left bank It is in poor condition.

Keywords: gabion wall, river defense, gabion evaluation, structural evaluation.




I.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.Descripcion del problema

Segun TCE (1) comenta que a nivel internacional se observa que el principal
factor para el origen de desastres es la naturaleza y su dificil percepcion de su
comportamiento, pues en ese sentido una de las mejores opciones de cuidado de
la poblacion es la creacion de gaviones en toda la parte de los rios y quebradas,
sumando a todo esto que hay méas aporte en tecnologia, ciencia y sobre todo de
inversion en este tipo de infraestructuras, también que en la parte central del pais
de Suiza ya se esta pensando en fortalecer toda la parte afectada con gaviones, a
causa de la crecida y aumento de aguas superficiales por accién misma del
calentamiento global.

Como sefiala CREMAGUA (2) con respecto al &mbito nacional se aprecia

que el origen de la falta de gaviones dentro de toda la parte sierra del Peru, es por
falta de interés de las autoridades competentes de cada cuidad ya que no se
manifiesta la debida inversion de estudio y ejecucion de este tipo de obras,
agregando a este que en el Peru los colindantes de los rios y quebradas son en un
80% parcelas y terrenos de cultivo las cuales no generan mucho interés para
colocar estructuras de proteccion.
Pues en el afio 2018 en la ciudad de Ayacucho especificamente en el caserio de
Yaucas hubo inundaciones en todo el sector urbano y destrozo total de las parcelas
agricolas a causa de las intensas lluvias y desbordamiento de una laguna situada
en la parte superior del caserio.

Para Chuquisengo (3) menciona que en Ancash y en casi todo su parte sierra
se observa la poca existencia de defensas riverefias, solo rescatando que haya
algunos en los rios principales, abriendo esto la puerta a futuro desastres naturales,
otra de la problematica que hay dentro de la zona es que no se realiza el debido
mantenimiento de estas estructuras, permitiéndolas que colapsen o en su mayoria
se destrocen. Pues en ese sentido una de las principales consecuencias ante la falta

de gaviones es que existen destruccion de algunas autopistas ya que algunos rios

colindas con estas.




1.2.Formulacion del problema
¢La evaluacion del muro de gaviones, mejorara la defensa riberefia de ambos
margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito de Huaraz, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash 2023?
1.3 Justificacion
1.3.1. Lajustificacion metodoldgica
Segln Bastar (4) todo esta “referido al uso o propuesta de métodos,
estrategias y técnicas especificas que pueden generar conocimiento valido
y confiable; y/o servir de aporte y/o aplicacion para otros investigadores
que aborden problemas similares”
1.3.2. Lajustificacion practica
Para Bastar (4) esto se refiere “cuando su desarrollo ayuda a resolver
un problema concreto - que afecta directa e indirectamente a una realidad
social o por lo menos, propone estrategias que al aplicarse contribuirian
a resolverlo”.
1.3.3. Lajustificacion teorica
Como afirma Bastar (4) esta “dirigido a resaltar los supuestos que
pretende profundizar el investigador, sea para generar la reflexion y el
debate académico sobre el conocimiento existente, confrontar una teoria,
contrastar resultados o encontrar nuevas explicaciones del conocimiento
existente”
1.4.0bjetivos
1.4.1. Objetivo general
v/ Desarrollar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de ambos margenes del rio Seco, en el puente
Shaurama, del distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento
de Ancash — 2023.
1.4.2. Objetivos especificos
v/ ldentificar las zonas vulnerables de ambos margenes del rio Seco, en

el puente Shaurama, del distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz,

departamento de Ancash — 2023.




v/ Realizar la evaluacion del muro de gaviones de ambos margenes del
rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito de Huaraz, Provincia de
Huaraz, departamento de Ancash —2023.

v/ Determinar la mejora de la defensa en ambos margenes del rio Seco
em el puente Shaurama, del distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz,

departamento de Ancash — 2023.




Il.  MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Chile, Errazuriz (5), 2013. En su tesis que llevé por titulo
“Aplicacion de los gaviones en la proteccion y estabilizacion de taludes
y su utilizacion en el proyecto conservacion borde costero de corral region
de los rios”, para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustento en
la universidad austral de chile, el objetivo general de la investigacion fue
describir la aplicacion de los gaviones en la proteccion y estabilizacion
de taludes y su utilizacién en el proyecto Conservacion Borde Costero de
Corral, Region de los Rios. La metodologia de la investigacion es aplicada,
de corte cuantitativo. Donde concluye que como se describi6 la aplicacion
de los gaviones en el proyecto conservacion borde costero de corral, fue
la mejor opcidn tal como se presento, aunque la utilizacién de gaviones
del tipo caja, para la sabana de gaviones, se recomendaria cambiar por un
gavion tipo colchoneta, por la féacil aplicacién en terreno, por ahorrar
tiempo a la mano de obra, ademas tres de las principales propiedades del
gavién se pierden con el hormigon proyectado por lo que no necesita
exclusividad del tipo de gavion.

En México, Pulido (6) , 2010. En su tesis que llevo por titulo “Disefio
Y Anadlisis De Estabilidad Hidraulica De Tapetes Articulados De Concreto
Para Proteccion De Cauces”, para optar el titulo profesional de ingeniero
civil, sustento en el Politécnico Nacional la universidad, el objetivo
general de la investigacion fue Realizar una recopilacion de las técnicas y
estructuras de proteccion marginal en cauces; en especial el sistema con
geotextiles y prefabricados. La metodologia de la investigacion fue
observacional. Donde concluye que el origen principal de las inundaciones
es debido al desbordamiento de los cauces por la falla de sus margenes, es
necesario protegerlos utilizando estructuras resistentes a la fuerza del
flujo, llamados: “tapetes articulados de concreto”

En Ecuador, Vaca (7), 2000. En su tesis que llevo por titulo “Empleo

de Gaviones en la Construccion y Conservacion”, para optar el titulo




2.1.2.

profesional de ingeniero civil, sustento en la Universidad Técnica
Particular de Loja, el objetivo general de la investigacion fué adoptar
como solucion en las diferentes obras de contencion, que se presenten en
un proyecto vial, tomando en cuenta las ventajas con respecto a otras obras
construidas, con diferentes materiales, el empleo de gaviones. La
metodologia de la investigacion fue observacional. Donde concluye que
la extraccion de los materiales para la conformacion del gavion,
dependiendo del método empleado para esto, deberé en lo posible evitar
dafios al medio ambiente.
Antecedentes Nacionales

En Junin, Chavez (8), 2023. En su tesis que llevo por titulo
“Evaluacion Y Mejoramiento De Una Estructura Hidraulica Para La
Defensa Riberefia En La Asociacion De Viviendas “Las Palmeras”,
Distrito De Paratushali, Provincia De Satipo, Departamento De Junin Para
Mejorar La Condicion Hidrica — 2022, para optar el titulo profesional de
ingeniero civil, sustento en la Universidad Catolica los Angeles de
Chimbote, el objetivo general de la investigacion fué desarrollar la
evaluacion y mejoramiento de la estructura hidraulica para la defensa
riberefia en la Asociacion de viviendas “Las Palmeras”, distrito de
Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junin para mejorar la
condicion hidrica — 2022. La metodologia de la investigacion fue de tipo
descriptivo correlacional. Donde concluye que en la evaluacion de la
defensa riberefia de la Asociacion de viviendas las palmeras se encuentran
en un estado regular, la estructura no fue realizado ni dirigido por un
profesional, tiene erosién superficial de manera visible, vegetacion
insuficiente no compensa la perdida de material por causa del incremento
del rio en épocas de lluvia, un drenaje adecuado debido a la forma y
estructura del cauce. Concluyendo los componentes de la defensa en un
estado regular.

En Ayacucho, Nalvarte (9), 2023. En su tesis que llevo por titulo
“Evaluacion Y Mejoramiento De La Defensa Riberefia Para La Proteccion

Del Campo Deportivo Monumental De Muyurina En El

Centro Poblado De Muyurina, Empleando EI Algoritmo Sfm-Dmv En El




2.1.3.

Distrito De Tambillo, Provincia De Huamanga, Departamento De
Ayacucho-2022”, para optar el titulo profesional de ingeniero civil,
sustento en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, el objetivo
general de la investigacion fue evaluar y planificar el resguardo riberefio
para salvaguardar el campo deportivo el Monumentales de Muyurina, en
la localidad de Tambillo, region de Huamanga, departamento de
Ayacucho. Ademas, La metodologia de la investigacion fue de tipo
explorativo, nivel cualitativo. Donde concluye que se tiene que construir
una nueva defensa riverefia o adicionar al existente gavion para ganar en
altura y evitar riesgos futuros que puedan vulnerar estas defensas ya que
su altura maxima es de 2.30 metros aproximadamente porque en maximas
avenidas estos muros pueden colapsar.

En Ayacucho, Jorge (10), 2022. En su tesis que llevo por titulo
“Evaluacion Y Disefio De Defensa Riberefia Del Rio Rosaspata, En La
Localidad De Rosaspata, Distrito De Vinchos, Provincia De Huamanga,
Departamento De Ayacucho - 20227, para optar el titulo profesional de
ingeniero civil, sustento en la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote, el objetivo general de la investigacion fue Evaluar y disefiar
estructuras para mejorar la defensa riberefia para la proteccion ante
peligro de inundacién en la margen izquierda y derecha del rio Rosaspata,
en la localidad de Rosaspata. La metodologia de la investigacion fue de
nivel cualitativo. Donde concluye que en el presente estudio se utilizo las
estaciones de Allpachaca, Chiara, Chontaca, Cuchoquesera, Quinua,
Huanta, Putacca y Sachabamba que se ubican en areas circundantes al area
en estudio y por similitud altitudinal para para el calculo de intensidades
maximas.

Antecedentes Locales

En Recuay, Rondan (11), 2022, En su tesis que llevo por titulo
“Evaluacion Y Mejoramiento De Una Estructura Hidraulica Para La
Defensa Riberefia En La Asociacion De Viviendas “Las Palmeras”,
Distrito De Paratushali, Provincia De Satipo, Departamento De Junin Para

Mejorar La Condicion Hidrica — 2022. Tesis”, para optar el titulo

profesional de ingeniero civil, sustento en la Universidad Catolica los




Angeles de Chimbote, el objetivo general de la investigacion fué
desarrollar la evaluacion y mejoramiento de la defensa riberefia del rio
Santa margen derecha sector Santa Gertrudis entre las progresivas
173+000 km al 175+000 km de la carretera Pativilca - Huaraz, distrito de
Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de Ancash, para mejorar
la proteccién de la poblacién, de los terrenos agricolas y estructuras
existentes. La metodologia de la investigacion fue de tipo descriptivo y
disefio no experimental. Donde concluye que de acuerdo a la evaluacion
de la infraestructura existente que se encuentra en mal estado como son
el dique protegido y los espigones se ha podido observar que existen
riesgos de desborde e inundacion.

En San Pedro, Vergara (12), 2023, En su tesis que llevo por titulo
“Evaluacion Y Mejoramiento Del Muro De Gaviones, Para La Defensa
Riberefia Del Rio Santa, Margen Derecha, En El Sector De La
Urbanizacién San Pedro, Distrito De Independencia, Provincia De
Huaraz, Region Ancash — 20237, para optar el titulo profesional de
ingeniero civil, sustento en la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote, el objetivo general de la investigacion fué desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa riberefia
del rio Santa, margen derecha, en el sector de la urbanizacion San Pedro,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023. La
metodologia de la investigacion fue de nivel descriptiva, tipo aplicada y
disefio no experimental. Donde concluye que al efectuar la evaluacion
estructural del muro de gaviones, se detectd que no fue considerado el
grado de inclinacion del muro que recomiendan los manuales técnicos
para su disefio de por lo menos 6° o mantenga un escalonamiento externo
de 10 cm entre las camadas. Cabe indicar que la estructura si cumple con
la verificacion de estabilidad. Sin embargo, considerando los 6° los
parametros de estabilidad so superiores.

En Paucas, Mayo (13) 2021, En su tesis que llevd por titulo
“Instalacion de la defensa riberefia con gaviones y la evaluacion del

impacto ambiental del proyecto en el distrito de Paucas — Huari —

Ancash”, para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustento en la




Universidad Ricardo Palma, el objetivo general de la investigacion fué
evaluar el impacto ambiental analizando las partidas en la instalacion de
la defensa riberefia con gaviones en el distrito de Paucas — Huari - Ancash.
La metodologia de la investigacion fue de nivel explorativo. Donde
concluye que se evalud los impactos producidos por las actividades de la
obra con la matriz causa — efecto se determind los elementos y factores
alterados. Seguido se realiz6 una valoracion de impactos para determinar
la importancia y el tipo impacto ocasionado sobre cada factor. Siendo el
elemento aire, suelo, flora y paisaje con sus respectivos factores alterados
con un valor negativo y un tipo de impacto moderado.
2.2.Bases Tedricas
2.2.1. Evaluacion del muro de gaviones
2.2.1.1.Evaluacion de gaviones
Segin Hernandez (14) determina que “la evaluacion es la
herramienta para encontrar las anomalias y deficiencias del
material, dandole asi el valor que se merece, en los gaviones la
evaluacion nos indicara si esta ya se encuentra colapsada o se
puede realizar un mejoramiento”.
2.2.1.2.Muro de gaviones
Son estructuras modulares en forma de cajas prismaticas
compuestas de alambres y dentro de ellas material de piedras o
cantos, teniendo en cuenta que no hay un adicional de cemento u
otro aglomerante, asi mismo la norma que rige su construccion es
la UNE 36730:2006 (15).
2.2.1.3.Clasificacion de gaviones
Se clasifican segun la forma.
2.2.1.3.1. Gavion colchon
Este tipo es conocido como gavion recubrimiento con
base en la UNE 36730:2006 donde se determina como
una estructura prismatica de dimension pequefia
en su alto y todo lo contrario en sus lados, estas si

construyen con mallas electrosoldada con divisiones

internas de diafragmas debidamente




2.2.1.3.2.

2.2.1.3.3.

reforzadas con el mismo material. Dentro de las
medidas establecidas convencionalmente se tiene de
20 0 30 cm el espesor y en el largo varia entre 4m 'y
2m, por otro lado el uso mas comdn de estos gaviones
se da en la proteccion de taludes, canales y estribos
de puentes (15).

Gavion caja

Es el gavion paralelepipedo la cual dentro de su
armado dispone de distintas mallas separados por
diafragmas, donde estdn compuestas por un alambre
de mayor grosor, asi mismo su uso mas comun es en
los malecones, cerramientos y muros de contencion
(15).

Esquema de Gavion tipo

tlaborado con malla hexagona

ge triple torsion

Figura 1: Gavion caja
Fuente: Extraido del libo de Ramirez (15)

Gavion saco

Son los gaviones qué cominmente se les conoce como
gaviones cilindrico la cual tiene dentro de su
caracteristica el relleno de piedras las cuales estan
confirmadas a su vez por una malla de alambre
galvanizado por otro lado la piedra que ingresa al
cajon puesto bruno de los vértices de la caja, este

gavion la vez presenta desventajas numerosas siendo

la mas primordial que no puede ser elaboradas dentro




de la misma hora siendo necesario construir las afuera
llevando esta que tenga que ser trasladado o rodado
(15).

2.2.1.4.Caracteristicas de los gaviones

2.2.1.4.1.

2.2.1.4.2.

2.2.1.43.

2.2.1.4.4.

2.2.1.4.5.

Flexible
Debe de tener la capacidad de adaptarse a cambios en
su estructura por movimiento originados en el mismo
terreno sin dejar de lado su estabilidad, asi mismo para
dar mayor fue de la flexibilidad estas deberan de
construirse con una baja profundidad. Por otro lado,
cuando ya la flexibilidad pase los limites ya se podra
optar acciones de mejora antes de llegar al colapso
total de la estructura (16).
Resistente

Como menciona Trujillo (16) “La resistencia se
basa en la torcién de la malla hexagonal, siendo asi
como soporten acciones de fuerza originadas por el
terreno y factores hidricos”.
Permeables
Es la caracteristica donde se ve su buen trabajo cuanto
mas haya un drenaje correcto, ahora esta dependera
del material que se esté usando, cuando un gavion sea
bien permeable evitara el empuje hidrostatico que se
ejerce sobre la estructura (17).
Resistente a la corrosion

Como sefiala Trujillo (16) “Para que esta
caracteristica se lleve a cabo, las mallas de acero
deberan de estar recubiertas en su totalidad evitando
asi la corrosion del acero”.
Resistente a la abrasion

Citando a Trujillo (16) nos menciona que “Es

la resistencia de la friccion de los materiales de la




malla, para evitar asi una futura erosion de la
estructura del gavion”.

2.2.1.4.6. Resistente al impacto

Como opina Trujillo (16) “Esta caracteristica

dependera del material usado en el relleno del gavién
asi como la numerosa cantidad que se vaya a usar, asi
mismo se considera el tipo de malla”.

2.2.1.4.7. De bajo impacto ambiental
Estas estructuras deberan de generar el menor impacto
dentro del medio ambiente, esto cuando se esté
armando los gaviones y después de haberlo ya
armados y estén en funcionamiento, también va
relacionado a no alterar el paisajismo de la zona (17).

2.2.1.5.Elementos del gavion

2.2.1.5.1. Alambre
El material usado para el armado de los gaviones es
el de alambre dulce, con caracteristicas segin norma
y especificaciones técnicas con la principal
caracteristica de tener un buen amarre y

atirantamiento (18).

Tabla 1: Didmetro del alambre del gavién

Diametro Nominal Peso minimo del
del alambre mm revestimiento gms/m2
2.0 240
2.2 240
2.4 260
2.7 260
3.0 275
3.4 275
3.9 290

Fuente: Elaboracion propia




2.2.15.2.

2.2.15.3.

2.2.15.4.

Revestimiento

Segin PRODALAM (18) “Es la proteccién del
alambre de manera superficial el cual debera de ser
galvanizado de 244gr-zinc/cm2, con una adherencia al
100% al alambre”.
Malla
La malla debe de ser armada de forma hexagonal con
2 veces la torcion y con 3 veces las vueltas, todo esto
basada a especificaciones técnicas donde se controlara
la abertura, alambre y tipo todo referido al gavion tipo
caja (18).

a) Malla hexagonal

Figura 2: Malla de gavion
Fuente: Extraido del libo de Prodalam (18)

Refuerzo de bordes
Segun PRODALAM (18) “El refuerzo es un
proceso netamente manual en las uniones de las mallas

donde se busca encontrar la mayor estabilidad y

resistencia de la red de malla”.




Figura 3: Refuerzo de bordes
Fuente: Extraido del libo de Prodalam (18)

2.2.15.5.

Material de relleno

El material usado dentro de los gaviones debera de
cumplir ciertos requisitos técnicos relacionados al
peso especifico (mayor a 2.2 t/m3) y propiedades
fisicas, donde tendra que ser fuerte a la accion del agua
y otros factores de la intemperie, pues en el campo lo

mas usado es la piedra de canto rodado (18).

2.2.1.6.Evaluacion estructural

Son resultados que se dan por acciones netamente geoldgicas

sobre todo por la accion del agua, asi como de materiales mal

seleccionados. Pues para poder obtener el tipo de falla del gavion

se realiza el proceso de la inspeccion donde lo primordial es ver

el arrastre de los sedimentos que se va realizando dentro del

gavién, asi como ver si ha impermeabilizado toda la coraza (17).

2.2.1.6.1.

2.2.1.6.2.

Asentamiento

Segun Almeida (17) menciona que “Esta se da
por tubificacion o como también por un insipido
material del lecho”.
Colapso

De acuerdo con Almeida (17) sostiene que “Son

las que atacan a toda la estructura, no hay forma de

reparar”.




2.2.1.6.3. Deslizamiento
Como opina Almeida (17) “Esta se da por una
accion de empuje ante sobrecarga de relleno en otras
palabras por un mal disefio donde el factor de
seguridad ha sido superado por la fuerza de empuje”.
2.2.1.6.4. Embolsamiento
Teniendo en cuenta a Almeida (17) “Esta se
produce por la fuerte venida de las corrientes”.
2.2.1.6.5. Socavacion
Es el acto de sacar los materiales del lecho de un rio
desestabilizando asi la parte solida y el material que
se ha sacado por la accion del agua. De otra manera
es el desnivel que hay entre lo natural y el lecho
mismo (17).
2.2.1.6.6. Volteo
Citando a Almeida (17) nos afirma que “Es
cuando el suelo hace un empuje hacia la estructura
logrando voltearlo con respecto a su origen”.
2.2.1.6.7. Rotura del gavion
Segun Almeida (17) esta “Se da con la rotura
de la malla por causa de abundancia de agua con
material abrasivo, siempre en cuando no haya una
proteccién adecuada”.
2.2.1.7.Evaluacion externa
Son los procesos de observacion fisica, donde a través de la
observacién y manipulacion del material se “puede determinar sus
caracteristicas fisicas.
2.2.1.7.1. Vegetacion
Es un factor externo que complica a la estructura de
manera interna ya que las raices se introducen por los
espacios que hay entre las piedras del gavion, asi

mismo si no se limpia generara futuras fallas en la

estructura del gavion (17).




2.2.1.7.2. Filtracion
La filtracion es un proceso fluvial ya que esta se da
por accion del agua loa cual ingresa por la base de la
estructura y va socavando (17).
2.2.1.7.3. Escombro basura
Segun Almeida (17) “Son agentes externos que
generan la recopilacion de himedas en las mallas
sobre todo afectando al plastico que las protege”.
2.2.1.7.4. Rotura malla
Segln Almeida (17) “La rotura de la malla es
una accion de desgaste del gavion y otro caso cuando
no se ato bien las juntas de las mallas”.
2.2.1.7.5. Corrosion
Para Almeida (17) “Se da en el alambre de la
malla cuando esta ya no cuente con su proteccion
generando asi probables roturas de las mallas”.
2.2.1.8.Usos del gavién
El uso del gavidn se definira de acuerdo al proceso de construccion
la cual debe de cumplir una line a homogénea con opciones de
variacion. Siendo usadas en: muros de contencion, hidrulica
fluvial, canales, proteccion en puentes, drenaje, erosion y obras en
emergencia (16).
2.2.2. Mejoramiento de la defensa riverefa
2.2.2.1.Mejora de la defensa riverefia
Se determina que la accion de mejorar es cuando se realiza
acciones con intervencion de un estudio preliminar y mano de
obra, con la Unica finalidad de fortalecer la calidad y el nivel de

vida de los pobladores en funcion a su agricultura, educacion y

salud, sin dejar de lado la proteccién del impacto ambiental (19).




2.2.2.2.Defensa riberefia
Segin INDC (19) afirma que “Se denomina al grupo de
estructuras las cuales se les menciona al margen de los rios con la
finalidad de generar proteccién ante las crecidas y aumentos de
las aguas de los rios siendo primordiales ante las inundaciones”.
2.2.2.2.1. Rio
Como afirma Brefia  (20) “Es la corriente
compuesta por agua con un origen determinado, asi
como su desembocadura, siendo en general naturales
por su presencia en zonas de bastante vegetacion y de
un relieve bastante pronunciado determinando asi la
forma de los rios en pendiente”.
2.2.2.2.2. Caudal
Es la cantidad de agua que hay dentro de un rio siendo
medidas en m3/seg. Lo mas importante de los
caudales es la crecida ya que se crea por medio de
antecedentes meteoroldgicos pudiendo generar
inundaciones o desbordamientos dentro las zonas méas
habitadas (20).
2.2.2.2.3. Cauce
De acuerdo con (20) “Es la forma fisica del rio
en donde el agua fluird, la cual depende de factores de
profundidad, pendiente y determinantes externos,
donde cada cierto tiempo y por la crecida de las aguas
estan cambian”.
2.2.2.3.Clases de defensa riberefia
2.2.2.3.1. Defensa riberefia continua
Se destacan las longitudinales y en otros las marginales,
con la peculiaridad que se encuentran apoyadas en el talud
con presencia constante del agua de los rios. En estas

defensa hay que tener en cuenta su disefio de cimentacion

para combatir futuras erosiones (21).




2.2.2.3.2.

Defensa riberefia discontinua
Este tipo de defensas se ubican de forma transversal al
sentido del rio siendo las mas usadas los espigones

2.2.2.4.Medidas de solucion

2.2.2.4.1.

2.2.2.4.2.

2.2.2.4.3.

Mejoramiento de cauces

Para hacer la mejora se tiene g realizar la disminucion y
rectificacion de los cauces esto por medio de acciones
hidrdulicos de aumento del agua ya se en algunos tramos
estratégicos. También agregando la limpieza adecuada
alrededor del cauce del rio esto antes de la abundancia de
las lluvias (21).

Proteccion contra inundaciones

Es la accion mas comun que se realiza alrededor del cauce,
generando un modo de proteccién perimetral, asi mismo
es conveniente hacer desvios del agua del rio por medio de
canales los cuales son permanentes, temporales y de
almacenamiento ya dependiendo de la magnitud del cauce
(21).

Defensa en los margenes de los rios

Para esto se tiene en cuenta el factor de erosién, ya que las
estructuras que se vayan a construir dependeran de ese

factor, siendo las mas utilizadas: los espigones, muros y

diques longitudinales (21).




2.3.Hipotesis
Segln Cabezas (22) describe que el uso de una hipdtesis se da cuando se
desea mencionar algun hecho descriptivo siendo basicamente dificil de demostrar

y compara con la realidad.




I1l. METODOLOGIA

3.1.Nivel, Tipo y Disefio de la investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion es descriptivo.

Segun Rocha (23) menciona que “Las investigaciones descriptivas se
asocian con la cantidad y calidad de la informacién disponible, de tal
manera gue su pretension es de mayor alcance, pues su proposito es dar a
conocer cOmo es el objeto”.

Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es aplicada.

Como plantea Trujillo (24) “la investigacion aplicada, utiliza varios
métodos Yy técnicas, que contribuyen a obtencién de datos no estadisticos,
su andlisis, e interpretacion de la realidad, para generar soluciones, acorde
a los objetivos formulados™.

Disefio de la investigacién
El disefio de la investigacion sera no experimental.

En la opinion de Bastar (4) “es un planteamiento en el cual se plasman

una serie de actividades bien estructuradas, sucesivas y organizadas, para

abordar de forma adecuada el problema de la investigacion”

3.2.Poblacién y Muestra

3.2.1.

Poblacion

Como afirma Cabezas (22) “Viene a ser el mismo lugar de
investigacion, conocido también como universo en otros casos”.
La poblacion lo conformaran la defensa riberefia en ambos margenes del

rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito de Huaraz, Provincia de

Huaraz, departamento de Ancash — 2023.




3.2.2. Muestra
Citando a Bastar (4) “Se conceptualiza que la muestra viene hacer lo
toma de una pequefia parte de la poblacion la que proporcionara datos
exactos y especificos”
La muestra lo conformara la evaluacion del muro gaviones para mejorar

la defensa riberefia en margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del

distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash —2023.




3.3.Variables. Definicion y operacionalizacion

Tabla 2: Variables, definicion y
operacionalizacion

Variable

Evaluacion
del muro de
gaviones

Definicion
Operativa

Son estructuras
modulares en forma
de cajas prismaticas

compuestas de

alambres y dentro de
ellas material de

piedras 0 cantos,

teniendo en cuenta
que no hay un

adicional de cemento
u otro aglomerante,

asi mismo la norma

que rige su
construccién es la

UNE 36730:2006.

Dimensiones

Evaluacion de
Gaviones

Muro de Gaviones

Clasificacion de

gaviones

Indicadores

Definicion

Definicion

Gavion colchon, gavidn caja, gavion saco,

Caracteristicas de los
gaviones

Elementos del gavién

Evaluacion
Estructural

Flexible, resistente, permeable, resistente a

la corrosion, resistente a la abrasion,
resistente al impacto, de bajo impacto
ambiental

Alambre, revestimiento, malla, refuerzo de

bordes, material de relleno,

Asentamiento, colapso, deslizamiento,
socavacion, embolsamiento, volteo, rotura
de gavién

21

Escala de
Medicion

-Nominal

-Nominal

-Nominal

-Nominal

-Nominal

-Nominal

Categoria o
Valoracion

Categoria

Categoria

Categoria

Categoria

Categoria

Categoria



Evaluacion Externa  Vegetacion, filtracion, escombro/basura,
rotura malla, corrosion -Nominal Categoria




Muros_de contencidn, hidraulica fluvial,

Usos del gavién canales, proteccion de puentes, drenaje -Nominal Categoria

Se denomina al Mejorade ladefensa Definicion -Nominal Categoria

grupo de estructuras riverefia

las cuales se le

menciona al margen Defensa riberefia Rio, caudal, cauce -Nominal Categoria
Mejoramiento de los rios con la
de la Defensa  finalidad de generar  Clases de defensa ~ Continua, Descontinua -Nominal Categoria
Riberefia proteccion ante las riberefia

crecidas y aumentos Mejoramiento de cauces, Proteccién contra

de las aguas de 105 nedidas de solucion ~inundaciones, defenzaen fos margenes de——=Nominal—Categorfa —

rios siendo los rios

primordiales ante las

inundaciones.

Fuente: Elaboracion propia




3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién

3.4.1. Técnicas de recolecciéon de informacién

En la opinion de Cabezas (22) “La recoleccion de datos o informacion
se basa en ciertas parametros que al inicio son basicos pero que cada uno
de ellos aporta de gran manera; como la documentacion que para algunos
investigadores esta catalogada como técnica”

Las técnicas que use para la investigacion fueron: la observacion y la

técnica de encuesta.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion

Para Rocha (23) estas “aluden a los recursos que emplea el
investigador para acercarse a los fendmenos objeto de estudio y extraer
informacion siendo estas variados y complejos en forma y contenido”.
Los instrumentos que use son: la ficha de registros de datos y la guia de

entrevista.

3.5.Método de anadlisis de datos

La presente investigacion se darad con la evaluacion del muro de gaviones, para

mejorar la defensa riberefia de ambos margenes del rio seco, en el puente

Shaurama, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023,

teniendo como fin Unico el diagnosticar dicho sistema basico, donde los pasos

que se realizo fueron:

Elaboracion del programa de actividades

Visitas al lugar de investigacion.

Toma y recoleccién de datos de la investigacion.
Toma de evidencias del lugar de la investigacion.

Trabajo de procesamiento de datos y analisis de resultados.

3.6.Aspectos Eticos

Es la fuente de valores de toda investigacién donde se debera de respetar en cada

accion tomada dentro del proceso, también teniendo en cuenta que debera de estar

dirigida a decisiones de cada investigador.

3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Se velara por la integridad de cada poblador, respetando sus derechos de

dignidad humana, identidad, diversidad, confidencialidad y la

privacidad.




3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

Cuidado del medio ambiente

En este aspecto se trabajard con bastante responsabilidad cuidando el
medio ambiente y haciendo prevalecer las normas que asi lo limiten,
generando beneficio y contribuciones a las mismas.

Libre participacion y derecho a estar informado

Se dard a voluntad propia y es la informacion que por derecho
corresponde a las personas que han participado dentro de la investigacion.
Beneficencia y no maleficencia

Se garantizard el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones. No se causara dafio y se tendra en cuenta disminuir al
maximo los posibles efectos adversos.

Integridad y honestidad

Se tendra la formalidad y responsabilidad en cada paso de las actividades
cientificas a desarrollarse, contribuyendo asi a la ensefianza para el
desempefio profesional, sin dejar de lado todas las normas.

Justicia

Se plasmara los valores de igualdad, equidad ante todos integrantes que

participen dentro de la investigacion siendo evaluada de manera

razonable.




V.

RESULTADOS

4.1.Dando respuesta al primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables

de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito de Huaraz,

Provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2023.

Tabla 3:1dentificando Zona vulnerable-Margen derecha

Margen Derecha

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5 Tramo 6
Falla Progresiva Progresiva Progresiva Progresiva Progresiva Progresiva
Inicio | Final | Inicio | Final | Inicio | Final | Inicio | Final | Inicio | Final | Inicio | Final
0+000|0+010|0+010| 0+020| 0+020 | 0+030 | 0+030| 0+040 | 0+040 | 0+050 | 0+050 | 0+060
Asentamiento Si
Colapso
Deslizamiento
Socavacion Si Si Si Si Si Si
Embolsamiento
Volteo
Rotura gavion
Vegetacion Si Si Si Si Si Si
Filtracion Si
Escombro Si Si
Rotura malla Si
Corrosion Si
Zona : . . . . -
Vulnerable Si Si Si Si Si Si
Se encontré la|se encontrd la se encontré la|se encontrd la
base del rio|base del rio|Hay socavacion base del rio|base del rio
socavada socavada de la base del|hay socavacién|socavada socavada
generando generando gavion, de la base del| generando generando
N riesgos d | riesgos d | filtracién de la| gavion, se halla| riesgos d | riesgos d
Descripcion A .
colapso a| colapso a | division, se| basura asi como| colapso a| colapso a
futuro, la | futuro, la | halla basura, asi| corrosién  del| futuro, la | futuro, la
vegetacion  se | vegetacion  se [como corrosion| alambre vegetacion  se | vegetacion  se
mete en las|mete en las|del alambre mete en las|mete en las
rocas rocas rocas rocas

Registro Fotografico




Tabla 4: Identificando Zona vulnerable-Margen izquierda

Margen lIzquierda

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5 Tramo 6
Falla Progresiva Progresiva Progresiva Progresiva Progresiva Progresiva
Inicio | Final | Inicio | Final | Inicio | Final | Inicio | Final | Inicio | Final | Inicio | Final
0+000| 0+010 | 0+010 | 0+020 | 0+020 | 0+030 | 0+030 | 0+040 | 0+040 | 0+050 | 0+050 | 0+057
Asentamiento
Colapso Si
Deslizamiento Si Si
Socavacion Si Si Si Si Si Si
Embolsamiento Si
Volteo Si Si Si
Rotura gavion
Vegetacion Si Si Si Si Si Si
Filtracion Si Si
Escombro Si Si Si
Rotura malla Si Si
Corrosion Si
Zona g ; : . . .
Vulnerable Si Si Si Si Si Si
Se encontré la
base del rio Hay socavacion Esta arte En 4ml hay
socavada Hay socavacion|de la base del evaluada dg 10 deslizamiento | Se embolso por
generando y volteo del| gavién, volteo ml. se encontro| PO" la|la rotura de la
Descrincion riesgos d | gavion, la| de 5ml, coia sada  por socavacion del | malla, asi como
P colapso a| vegetacion  se| filtracion, A sgcavaciérﬁ) gavion y los|por la filtracion
futuro, lafmete en las|halla basura asi rotura. de mallg otros 6ml son|de la division
vegetacion  se | rocas como basura en . del volteo de la| de la estructura.
del gavion.
mete en las la malla estructura
rocas

Registro Fotografico




4.2.Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del muro
de gaviones de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito

de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2023.

Tabla 5: Evaluacién del tramol, progresiva 0+000 a 0+010

Margen derecha

Tramo Proaresiva Inicio Pro. 0+000
1 g Final Pro. | 0+010
Dimension Indicador Descripcion

Se encontré una diferencia
de altura del nivel de
colchon y el cauce del rio

Socavacion de unos 40 cm, por accion

de las aguas del rio, esto se

Fallas en vio en los 10 ml de
los evaluacion.

gaviones
Crecimiento de vegetacion
en la base y los niveles del
gavién, mostrandose en
los 10 ml de evaluacion.

Vegetacion

Evidencia Fotografica

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 6: Evaluacién del tramo 2, progresiva 0+010 a 0+020

Margen derecha

Tramo Proaresiva Inicio Pro. 0+010
2 g Final Pro. | 0+020
Dimension Indicador Descripcion

Se encontré una diferencia
de altura del nivel de
colchon y el cauce del rio

Socavacion de unos 45 cm, por accion

de las aguas del rio, esto se

Fallas en vio en los 10 ml de
los evaluacion.

gaviones
Crecimiento de vegetacion
en la base y los niveles del
gavion, mostrandose en
los 10 ml de evaluacion.

Vegetacion

Evidencia Fotografica

e

Fuente: Elaboracién propia




Tabla 7: Evaluacion del tramo 3, progresiva 0+020 a 0+030

Margen derecha

Tramo

3
Dimensién

Progresiva

Indicador

Inicio Pro. 0+020

Final Pro. 0+030
Descripcion

Fallas en los
gaviones

Socavacion

Se encontr6 una diferencia de altura del
nivel de colchdén y el cauce del rio de
unos 45 cm, por accion de las aguas del
rio, esto se vio en los 10 ml de
evaluacion.

Vegetacion

Hubo crecimiento de vegetacion en la
base y los niveles del gavion,
mostrandose en los 10 ml de evaluacion.

Filtracién

Existe filtracion por la division de los
gaviones siendo agua sucia en su
totalidad la cual empieza del dltimo
gavién y baja hasta el colchon y base del
gavion.

Escombro/basura

Se ubico material inorgéanico en la base
del gavidn, asi como en la malla.

Corrosion

Se encontré corrosion en la malla del
gavién puesto que el alambre que lo
cubria ya se encuentra deteriorada.

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 8: Evaluacion del tramo 4, progresiva 0+030 a 0+040

Margen derecha

Tramo

4
Dimensién

Progresiva

Indicador

Inicio Pro. 0+030

Final Pro. 0+040
Descripcion

Fallas en los
gaviones

Asentamiento

Se dio en todo los 10 ml de evaluacion,
el asentamiento sucedi6 por la
socavacion profunda de todo el tramo 4
de la estructura notandose esta en la parte
media del gavion.

Socavacion

Se encontr6 una diferencia de altura del
nivel de colchén y el cauce del rio de
unos 45 cm, por accién de las aguas del
rio, esto se vio en los 10 ml de
evaluacion.

Vegetacion

Hubo crecimiento de vegetacion en la
base y los niveles del gavion,
mostrandose en los 10 ml de evaluacion.

Escombro/basura

Se ubico material inorgénico en la base
del gavidn, asi como en la malla.

Rotura malla

Existe rotura en el medio de del primer
nivel del gavién. Se solté las juntas de la
malla del gavion.

e

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 9: Evaluacién del tramo 5, progresiva 0+040 a 0+050

Mar

en derecha

Tramo

5
Dimensién

Inicio Pro. 0+040

Progresiva

Indicador

Final Pro. 0+050
Descripcion

Fallas en los
gaviones

Socavacion

Se encontrd una diferencia de altura del
nivel de colchdn y el cauce del rio de unos
50 cm, por accion de las aguas del rio,
esto se vio en los 10 ml de evaluacion.

Vegetacion

Hubo crecimiento de vegetacion en la
base y los niveles del gavion,
mostrandose en los 10 ml de evaluacion.

Fuente: Elaboracidn propia




Tabla 10: Evaluacion del tramo 6, progresiva 0+050 a 0+060

Margen derecha

Tramo Proaresiva Inicio Pro. 0+050
1 g Final Pro. | 0+060
Dimension Indicador Descripcion

Se encontrd una diferencia
de altura del nivel de
colchon y el cauce del rio
Socavacion de unos 55 cm, por accion
de las aguas del rio, esto se
vio en los 10 ml de

Fall n .,
allas € evaluacion.

los
gaviones

Hubo crecimiento de
vegetacion en la base y los
Vegetacion niveles del gavion,
mostrandose en los 10 ml
de evaluacion.

Evidencia Fotogréfica

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 11: Evaluacion del tramo 1, progresiva 0+000 a 0+010

Margen Izquierda

Tramo

1
Dimensién

Progresiva

Indicador

Inicio Pro. 0+000

Final Pro. 0+010
Descripcion

Fallas en los
gaviones

Socavacion

Se encontr6 una diferencia de altura del
nivel de colchon y el cauce del rio de
unos 30 cm, por accion de las aguas del
rio, esto se vio en los 10 ml de
evaluacion.

Vegetacion

Hubo crecimiento de vegetacion en la
base y los niveles del gavion,
mostrandose en los 10 ml de evaluacion.

Filtracién

Existe filtracion por la division de los
gaviones siendo agua sucia en su
totalidad la cual empieza del altimo
gavion y baja hasta el colchédn y base del
gavion.

Escombro/basura

Se ubico material inorgénico en la base
del gavion, asi como en la malla.

Evidencia Fotografica

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 12: Evaluacion del tramo 2, progresiva 0+010 a 0+020

Margen Izquierda

Tramo

2
Dimensién

Progresiva

Indicador

Inicio Pro. 0+010

Final Pro. 0+020

Descripcién

Fallas en los
gaviones

Socavacion

Se encontr6 una diferencia de altura del
nivel de colchon y el cauce del rio de
unos 35 cm, por accién de las aguas del
rio, esto se vio en los 10 ml de
evaluacion.

Volteo

Se dio de la mitad del gavién a cauda de
la socavacion intensa de la base del
gavion.

Este se notd de los altimos 5 ml de
evaluacion

Vegetacion

Hubo crecimiento de vegetacion en la
base y los niveles del gavidn,
mostrandose en los 10 ml de evaluacion.

Evidencia Fotografica

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 13: Evaluacion del tramo 3, progresiva 0+020 a 0+030

Margen Izquierda

Tramo
3
Dimensién Indicador

Progresiva

Inicio Pro. 0+000

Final Pro. 0+030
Descripcion

Deslizamiento

Se dio el deslizamiento de uno de los
gaviones que esta dentro de los 10 ml de
evaluacion, se ve que ocurrio por la
socavacion profunda del

Socavacion

Se encontrd una diferencia de altura del
nivel de colchén y el cauce del rio de
unos 40 cm, por accién de las aguas del
rio, esto se vio en los 10 ml de
evaluacion.

Fallas en los

gaviones Volteo

Se dio de la mitad del gavion a cauda de
la socavacion intensa de la base del
gavion.

Este se notd de los ultimos 4 ml de
evaluacion

Vegetacion

Hubo crecimiento de vegetacion en la
base y los niveles del gavidn,
mostrandose en los 10 ml de evaluacion.

Escombro/basura

Se ubico material inorgénico en la base
del gavion, asi como en la malla.

Evidencia Fotografica

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 14: Evaluacion del tramo 4, progresiva 0+030 a 0+040

Margen Izquierda

Tramo

4
Dimensién

Progresiva

Indicador

Inicio Pro. 0+030

Final Pro. 0+040
Descripcion

Fallas en los
gaviones

Colapso

Se observa que la estructura del gavion
se encuentra totalmente destruido en los
10 ml de evaluacion, asi como todos los
componentes que la integran

Socavacion

Se encontr6 una diferencia de altura del
nivel de colchén y el cauce del rio de
unos 45 cm, por accién de las aguas del
rio, esto se vio en los 10 ml de
evaluacion.

Vegetacion

Hubo crecimiento de vegetacion en la
base y los niveles del gavion,
mostrandose en los 10 ml de evaluacion.

Escombro/basura

Se ubico material inorgéanico en la base
del gavion, asi como en la malla.

Corrosion

Se encontré corrosion en la malla del
gavién puesto que el alambre que lo
cubria ya se encuentra deteriorada.

Evidencia Fotografica

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 15: Evaluacion del tramo 5, progresiva 0+040 a 0+050

Margen Izquierda

Tramo

5
Dimension

Progresiva

Indicador

Inicio Pro. 0+040

Final Pro. 0+050
Descripcion

Fallas en los
gaviones

Deslizamiento

Se dio el deslizamiento de uno de los
gaviones que esta dentro de los 10 ml de
evaluacion, se ve que ocurrio por la
socavacion profunda del

Socavacion

Se encontré una diferencia de altura del
nivel de colchén y el cauce del rio de
unos 25 cm, por accion de las aguas del
rio, esto se vio en los 10 ml de
evaluacion.

Volteo

Se dio de la mitad del gavién a cauda de
la socavacion intensa de la base del
gavion.

Este se noté de los dltimos 5 ml de
evaluacion

Vegetacion

Hubo crecimiento de vegetacion en la
base y los niveles del gavion,
mostrandose en los 10 ml de
evaluacion.

Evidencia Fotografica

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 16: Evaluacion del tramo 6, progresiva 0+050 a 0+057

Margen Izquierda

Tramo

4
Dimensién

Progresiva

Indicador

Inicio Pro. 0+050

Final Pro. 0+057
Descripcién

Fallas en los
gaviones

Socavacion

Se encontré una diferencia de altura del
nivel de colchon y el cauce del rio de
unos 30 cm, por accién de las aguas del
rio, esto se vio en los 10 ml de
evaluacion.

Embolsamiento

En la parte media del gavién de los 10 ml
se observd a 5ml el embolsamiento, las
piedras se soltaron, asi como la malla se
desato.

Vegetacion

Hubo crecimiento de vegetacion en g
base y los niveles del gavion,
mostrandose en los 10 ml de evaluacion.

Filtracién

Existe filtracion por la division de los
gaviones siendo agua sucia en su
totalidad la cual empieza del ultimo
gavion y baja hasta el colchédn y base del
gavion.

Rotura malla

Se dio larotura en el medio de del primer
nivel del gavién. Se solté las juntas de la
malla del gavion.

Fuente: Elaboracion propia




4.3.Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa
en ambos margenes del rio Seco en el puente Shaurama, del distrito de Huaraz,

Provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2023.

Tabla 17: Primera pregunta para determinar la mejora de la defensa riberefia

¢Usted cree que luego de realizar la evaluacion del muro de gaviones
de ambos mérgenes del rio Seco, en el puente Shaurama, esta
mejorara la calidad de vida de la poblacion?

Respuesta| Cantidad Porc;: taje Interpretacion

De los 10 pobladores encuestados en el
Si 8 80 sector de Shaurama el 30% de ellos
mencionan que si creen que luego de
N realizar la evaluacion del muro de

0 2 20 . . .
gaviones de ambos margenes del rio
seco en el puente Shaurama, mejorara

Total 10 100 |ja calidad de vida de la poblacion,

porque para ellos con la evaluacion se
. estard dando inicio a una futura
Grafico construccion de muro de gaviones, por
otro lado un 70% de los encuestados
manifiestan que no mejorara la calidad
de vida de los pobladores después de
realizar la evaluacion del muro de
gaviones de ambos margenes del rio
seco en el puente Shaurama ya que la
evaluacion para ellos ya no es necesario
s mno puesto que se requiere una nueva
cosntruccion del muro.

80%

Registro fotografico

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 18: Primera pregunta para determinar la mejora de la defensa riberefia

¢Usted cree que mejorara la defensa riverefia de ambos margenes del
rio seco, en el puente Shaurama, después de realizar su evaluacion?

mSi g NO

80%

Respuesta| Cantidad Porcoe/: aje Interpretacion
Si 8 80 De los 10 pobladores encuestados en el
sector de Shaurama el 80% de ellos
No 2 20 mencionan que si creen que luego de
realizar la evaluacion del muro de
gaviones de ambos margenes del rio
Total 10 100 seco en el puente Shaurama, mejorara
la defensa riberefia, porque para ellos
Grafico con la evaluacion se abre la opcién a

mejorar el muro de gavion, por otro lado
un 20% de los encuestados manifiestan
que no mejorara la defensa riberefia de
ambos margenes del rios seco en el
puente Shaurama, ya que la evaluacion
para ellos es limitada y méas adn por no
participar la entidad correspondiente.

Registro fotografico




V. DISCUSION

Pulido (6) tuvo como resultado que dentro de las zonas vulnerables del borde
costero de corral la aplicacion de muros de gavion tipo colchonera son mas practicos
asi como su funcionabilidad dardn mas estabilidad al borde generando asi proteccion
de manera constante la cual no guarda relacién con mi investigacion realizada ya que
en lo obtenido hay que considerar una zona vulnerable cuando esta tenga riesgos de
inundaciones, desbordes o colapsos de estructuras aledafias al borde del rio, asi mismo
que la zona vulnerable del rio seco ya cuenta con socavaciones profundas, colapsos
volteo y asentamientos de los gaviones en la mayoria de los tramos evaluados.

Chéavez (8) tuvo como resultado dentro de se evaluacion que la defensa riberefia
de la Asociacién de viviendas las palmeras se encuentran en un estado regular, la
estructura no fue realizado ni dirigido por un profesional, tiene erosion superficial de
manera Visible, vegetacion insuficiente no compensa la perdida de material por causa
del incremento del rio en épocas de lluvia, un drenaje adecuado debido a la forma y
estructura del cauce. Concluyendo los componentes de la defensa en un estado
regular, la cual guarda relacién con mi investigacion realizada ya que obtuve
resultados de las estructuras de gaviones en los 12 tramos de ambos margenes que
tienen fallas de, socavacion, volteo, asentamiento colapso, vegetacion rotura de
mallas, escombros, dando asi que toda la estructura s encuentra en mal estado.

Vergara (12) tuvo como resultado que dentro de la evaluacién de gaviones del
rio santa del margen derecha la participacion de los usuarios fe importante puesto que
asi se determiné los criterios de evaluacion para mejorar la defensa riberefia del rio
santa, asi como ver la aceptacion de mejora después de realizar la investigacion, lo
cual guarda relacion con mi investigacion ya que dentro de los resultados obtenidos
después de la encuesta se vio que la poblacion presta su confianza y aceptacion de la

investigacion, también que con esto se planteo mejorar la defenza riberefia de ambos

margenes del rio seco, en el puente Shaurama.




VI. CONCLUSIONES

1. Se concluye que dentro la identificacion de las zonas vulnerables de ambos méargenes
del rio seco en el puente Shaurama, se realiz6 acciones de observacion y llenado d
fichas de registro, obteniendo asi fallas continuas a lo largo de ambos margenes, asi
mismo se encontrdé medidas de los gaviones y aspectos externos en cada tramo con
su respectiva medida que determinaban la zona que se halla vulnerable ante
inundaciones, colapsos.

2. En la evaluacion del muro de gaviones de ambos margenes del rio seco, se trabajo
con informacion respaldada técnicamente la cual fue el manual y guia de construccién
y mantenimiento de gaviones donde se pudo comparar lo formal que mencionaba con
lo expuesto fisicamente en campo notandose asi claramente las anomalias y fallas que
presentaba el gavion en cada tramo que se ha evaluado esto en 10 metros lineales, asi
mismo se trabajé con la recopilacion de datos a través de las fichas de registros de
informacion la cual ayudé a interpretar mejor los resultados obtenidos en campo.

3. En la determinacion para mejorar la defensa riberefia de ambos margenes del rio
seco, se trabajo netamente con una encuesta la cual fue aplicada a 10 de los usuarios
del sector de Shaurama donde se hizo dos preguntas buscando la respuesta de lo que

ellos piensan de la investigacion y si esta mejorar la calidad de vida del sector, asi

como la mejora de la defensa riberefia.




VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que para la mejor identificacion de las zonas vulnerables de
ambos mérgenes del rio seco, en el puente Shaurama, se cuente con informacion
digital asi como son los planos, informes o antecedentes que hubiera en las
autoridades pertinentes, también que para identificar mejor las zonas se debe de
contar con sefializaciones a lo largo de todo el rio puesto asi como un plan de
contingencia ya que esta se encuentra colindante con vias de accesos a la ciudad
de Huaraz como al sector de Shaurama.

2. Para el evaluacion de muro de gavién de los margenes del rio seco en el puente
Shaurama, recomienda contar con el profesional debido asi como aplicar las
técnicas de reconocimiento de fallas y anomalias en aviones asi mismo el poder
contrastar la informacion evaluada con un manual de construccion y
mantenimiento de aviones, también se recomienda para una apropiada evaluacién
realizar un levantamiento topogréafico a detalle con la finalidad de poder obtener
medidas exactas de la situacion estructural de los gaviones.

3. Se recomienda para la mejora de la defensa riberefia en ambos margenes del rio
seco en el puente Shaurama, realizar encuestas entrevistas no solo a los usuarios
del sector sino también a las autoridades correspondientes con la finalidad de

recopilar informacidn que nos permita tener un resultado mas 6ptimo y concreto

de la situacion actual de los gaviones.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de consistencia

Tabla 19: Matriz de consistencia

Formulacién del Problema Obijetivos Hipotesis Variables Metodologia
Problema general Objetivo general Variable 1 Tipo de Investigacién —
¢La evaluacion del muro de Evaluar el muro de gaviones para Evaluacién del muro de Aplicada
gaviones, mejorara la defensa mejorar la defensa riberefia en ambos gaviones Nivel de investigacion
riberefia de ambos margenes del margenes del rio Seco, en el puente Dimensiones Descriptivo

rio Seco, en el puente Shaurama,
del distrito de Huaraz, provincia
de Huaraz, departamento de
Ancash 2023?

Problema especifico
¢Cudles son los  aspectos
especificos que se tomaran para la
evaluacion del muro de gaviones,
mejorara la defensa riberefia de

ambos margenes del rio Seco, en el
puente Shaurama del distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash 2023?

¢Cudles son las probables mejoras
que se tomaran después de la
evaluacion del muro de gaviones,
de ambos margenes del rio Seco,
en el puente Shaurama del distrito
de Huaraz, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash 2023?

Shaurama, del

distrito de Huaraz,

Provincia de Huaraz, departamento de
Ancash — 2023.
Objetivo especifico

"

Identificar las zonas vulnerables
en ambos margenes del rio Seco,
en el puente Shaurama, del
distrito de Huaraz, Provincia de
Huaraz, departamento de Ancash
—2023

Realizar la evaluacion del muro
de gaviones de ambos margenes
del del rio Seco, en el puente
Shaurama, del distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2023.
Determinar la mejora de la
defensa en ambos margenes del
rio Seco, em el puente

Shaurama, del distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz,
departamento de Ancash - 2023

No aplica por
ser una

investigacion
descriptiva

tE)

Fuente: Elaboracién propia

Evaluacion de Gaviones
Muro de Gaviones

Clasificacion de
gaviones
Caracteristicas de los

gaviones

Elementos del gavion
Evaluacion estructural
Usos del gavion

Variable 2
Defensa riberefia
Dimensiones

Defensa riberefia Mejora
de la defensa riverefia
Defensa riberefia
Clases de
riberefia
Medidas de solucion

defensa

Disefio de la investigacion
No experimental
Poblacion y muestra
Poblacion

La poblacion lo conformaran la defensa
riberefia en ambos margenes del rio Seco, en el
puente Shaurama del distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz, departamento de Ancash
—-2023.

Muestra

La muestra lo conformara la evaluacion del
muro gaviones para mejorar la defensa riberefia
en margenes del rio Seco, en el puente
Shaurama del distrito de Huaraz, Provincia de
Huaraz, departamento de Ancash — 2023.
Técnicas recoleccion de informacién

- Encuesta

- Observacion

Instrumentos de recoleccién de informacién

- Ficha de registros
- Guia de entrevista



Anexo 02. Instrumentos de recoleccion de informacion

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
@ RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RIO SECO, EN EL PUENTE
SHAURAMA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2023

Identificar las zonas vulnerables de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito
de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023.

Tesista: | Lene) Anderson Medina Cerna
Margen lzquirda
Proaresiva [ Inicio Pro |_Ficha N°_|
g | Final Pro. ; Fecha |
‘ Descripcion dela Zona Croquis
Zona vulnerable | S [ no
Registro Fotografico

e=—¥- . &
CIRO ALEGRIA A1 VARDY ™
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EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MruORAR LA DEFENSA
(i& RIBERE~A DE AMOOS MARGIINCIS om, RfO SECO, EN I!L PUENTE
SHAURAMA, DISTRITO DE IIUARAZ, PROVINCIA DI! IIUARAZ, REGION
ANCASI | - 2023

Identificar las zonas vulnerables de ambos mirgenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito
de Huaraz. Provincia de | lusraz, dcpartemento de Ancash - 2023,

Tcsista: Lenel Anderson Medina Cerna
Mal'(ltn_Drrttha
Progresiva |Inir‘in Pro | Ficha NO |
__| Final Pro | | Fecha |
Descripcion de la Zona Croquis
Zona vulnerable | Si | no

Registro Fotogréfico

JL

;g

st~ ——— e
CIRO" ALE~IA ALVi\RON
NGUIEROC. VI
CIPN™ 511762




EvaluacionDel Muro De Gavioncs, Para Mejorar La DefensaRibcreilaDe Ambos Mo.rgenes

g Del Rio Seco, En El Puente Shaurama, DistritoDe Huaraz, Provincia De Hunraz, Region
Ancash- 2023

Realizar laevaluacion del muro de gaviones de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del

distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023

Tesista | Lene! Anderson Medina Cerna
Margen Derecha
Progresiva ! Lnicio Pro. | Ficha N™ |
Final Pro. | Fecha: |
Evaluacion Estructural (Descripcion) Croquis N" fotd

Asentamiento ‘

Colapso ‘

Deslizamiento‘

Socavacion ‘

Embolsamientp

Volteo

Rotura del gavi¢n

Evaluaion Externa (Descripcion)
Vegetacion|

Filtracion |

Escombro/basuja

Rotura malla \

Corrosion !
T

I ’~~1~
(‘%7]‘”. LT
C‘RO ﬁn:n.‘vrn

cP i




Dtl Rlo Seeo, En ElPutnlc Shaurama, Dblrilo De lluaru~ Provincia De Huarll7, Region

E,aluad6én Dtl Muro De Gnlontt, Para Mcjor.r La Dcfenu RIbtrdla De Ambot Margenes
v
@ Anudh -202]

Realizar In cvnluncién  del muro de gavioocs de ambos margenes del rio Seco, en el puente Sh:iurama, del
distrito de Huaraz. Provincia de | luaraz, departamento de Ancash - 2023

Tesista: | Lcncl Anderson Medina Cerna
M1racn lzquicrde
Progresiia ! In!cio Proqrcsiyn | Ficha N"!1
1 Final Progresiva | Fecha: |
Evaluacion Estructural (Dcscril>eion) Croquis N"fotg

Asentamiento |
Colapso | T
Deslizamiento | -
Socavacion | -
\olteo | o
Rotura del gavionl o

Evaluaeioo Externa (Descripcion)

Vcgelacion |

Filtragion |
Escombro/basura |
Rotura malla |

Corros ion | I

iCl R(l T uLm ALVAR?N -

iINGEHItAOC VIL
CIP ti' 58702



mailto:@:o

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
gs) DEFENSA RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RIO SECO, ENEL
PUENTE SHAURAMA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ,
REGION ANCASH « 2023

Determinar la mejora de la defensa en ambos margenes del rio Seco emel puente Shaurama del
distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023

¢Usted cree que luego de realizar la evaluacion de ambos margenes del rio Seco,
en el puente Shaurama del dsitrito de Huaraz, provincia de Huaraz deparatamento  Si No
de Ancash 2023

pd
o

Nombresy Apellidos

S © o N|o|orb LN =

@

—CIRO L.E AIA ALV\R -~

hliRO_C.VIL

C
CIP N"-JI76




@

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RIiO SECO, EN EL
PUENTE SHAURAMA, DISTRITO DEHUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ,
REGION ANCASH - 2023

Determinar la mejora de la defensa enambos margenes del rio Seco em el puente Shaurama del
distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023

¢Usted cree que mejorara la defensa riverefia de ambos margenes del rio seco, en .
el puente Shaurama, después de realizar su evaluacion? S No
N° Nombres y Apellidos
l
2
3
4
5
6
>
8
9
10
. ol
IR B |

CIRO \LEG.RIAAL-VI\I'ON--
INGENItRO C.Vfl !
CIPN' S1762




Anexo 03.

Validez del instrumento.
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento.
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Anexo 05. Formato De Consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO  INFORMADO PARA INCU~TAS
(Inpolcriay Ttt.noloak)

La funlidadde este prolocolo en Ingenicrin y teenologin es informnrle sobre el proyecto de investigacion

y solicitarle su conscntimierwo. De occptar,el invesligndor y usted se quedaran con una copia.

La presente in\'cstigacionse tilulo EVALUACION DEL MURO DE OAVIONES, PARA MEJORAR LA

DEFENSA RIBERE~A DE AMBOS MARGENES DEL RIOSECO, EN EL PUENTE SHAURAMA,

DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REOION ANCASH - 2023, investigador de la

UniYcrsidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es. Desarrollar la evaluacion del muro de gavioncs para mejorar la
defensa riberefia de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito de Huaraz.

Pro,incia de Huaraz, departamentode Ancash - 2023. Para ello, se le invita a participar en uua eocucsta
que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion en la investigaciones completamente volunlaria y
andénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier moroerso, sin que ello le genere ningin
perjuicio. Si tuviera alguna ioquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
com-chiemc.

Al amcluir la investigacion, usted sera infonnado de los resultados a través de su colTCO electr6nico. Si
desea, también podré escribir al coirco liimcymrncfitgmail.com.pc para recibir mayor infonnacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus dalos a continuacion:

Nombre: dtww  Nateq  (Qwocia/
Fecha /7 -1/ —1ozg

Correoelectrénico: — hlQIc2r)it Oril 1J aar10,1. (iw1

Firma del participante: .....-'#!.q.:::_ .

Firma del investigador(o encargado de recoger informacion): — —~~9"'--t-----




Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de informacion

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
COORDINACION DE GESTION DE LA INVESTIGACION

+Afto del Blcentenlrlo, de la consolidicion de nuestra Independencia, Y de 11 corvnernorecion de (11
heroicas batalles de Junin y Ayacucho”

Chimbote 09 de enero 2024

CARTA N° 001-2024-2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA Coeas e TR N SUMENTARIO .
o S I >

. ey~ x L CABIDO

Sefior/1. i

Sr. David RolllH Tinoco i Ug ENE 202" D

Municipalidad Provinclll de Huaraz N '_"JED..'I..’.é.(.‘f?:'.‘f‘....;.))."zk{

CTTTTRPINA

Presenta: Folos............ [_ Firme .,

AT —

Através del preserie, reciba el cordial saludo en nombre del V10errectorado de InvestiJacion de la
Universilad Catdlica Los Angeles de Chimbote, a la vez solic~0 su autorizacién formal para llevar a cabo una
investigacion titulada EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DEAMBOS MARGENES DEL RIO SECO, EN EL PUENTE SHAURAMA, DISTRITO DE HUARAZ. PROVINCIA
DE HUARAZ. REGION ANCASH - 2023, que involucra la recolea:ion de informacion/datos en servidores, a
cargo del investiJador LENEL ANDERSON MEDINA CERNA, con DNI N° 70083245, cuyo asesor es elfla
dooente Gonzalo Ledn De los Rios.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de confdencialidad, y todos los
datos recopilados seran utilizados Gnicamente para los fines de la investigacion.

Es procela la oportunilad, para retteraile las muestras de miespecial consideracion Y estima personal

Atenlamente.

@9,

Email: rectoradol@uladech.edu.pe / Telf: (043) 3434

Jr. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Pe
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
@ RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RiO SECO, EN EL PUENTE
2 SHAURAMA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION

ANCASH - 2023

Identificar las zonas vulnerables de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito
de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash- 2023,

Tesista Lene! Anderson Medina Cerna
Margen Derecha
. Inicio Pro. | nJ 0o FichaN°, o!
Progresiva Final Pro. | o o0 Fecha N-1I-N
Descripcion de la Zona ' Croquis

Zona vulnerable no

n Y Cat £
NTYILUU  Tutuyraricu




EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RIO SECO, EN EL PUENTE
SHAURAMA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION

ANCASH - 2023

de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023,

Identificar las zonas vulnerables de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito

;‘O( (05 Loge

oleardoy
J

Tesista Lene! Anderson Medina Cerna
Margen Derecha
. Ficha N©:
Progresiva Inicio Pro{_ 04010
04 070
Final Pro. Fecha:
Croquis

/7
I n

2=11 =2

Zona vulnerable ‘ no

Registro Fotografico




EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA

@ RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RIO SECO, EN EL PUENTE
SHAURAMA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION

ANCASH - 2023

Identificar las zonas vulnerables de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito
de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento  de Ancash - 2023

Tesista: Lenel Anderson Medina Cerna
Margen Derecha
Progresiva [ Inicio Pro.| 0 p20 Ficha N ] o3
_1 04030 Fecha ~/{ -2
Descripcion de la Zona Croquis
- > 5 ; : — 1 ;
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EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
@ RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RIO SECO, EN EL PUENTE
SHAURAMA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH - 2023
Identificar las zonas vulnerables de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito
de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023,
Tesista: Lene! Anderson Medina Cerna
Margen Derecha .
— . o T sor—
Progresiva Inicio Pro. 04 03D Ficha N° | /Q/i =
FratPro: 04090 Fecha: .LZ
Daescripcigndela-Zana Croquis
‘&thg,g el oeni@mi CM gougn O Cuae
[ cblo secounun gprodeacd ger ol rauee dof vo
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EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RiO SECO, EN EL PUENTE

SHAURAMA. DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH - 2023

Identificar las zonas vulnerables de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito
de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023.

resista Lene! Anderson Medina Cerna
Margen Derecha
Progresiva Inicio Pro_ | H40¢0
Final Pro. | A 4050
Descripcion de la Zona
y i V, é‘
box A wuo yol mues

}uhw\ jolloy

&LE Veu La._}“g; (Jﬂuw on o[)Q&J C/qcuw;
f:‘”““dﬂv ot b mieolls wl
Adimbe &

/ Al Jome 3¢ obne  Gomshawns
\ﬂ'ﬂ‘(‘c’) t[am(r Uulvmu"ilulczl 0({(#’1-:\

hucTan
ahuTine)

Zona vulnerable no

Ficha N°.
Fecha
Croquis

- =24

Registro Fotografico

63




EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA

~ RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RiO SECO,EN EL PUENTE

SHAURAMA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH - 2023

Identificar las zonas vulnerables de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito
de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash- 2023,

Tesista: Lenel Anderson Medina Cerna
Margen Derecha
— . o
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EVALUACION DEL MURO DE OAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RIO SECO, EN EL PUENTE

2023

SHAURAMA. DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH

Identificar las zonas vulnerables de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito
de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023.

Tesista Lencl Andcrson Medina Cerna

Margen Izqulrda

. Inicio Pro.
Progresiva

Final Do
T

0 { 00D

Ficha N° ] 07

0 (oD

o 10"

Descripcion de la Zona

E-n('*l' Lumc ln 10Co00wen. 4 el

ackks  upr uo Qe pagieck Ae

S\

) 3
:1-1 aaln oo [

) k‘: L N e phpn, ff 0
vmnx\J- ylusoy jolley dwmo Colopiy
| NPy AT m{cbf uwo e Sb engmo
LiZolboy oo diegse. ©

\f
(on®

Fecha 12 2'1
Croquis

Zona vulnerable no

Registro Fotograrico

65




: y‘;"“
'

EVALUACION DEL MURO DE GA VIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RiO SECO, EN EL PUENTE
SHAURAMA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH- 2023

Identificar las zonas vulnerables de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito

de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento

de Ancash - 2023

Tesista Lene! Anderson Medina Cerna
Margen lzquirda
Progresiva Inicio Pro 040lD Ficha Ne: o8
Final Pro. 0 42D Fecha .
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EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARAMEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RiO SECO, EN EL PUENTE
- SHAURAMA. DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIADE HUARAZ, REGION
ANCASH - 2023

Identificar las zonas vulnerables de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito
de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023.

Lene! Anderson Medina Cerna
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EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
@ RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RIiO SECO, EN EL PUENTE
5 SHAURAMA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH - 2023

Identificar las zonas vulnerables de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito
de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash- 2023
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EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA

@ RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RIO SECO, EN EL PUENTE
SHAURAMA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION

ANCASH - 2023

Identificar las zonas vulnerables de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito
de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023,

Tesista: Lenel Anderson Medina Cerna
Margen lzquira
Progresiva Iqicio Pro | Ficha Ne:
Final Pro. Fecha:
Descripcion de la Zona Croquis
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EVALUACION DEL MURO DE GA VIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
@ RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RfO SECO, EN EL PUENTE
SHAURAMA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH - 2023
Identificar las zonas vulnerables de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del distrito
de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash- 2023,
Tesista: Lenel Anderson Medina Cerna
Margen Izquirda
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Evaluacion Dtl Muro Dt Gavlonra. Para Mrjorar 1,1 DrfcnlaRIbt~lla Dt Ambot Margenes

- Del Rlo Seco, En El Puente Shaurama, Dlatrito Dt lluarn, Provincia Dt lluaru, Reglon
Anuah « 2013

Realizar la evaluacion del muro de gavioncs de ambos mérgenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del

distrito de Huaraz, Provincia de lluaraz, departamentode Ancash « 2023
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Del Rlo Seco, En El Puente Shluraml, Distrito De Huaraz, Provincia De Huaraz, Region

C Evaluacion Del Muro De Guiones, Para Mejorar La Defensa Riberefta De Ambos Margenes
C

Ancash - 2023

Realizar laevaluacion del muro de gavioncs do ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del
distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023

Progresiva
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Evaluacion Dd Muro De Gavlones, Para MtjaarLa Deftnu Ribtm'laDe Ambos Margena

@~ Del Rio Seco, En El Puente Shaurama_Distrito De Ruaru, Provincia Dt Huanz, Rtgion
Ancuh-2023

Realizar la evaluacion del muro de gavioncs de ambos margenes del rio Seco, enel puente Shaurama, del

distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023
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Del Rio Seco, En El Puente Shlurlma, Distrito De Hulru, Provincll De Hulraz, Reglén

Evalulclon Del Muro De Gavlones, P1lra Mejoru L1 DcfcnlaRlberclla De Ambos Mugeaes
g Anush - 2023

Realizar laevaluacion del muro de gavioncs de ambos mérgenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del
distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023
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Ancash - 2023
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Del Rio Seco, En El Puente Shaurama, Distrito De Buaro, Provincia De Buaraz, Region

Realizar la evaluacion del muro de gavioncs de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del
distrito de Huaraz, Provinciade Huaraz, departamento de Ancash - 2023
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Margen Derecha
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Evaluac16n Del Miro De Gaviones Para i !

<a) Del Rlo Seco, En El Puente Shaurama, Distrito De Huaraz, Provincia De Buaraz, Regi6a
Ancuh-2023

Realizar laevaluacion del muro de gaviones de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del
distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023
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Enluacion pel Muro De Gavioncs, Para Mejorar La Dcfenll Riberclla De Ambos Margenes
C» Del Rio Seco, EnEl Puente Shaurama, Distrito De Huaraz, Provincia De Huaraz, Region
Ancash - 2013

Realizar la evaluacion del muro de gavioncs de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del
distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023

Tesista: | Lencl Anderson Medina Cerna
Margen lzquierda
. Inicio Proaresiva )N} i 0
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Evaluacién Del Muro De Gavioncs, Pan Mejorar | a Defen11 Riberella De Amhos Margena

@

Del Rlo Seco, En El Puente Shaunma, Distrito De Buaru, ProvinciaDe Buaraz, Region
Aocub-2023

Realizar laevaluacion del muro de gaviones de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del
distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023
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Enlulc:16n Dtl Mum De Glvlontl, P1rl Mejorar La Otrcnla Rlbtrtlla De Amboa Marcena
Dtl Rlo Stto. En EI Pumlc Shiuriml, DI1lrllo De llulru., Provincll De lluaru., Reglon
Anc:11h-101

Rcaliur la C\'aJuacion del muro de gavioncs de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del
distrito de Huaruz. Provincia de | luaraz, departamento de Ancash - 2023
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Ancash-2023

Evaluacion Del Muro De Glvlonel, Para MejorarLa Defensa Rlberella De Ambos Margcoet
@ Del Rlo Seco, En El Puente Shiurlml, Distrito De Huaraz, Provincia De lluaraz, Regién

Realizar la evaluacion del muro de gavioncs de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del
distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023
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Del Rfo Seco, En El Puente Shaurama, Distrito De Huaraz, Provincia De Huaraz, Region

Evaluacion Del Muro De Gavloncs, Para Mejorar La Dcfenla RIberella De Ambos Margene,
g> Ancaah-2023

Realizar la evaluacion del muro de gaviones de ambos margenes del rio Seco, en el puente Shaurarna, del
distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023
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Evaluacion el Muro De Gavioncs, Para Mejorar La Defensa Rlberclla De Ambos Margenes

< Del Rio Seco, En El Puente Shaurama, Distrito De Huarll7,.Provincia De Huaraz, Region
Ancash - 2023

Realizar laevaluacion del muro de gavioncs de ambos mérgenes del rio Seco, en el puente Shaurama, del
distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023
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EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
@ DEFENSA RIBERENA DE AMBOS MARGENES DEL RiO SECO, EN EL
s  |PUENTE SHAURAMA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ,
REGION ANCASH - 2023

Determinar la mejora de la defensa en ambos méargenes del rio Seco em el puente Shaurama del
distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023

¢ Usted cree que mejorara la defensa riverefia de ambos margenes del rio seco, en si | No
el puente Shaurama, después de realizar su evaluacion?
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Gaviones

Rafael Ernesto Bolivar Trujillo
Departamento de Disefio, Investigacréo e Innovacion (DRIM)
Aceros Metales y Mallas Ltda,
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Rt!.1imtn- Es clara 11 cruttncil de 10§ diferentes mftod<h de

litrnua~6n en Im1itludt~ Yy pro-n:tos linelks de ingenieria chil.
El gimon €S uno de 0! elementos mis utilindus to la

contencion de los dt~ILtlimitnt~ de los tatludes. Este documento
presenta lu arattcrutkai. Y conceptos awdldos a ble método
de c.tabilizllcion de talud!s.

Palabras Daws- [stabili.adon. 1ilud. ladtra, ga,ion. muro de
contencion, er0ii6n de ribera, eenteneién, milla triple to—6n.

|. [~TRoODUCCIO,

Es comun notar los deslizanuentos, desprendimientos en las
montafias o talude circundantes a estructuras como son las
carreteras y otros proyectos de ingenieria civil. Los muros de
contencion son estructuras comunes e importantes para la
proteccion de vias de comunicaciin.  edificaciones y zonas de
alto nesgo de deslizamiento. (Béez Lozada & Echeverri
Lopez. 2015). Estas estructuras proveen soporte a los macizos
y evitan el deslizamiento causado por el propio peso,
agravado por los efectos naturales del agua y el viento.

Las estructuras de contencion estan entre las mas antiguas
construcciones  humanas. El andlisis de una estructura de
contencion consiste en el analisis del equilibrio su estructura
y el suelo. dicho equilibrio esté afectado por las condiciones
de resistencia. deformabilidad. permeabilidad, el peso de
ambos elementos (suelo y la estructura) y la interaccion entre
ellos.

En las caracteristicas del macizo debe considerarse peso.
resistencia, deformabilidad y geometria. Adicional a esto
debe considerarse los datos sobre las condiciones del drenaje
y cargas aplicadas sobre el suelo. Por el lado de la estructura
debe consid~ el material utilizado. su estructuray el
isrema con trucuvo empleado. (de Almeida Barroset al.,
20! 0). En la mayoria de los modelos de célculo existentes se
supone un comportamiento activo del sistema. el equivalente
aevitar que e produzcan deslizamientos. (Blanco Fernandez,
2011).

Los muros de contencién se consolidan oomo uno de los
mecanismos de prevencion de los deslizamientos mas
utilizado a nivel mundial. porsu facilidad de aplicacion, su
resistencia y su buena relacion con el medio ambiente.

N. LOSGAVIONES

En las obras de proteccion contra las acciones de la
naturaleza. muchas veces son construidas con poco
conocimiento de la constitucion del terreno obteniendo
resultados poco satisfactorios. Uno de los principales métodos
de solucion son los gaviones,  (Béaez Lozada & Echeverri
Lopez. 2015 ).

gura l
hup: www.,olucion=pcciales.ncL
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Los gaviones son elementos modulares oon formas variadas,
confeccionadas a partir de redes metilicas en malla, que son
-lenados con piedras de granulometria adecuada y cosidos
Juntos. Estos forman estructuras destinadas a la solucion de
problemas geotécnicos, hidrdulicos y de control de erosion. El
montaje y el llenado de estoselementos puede realizarse de
forma manual 0 con equipos mecanicos comunes. (de
Almeida Barros etal.. 2010)

USOs:

El ga.ion no deberia considerarse como un conjunto de
elementos aislados acomodados el unojunto al otro st no
~0 ~a estructura. homogénea y monolitica que puede ser
dimensionada. Considerando esto. la gama de gaviones es
muy diversa y solo es limitada por la imaginacion del
hombre.

Figura 2. G3,ionc:, para contenciin  OU\ial. Furntc(A Bianchini.
20in
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GAVIO TIPO CAJA:

Este tipo de gavion consiste en una caja de forma prismatica
(rectangular o cuadrada), el cual se produce a partir de un

Gnico pafio de malla metdlica, que forma la base, la tapa y las
2017).

paredes frontal y laterales. (A Bianchini,

Elaborado con malla hexagonal
de triple torsién

Figura 3. Esquema de GJ\IOn tipo caja. Fucntc.(A Bianchini. 2017).

Debe ser llenado con material pétreo, con didmetro medio
mayor a la menor dimension de la malla de alambre. Es usual
ver como disposicion para la construccin  de este tipo de
gaviooes el uso de mallas de doble y triple torsion, malla
eslabonada e incluso malla electrosoldada, la utilizacion de una
U otra disposicion de la malla es determinada por el tipo de
proyecto en el que se va a utilizar el gavién, Es de uso
comun la malla de triple torsion, para la constitucion del
gavion.

La red o malla utilizada en la fabricacion de lo gaviones es
producida con alambres de acero con contenido en carbono y
revestimientos en zinc o aluminio el cual confiere un grado de
proteccion a la corrosion. Cuando se asume que la malla o el
gavion a utilizar posee alta posibilidad de entrar en contacto
con el agua. es aconsejable la urilizacioa de mallas con
revestimiento plastico. (de Almeida Barros etal. 2010)

GAVION TIPO SACO:

Son estructuras metalicas con formade cilindro. con tituidas
por un Unico pafode malla de torsion. en sus bordes libres
presentaun alambre especial que pasa altemamente por las
mallas para permitir el montaje del elemento enla obra

Fij,llm-1. GJvion tipo saco. Fuerae: (de Almeida Barros et al. 2010)

Este tipo de gavion es extremadamente versitil dada su forma
cilindrica. Generalmentees empleado de apoyo en estructuras
de contencion en presencia de agua o sobre suelos de baja
capacidad de soporte, debido a su extrema facilidad de
colocacion. Estas caracteristicas hacen del gavion
fundamental uso en obras de emergencia El llenado e realiza
con rapidez por un extremo o por el costado.

111, CARACTERISTICAS DE ESTRUCTURAS CONGA VIONES

Los gaviones son una alternativa eficaz para las diferentes
situaciones en que son requeridos. Los materiales que lo
conforman son de facil obtencién o preparacion yel proceso
con trucrivo no necesita personal especializado.  (Cano
Valencia, 2007)

Una de las propiedades fundamentales del gaVion es la
deformabilidad, que, sin  perder su funcionalidad, es
importante cuando en los proyectos la obra debe soportar
grandes empujes del terreno y a la vez es cimentada en uelos
inestables o expuestos a altos niveles de erosion. Al contrario
que en el caso de estructuras rigidas el colapso no ocurre de
inmediato. lo que permite realizar acciones de recuperacion
de una formaeficiente.

Dentro de las principales caracteristicas se encuentra:

Estructuracion armada: Resistentes a diferentes
tipos de solicitacion
Flexible: capacidad de
imprevistas.

Resistentes: Los alambres de mallas tienen la
resistencia y flexibilidad necesaria para soportar
fuerzas generadas por el terreno o0 afluentes hidricos.
Drenaje: dada su constitucion con mallas son
altamente permeables, lo que impide la generacion
de presion hidrostaticas.

Ecooomia: Facil instalacion en obra No requiere
mano de obra especializada.

Resistencia a la corrosion: dadala composicion del
acero utilizado en las mallas (con recubrimiento),
permite combatir la corrosion del acero y en los
casos de mayor agresividad en la corrosion se
utilizan con recubrimiento adicional en PVC.

Re istencia a la abrasion: Esta en funcion del

resistir olicitaciones

material de que estéa hecha la malla y la cantidad de
la esta.

Resistenciaal impacto: Dada la composicion del
gavion. y el llenado con piedra, permite la resistencia
al impacto generado por el movimiento




su duraciony los vacios en el gavién, permite Ls
eolmataciin  para reforestar y afiadir un acabado
mejor, (PAVCO& Mexichem, 2013}

[V.COMPOS[CIONDELGA VION

El gavion este compuesto por mallas de alambre galvanizado
llena de cantos, formando cajones. [Suirez Diaz, 2001).

ALAMBRES GALVANIZADOS:

Para la construccion de gaviones se utilizan diferentes
calibres de acero galvanizado.

Sentido de maxima
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Para determinar eJ calibre correcto, debe analizarse las
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Fisura S. Calilns de Acero utilizados. Fuente: (Str.arez Diaz, 2001 ).

El proceso de galvanizado consiste en un tratamiento tirmico
de preoocido que le da uniformidad al producto y luego se
exponea un bailo de zinc por inmersion en calienteo por
métodos  electroliticos (a este proceso se le denomina
galvanizacion). El zincal ser un metal anfotero es capaz de
reaccionar tanto a acidoscomo a bases formando sales de
zinc, debido a que la reaccion del zinc es lenta se utiliza como
proteccion contra la corrosion.

LAS 1ALLAS:

En laelaboracion de los gaviones se utilizan diferentes tipos
de mallas, las cuales varian en su uso de acuerdo con
requerimientos o planteamientos en los proyectos civiles:

Fib'lra 6. 1ip015 de malla~ utilizadas en la construccion de gaviones,
Fuente: (Suérez Diu, 200I).

Es usada tradicionalmente elitodo el mundo. Las dimensiones
de la malla se indican por su escuadria, la cual incluye el
ancho entre los dos entorchados paralelos y la altura o
distancia entre los entorchado{s\{olineales‘

riple torsion pulai talud Fuente:
Me-tales y Mallas Ltda,

Fib'llra7. Dimensionamiento mallé
Fidms Técnicas A=

La malla hexagonal de triple torsion permite tolerar esfuerzos
en varias direcciones sin que se presente rotura, conservando
flexibilidad para los movimientos en todas las direcciones. En
el caso de romperse la malla en un punto determinado esta no
se deshilacharacomo ocurre con lamalla eslabonada.
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Figura 8. Escuadria tipica ~malla.hexagonales.Fuente: [Suarez
Diaz, 2001).

MALLAS ESLABO, ADAS:

En las mallas eslabonadas no existe unién rigida entre los
alambres, obteniéndose una wayor  flexibilidad ya que
permite el desplazamiento relativo de los alambres.

Su uso en Colombia se limita porlo general a alambres de
calibres diez a doce. Para su construccién no se requieren
equipos especiales pero su gran flexibilidad dificulta un poco
su conformacion en el campo. Aunque no existe pérdida de
resistencia por la torsion de lamalla: al romperse un alambre,
se abre toda la malla.

Figura9. Ecuadria tipica de mallm. hc:,.agonales. fuente:
hlim,; sidoc 1 com producto m!llla-c,lahonada

MALLASELECTROSOLDADAS:

La malla electrosoldada es mas rigida que las eslabonadas y
las hexagonales y su confonnacion se hace en cuadriculas de
igual espaciamiento en las dos direcciones. Su fécil
conformacion en el campo y su economia de construccion los

Figura 10. Ga,ion en malla electrosoldada. Fuerse:
hlip,,1limnL.....apP.goo.el "2~-8,DjoPglsl..ro I

Sus cualidades dependen del proceso de soldadura y en
especial del control de temperatura en este proceso. Es comin
encontrar alambres fragile, o quebradizos por los puntos de
union o de uniones diiles o sueltas. Para garantizar una
soldadura eficiente se recomienda exigir que esta cumpla con
la norma ASTM A 185. La malla eleetrosoldada recubierta de
PVC ha sido una respuesta efectiva al problema de la
corrosion.

EL RELLENO:

La evolucion del gavion no ha tenido cambios muy marcado

a lo largodel tiempo. aunqueel relleno utilizado si ha
variado. Desde mimbres trenzados rellenos de tierra, hasta
mallas galvanizadas rellenas con pedazos de neumaticos.
(Orgando Ramirez, 2015)

figurn L. Rocas parael Ucn.3do de gaviones, Fuente: huj;,s:1
plxabav.come ‘phot0SIpledra,-ripl0-sa,iones-de-
piedra-1323243!

El material de relleno consiste en rocas de canto o cantera,

teniendo cuidado de no uulizar materiales que se desintegren

al interactuar con el agua o la intemperie. (TNVIA . 2012).

Granulometria: El tamafio de los fragmentos de
roca utilizados debe ser de entre 10y 30 cm, y
en ningln caso debe ser menor que 10 cm.




Resistencia a la abrasion: El desgaste de 3. Amarrar los gaviones entresi antes del llenado con el
material al ser sometidos a ensayo (segln la mismo tipo de hilvanado a lo largo de las aristas en contacto.

norma INV E-219). deberd ser inferioral SO0
Absorcion: Su capacidadsera inferior al ~.

Resistencia meciniClL: Los fragmentos de roca de
Ilenado del gavion deben tener una resistencia a la
compresion simple supenor a 250 vecesel nivel de

esfuerzos al que estard sometida la estructura.

V. PROCESO CONSTRUCTIVO D[ LOS GAVK>NES

Las estructuras de gaviones sin importante poseen un
procedimiento panicular para armar cada uno (ACEROS
METALES Y MALLAS LTOA, 2016). Pueden considerarse los ) .

Figura 13. Amarradoentre: g;nioocs.Fuente: (ACEROS

siguientes. METALES Y MALI.AS LTDA. 20i6)

GAVIO TIPO CAJA:
4. Usar un encofrador de madera para posicionar bien el

El proceso construcuvo para el armado de los gaviones en  gavion'y realizar wa correcto llenado de estos.
tipo caja (PRODAC, s. f) se realiza de la siguiente forma:

Desplegar la malla en una superficie plana y rigida, Hacer
dobleces para armar la caja.

" Figura 13. Enoofrador posicionado junioa los gaviooes,
Fuente: (ACEROS METALES Y MALLAS LTDA. 2016)

Fii,= 12. Extension y dobleces de lamalla. Fuente:

(ACEROS METALES Y MALLAS LTDA. 2016) ) )
S. El llenado debe realizar en 3 etapas, en las que después de

llenar 113 se instala un tensor entre capas de roca (a 113 y 213

2. Amarrar lasaristas alternando una vuelta sencilla y una de la altura del gavion).

doble cada 10 cm.

Figura 14. Posicion de los tensores. Fuente: (ACEROS
METALES Y MAU.AS LTDA. 2016)

La instalacion de los tirantes puede realizarse de varias
: formas, de acuerdocon las necesidades del peoyecto, se
3 ; pueden instalar tirantes honzontales, verticales y diagonales,
f- y estos pueden ser simples o dobles.

'

Figura 13. Amarrado de las arislaS del gjivion. Fuente:




i a) Tiraite dobke ) Tirante sencilio

~igrn 5. Tirantes, Fuente: (Sumz Dillz, 2001 ).

GAVION TIPO SACO:

ira la construccion del gavion de saco (Merassutti F, 2013)
nene en cuenta el siguiente proceso:

Preparar la superficie de asiento del gavion.

o~ Desdoblocd ™
TS gavitn SEco SOl wa
| superficie rigda ¥ plana
\ swmnandc eventiales
rregulandades

igura 16. Preparacionde malla sobre una superficie plilll Fuente:
(Marass.ulli F, 2013)

H segmento de malla debe ser enrollado en sentido
ngitudinal hasta formar un cilindro abierto en las nemidades
y amarrar a 30 cm a partir de cada extremidad.

9
J Ermolie laed

hasta formar un

( 0 ¥ A
Wl ptir el cande
\ wtrerwded atemando
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Figura 6. Enrollado de la malla, Fuente; (Moras!rulli F, 2013)

3. Para cerrar los extremos del cilindro se acostumbra a
colocar una de las exiremidades del alambre de amarre
amarrado a im punto fijo. Se hace lo mismo con la otra
extremidad del elemento.

TR0 uNa darrenidan ™,
b -

o

Fjgura 16. Amarre de los extremos. Fuente: (Morassaui F, 2013)

4. El amarrado del cilindro hace lucir al gavion saco eon un
aspecto de envoltura de caramelo. El cilindro es levantado

verticalmente Yy lanzado contra el suelo para aplastar los
extremos hasta conformar las extremidades del gavion.

Figura I7. Conformado de las extremidades del savién. Fuente
(Moras.suui F, 2013)

5. De la misma forma son colocados en sentido diametral, a
cada meno, unes pedazos de alambre de amarre, cuyo largo

sea de aproximadamente 3 veces el didmetro del gavién,
cumpliendo también la funcion de tirantes, para asi evitar

deformaciones excesivas durante el llenado y lacolocacion .
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Figura 11l laslBlacion de tirantes, Fuente: (MorBssulti F, 2013)

5 El llenado del gaviin saco se debe realizar colocando las
oiedras desde las extremidades hasta el centro del gavioo, con

~| cuidado de reducir al miximo el indice de vacios,

" Elmenadc gl gavicr
! desde bas extrermidades haca el contro J

Fij,urn 19. Llenado del ga\ion saco, Fuente (Morassutti F, 2013)

7. Progresivamente que el gavion saco sea rellenado se deben
r amarrando los tirantes, asi como ir amarrando el gavion en
oda su longitud con el mismo tipo de costura.

¢ Deapats 00 lorado
Barrare o CaTe O
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Figurn 20. Llenado del gavion saco, Fuente: (Morassutti F, 20,13)

VI. REFERENCIAS TEC JCAS

En el meeeado comercial ACEROS METALES Y MALLAS
LTDA, ofrece mallas para gavionesy gaviones de caja con
las siguientes refeeencias técnicas. (ACEROSIMETALES Y
MALLAS LTDA, 2009).

MALLA DE ACERC

Tipo de malla: Hexagonal.
Ancho de la malla X
Altura de la malla: y

Dtirnetro: 2.0 mm hJstil 3.0 mm

R~istencia ala traccion: 400-550 N/mm2_

Mitit!-rial: Acero bajo carbono

Figura2l. Datos técnicos de IB malla del gavion. Fuente: (ACEROS
METALESY MALI..AS LTDA, 20I9}.

La configuracion y medidas de escuadria  ofrecidas

comercialmente se tienen:

POV

X

Figura?2 I. Escuadrias ofrecidas. Fuente: (ACEROS ME.TALES Y
MALLAS LTDA, 2019).

En cuanto a la resistencia y consideraciones del alambre se
tiene:

fiM33'LiftiP -1 1f 0 - HHH-

Proteccion a la corrosion: NTC2403.
Zinc 99% pureza,

Capa de Zinc: 60 g/m2 0 260 g/mz.

MEDIDAS ESTANDAR DEI

Anc.ho: w=1.0mhasta 15m
Alto h=0.S0mhastal0 m
Largo: h = 1.0 m hasta 6.0 m

Figura2l. Cnmctmslo-its del alambre Yy dimensioeamiento del
gavion. Fuenre: (ACEROS METALES Y MALLAS | TOA, 2019).














































