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Resumen
En este trabajo de investigacion se realizd la evaluacion de la defensa riberefia del rio
Aguaytia del distrito de Curimana, donde se formul6 el siguiente enunciado: ¢ La evaluacion
de muro de gaviones mejorara la defensa riberefia del rio Aguaytia del jiron rio Huallaga
entre las progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de Curimana, provincia de Padre Abad,
departamento de Ucayali — 2023? Y para solucionarlo propusimos como objetivo Realizar
la evaluacién y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio
Aguaytia del jirdn rio Huallaga entre las progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de Curimana,
provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali — 2023, se utilizé una metodologia de
nivel correlacional no Experimental de Corte Transversal y su poblacién y muestra fueron
la defensa riberefia del rio Aguaytia y el tramo de la progresiva 0+000 a 0+140 donde para
recolectar datos se usaron instrumentos de recoleccion y encuestas, los resultados obtenidos
fueron el tramo 0+121 a 0+140 debe evaluarse los tramos de la progresiva 0+021 hasta la
progresiva 0+140, gaviones evaluados presenta corrosion, las gravas son menores a los 6
cm, lo cual indica que la granulometria no es la indicada para las mallas que estan utilizando
ademas que en la progresiva 0+048 a 0+051 contiene basura en la parte inferior, por lo cual
se concluyé que presenta socavacién sobre todo en las zonas curvas, asentamiento.

Asentamiento, presencia de basura en los gaviones del primer nivel.

Palabras clave: Gaviones, evaluacion de muro de gaviones, defensa riberefia.




Abstract

In this research work, the evaluation of the riparian defense of the Aguaytia River in the
Curimana district was carried out, where the following statement was formulated: Will the
evaluation of the gabion wall improve the riparian defense of the Aguaytia River of the Jiron
Huallaga River between the progressive 0 +000 to 0+140 of the Curimana district, Padre
Abad province, Ucayali department — 2023? And to solve it, we proposed as an objective:
Carry out the evaluation and improvement of the gabion wall to improve the riverside
defense of the Aguaytia River of the Huallaga River Jiron between the progressive 0+000 to
0+140 of the Curimana district, Padre Abad province, Ucayali department — 2023, a non-
Experimental correlational level methodology of Cross Section was used and its population
and sample were the riverside defense of the Aguaytia River and the section of the
progressive 0+000 to 0+140 where collection instruments and instruments were used to
collect data. surveys, the results obtained were the section 0+121 to 0+140, the sections from
the progressive 0+021 to the progressive 0+140 must be evaluated, gabions evaluated show
corrosion, the gravels are less than 6 cm, which indicates that The granulometry is not
indicated for the meshes they are using, and the progressive 0+048 to 0+051 contains
garbage at the bottom, which is why it was concluded that it presents scour, especially in the

curved areas, settlement. Settlement, presence of garbage in the gabions of the first level.

Keywords: Gabions, gabion wall evaluation, riverine defense.




1.1.

1.2.

Planteamiento del problema de la Investigacion
Descripcion del problema
ONU-Habitat (1) sefiala que a nivel mundial “desde al ano 2000, los
desastres relacionados con las inundaciones han aumentado en un 134% en
comparacion con las dos décadas anteriores. La mayoria de las muertes y pérdidas
econdémicas por inundaciones sucedieron en Asia, donde deben reforzarse los

sistemas de alerta temprana”.

A nivel Nacional, como informa el Ministerio de Ambiente (2), en los
periodos de 1982 a 1983 y 1997 a 1998, la costa norte del Peru se vio afectada
fuertemente por precipitaciones e inundaciones, activandose las quebradas,
incrementando enormemente sus caudales, generando erosién, huaycos,
provocando colmatacion en los cauces de los rios y provocando desborde y
seguidamente inundaciones.

Gestion (3), manifiesta que en selva del Per( alrededor de 2,518 localidades,
a consecuencia de las lluvias, podrian generar un riesgo considerado de muy alto,

de inundaciones y aludes.

Formulacion del problema
¢La evaluacion de muro de gaviones mejorara la defensa riberefia del rio Aguaytia

del jirén rio Huallaga entre las progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de Curimana,

provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali — 2023?




1.3. Justificacién

De acuerdo con Baena G. (4) “Justificar es la “Accion de respaldar o fundamentar

una propuesta de un modo convincente”. Analizar hasta qué grado la inversion de

tiempos y recursos se justifican de acuerdo con los intereses de la persona o de la

institucion que patrocina la investigacion, realizando una evaluacién de su

importancia y posible justificacion”.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Justificacion Teorica

Como opina Cortés M., et al. (5) sirve, “para poder deducir el afan
de comprobar, negar o contribuir aspectos para explicar el objeto de
estudio”.
Con esto se quiere ampliar un modelo tedrico y de esta manera contrastarlo

con la realidad.

Justificacién Metodoldgica
Teniendo en cuenta a Cortés M. et al. “afirmar los motivos para

elaborar instrumentos y prototipos de investigacion”. (1)

Lo que indica que son el uso o creacion de modelos de investigacion e
instrumentos, en nuestro caso se hara uso de las técnicas y métodos de

mediciones de hidrologia, hidraulicas y estructurales.

Justificacion Préctica

Segun Cortés, et al. “Razones que sefialen que la investigacion

propuesta ayudard en la solucién de problemas o en la toma de decisiones”

(1)




Lo que indica que exista razones que ayuden en la solucion de problemas y
toma de decisiones. En nuestro caso ayudara a toma de decisiones para

resarcir el problema y mejorar la defensa riberefia.

1.4. Objetivos
1.4.1. Obijetivo General
Realizar la evaluacion y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del rio Aguaytia del jirdn rio Huallaga entre las progresiva
0+000 a 0+140 del distrito de Curimana, provincia de Padre Abad,
departamento de Ucayali — 2023
1.4.2. Obijetivos Especificos
e Identificar las zonas vulnerables a la inundacion del rio Aguaytia del
jirén rio Huallaga entre las progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de
Curimana, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali — 2023.
e Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio
Aguaytia del jiron rio Huallaga entre las progresiva 0+000 a 0+140 del

distrito de Curimana, provincia de Padre Abad, departamento de

Ucayali — 2023




Il. Marco Teoérico
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Guadas Colombia, nos menciona Soto (2), en su Tesis
“Presupuesto para muro en gavion a gravedad — para proteccion de la rivera
del rio magdalena en el corregimiento de Puerto Bogotd municipio de
Guaduas Cundinamarca”; tuvo como Objetivo: Disefio y presupuestado de
muros de proteccion de gravedad, para asi evitar que la banqueta se
erosione. Metodologia: se contd como investigacion descriptiva,
correlacional, transversal y no experimental, Conclusién: el disefio de
gaviones es viable teniendo en cuenta las normas sobre defensas riberefias.
Como sefiala Cardenas (3), en Colombia, en su Tesis “Estudios y
disefios de las obras de proteccion de orillas en la margen izquierda del rio
Cauca en el sector Candelaria en el distrito de Riego Roldanillo — La Union
—Toro”, tuvo como Objetivo: Disefio y seleccion de las obras de proteccion
de la margen izquierda del rio Cauca cuyos aspectos econdmicos,
ambientales y técnicos sean las mejores. Metodologia: Constituido por un
procedimiento implementado desde la busqueda como recopilacion de
documentos e informaciones hasta poder desarrollar cada componente del
proyecto, Conclusion: de acuerdo con los objetivos se ha seleccionado una
proteccidn de riberas con cortinas a base de pilotes de concreto adicionado

con geotubos considerada la mejor opcién ventajosa.
Tibanta (4), Ecuador, describe en su Tesis “Disefio de Diques de

Gaviones para el Control de la Erosion en rios de montafna”. Objetivo:

establecimiento de los criterios para permitir un disefio eficiente como




2.1.2.

adecuado con consideracion aspectos principales y relevantes para las
construcciones, Metodologia: Empleo de manuales y guias para el disefio
apropiado de los gaviones, teniendo una investigacion del tipo descriptiva,
empleo la observacion directa, y llegando a la siguiente conclusion: se
propone que se realice el mejoramiento de las defensas riberefias con el

empleo de muros de gaviones en algunas zonas de las riberas del rio.

Antecedentes Nacionales

Chavez et al (5), Perd, en su Tesis “Disefio de defensa riberefia con
gaviones, ambas margenes del rio Tamborapa tramo Il, que limita Jaén -
San Ignacio; region Cajamarca”, Objetivo: Realizar propuesta para
minimizar los dafios por inundacién a causa del aumento en la crecida de
los rios por la temporada de lluvia. Metodologia: Realizar la recoleccion de
datos empleando fichas técnicas y documentacion, Conclusion: El disefio
de las estructuras de gaviones ofrecera drenaje como permeabilidad de las
aguas el cual es factible su construccion con mano de obra calificada y no
calificada

Pérez (6), Perq, en su Tesis “Evaluacion del disefio hidraulico y
estructural de las defensas riberefias en la margen izquierda del puente
comuneros”, Objetivo: Determinar el disefio estructural e hidraulico en la
defesa riberefia del puente Comuneros, Metodologia: descriptiva, es no
experimental y de corte transversal. Como conclusion se tuvo el disefio
hidraulico y estructural de las defensas riberefias.

Diaz (7), Peru, en su Tesis “Disefio de la defensa riberefna con el uso

de gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la condicion hidrica,

en el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo,




2.1.3.

region Junin — 20207, Objetivo: Evaluacion como Disefio de la defensa
riberefia con instalacion de Gaviones, en el puente Timarini 1, para mejorar
el estado hidrico, Metodologia: es de tipo Aplicada, Descriptivo
Transversal, cuyo nivel es exploratorio, cualitativo, Conclusion: El disefio
de estructuras a base de gaviones sobre el rio Timarini, hara que garantice

un mejor estado hidrico del rio.

Antecedentes Locales

Yarihuaman (8), Perd, en su Tesis “Defensas riberefias contra
inundaciones del rio Tambo, Ucayali 2019”, Objetivo: Proposicion de
medidas en las defensas riberefias para frenar las inundaciones por aguas en
el rio Tambo para la proteccion de la poblacién y de las areas agricolas y
otras infraestructuras existentes, Metodologia: Se hizo uso de la
metodologia que comprende, pre proceso, Calculo y post proceso conocido
como IBER. Conclusion: Se ha identificado los tramos que estan expuestos
a inundaciones, ello a través del modelamiento hidraulico realizado con el
software Iber, para un periodo de retorno de 100 afios.

Pareja (9), Peru, en su Tesis “Evaluacion y disefo para la defensa
riberefia del rio Santa Rosa, departamento de Ucayali — 2022”, Objetivo:
Evaluar y disefiar las estructuras en aras de mejorar la defensa riberefia del
rio Santa Rosa margen derecho, Metodologia: es descriptiva, de nivel
cualitativo, cuya poblacién y muestra representa la riberefia del rio Santa
Rosa, con técnica de observacion directa Conclusion: La construccion de

un conjunto de gaviones en el rio Santa Rosa margen derecho hara que

mejore el estado hidrico del rio.




Jorge (10), Perd, en su Tesis “Evaluacion y disefio de defensa
riberefia del rio Ene, departamento de Ucayali — 2022, Objetivo: es la
evaluacién y célculo de maximas avenidas para el disefio de defensas en
riberas de la margen izquierda y derecha del rio Ene, Metodologia: de nivel
cualitativo de tipo descriptivo con disefio no experimental y de corte
transversal, Conclusion: Se ha calculado que el rio Ene es muy caudaloso
y de alto torrente, provocando inestabilidad del talud como desbordamiento

de las aguas

2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Disefio de muro de gaviones

2.2.1.1.Muro de gaviones
Teran (11), ElI muro de gaviones como estructura de proteccion de
defensa riberefia es de tipo permanente, su disefio como su ejecucion
son el resultado de un especializado conocimiento, su empleo radica
en la prevencion y control de la erosion hidrica actuando como
desviante del flujo de agua ademas de encausador del recorrido de
los rios en las &reas criticas. Fisicamente son estructuras de caracter
flexible elaboradas a base de mallas con tejido a torsion doble que
toman diferentes formas siendo la méas usada la hexagonal, cuyas
cajas de forma normal son llenados con materiales de canto rodado
de los rios, siendo de esta manera estructuras propicias en lugares

dende los rios tienen recorrido con pendiente media y suave.

2.2.1.2. Zonas vulnerables por inundacion

a) Vulnerabilidad por exposicion a la inundacion




INDECI (12), define a la vulnerabilidad como el grado de
exposicion y/o debilidad de ciertos elementos con respecto a un
peligro inminente de caracter natural o provocado por el
hombre, bajo cierta magnitud dada. Se mide bajo términos de
probabilidad en una escala de 0 a 100. Definimos entonces que
la vulnerabilidad es una condicion previa que hace su
manifiesto durante el evento de desastre, el cual es efecto de la
carencia de prevencion y mitigacion por lo que debi6 haberse
identificado y caracterizado con anterioridad.

Blaikie (13), las respuestas a la vulnerabilidad por
inundacidn es sin duda el cambio del flujo de aguas del rio a fin
de mejorar el efecto desastroso en las riberas de los rios, ello va
incluir sin duda una serie de medidas que en su mayoria
atribuyen una fuerte inversion técnica como de capital
econodmico, Es bajo este contexto que se llegan a utilizar las

infraestructuras hidraulicas de mejoramiento de riberas de los

rios.




2.2.1.4. Diseflo de muros de gaviones
a) Hidrologia de la cuenca

Hidrologia
Béjar (14) define a la hidrologia como la ciencia natural que
se ocupa del estudio del agua, la ocurrencia, su circulacion
como su distribucion en la superficie de la tierra, ademas de
estudiar las propiedades fisicas y quimica como la relacion que
existe en el medio ambiente y los seres vivos.
Ciclo hidroldgico
Vésconez (15) menciona que el ciclo hidrologico del agua
estd referido al fendmeno a nivel global a una cerrada
circulacion del agua que ocurre entre la atmosfera y la
superficie terrestre, todos ellos estdn impulsado por la energia
del sol que también se asocia a la rotacion de la tierray a la
gravedad, dicho ello se resume que el ciclo hidroldgico es el
recorrido que hace el agua en sus tres fases o estados fisico de
gaseoso, liquido y sélido.
Cuenca Hidrografica
Vésconez (15) menciona que la cuenca hidrogréafica esta
referido al area, el cual esta muy definido topograficamente,

es drenado por una red de cursos de agua disponiéndose de una

simple salida para la descarga del agua efluente.




b) Precipitacion

Definicion

Béjar (14) define a la precipitacion como la humedad de
toda forma que se origina en las nubes y cae hasta la superficie
terrestre, pudiendo ser en forma de lluvia, granizada, garuas o
nevadas. Es la fuente de agua de primer orden siendo sus analisis
y mediciones parte fundamental de los estudios para el control
y uso del agua.
Medicion de la precipitacion

Béjar (14) la Lamina de agua (hp) es la forma de medir la
precipitacion expresado en milimetros, el cual indica la
acumulacion en una superficie horizontal de una altura de agua,
asumiéndose que el agua permanece en el sitio exacto donde
cayd. Su medicion hace referencia al uso de aparatos, los cuales
se clasifican en pluviégrafos y pluviémetros, de acuerdo al
registro que marcan.
Calculo de la precipitacion media

Béjar (14) el calculo de la precipitacion descansa sobre la
determinacion de la altura de precipitacion diaria, altura de
precipitacion media diaria, altura de precipitacion mensual,
altura de precipitacion media mensual, altura de precipitacion

anual y la altura de precipitacion media anual; para este ultimo

se hace uso de métodos muy generalizados los cuales son:




método del promedio aritmético, método del poligono de
Thiessen y el método de las Isoyetas.
c) Caudales maximos
Béjar (14) el caudal méximo hace referencia y es
equivalente al calculo del caudal de disefio de la infraestructura
hidraulica, el cual esta en funcion al periodo de retorno que se
podria asignar segun criterio, incidiendo también la vida atil de
y la importancia del proyecto. El periodo de retorno de una
avenida est& definido por que en un intervalo de tiempo puede
existir un evento de caudal Q, el cual es igualado o puede ser
excedido en por lo menos una vez en promedio.
d) Hidraulica fluvial
Encauzamiento
Teran (11), El tipo de encauzamiento va depender de forma
general del material disponible, cercania de cantera de
materiales y recurso econémico.
Seccion estable de rio o amplitud de cauce
e) Defensa riberefia con gaviones tipo caja
Camargo (16), Para el diseiio de los muros a base de
gaviones se debe considerar todas las presiones que se dan sobre
el muro tales como empujes del terreno, cimentacion, de las
aguas del rio y todo aquello que haga esfuerzo y que ponga en
peligro al volteo del muro, es también necesario indicar que

también el aspecto mecénico del terreno de fundaciéon va

repercutir en la estabilidad del muro, siendo de forma positiva




la construccion sobre cimentaciones de grano grueso y negativo
sobre cimentaciones de arcilla turbas y/o material organico.
Célculo de empuje

Camargo (16) Para la determinacion del valor resultante de
empujes se da uso del método de Coulomb que se basa en los
siguientes esfuerzos; Estudio de equilibrio de una cufa
bidimensional de terreno o suelo indeformable actuando sobre
este el peso propio del gavion, la fuerza de friccidn al interior del
muro el cual se distribuye uniformemente sobre la superficie de
rotura plana y la cohesion que existe entre el muro y el suelo
omitiéndose para muro de gaviones el empuje por hidrostatica
ya que son permeables al agua.

Estabilidad de muros

Camargo (16) Para la estabilidad de muros es condicion que se
calcule los siguientes parametros: La seguridad contra
deslizamiento, la seguridad contra volteamiento, la carga sobre
el terreno, la verificacion en secciones intermedias y la seguridad
contra falla global.

Recomendaciones de disefio

Camargo (16) EI muro puede presentar paredes lisas o
escalonada cuya seleccion depende del proyectista
recomendandose el de tipo escalonada por cuanto ofrece
facilidad en su construccion. A mayor altura es menester el

disefio escalonado en ambas caras con inclinacion de has 6°

contra el relleno. EI material para el llenado de los gaviones debe




variar de 10 a 20 cm de diametro, lo cual ayuda el trabajo del

equipo mecanico y el acomodo adecuado.

2.2.2. Defensa riberefia
Estas se construyen para poder dar proteccion a los cauces de los rios en

épocas de noviembre a abril (época de lluvia).

2.3. Hipdtesis

No presenta hipdtesis




I11. Metodologia

3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de investigacion

La investigacion fue de nivel correlacional, por que presenta dos variables.

Tipo de investigacion

Segln Lozada (17), La investigacionn aplicada “es un proceso que permite
transformar el conocimiento tedrico que proviene de la investigacidn basica
en conceptos, prototipos y productos, sucesivamente.

En tal sentido esta investigacion es de tipo Aplicada.”

En consecuencia, a lo enunciado por el autor citado anteriormente esta

investigacion fue de tipo aplicada.

Disefio de investigacion

Segun Valmi et. al (18) La investigacion de disefio es no
experimental, “no tienen determinacion aleatoria, manipulacion de
variables o grupos de comparacion. El investigador observa lo que ocurre
de forma natural, sin intervenir de manera alguna.”

Segun Rodriguez et al. (19) El disefio de corte transversal “es un
estudio observacional de base individual que suele tener un doble propdsito:
descriptivo y analitico. También es conocido como estudio de prevalencia
o0 encuesta transversal.”

Por la forma de estudio de la siguiente investigacion concluimos que fue de

tipo No Experimental de Corte Transversal




3.2. Poblacion y muestra
Segln Lopez et al, Una muestra (20) “es un subconjunto de unidades
representativas de un conjunto llamado poblacion, seleccionadas de forma aleatoria,
y que se somete a observacion cientifica. Poblacion Se refiere al conjunto total de
elementos que constituyen el &mbito de interés analitico y sobre el que queremos
inferir las conclusiones de nuestro analisis”
De las consultas y afirmaciones hechas deducimos que el universo y muestra de la

investigacion fueron la defensa riberefia del rio Aguaytia del jiron rio Huallaga entre

las progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de Curimana




3.4. Variables, Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1: Definicion y operacionalizacion de las variables

estimacion.

vial afectada

DEFINICION ESCALA DE CATEGORIAS O
VARIABLE OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION VALORACION
Evaluacion Vulnerabilidad por Nominal Si No
Hidraulica exposicion a la inundacién '
Mediante aplicacion de i _ _ . .
Evaluacion estudio topografico, Hidrologia de la cuenca Razon Areay pendiente
de muros de | . drom@?&fg?;% s Precipitacion Razon Lamina de agua
gaviones teoria de hidréul%ca d.’e Evaluacion Caudales maximos Razén Caudal
rios y gaviones Estructural
Y9 Hidraulica fluvial Razo6n Tirante maximo
Defensa riberena Razén Dimensiones
Valoracion del Deterioro de produccion . .
deterioro d icol Nominal Si, No
Mejora de Ia . eterioro de agricola
defensa infraestructuras y Social
heref produccion agricola, de Deterioro de Infraestructura . )
riberefia acuerdo a las teorias de Nominal Si, No

Fuente: Elaboracidn propia




3.5. Técnicas e Instrumentos de recoleccién de informacién

3.5.1. Técnicas
Estos llegan a ser los procedimientos que se utilizan para obtener los
datos de campo de una investigacion.
El empleo de estas técnicas depende especificamente del tipo de
investigacion a desarrollar y del problema a solucionar, teniendo en
cuenta los objetivos.
Las técnicas que se emplearon en la investigacion fueron la

observacion, encuestas y la documentacion.

3.5.2. Instrumento de recoleccién de informacion
Estos sirven para la recopilacion de datos, cuyo proposito es medir las
variables de estudio.

En el presente estudio se emplearan fichas técnicas y cuestionarios.

3.6. Método de Anélisis de datos
Son técnicas que pueden ser logicas o estadisticas, para poder realizar los

datos, también ilustrarlos con gréficos, tablas e imagenes.

Se analizara los datos obtenidos con el andlisis descriptivo y de diagndstico,

los cuales son los mas simple.

3.7. Aspectos Eticos
Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
La investigacion que se realizard se tendra en cuenta la proteccion de la
persona, tanto su ética como bienestar y su identidad. Donde su aportacién

sera por consentimiento sin necesidad de que pueda sentirse




Incomodado o afectado a dicha aportacion a la investigacion.

Cuidado del medio ambiente

En esta investigacion se toma en cuenta el cuidado del medio ambiente y se
planifican medidas para no causar dafios ambientales.

Libre participacion por propia voluntad

Los beneficiarios que son los principales participantes sean informados a toda
duda, referida a la investigacién y que su opinidny sus dudas sean escuchadas
y resueltas.

Beneficencia y no-maleficencia

En toda la investigacion se toma en cuenta en prevenir cualquier tipo de dafio
y de no causar dafio, a todas las personas que participen en dicho proyecto.
Integridad y honestidad

En esta investigacion, el autor deberd aplicaren todo aspecto de la
investigacion la realidad, evitando asi el engafio en las aplicaciones de esta,
también decimos que la integridad se aplica como un deber ya que es un
requisito para asi poder aplicar en nuestra investigacion la honestidad, la
independencia y la imparcialidad.

Justicia

La investigacidn se tuvo en cuenta la justicia, ya que se toma en cuenta el bien
comun, ante poniendo los principios tanto morales como éticos para asi

inclinarnos a obrar y juzgar con la verdad y/o igualdad.




IV. RESULTADOS

4.1.Primer Resultado: Dando respuesta a nuestro primer objetivo: Identificar las
zonas vulnerables a la inundacion del rio Aguaytia del jirén rio Huallaga entre
las progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de Curimana, provincia de Padre

Abad, departamento de Ucayali — 2023.

Tabla 2: Identificacion de Muro de gaviones evaluarse

Titulo

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL RIO AGUAYTIA DEL JIRON RiO HUALLAGA ENTRE
LAS PROGRESIVA 0+000 A 0+140 DEL DISTRITO DE CURIMANA,
PROVINCIA DE PADRE ABAD, DEPARTAMENTO DE UCAYALI — 2023

Ficha N° 01
Tesista [José Eriberto Garcia Dantas
Fecha 10/11/2023
Progresiva
Item Identificacion
De Hasta
1 0+000 0+020 No se evidencia muro de gaviones
5 0+021 0+040 Cuenta con muro de gaviones, por
lo que tendra que evaluarse
3 0+041 0+060 Cuenta con muro de gaviones, por
lo que tendra que evaluarse
4 0+061 0+080 Cuenta con muro de gaviones, por
lo que tendra que evaluarse
Cuenta con muro de gaviones, por
> 0+081 0+100 lo que tendra que evaluarse
6 0+101 0+120 Cuenta con muro de gaviones, por
lo que tendra que evaluarse
7 0+121 0+140 Cuenta con muro de gaviones, por
lo que tendra que evaluarse

Fuente: Elaboracion Propia_ 2023




Interpretacion: en la identificacién de muro de gaviones del tramo 0+000 a
0+020 hasta el tramo 0+121 a 0+140 debe evaluarse los tramos de la progresiva
0+021 hasta la progresiva 0+140

4.2.Segundo Resultado: Respondiendo el segundo objetivo especifico: Evaluar el
muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Aguaytia del jirén
rio Huallaga entre las progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de Curimana,

provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali — 2023.

Tabla 3: Evaluacion del muro de gaviones

Titulo
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL RIO AGUAYTIA DEL JIRON RIO
HUALLAGA ENTRE LAS PROGRESIVA 0+000 A 0+140 DEL DISTRITO
DE CURIMANA, PROVINCIA DE PADRE ABAD, DEPARTAMENTO DE
UCAYALI — 2023
Ficha N° 02
Tesista Garcia Dantas, Jose Eriberto
Fecha 10/11/2023
Tipo de Falla| Progresiva Evaluacion
rF;(;tllIJ;a de No presenta rotura de las celdas en ningan tramo.
C . Algunos sectores de las mallas, presentan
orrosion . PR
corrosion el cual esta iniciando.
Desmonte o 0+048 2 0+051 Tler_le basura en la parte inferior del muro de
basura gaviones.
L No se evidencia la presencia de plantas o
Vegetacion
arbustos.




Existe desplome en algunos tramos mayormente

Desplome al final del muro,
Empujes de . .

Existe empujes por parte del terreno
terreno

Presenta mallas octogonales que fueron unidas en

Tipo de mallas tramos hasta llegar a los 100 m.

Presenta gravas menores a 6 cm., lo que origino

Agregados
gue estas se salgan por las mallas.

En la zona curva del rio presenta socavacion al

Socavacion X .
final de los gaviones.

La granulometria no es la indicada por que
presenta gravas de menor tamafio que el didmetro
de las mallas, por este motivo esas gravas se
salieron del gavion originando inestabilidad.

Granulometria

Las mallas contienen recubrimiento en la mayor

Recubrimiento
parte.

Presenta algunas partes con asentamiento en

Asentamientos :
zonas localizadas.

Fuente: Elaboracion Propia _ 2023

Interpretacion: Los muros de gaviones evaluados presenta corrosion, las
gravas son menores a los 6 cm, lo cual indica que la granulometria no es la
indicada para las mallas que estan utilizando ademds que en la progresiva

0+048 a 0+051 contiene basura en la parte inferior




Tabla 4: Mejora del muro de gaviones

Titulo

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL RiO AGUAYTIA DEL JIRON RIO
HUALLAGA ENTRE LAS PROGRESIVA 0+000 A 0+140 DEL
DISTRITO DE CURIMANA, PROVINCIA DE PADRE ABAD,

DEPARTAMENTO DE UCAYALI — 2023

Ficha N° 03
Tesista Garcia Dantas, Jose Eriberto
Fecha 10/11/2023

¢ Cree Usted que llevando a cabo la identificacion y evaluacion del muro
de gaviones mejoraran la defensa riberefia del Rio Aguayta?

NOMBRES Y si No
APELLIDOS

Lorena Heredia Ruiz X

Juan Lépez Ardiles X

Luis Rosales Pareja X

Monica Sanchez Davalos X

Monica Pérez Duefias X

Fernando Obreg6n Quispe X

Norberto Cucuri Alva X

Matildita Caccha Milla X

José Mamani Rodriguez X

Teodoro Carranza X

Santolalla

Pedro Julca Altamirano X

Fuente: Elaboracion Propia _ 2023




Grafico 1:;Cree Usted que llevando a cabo la identificacion y evaluacion del

muro de gaviones mejoraran la defensa riberefia del Rio Aguayta?

¢Cree Usted que llevando acabo la identificaciény
evaluacion del muro de gaviones mejoraran las defensa
riberefia del Rio Aguayta?

100% 91%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

9%

Sl NO

Fuente: Elaboracion Propia _ 2023
Interpretacion: segun las encuestas realizadas el 99% de los encuestados si
creen que realizando la identificacion y evaluacién del muro de gaviones

mejorar la defensa riberefia




V. DISCUSION
En nuestros resultados obtenidos se muestra vulnerabilidades en el tramo que sera
evaluada el muro de gaviones el cual es desde la progresiva 0+021 hasta 0+140,
donde se puede generar desbordes del rio durante una crecida mientras que en el
antecedente comparado sefiala que se encontraron zonas vulnerables por fallas en

los gaviones.

Discutiendo nuestros resultados obtenidos el tramo evaluado presenta corrosion,
desmonte, los agregados no son adecuados ya que la granulometria es menor que
el didmetro de las mallas mientras que en antecedente se obtuvieron resultados

como desplome y desplazamiento de los muros de gaviones.

En las encuestas realizadas obtuvimos que el 99% de encuestados si creen que la
identificacidn y evaluacion serviran para realizar mejoras a las defensas riverefias
del rio Aguayta comparado al antecedente este solo sefiala que el 80% de sus
encuestados indicaron que la evaluacion e identificacion servird en la mejora de

defensas riberefias




VI. CONCLUSIONES

1.

Se realizd la identificacion de las zonas vulnerables del rio, llegando a la
conclusién que en los tramos de las progresiva 0+000 A 0+140 se encuentra
muro de gaviones que debe ser evaluado.

Luego de realizar la evaluacion del muro de gaviones en el rio se concluye que
existe problemas de empuje de terreno en el nivel 1 del muro de gaviones,

corrosion de algunas mallas y desplome




VII.RECOMENDACIONES
1. Se recomienda realizar una identificacion detallada de todo el rio, para
determinar las zonas a evaluar.
2. Cumplir con los manuales de gaviones para evaluar el muro segln las

especificaciones técnicas.
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Anexos

Anexo 01. Matriz de consistencia
Tabla 5:Matriz de consistencia

FORMULACION

Curimana,
de  Padre
departamento
Ucayali — 2023

provincia
Abad,
de

Huallaga entre las progresiva 0+000 a 0+140
del distrito de Curimana, provincia de Padre
Abad, departamento de Ucayali — 2023.

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del rio Aguaytia del jirdn rio
Huallaga entre las progresiva 0+000 a 0+140
del distrito de Curimana, provincia de Padre
Abad, departamento de Ucayali — 2023

e Defensa riberefia

DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPTESIS VARIABLES METODOLOGIA
No presenta
o hipotesis por Tipo de Investigacion:
Objetivo general ser— o Descriptiva, aplicada
e Realizar la evaluacion y mejoramiento de | descriptiva
Problema general: muro de gaviones para mejorar la defensa Nivel de Investigacion
¢la evaluacion de|  riberefia del rio Aguaytia del jiron rio « Correlacional
muro de gaviones Huallaga entre las progresiva 0+000 a 0+140 Disefio de la
mejorara la defensa del distrito de Curimana, provincia de Padre Investigacion
riberefia del rio Abad, departamento de Ucayali — 2023 Variable o No experimental de
Aguaytia del jiron rio Objetivos especificos e Evaluacién de muro | corte transversal
Huallaga entre las|, “\qentificar las zonas vulnerables a Ia de gaviones Poblacion y muestra
progresiva  0+000 a|  jnyndacion del rio Aguaytia del jiron rio _ * gaviones para mejorar
0+140 del distrito de Variable 2 la defensa riberefia del

rio Aguaytia del jiron
rio Huallaga entre las
progresiva 0+000 a
0+140 del distrito de

Curimana, provincia
de  Padre  Abad,
departamento de
Ucayali

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacién

Titulo

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL RIO AGUAYTIA DEL JIRON RIiO HUALLAGA ENTRE
LAS PROGRESIVA 0+000 A 0+140 DEL DISTRITO DE CURIMANA,
PROVINCIA DE PADRE ABAD, DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2023

Ficha N° 01

Tesista |José Eriberto Garcia Dantas

Fecha 10/11/2023

Progresiva
Item Identificacion
De Hasta




Titulo

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL RIO AGUAYTIA DEL JIRON RIO
HUALLAGA ENTRE LAS PROGRESIVA 0+000 A 0+140 DEL DISTRITO
DE CURIMANA, PROVINCIA DE PADRE ABAD, DEPARTAMENTO DE

UCAYALI — 2023

Ficha N° 02

Tesista

Garcia Dantas, Jose Eriberto

Fecha

10/11/2023

Tipo de Falla

Progresiva Evaluacion

Rotura de
malla

Corrosion

Desmonte o0
basura

Vegetacion

Desplome

Empujes de
terreno

Tipo de mallas

Agregados




Socavacion

Granulometria

Recubrimiento

Asentamientos




Titulo

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL RiO AGUAYTIA DEL JIRON RIO
HUALLAGA ENTRE LAS PROGRESIVA 0+000 A 0+140 DEL
DISTRITO DE CURIMANA, PROVINCIA DE PADRE ABAD,

DEPARTAMENTO DE UCAYALI — 2023

Ficha N° 03
Tesista Garcia Dantas, Jose Eriberto
Fecha 10/11/2023

¢Cree Usted que llevando a cabo la identificacion y evaluacion del muro
de gaviones mejoraran las defensa riberefia del Rio Aguayta?

NOMBRES Y si No
APELLIDOS

Lorena Heredia Ruiz X

Juan Lépez Ardiles X

Luis Rosales Pareja X

Monica Sanchez Davalos X

Monica Pérez Duefias X

Fernando Obregdn Quispe X

Norberto Cucuri Alva X

Matildita Caccha Milla X

José Mamani Rodriguez X

Teodoro Carranza X

Santolalla

Pedro Julca Altamirano X




Anexo 03. Validez de instrumento

CARTA DE PRESENTACION

Magister: Gonzalo Eduardo France Cerna
Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludario cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su

conocimiento que yo: Garcia Dantas Jose Eriberto

estudiante / egresado del programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad
Catoélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento
de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el
Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO AGUAYTIA DEL JIRON RIO HUALLAGA ENTRE
LAS PROGRESIVA 0+000 A 0+140 DEL DISTRITO DE CURIMANA, PROVINCIA DE
PADRE ABAD, DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2023" y envio a Ud. el expediente de
validacién que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 42759107

Firma de estudiante




Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion

Nombres v Apellidos: Gonzalo Eduardo France Cerna

M2 DML ; 09147920 Edad: 59 anos

Teléfono / celular: 943227728 Email: gfrance73528(@ hotmail.com

Titulo profesional: Ingeniero Civil
Grado académico:  Maestria_X Doctorado:___
Especialidad: Transporte y conservacidn Vial

Institucién que labora: Universidad Cesar Vallejo

Identificacién del Proyecto de Investigacidn o Tesis

Titulo: Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia del rio Aguaytia del jirdn rio Huallaga entre las
progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de Curimana,
provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali -
2023

Autor: Garcia Dantas Jose Eriberto

Programa académico: Ingenieria Civil

N4 [T 4 | S

B e T
- * fiif FETL W C .
/ A Huella digital

Firrra




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

FICHA DE VALIDACION*
TITULD: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO AGUAYTIA DEL JIRON RIO|
HUALLAGA ENTRE LAS PROGRESIVA 0+000 A 0+140 DEL DISTRITO DE CURIMAMA, PROVINCIA DE PADRE ABAD,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2023

Variable 1: Evaluacion de muro de gaviones Relevancia Pertinencia Claridad
i . B ~i6n Hideduli Mo Mo No Observaciones
Dimensién 1: Evaluacion Hidriulica Cumple curmple Cumple curmple Cumple cumple
1 | Vulnerabilidad por exposicion a la inundacién X X i
Dimensian 2: Evaluacion Estructural
1| Hidrologia de la cuenca X X X
2 | Precipitacidn X X X
¥ | Caudales miximos X X X
4 | Hidraulica fluvial X X X
5 | Defensa riberefia X X X
[Variable 2: Mejora de Ta defensa ribereha
Dimensian 1: Social
1 | Deterioro de produccién agricola X X X
2 | Deterioro de Infraestructura vial afectada X X X
Recomendaciones: .
-.....Opinidn de
experto: Aplicable (X) Aplicable después de modificar ( } Mo aplicable ( )

Nombres y Apelidos de experto: Mg Gonzalo Eduardo France Cerna DNI 09147920

G "
HCEMIERQ CIVIL
@n!s (=] tgwhlm:“::z:.!
S Huella digital

Firma




Anexo 05. Formato de consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre es Garcia Dantas Jose Eriberto v estoy haciendo mi investigacion, la

participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.

A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar

ayudarme:

* Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no
quieresseguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
* La conversacion que tendremos sera de 5 minutos maximos.

* En la investigaciéon no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera
anonima.

e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan
de acuerdocon que participes si ta también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segiin tu

interés o node participar en mi investigacion.

;Quiero participar en la investigacion de
evaluacion de muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia del rio
Aguaytia del jiron rio Huallaga entre las
progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de
Curimana, provincia de padre abad,
departamento de Ucayali — 20237

Si No

Fecha: 10 de noviembre del 2023




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
{Ingenieria v Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingenieria v tecnologia es informarle sobre el proyecto de

investigacion vy solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se gquedaran con una

copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL RiO AGUAYTIA DEL JIRON Ri0O HUALLAGA ENTRE LAS
PROGRESIVA 04000 A 0+140 DEL DISTRITO DE CURIMANA, PROVINCIA DE PADRE ABAD,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2023 y es dirigido por Garcia Dantas Jose Eriberto, investigador
de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.El proposito de la investigacion es: Evaluar el

muro de Gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Aguytia del jiron Rio Huallaga

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria vy andmima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre

la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted serd informado de los resultados a través del nlimero telefonico
957294552 Si desea, también podra escribir al correo cibor 1 7@ hotmail.com para recibir mayor

informacidn. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica

de la Investigacion de la universidad Catolica los Angclcs de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: Julio Urteaga Chanta

Fecha: _10 de noviembre del 2023

Correo electronico: urteaga24(m gmail.com

Firma del participante: /

-

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria vy Tecnologia)
Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Garcia Dantas Jose Eriberto, que es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. La

investigacion denominada:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO
AGUAYTIA DEL JIRON RiO HUALLAGA ENTRE LAS PROGRESIVA 0+000 A 0+140 DEL
DISTRITO DE CURIMANA, PROVINCIA DE PADRE ABAD, DEPARTAMENTO DE UCAYALI -
2023
 La entrevista durard aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera
anonima.
¢ Lainformacion brindada serd grabada (st fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
¢ Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualguier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.
s  Sitiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede

comunicarse al siguiente correo electrénico: cibor 17(@hotmail.com o al nimero937294552 Asi

como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al nimero(043) 422439 -

943630428

Complete la siguiente informacidén en caso desee participar:

[INombre completo: lulio Urteaga Chanta

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha: 10 de noviembre del 2023




Anexo 06. Documento de Aprobacion de institucién para la recoleccion de

informacion

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
COORDINACION DE GESTION DE LA INVESTIGACION
“Afio de la unida, la paz y el desarrollo”

Chimbote 29 de octubre del 2023
CARTA N° 001-2023-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
Seior/a
Julio Urteaga Chanta
Presente
A través del presente, reciba el cordial saludo en nombre del vicerrectorado de
investigacion de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, a la vez solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacion titulada “EVALUACION DE
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO
AGUAYTIA DEL JIRON RiO HUALLAGA ENTRE LAS PROGRESIVA 0+000 A
0+140 DEL DISTRITO DE CURIMANA, PROVINCIA DE PADRE ABAD,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2023” que involucra la recoleccion de
informacion/datos en servidores, a cargo del investigador GARCIA DANTAS JOSE
ERIBERTO con DNI N° 42759107, cuyo asesor ¢l docente ING. MGTR. GONZALO
MIGUEL LEON DE LOS RIOS

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares ¢éticos y de confidencialidad,

y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para fines de la investigacion

Es propicia la oportunidad, para reiterarle las muestras de mi especial consideracion y

estima personal

Atentamente

&\, T

Or. Wil Valle Salvaterra
Coordnadyr de Geabin Je investgacen




CARTA DE ACEPTACION

04 de noviembre del 2023
SR:
Garcia Dantas Jose Eriberto
Presente
Referencia :  CARTA N° (001-2023-2023-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Asunto  :  Respuesta al acta de presentacion para el desarrollo de su trabajo de
investigacion

De nuestra consideracion. —

Para mi Julio Urteaga Chanta, representante del distrito de Curimana, es grato dirigirme

a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo y a la vez hacer propicia la oportunidad

para comunicarle mediante la presente carta que usted cuenta con mi autorizacion para

poder realizar su trabajo de investigacion en el distrito Huarmey Asi mismo indicarle que

puede realizar los estudios necesarios para continuar con su frabajo de investigacion.

Y

- A

Julio Urteaga Chanta




Anexo 07. Evidencia de ejecucién
Figura 1: Altura del muro

Fuente: Elaboracion propia_ 2023

Figura 2: Rotura de malla

'/
o 3

Fuete: Elaboracion propia_ 2023




Figura 3: Muro de gaviones

Fuente: Elaboracion propia_2023




Especificaciones técnicas Gaviones
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

GAVIONES




ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

.- GAVIONES

Los gavioscs esthn conslitsidos por ssddelos de foerma peismilica y seccuin cusdonde,
rectangalar, o ¢lisdnos, comanndos con mallis de alsshee, dvidides en

compaatimicnion por sodio ¢ duftapeas 0 ubagues inlericees del mismo tgo de
malla, y sellenados coe prodras o Noguees & roca

L1 Tipes y Dimeasiones

Se comsideranis gaviones cap galvanoados de acuendo o Las deseasioncs ¥
especificacionss que sefala ¢l proyecto

12 Alsmsbee

Todo ¢l akesbee vislzado en la Dbncacks del gavion cge y en lis operacins de
amarre ¥ dtinestiesicato dormiie 98 comsticcadn, debe ser de acero dulee recocido de
acuerdo coet L s especficacioncs de algana de las Siguicsios sonss

ASTM ABSIM -9

NHR 8564

NB T04-00,

BSS. 1082

DIN 1652

BEKAERT AS403-10

Lo sstenion implica que ¢ alsssbre deberk cusplie, cotre olros ipocion, con lis
st ties Sspecilicaciones.




- Tenshon Media de Rupeera: 37 4 50 kg'wan”.
« Mutcrial Base: La calidad del aceso debenk ser la adecuads paes obeenes alunbees por
trefilado, Los contesdos mivimes de sus composcaies seris:

S =3
P mix 0N
%S mix 008

- Estinmscnno: La clongeciin no deberd ser menor que 129, Rocho sobre uma mestn
de 300 de lango previo & b fabeicacadn de la rod, de scusndo cos lis espeaificacionss
de la NBR 8964 y de b ASTM A4IM-

1.3 Revestimbents del Alambee

Todo of slambee wtilizado en b Gabncacion del gaveda e y en las openscones de
amarre y testscato dursnte su construccaia, debe ser galvaseado de acuendo coa

Las especificaconcs siguenies.

ASTM A641 galy. Class 3
BSS. 443/1982 “Zac Coating 0 Sicel Wire”
DIN 1548

BEKAERT AS413-10

ABNT NBR $964

Esto unplica que ¢l lasbee deberd cumplir con i syguiesies epecificacness

- Cattadd seisina de revestumicato; 24 g -ancu’

- Aderencar El revestmsionto de Anc debe adherase ol alasshie de 12l forma qec,

despucs de que o alumbee Baya sedo envollado 15 veces por minsto skededor de o

mandril, cuyo didmetro seo tpeal 2 3 veces ¢ del alassbie, 8o pucda ser sicamado o

qecdeado o remnovido con el pasar & dedo, de acuerdo con ki especilicaiin de b

ASTM ABSIM -8,

- Purezs ded Zine | El alssshee se galvancan segén o procofesiesto de insorsis ca
en badio de zine lendsdo con g pareza masimna del 59.95% en peio

Postenoemeate, son rocubNenos por wes cupa de PYVC con cspesor sominal &
aproximudamente 0,5 s Loy comacteridacas constructivas y de restslencus @ los iestes
de envejecemento del PVC empleado sespoaden & nommus inlersacionales sobee ¢
leme:

ASTM D 1482 .- 57T

ASTMD 792 - 91

ASTM D 2240 - 91

ASTMD412- 92

ASTMD 2287 - 92

ASTMD 2124 62T

ASTM D 1242 - 56(75)

ASTMBII7 -50

ASTMD 1499 - 92 Y ASTM G 23 - 93 Equipamiento tipo E

BS 2742 - 10dA

BSITH2 - 1SIA -84




14 Carsereristicas de la Malla

La red debe s e mall hexaponal de doble omion, oenida emnelazsdo los alambees

o Wik vites miexdia vielia, de scuerds oo Lic cipeilaions de lic o
ASTM 97597

MHE 10514
NE TI0-00
NF |7 55 00,

Las damessiones de 1o red s desominards cosso Ups 30004 w0 Kxl2, sefalands con
exlis modidas L dimensises del Bevigons, pemands pressamenie b ¢l gue sedak
la dislanés ol & coalimetres caire lok |ades dorde 58 realizes lic wrseens
seguslisieals |a cifm corrspoadienie a la distanog pomingl & cenlimene caire los
v del el pono penenecenes i b dugona ssyor

4

i

Lari caraetesisticon de bos alarnbees unilizedos én 1o osnlEecdn d2 o madla s indscan én

la sxpiacane s

Ciaviones Ciga
Carserenisns Cralvisi wads
Tipo d Malk Sxll- Exl2
Abemiiin de b illa LR RS
Alimalsie Jde b ialla 2 diin
Alusshiie de lis 1. i
hisiles
Alambee de Amissa 2 dimin

i} Lo v il sdbom an w Le b bl e son selone s romeneles mi o

15 Befieran de s Bordes

Tiohies boe bowdes Libes el pavedn, inclusme ¢l Lo supenion de bee diaSmpses deben
ser meformdis ssschniamonie J sasern Wl gue 8o se dishile b red y para gue

adpansn Eayor eenslescen. El alimbee ulilizsby @ los ok seformibos




mecisicmene debe lener us ddmeto mayor que ¢l usado oo b fabncacide de
mualle o en minmso de 3.0 s pars gavicses galvasizados.

1.6 Caracteristicas del Gavidn Cxja

Cada gavide caja con largo saryor que 2.0m inclusive, debe ser dividido e celdas poe
dafragees colocados & cada metio,

El lado infersor e las lanerades debe ser fijado al pafio de base, dusanie la fabescaciin,
& travds del eatrelaamecnto de ses putas libees avododor del alamibee de boode

El fado ssfersor de los dufragmas debe ser condo ol paio de buse, dumsie b
fabeicacabn, con usa csparal de slunidee de dudmetro & 2.4 mm

Dhsscstsacncs estindar:

Large 200m 300m 400
Ancho L0 m

Alurs 1L00m  05kn 030
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L7 Amarre y Atirsntamicnt

Com los gavicmes cajs debe ser provista una cantaded sulicicnie de simbes pars sssne
V alirslae oo,

Este alambee debe ser de lis nusmas casacteristions que of alambee de b malls con us
duimetro de 2 4mm en galvasizado.

Su cantidad, se cipecilacs en relacion al peso de bos gaviosss peovistos, coesiderando
que ks unidades de solios de alarobee de sesrre pesan 25Ky

Para gavaones de | Om de alters us seinimo de 8% y pars bos de 0.5m de altes en
i) de 6%,

1.8 Tolerancis

Se adeste use tolerasci on o didmetro ded alambre del 2incado de 7 2.5%.
Se admute wna wlerancia en ¢l lugo del gavide caja de 7 3% en b altum y sscho de

?5%.




I.-MATERIAL DE RELLENCY

Lt pralras debsirds & sands, dusis y om0 ahzrabdes feente o b aceus del aja v ks
ageiiliss almril b0 s,

Su peis capaarilio delerl ser supenora 121 m’ . A mods de inforsscion

complmenmirg s sefalin los agoemes valonss reloenaale:

T de Rca Py Especificn
Basalus " g
(il " &
Cah Conpacia " &
Traajuida " 7%
Cugprms de R m® I3
il i i’ 23
Calita T wm” 27

Lees prnliras prslrdn ser die conlo sodelo o cosio vive, Se recoseesds que ls paadre de
AFTE Vv sdin doplicsiic & Sosers glie Gl caslos b0 dides ¢l nerubesecnlo & i
imalle specalmenie o el coslcio con clemenion de sallis honzontales. Mo o
recosrsdable b uihzecwe & pecdas poross, reades o oon Blles fecas.

Sin dewsciones debenis cmar cosspiendulis esire U Lmaio il el o e
viaies li b sdoiind del hedlgoss v én ks cas inlenor o L0, G Un i
insninic (gl & |2 vosss li et sdonnme Gl Beig o de Lo malla

J-GEOTEXTIL

Com b Cmaledand o evimar 1o cromebn o reslie del ssiin y b omllrsods 3 magal lso
il mierie e o gavosnes &2 dispondsd & Gestexul, de acuceds o bs s

e peilicns ot 1SS

Progusdades del Materal
- Tip Gestexidl Mo Tepuks
- Materil | Poldnies
- Cwmamdge : MHlgsim2

Propiedises Mecines
- Resa@mznid Lompsading & la Tradoon | TOON
- Pafiftsdssicslo. 2900
- Coine Trapeamsial: 150

41 Vo bhnamo:




EJECUCION ¥ CONTROL




1.- Preparaciia del terreno

Antes de inicur o] ssoataye y relleno & Jos gavaonss, se deberds excavar s
fundaciones de las cnctns de acuendo con lis dimensioacs, alincamicnios ¥ cot
delisads e ¢l Proyecto. Salvo indicacsba contrana en ¢l Proyecto, se recomiceds la
compectacion del sello de toda excavacsdn fecrs de ks Zonas cos exceso de humedad,
luasts slesesrar como mingno ¢l 900 de La DM.CS., detenmmads sopin o Méndo
LNV 95,

Dl que ks gaviones soe cstroctiess shamente fexiles, lomardn cn w8 mayor pae
las deformacionss ded terreno de fundscide, por 1o gue s e no bene 1se buaw
copacdad de sopoete se reconicnda la deposscsia de una camada de soenal & meoe
culdad 0 & spoyo sotwe suelo tratado cos cemento U hoemzgdn pobre oos ¢ fin de
evitae defommacsonss cxocanis en ks obe

De qead foena y dado que dos gavicacs son altusente permestles, o rocossesdablc
comalenr siaemas apropiadi de evacuscen de L agun o sauros inclinados y
spaynados sobet superficies sepermeables, con ¢ fin de gansnzar b correou
evacuacan de b agoes




1.2 Armadeo de s Médudos

Temendo en cocnta que las malles de gaviones vienen plegades, se debend consdens la
SIPLICINE SECUCHCIS Pird SU armady

a) Se desplicga y sbate en el suclo el mddulo correspondicste

Desdoblar ef gaviin caja sobre usa superfics
rigida y plana, dimnando eventuales
sycgulandades |

b) Se kevaman sus parodes hasa hacer comoder lis arstas contigu fonsesdo usa
Ciga oon L ape abvena

N

c) Se justas oo canion supericecs de los pancles cos s slambres grocsos qee
salen de la s




4

e

Con o alamber de amams se ate lis wists
o regeler fuerza, cudando de no deder d
secubrimicato de los shambecs |

Se amurmn ls dnshoass ienores & lo malls @ sodo de dultagma o
lbiques mansverssless  deando  comgantimicston  sdependienics.  Estos
duttagmas deben amurnuse en todis e unsts, deando hibre solamense la
Arsln SpCroe Gue wh on Contncts con la tpu del gaviie

Fije ¢l alambre de amarma en ¢l cano infenos
de las arcaus y msdevelss altemando voelus
samgles y dobles 4 cade male yo que de oita
mecn ¢ posible obtendr uma estrectury,
cipez de resotir fuertes defoemacionss sin
perder su fenciossladad

Una vez smads b copa se procodend & whicurls o o sito seialndo o2 ke
planos, cosicadola fiesesene o ks oy inmedistamente adyacoites y 4 o
bego & wde e ansts de contagto, et s b direccion verteal coso
Bonzoetul, schyendo ageellss de b mbiques inleriecs. Loa gavionss dcben
asarrarse caire 5 anes de lonarks con podras, pars ol de esta mances L
operciim de amurse. El amame de ks gavionss con sus Vocinos s efoctuan
sodueie l mismg costurs coalinus que s sdicd milericamente
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Con o obyeto de impader que ks paredes de b ctructurs se defomen dusanie ¢l
proceso de llemado de b gaviones, se deberd utilizar mokdyges 2 fin de escuadne
ks paramenios de Lo malls, sepn of seotalo de b mayer loagitud. La operacada
sormalmenie se reales por madio de un entablado o de s bisidor meghlico gee
5 satehe cos punttles, geserslmcste de fiemo. Esin moblses deberdn ser
verticales v estar alincados sqguicsdo el trazedo de L canctur.

Efectuads la operacado de ubscar ¢l gavide en ¢l Jigar cipecificado, possios los
bisndores amies Indicades v hedis LS comderas y mmones respeclivis, &
proecedend & su llesado cos of meneral prevamenie selecciosado ¥ acoplado. El
relleno se bard oo forma msial, colocands las prodeis de mayor tamado y d&e
caras mis plass on coatvgto con s malles, reservindose las de menor nsedo
pens o relleso del ssienor. Se debe cotder qee los pesedes laersles 20 s
defoemen i se daben, b mismo que los dulgmes imeroees. A medide que
avanee ¢ Tenado se realizard la colocacade de tirantes de alambee del mismo
tpo que & de b mall pars que L perades cpucsti dc 1o sstnactaa 20 s¢
deformen. La colocacsln de tisanies en o sentido bonzontal se efoctuard cade
3iem en gaveones de Im de whera y 0.25m en gavicoss de 0L5m de dlea, ¢
elcrcalados & 50 cm entre s, aproxiondamente. De ela mancia s¢ dispoadrd de




h)

en mineso de 4 trmtes por setro condrado. Tasbién deberdn colocaese tisanies
de alambres vemicales o dugoasles segis ks idruceanes de la ITO o se gl se
adigee en ks plancs yio en bis ETE. S¢ comsiderard una sssarra gee abarque
dus lados tesionados del Beviposn de b malls,

Pars evaar defoemaciones de las paredes miomas, & impocanie no Jemar um
cijs s que la cas del ol lodo cab wesbeéin parcalmense liesa. Tesbics ¢
secomicads fijer con madesos o e de construcedls, los bondes Titets
supenones de las paredss vernosles peevio ol lesado de los gavicncs.

O LT
T Lie ey

(] 1) :
i = v
lhene asta 10 cologue nuseaiosie s Frooles
e W copackiad ol y scebe ol lonado hasha 3 0
5 m por arvitia del witues del gavicn

Termmado completmente ¢ lesado d¢ los gaviones, se compeobest gue su
cosmimntnto ¢sth mvelado y se procodent 3 comados Bapndo s cubserta y
asgevindo la e Esta amarn dederd comprometer todas lis ansaus superiores,
ncluyesdo la de ks dafrgmes En b 2oea de comtacio catre dos geviones
contigues, le oo taru de la wpa deberk cossidenar bis anslm de ambos gaviones.




1.3 Rl nw il eriar

S¢ momiends que ¢l sellons posenor dd mio s cpediilado oo makenal de busna
cablal S focrn sbdeado wn makenal oolesnn, & mbms deberis s conmpictido &n
comglis e Jem. Dholo procedimiemio ssepen e canacieriscas del nesrens y
g &l valor del empiige aenvo

La utibzacun de Geoleonl par control de ersedn o rmsdis del ssiine eyvi la Tuga del
mnakenal oo d waves del gavidn & cealieene un alio indee & vici, ke gue livoseerd
la Pggracbn de parteuks D Bl (eobein] sctur oxno filtie de b pamsubs fin
estabilimsdo & asiema de sk de relleso ¥ gavels
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DISENC Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

- Proteccidn de areas de cultivio

= Recuperacidn de dreas perdidas por el efecto erosivo

- Incorporacidn de nuevas Areas al cultive gue constituye cajas de ria
- Froteccidn de viviendas v centros poblades

- Proteccian de aobras da infraestructura de sarvicics

La protecddm de sectores urbanos repercute en e egullibrio so-
cigecandmico con los sectores de produccién agricola

Dentro de los lineamientas de la palitica de encauzamiento, se
imcrementa dreas de produccidn, con inversiones de bajo costo con be-
neficias inmediatos, incidiendo en el iIncremento de la economila familiar
¥ macional.

PROCEDIMIENTO DE CONTRUCCION DE DIQUE ENROCADOD
Periodo de ajecucién

La ejecucidn de estas abras de defensa debe ser en los meses de estiaje, por lo
general de mayo a didembre, época que parmite efectuar una obra enmarcada
dentra del process constructive ¥ cumplir can las especificaciones téenicas, cons-
tructivas. Las obras gque s2 ejecutan en percde de avenidas, diciembre a abnl,
requieran un emples mayor de maguinaria incidiends en el casta de la abra v su
calidad

Sin Proyecta

Por lo general después de un perodo de avenidas, meses de diciembre a abrl, v
cuande los caudales han bajado significativamente, se procede a efectuar las
labores de campa, abrl, mayo (topografia, suelos, geamorfologia, ebc.) para
luego en gabinete estructurar el proyecto, & mismo que debe estar culminado
en &l mes de junio. Se estima para su financiarmienta o ramite 30 dias, lo cusl
significa gue la glecucidn de la abra se debs iniclar en el mes de agosta vy debe
culminarse an & mes de dicembre (20 maximo), para no cormer & riesgo del
deteriora de la obra. Obviamente, si el cicle de avenidas se retrasara es factble
praseguir la ejecucién de estas obras, para lo cual se tomaran las medidas del
CE50 ¥ Correr las rlesgos.

Con proyecto

De contarse con un proyecto inkegral de obras de defensa efectuado antes de las
avenidas ¥ gue se trabajd parte de él, s& proseguird en los meses de abril a
diciembra. 5 &5 un proyecto nueve elaborado con anteroridad a las avenidas v
que reclén se incla su ejecuckén, el perlodo serd el mismo, enends en conside-
racién o indicado en o achpite anberior.
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4.1 PRELIMINARES
Descripciédn

El trabajo consiste en desviar los brazos del rio existentes que obstaculzan
las obras sigulentes: preparacidén de vias de acceso tanto de cantera de rio,
fota N°3, como pare limpieza de material flotante (tronqueria) acarreado por
el ric y depositado en |a zona de trabajo. Se considera también dentro de este
acipite la preparacidén de via paralela a la ufia de estabiidad para efectuar al
vaciado del material pesado, ya que efectuarc por la plataforma no es bien
distribuido en la superfide que tenga que ccupario o si es colocado faciite
esta operacién,

Estos trabajos se deben afectuar con antenoridad, requinendo para tal
accién visitas a la zona de trabajo y hacer un andksis sobre la manera de
operar y los cbstaculos naturales que se pueden presentar y que de no to-
marios en cuenta repercuten en |a ejecuddn de |a obra, ccasionando pérdidas
de tiempo y recursos econdmicas.

Foto N®3- Preparacidn de via de acceso

Equipo

El equipo recomendado a emplear consiste de tractores de oruga con bulddcer
de 160 HP a 250 HP. Por lo general el equipo deberé tener un rendimiento de
trabajo en estas cbras superior a los 300 m7/dia. En otras circunstancias es
necesario emplear algdn equipo adicional que este en funddn del tipo de suelo
o vegetacion de la zona; tales como meto-niveladora , volquetes, cargador
frontal; que servirian para astabilizar las vias por donde pasara el equipo con
roca pesada para la construccidn de la obra
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Caracteristicas y rendimiento de la maquinaria

* o/ Troctor sobre de menor potencia pora zong de il oo
"hop-omu::?‘w',ad-nhmm&hMlm'S'ymﬂ‘\l'.mmuwdd.pu
habiryeies oo okas cortan Que Peras ko setencdn de o corgs y permien conservey b copaodod e peretrar y corgor con mede:
o weserisien oy comparsadas y abagr Con 10 On varedod de molercles en apkodcenss de praducodn

Operacion

El desvio del brazo del rio se efectuara mediante ¢ tapado o desvio de estos
con el empleo del tractor oruga, para evitar el ingreso de agua a la zona de
trabajo. El material serd cortado del cauce principal hacia el brazo del rio a
cortar, para posteriormente cerrario con & empuje de matenal de costado.
Las vias de acceso serén efectuadas con @l tractor de oruga, el cual eli-
minara los desniveles, unifermizado la via, El material de afirmado para la
via de acceso serd preparado en cantera con empleo de tractor de oruga de
140-170 HP cargade con empleo del cargador frontal, transportado en vel-
quetes de 15-17 m?, y explanando en obra con empleo de motoniveladora.

4.2 ARMADO DE TERRAPLEN Y EXCAVACION DE UNA
4.2.1 Terraplén o plataforma

Trazado y Caracteristicas

Efectuado los trabajos preliminares e instalados el campamento, con la
brigada de topografia se procede a efectuar el trazado del dique, con
emplec de estacas cada 20 m, fijado puntos de apoyo y contrel.

EQUIPO. Esta labor se efectia con empleo de tractor de oruga y buldé-
cer de 200 HP -250 HP con escarificador o riper, con rendimientos de
800 m*/dia a 1,500 m?/dia, segin el material de ric (Figura N°20). Las
caracteristicas del equipo se indican en la acdpre 4.1.

“Ing. Rubén Terdn Adriazola™
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FIGURA N°20. ARMADO DE PLATAFORMA
OPERACION

Con el empleo del tractor de oruga se procede a efectuar la acumulacién del ma-
terial de rio en forma transversal al cuerpo del dique, teniendo cuidado que esta
acumulacén se efectué del cauce del rio hacia la cara hGmeda y no de la cara seca
o terrenc de cultivo hacia el dique, lo que propiciaria un mayor escurrimiento de
agua en época de avenidas, originando asentamientos del terraplén con riesgo de
ser arosionados (figura N*20). Se verificara las dimensones y taludes del terraplén,
Por lo general esta acumulacién de material de rio incluye parte del material que
corresponde & la excavacon de |la ufia,

Foto N®4, Tractor Iniciando armado de terraplén

4.2.2 Excavacién de la ufia de estabilidad

Trazado y caracteristicas

En base al estudio de campo y gabinete, se ubica en el terreno el trazo
de la ufia de estabilidad con sus acotamientos respectivos, para asi po-
der llevar el control exacto de los cortes y rellenocs existentes,

“Ing. Rubén Terdn Adriazola”
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Se empleara estacas debidamente marcadas cada 20 m, asi como se
fijara los BM de control, los cuales sardn de concreto y llevaran la se-
fializacidn de la costa.

Equipo

El equipo pesado a utilizar consiste en un tractor de oruga y bulddcer de
200 HP-300 HP con escarificador o riper, con un rendimiento de B0 m’/hr
a 120 m'/hr, segin condicidn del piso de rio. Una excavadora sobre
orugas de brazo de 10 m de 160 HP- 170 HP, con rendimiento de 60
m'/hr o mas. (Figura N°21)

FIGURA N°21. EXCAVACION DE LA UNA DE ESTABILIDAD

OPERACION

Con @l emplec del tractor de oruga en la fase de armado de plataformas se
cortd parte del material que corresponde a la excavacion de la ufia, esto en
forma transversal, El acabado de excavacion se efectuard con el empleo de la
excavadora, la cual operard por via paralela y longitudinal al trazo de la ufla;
el material excavado serd depositado en el terraplén formado parte de este.
Se tendra cuidado que el ancho del fondo de la ufia es desde el pie del talud
de la cara humeda del terraplén, y el ancho superior, del piso de ro al talud
del terraplén; de no efectuario asi, al colocar la roca en la cara humeda esta
sera Inestable, asl como &f conjunto del dique.
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Fota N°5. Excavadora culminando la apertura de |la ufia de estabilidad

4.3 ACABADO DE LA PLATAFORMA O TERRAPLEN
Descripcion

La plataforma es un prisma construido en base a material de rlo debidamente
compactado y de buena conformadién granulométrica, donde debe predominar
un 60% de material grueso o cantos rodados, con dimensiones y caracteristicas
de talud, en funcidn al &ngulo de reposo; |a cara humeda revestida conrocay la
otra cara sin revestir; con ancho de base, de corona y altura segun & diseio
para las condiciones de rio. Si el material predominante no tuviera contos roda-
dos, se debe prever el uso de un geotextil en la cara himeda, para evitar las
filtraciones y por lo tanto la desestabilidad del talud © case contraric emplear
arcllla compactada.

EQUIPO

Se requiere generalmente un cargador frontal tipo CAT 966 o similares de 220-
240 HP, volquetes (2) de una capacidad de 10 m?, tractor oruga y buldécer de
230-250 KP y complementado por una compactadora tipo "Pata de Cabra”, es-
pecifica para el tipo de material, caso contrario se emplea el mismo tractor de

oruga.
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OPERACION

Inicialmente el material del no extraido de la apertura de la ufia y la
acumulacdn inidal serd debidamente explanado y compactado; luego
se procede a efectuar el levantamiento de la plataforma hasta completar
la altura diseflada, en capas no mayores de 0,40 m formados por mate-
nal transportado por volquetes; es necesario que a continuacion de la
plataforma o cerca de ella se acumule el materal del rio con &l tractor
oruga; este material removido seré cargado a los volquetes, los que a
su vez lo transportardn hasta el prisma, donde sera depositado y luego
explanado con el tractor de orugas y compactade con la compactadora,
en caso de no contar con esta podria efectuarse con el mismo tractor,
luego se procederd en forma simiar hasta llegar a la altura de disefio,

Concluida la altura, se fijan las estacas donde irén las cotas de corona-
miento debidamente marcadas, con su respectivo control topografico.
Opcionaimaente, si existe cerca de la obra material tal como ripio o canto
rodado de cerro, €s conveniente usario.

Luego, se efectia la preparacion de la superficie de contacte en la cara
himeda, a fin de lograr un mejor entrabamiento y afirmamiento de la
roca, Se haré en base & material extraido de cantera de gravas gruesas
o rocas de 3" a 5, y se esparce uniformemente en |a cara himeda,
sagln el avance del enrocado

Lastrado y Acabado

Descripcién

Alcanzado la cota de coronaclén de acuerdo con el disefio, se afirmard
con un espesor de lastre determinado, debidamente compactado. Este
deberd ser material que contenga cierto porcentaje de arcilia que le dé
una rigidez al acabado proyectado; si existe en |a zona algdn material
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diferente cuando se carezca del material recomendable, como cascajillo
o ripto menudo de cantera, se procera a explanario y compactarlo.

EQUIPO

Se debe contar bésicamente con un cargador frontal de tipo CAT 966 O
similares de 220~ 240 HP, para efectuar el carguio del lastre; eventual-
mente un tractor de oruga 200-250 HP para la remacién de lastre, siendo
ademas necesario para la explanacidn transportario en volquetes; asi-
mismo redillo autopropulsade de 9.5-12 TM y motoniveladora de 140-
160 HP, tangque cistema de 3000 galones,

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA

mounasa | w | rorvod momevol  wou | smoar |
o o W R R U S Y S e
#---- oA | P ‘b.L J ‘.‘ -:t
RACIORS/O | 1 | 230.2% } 1,800 U & | EEGADO -
CARGADOCR f | 220240 1,600 - - - 35-4
VOLOQUETES * | 300-32 1,600 - . - 1517
MOTONIVELA ] 10180 80O - - - 8
RODILO ViR 1 1% 1% 8OO - 25 12
TANGLE OST 1] 20 800 - - - 3000 S
OPERACION
El lastre sera cortado y acumulado en la cantera con empleo del
tractor oruga seleccdonado, cargado y transportado en volquetes
al dique, explanado y preparado con la motoniveladora, previo
humedecimiento (16 a 18%), luego es compactado con & rodillo
hasta legrar la rigidez y el acabado deseado
4.4 ENROCADO

Se refiere al proceso de preparacién de la roca en cantera, seleccén, car-
guio, transporte y colocado.

4.4.1 Preparacion de la roca en cantera
SELECCION DE CANTERA
Consiste en seleccionar una cantera de donde se va a extraer ma-

terial, considerando @l tipo de roca que ofrezca las caracteristicas
de diseflo.
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Por lo general son rocas igneas como: granito, grancdiorita, dio-
rta, gabro, dolerita, basalto, pérfido granitico y pérfido dioritico,
riolita, etc., con peso especifico mayor de 2. Ver cuadro N°12

Esto se debe efectuar con anterioridad a los trabajos en el rio vy
analizando debidamente para tener las alternativas del proyecto,
sobre todo en lo que se refiere a distancias al no

Es necesario tener cuidado en la seleccidn de cantera , sobre todo
que la roca se encuentra en volGmenes compactados y no fractu-
rados © muy erosionados por la accién del intemperismo

Se debe considerar que la distancia de la cantera al rio, sea la mas
cercana, a fin de economizar el costo de transporte. Se toma en
cuenta el estado de la via por donde se desplaza el equipo, deter-
minando la distancia y los aclos de transporte éptimos

EXTRACCION DE ROCA
Descripciéon:

Segun el volumen efectivo de roca necesario para la obra, se pre-
para la voladura, que depende del trazo del calambuco y la carga
explosiva a utilizar, Efectuada |a seleccidn de roca en cantera con
anterioridad a los trabajos preliminares en rio, se procede a la ex-
traccidén de la reca y su preparacion para el carguio

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

De preferencia se deben emplear las rocas igneas existentes en la
zona, con un peso especifico adecuado, volumen minimo de roca
por unidad definido en el disefio, con menor grado de fracturacién
e intemperismo. La roca debe soportar una compresién promedio
de 1480 kg./cm?, limite de fatiga oscilante entre 370 y 3790
kg/em? , tensién de 30 a 50 kg/cm?, que soporte presion al par de
fuerzas entre 150 a 300 kg./em?

Se debe considerar los minerales esenciales de rocas igneas como
ortoclasa y cuarzo, accesorios como horblenda y otros, una textura
granular con fenocristales de ortosa y horblenda para definir el tipo
de roca.

EQUIPO Y MATERIALES

Para |la extracciédn es necesaric contar con una compresora con 2
martillos de 400 a 800 CFM o libres de presién, con rendimiento

“Ing. Rubén Teran Adnazola™
Edacsdon N° 1-1998 Versidn PDF




DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

adacuado a la zona y con barmeno de diferentes dimensiones 20,
40 y 60 cm, basicamente.

Como matenales explosivos se emplea dinamita del tipo Semexa
o similar, fulminante, guia y nitrato de amonio al 65%. Como
equipo operativo del personal se debe contar con linternas o lam-
paras de carburo, guantes, cascos y lentes protectores, soga, bal-
des, puntas de acero ortogonales, botas de jebe, dando asi segu-
ridad al personal.,

P
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CONSTRUCCION DEL CALAMBUCO

Con la operacidn de todo el equipo se realiza la preparacién del
calsmbuco, previo trazo en base al volumen de roca & extraer. Es
necesano tener criterio practico sobre la forma que éste va a tener,
sobre todo la taza o deposito final, &si como |a direccidn con res-
pecto al cuerpo de roca, ya sea frontal o vertical,

El calambuco, an si viene a ser un orifice de forma dlindrica de 50
cm de radio como minimo, que se efecta sobre la roca selecdo-
nada con una profundidad variable en funcién al volumen de roca
requerido. Al final de este orificio tendra la taza que varia de forma,
sea circular o rectangular, asi como |a posicion con respecto al eje
de orificio sea longitudinal o transversal, con cierta calda,

La preparacidén del calambuco es efectuada con las compresora, es
decir con el accionar de los martllos y los bammenos y operados por
los perforistas, efectuando los destajes, consiguiendo la roturacién
de roca, con dinamita, colocada en onficios pequefios del didmetro
del barreno y dispuestos en forma clircular.

Efectuado el disparo se procede a limplar, es decir a sacar &l ma-
terial disgregado, para luego seguir en forma similar hasta llegar
ala taza,

Una vez concluida la taza, se procede al carguio que es ef opera-
cidn en la cual se va colocado los explosivos y el nitrato de amonlo,
el cual se hace dormir en petrdleo en proporcion de un galdén por
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cada saco de nitrato (grado anfo). Esta carga explosiva se calcula
en funcién al volumen y tipo de roca.

Colocados los materiales explosivos, se procede a ir cerrando el
orificio con tierra y pledras chicas, siendo estas golpeadas con ba-
retas, para asl poder formar camara cerrada que permitan un
accionar perfecto de los gases del nitrato asl como la enda explo-
siva de |la dinamita.

Concluido el sallado, se acciona sea mediante chipas eléctricas o
con el prendido de la guia, & cual esta en contacto con e material
explosivo, efectuada |la accidon explosiva el material quedara dise-
minado para un posterior seleccién y acarreo. (Figura N°22)

TR
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Figura N°22.CONSTRUCCION DEL CALAMBUCO

4.4.2 Seleccion de Roca
Descripcién

Después de la explositn o voladura, mediante & tractor de oruga se ird
acurmulando |a roca seleccionada para facilitar la operacién de cargulo.

Para |la seleccidén de roca se considera el "cachorrea” o fracciona-
miento para volOmenes mayores de lo especificado, esto se hard calcu-
lando e volumen y la carga que =e requiera, debiéndose emplear ciertos
porcentajes de nitrato grado ANFO para evitar desperdicio de material
extraido, esto se efectia con empleo de compresoras y barrenos
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Es importante el dasplazameento del aquipo para la explanacidn y car-
guio. Por lo general siempre debe haber material listo para el carguio.(Fi-
guran N°23)

EQUIPO
Tractor de oruga y buldécer de 230-250 HP con cuchillas y cantoneras

reforzadas, compresoras de 750-800 CFM o Lbs de presidn para fracclo-
namiento de raca

e mu..iu woxr | camanaa
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MACION 5/0 1 230- 230 | Mo W
COMPESORA | 1 | 180-20 | 700 ,
OPERACION

Efectuada la voladura se procede a la seleccidn de roca, con el empleo
de tractor de oruga que le ira acumulando & un punto determinado para
faciltar el trabajo de cargulo. Esta actividad es importante dentro del
costo del enrocado de ahi que si operacién requiere de trabajo coordi-
nado del pool de cantera. Para la seleccddn de la roca se considera el
fraccionamiento de raca o “cachormreo” de los volimenes mayores, esto
con el empleo de la compresora y martillo que irdn parforando la roca y
con el uso de explosives efectuar su ruptura,

EXPLANACIO SELECCION /
FIGURA N°23. SELECCION DE LAS ROCAS A USAR
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4.4.3

DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Material de Contacto
EQUIPO

Se emplea cargador frontal y volquetes que se considera dentro del pool
de maquinaria a usar

OPERACION

El material es cargado en cantera, con el cargador frontal a los volque-
tes, los cuales lo trasiadan al dique y lo descargan en la cara himeda
para si posterior esparcimiento con mano de cbra o equipo. Este mate-
ral serd, gravas o roca fraccionada.

Cargulo, Transporte y Colocado
Descripcion
CARGUIO

Es el cargulo del material selecdonado en |a cantera a las unidades de
transporte, Debiéndose tener cuidado en el tiempo que se demora en
cargar un volquete. Programar este carguio a fin de evitar paros inne-
cesarios que repercuten en el costo de la cbra, es importante,

Uevar un control por unidad sobre el volumen transportado por dia, con
la finalidad de ver la fluctuacién del costo y los cuadros de avance de

obra. Todos estos puntos son fundamentales y se deben tener presente.

Foto N°6-Carguio de reca con equipo
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

EQUIPO

Es recomendable contar con una pala mecanica de 16 toneladas de 1zaje,
que s Mas operativa en cuanto al levante de rocca vy acomedo en las
umidades de transporte, esto mediante lo que se denomina el "estro-
beado”, que consiste en cables de acero con amarres circulares en los
terminales, los cuales se pasan por la roca y debidamente sujetan al
gancho de izaje. En otres casos se puede emplear un cargador fromal
de 200-240 HP para in cargulo rdpido, capacidad de levante 6000 Kg
minimo

Para la explanacién del material asi como para la acumulacién de éste,
carca de la zona de carguio, @5 nacesario contar con un tractor de oruga
de 140-160 HP
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OPERACION

El cargador toma el matenal saleccionado, e cual por lo general son
rocas de un volumen mayor a 1 m?, éste e< levantado a la altura de la
tolva del volquete, por lo general se carga una parte, por las paredes
laterales de la tolva y la otra por la parte trasera, de tal forma que la
carge 5@ equilibra, se requiere de una gran destreza del operador, o
cual repercute en el costo de |a cbra. Las tolvas que no sean especificas
para reca, pese a ser reforzadas son seriamante afectadas.

TRANSPORTE

Descripcion

Es el traslado del material pesado desde la cantera al rio, al lugar donde
s encuentra & prisma levantado,

Este aspecto generalmente representa el 40% del costo de la obra, ya
que la eficiencla con que se efectie serd fundamental para que & costo
s mantenga dentro de lo presupuestado,
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Se especfica el empo de un ciclo de Ida y regreso de las unidades,
considerando en este Sempo las demora (tiempo muerto) por operacdn
de carguio y descargué; para lo cual previamente se debe haber esta-
blecido el tiempo de recorrido en un ciclo completo. Es recomendable
tener un control permanente de este punto

EQUIPO

El equipo para transporte, basicamente estard compuesto de volguetes
con una capacikiad tedrica para el tipo de material, estas unidades deben
estar dentro del limite del tonelaje. Por lo tanto son recomendables en
Zonas que no se puede conseguir unidades de mayor capacidad, pero lo
mejor seria contar con velquetes especiales de una capacidad mayor, ya
que en la practica representa un mayor avance de obra y un menor
costo, comparado con las otras unidades,

Foto N°7- Volquete especial trasportando roca

Es recomendable volguetes de 15 m® o de 22 toneladas y con via ade-
cuada; también puede emplearse volguetes de 17 m’ o 35 toneladas,
pero es fundamental contar con vias especiales para ello,

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

OPERACION

Los volquetes una vez cargados proceden a trasladar {a roca a la zona
de obra, estos irdn a velocidades no mayores de 30 km/hr en vias pre-
paradas, da no estar en estas condiciones, la velocidades se reducen a
15 km/hr. El material serd depositado en la explanada o cancha cerca a
la plataforma, asi como el pie de la ufia

REVESTIMIENTO O COLOCADO
Descripcién

Es la operacién consistente en el descarguio del matenal pesado y re-
vestimeento, tanto en la ufa de estabilidad como en la cara hGmeda del
prisma. Se recomienda tener una cancha para acumular |a roca lo més
cerca posible a la obra,

EQUIPO

Cargador frontal de 220-240 HP, de |las mismas caracteristicas que el de
cargulo, excavadora de 160-170 HP sobre orugas con cucharon de 1,0
m’ de capacidad, levante o izaje de 6000 kgs a 8000 kgs a una altura
méxima de 3 m

CARGADORFRN 1 | 220-280 800 154 44000
EXCAVADORA™ V| e 1 520 10 4000 '

++ SERECOMENDA COMO IMPEVENTO PARA COROTADO DE ROCA CUCHARON DF GRAMM

OPERACION

El llenado de |a ufia de estabilidad se hard por |a via de acceso paralela
a la ufa, para asi lograr una buena distribucién del material. No es con-
veniente efectuarla por |a plataforma, en razén de que |a distribucién del
material no serd uniforme, ya que 6 tendria tramos con bastante roca
y otros carente de ella.(Figura N°24)
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

FIGURA N°24.- LLENADO DE LA UNA DE ESTABILIDAD

Seguin el volumen de disefio por metro lineal, para lograr & acabado
pretendido se efectGa el acomodo y entrabado de las rocas con palas o
cargador y personal capacitado para esta operacién.

FOTO N°8. EXCAVADORA COLOCANDO ROCA EN LA UNA NOTESE
LA PROFUNDIDAD DE ESTAS

El revestimiento de la cara himeda se hard posteriormente al llenado de
la ufia y conforme se vaya elevando el prisma hasta llegar a s altura de
disefio, pudiendo efectuar alguna combinacién, como es, ejecutar para-
lelamente &l llenado de la ufia y una parte del prisma, levantado con el
material extraido de la excavacion de la ufia, (Figura N®25)
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

FIGURA N°25. REVESTIMIENTO DE LA CARA HOMENDA

La parte final de |a cara hGmeda puede ser revestido por la via superior
de la plataforma del digue.

Para evitar que el material tenga algdn desperdicio en cuanto a
areas cubrir, es recomendable tener una pala excavadora o cargador en
la plataforma, que lo estrobe y lo acomode en |la cara a revestir (parte
final)

En la coronacién se marca las progresivas correspandientes se-
gun lo propuesto. Es recomendable si |a cbra s2 interrumpe, deberd cu-
brirse con roca toda la parte final incluyendo 10 m de la cara seca, para
evitar la erosién de lo ejecutado

5. CONSIDERACIONES EN LA CONSTRUCCION DE ESPIGONES
5.1 CONSIDERACION DE EJECUCION DE ESPIGONES

Dentro de las diversas necesidades de defensa nberefa en los valles, a veces
leva consigo a tener presente ciertos criterios practicos para tomar la alter-
nativa sobre cudles son los puntos & proteger y en que extension

Sucede que todos los sectores presentan necesidades de contar con aiguna
estructura que les de ciertas garantia de protecddn a sus terrenos; es aqgul
donde el aspecto econdmico entra en juego, vale decir hay que tener una
altemativa adecuada, y esta en funcidn del tipo de evaluacién que se efectie.
Esta alternativa lo pueden constituir los espigones. En lo técnico hay condi-
cdones de rio que escapan & algin anélisis que se haya efectuado, sobre todo
en rio de régimen terrentoso
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