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Resumen

El trabajo de investigacion surgio de la necesidad de evaluar el estado del muro de gaviones
del Vivero Municipal del rio Huatatas, distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga,
region Ayacucho en el periodo 2023, ya que se pudo observar deterioro, fallas y falta de
mantenimiento en sectores de dicha defensa riberefia. Por lo cual se formula el siguiente
problema: ;La evaluacion del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia en la margen
izquierda del sector Vivero Municipal del rio Huatatas?; en funcion a esta interrogante se
planted como objetivo evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberena. Para
tal objetivo se aplico como metodologia un nivel de investigacion cualitativo, tipo de
investigacion descriptiva y nivel de investigacion no experimental de corte transversal;
considerando como poblacién y muestra al muro de gaviones en la margen izquierda del
sector Vivero Municipal del rio Huatatas; y aplicando como instrumentos de recoleccion de
datos una ficha de evaluacion y cuestionario. Obteniendo como resultados que el muro de
gaviones se encontrd en mal estado pues si bien en las progresivas 0+000 a 0+040 se
diagnosticé al muro en estado regular, a partir de la 0+060 a 0+0100 el muro se encontrd en
muy mal estado lo que vulnera bastante a la defensa riberefia. Finalmente se concluyé que
la evaluacion del muro se culmind de manera satisfactoria obteniendo que este se hallé en

mal estado, por otro lado la evaluacion se tradujo en la mejora de la defesa riberefia.

Palabras clave: Gaviones, evaluacion de la defensa riberefia, muro de gaviones.




Abstract

The research work arose from the need to evaluate the state of the riparian defense of the
Vivero Municipal del rio Huatatas, district of San Juan Bautista, province of Huamanga,
Ayacucho region in the period 2023, since deterioration, failures and lack of maintenance in
sectors of this riparian defense could be observed. Therefore, the following problem was
formulated: Will the evaluation of the gabion wall improve the riparian defense on the left
bank of the Vivero Municipal sector of the Huatatas river? Based on this question, the
objective was to evaluate the gabion wall to improve the riparian defense. For such objective,
a qualitative research level, descriptive research type and non-experimental research level of
transversal cut was applied as methodology; considering as population and sample the
gabion wall on the left margin of the Vivero Municipal sector of the Huatatas river; and
applying as instruments of data collection an evaluation form and questionnaire. The results
showed that the gabion wall was found to be in poor condition, because although the wall
was diagnosed in fair condition from 0+000 to 0+040, from 0+060 to 0+0100 the wall was
found to be in very poor condition, which is very damaging to the riparian defense. Finally,
it was concluded that the evaluation of the wall was completed satisfactorily, obtaining that
the wall was in poor condition. On the other hand, the evaluation resulted in the improvement

of the riparian defense.

Key words: gabions, riparian defense evaluation, gabion wall.




1.1.

I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Descripcion del problema

En el &mbito internacional, la Oficina de Coordinacion de Asuntos Humanitarios (1)
sefiala que “alrededor de 2200 millones de personas (es decir, el 29 % de la poblacion
mundial) viven en sitios que corren el riesgo de sufrir inundaciones. Cerca del 19 %
de la poblacion mundial estan expuestas de manera directa al riesgo de sufrir

inundaciones de mas de 0,15 metros de altura”.

Dicho esto se puede senalar que el desborde de los rios es un causante directo de
inundaciones y otros desastres, debido a que muchos de los asentamientos humanos

se dan justamente en las riberas o cercanias de dichos rios.

Por otro lado, a nivel nacional segiin el SENAMHI (2) “Las principales emergencias
de inundaciones ocurridas en el afio 2011, se dieron en Loreto, Ayacucho, Apurimac,
Puno, y Ucayali, donde 59,021 personas fueron afectadas y 6,706 damnificadas;
dejando danos materiales, poblacion afectada, pérdidas de cultivos y derrumbe de

carreteras”.

Podemos decir entonces, que a nivel nacional el problema del desborde de los rios
es muy recurrente y en la sierra peruana la mayor causa de inundaciones se debe
justamente al desborde de los rios en época de lluvias; lo cual afecta tanto a ciudades,

comunidades, zonas agricolas, zonas ganaderas, etc.

Indica el Gobierno Regional de Ayacucho (3), que en Ayacucho las lluvias son las
causantes de un 35% de las emergencias por desastres naturales entre los afios 2006
y 2015. Tales lluvias se dan de manera intensa y frecuente en los meses de diciembre,

enero y febrero en su mayoria, ocasionando desborde de rios, huaycos, etc.

En la ribera del rio Huatatas podemos encontrar el vivero municipal de la provincia
de Huamanga, el cual se encuentra protegido en parte por un muro de gaviones, el
mismo que no tiene la extension necesaria para proteger por completo el area total,
por lo que el vivero se ve expuesto a la accion de las aguas del rio, lo cual pone en

riesgo la infraestructura de dicho vivero, ademas de la integridad de los trabajadores

que alli laboran.




1.2.

1.3.

Formulacion del problema

.La evaluacion del muro de gaviones mejorard la defensa riberefia en la margen

izquierda del sector Vivero Municipal del rio Huatatas, distrito de San Juan Bautista,

provincia de Huamanga, region Ayacucho —2023?

Justificacion

Es sabido que la accion de la crecida de los rios, es un factor que genera riesgos a las

estructuras e integridad de las poblaciones que se establecen en las riberas de dichos

rios, por lo que resulta necesario protegerlas con defensas riberefias como muros de

gaviones. Sin embargo, la accion de las aguas puede ser muy perjudicial incluso para

estas estructuras de defensa, por lo que se requiere un constante monitoreo y

evaluacion de tales estructuras; sobre todo en aquellas que no estan hechas de manera

adecuada.

1.3.1.

1.3.2.

Justificacion tedrica

Esta se basa en la necesidad existente de conocer los dafios y fallas
presentes en las estructuras de defensa riberena en las margenes del rio
Huatatas, puntualmente en la margen izquierda del sector Vivero Municipal
en el que se realizara la investigacion. La informacion obtenida servira
como un antecedente y fuente de bases tedricas para futuros proyectos de
evaluacion o disefio, no solo en la zona de investigacion, sino también para

otros lugares.
Justificacion practica

Debido a los dafios y fallas presentes en el punto de investigacion, este
proyecto de evaluacion servira para reconocer y subsanar con criterio
técnico los danos y fallas presentes en el muro de gaviones del sector
Vivero Municipal del rio Huatatas. Ademas, el contenido del presente

informe puede servir como un punto de partida para la realizacion de un

expediente de mantenimiento o mejora en el futuro.




1.4.

1.5.

1.3.3.  Justificacion metodolégica

La parte metodolédgica de este informe tiene el potencial de servir como
antecedente para futuros proyectos de investigacion, pues los instrumentos
de evaluacion al estar validados por profesionales, seran un referente o

pueden ser utilizados directamente para proyectos de investigacion de

temas similares.

Objetivo general

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda
del sector Vivero Municipal del rio Huatatas, distrito de San Juan Bautista, provincia

de Huamanga, region Ayacucho — 2023.

Objetivos especificos

. Realizar la evaluacion del muro de gaviones de la defensa riberena en la
margen izquierda del sector Vivero Municipal del rio Huatatas, distrito

de San Juan Bautista, provincia de Huamanga, region Ayacucho —2023.

J Determinar la mejora de la defensa riberefia del sector Vivero Municipal

del rio Huatatas, distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga,

region Ayacucho —2023.




2.1.

II. MARCO TEORICO

Antecedentes

2.1.1.

Internacionales

Korin (4), (Portugal); sefiala en su tesis “Disefio de Muros de Gaviones:
Caso Practico” planteo como objetivo: realizar el método de disefio de
muro de gaviones. La metodologia que utilizo consto en modelar el enfoque
correcto para el disefio y calculo de muros de contencidon de gaviones,
observar la tecnologia de su disposicion y mantenimiento, comprender las
posibilidades de resolver problemas ambientales y de planificacion urbana
que se pueden evitar con el uso de estructuras de gaviones. Llegando a
concluir que en lugar de utilizar la tipica tecnologia de los muros de
contencion de hormigdn clasicos, es mejor utilizar el principio de Terzaghi,
segun el manual técnico “Obras de Contencion”, donde se presentan las
correcciones para obtener la teoria correcta de como disefiar un muro de

contencion de gaviones.

Tibanta (5), Ecuador; explica en su tesis “Disefio de diques de gaviones
para el control de la erosion en rios de montafia” que tuvo como problema:
(Se contara con el suficiente criterio técnico para la construccion de
gaviones adecuados optimizando recursos? y planteando el objetivo
general de: Establecer criterios que permitan un disefio adecuado y
eficiente tomando en consideracion aspectos relevantes y principales para
la realizacion de estas construcciones. Con la siguiente metodologia: Para
determinar el area de influencia referente a los aspectos fisicos se considero
la presencia de rios, quebradas, estribaciones de cordilleras y accidentes
naturales y por la distribucion, observacion de bosques secundarios,
primarios, areas dedicadas a tareas agricolas, y areas erosionables.
Llegando a las siguientes conclusiones: A través de la distribucion normal
de tres pardmetros que dan caudales mayores a los de los valores extremos
tipo I se obtuvieron caudales y cotas que sirven para sistematizar el control

de cauces de la parte baja de la montaiia, tales valores son similares por

ejemplo a los valores producidos en los fenomenos del Nifio, lo cual




permitira la delimitacion de areas estratégicas y vulnerables, informacion

que servira para la sectorizacion y construccion de diques de gaviones.

Manifiesta Linco (6) en su tesis “Disefio de defensas fluviales rio San José
de la Mariquina” en la cual surgi6 como problema: El presente Trabajo de
Titulacion nace de la necesidad de conocer el escenario al que se enfrentaria
el rio Cruces en San José de la Mariquina para los caudales de periodo de
retorno, en especial para el caso de la crecida centenaria, determinando a la
vez los riesgos y amenazas de inundacion a los que se verian expuestas las
areas, emplazamientos urbanos, obras publicas y privadas, etc. Cuyo
objetivo general fue: Realizar el disefio de defensas fluviales que prevengan
inundaciones y dafos que se pudieran producir por el aumento de caudal
en el rio Cruces en San José de la Mariquina; aplicando la siguiente
metodologia: Se trabajé con informacion recopilada en cuanto a hidrologia,
granulometria, levantamientos topo batimétricos y registros historicos para
la realizacion de los estudios basicos que permitieran llevar a cabo la
modelacion hidraulica del Cruces a fin de visualizar el escenario posible
para las crecidas por probabilidad de excedencia. De esta manera y
haciendo uso del software HECRAS se observo que para la crecida
centenaria las principales obras afectadas corresponden a las vias de acceso
a la ciudad quedando intransitables para vehiculos menores e incluso para
vehiculos mayores por el acceso norte. Llegando a concluir lo siguiente:
Por la ribera norte, la ciudad de San José de la Mariquina de manera
conservadora no se ve afectada por el aumento de las alturas de
escurrimiento. Se analizaron cuatro alternativas de defensa escogiéndose
aquella que alterara en menor forma los parametros hidraulicos respecto de
la situacién sin proyecto. En base a esto se disefiaron las defensas y sus
componentes principales como talud, material de coraza, cotas de

coronamiento, fundacion, etc. Se concluyd que la alternativa seleccionada

junto al disefio de las defensas cumple con los objetivos de este trabajo.




2.1.2.

Nacionales

Senala Vergara (7) en su tesis “Evaluacion y mejoramiento del muro de
gaviones para la defensa riberefa del rio Santa, margen derecha, en el
sector de la urbanizacion San Pedro, distrito de independencia, provincia
de Huaraz, region Ancash — 2023” en el que se tuvo como problema: ;La
evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones, mejorard la defensa
riberefa del rio Santa, margen derecha, en el sector de la urbanizacion San
Pedro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash —
2023?. Planteando como objetivo general: “Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa riberena del rio Santa,
margen derecha, en el sector de la urbanizacion San Pedro del distro de
Independencia”. Empleando la siguiente metodologia: como nivel de
investigacion mixto, tanto cuantitativo como cualitativo, el tipo de
investigacion fue descriptiva y como disefio se tuvo una investigacion no
experimental y transversal; la poblacion estuvo compuesta por las defensas
riberefias de la cuenca alta y media del rio Santa y como muestra de la
investigacion se tuvo el muro de gaviones de la margen derecha del rio
Santa en el sector de urbanizaciéon San Pedro. Se aplico la observacion
directa, levantamiento topografico, muestreo de suelos, fichas técnicas y
fotografias; ademads de los instrumentos de recoleccion de datos, luego se
realizo el procesamiento y analisis de datos obtenidos permitiendo obtener
de un diagnostico del estado en la que se encuentra la obra. Llegando a
concluir: De la evaluacion a la defensa riberefia se logro identificar fallas
y deterioros de algunas de sus componentes y/o elementos, por ello se
precis6 la necesidad de un mantenimiento regular (inspeccién y
observacion para evaluar el comportamiento de la obra) y sistémico
(programa de restitucion o reemplazo). Asi garantizar el performance y
prologar la vida util del muro de gaviones, en el rio Santa a la margen

derecha, en el sector de la urbanizacion San Pedro.

Argumenta Leyva (8) en su tesis “Evaluacion y disefo de la defensa con el

uso de gaviones en ambos lados de la quebrada Campo Plata, distrito de

Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali — 2023”. Teniendo




como problema: ;La evaluacion y disefio con el uso de gaviones mejorara
la defensa en ambos lados de la quebrada Campo Plata del distrito de
Raymondi, provincia de Atalaya, region de Ucayali — 2023? Para lo cual
planteo como objetivo general: Evaluar y disefar con el uso gaviones, la
defensa en ambos lados de la quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi,
provincia de Atalaya, region de Ucayali — 2023. Para ello como
metodologia se empled la técnica de observacion no experimental y andlisis
de la informacion, datos obtenidos en campo y gabinete. Y finalmente
concluyendo que el disefio de la defensa con el uso de gaviones en ambos
lados de la quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de
Atalaya, region de Ucayali — 2023, el cual mejorara la calidad de vida de la

poblacién y protegera la estructura de las viviendas aledafas a la quebrada.

Martinez (9) sustenta en su tesis “Disefio de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen derecha tramo 0+000 a 1+020 del rio
kimbiri, en el centro poblado rural Kinbiri alto, la Convenciéon, Cuzco —
2023” en la que tuvo como problema: (El disefio de gaviones mejorara la
defensa riberena de la margen derecha tramo 0+000 a 1+020 del rio
Kimbiri, en el centro poblado rural Kimbiri Alto, La Convencion, Cuzco —
2023? Y como objetivo general: “Disefiar los gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen derecha tramo 0+000 a 1+020 del rio
Kimbiri, en el centro poblado rural Kimbiri Alto, La Convencién, Cuzco —
2023”. Utilizando la siguiente metodologia: Se para la recoleccion de datos
se aplico la observacion, y se realizaron trabajos de campo como método
de analisis de los datos, tales como levantamiento topografico con la
finalidad de obtener datos para disefiar el muro de gaviones. Llegando a las
siguientes conclusiones: Resulta que la aplicacion de muros de gaviones
son una alternativa relativamente rapida y eficiente de controlar las
erosiones a las que estan expuestas las riberas de los rios, se conocieron los
perfiles transversales y longitudinales del cauce del rio Vinces mediante

levantamiento topografico, el cual nos permiti6 trazar el muro de gaviones

bajo el relieve de la ribera, tal dimensionamiento propuesto para el muro




cumplid con las verificaciones de andlisis estatico y dindmico, con lo cual

se determino el adecuado comportamiento de la estructura.

También manifiesta Carrasco (10) en su tesis “Propuesta de disefio de
defensa riberefia en la margen izquierda del rio Plantanoyacu, C.P.
Pacayzapa, distrito de Alonso de Alvarado — provincia de Lamas — San
Martin, 2019”. La cual tuvo como problema: Debido a las frecuentes
lluvias, y al no tener defensas vivas se produce deformaciones del cauce
del rio Plantanoyacu, ademas se observan erosiones en una considerable
franja del terreno, que ha causado la perdida de terrenos urbanos y se corre
riesgo del colapso de viviendas unifamiliares. Por lo que surgio el siguiente
objetivo general: “Realizar la propuesta de disefio de defensa riberefia en
la margen izquierda del rio Plantanoyacu, centro poblado de Pacayzapa,
distrito de Alonso de Alvarado, provincia de Lamas, region San Martin”,
2019. La metodologia fue la siguiente: se realizaron los estudios y disefios
con los programas mas usados: Arcgis, Google eart, Civil 3D, HEC- HMS
e Hydrognomon. Para delimitar la cuenca, asi como para determinar las
caracteristicas fisicas y geomorfoldgicas se utilizé el programa ArcMap
que pertenece a la plataforma ArcGis; para el calculo del caudal de disefio
se realizod el modelamiento hidrolégico utilizando el software HEC-HMS,
también se realiz6 el estudio de suelos con el que se pudo determinar el tipo
de suelo y su capacidad portante, por otro lado se realizd el estudio
topografico que nos permitio obtener la forma y los niveles del lugar de
estudio. Llegando aso a las siguientes conclusiones: Se concreto el disefio
de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio Plantanoyacu, donde
luego del analisis de resultados, se consideré un muro de encauzamiento
compuesto por gaviones tipo caja, el cual tendrd una altura de 4.00 m por
4.00 m de base, debido a que la H total (2.51m) matematicamente
calculada, se halla por debajo del hombro de la ribera. Ademads, se
considerd un sardinel de 2.00, al presentarse en el calculo una socavacion

de 2.28m, esto con el fin de proteger la estructura e impedir que la

socavacion erosione o desestabilice la estructura.




2.1.3.

Rios (11) explica en su tesis “disefio de muro de gaviones para proteccion
contra inundaciones en la localidad Huaracalla — Huaylla - Chacapampa,
ambos margenes del rio Huallaga, en el distrito de Ambo, provincia de
Ambo, region Hudnuco — 2023”. Tuvo como problema: (El Disefio de
muro de gaviones en la localidad Huaracalla — Huaylla - Chacapampa,
ambos margenes del rio Huallaga, servirda para proteccion contra
inundaciones en el distrito de Ambo, provincia de Ambo, region Hudnuco
—2023?Y se planted como objetivo general: “Disefiar el muro de gaviones
para proteccion contra inundaciones en la localidad Huaracalla — Huaylla -
Chacapampa, ambos margenes del rio Huallaga, en el distrito de Ambo,
provincia de Ambo, region Huanuco — 2023”. La metodologia utilizada en
tal investigacion cientifica es de tipo Aplicada, descriptivo transversal, el
nivel de la presente investigacion cientifica, corresponde a un estudio
exploratorio, cualitativo. Llegando a las siguientes conclusiones: Las partes
que componen de la defensa riberefia actual con material propio de
excavacion del lecho del rio, actualmente es casi nulo a causa del arrastre
que ejerce el agua del propio rio, por lo que la estabilidad presente en el
talud no es la adecuada, desencadenando en una mala estabilidad en la base
del talud, también el control de los cauces se encontrd en regular estado. El
control del efecto erosivo es practicamente nulo y con tendencia a
empeorar, por lo que existe un gran riesgo de que afecte a la entrada y salida

del puente.

Regionales

Sustenta Yarihuaman (12) en su tesis “Defensas riberefias contra
inundaciones del rio Caracha en San Martin de Tiopampa, Santiago de
Lucanamarca, Huanca Sancos, Ayacucho 2017” en la que tuvo como
problema: La vulnerabilidad a las inundaciones de las margenes aledafias
al rio Caracha. planteandose como objetivo general: “proponer medidas de
defensas riberefas contra inundaciones del rio Caracha - Comunidad de
San Martin de Tiopampa, Santiago de Lucanamarca, Huanca Sancos,

Ayacucho”. Y aplicando la siguiente metodologia: Se utilizaron programas

para los célculos correspondientes, se utilizo WMS 9.1 y arcGIS para




determinar los parametros geomorfologicos de la cuenca Caracha, el
programa HEC-HMS se utilizé para estimar las maximas avenidas, luego
se utilizo el programa IBER para calcular los tirantes maximos; y se utilizo
el mismo programa para el calculo de la altura de socavacion. Concluyendo
lo siguiente: se calculd la altura de socavacion para diferentes periodos con
el programa IBER con lo cual se obtuvo para un TR=100 afios una altura
de socavacion promedio de 2.51 m en el cauce principal del rio, y 1.67 m
copo promedio para los margenes de inundacion izquierdo y derecho; por
ultimo, se identific los tramos vulnerables a sufrir inundaciones para
plantear medidas estructurales y no estructurales como solucion,
lograndose identificar dos margenes (izquierda 1+907.00 km y derecha
1+784.00 km), nueve tramos en los que se plante6 defensas riberefias con
gavion y muro de contencion; y en los tramos donde no se plantearon los

gaviones y muro de contencion se proyectaron defensas vivas.

Pareja (13) menciona en su tesis “Evaluacion y disefio para la defensa
riberefia del rio Cachi margen derecho en el centro poblado de Cangari —
Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho
—2022” en la cual plante6 como problema: ;jLa evaluacion y disefio para
la defensa riberena del rio cachi margen derecho en el centro poblado de
Cangari-Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de
Ayacucho, permitira mejorar su seguridad ante una posible inundacion? Y
tuvo como objetivo general: “Evaluar y disefar estructuras para mejorar la
defensa riberena del rio Cachi margen derecho en el centro poblado de
CangariChihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, regoom de
Ayacucho, 2023”. Aplicando la siguiente metodologia: con las fichas,
formatos y recoleccion de datos en campo se obtuvo informacion,
fotografias y mediciones, para luego desarrollar una propuesta de mejora.
Obtuvo como conclusiones: que la el disefio de un esquema de muro con
gaviones en el rio Cachi margen derecho del centro poblado de Cangari-

Chihua repercutird positivamente en la condicion hidrica del rio. La

estructura debe tener la propiedad de soportar el talud, evitar que la




deformacion o caida al rio obstruyendo el cauce. También debe mantener

el cauce en los limites de la defensa riberena.

Sefiala Sedano (14) en su tesis “Evaluacion y disefio de estructuras
hidraulicas para mejorar la defensa riberefia de los estribos del puente Nifio
Yucaes empleando el algoritmo SFM-DMV en el centro poblado de
Muyurina, distrito de tambillo, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho, 2021.” La cual tuvo como problema ;El disefio y evaluacion de
la defensa riberefia del centro poblado de Muyurina del distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga departamento de Ayacucho, mejorara en
buena parte el estado de deterioro de los estribos del puente Nino Yucaes?,
y como objetivo general: “Evaluar y disefiar la defensa riberefia para
prevenir el dafio a los estribos del puente Nifio Yucaes, en el centro poblado
de Muyurina, Huamanga, region de Ayacucho”. La metodologia es de tipo
descriptivo pues fue planteada de acuerdo a la naturaleza de la
investigacion, nivel cuantitativo, disefio no experimental y corte
transversal. La evaluacion se plante6 de forma personalizada y visual, la
metodologia utilizada consta en recopilar los antecedentes preliminares, en
esta etapa se realiz6 la busqueda, el ordenamiento, anélisis y validacion de
los datos obtenidos y de toda la informacién necesaria que ayudaran a
cumplir con los objetivos de este proyecto. Obteniendo las siguientes
conclusiones: que se obtuvo una altura de gavion fue de 4.5 metros, por lo
cual se decide que se debera plantear la construcciéon de una nueva y
mejorada defensa riberefia o en su defecto proyectar la manera de
aumentarle la altura a los gaviones existentes, ya que los gaviones actuales

tienen como promedio de 1.20 metros de altura, lo cual arriesga de manera

grave a la poblacion en épocas de lluvia.




2.2.

Bases teoricas

2.2.1. Evaluacion de muro de gaviones

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.3.

Muro

El Portal de Arquitectura Arghys (15) define como muro a “toda
estructura continua que de forma activa o pasiva produce un efecto
estabilizador sobre una masa de terreno. El cardcter fundamental de
los muros es el de servir de elemento de contencidon de un terreno, que

en unas ocasiones es un terreno natural y en otras un relleno artificial”.
Gaviones

Afirma Alvites (16) que “son cajas o cestas de forma prismadtica
rectangular, rellena de materiales como piedra o tierra, cuentan con
enrejado metalico de alambre. Como tipo de defensa riberefia, el
gavion acelera el estado de equilibrio del cauce del rio; evita erosion,

transporte de materiales y derrumbamientos de margenes”

También nos dice Pérez (17) sobre los gaviones. “Son cajas de
alambre galvanizado armadas in situ y se rellenan con piedras,
usualmente obtenidas del lecho del rio. Con la superposicion de estos
elementos se logra la conformacion de muros tipo gravedad, de

caracteristicas permeables y flexibles”
Tipos de gaviones
1. Gaviones tipo caja

Este tipo de gavion segun Bolivar (18) “consiste en una caja
de forma prismadtica (rectangular o cuadrada), el cual se
produce a partir de un Unico paio de malla metéalica, que

forma la base, la tapa y las paredes frontal y laterales”.

También menciona Alvites (16) que “Son elementos de
elevada resistencia a traccion y bajos niveles de elongacion.

Por lo general, son utilizados en estructuras sujetas a empuje,

por ejemplo, en estructuras de contencion”




2.2.1.3.2.

2.2.1.3.3.

Gaviones tipo saco

Bolivar (18) sefiala que “este tipo de gavion es
extremadamente versatil dada su forma cilindrica. Se emplea
en estructuras de contencidon en presencia de agua o sobre
suelos de baja capacidad de soporte, debido a su extrema

facilidad de colocacion”.
Gaviones tipo colchon

Comenta Pérez (17) que “son moddulos o unidades de gran
ancho (2 a 4 metros), alturas entre 0.15 y 0.30 metros y largo
entre 3 y 6 metros, elaborados para la construccion de

revestimientos de canales y orillas de corrientes”.

Este tipo de gaviones son utilizados como estructuras de
recubrimiento con el fin de brindar proteccion de la erosion en
las riberas de los rios, también se utilizan como estructuras de
disipacion. Generalmente estan se componen de mallas
hexagonales de doble torsion de 6x8cm de apertura; y entre
las dimensiones mas comunes tenemos espesores de 17 a 30
cm, ancho de 2 metros y largos de 3-6 m. Se suele utilizar de
3 a 5 diafragmas dependiendo de las caracteristicas del

proyecto.

2.2.1.4. Muro de gaviones

Son béasicamente paredes construidas a base de gaviones, estos

gaviones son superpuestos uno sobre otros y asegurados entre si con

alambres para lograr una estructura monolitica.

Menciona Ogando (19) que se utilizan los muros de gaviones como

defensa riberena generalmente para soportan grandes empujes de

agua, evitar la erosion, socavacion y derrumbe de los margenes del

rio que se desean proteger.




2.2.1.5. Principales caracteristicas del muro de gaviones

Los muros de gaviones tienen una amplia serie de caracteristicas
positivas, tales como: su facil construccion incluso en condiciones de
inundacion, por sus dimensiones y flexibilidad; tienen gran resistencia
al volteo, su peso le proporciona gran resistencia al deslizamiento,

ademas de otras caracteristicas.

Por ello, respecto a los muros de gaviones podemos sefialar las

siguientes caracteristicas:

e Flexibilidad; pues a diferencia de las estructuras rigidas, son
capaces de soportar grandes deformaciones y adaptarse a las
condiciones cambiantes del rio, ademas de permitir el
mantenimiento o reparacion al no sufrir fallas abruptas como

las estructuras mas rigidas.

e Permeabilidad; pues los vacios presentes en toda su
composicion permiten el flujo continuo del agua a través de
ellos, minimizando asi la presion hidraulica en la cara del

muro.

e Durabilidad; esto porque el dafio o ruptura de una parte de la
malla no implica un dafio contundente a la estructura,

pudiendo ser reparada con relativa facilidad.

e Versatilidad; ya que su construccion es relativamente facil
incluso bajo condiciones ambientales adversas, ademas no
requiere de gran cantidad de personal especializado. Por otro
lado, también es versatil en el aspecto de que se puede usar de
relleno una variedad de materiales como piedras, ladrillos,

bloques de concreto, sacos de arena, etc.

e Integracion con el medio ambiente; gracias a la propiedad de
permeabilidad y el uso de material propio del lugar de
construccion, estos muros suelen mimetizarse con el entorno,

al permitir el crecimiento de vegetacion en si mismo,

minimizando asi el impacto ambiental.




e Monolitismo; esto gracias a su composicion estructural, pues

la estructura se comporta como un solo elemento.
2.2.1.6. Componentes de un muro de gaviones

Un muro de gaviones esta conformado basicamente de mallas de
alambre galvanizado rellenas de material pétreo o de canto. A

continuacion, conoceremos mas a profundidad tales componentes.
2.2.1.6.1. Alambre galvanizado

Estos son alambres sometidos a cierto tratamiento térmico
para optimizar su uniformidad, luego son sometidos a una
inmersion en Zinc caliente; gracias a las propiedades del zinc,

el alambre adquiere resistencia a la corrosion.
2.2.1.6.2. Mallas eslabonadas

Este tipo de mallas se caracteriza por tener mayor flexibilidad
respecto a las otras, esto debido a que la union de sus
alambres, no es una unién rigida, por lo que permite cierto
desplazamiento en las uniones. Estas caracteristicas no
reducen su resistencia, pero si dificultan un poco la
conformacion del gavion y una desventaja notable es que, al
no tener uniones rigidas, al romperse un alambre, se puede

abrir toda la malla.
2.2.1.6.3. Mallas electrosoldadas

Estas mallas son las mas rigidas debido a las uniones
electrosoldadas que generalmente son en cuadriculas de
iguales dimensiones. Tales caracteristicas hacen mucho mas
facil la conformacion de gaviones en campo. Una desventaja

es su menor resistencia a la corrosion, aunque actualmente su

evolucion esta logrando solucionar ese problema.




2.2.1.6.4.

2.2.1.6.5.

Mallas hexagonales

También llamada malla de triple torsion esto por la gran
resistencia de sus uniones, lo cual les brinda tolerancia a
esfuerzos en varias direcciones sin presentar roturas y sin
perder flexibilidad. Ademas, al romperse un alambra, la malla

no se abre como el caso de la malla eslabonada.
Relleno

Bolivar (18) nos dice “la evolucion del gavion no ha tenido
cambios muy marcados a lo largo del tiempo, aunque el
relleno utilizado si ha variado. Desde mimbres trenzados
rellenos de tierra, hasta mallas galvanizadas rellenas con

pedazos de neumaticos”.

El material de relleno mas conveniente y confiable consiste en
rocas de canto o cantera, de las cuales se deberan evaluar las

siguientes caracteristicas.
e (QGranulometria
e Resistencia a la abrasion
e Resistencia mecanica

e Absorcidon

2.2.1.7.  Usos de muro de gaviones

Sefiala Chanquin (20) que los gaviones “son muy utilizados en la

consolidacion de los movimientos de los taludes, ya que por sus

propiedades de deformarse sin perder su eficacia y su alta capacidad

de drenaje, se adaptan de una manera particular a muchos casos en

que deba operarse en terrenos inseguros y con presencia de agua".

Los muros de gaviones segiin Bolivar (18), se han posicionado como

uno de los métodos mas précticos para salvar las carencias de los

terrenos en las construcciones de proteccion contra las acciones de la

naturaleza, estabilizacion de suelos, etc.




Entre los campos en los que se utilizan los gaviones con mayor

frecuencia tenemos:
e Geotecnia — Muros de Contencion
e Hidraulica fluvial
e [rrigacion de canales
e Apoyo y proteccion de puentes
e Drenaje
e (Obras marinas
e Control de erosion
e Obras de emergencia.
2.2.1.8. Factores que afectan a las componentes de un gavion

Entre las afecciones que mas se presentan en los gaviones tenemos a
la deformacion excesiva de los gaviones y la rotura de las mallas que
genera perdida de relleno y afectan directamente al muro de gaviones.
Por ello podemos sefialar que entre los factores perjudiciales para las

componentes de un gavion se encuentran las siguientes.
2.2.1.8.1. Oxidacion

Sobre la oxidacion Cuenca (21) sefiala que es una reaccion
quimica producida al combinarse el oxigeno con un elemento
metaloide. En este proceso se produce una transferencia de
electrones; es decir; el elemento metaloide pierde electrones
mientras el oxigeno los asimila produciéndose de este modo

el oxido.

De producirse esta alteracion quimica en las mallas de los
gaviones, estas se veran mas vulnerables a la rotura ya que la
oxidacion reduce mucho su resistencia y ductilidad; pues son

las mallas las encargadas de soportar los esfuerzos aplicados

a los muros de gaviones.




2.2.1.8.2.

Uniformidad de relleno

La uniformidad del relleno hace referencia a la cantidad de
relleno (piedras) de tamafio adecuado presente en cada
gavion. Esto es importante pues genera estabilidad y mayor

capacidad de consolidacion al muro de gaviones.

Las desventajas de una mala uniformidad se podrian dividir

en dos casos.

e Piedras demasiado grandes; que por su tamafio
podrian causar mucho esfuerzo en sectores puntuales
de la malla produciendo asi deformacion del gavion o

rotura de la malla.

e Piedras demasiado pequefas; que al ser de menor o
igual tamario a los orificios de la malla, pueden salir
facilmente del gavion, produciendo de asi perdida de

relleno, inestabilidad y deformacion del gavion.

2.2.1.9. Factores que perjudican a un muro de gaviones

2.2.1.9.1.

2.2.1.9.2.

Drenaje

Se entiende por drenaje en un muro de gaviones a la capacidad
que tiene de dar salida o escape al agua que se acumula o

interactiia en su entorno.

Como sefiala Castro (22), “los muros de gaviones, por su
composicion, son muy permeables y por lo tanto auto
drenantes; descargando asi la presion hidrostatica sobre el
muro. Es importante sefialar que las fallas de drenaje son el

origen mas frecuente de inestabilidad de muro de gaviones”.
Erosion

Viera (23) nos dice que “el termino erosion en un rio se refiere

al descenso del fondo causado por fendmenos de dindmica

fluvial, que pueden ser naturales o provocadas por la accién

del hombre”.




2.2.1.9.3.

Socavacion

La socavacion es un caso particular de la erosion, y consiste
en la profundizacion del nivel del fondo del cauce de un curso
de agua. Como menciona Vicente (24) envuelve la remocion
de los materiales constituyentes del lecho del rio y su posterior
transporte hacia aguas abajo. Puede ser causada por el
aumento de la velocidad del agua en las crecidas, por
modificaciones en la morfologia del cauce, por turbulencias

provocadas por intervenciéon humana.

2.2.1.10. Fallas estructurales en muros de gaviones

Un muro de gaviones pese a ser una estructura muy versatil, también

suelen sufrir fallas estructurales, las cuales pueden ser causadas por

distintos factores tanto externos como propios; estas fallas pueden

alterar o perjudicar el funcionamiento del muro o en casos extremos

destruir completamente su funcionalidad. Entre las fallas mas

comunes tenemos las siguientes.

2.2.1.10.1.

2.2.1.10.2.

Deslizamiento

Seniala Almeida (25) que “ocurre cuando la resistencia al
deslizamiento a lo largo de la base del muro, sumada al
empuje pasivo disponible al frente de la estructura, es
insuficiente para neutralizar el efecto del empuje activo

actuante”.

Es decir, que el deslizamiento de un muro de gaviones es el
desplazamiento producido por las fuerzas del empuje activo,
que vencen al peso del muro, empuje pasivo y fuerza de

friccion en la base del mismo.
Volcamiento

Se puede decir que el volcamiento de un muro de gaviones es

el giro de dicho muro respecto a su base, consecuencia de la

superioridad del empuje activo sobre el empuje pasivo.




2.2.1.10.3.

2.2.1.10.4.

Almeida (25) argumenta que “ocurre cuando el momento
estabilizante del peso propio del muro en relacion al punto de
vuelco es insuficiente para neutralizar el momento del empuje

activo”.

Esto quiere decir que las fuerzas del empuje activo superan a
al momento producido por el peso y altura del muro de

gaviones, produciéndose asi un vuelco.
Asentamiento

Se entiende como asentamiento a la falla del suelo sobre el
que se apoya una estructura, produciendo asi que el suelo se

hunda desestabilizando a la estructura.

Plantea Almeida (25) que “ocurre cuando las presiones
aplicadas por la estructura sobre el suelo de fundacion son

superiores a su capacidad de carga”.
Desplome

Podemos entender como desplome al colapso total de una
estructura, en este caso al colapso del muro de gaviones. Esto
generalmente se debe a la inestabilidad del suelo o al empuje
que produce una masa de tierra o agua, pero también puede

deberse a otros factores como movimientos sismicos.

2.2.2. Mejora de la defensa ribereiia

2.2.2.1. Defensa

La Real Academia Espafiola (26) define a defensa como “Obra de

fortificacion que sirve para defender una plaza, un campamento, etc.”

Dicho esto, en este caso podemos entender como defensa a las

estructuras creadas o utilizadas para proteger un determinado lugar o

ubicacion.




2.2.2.2.

2.2.2.3.

2.2.2.4.

Ribera

Segun la RAE (26), ribera se define como “orilla o tierra cercana al
mar, a un rio, a un lago, etc. ademas también como franja de terreno

regada por un rio.”

Por otro lado senala Magdaleno (27) que “el concepto de ribera se
asocia al espacio de transicion (o ecotono) entre el medio acuatico y

el medio terrestre adyacente.”
Defensa ribereiia

Afirma Pérez (17) que “son obras de infraestructura hidraulica que
protegen zonas cercanas a los rios ante posibles crecidas de caudal en
periodos de precipitacion alta para de este modo evitar dafios a

estructuras y erosion en los terrenos”.

Podemos decir entonces que se entiende como defensas riberefias a
las construcciones realizadas con el fin de prevenir y evitar danos al

terreno o estructuras adyacentes a las orillas de un rio.

También senala el Acate (28) que “las defensas riberefias son
estructuras construidas e implementadas para la proteccion de las
margenes y areas adyacentes a los rios y otros cauces y espejos de
agua, que permiten evitar procesos erosivos, socavamientos y

desbordes originados por la dindmica hidrologica.”
Tipos de defensa ribereiia

Entre los principales tipos de defensas riberefias en funcion a su
capacidad de evitar o reducir las inundaciones y erosion lateral de los

rios; podemos sefalar tres:

2.2.2.4.1. Espigones

Alvites (16) indica que “son estructuras usadas para proteger
y recuperar orillas erosionadas. Su funcion es desviar el flujo
principal de las corrientes de agua. Se usan en conjunto con

una determinada distancia entre uno y otro para evitar zonas

de remanso y consecuentemente de sedimentacion”.




2.2.2.4.2.

Diques

Como lo menciona Terdan citado por Pérez (17) “son
estructuras conformadas en base a material de rio dispuesto en
forma trapezoidal y revestido con roca pesada en su cara

himeda; pueden ser continuos o tramos priorizados donde se

presenten flujos de agua que actiian con gran poder erosivo”




2.3. Hipotesis

No se aplica hipotesis para esta investigacion.




3.1.

III.METODOLOGIA

Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Nivel de investigacion

La investigacion presente fue de nivel cualitativo pues se recopilaron los
datos bajo técnicas de observacion y se busco llegar una conclusion en base

a conceptos teoricos relacionados a la problematica.

Sefiala Arispe (29) que “el enfoque cualitativo examina los hechos y revisa
los estudios previos de manera simultanea, de tal manera que se genera una
teoria relacionada con lo que se esta observando. A diferencia del

cuantitativo no es un proceso lineal sino un proceso circular”.
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue de tipo descriptivo correlacional ya que se
procedid a describir lo que se observa en el campo de investigacion, es
decir, se describio la situacion en la que se encuentra la muestra; por otro
lado fue correlacional porque se pretendid buscar la relacion existente entre

las variables de la investigacion.

Supo (30) manifiesta sobre la investigacion descriptiva que “buscan
desarrollar una imagen o fiel representacion (descripcion) del fenomeno
estudiado a partir de sus caracteristicas. Miden variables o conceptos con
el fin de especificar las propiedades importantes de comunidades, personas,

grupos o fendmeno bajo andlisis”.

Por otro lado, explica Supo (30) que los estudios correlaciones “pretenden
medir el grado de relaciéon y la manera cémo interactian dos o mas
variables entre si. Estas relaciones se establecen dentro de un mismo

contexto, y a partir de los mismos sujetos en la mayoria de los casos”.

Ademas, fue transversal pues se realiz6 en un tiempo determinado, es decir,
el proposito de la investigacion transversal es recolectar, procesar, analizar

datos; ademas de relacionar las variables en un momento especifico en la

linea de tiempo.




3.1.3.

Diseiio de investigacion

El disefio fue no experimental pues se observd, describidé y analizo la
situacion del objeto de estudio tal cual se encuentra en el campo de

investigacion, sin necesidad de manipular las variables.

Podemos resumir este el proceso no experimental de la siguiente manera.

QM= [ o [

Donde:

M: muestra, muro de gaviones en la margen izquierda del sector Vivero

Municipal del rio Huatatas.

Xi: Variable independiente, evaluacion del muro de gaviones en la margen

izquierda del sector Vivero Municipal del rio Huatatas.

Oi: Resultado, estado del muro de gaviones en la margen izquierda del

sector Vivero Municipal del rio Huatatas.

Yi: variable dependiente, mejora de la defensa riberefia en la margen

izquierda del sector Vivero Municipal del rio Huatatas.




3.2,

Poblacion y Muestra

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion

La poblacion de la investigacion fue el muro de gaviones existente en la
margen izquierda del sector Vivero Municipal del rio Huatatas, distrito de

San Juan Bautista, provincia de Huamanga, region Ayacucho en el periodo
2023.

Muestra

La muestra de la investigacion fue el muro de gaviones existente en la

margen izquierda del sector Vivero Municipal del rio Huatatas, distrito de

San Juan Bautista, provincia de Huamanga, regiéon Ayacucho en el periodo
2023.
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3.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1.

3.4.2.

Técnicas de recoleccion de datos

La técnica que se utilizo para la recoleccion de datos en el presente trabajo
de investigacion fue observacion directa a través de una ficha de
evaluacion, por otro lado, otra técnica de recoleccion de datos utilizada fue

la encuesta o cuestionario.
Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos de recoleccion de datos que se emplearon en esta
investigacion fueron una ficha técnica de evaluacion y un cuestionario de

valoracion de la mejora de la defensa riberefia.

Por otro lado, los materiales utilizados seran:

Camara fotografica
e Libreta o cuaderno de apuntes
e Manuales de referencia

e Equipo de computo

e Software, etc.




3.5. Método de analisis de datos

e Se Acudiod al lugar de estudio elegido para el proyecto de investigacion

donde se realiz6 el reconocimiento y elaboracion del plan de accion.

e Se realizo la observacion tramo a tramo del estado del muro de gaviones,

recolectando los datos en la ficha técnica de evaluacion.

e Una vez obtenidos estos datos se comenzd a tabular y procesar los datos
obtenidos, para lo cual se utilizaron software de texto, calculo, etc.; esto con

la finalidad de obtener un balance del estado del muro de gaviones.

e Se aplico el cuestionario de mejora de la defensa riberefia a las personas

aledafias al sector de investigacion.

e Posteriormente se procedio a determinar el estado en la defensa riberenia del

sector vivero municipal del rio Huatatas.




3.6.

Aspectos Eticos

Para el correcto desarrollo de un trabajo de investigacion, existe una serie de

principios éticos que tienen la finalidad de fomentar una conducta correcta por parte

de los ejecutores de un proyecto de investigacion. En cumplimiento de tales

principios la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote cuenta con un “codigo

de ética para la investigacion” cddigo bajo el que se rige la presente investigacion.

Par lo cual se adoptaron los siguientes principios.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Bajo este principio se exige respetar la diversidad cultural de nuestra
region, protegiendo asi la privacidad y dignidad de los involucrados en la
investigacion.

Cuidado del medio ambiente

Este principio nos incita a respetar el entorno en el que se realizd la
investigacion tanto la fauna como la flora, ademds de tener en
consideracion dicho cuidado al realizar propuestas de mejora en las
estructuras existentes.

Libre participacion por propia voluntad

Se debe informar detalladamente sobre el propodsito de la investigacion, de
modo que la participacion sea consciente de su funcion en la investigacion

y participe de manera voluntaria.
Beneficencia, no maleficencia

Se puntualiza bajo este principio que la investigacion tuvo como finalidad
proporcionar un beneficio a la comunidad que sera objeto de estudio, ya
que esta investigacion puede servir como referente para un futuro proyecto

en dicha poblacion.
Integridad y honestidad

Este principio garantiza que se respetd por completo la dignidad de las

personas que seran objeto de estudio en la investigacion, asi mismo se

respetd la decision de ser participe o no en este proyecto de investigacion.




3.6.6. Justicia

Este principio nos orienta a tener un juicio razonable respecto al trato justo

y equitativo en todo momento y aspectos de la investigacion.




4.1.

IV. RESULTADOS
Evaluacion del muro de gaviones

Para la evaluacion del muro de gaviones realizada en el presente informe se procedid
a seccionar al muro en tramos o progresivas de una longitud de 10 metros cada uno,
teniendo un muro de 100m de longitud, este se dividié en 10 progresivas, de 0+000
hasta 0+100. En la evaluacién se considerd cuatro puntos fundamentales, los cuales
son: evaluacion estructural, evaluacion del entorno, evaluacién de las mallas,

evaluacion del relleno; tal como se muestra en el siguiente esquema.

Evaluacion del muro de gaviones

l

Evaluacién Evaluacion Evaluacion Evaluacién

estructural del entorno de las del relleno
mallas

4 4 ) 4 ) 4 )
Erosion / Nivel de Mallas Relleno
socavacion agua
(& (& J (& J (& J
4 4 )\ ( ) ( )
Hundimiento Drenaje Tipo de Tamafio
mallas
|\ (. J |\ J |\ J
e N\ ) 4 )\
Deslizamiento Vegetacion Alambre Uniformida
d
|\ J J . J
p —_—
Volcamiento Corrosion /
abrasién
N -
—
Desplome

Figura 1: Esquema de del proceso y puntos de evaluacion




4.1.1. Evaluacion estructural

En este punto de la evaluacién se determind la situacion del muro de
gaviones como elemento monolitico, es decir, se evaluo si este presentaba

fallas como hundimiento, deslizamiento, volcamiento o desplome.

060 050 050 100  00+000
]

SVLVLVNH OIY

Figura 2: Vista en planta de la primera progresiva del muro de gaviones
Fuente: elaboracion propia




En primer lugar, se tomaron las dimensiones del muro obteniendo asi un
muro de gaviones de 100 metros de longitud y 3.50 metros de altura
incluyendo el colchdn; el muro cuenta con tres niveles y un colchén anti
socavacion. El primer nivel de 1x2 metros de alto y ancho respectivamente
conformado por dos gaviones cuadrados de 1 metro; el segundo nivel
conformado por gaviones rectangulares de 1x1x1.5 metros de alto, ancho
y largo respectivamente y el tercer nivel formado por gaviones cuadrados

de 1x1x1 metros.

o Wa

ﬁ C COLCHON_DE ‘GAVIONES

Figura 3: Corte y detalles del muro de gaviones

Fuente: Elaboracion propia

Se obtuvo que desde la progresiva 0+000 hasta la progresiva 0+060 el muro
de gaviones no presenta fallas estructurales notables, es decir, se encontrod
bien conservado salvo algo de deformacion en algunos gaviones; por otro
lado desde la progresiva 0+060 a 0+080 se encontrd perdida de relleno casi
total en el primer nivel del muro de gaviones, ademds de hallarse un grado
regular de hundimiento y un grado excesivo de volcamiento por lo cual es
correcto decir que el muro entre estas progresivas se encontrd muy
deteriorado; finalmente entre las progresivas 0+080 y 0+100 el muro se

encontrd en mal estado pues se pudo observar bastante perdida de relleno

en el primer nivel y notable deformacion del muro.




Tabla1l. Resumen de la evaluacion estructural

Progresivas . ..
o Condicion Descripcion
inicio/fin
El muro se encontrd en conservado, sin
signos de deslizamiento ni volcamiento, se
0+000 | 0+010 Regular £ ’

observo deformacion en dos gaviones, con
presencia socavacion en la base del muro

El muro se encontré en buen estado, pero con
presencia de vegetacion en los tres niveles lo
0+010 | 04040 Bueno cual podria provocar el deterioro de los
gaviones, ademas se hallo presencia de
vegetacion sobre el colchon (favorable)

El muro se encontrd en estado regular, con
0+040 0+060 Regular notables deformaciones en los gaviones del
primer y segundo nivel

El muro presentd volcamiento y
hundimiento, con completa deformacion de
0+060 | 0+070 Malo los gaviones del primer nivel y notables

deformaciones en los gaviones
correspondientes a los niveles dos y tres

El muro present6 hundimiento con
deformacion completa y destruccion parcial
0+070 | 0+080 Malo de los gaviones del primer nivel, mientras el
segundo y tercer nivel presentaron

deformaciones parciales

Se encontro6 perdida de relleno, ademas que
el muro este cubierto completamente por
0+080 | 0+100 Malo vegetacion lo que genera deterioro en los
gaviones del segundo y tercer nivel,
generando deformacion en el muro

El resultado de la evaluacion arrojo que el
Resultado final Malo muro de gaviones del sector Vivero
Municipal se encontr6 en mal estado.

Fuente: Elaboracion propia




4.1.2.

Evaluacion del entorno

Se evalud las condiciones de rio, que podrian influir o afectar el

funcionamiento o estado del muro de gaviones.

En esta evaluacion se pudo conocer que el rio tenia un tirante promedio de
60 cm en épocas no lluviosas y la profundidad del agua sobre el colchon
antisocavante fue de un promedio de 50cm para las progresivas 0+000 a
0+020, también el drenaje en los gaviones fue bueno; por otro lado, en las
progresivas 0+020 a 0+040 se logr6é sedimentacion que cubre el colchon
anti socavacion lo cual favorece a la defensa riberena, pero el drenaje de
los gaviones resulto afectado por la vegetacion presente en los tres niveles;
mientras que en las progresivas 0+040 a 0+060, se observo cierto grado de

socavacion lo que desfavorece la consolidacion del muro.

También se observo en la evaluacion que entre las progresivas 0+060 y
0+070 se establecio mucha vegetacion en el segundo y tercer nivel del muro
de gaviones, ademads de presencia de un poco de vegetacion en las zonas de
sedimentacion en la base del muro de gaviones provocando esto una mejor
consolidacion del muro de gaviones en los tramos sefialados. Por otro lado
entre los tramos 0+070 y 0+100, se hall6 la presencia de arboles y otras
plantas de gran volumen, las cuales actian de manera contraproducente

para el muro de gaviones que de por si ya se encuentra deteriorado.

Tabla 2. Resumen de la evaluacion del entorno

Progresivas o o
o Condicion Descripcion
inicio/fin

Se hallé un tirante de agua de 0.50 metros
sobre el colchéon anti socavacidon, existe
0+000 | 0+020 Regular drenaje superficial y presencia de vegetacion
en los niveles dos y tres, lo que es
desfavorable para la integridad del muro.

Se hallé sedimentacion sobre el colchon que
favorece a la consolidacion del muro; se
observo vegetacion en los niveles dos y tres;
drenaje superficial bajo

0+020 | 04040 Regular




Se encontro ligera socavacion en la base del
0+040 | 0+060 Favorable muro de gaviones, el drenaje es bueno y no

hay presencia de vegetacion perjudicial

Se hall6 sedimentacion en la base del muro
con presencia de vegetacion, el nivel del
agua es cero y drenaje superficial malo por la
presencia de vegetacion en todos los niveles
del muro

0+060 | 0+070 Regular

Se encontr6 que en los gaviones del tercer

04070 | 0+100 Desfavorable nivel han crecido plantas de gran tamafio

(pencas, cabuyas, etc) las cuales han
deteriorado el muro de gaviones

El resultado de la evaluacion arrojo que el
Resultado final Regular entorno de la defensa riberefia en el Vivero
Municipal se encontr6 regular.

Fuente: Elaboracion propia
4.1.3. Evaluacion de las mallas

Para este punto se puso el foco en la evaluacion del tipo y estado de las

mallas y alambres que conforman los gaviones.

De este modo se encontrd que los gaviones estan conformados por mallas
hexagonales de triple torcion hechas de alambre galvanizado de 3 y 4
milimetros de diametro, también se encontr6 un alambre de amarre de acero

galvanizado de 2 milimetros de diametro.

A

Vi (s s kT ¥
§ \\ /\
MALLA/ DE ACERO GALVANIZADO | ALAMBRE DE AM
kL/tmm DE DIAMETRO W ABRNEEE DiadtTRo
o

A MALLA DE ACERO GALVANIZADO
(1] 3MM DE DIAMETRO

Figura 4: Detalle de tipo de las mallas
Fuente: elaboracion propia




DETALLE DE LA UNION
DE GAVIONES CON
ALAMBRE GALVANIZADO
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Figura 5: Detalle de dimensiones y unién de mallas
Fuente: Elaboracion propia

DETALLE DEL ATIRANTAMIENTO
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Figura 6: Detalle de amarre y atirantamiento
Fuente: Elaboracion propia




Los resultados de la evaluacion de las mallas son que entre las progresivas
0+000 a 0+060 especificamente en los niveles dos y tres las mallas no
presentaron ningun tipo de rotura ni grado de oxidacion; mientras que las
mallas correspondientes al primer nivel que estdn en contacto con el agua,
si presentaron oxidacion superficial en su mayoria. También entre las
progresivas 0+060 y 0+080 se observé un avanzado grado de oxidacion en
muchas secciones de las mallas de los tres niveles, siendo las mallas del
primer nivel las mas deterioradas, también se encontraron secciones de las
mallas rotas en su mayoria a causa de la oxidacion del alambre y algunas
otras producidas por la excesiva presion debido a la deformacién de los
gaviones, de igual modo se observo mayores casos de rotura en el primer
nivel. Para las progresivas 0+080 a 0+100 se hallaron las mallas de segundo
y tercer nivel en buen estado, mientras que las mallas del primer nivel se

encontraron oxidadas y con algunas secciones rotas.

Tabla 3. Resumen de la evaluacion de las mallas

Progresivas . ..
. Condicion Descripcion
inicio/fin
Se hallaron las mallas en buen estado, con
0+000 | 0+040 Bueno algunas deformaciones leves y presencia de

oxido superficial en las mallas que estan en
constante contacto con el agua del rio.

Se observo las mallas en buen estado pero
0+040 | 0+060 Regular sometidas a esfuerzos excesivos producto de
la deformacion de los gaviones

Se hallaron las mallas con presencia de oxido
en todos los niveles, sometidas a grandes

+ + ;
0+060 | 0+070 Regular esfuerzos producto de la deformacion de los
gaviones
Se encontro las mallas en estado de oxidacion
muy avanzado en el primer nivel, y oxidacion
0+070 | 0+080 Malo mas leve en los niveles dos y tres; ademas se

encontr6 rotura de mallas tanto por oxido
como por exceso de esfuerzo en el primer y
segundo nivel del muro.




4.1.4.

Se descubrio las mallas del segundo y tercer
nivel en estado malo, también que las mallas
0+080 | 0+100 Malo en el primer nivel presentaban oxidacion
avanzada y deformacion; ademas se hallo
rotura de mallas en el primer nivel

El resultado de la evaluacion arrojo que el
Resultado final Regular estado de las mallas de la defensa riberefia en
el Vivero Municipal se encontr6 regular.

Fuente: Elaboracion propia

Evaluacion del relleno

Finalmente en esta seccion se observo el estado y tamafio del relleno, junto
a la uniformidad de las dimensiones del relleno, verificando si estos
cumplen con las normas de no menor a la medida maxima de la apertura de

las mallas y no mayor a 1.5 veces la medida mencionada.

La evaluacion del relleno de los gaviones dio como resultados que este esta
conformado por piedras de canto rodado. El tamafio de las piedras
encontradas fue variado, pues se encontraron piedras grandes
(inadecuadas) de entre 45 y 28 cm, piedras medianas (adecuadas) de entre

15y 22 cm y piedras pequeiias (inadecuadas) de entre 7 y 13 cm.

En la evaluacion se hallo que en las progresivas 0+000 a 0+060 el relleno
de los gaviones no es uniforme, debido a la presencia de piedras de canto
rodado de tamafio mediano y grande en similar cantidad y de tamafio
pequefio en menor cantidad, lo cual resulta perjudicial para la
consolidacion del muro debido a la perdida de piedras pequefias y presion
excesiva sobre las mayas por parte de las piedras grandes, propiciando la
deformacion de gaviones. Por otro lado entre las progresivas 0+060 y
0+100 igualmente se hallaron piedras de canto rodado con predominancia

de piedras grandes y medianas, aunque se presume que debi6 tener mayor

cantidad de piedras pequefias por la pérdida de relleno observada.




Tabla4. Resumen de la evaluacion del relleno

Progresivas

. Condicion Descripcion
inicio/fin

Se encontr6 gran cantidad de piedras grandes
(inadecuadas) generando esfuerzos excesivos
0+000 | 0+040 Regular en las mallas y una menor cantidad de
piedras pequeiias que generan perdida de
relleno e inestabilidad en los gaviones

Se encontr6 predominancia de piedras
medianas (adecuadas) y grandes
0+040 | 0+060 Regular (inadecuadas) en una proporcion aproximada
de 2 en 1; también se hall6 piedras pequefias
(inadecuadas); ademas se observo leve
perdida de relleno

Se encontro6 piedras medianas y grandes en
una proporcion aproximada de 2:1 en los
+ + . .
0+060 | 0+100 Malo niveles 2 y 3, ademas se halld en el primer
nivel la perdida casi total del relleno

El resultado de la evaluacion mostro que el
Resultado final Regular relleno utilizado en la defensa riberefia del
Vivero Municipal calificé como regular.

Fuente: Elaboracion propia




4.2. Mejora de la defensa riberefia

Para determinar la mejora de la defensa riberefia posterior a la evaluacion del muro
de gaviones, se procedio a realizar una encuesta en la que se recogio la percepcion
de las personas aledafias al sector Vivero Municipal. El cuestionario const6 de tres
preguntas, aplicadas a un total de 30 personas, de las cuales se obtuvieron los

siguientes datos.

Tabla5. Tabulacion de la primera pregunta

Valores Cantidad Porcentaje
Si 26 86%
No sabe/no opina 2 7%
No 2 7%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico pregunta 1
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¢Cree Usted que la evaluacion del muro de gaviones en la margen izquierda del sector
Vivero municipal genero un impacto positivo en la defensa riberefia del lugar?
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Interpretacion: Como resultado de la primera pregunta obtuvimos que el 86% de los
encuestados cree que efectivamente la evaluacion del muro de gaviones gener6 un

impacto positivo en la defensa riberefia del sector Vivero Municipal del rio Huatatas.

Mientras un 7% no opino al respecto y otro 7% cree respondié que no.




Tabla 6. Resultado de la segunda pregunta

Valores Cantidad Porcentaje
Si 28 93%
No sabe/no opina 2 7%
No 0 0%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico pregunta 2
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¢Considera Usted luego de la evaluacidn realizada al muro de gaviones en la margen
izquierda del sector Vivero municipal, mejorara la defensa riberefia de dicho lugar?

0

mSi M Nosabe/noopina M No

Interpretacion: La segunda pregunta arroj6 como resultado que el 93% del total
encuestado considera que la defensa riberefia mejorara a consecuencia de la
evaluacion realizada en la presente investigacion. Por otro lado el 7% no emiti6

opinién respecto a esta pregunta.

Tabla7. Resultado de la tercera pregunta

Valores Cantidad Porcentaje
Si 22 73%
No sabe/no opina 6 20%
No 2 7%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracién propia




Grafico pregunta 3
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¢Podria sefialar Usted que el sector Vivero Municipal se vio beneficiado a causa de la
realizacion de este trabajo de investigacion?

mSi mNo sabe/no opina ® No

Interpretacion: El resultado obtenido en la tercera pregunta sefiala que un 73% de los
encuestados respalda la afirmacién de que la zona de estudio (sector Vivero
Municipal) se vio beneficiada después de la evaluacion realizada al muro de

gaviones. Un 20% y 7% no opina y niega la afirmacion respectivamente.

Dando respuesta al segundo objetivo especifico de la investigacion, realizando un
balance general del cuestionario aplicado, se obtiene que la evaluacion del muro de
gaviones en el sector Vivero Municipal del rio Huatatas. Sirvidé para mejorar la

defensa riberefia de dicho lugar.

Resultado de la mejora de la defensa riberena

4.70%

= Mejoré = Noopina = No mejoré




V. DISCUSION

Nuestros resultados mencionan que son varios puntos los que presentaron socavacion
en la base de los gaviones lo que no permite la correcta consolidacion del muro,
ademds de que uno de los factores que afectan al muro de gaviones evaluado es la
presencia de vegetacion en los tres niveles del muro pues la vegetacion encontrada es
completamente perjudicial debido a su tamafio y posicion en el muro. Por otro lado el
volcamiento y hundimiento encontrados en las progresivas 0+060 a 0+080 y rotura de
mallas entre las progresivas 0+070 y 0+100, ademas de la perdida de relleno y
presencia de vegetacion que genera deterioro de los gaviones entre las progresivas

0+080 y 0+100.

Nuestros resultados se asemejan a los obtenido por Vergara (7) en su tesis “Evaluacion
y mejoramiento del muro de gaviones para la defensa riberefia del rio Santa, margen
derecha, en el sector de la urbanizacién San Pedro, distrito de independencia,
provincia de Huaraz, region Ancash — 2023”. En la cual obtuvo que el muro de
gaviones correspondiente a los 12 tramos, se encontr6 con 105 m. de vegetacion sobre
la puntera del muro y 20 m. de todo el tramo sin vegetacion. Asimismo, Existe
volcamiento de rocas en 75 m. del muro y 50 m. del resto del muro se encuentra en
estado regular. Por ultimo, se tiene 3 tramos con rotura de mallas y 95m de malla de

gavion en condiciones regulares.

Los resultados obtenidos sobre la mejora de la defensa riberefa no arrojan que el 84%
de los encuestados considera que la evaluacion realizada sirvid para mejorar la defensa
riberefia en la margen izquierda de sector Vivero Municipal del rio Huatatas, mientras

el 4.7% discrepa y el 11.3% se abstiene de opinar.

Tales resultados coinciden con los de Pareja (13) quien en su tesis “Evaluacion y
disefio para la defensa riberefia del rio Cachi margen derecho en el centro poblado de
Cangari — Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho
— 2022”, menciona como resultado que de 96 personas encuestadas sobre la
evaluacion realizada en la defensa riberena del rio Cachi, un promedio de 77
respondieron positivamente sobre la mejora que dicha investigacién ocasiono en la

defensa riberefia, mientras un promedio de 19 personas consideraron que no marco

diferencia.




VI. CONCLUSIONES

Respecto al primer objetivo, se concluye que se logro culminar la evaluacion del
muro de gaviones satisfactoriamente, podemos sefialar que el muro no cumple
con los pardmetros sugeridos en Manual de hidraulica y drenaje del MTC que
sefala que el didmetro de las piedras de relleno no debera ser menor en 1 o mayor
en 1.5 a las dimensiones de la malla hexagonal. Por otro lado, el hundimiento y
el volcamiento del muro de gaviones sugiere un mal calculo en el disefio de dicho
muro, como lo sugiere el Manual técnico de obras de contencién de Maccaferri,
ademads el alto grado de oxidacion en las mallas y perdida de relleno en los
gaviones evidencian la mala eleccion de materiales para la construccion del muro

de gaviones.

También concluimos que posteriormente a la evaluacion de muro de gaviones
en la margen izquierda del sector Vivero municipal del rio Huatatas, se
determind la mejora en la defensa riberefia, pues asi lo refleja el cuestionario
aplicado, para lo cual primero se brind6 a los encuestados una breve explicacion

de los objetivos, metodologia, ficha de evaluacion y resultados obtenidos en la

investigacion.




1.

VII. RECOMENDACIONES

Establecidas las conclusiones en esta investigacion; se recomienda una mayor
pericia en la realizaciéon de la evaluacion, de este modo se obtendrd mejor
compresion de las fallas y sus consecuencias, por otro lado mayor control al
momento de ejecutar construcciones similares pues la eleccion del tamaiio de los
rellenos y mallas de calidad son indispensables para la durabilidad de un muro
de gaviones, asi como es necesario realizar un buen estudio de suelos y calculo

de seguridad ante factores como empuje, deslizamiento, etc.

Teniendo la mejora de la defensa riberena post evaluacion del muro de gaviones;
se recomienda brindar orientacion a los participantes de la encuesta, pues de este

modo tendran mayor comprension del tema de encuesta, pudiendo obtener asi

mejores resultados para la investigacion.
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Anexo 02.

Instrumento de recoleccion de informacion

Evalnaclon.del muro de gaviones para me]orir la defensa riberefia en la margen lzquierda del sector Vivero municipal
del rio Huatatas, distrito de San Juan Bautista, provincla de Huamanga, reglén Ayacucho - 2023

Ficha de evaluacién de muro de gaviones

Investigador: Juan José Torres Huaman

Fecha: Lugar : Sector Vivero Municipal - Rio Huatatas
Medidas: Ubicacion : Huamanga - Regién Ayacucho
Progresiva |N° de foto Evaluacién estructural Descripcidn de la evaluacién
Erosidn / Socavacion
Asentamiento/hundimiento
Deslizamiento
Volcamiento
Desplome
Otros / observaciones
Progresiva | N* de foto Evaluacién del entorno Descripcion de la evaluacién

Nivel del agua

Drenaje

Vegetacidn

Otros / observaciones




Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margon lzqulerda del sector Vivero municipal
del rlo Huatatas, distrito de San Juan Bautista, provincla de Huamanga, regldn Ayacucho - 2023

Ficha de evaluacidn de componentes

Investigador: Juan José Torres Huamin

Fecha: Lugar s Sector Vivero Municipal - Rio Huatatay
Medidas: Ubleaclon : Huamanga - Regldn Ayacucho
Progresiva|N® de foto Evaluacion de mallas Descripeldn de la evaluacion

Mallas

Tipo de Mallas

Alambre

Observaciones

|Progresiva| N° de foto Evaluacidn de relleno Descripcién de la evaluacion
Relleno
Tamaiio
Uniformidad
Corrosién / Abrasién
Observaciones

1P 104672




CUESTIONARIO — MEJORA DE LA DEFENSA RI_BEREﬂA

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
{ZQUIERDA DEL SECTOR VIVERO MUNICIPAL DEL RIO HUATATAS, DISTRITO DE SAN JUAN
BAUTISTA, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023

Lugar - Sector Vivero Municipal — Rio Huatatas | Provincia : Huamanga
Distrito : San Juan Bautista Regidn : Ayacucho

Lea y marque la alternativa que considere adecuada
INDICADORES VALOR
a) ¢Cree Usted que la evaluacion del muro de gaviones en |a
margen izquierda del sector Vivero municipal genero un
impacto positivo en la defensa riberefia del lugar? | 12 i 3_J

15Si 2 No sabe/no opina 3 No

b) ¢Considera Usted luego de la evaluacion realizada al muro de
gaviones en la margen izquierda del sector Vivero municipal,
mejorara la defensa riberefia de dicho lugar? ‘ 1 1.2 ﬂ

18Si 2 No sabe/no opina 3 No

¢) ¢Podria sefalar Usted que el sector Vivero Municipal se vio
beneficiado a causa de la realizacién de este trabajo de
investigacion? 11213

15Si 2 No sabe/no opina 3 No

VALORACION DE LA CONDICION SANITARIA (marque con una X, escribir valor segun considere)

Investigador




Anexo 03. Validez del instrumento

CARTA DE PRESENTACION  (G88N. oo i

Magister: ..C.o4.20U 2. (f: ST TR, svsvvsssovvivsssssansviisesiodisies

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Juan José Torres Huamdn, egresado del programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote,
debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion,
motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL
SECTOR VIVERO MUNICIPAL DEL RiO HUATATAS, DISTRITO DE SAN
JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO -
2023" y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

¢ Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
e Carta de presentacion

e Matriz de operacionalizacion de variables

e Matriz de consistencia

e Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Alentamente,

)/

F/"gfa {i?"studianle
“DNI 8168649




Ficha de identificacion del experto

Ficha de identificacién del experto para proceso de validacion

Nombres y apellidos:

.................................. Cu/zﬂwq/s”{fz‘lfs.m///
N*DNI/CE: oo DR2GTTNR  ivciiivansimise Edad: 5 7
Telefono/celular: ........ 9 (gg;gjq .......... PR AR Email:

,f.—' .?i:i.ﬂ./;-’).}?f’.vﬁ ﬁ.@lﬁf%’.ﬂ.?f.’. (o
Titulo profesional:
............................. I N s SRS
Grado académico: Maestria: X Doctorado:

Especialidad:

L CEC Ml AL . MUEST1 871 LIV
Institucion que labora:

............. M LrEsh.. RN A o

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:
EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL SECTOR
VIVERO MUNICIPAL DEL RIO HUATATAS, DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO - 2023

Autor(es):
TORRES HUAMAN JUAN JOSE

Programa academico:

INGENIERIA CIVIL

Huell3 digital




Confiabilidad del instrumento

Anexo 04.
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

(Ingenierin y Tecnologia)

Estimado/a participante

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
vestigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se
quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA
MARGEN 1ZQUIERDA DEL SECTOR VIVERO MUNICIPAL DEL RIO
HUATATAS, DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2023", y estd dirigida por TORRES
HUAMAN JUAN JOSE, investigador de la Universidad Catolica los Angeles de
Chimbote.

El proposito de la investigacion es realizar la evaluacion y mejoramiento del muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda del sector vivero
municipal del rio Huatatas, distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga, region
Ayacucho — 2023,

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si
tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la investigacion puede formularla cuando crea
conveniente.

al concluir la investigacion usted serd informado de los resultados a través de su correo
electronico. Si desea, también podra escribir al correo jojotorreshuaman@gmail.com tal
para recibir mayor informacion. Asi mismo para consultas sobre aspectos éticos puede
comunicarse con el comité de ética de la investigacion de la Universidad catélica Los
Angeles de Chimbote.

Qi estd de acuerdo con los puntos anteriores completas los datos a continuacion.

Nombre: [: (//10 So"\rhr’ Z 6u /,“v'n Q2

Fecha : 20 -12-23 Correo electronico:
] /)
Firma del participante: / [/
(4 - |'|7

Firma del investigador (o encargado de recolectar informacién):

M|
N

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA




Anexo 06. Documento aprobacion de institucion para recoleccion de informacion

Esta investigacion no requiere aprobacion de una institucion al realizarse la investigacion en

un area libre “la ribera del rio Huatatas”, la cual no tiene una institucion oficial que la

administre.




Anexo 07. Evidencias de ejecucion

DECLARACION JURADA

Yo, Juan Jose Torres Huaman, identificado (a) con DNI N° 48168649, con domicilio real
en PQ. Capillapata N° 102, Distrito de San Juan Bautista, Provincia de Huamanga,

Departamento de Ayacucho.
DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicion de bachiller con cédigo de estudiante 3101181263 de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad

Catdlica Los Angeles de Chimbote, semestre académico 2023-1:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada “Evaluacion del muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefa en la margen izquierda del sector Vivero

Municipal del rio Huatatas, distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga,

regién Ayacucho - 2023".

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

24 de diciembre de 2023

il

Lr

Firma del estudiante/bachiller

DNI 48168649 Huella Digital




Imagen 2: Vista amplia en la que se observa la presencia de vegetacion en los niveles
superiores del muro.
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progresiva 00+040 a 00+050

Imagen 3: se observa la presencia de una base de concreto cicl




Imagen 5: Mi persona realizando la evaluacion entre las progresivas 00+050 y 00+060




Imagen 6: Mi persona sefialando la seccion de muro que sufrio volcamiento progresivas

00+070 y 00+080

Imagen 7: Se observa la presencia de un drbol, el que ha deteriorado casi completamente

el muro entre las progresivas 00+070 y 00+080




Imagen 8: Mi persona realizando la evaluacion de los gaviones. Progresiva 00+070 a

00+080

Imagen 9: Se observa que el muro ha sufrido volcamiento, ademas de la deformacion de

los gaviones. Progresiva 00+070 a 00+080




Imagen 10: Se realizo la comprobacion de la magnitud del vuelco del muro de gaviones.

Progresiva 00+070 a 00+080




Imagen 11: Se puede apreciar el hundimiento del muro ademas de la deformacion de los

3%
7
A . A

A

gaviones

Imagen 12: Se observa a mi persona realizando la recoleccion de datos




Imagen 13: Se puede observar que los correspondientes al primer nivel se encuentran
completamente deformados, con rotura en las mallas y perdida de relleno. Progresiva

00+070 a 00+080




[ tercer nivel del

.7

gavion
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Imagen 14: Se observa el crecimiento de plantas de gran tamario en e




Imagen 15: Se observa que el muro es casi imperceptible a simple vista entre las

progresivas 00+080 a 00+100

Imagen 16: se observa la presencia de plantas en todos los niveles del muro de gaviones.

Progresiva 00+090 a 00+100
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Imagen 17: Se visualiza la parte final del muro de gaviones que limita con una defensa

artesanal tipo trinchera elaborada de troncos




Imagen 18: Se observa la falta de uniformidad en el tamario del relleno




Imagen 19: Se visualiza la presencia de piedras demasiado pequernias generando espacios

vacios

133491

|

oL 16 18 12 19"l it
'v € Foqusnin AR ‘

TroE. P/ymw'

‘l
£
S T4

g ST001SNAN z

U'!m

Imagen 20: Toma de medidas de las dimensiones de las mallas hexagonales




Imagen 22: Se muestra el deterioro y perdida de relleno en los gaviones del primer nivel.

Progresiva 00+070 a 00+080




fias en el relleno del gavion, lo que ocasiono

Imagen 23: Presencia de piedras muy peque.

la deformacion del mismo




Imagen 24: Se observan ligeras deformaciones en la extension del primer y segundo nivel

del muro de gaviones




l. Progresiva 00+040 a 00+050

Imagen 25: Deformacion en los gaviones del primer nive




Imagen 26:Presencia de oxido en los alambres de las mallas hexagonales que conforman

los gaviones del primer nivel

Imagen 27: Se observa la rotura de la malla debido al oxido y deformacion del gavion




Imagen 29: Se observa rotura en las mallas producto del avanzado grado de oxidacion




Imagen 30: Se aprecia el grado de deterioro de los gaviones, afectados por la vegetacion y

otros factores

Imagen 31: Se observa el muro de gaviones cubierto completamente por vegetacion y con

pérdida de relleno en primer nivel. Progresiva 00+090 a00+100




Anexo 08. Otros

Prot. Dc Pérsio Leister de Almeida Barros

Ingeniero avi, formado por la

por la misma ingitucién (1987) y
doctor en Ingenieria Mecanica por
la Unicamp (1997).

Realizd ain cursillo de posdodora-

Obras de Contencién do en of Masachuselts Indilute of

Technology (MIT), en EUA (2001).

Manual Técnico | Esdocente de Ia drea de Geotecnia
& dola Facultad de Ingenieria vl

Arquitectura y Urbanismo, do la

Unicamp, desde 1980, donde impar-

te cursos de graduadén y de pos-

graduadn en:

+ Mecinica de Suelos

+ Fundadones

+ Edructuras de Contencién

+ Dindmica de Suelos y Fundaciones

+ Ensayos de Laboratorio de Mecs-

nica de Suelos

+ Métodos Numéricosen Geotecnia

Como enauestador, publicd trabajos
en varios congresos internacionales
¥ on periédicos especializados, habi-
endo actuado en las areas de:

+ Proyedo y andlis de edruduras
de contendién

et e S - " ST - + Estudio de la interaccién dinamica
iy , suslo-edtructura
MACCAFERRI ’ * Métodosde andlisis de estabilidad
Cule Giomis 1233 Soawdr - Cod ot B1G21OSH < de taludes
AMERICA LATINA P o4 Buaso e g o epiey . s + Pardmetros de compresién secun-

daria de arcilas muelies

MACCAFER 00 RASILLTOA e * Caleulo y analisis automatizados
Poior Com Cabrd acis Buss Co k66 P Lad S LoteC113 At kn 33 de ‘enmyc da laboratorio de

vt P r mecénica de suelos
MACCAFERRI

Imagen 32: Manual técnico de obras de contencion. Utilizado para la evaluacion




2. Murosde Contencidn MACCAFERRI

2.4 Los gaviones

Son elementos modulares con formas variadas, confeccionados a partir de redes
metadlicas en malla hexagonal de doble torsén que, llenados con piedras de
granulometria adecuada y cosidos juntos, forman estructuras destinadas a |a solucién
de problemas geotécnicos, hidraulicos y de control de erosion. B montaje y el llenado
de estos elementos pueden ser realizados manualmente o con equipos mecanicos
comunes.

Para las estructurasde contencién a gravedad pueden ser utilizados lossiguientestipos:
2.4.1 Gaviones tipo caja

Bl gavion tipo caja esuna estructura metalica, en forma de paralelepipedo, producida
a partir de un Gnico pafo de malla hexagonal de doble torsién, que forma la base, la
tapa y las paredes frontal y trasera. A este pafio base son unidos, durante la
fabricacién, paneles que formaran las dos paredes de las extremidades y los
diafragmas (figura 2.4.1).

Diafragma

Bordes enrollados i
mecdnicamente An‘:]?'“” Espiral

Figurs 2.4.1 - Bementos constitupentes de log gavienses tipo caja

Después de retirado del fardo, cada elemento debe ser completamente desdoblado y
montado en obra, asumiendo la forma de un paralelepipedo (figura 2.4.1). Es
posteriormente transportado e instalado, conforme a lo definide en el proyecto y
amarrado, aln vacio, a los gaviones adyacentes (ver capitulo 4.2.1 * Como colocar los
gavionestipo caja” ).

Debe ser llenado con material pétreo, con diametro medio nunca inferior a la menor
dimension de la malla hexagonal.

La red, en malla hexagonal de doble torsién, es producida con alambres de acero con

bajo contenido de carbono, revestidos con una aleacion de zinc, aluminio (5%) y

-
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MACCAFERRI 2. Muros de Contencién

“~ tierras raras (revestimiento Galfan®), que confiere proteccién contra la corrosién.
Cuando esta en contacto con agua, es aconsejable que sea utilizada la malla producida
con alambres con revestimiento adicional de material plastico, que ofrece una
proteccion definitiva contra la corrosion.

Las dimensiones de los gaviones caja son estandarizadas:

» B largo, slempre multiplo de 1 m, varia de 1 m a 4 m, con excepcién del gavion
de 1,5 m;

» el ancho essempre de 1 m;

» yel alto puede ser de 0,5 mo 1,0 m.

(") A pedido, pueden ser fabricados gaviones caja de medidas diferentes de las estandar.

Ly

Gaviones Caja con Diafragmas
Dimensiones Estandar
Volumen [m?] Diafragmas
Largo [m] Ancho [m] Alto [m]
1,50 1,00 0,50 0,75 -
2,00 1,00 0,50 1,00 1
3,00 1,00 0,50 1,50 2
4,00 1,00 0,50 2,00 3
1,50 1,00 1,00 1.50 -
—~ 2,00 1,00 1,00 2,00 1
o 3,00 1,00 1,00 3,00 2
4,00 1,00 1,00 4,00 3
Tabls 2.4.1 - Di i de fos gavianes Lips caja

Son lasestructurasflexibles mas adecuadas para la construccién de obrasde contendon.




2. Muros de Contencidn MACCAFERRI

2.4.2 Gaviones tipo saco

Los gaviones tipo saco son estructuras metalicas, con forma de cilindro, constituidos
por un unico pafo de malla hexagonal de doble torsién que, en sus bordes libres,
presenta un alambre especial gue pasa alternadamente por lasmallas para permitir el
montaje del elemento en obra (figura 2.4.3).

wm etro

Figura 2.4.3 - Bementos constituyentes de los gaviones tipo saco

Esun tipo de gavion extremadamente versatil debide a su formato cilindrico y método
constructivo, sendo que las operaciones de montaje y llenado son realizadas en obra
para su posterior instalacion, con el auxilio de equipos mecanicos.

Generalmente es empleado como apoyo para estructuras de contencién, en presencia
de agua o sobre suelosde baja capacidad de soporte, debido a su extrema fadilidad de
colocacion.

Estas caracterigticas hacen del gavién saco una herramienta fundamental en obras de
emergencia. Después de montado, es llenado con rapidez, cerca del lugar de
utilizacion. Su llenado es realizado por el extremo (tipo saco) o por el costado (tipo
bolsa). Después de concluidas estas etapas los gaviones tipo saco pueden ser
almacenados para su posterior aplicacién o pueden ser inmediatamente colocados en
el lugar de aplicacion con el auxilio de una grua.

B llenado con piedras no depende de una colocacién tan cuidadosa como en los
gaviones tipo caja, debido a las caracteristicas y funciones que desempefian en las
obras en que son empleados. La menor dimenson de las piedras nunca debe ser
menor que la abertura de la malla. Los amarres entre los gaviones tipo saco no son

necesarios (ver capitulo 4.2.2 “ Como colocar los gaviones tipo saco” ).

A
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2. Muros de Contencién MACCAFERRI

2.4.3 Gaviones tipo colchén Reno®

B colchén Reno® esuna estructura metalica, en forma de paralelepipedo, de gran area
y pequefio espesor. Esformado por dos elementos separados, la base y la tapa, ambos
producidos con malla hexagonal de doble torsdon (figura 2.4.6).

Diafragma de
dupla pared

Figura 2.4.6 - Bementos constituyentes de los colchones Reno™

Bl pafioc que forma la base es doblado, durante la produccion, para formar los
diafragmas, uno a cada metro, los cuales dividen el colchon en celdas de
aproximadamente dos metros cuadrados En obra, el colchon es desdoblado y
montado para que asuma la forma de paralelepipedo. Posteriormente estransportado
y ubicado conforme a lo especificado en el proyecto y, cosdo, ain vacio, a los

colchones Reno® adyacentes (ver capitulo 4.2.3 * Como colocar los colchones Reno™ ).

Debe ser llenado con material pétreo, con diametro medio nunca inferior a la menor
dimension de la malla hexagonal.

Son estructuras flexibles adecuadas para la construccion de obras complementarias
tales como plataformas de deformacién para proteger la base de los muros, canaletas
de drenaje, revestimiento de taludes ademas de su funcién principal, que es actuar
como revestimiento flexible de margenesy fondosde cursos de agua.

La red, en malla hexagonal de doble torsén, es producida con alambres de acero con
bajo contenido de carbono, revestido con una aleacion de zinc, aluminio (5%) y tierras
raras (revestimiento Galfan®), que confiere protecdon contra la corrosion. Como estos
elementos trabajan en contacto constante con agua y en ambientes normalmente
agresivos, utilizandose, para la produccién de colchones Reno®, la malla producida con
alambre con revestimiento adidonal de material plastico, que ofrece una proteccion

definitiva contra la corrosion. Se debe recordar que, atn cuando en la fase de disefio el




(Este Manual no ha sido publicado en el Diario Oficial "El Peruano”, se descargé de la pagina web
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, con fecha 03 de enero de 2012.)

i , | Ministerio
PERU|]de Transportes
y Comunicaciones

MANUAL DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA
Y DRENAJE

Imagen 33: Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje. Utilizado para la evaluacion




