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Resumen
La presente investigacion se realizo sobre la evaluacion de diversas estructuras hidraulicas
el problema es ;Como la evaluacién y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Pumahuasi, distrito
de Sihuas, provincia de Sihuas, region de Ancash - 2023?y el objetivo general: llevar a cabo
una evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de
Pumahuasi, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, region de Ancash - 2023. La
metodologia fue descriptiva de nivel aplicado. Resultado El estudio se centr6 en la
captacion, conduccion y distribucion de agua en un entorno especifico. Se destaca que la
captacion de agua se encuentra en buen estado, sin grietas, y fue construida con concreto de
alta resistencia. El caudal maximo de la fuente se determind utilizando el método
volumétrico. La infraestructura de conduccion, que incluye una tuberia de PVC de 1 pulgada
como salida y un cerco perimétrico de malla galvanizada, se encuentra en buen estado. Se
examind una estructura cuadrada adicional, la cual muestra desgaste de pintura en su
exterior. En cuanto a la linea de conduccion de agua por gravedad en el caserio Pumahuasi,
se determind que estd en buen estado, con una tuberia de 2 pulgadas completamente
enterrada para brindar proteccion adicional. Se concluye realizar limpiezas periddicas en la
cisterna utilizada como caseta de cloracion y en la caseta de valvulas para mantener un flujo

adecuado de agua y prevenir obstrucciones.

Palabras claves: Estructuras hidraulicas, Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua

potable, Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.




Abstract
The present research was conducted on the evaluation of various hydraulic structures. The
problem is, how to assess and improve hydraulic structures to enhance the potable water
supply system for the hamlet of Pumahuasi, Sihuas district, Sihuas province, Ancash region
- 2023. The general objective is to carry out a hydraulic evaluation of the potable water
supply system for the hamlet of Pumahuasi, Sihuas district, Sihuas province, Ancash region
- 2023. The methodology used was descriptive and applied in nature. Result: The study
focused on the capture, conveyance, and distribution of water in a specific setting. It is
highlighted that the water capture system is in good condition, without cracks, and was built
using high-strength concrete. The maximum flow rate of the source was determined using
the volumetric method. The conveyance infrastructure, which includes a 1-inch PVC pipe as
an outlet and a galvanized wire mesh perimeter fence, is in good condition. An additional
square structure was examined, which shows paint wear on its exterior. Regarding the
gravity-fed water transmission line in the Pumahuasi hamlet, it was determined to be in good
condition, with a fully buried 2-inch pipe to provide additional protection. It is concluded
that periodic cleanings should be carried out in the cistern used as a chlorination booth and

in the valve booth to maintain proper water flow and prevent obstructions.

Keywords: Hydraulic structures, evaluation of potable water supply system, improvement

of potable water supply system




I.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

A nivel internacional, Kavilando (1), El crecimiento poblacional a nivel global
esta provocando una escasez cada vez mas grave de agua, ya que la demanda de este
recurso vital continia en constante aumento. Seguiin nuestras estimaciones, para el afio
2050, aproximadamente un tercio de la poblacion mundial se enfrentara a restricciones
en el acceso al agua. En nuestro estudio, realizamos un andlisis detallado de la
situacion urbana a nivel mundial, teniendo en cuenta diversos escenarios
socioecondmicos y condiciones climaticas. Utilizamos proyecciones modeladas para
examinar la situacién de las ciudades, la disponibilidad de agua y los patrones de
consumo. Ademas, evaluamos la viabilidad de distintas soluciones clave para mejorar
el acceso al agua en las areas afectadas.

A nivel nacional, El Heraldo (2), La situacién de acceso al agua se ha visto
agravada por la pandemia de COVID-19, y es crucial difundir y garantizar un acceso
equitativo al agua para todos. En este contexto, es de vital importancia implementar
medidas para abordar la escasez de agua y asegurar que todas las personas tengan
acceso a agua de calidad en sus hogares. La disponibilidad de agua adecuada no solo
es fundamental para el consumo humano, sino también para garantizar condiciones
sanitarias y prevenir la propagacion de enfermedades. Es prioritario promover politicas
y acciones que aseguren el suministro de agua a todas las comunidades, especialmente
aquellas en situacion de vulnerabilidad, con el objetivo de enfrentar los desafios
planteados por la crisis sanitaria y promover la salud y el bienestar de la poblacion.
Pumahuasi, un pequefio poblado en el distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, en la
region de Ancash, Pert, es una encantadora y apacible comunidad. Su entorno esta
rodeado de impresionantes paisajes montafiosos y fértiles valles. Gracias a su
considerable altitud, el clima en Pumahuasi es fresco y agradable durante todo el afio.
La principal actividad econdmica de sus habitantes es la agricultura, donde cultivan
productos autdctonos como maiz, papa, trigo y otros alimentos tradicionales de la

region. Ademads, se dedican a la cria de ganado, especialmente ovejas y vacas,

contribuyendo asi a la actividad ganadera local.




1.2. Formulacién del problema
v Problema general
(Como la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Pumahuasi, distrito de

Sihuas, provincia de Sihuas, region de Ancash - 20232

v Problemas especificos
(Se obtendra una mejora en el sistema de aprovisionamiento de agua potable al
llevar a cabo la evaluacion hidraulica en el caserio de Pumahuasi, localizado en el
distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, region Ancash en el afo 2023?
(Generara la realizacion de la evaluacion estructural en el caserio Pumahuasi,
perteneciente al distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, regiéon Ancash en el afio
2023, una mejora en el sistema de abastecimiento de agua potable?
(Se traducird en una mejora del sistema de suministro de agua potable la ejecucion
de mejoras en las estructuras hidraulicas del caserio de Pumahuasi, en el distrito de
Sihuas, provincia de Sihuas, region Ancash durante el afio 2023?
1.3.Justificacion
El proyecto en cuestion se basa en la urgente necesidad de garantizar el acceso a agua
potable segura, asi como en la mejora de la salud y el bienestar de la comunidad.
Ademas, busca promover el desarrollo socioeconémico local y contribuir a los
objetivos de desarrollo sostenible. La investigacion en curso y los posibles resultados
que se obtengan seran de gran importancia para tomar decisiones informadas, asignar
recursos de manera adecuada y aplicar soluciones efectivas que beneficien de forma
duradera a la comunidad de Pumahuasi.
1.3.1. Justificaciéon metodologica
Segin Yin Rk (3), “La estrategia planteada para la evaluacion y
optimizacion de las infraestructuras hidraulicas del sistema de abastecimiento
de agua potable en el asentamiento de Paquishca asegurara la obtencion de
resultados precisos y eficientes. La metodologia propuesta se basa en criterios
solidos y confiables, lo que permitira un analisis exhaustivo de las estructuras
existentes y una identificacion precisa de las areas que requieren mejora”.
Se realizara un evaluacion y mejoramiento exhaustivo del sistema existente en

Pumahuasi, abarcando la identificacion de las fuentes de agua, los canales de

distribucion, los depositos de almacenamiento y las conexiones domiciliarias.




Se recopilaran datos pertinentes sobre la capacidad, calidad y eficiencia del
sistema. Este andlisis permitird identificar posibles deficiencias y areas de
mejora.
1.3.2. Justificacion practica
Segin Brown et al (4), “El andlisis y la optimizacion de las
infraestructuras hidraulicas con el fin de potenciar la eficiencia del suministro
de agua potable en el pequeiio asentamiento, adquiere una importancia practica
de gran magnitud tanto para la comunidad local como para su entorno
inmediato. Esta evaluacion y mejora revisten una relevancia crucial, dado que
garantizar el acceso a un suministro adecuado y seguro de agua potable es
fundamental para la calidad de vida de los habitantes de Pumahuasi y para su
desarrollo socioecondmico”.
La fundamentacion practica de un sistema de abastecimiento de agua potable
se basa en la imperativa necesidad de asegurar el acceso a una cantidad
adecuada y de calidad 6ptima de agua, a fin de satisfacer las necesidades
esenciales de la poblacion. Un sistema de suministro eficiente y confiable
garantiza la disponibilidad de agua potable segura, lo que tiene un impacto
directo en la promocidn de la salud y el bienestar de las personas.
1.4. Objetivo general
» Realizar la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar
el sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Pumahuasi, distrito
de Sihuas, provincia de Sihuas, regién de Ancash - 2023.
1.5. Objetivo especificos
» Realizar la evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable
para el caserio de Pumahuasi, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, region de
Ancash - 2023.
» Realizar la evaluacion estructural del sistema de abastecimiento de agua potable
para el caserio de Pumahuasi, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, region de
Ancash - 2023.

» Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de

Pumahuasi, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, region de Ancash - 2023.




II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1.

Antecedente Internacionales

En Ecuador, Alcoser (5) 2019, en su tesis que lleva por titulo:
“Optimizacion del sistema de tratamiento de agua potable en la planta de
Juan Alto de la parroquia matriz del Cantén Guamote”, Para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo. El objetivo es optimizar el sistema de saneamiento
de agua potable en la planta de San Juan Alto de la parroquia Matriz del Canton
Guamote. Metodologia andlisis fisico-quimicos y microbiologicos se
realizaron en el laboratorio de Servicios Ambientales de la UNACH. Y se llego
a la siguiente conclusion: se realizo la caracterizacion fisica-quimica y
microbioldgica tanto del agua que llega a la planta y de la que es distribuida a
la poblacién, se analizaron los pardmetros mas importantes, resultados que se
muestran, para posteriormente compararlos con la norma técnica ecuatoriana,
luego de comparar los pardmetros analizados en la caracterizacion fisico-
quimica y microbioldgica del agua con los limites maximos permisibles de la
norma técnica.

En Chile, Valenzuela (6) 2021, en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluaciéon y mejoramiento y Mejoramiento de las condiciones de
saneamiento basico de la comuna de Castro”, Para optar el titulo profesional
de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad de Chile, tiene como objetivo,
recopilar informacion en campo para realizar un evaluacion y mejoramiento
del saneamiento de la comuna de Castro, donde se propondra las soluciones
mas adecuadas a los problemas principales que se identificaron. La
metodologia es del tipo descriptivo. Teniendo como conclusion que el analisis
que se realizé al agua del manantial cumple 4 con la normativa chilena, pero a
excepcion del PH en dos sectores, no se detectaron parametros que sobre pasan
los limites exigidos para el agua potable, los resultados confirman los analisis
efectuados por la propia empresa sanitaria ESSAL S.A y que el sistema de

abastecimiento de la comuna de castro necesita un mejoramiento de Evaluacion

y mejoramiento de agua potable.




En Ecuador, Soria (7) 2019, en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion
y mejoramiento de un sistema de agua potable para el comité de desarrollo
comunitario Los Pinos, provincia de Pichincha, Cantéon Mejia — 2022,
Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad
Politécnica Salesiana, se tuvo como objetivo general brindar una solucién a
este problema, mediante la implementacién de un sistema de distribucion de
agua potable. El Evaluacion y mejoramiento se lo realizara para una vida util
de 30 anos. La metodologia utilizado fue el tipo descriptivo de Evaluacion y
mejoramiento no experimental. Los resultados fueron favorables, tanto en los
Evaluaciéon y mejoramientos hidraulicos, asi como en los parametros
econdmicos analizados (VAN, TIR; B/C); lo que indica que el proyecto es
viable para su ejecucion. La conclusion constatd que el barrio San José Los
Pinos segunda etapa, perteneciente a la parroquia Cutuglahua, Canton Mejia,
no posee de un servicio de agua potable, por lo que actualmente se abastece de
este servicio comprando agua a los barrios aledafios, lo que ha ocasionado
malestar en la calidad de vida de los habitantes. El agua se capt6 directamente
de la planta de tratamiento El Troje, debido a que en la zona las fuentes de agua
natural se encuentran contaminadas, razon por la cual no fue necesario realizar
el Evaluacion y mejoramiento de una estructura de captacion

2.1.2. Antecedente Nacional

En Piura, Vite (8) 2019. En su tesis que lleva por titulo “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de agua potable del asentamiento humano
Nuevo Chalaco y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion,
distrito de Vice, provincia de Sechura, departamento Piura 2019”. Para
optar el grado académico de bachiller en Ingenieria Civil, sustentado en la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Tiene como objetivo general
la elaboracion y el evaluacion y mejoramiento de la condicion de saneamiento
basico del Asentamiento poblado nuevo Chalaco y su incidencia en la
condicién sanitaria. La metodologia utilizada es de tipo explicativo y
descriptivo, Evaluacién y mejoramiento no experimental y de transversal, la
poblacidon y muestra es todo el sistema de saneamiento basico del Asentamiento

poblado nuevo Chalaco y su incidencia en la condicion, también se utilizo

diversas técnicas e instrumentos como, GPS, libreta, encuesta, ficha de




recoleccion de datos. Y en su conclusion el autor indica, que mediante el
estudio realizado al Evaluacién y mejoramiento del caudal y los resultados de
la encuesta muestran que la mayoria de la poblacion no cuentan con un
excelente abastecimiento del servicio de agua potable. También nos indica el
deterioro de los componentes del sistema de abastecimiento y todo ha
ocasionado la contaminacion del agua. Estos resultados ayudaran a realizar el
proyecto y asi concluir con un excelente abastecimiento para todos los
pobladores.

En Ayacucho, Rojas (9) 2019. En su tesis que lleva por titulo “Situacion
actual del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicion
sanitaria de la comunidad de Huayllabamba, distrito de Maria Parado de
Bellido, provincia de Cangallo, region Ayacucho — 2019”. Para optar el
grado académico de bachiller en Ingenieria Civil, sustentado en la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote. Tiene como objetivo general es la
descripcion de la situacion actual del sistema de saneamiento bésico y su
incidencia en la condicion sanitaria de la comunidad de Huayllabamba. La
metodologia que empleo el autor en su investigacion es de tipo descriptivo no
experimental de corte trasversal — correlacional y d nivel cualitativo —
cuantitativo y su variable es el estudio del sistema de abastecimiento basico.
En su conclusion nos indica que el sistema de abastecimiento basico de la
comunidad se encuentra en un estado regular, en la recopilacion de los datos
no se encontrd sistema de alcantarillado, en su operacion y mantenimiento se
encuentran en riesgo la cual se debe potenciar, se tendra que implementar
politicas de una correcta operacion y en la condicion sanitaria se encuentra en
un estado regular de acuerdo a la encuesta realizado por la que es importante
intensificar un plan de gestion que se encuentre supervisada y monitoreada por
la autoridades competentes.

En Satipo, Llanco (10) 2019. En su tesis que lleva por titulo “Evaluacién
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua del Sector San
Isidro, Mazamari, Satipo, 2019”. Para optar el grado académico de bachiller
en ingenieria civil, sustento en la Universidad Catolica Los Angeles de

Chimbote. El autor tiene como objetivo general determinar el estado de cada

uno de los componentes del sistema de abastecimiento de agua del Sector San




Isidro. En su metodologia se utilizé es de descriptivo con enfoque cuantitativo,
su Evaluacion y mejoramiento es de caracter no experimental. La muestra y la
poblacioén esta conformado por todo el sistema de abastecimiento basico de la
poblacion. El investigador concluye con respecto la fuente no cuenta con el
aforo adecuado, por lo cual se recomienda realizar la accion de aforo con el
método del seccionamiento, también el uso de dique. La linea de conduccion
se hallan fisuras la cual han sido restauradas empiricamente mediante jebes se
recomienda un analisis hidraulico para que se determine el diametro y la
presion para que llegue de manera adecuada al reservorio. El reservorio tiene
un volumen demasiado grande la cual produce sedimentacion a largo plazo. Se
recomienda su debido Evaluacion y mejoramiento de acuerdo a la norma
0S.010 donde especifica el Evaluacion y mejoramiento de volumen. La red de
distribucion solo cuenta con una valvula al final de la linea de aduccion en caso
de rotura. En este caso se recomienda que las valvulas deben ir en zonas
estratégicas en caso de roturas.
2.1.3. Antecedente Locales o regionales

En Pomabamba, Lopez (11) 2019, En su tesis que lleva por titulo
“Analisis de riesgo del sistema de abastecimiento de agua potable desde la
captacion hasta linea de aduccion, del distrito de Pomabamba-Ancash,
2019”. Para optar el grado de ingeniero Agricola, sustento en la Universidad
Nacional Santiago Antinez de Mayolo. El autor tiene como objetivo general
estimar los niveles de riesgo del sistema de abastecimiento del agua potable
desde su captacion hasta la linea de conduccion de la poblacion. La
metodologia utilizado fue el Evaluacion y mejoramiento y andlisis de riesgos
y su vulnerabilidad para todo el sistema de abastecimiento de agua y
alcantarillado, llegando a la propuesta de mejora. En su conclusion nos indica
que el estudio ha constatado del suministro de agua y el saneamiento en los
asentamientos de Sandia estan expuestos a riesgos altos y medios debido a los
fendmenos naturales, también los riesgos medios debido a factores fisicos,
politicos y sociales. También tiene en cuenta el entorno sanitario de la zona de
Sandia y tiene una resistencia media a todos los eventos, es decir, puede hacer

frente a todos los acontecimientos y el riesgo al que se expone el agua potable

y el saneamiento es moderado. Se propuso un plan de respuesta, un plan de




zonificacion de riesgos y actividades de sensibilizacion, actividades de
formacion y educacion ambiental para garantizar una conservacion adecuada y
prevenir y mitigar los impactos.

En Santa, Oyola (12) 2019. En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
de Lampanin, distrito de Caceres del Perd, provincia del Santa,
departamento de Ancash y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion — 2019”. Para optar el grado académico de bachiller en ingenieria
civil, sustento en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. El autor
tiene como objetivo general realizara el diagnosticar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Lampanin, distrito de Caceres
del Peru, provincia del Santa. En su metodologia aplico el estudio cualitativo
y exploratorio, en su plan de andlisis utilizo técnicas descriptivas para la
caracterizacion del sistema de abastecimiento del agua potable. En su
poblacion la conforma todo el sistema de abastecimiento basico de agua
potable del caserio de Lampanin, distrito de Caceres del Perti, y su muestra se
consigue mediante el Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Lampanin, distrito de Caceres
del Peru. En su conclusion nos indica que al realizar los estudios en su
caracterizacion el sistema del agua potable del caserio Lampanin se en proceso
de deterioro y presenta deficiencia en algunas de sus estructuras. Mediante el
Evaluacion y mejoramiento se obtuvo la proporcion del caudal la cual servira
para el Evaluacion y mejoramiento de cada uno de sus componentes, también
se consider6 una poblacion de 560 habitantes es una poblacion futura. También
en el Evaluacidon y mejoramiento se del sistema de abastecimiento basico incide
en la condicion sanitaria que son la cantidad, calidad, cobertura y continuidad,
la clasificacion dada a su estudio es de regular, por la que se recomienda la
proteccion de la captacion para evitar posibles contaminaciones, también se
recomienda disefiar la velocidad no menor a 0.60 m/s ni mayor a Sm/s, las
valvulas de limpieza deben de ser colocados en superficie plano. El reservorio
se implementara equipos midan el caudal al momento de ingreso y salida. Para

que se llegue a una buena condicidn sanitaria se necesita cumplir con los

parametros de calidad en su servicio.




En Huaraz, Mendoza (13) 2019. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio
de Tara, centro poblado de Huanja, distrito de Jangas, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash - 2019”. Para optar el grado académico de
bachiller en ingenieria civil, sustento en la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote. El autor tiene como objetivo general realizara diagnosticar el
sistema de saneamiento y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
del caserio de Tara. En su metodologia fue de tipo descriptivo, observacional
y de corte transversal, el nivel fue descriptivo y su Evaluacion y mejoramiento
fue no experimental, en su técnica se aplico la encuesta y la revision, y en la
recoleccion de datos utilizo la ficha técnica la encuesta reporte y la ficha
técnica, documentaria. En su poblacion la conforma todo el sistema de
saneamiento basico del caserio de Tara, centro poblado de Huanja. En su
conclusion nos indica que el sistema de agua potable en su estructura hay
muchas deficiencias (deterioro en sus componentes), se propone un
mejoramiento en todo su sistema de abastecimiento bésico. En cuanto a la
operacion y mantenimiento existe deficiencia por la falta de interés de los
encargados (JASS), se recomienda que el JASS puedan tomar medidas y
coordine con el area técnica de la municipalidad y de salud para supervisar la
cloracion del agua. En la condicion del sistema de eliminacion de excreta se
encuentra en mal estado a causa de fallas en su sistema y tampoco cuenta con
la administracion del JASS. Se recomienda un muevo proyecto con la
intervencion con la intervencion del gobierno en tuno que ayude la cobertura a
toda la poblacion. También una de las recomendaciones es que el concejo
directivo del JASS para las capacitaciones y sensibilizacion dirigida a la
poblacion.

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Estructuras hidraulicas

Segun Novak et al (14), Las estructuras hidrdulicas representan
construcciones concebidas por ingenieros con el fin de gestionar y regular el
agua, considerando aspectos fisicos, medioambientales y socioecondmicos.

Estas construcciones desempeflan un papel fundamental en la gestion

sostenible del agua, encontrando aplicaciones en diversos sectores como la




agricultura, la generacion de energia, el abastecimiento de agua potable y la
prevencion de inundaciones. Su objetivo primordial es asegurar un uso
eficiente y responsable del recurso hidrico, posibilitando su aprovechamiento
optimo y equitativo. Estas estructuras constituyen una parte esencial de la
infraestructura necesaria para garantizar el suministro y la gestion adecuada del
agua en diferentes contextos, aportando asi al desarrollo sostenible de las
comunidades y su entorno.
2.2.1.1. Captaciéon
Segtn Metcalf et al (15), La fase de captacion en un sistema de
suministro de agua potable se refiere a la recoleccion del agua desde
una fuente natural, como rios, lagos, embalses o acuiferos, con el
proposito de someterla a procesos de tratamiento y distribucion. Este
procedimiento implica el uso de estructuras como presas, tomas de
agua y pozos, que posibilitan obtener un suministro continuo y seguro
de agua potable. La captacion desempefia un rol esencial en el ciclo
de abastecimiento de agua, pues asegura la disponibilidad del recurso

para su posterior tratamiento y distribucion a la poblacion.
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Figura 1: Captacion de ladera concentrada
Fuente: Gerson Salvatierra - Info Civil
A. Tipo de captacion
Segtin Herrera et al. (16), El tipo de captacion en el contexto
de un sistema de suministro de agua potable hace referencia a la

categorizacion o enfoque utilizado para obtener el agua de una




fuente de suministro. Los métodos mas comunes de captacion
incluyen la captacion superficial, la captacion subterranea y la
captacion pluvial. La captacion superficial implica recolectar
agua de cuerpos superficiales como rios, lagos o embalses
mediante la construccidon de estructuras como tomas de agua o
presas, las cuales permiten canalizar y dirigir el agua hacia el
sistema de abastecimiento. Por otro lado, la captacion subterranea
se basa en la extraccion de agua de acuiferos subterraneos a través
de pozos o galerias filtrantes. La captacion pluvial, por su parte,
consiste en la recoleccion y almacenamiento de agua de lluvia,
generalmente a través de sistemas de captacion en techos y
superficies impermeables. Cada tipo de captacion presenta
caracteristicas particulares y su eleccion dependerd de las
condiciones locales y de las necesidades especificas del sistema
de abastecimiento de agua potable.
B. Método volumétrico

Segun Tchobanoglous et al. (17), El enfoque basado en el
método volumétrico es una estrategia empleada en la captacion
de agua dentro de un sistema de suministro de agua potable, que
se enfoca en la medicion y control del flujo de agua extraido de
una fuente natural. Esta estrategia implica el uso de dispositivos
como medidores de flujo y reguladores de caudal, los cuales
posibilitan una captacion precisa y controlada en funcion de las
necesidades de consumo y los recursos hidricos disponibles. El
método volumétrico asegura un manejo eficiente de los
volimenes de agua extraidos, permitiendo un control adecuado

de las cantidades utilizadas y una gestion responsable de los

recursos hidricos.
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Figura 2: Método volumétrico
Fuente: David Villanueva
C. Tapa sanitaria

Segun Walski et al. (18), Una cubierta sanitaria es un
dispositivo hermético disefiado para cerrar y proteger una
estructura de captacion de agua, como una boca de pozo o una
toma de agua. Su objetivo principal es salvaguardar la fuente de
posibles contaminaciones externas, como la entrada de agua no
deseada, escombros u otros elementos que puedan afectar la
calidad del agua captada. Al asegurar de manera adecuada la
estructura de captacion, la cubierta sanitaria asegura la proteccion
y conservacion del recurso hidrico, permitiendo que el agua sea
tratada posteriormente para cumplir con los estdndares de calidad
necesarios para su consumo humano. Esta medida de seguridad
contribuye a garantizar la pureza y la salubridad del agua utilizada
en los sistemas de suministro de agua potable, preservando la
salud y el bienestar de la comunidad. Ademas, la cubierta
sanitaria también evita posibles dafos fisicos a la estructura de
captacion y reduce los riesgos de accidentes o lesiones
relacionadas con el acceso no autorizado.

D. Camara seca

Segin Metcalf et al (15), Una estructura conocida como

camara seca es construida por encima del nivel del agua en una

fuente natural, como un rio o un embalse, y tiene como propoésito

albergar el equipo de bombeo, las valvulas y otros dispositivos




necesarios para la extraccion eficiente y controlada del agua. Su
funcién principal consiste en prevenir que el agua ingrese
directamente al equipo, lo que podria ocasionar dafios o
interrupciones en el suministro. Al mantener el equipo separado
del agua, la camara seca facilita el acceso para realizar labores de
mantenimiento, reparaciones y reemplazo de componentes sin
afectar el flujo de agua ni interrumpir el suministro a los usuarios.
Esto permite un mantenimiento mas eficiente y una mayor
durabilidad del equipo, lo que se traduce en un funcionamiento
mas confiable y continuo del sistema de abastecimiento de agua
potable. Ademas, la camara seca también contribuye a minimizar
los riesgos de contaminacion del agua, al evitar que elementos

externos puedan ingresar y afectar su calidad.
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Figura 3: Camara humeda y seca
Fuente: Agiiero pittman
E. Cémara himeda
Segin Tchobanoglous et al. (17), Una estructura
denominada cdmara humeda se encuentra ubicada por debajo del
nivel del agua en una fuente natural y desempefia un papel
esencial en la captacion de agua en un sistema de abastecimiento
de agua potable. Esta cdmara funciona como una barrera
protectora entre la fuente de agua y los dispositivos de captacion,
permitiendo un acceso controlado al agua a través de aberturas o
rejillas, al tiempo que mantiene sumergidos y resguardados los

equipos de bombeo y las tuberias. La presencia de la camara

hiimeda garantiza que los componentes mecanicos y eléctricos




del sistema estén a salvo del contacto directo con el agua,
evitando posibles dafios y asegurando su correcto
funcionamiento. Al mantener los equipos protegidos, se
minimizan los riesgos de averias, lo que a su vez asegura un
suministro confiable y continuo de agua potable a los usuarios.
La cdmara humeda también contribuye a mantener la integridad
y calidad del agua captada, al evitar que impurezas o

contaminantes ingresen directamente en el sistema.

F. Accesorios

Segun Walski et al. (18), Los elementos complementarios
en un sistema de suministro de agua potable son componentes
adicionales que se utilizan en conjunto con los elementos
principales para facilitar el funcionamiento 6ptimo y seguro del
sistema. Estos elementos incluyen una variedad amplia de
componentes, como valvulas para regular el flujo y la presion del
agua, conexiones para unir diversas partes del sistema, bridas para
asegurar la conexion hermética de las tuberias, filtros para
eliminar impurezas y particulas, mangueras para el transporte de
agua, tuberias para el flujo adecuado del agua a lo largo del
sistema y dispositivos de control para supervisar y regular el
desempefio del sistema. Estos elementos desempefian funciones
especificas y son fundamentales para garantizar un suministro
confiable, seguro y eficiente de agua potable, asi como para
facilitar el mantenimiento y la reparacion de los equipos en caso
necesario. Los accesorios en conjunto con los componentes
principales conforman un sistema completo y robusto que asegura

un suministro de agua potable de calidad a la comunidad.

2.2.1.2. Reservorio

Segin Novak et al. (14), Un depdsito en el contexto de un
sistema de suministro de agua potable es una estructura disefiada y

construida con el proposito de almacenar grandes cantidades de agua.

Estos depositos funcionan como reservas que almacenan agua potable




para su uso posterior. El objetivo principal de contar con depdsitos es
garantizar un suministro constante y adecuado de agua, especialmente
durante periodos de alta demanda o situaciones de emergencia. Los
depositos permiten acumular el agua durante momentos de menor
consumo para luego distribuirla de manera controlada y continua
cuando la demanda es mayor. Ademas de su funcion de
almacenamiento, los depositos también pueden desempefiar un papel
importante en la estabilizaciéon del sistema, al proporcionar una
reserva estratégica de agua que ayuda a mantener la presion y el flujo
adecuados en la red de distribucion. Estos depositos son esenciales
para garantizar la disponibilidad y confiabilidad del suministro de

agua potable a la comunidad.
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Figura 4: Reservorio circular
Fuente: Evaluacion y mejoramiento de reservorios

A. Tipo de reservorio

Segun Chow et al. (19), El tipo de depdsito se refiere a la
categoria o clasificacion especifica de una estructura de
almacenamiento de agua. Existen varios tipos comunes de
depositos utilizados en sistemas de suministro de agua potable.
Uno de ellos es el embalse, que se construye bloqueando el curso
de un rio o arroyo para almacenar grandes volimenes de agua.
Otro tipo es la presa, que se construye para retener agua en una
cuenca o valle, creando un embalse artificial. También estan los

tanques elevados, que son estructuras elevadas que almacenan

agua en una posicion elevada, aprovechando la gravedad para




facilitar la distribucion del agua a través de la red de distribucion.
Estos diferentes tipos de depositos cumplen un papel crucial en la
gestion y el suministro de agua potable, brindando reservas
estratégicas y contribuyendo a garantizar un suministro confiable

y continuo de agua a la comunidad.

Apoyado Elevado

Figura 5: Tipos de reservorios
Fuente: Luis Roberti Pérez
B. Forma de reservorio
Segin Viessman et al. (20), La configuracion geométrica de
un deposito se refiere a la forma que este adopta. Los depdsitos
pueden presentar diversas formas, como rectangular, circular,
elipsoidal o irregular. La eleccion de la forma del deposito
depende de varios factores, como el espacio disponible para su
construccion, la topografia del terreno y la eficiencia en el
almacenamiento y distribucion del agua. Por ejemplo, los
depositos rectangulares son comunes cuando se dispone de un
area amplia y regular, ya que permiten aprovechar eficientemente
el espacio disponible. Los depdsitos circulares son utilizados en
terrenos con pendientes pronunciadas, ya que su forma ayuda a
distribuir la presion del agua de manera uniforme y garantizar la
estabilidad de la estructura. La eleccion de la forma adecuada del
deposito es crucial para garantizar un almacenamiento 6ptimo del

agua y una distribucion eficiente en el sistema de abastecimiento

de agua potable.
C. Capacidad




Segun Davis et al. (21), La capacidad de un depdsito se
refiere al maximo volumen de agua que puede almacenar en su
estructura. Se suele expresar en unidades de volumen, como
metros cubicos o litros. La determinacion de la capacidad del
deposito implica considerar diversos factores, como la demanda
de agua de la comunidad o sistema al que abastece, la
disponibilidad del suministro de agua y la frecuencia con la que
se requiere recargar el deposito. Estos aspectos son
fundamentales para garantizar que el depdsito sea capaz de
satisfacer las necesidades de agua de manera adecuada y
constante. Ademads, la capacidad del depdsito debe ser lo
suficientemente grande para cubrir la demanda en periodos de alta
demanda o en situaciones de emergencia. Por otro lado, también
se debe tener en cuenta el equilibrio entre la capacidad del
deposito y la disponibilidad del suministro de agua para evitar
problemas de sobrecarga o desperdicio de recursos hidricos. En
resumen, la capacidad del deposito es un factor clave en el
Evaluacion y mejoramiento y planificacion de un sistema de
abastecimiento de agua potable eficiente y confiable.

D. Material de construccion

Segun Chow et al. (19), El material de construccioén de un
deposito se refiere al tipo de material utilizado para crear su
estructura. Hay varios materiales cominmente empleados en la
construccion de depositos, como el hormigon, el acero, la
mamposteria y el plastico reforzado. El hormigoén es uno de los
materiales mas frecuentemente utilizados debido a su durabilidad,
resistencia y capacidad para soportar grandes cargas. Los
depositos de hormigon se construyen mediante la colocacion y el
endurecimiento de una mezcla de cemento, arena, grava y agua,
dando lugar a una estructura sélida y resistente. Este tipo de
material es ampliamente preferido debido a su longevidad y

capacidad para mantener el agua almacenada de manera segura y

sin filtraciones. No obstante, en algunos casos, se pueden utilizar




otros materiales como el acero o la mamposteria, dependiendo de
los requerimientos especificos del proyecto y las condiciones del
entorno. La eleccion del material de construccion adecuado es
fundamental para garantizar la calidad y la eficiencia del deposito

en la gestion del agua potable.

E. Cerco perimétrico

Segin Novak et al. (14), Un cerco perimétrico en el
contexto de un depdsito de agua potable se refiere a una barrera
fisica erigida alrededor del area del deposito con el proposito de
delimitar y regular el acceso a dicho espacio. Este cerco puede
estar constituido por una valla metdlica, un muro de hormigén u
otros materiales apropiados para brindar seguridad y resguardo.
La funcion principal del cerco perimétrico es evitar intrusiones no
autorizadas y proteger la integridad del depdsito, garantizando la
calidad y seguridad del agua almacenada. Ademas de su proposito
de seguridad, el cerco perimétrico también contribuye a mantener
la privacidad del area del deposito y a prevenir daios o
interferencias externas que puedan afectar su funcionamiento
adecuado. La eleccion del material y el Evaluacion y
mejoramiento del cerco perimétrico dependen de diversos
factores, incluyendo el entorno local, los requisitos de seguridad
y las regulaciones aplicables.

F. Material de construccioén

Segun Romero (23), El material de construcciéon de una
camara rompe presion se refiere a los elementos utilizados para
fabricar sus distintas partes. Los materiales mas frecuentes son el
concreto, el acero y el polietileno de alta densidad (HDPE). El
concreto es ampliamente empleado debido a su resistencia,
durabilidad y capacidad para soportar cargas significativas. Se
utiliza para construir las paredes y las losas de la cdmara rompe

presion, lo que asegura una estructura sélida y resistente. El acero

es otro material comunmente utilizado, ofreciendo fortaleza y




estabilidad. Por su parte, el polietileno de alta densidad (HDPE)
se emplea en la fabricacion de tuberias y conexiones, gracias a su
resistencia a la corrosion y su flexibilidad. La eleccion del
material de construccion dependera de las caracteristicas
especificas de cada proyecto y las condiciones de funcionamiento

requeridas para la cdmara rompe presion.

G. Cerco perimétrico

Segun Gutiérrez et al. (24), El cerco perimétrico es una
estructura disefiada para rodear y resguardar el perimetro de la
camara rompe presion. Su propdsito principal es delimitar y
proteger el area circundante. Esta barrera fisica puede construirse
utilizando diversos materiales, como alambrado, rejas metélicas
o muros. El alambrado es un material cominmente utilizado
debido a su féacil instalacion y su costo relativamente bajo.
Consiste en una serie de alambres entrelazados que forman una
barrera resistente y segura. El alambrado proporciona una
proteccion efectiva al impedir el acceso no autorizado y al mismo
tiempo permite la visibilidad y el flujo de aire. Otros materiales,
como las rejas metdlicas o los muros, también pueden utilizarse
dependiendo de las necesidades especificas de seguridad y
estética del proyecto. La eleccion del material dependerd de
factores como la durabilidad, resistencia y el propdsito estético

deseado para el cerco perimétrico.

2.2.1.3. Camara rompe presion

Segun Vargas (22), Una cdmara rompe presion es una estructura
hidraulica implementada en una red de distribucion de agua potable
con el proposito de regular y controlar la presion del agua. Su
ubicacion estratégica en el sistema de tuberias evita la acumulacion de
presion excesiva en puntos especificos y protege el sistema de
posibles dafios. La funcién principal de una cdmara rompe presion es

mantener la presion del agua dentro de niveles seguros y prevenir

cambios abruptos que puedan perjudicar las tuberias y otros




componentes. En situaciones de aumento repentino de presion, la
camara rompe presion actia como una valvula de liberacion,
redirigiendo el exceso de agua hacia areas de menor presion o hacia

un depdsito de almacenamiento.

Figura 5: Tipos de reservorios
Fuente: Ricardo - Slidershare
A. Material de construccion
Segin Romero (23), El material de construccion de una
camara rompe presion se refiere a los elementos utilizados para
fabricar sus distintas partes. Los materiales mas frecuentes son el
concreto, el acero y el polietileno de alta densidad (HDPE). El
concreto es ampliamente empleado debido a su resistencia,
durabilidad y capacidad para soportar cargas significativas. Se
utiliza para construir las paredes y las losas de la camara rompe
presion, lo que asegura una estructura sélida y resistente. El acero
es otro material cominmente utilizado, ofreciendo fortaleza y
estabilidad. Por su parte, el polietileno de alta densidad (HDPE)
se emplea en la fabricacion de tuberias y conexiones, gracias a su
resistencia a la corrosion y su flexibilidad. La eleccion del
material de construccion dependerd de las caracteristicas
especificas de cada proyecto y las condiciones de funcionamiento

requeridas para la camara rompe presion.

B. Cerco perimétrico




Segun Gutiérrez et al. (24), El cerco perimétrico es una
estructura disefiada para rodear y resguardar el perimetro de la
camara rompe presion. Su proposito principal es delimitar y
proteger el area circundante. Esta barrera fisica puede construirse
utilizando diversos materiales, como alambrado, rejas metélicas
o muros. El alambrado es un material cominmente utilizado
debido a su facil instalacion y su costo relativamente bajo.
Consiste en una serie de alambres entrelazados que forman una
barrera resistente y segura. El alambrado proporciona una
proteccion efectiva al impedir el acceso no autorizado y al mismo
tiempo permite la visibilidad y el flujo de aire. Otros materiales,
como las rejas metalicas o los muros, también pueden utilizarse
dependiendo de las necesidades especificas de seguridad y

estética del proyecto.

Figura 6: Malla galvanizada
Fuente: Vize conserg sac

C. Cémara humeda
Segun Sotelo (25), La camara humeda es una componente
esencial de la camara rompe presion, ya que es la seccion que
entra en contacto directo con el flujo de agua. En esta area se
colocan dispositivos importantes, como valvulas de control y
regulacion de presion, los cuales desempefian un papel crucial en
la gestion del flujo y en la gradual disminucion de la presion del

agua en la red de distribucion. La cdmara hiimeda actua como un




punto de transicion entre la alta presion del sistema y la presion
mas baja deseada para el suministro a los usuarios. A través de
estas valvulas, se puede controlar y ajustar la presion del agua de
manera precisa y segura, evitando fluctuaciones bruscas que
puedan causar dafos en las tuberias o afectar el funcionamiento
de los dispositivos conectados al sistema. La presencia de estos
elementos en la cdmara humeda garantiza un flujo de agua
controlado y adecuado para el abastecimiento de agua potable.
D. Cémara seca

Segin Tchobanoglous et al. (17), La cdmara seca es una
parte crucial de la cdmara rompe presion, ya que se encuentra
aislada del flujo directo de agua. En esta seccion de la estructura
se instalan dispositivos de control y regulacion que no requieren
estar en contacto directo con el flujo, como medidores de presion
y vélvulas de alivio. Estos dispositivos desempefian un papel
importante en el monitoreo y control de la presion del agua en el
sistema. Los medidores de presion permiten la medicion precisa
de la presion en la red de distribucion, brindando informacién
relevante para la gestion eficiente del sistema. Por otro lado, las
valvulas de alivio actian como una salvaguarda en caso de
aumentos repentinos de presion, permitiendo la liberacion
controlada del exceso de agua para proteger las tuberias y otros
componentes del sistema. La presencia de estos dispositivos en la
camara seca asegura un funcionamiento seguro y confiable del
sistema de cdmara rompe presion.

E. Diametro de tuberia

Segun Rodriguez (26), El tamafio interno de una tuberia en
un sistema de abastecimiento de agua se conoce como didmetro
de tuberia. Este factor es esencial ya que afecta directamente la
capacidad de flujo y la presion del agua en el sistema. El diametro
de tuberia puede variar segun las necesidades y caracteristicas

especificas del sistema en cuestion. La eleccion del diametro

adecuado se basa en varios aspectos, tales como la demanda de




agua, la topografia del terreno, la distancia a cubrir y las pérdidas
de carga permitidas. Un diametro més grande permite un mayor
flujo de agua, pero también implica costos de instalacion y
requisitos de energia mas altos. Por otro lado, un diametro mas
pequeiio puede generar ahorros econdmicos, aunque puede

limitar el caudal y la presion del agua en el sistema.

2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable

Segun Walski (18), Un sistema de suministro de agua potable comprende
un conjunto de elementos, instalaciones y procedimientos destinados a proveer
agua segura y apta para el consumo humano. Este sistema abarca multiples
fases que van desde la captacion del agua, su tratamiento, almacenamiento,
distribucion y la gestion integral del servicio para garantizar un suministro
confiable y de calidad a la poblacion. Es a través de estas etapas que se logra
satisfacer la demanda de agua potable, asegurando su disponibilidad,
eliminando  impurezas y agentes contaminantes, almacendndola
adecuadamente y distribuyéndola de manera eficiente a los usuarios finales. El
Evaluacién y mejoramiento y funcionamiento adecuado de este sistema es
esencial para salvaguardar la salud y bienestar de la comunidad, garantizando

el acceso a un recurso vital como es el agua potable.

Figura 7: Sistema de abastecimiento
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Fuente: sistema de agua en zona rural
2.2.3. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable

Segin Tchobanoglous et al (17), Los elementos primordiales de un
sistema de abastecimiento de agua potable son los componentes esenciales que
constituyen la infraestructura necesaria para suministrar agua limpia a la
comunidad. Estos componentes engloban la captacion del agua, el proceso de
tratamiento, el almacenamiento, la distribucion y los sistemas de monitoreo y
control. Cada uno de estos elementos juega un papel fundamental en garantizar
que el agua potable llegue de manera segura y confiable a los consumidores
finales, protegiendo asi su salud y bienestar. A través de la captacion adecuada,
el tratamiento efectivo, el almacenamiento adecuado, la distribucion eficiente
y la supervision constante, se asegura que el suministro de agua potable cumpla

con los estandares de calidad necesarios para su consumo seguro y confiable.

2.2.3.1. Linea de conduccion

Segtin Chow et al. (19), Una tuberia principal en un sistema de
abastecimiento de agua potable se refiere al conducto principal
utilizado para transportar el agua desde la fuente de suministro hasta
los puntos de distribucion. Esta tuberia principal puede estar ubicada
tanto en el subsuelo como en estructuras elevadas, y su objetivo es
asegurar un flujo continuo y eficiente de agua potable hacia las areas
de consumo. El propdsito fundamental de esta infraestructura es
garantizar que el agua llegue de manera efectiva a los usuarios finales,
cumpliendo con los estdindares de calidad requeridos 'y
proporcionando un suministro confiable. La linea de conduccién actia
como una arteria vital en el sistema de abastecimiento, permitiendo la

distribucion eficiente del agua potable y asegurando que llegue a los

puntos de consumo de manera oportuna y segura.




Figura 8: Linea de conduccion
Fuente: Hoiguay Serguio — Scribd

A. Tipo de linea de conduccion

Segun Gupta et al. (27), El tipo de tuberia utilizada en la
linea de conduccion de un sistema de suministro de agua potable
se refiere a la clasificacion o categoria asignada a esa tuberia en
particular. Esto implica la identificacion de diversos materiales de
tuberias disponibles, como hierro fundido, acero, PVC
(policloruro de vinilo) u otros materiales, cada uno con
propiedades y caracteristicas especificas para su uso en el
transporte seguro y eficiente de agua potable. La eleccion del tipo
de tuberia se basa en consideraciones técnicas, ambientales y
econdmicas, con el objetivo de garantizar una conduccién
confiable y de alta calidad del agua hacia los puntos de
distribucion. La seleccion adecuada del tipo de tuberia es
fundamental para asegurar la durabilidad, resistencia a la
corrosion, facilidad de instalacion y mantenimiento, y eficiencia
en la conduccion del agua potable a lo largo de la linea de
conduccion.

B. Diametro de tuberia

Segin Viessman et al. (20), El diametro de la tuberia

utilizada en la linea de conduccion de un sistema de

abastecimiento de agua potable se refiere al tamafio interno de

dicha tuberia. Es una medida esencial que tiene un impacto




directo en la capacidad de flujo y la presion del agua en el sistema.
La eleccion del didmetro de la tuberia se realiza considerando
varios factores, como la demanda de agua, la distancia de
transporte y las consideraciones hidraulicas, con el objetivo de
garantizar un flujo adecuado y eficiente del agua a lo largo de la
linea de conduccidon. Se busca seleccionar un didmetro 6ptimo
que cumpla con los requisitos de suministro y se ajuste a las
condiciones especificas del sistema, permitiendo una distribucion

efectiva y confiable del agua potable.

C. Tipo de tuberia

Segun Davis et al. (21), El tipo de tuberia utilizada en una
linea de conduccion en un sistema de abastecimiento de agua
potable se refiere al material o composicion de dicha tuberia.
Existen diversos tipos de tuberias, como PVC, polietileno, hierro
fundido, acero y otros materiales, cada uno con caracteristicas
especificas en términos de resistencia, durabilidad, corrosion y
capacidad de transporte de agua potable. Cada tipo de tuberia
posee propiedades particulares que determinan su adecuacion
para diferentes aplicaciones dentro del sistema de abastecimiento
de agua potable. La eleccion del tipo de tuberia se realiza
considerando aspectos técnicos, econdmicos y ambientales, con
el fin de asegurar un desempefio eficiente y confiable del sistema
en su conjunto. Se busca seleccionar el tipo de tuberia mas
apropiado que cumpla con los requisitos de calidad del agua, las
condiciones del entorno y los aspectos econdmicos, para
garantizar una distribucion segura y efectiva del agua potable a
los usuarios finales.

D. Valvulas

Segin Hammer (28), Las valvulas son dispositivos

utilizados en una linea de conduccion de un sistema de suministro

de agua potable con el objetivo de regular y controlar diferentes

aspectos del flujo de agua. Estos elementos se ubican
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estratégicamente en puntos especificos del sistema y permiten
regular la apertura y cierre de secciones de la linea, ajustar la
presion del agua y dirigir el flujo en la direccion deseada. Ademas
de su funcion de control, las valvulas son fundamentales para
llevar a cabo tareas de mantenimiento y reparacion, ya que
brindan puntos de acceso para realizar acciones como limpieza,
inspeccion o reemplazo de componentes. En resumen, las
valvulas son componentes esenciales en un sistema de suministro
de agua potable, asegurando un funcionamiento Optimo y
eficiente al permitir un control preciso del flujo y la presion del
agua.

2.2.3.2. Linea de aduccion

Segun Walski et al. (18), La linea de aduccion en un sistema de
abastecimiento de agua potable es el conducto principal encargado de
trasladar el agua desde el reservorio o estacion de bombeo hasta la red
de distribucion. Su objetivo principal consiste en asegurar un flujo
constante y adecuado de agua hacia la red, garantizando asi un
suministro ininterrumpido a los usuarios. La linea de aduccion esta
disefiada de manera que se mantenga una presion adecuada y se eviten
pérdidas significativas de agua durante su recorrido hacia la red de
distribucion. Esto se logra mediante la seleccion de materiales y
didmetros apropiados, asi como la implementacion de medidas para

mantener la integridad estructural y el buen funcionamiento de la

linea.




__ Redes de
Distribucion

Figura 9: Linea de aduccion
Fuente: Pérez Robert Luois
A. Tipo de tuberia

Segin Metcalf et al. (15), El tipo de tuberia se refiere al
material o composicion utilizada en la linea de aduccion de un
sistema de abastecimiento de agua potable. Existen varios tipos
disponibles, como PVC, hierro fundido, acero, polietileno, entre
otros materiales. Cada tipo de tuberia posee caracteristicas
especificas en términos de resistencia, durabilidad y capacidad de
transporte del agua. La eleccion del tipo de tuberia dependera de
diversos factores, como la presion del agua, las condiciones del
terreno, el presupuesto y la vida util esperada de la tuberia. Es
importante seleccionar la tuberia més adecuada para garantizar un
funcionamiento eficiente y confiable del sistema de
abastecimiento de agua potable, considerando tanto las
necesidades actuales como las futuras demandas de la red de
distribucion.

B. Diametro de tuberia

Segun Tchobanoglous et al. (17), El didmetro de la tuberia
se refiere al tamafio interno de la tuberia utilizada en la linea de
aduccion de un sistema de abastecimiento de agua potable. Este

factor tiene un impacto directo en la capacidad de flujo y la

presion del agua dentro del sistema. Al seleccionar el diametro




adecuado, se tienen en cuenta diferentes aspectos, como la
demanda de agua, la distancia de transporte y otros factores
hidraulicos relevantes. La eleccion del didmetro correcto es
crucial para asegurar un flujo eficiente y una distribucién
adecuada del agua a lo largo de la linea de aduccion. Es
importante considerar las necesidades actuales y futuras del
sistema, garantizando que el diametro seleccionado sea capaz de
satisfacer la demanda de agua y mantener una presion adecuada a
lo largo del recorrido.
C. Presion de agua

Segun Viessman et al. (20), La presion del agua en una linea
de aduccién de un sistema de abastecimiento de agua potable se
refiere a la fuerza o energia por unidad de area que posee el agua
en movimiento. La presion de agua es un factor determinante en
la capacidad del sistema para impulsar y transportar
eficientemente el agua a lo largo de la red de distribucion. Es
esencial controlar y regular la presion dentro de rangos
especificos para garantizar un suministro adecuado y constante de
agua a los consumidores. Mantener una presion adecuada es
crucial para evitar problemas como fugas, rupturas de tuberias o
dafios en los equipos, y asi asegurar que el agua llegue a los
usuarios finales de manera eficiente y segura.

2.2.3.3. Red de distribucion

Segun Davis et al. (21), Una red de distribucidon en un sistema
de suministro de agua potable se compone de una red interconectada
de tuberias y conductos que transportan el agua desde la linea de
aduccion hasta los puntos de consumo, como hogares, comercios y
edificios institucionales. Esta red de distribucion asegura el suministro
de agua potable a diversas ubicaciones y estd disefiada para mantener
una presion y flujo adecuados en todo su trayecto. Su funcion principal
es garantizar que el agua llegue de manera eficiente y confiable a los

usuarios finales, proporcionando un suministro continuo y de calidad.

La red de distribucion se planifica y construye considerando diversos




factores, como la demanda de agua, la topografia del area y las
necesidades de los consumidores, con el objetivo de brindar un

servicio optimo a la comunidad.

VRMLADE  powary ems

Figura 10: Red de distribucion
Fuente: Pérez Robert Luois
A. Tipo de tuberia

Segiin Mays (29), El tipo de tuberia en una red de
distribucion de agua potable se refiere a la categoria o
clasificacion asignada a una tuberia especifica utilizada para el
transporte y distribucion del agua a los consumidores. En la red
de distribucién, se utilizan varios tipos de tuberias comunes,
como PVC (policloruro de vinilo), hierro ductil, polietileno de
alta densidad (HDPE), acero, y otros materiales. Cada tipo de
tuberia posee propiedades y caracteristicas distintas, como
resistencia, durabilidad y capacidad de flujo, que determinan su
adecuacion para su uso en la red de distribucion. La eleccion del
tipo de tuberia se realiza considerando factores como las
condiciones del entorno, la presion del agua, la vida util esperada
y los costos asociados, con el objetivo de garantizar un transporte
eficiente y confiable del agua a los consumidores.

B. Clase de tuberia

Segin Hammer (28), La clasificacion de tuberia se refiere

a la categorizacion o especificacion técnica que define las

caracteristicas y propiedades de una tuberia utilizada en una red

de distribucion de agua potable. Esta clasificacion proporciona




informacion detallada sobre el material de construccion, el
diametro, la resistencia a la presion, la resistencia a la corrosion y
otras caracteristicas relevantes de la tuberia. Esta clasificacion es
util para seleccionar la tuberia adecuada que cumpla con los
requisitos especificos de la red de distribucion, asegurando un

transporte eficiente y confiable del agua a los consumidores.

C. Conexion domiciliaria
Segun Davis et al. (21), La conexion domiciliaria se refiere
al sistema de enlace que permite la conexion de una vivienda o
edificio a una red de servicios publicos, como agua, electricidad,
gas o telecomunicaciones. Es el medio a través del cual se
establece la comunicacion y suministro de dichos servicios entre
la infraestructura principal y el interior de una propiedad
residencial o comercial. En el caso especifico de la conexion
domiciliaria de agua, se trata del conjunto de tuberias, valvulas y
dispositivos que permiten llevar el suministro de agua potable
desde la red publica hasta los grifos y accesorios ubicados dentro
de una residencia o lugar de trabajo. La conexion domiciliaria es
esencial para garantizar el acceso a los servicios basicos en una
sociedad moderna. Proporciona comodidad, seguridad y bienestar
a los residentes, al permitirles tener acceso constante y confiable
a los servicios necesarios para la vida cotidiana.
2.3. Hipotesis

Segtin Espinoza F. (30), “La implementacion de un programa de capacitacion en
habilidades emocionales y de inteligencia emocional en el &mbito laboral resultara en
una disminucidn significativa de los niveles de estrés y aumento de la satisfaccion

laboral entre los empleados de una empresa”.

No aplica en esta investigacion al ser una tesis descriptiva




.  METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Evaluaciéon y mejoramiento de Investigacion

3.1.1. Nivel de investigacion

Segun Alvarado (31), El nivel de investigacion se refiere al grado de

profundidad y complejidad con el que se aborda el problema de investigacion.
Puede clasificarse en diferentes niveles, como exploratorio, descriptivo o
explicativo, segun el objetivo y la naturaleza del estudio. El nivel exploratorio
busca obtener informacion preliminar y explorar nuevos temas o areas de
investigacion. El nivel descriptivo tiene como objetivo describir y caracterizar
fenomenos o situaciones especificas.
El enfoque de la investigacion puede combinar elementos cualitativos y
cuantitativos, utilizando tanto el analisis de hechos como el desarrollo de
teorias conceptuales. En este tipo de enfoque, se busca recopilar datos sin
manipular las variables, lo que implica una observacion y comprension
profunda de los fendmenos estudiados. La investigacion cualitativa se centra
en la exploracion y comprension de las percepciones, experiencias y
significados subjetivos de los participantes, mientras que la investigacién
cuantitativa se basa en la recopilacion y andlisis de datos numéricos para
establecer patrones y relaciones estadisticas.

3.1.2. Tipo de investigacion

Segtin Alvarado (31), El tipo de investigacion se refiere a la finalidad o

proposito de la investigacion, y existen diferentes categorias para clasificarla.
Uno de los tipos de investigacion es la investigacion bésica o teorica, que se
centra en la generacion de nuevos conocimientos, teorias o principios, sin una
aplicacion practica inmediata.
El tipo de investigacion que describes se enmarca dentro de la categoria de
investigacion descriptiva. La investigacion descriptiva tiene como objetivo
principal describir, caracterizar o analizar fendmenos o situaciones tal como se
presentan en la realidad, sin intervenir ni alterar las variables o el contexto.

3.1.3. Evaluacion y mejoramiento de investigacion

Segun Alvarado (31), El Evaluacion y mejoramiento de investigacion no

experimental de tipo transversal implica utilizar herramientas y técnicas sin




alterar las variables de estudio. Se recopilaran datos y se analizaran de acuerdo
con el estado y las caracteristicas presentes, lo que permitira obtener resultados
sin intervencion directa en las variables de interés.

El Evaluaciéon y mejoramiento de investigaciéon no experimental de tipo
transversal implica utilizar herramientas y técnicas sin alterar las variables de
estudio. Se recopilaran datos y se analizaran de acuerdo con el estado y las
caracteristicas presentes, lo que permitird obtener resultados sin intervencion

directa en las variables de interés.

=~ @ - -

Leyenda de Evaluacion y mejoramiento:
Mi: Estructuras Hidraulicas
Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Pumahuasi
Oi: Resultados
Yi: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
3.2. Poblaciéon y Muestra
3.2.1. Poblacion
La poblacion estara conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Pumahuasi, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas,
Region de Ancash.
3.2.2. Muestra

La muestra estara conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable

en el caserio Pumahuasi, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, Region de

Ancash.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
Segun Ayala (32), Las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion se
refieren a los métodos y herramientas utilizados para recopilar datos, hechos o
evidencias con el propdsito de obtener informacidén relevante para un estudio,

investigacion, analisis o cualquier otro proceso de toma de decisiones.

Estas técnicas e instrumentos son fundamentales para obtener datos precisos y
confiables que respalden el objetivo en cuestion. Aqui hay una descripcion general de
algunos de los conceptos clave relacionados con las técnicas e instrumentos de

recoleccidon de informacion:

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
En esta investigacion se emplearan diversas técnicas para la obtencion de
datos, como la observacion no experimental y la realizacién de encuestas y
reportes de salud. (32)
Estas técnicas se utilizaran para recopilar informacion sobre las condiciones
del sistema de saneamiento basico.
a. Encuestas
Con el propésito de recopilar informacion, se emplearan diversas
herramientas y enfoques, entre los cuales se incluyen fichas técnicas para
la recoleccion de datos, encuestas, entrevistas y reportes de salud. Estos
recursos seran aplicados de manera conjunta con equipos y herramientas
especializadas. (32)
La combinacion de estos instrumentos y métodos permitird obtener una
vision integral y precisa de los datos requeridos. Se utilizardn fichas
técnicas disefiadas especificamente para recopilar datos relevantes, y se
llevaran a cabo encuestas y entrevistas para obtener informacion directa de
las personas involucradas.
3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
a. Ficha técnicas
Durante la visita realizada, se recopilaron datos que seran incluidos
en el proyecto, con el objetivo de llevar a cabo la evaluacion y la mejora

del sistema de suministro de agua potable en el caserio Pumahuasi. Los

datos obtenidos durante la visita seran adjuntados al proyecto, permitiendo




un analisis detallado de la situacion actual del sistema de abastecimiento
de agua potable en esa comunidad. (32)
Esta recopilacion de datos resulta fundamental para identificar posibles
deficiencias y areas de mejora en el sistema existente, y asi poder
implementar medidas efectivas para optimizar el suministro de agua
potable en el caserio. La evaluacion basada en los datos recopilados
proporcionara una base solida para la toma de decisiones informadas y el
Evaluacién y mejoramiento de soluciones adecuadas a las necesidades
especificas de la comunidad.
b. Protocolo
Se procedio a la presentacion oficial de los resultados obtenidos en
el estudio, respaldados por analisis exhaustivos de la composicidn fisica,
quimica y bacteriologica del agua en la zona de la cuenca. (32),
Asimismo, se realizaron investigaciones detalladas acerca de la mecéanica
del suelo en las cuencas hidrograficas, las presas y los sistemas de
distribucion.
3.5. Método de andlisis de datos
En el trabajo de gabinete, se analizaran y evaluardn todas las fichas de recoleccion de
datos recopiladas. Estas fichas se utilizan para obtener informacion precisa sobre la
ubicacion, medidas y componentes del sistema de saneamiento basico en evaluacion.
El procesamiento de los datos se realizO mediante cuadros descriptivos, y su
interpretacion se llevd a cabo a través de estos cuadros para obtener una evaluacion
completa del sistema de saneamiento basico en cuestion. Para examinar los resultados
de la evaluacion, se aplicaron las normas técnicas establecidas en el reglamento
nacional de edificaciones del MINSA y se consultaron manuales relacionados con el
saneamiento. De esta manera, se pudo elaborar una propuesta para mejorar el sistema
de saneamiento basico del centro poblado.
3.6. Aspectos Eticos
Citando a Codigo de ética para la investigacion (33), Los aspectos éticos son
consideraciones fundamentales que deben guiar cualquier proceso de recoleccion de

informacion, investigacion o analisis. Estos aspectos se centran en garantizar la

integridad, la equidad y el respeto por los derechos y bienestar de todas las personas




involucradas en el proceso, ya sean participantes, investigadores u otras partes

interesadas.

Aqui hay algunas consideraciones éticas clave en el contexto de la recoleccion de

informacion:

3.6.1. Proteccion de la persona
La ética en la investigacion o experimentacion estd vinculada con la
obligacion moral de preservar la dignidad, autonomia y derechos esenciales de
las personas involucradas, garantizando su proteccion y bienestar tanto a nivel
fisico como psicologico. (33)
Se trata de asegurar que se respeten los principios fundamentales de la ética en
el proceso de investigacion, con el objetivo de evitar cualquier forma de dafio
o explotacion hacia los participantes. Esto implica tomar medidas adecuadas
para proteger la integridad y privacidad de las personas, obtener su
consentimiento informado y respetar su autonomia y autonomia decisional en
todo momento.
3.6.2. Libre participacion y derecho a estar informado
La participacion libre implica que las personas tienen el derecho de elegir
de forma voluntaria si desean formar parte de una investigacion, sin verse
sometidas a coercion o amenazas. (33)
Asimismo, el derecho a recibir informacion implica que los participantes tienen
el derecho de recibir informaciéon completa y comprensible sobre la
investigacion, incluyendo los riesgos y beneficios potenciales, asi como los
procedimientos involucrados. Esta informacion les permite tomar una decision
informada acerca de su participacion, basada en su autonomia y conocimiento
de la situacion.
3.6.3. Beneficencia y no-maleficencia
La beneficencia en la investigacion conlleva la responsabilidad de los
investigadores de buscar y maximizar los beneficios para los participantes, al
mismo tiempo que se minimizan los riesgos y posibles dafos. Esto implica

tomar todas las medidas necesarias para garantizar el bienestar de los sujetos y

fomentar resultados positivos. (33)




Por otra parte, la no-maleficencia implica el deber de los investigadores de
evitar causar dafio o sufrimiento innecesario a los participantes. Esto requiere
adoptar precauciones adecuadas para prevenir cualquier forma de dafo fisico,
psicoldgico o emocional durante el desarrollo de la investigacion.
3.6.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad
La responsabilidad ética de los investigadores en relacion con los
impactos ambientales y la conservacion de la biodiversidad se refiere a la
obligacion de considerar y mitigar los posibles efectos negativos que su
investigacion pueda tener en el entorno natural. (33)
Esto implica tomar medidas para reducir al minimo la degradacion ambiental,
preservar los ecosistemas y proteger la diversidad biologica durante el
desarrollo de la investigacion.
3.6.5. Justicia
La justicia en el contexto de la investigacion implica garantizar un trato
equitativo e imparcial a los participantes, sin discriminacion ni sesgos. (33)
Esto implica que los criterios de seleccion y reclutamiento de los sujetos sean
justos y transparentes, asegurando que todas las personas elegibles tengan la
misma oportunidad de participar. Ademads, los beneficios y riesgos de la
investigacion deben distribuirse de manera equitativa, evitando cualquier
forma de explotacion o trato injusto.
3.6.6. Integridad cientifica
La integridad cientifica se refiere a la responsabilidad ética de los
investigadores de mantener altos estdndares en su trabajo, tanto desde una
perspectiva ética como cientifica. (33)
Esto implica actuar con honestidad, transparencia y responsabilidad en todas
las fases de la investigacion. Los investigadores deben ser veraces en la
presentacion de sus datos y resultados, evitando cualquier forma de
manipulaciéon o falsificacion de informacion. Ademds, es crucial ser

transparentes en cuanto a los métodos utilizados, permitiendo la reproduccion

y verificacion de los resultados por parte de otros cientifico.




IV.  RESULTADOS
1. Para dar respuesta a mi primer objetivo especifico: Realizar la evaluacion hidraulica del
sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Pumahuasi, distrito de
Sihuas, provincia de Sihuas, region de Ancash - 2023.

Tabla 2: Evaluacion de la Captacion

DATOS ;
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION
. 5 Concreto de 210 Esta 1nfqrma01on se recopilo
Material de construccion . . por informacion del
kg/cm?2 de resistencia encargado del Jass
Estado de los accesorios Buen estado Los accesorios ;e.encuentran
en buenas condiciones
~ Esta informacion se recopilo
- . 11 afios, desde su . o
Antigiiedad de periodo ciecucion por informacion del
! encargado del Jass
. , . Se observo una tuberia de
Tipo de tuberia salida PVC de 1 pulgada PVC de 1 pulgada
CAPTACION

Se empleo una clase 10 por
Clase 10 su buena resistencia y
durabilidad
Se encontr6 en buen estado,
pero con maleza a su
alrededor, también desgaste
de pintura
Se encontr6 en buen estado,
pero con maleza a su
alrededor, también desgaste
de pintura

Clase de tuberia

Camara hiimeda No presenta rajadura

Céamara seca No presenta rajadura

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: En base a la evaluacion hidraulica realizada, se ha determinado que la
captacion esta construida con concreto de alta resistencia de 210 kg/cm2. Los accesorios se
encuentran en buen estado, lo que garantiza su funcionamiento adecuado. La captacion tiene
una antigliedad de 11 afios desde su ejecucion y utiliza una tuberia de salida de PVC de 1
pulgada, que es observable en la inspeccion. La eleccion de una tuberia Clase 10 se justifica
por su Optima resistencia y durabilidad. Las camaras himeda y seca se encuentran en buen
estado general, sin presentar rajaduras, aunque se ha notado la presencia de maleza alrededor
y desgaste en la pintura. Estos hallazgos contribuyen a una comprension integral de la

infraestructura de la captacion y sus condiciones actuales en relacion con su funcionamiento

hidraulico.
Tabla 3: Evaluacion de la linea de conduccion
COMPONENTE INDICADORES DATOS DESPCRIPCION
RECOLECTADOS

40



LINEA DE
CONDUCCION

Antigiiedad

11 afios, desde su
ejecucion

Esta informacion se recopilo
por informacion del
encargado del Jass

Estado de la tuberia

En buen estado

La tuberia se encuentra
totalmente enterrada

Diametro de tuberia

2 pulgada

La tuberia se encuentra
totalmente enterrada

Tipo de tuberia

PVC clase 10

La tuberia de entrada, como
de salida del agua se
encuentran en buen estado

Valvula de aire

Si cuenta en buen
estado

La condicion del objeto es
excelente y su desempefio es
apropiado.

Valvulas de purga

Si cuenta en buen
estado

Se encuentra en buen estado
y funciona correctamente.

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: La linea de conduccion exhibe una antigiiedad de 11 afios desde su
construccion, segun la informacion proporcionada por el encargado del Jass. La tuberia se
encuentra en buen estado y estd completamente enterrada, con un diametro de 2 pulgadas.
Tanto la tuberia de entrada como la de salida del agua, ambas de tipo PVC clase 10, se hallan
en condiciones satisfactorias. Se ha confirmado la presencia y el buen estado de la valvula
de aire, la cual exhibe un rendimiento adecuado, y también se han identificado vélvulas de
purga en buen estado y funcionando correctamente.

Tabla 4: Evaluacion de la cdmara rompe presion

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION
La estructura se encuentra en
Cuadrada, con medida  perfecto estado, pero
Forma ;
de 0.80 x 0.80 mt presenta desgaste de pintura
en todo el exterior
Esta inf " 1
N 11 afios, desde su sta in qrma01on 's’e recopilo
Antigiiedad . ., por informacion del
ejecucion
encargado del Jass
Si tiene de hierro Se observo en buen estado,
CAMARA Tapa sanitaria fundido se propondra un
ROMP’E mejoramiento
PRESION Si cuenta con sus .
. . Todos sus accesorios se
Accesorios accesorios en
. . encontraron en buen estado
funcionamiento
. S 1 tuberia d
Tipo de tuberia Es de PVC © cimpleo una Hberia de
PVC
. La tuberia d lid
Diametro de tuberia 2 pulgada de a wiberia de salida s8¢

evidencio en buen estado.

Fuente: Elaboracion propia (2023).




Interpretacion: La cdmara rompe presion tiene una forma cuadrada con medidas de 0.80 x
0.80 metros y presenta un estado estructural perfecto, aunque muestra desgaste de pintura en
su exterior. Tiene una antigiiedad de 11 anos desde su construccion, segin informacion
proporcionada por el encargado del Jass. La tapa sanitaria, hecha de hierro fundido, se
encuentra en buen estado, aunque se propone considerar mejoras. Todos los accesorios de la
camara estan en funcionamiento y en buen estado. La tuberia utilizada es de PVC y tiene un
diametro de 2 pulgadas. La tuberia de salida se evidencid en buen estado. Estos detalles
indican que la cdmara rompe presion esta en condiciones operativas aceptables, con ciertas
areas que podrian beneficiarse de mantenimiento o mejoras adicionales.

Tabla 5: Evaluacion del Reservorio

DATOS

MPONENTE INDICADORE DESPCRIPCIC
COMPONEN NDICADORES RECOLECTADOS SPCRIPCION
El  reservorio  presenta
. . . d te d intu 1
Tipo de reservorio Tipo apoyado L el

humedad, se propondra un
mejoramiento

Se aprecio de forma
Forma del reservorio Es de forma rectangular rectangular, no presenta
rajaduras ni agrietamiento

Esta informacion se recopilo

Antigiiedad de 11 anos, desde su . .,
. . . ., por informacion del
funcionamiento ejecucion
encargado del Jass
RESERVORIO El reservorio tiene una
Capacidad del tanque 20 m3 de forma capacida.d de 20 m3, se tomo
rectangular sus medidas que son 3.5 x
3.00 x 2.1 mt.
La tuberia de entrada, como
Tipo de tuberia PVC clase 10 de salida del agua se
encuentran en buen estado
S i tuberia de 2
Diametro de tuberia 2 pulgadas © apreclo una tuberia ¢e

pulgadas, en buen estado

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: El reservorio es del tipo apoyado y muestra desgaste de pintura debido a la
humedad, lo que sugiere la necesidad de considerar mejoras en su estado. Su forma es
rectangular, sin evidencia de rajaduras ni agrietamientos. Ha estado en funcionamiento
durante 11 afios desde su construccion, segiin informacién proporcionada por el encargado
del Jass. El reservorio tiene una capacidad de 20 metros cubicos y se aprecia una medida de

3.5x 3.00 x 2.1 metros. La tuberia utilizada es de PVC clase 10, tanto en la entrada como en

la salida del agua, y tiene un didmetro de 2 pulgadas. En general, el reservorio presenta




ciertos signos de desgaste que requeriran atencion, pero su estructura y capacidad parecen
estar en condiciones aceptables, al igual que las tuberias asociadas.

Tabla 6: Evaluacion de la linea de aduccion

DATOS .
ICADORE DESPCRIPCI
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS SPCRIPCION
Esta inf 16 il
Antigiiedad de 11 afos, desde su st o.rmacmn .s’e recoprio
. . . ., por informacion del
funcionamiento ejecucion
encargado del Jass
La tuberi
Tipo de tuberia De pvc at e’rla ° ,p,vc y nose
encontro filtracion
LINEA DE L b
A t i tr
ADUCCION Diametro de tuberia 2 pulgada de clase 10 a tuberia se - encuenta

totalmente enterrada

La valvula de purga se
encuentra en buen estado y
en perfecto funcionamiento

Si cuenta, con medidas

Valvula de purga .60 x .60 cm

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: La linea de aduccion ha estado en funcionamiento durante 11 afos desde su
construccion, segun la informacion proporcionada por el encargado del Jass. Esta compuesta
por una tuberia de PVC que no muestra signos de filtracion. La tuberia tiene un didmetro de
2 pulgadas y pertenece a la clase 10 de PVC. Ademas, la tuberia se encuentra completamente
enterrada. Se observo la presencia de una valvula de purga con medidas de 0.60 x 0.60
centimetros, la cual est4 en buen estado y funciona perfectamente. Estos detalles indican que
la linea de aduccion se encuentra en condiciones adecuadas y operativas, con elementos
importantes como la tuberia y la valvula de purga en buen estado de funcionamiento.

Tabla 7: Evaluacion de la red de distribucion

DATOS -
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION

Proporciona  conexiéon a
Tipo de sistema de red Ramificado todas las casas de los
pobladores de Pumahuasi

Se verificé que la valvula de
.. . salida de la conexion
. C viviendas tiene sus ) .

Conexion domiciliaria . . residencial se encuentra en

propias conexiones
. excelente estado y opera de

correspondientes.

RED DE manera adecuada

DISTRIBUCION La presion del agua cumple

La presion es la )
., con los estandares
Presion del agua adecuada ya que no se .
adecuados para el tipo de

aprecié fuga de agua .
P £ £ tuberia utilizado.

Cada una de las

Se opté por utilizar una
Tipo de tuberia PVC tuberia de PVC de clase 10
debido a su alta resistencia, y




se encuentra completamente
enterrada en el suelo

Didmetro de tuberia 2.00 plg

Esta informacion se recopilo
por informacion del
encargado del Jass

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: La red de distribucion de agua se presenta como un sistema ramificado que

proporciona conexion a todas las casas de los pobladores de Pumahuasi. Cada vivienda tiene

su propia conexion domiciliaria, y se ha confirmado que la valvula de salida de la conexion

residencial esta en excelente estado y funciona adecuadamente.

La presion del agua es

adecuada, ya que no se detectaron fugas. Se emplea tuberia de PVC de clase 10 con un

diametro de 2 pulgadas, la cual se encuentra completamente enterrada en el suelo. Esta

eleccion de tuberia se basa en su alta resistencia. En conjunto, la red de distribucion esté

disefiada y operando de manera eficiente, brindando un suministro de agua adecuado a las

viviendas de Pumahuasi.

2. Para dar respuesta a mi segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del

componente estructural del sistema de abastecimiento de agua potable para el Caserio

de Pumabhuasi, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, Region de Ancash - 2023.

Tabla 8: Evaluacion del componente estructural de la Captacion

DATOS 5
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION
Cerco perimétrico En buen estado En la “visita téenica s

observo en buen estado

Estructura de la camara

himeda En buen estado

La estructura no presenta
fisura ni filtracion de agua

CAPTACION
Estructura de la camara

s€ca

En buen estado

La estructura de la camara
seca no se aprecid con
rajaduras

Tapa sanitaria En buen estado

Se encontrd la tapa sanitaria
pintada.

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: La evaluacion estructural de la captacion revela que tanto el cerco

perimétrico como las estructuras de la cdmara hiimeda y seca se encuentran en buen estado,

segin la observacion realizada durante la visita técnica. No se

filtraciones de agua o rajaduras en estas partes de la infraestructura.

han identificado fisuras,

Ademas, la tapa sanitaria

también se encuentra en buen estado y ha sido pintada, lo que contribuye a la impresion

general de una estructura solida y bien mantenida en la captacion.




Tabla 9: Evaluacion del componente estructural de la camara rompe presion

DATOS -
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION

Se aprecio que la estructura
En buenas condiciones no presenta fallas ni
filtracion de agua

Estructura de la camara
rompe presion

CAMA La t n videnci

ROMPE oa'dairi)zn eol esrflecare adf) fle(;
, o xi ,

PRESION Tapa sanitaria En buen estado g

jass se encarga de cuidar los
componentes.

Fuente: Elaboracion propia (2023).
Interpretacion: La evaluacion estructural de la camara rompe presion indica que la estructura
se encuentra en buenas condiciones, sin mostrar fallas ni filtraciones de agua durante la
observacion. Asimismo, se constata que la tapa sanitaria esta en buen estado, sin evidencia
de oxidacion, lo que sugiere que el encargado del Jass ha estado cuidando adecuadamente
los componentes de la camara. Estos hallazgos reflejan una infraestructura bien mantenida
y funcional en la cdmara rompe presion.
» Mejoramiento de la linea de conduccion:
Al evaluar la linea de conduccidn no se evidencia la necesidad de mejorarlo, por lo que
no se propondra un mejoramiento.

Tabla 10: Evaluacion del componente estructural del Reservorio

DATOS .
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESPCRIPCION
La estructura del reservorio
Estado del reservorio En buen estado no se evidencio falla ni
agrieta mente.
L La tapa se pudo evidenciar
T E
RESERVORIO apa sanitaria n buen estado bien cuidado
El d 11
Cerco perimétrico En buen estado cereo es - de mata

galvanizada se hall6 pintada

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: La evaluacion del estado del reservorio muestra que la estructura se encuentra
en buen estado, sin evidencia de fallas o agrietamientos. La tapa sanitaria también esta en
buen estado y muestra signos de buen cuidado. Ademas, el cerco perimétrico que rodea el
reservorio estd en buen estado, siendo una malla galvanizada que ha sido pintada. Estos

resultados indican que tanto la estructura del reservorio como sus componentes accesorios

estan en condiciones satisfactorias y adecuadamente mantenidos.




» Mejoramiento de la linea de aduccion
Al evaluar la linea de aduccion no se evidencia la necesidad de mejorarlo, por lo que no
se propondra un mejoramiento.

» Mejoramiento de la red de distribucion
Al evaluar la red de distribucion no se evidencia la necesidad de mejorarlo, por lo que
no se propondra un mejoramiento.

3. Para dar respuesta a mi tercer objetivo especifico: Estimar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable para el Caserio de Pumahuasi, distrito de Sihuas,
provincia de Sihuas, Region de Ancash - 2023.

Tabla 11: Mejoramiento de la Captacion

COMPONENTE  INDICADORES ACCION DESPCRIPCION
Se recomienda pintar
Cerco perimétrico Mantenimiento periddicamente el cerco perimétrico

con pintura anticorrosiva

Se sugiere aplicar pintura para metal
anticorrosiva tanto en la parte
Céamara himeda Mantenimiento exterior de la camara humeda como
en la tapa sanitaria, como medida de

CAPTACION -, -
mantenimiento y proteccion.

Se sugiere aplicar pintura para metal
anticorrosiva tanto en la parte
Camara seca Mantenimiento exterior de la camara himeda como
en la tapa sanitaria, como medida de
mantenimiento y proteccion.

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: La interpretacion del texto indica que se proporcionan recomendaciones de
mantenimiento para diferentes elementos. En primer lugar, se sugiere pintar periodicamente
el cerco perimétrico con pintura anticorrosiva, con el objetivo de protegerlo y mantener su
buen estado. En segundo lugar, se aconseja aplicar pintura para metal anticorrosiva tanto en
la parte exterior de la cdmara humeda como en la tapa sanitaria, como medida de
mantenimiento y proteccion. Estas acciones buscan prevenir la corrosion y el deterioro de
estos elementos, prolongando su vida til y asegurando su buen funcionamiento.

Tabla 12: Mejoramiento del Reservorio

COMPONENTE INDICADORES ACCION DESPCRIPCION

Se aconseja aplicar regularmente
pintura anticorrosiva al cerco
perimétrico como medida de
mantenimiento

. Cerco perimétrico Mantenimiento
Reservorio




Se recomienda periddicamente
limpiar la cisterna que sirve como

Caseta de cloracion Mantenimiento caseta de cloracién, para evitar
acumulacion de tierra u otro
elemento

Se sugiere realizar la limpieza del
interior de la caseta de valvulas de

Caseta de valvulas Mantenimiento forma regular, con el objetivo de
prevenir la acumulaciéon de barro o
vegetacion en su interior

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Interpretacion: La interpretacion del texto indica que se brindan recomendaciones de
mantenimiento para diferentes elementos. En primer lugar, se aconseja aplicar regularmente
pintura anticorrosiva al cerco perimétrico como medida de mantenimiento, con el objetivo
de protegerlo contra la corrosion y asegurar su durabilidad. En segundo lugar, se recomienda
realizar limpiezas periodicas a la cisterna que funciona como caseta de cloracion, con el fin
de evitar la acumulacion de tierra u otros elementos que puedan afectar su funcionamiento.
Por ultimo, se sugiere realizar limpiezas regulares en el interior de la caseta de valvulas para
prevenir la acumulacion de barro o vegetacion, lo cual contribuird a su correcto
funcionamiento. Estas recomendaciones de mantenimiento buscan preservar y garantizar el
buen estado y funcionamiento de los elementos mencionados.

Tabla 13: Mejoramiento de la Cadmara rompe presion

COMPONENTE INDICADORES ACCION DESPCRIPCION

Se  sugiere  aplicar  pintura
anticorrosiva para metal a la tapa
metalica como medida de proteccion
y prevencién contra la corrosion

Tapa sanitaria Mantenimiento

Se sugiere realizar limpiezas
. .. regulares en el interior con el fin de
Accesorios Mantenimiento . ., .
Camara rompe prevenir la obstruccion de la salida
presion de agua

Se aconseja realizar la limpieza del
interior de la caseta de valvulas de
Caseta de valvulas Mantenimiento manera regular para evitar la
acumulacién de lodo o vegetacion

en su interior

Fuente: Elaboracion propia (2023).
Interpretacion: La interpretacion del texto indica que se brindan recomendaciones de
mantenimiento para diferentes elementos. En primer lugar, se sugiere aplicar pintura

anticorrosiva para metal a la tapa sanitaria como medida de proteccion y prevencion contra

la corrosion. Esta accion ayudara a mantener la tapa en buen estado y prolongar su vida 1til.




En segundo lugar, se recomienda realizar limpiezas regulares en el interior de los accesorios

para evitar la obstruccion de la salida de agua. Esta medida asegurara un flujo adecuado y

sin interrupciones. Por ultimo, se aconseja llevar a cabo limpiezas periodicas en el interior

de la caseta de valvulas para prevenir la acumulacion de lodo o vegetacion. Esto garantizara

su buen funcionamiento y evitard posibles obstrucciones. Estas recomendaciones de

mantenimiento buscan preservar la funcionalidad y la durabilidad de los elementos

mencionados.

4.1. Discusion

1.

Discutiendo sobre mi primer objetivo especifico, Realizar la evaluacion hidraulica
del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Pumahuasi, distrito
de Sihuas, provincia de Sihuas, region de Ancash — 2023; La evaluacion hidraulica
exhaustiva de los diferentes componentes del sistema de abastecimiento de agua en
Pumahuasi revela una infraestructura solida y funcional. La captacion, con su
concreto de alta resistencia y accesorios en buen estado, junto con la eleccion
cuidadosa de una tuberia de PVC clase 10, refleja una planificacion y construccion
considerada para mantener la integridad hidrdulica a lo largo del tiempo. Asimismo,
la linea de conduccion muestra una tuberia enterrada en buen estado, respaldando la
distribucion eficiente del agua. Las camaras himeda y seca, asi como la camara
rompe presion, exhiben estructuras en condiciones satisfactorias, asegurando la
integridad del sistema. El reservorio, a pesar de ciertos signos de desgaste, mantiene
su capacidad y funcionalidad, mientras que la linea de aduccion presenta una tuberia
bien cuidada y una vélvula de purga en pleno funcionamiento. En conjunto, estas
evaluaciones hidraulicas respaldan la eficacia y el rendimiento de la red de
distribucion de agua en Pumahuasi, brindando un suministro confiable y adecuado a
las viviendas de la comunidad. Estos hallazgos son fundamentales para garantizar un
acceso continuo y sostenible al agua potable, contribuyendo al bienestar y la calidad
de vida de los residentes locales. Comparando con la tesis de Alcoser (6), Se llevaron
a cabo analisis fisico-quimicos y microbiologicos tanto del agua entrante a la planta
de tratamiento como del agua distribuida a la poblacion, con el objetivo de
caracterizar su calidad. Se examinaron los parametros mas relevantes, y los
resultados obtenidos se presentaron para su posterior comparacion con los estdndares

establecidos por la norma técnica ecuatoriana. Al comparar los parametros

analizados en la caracterizacion fisico-quimica y microbioldgica del agua con los




limites méximos permitidos por la norma técnica, se pudo evaluar el grado de
cumplimiento de dichos estdndares y determinar si el agua cumple con los requisitos
de calidad establecidos. Comparando con la tesis de Valenzuela (7), El analisis
realizado al agua proveniente del manantial demuestra que cumple con la normativa
chilena en la mayoria de los pardmetros evaluados. Sin embargo, se identificaron dos
sectores donde el pH no cumple con los limites exigidos para el agua potable. A pesar
de esta excepcion, no se detectaron otros parametros que excedan los limites
establecidos. Estos resultados respaldan los andlisis realizados por la empresa
sanitaria ESSAL S.A. Ademas, se evidencia la necesidad de mejorar el Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la comuna de Castro,
con el objetivo de garantizar el suministro de agua que cumpla con todos los
estandares de calidad establecidos. Comparando con la tesis de Soria (8), Se constato
que en el barrio San José Los Pinos segunda etapa, ubicado en la parroquia
Cutuglahua, Cantén Mejia, no existe un servicio de agua potable. Como
consecuencia, los residentes se ven obligados a comprar agua a los barrios vecinos
para cubrir sus necesidades, lo cual ha afectado negativamente su calidad de vida.
Para suplir esta falta de servicio, se obtiene agua directamente de la planta de
tratamiento El Troje, ya que las fuentes de agua naturales en la zona se encuentran
contaminadas. Debido a esta situacion, no fue necesario llevar a cabo el Evaluacion
y mejoramiento de una estructura de captacion adicional.

Discutiendo sobre mi segundo objetivo especifico, Realizar la evaluacion del
componente estructural del sistema de abastecimiento de agua potable para el Caserio
de Pumahuasi, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, Region de Ancash - 2023. La
evaluacion estructural meticulosa realizada en la captacion indica que tanto el cerco
perimétrico como las estructuras de las camaras hiimeda y seca se encuentran en un
estado satisfactorio, sin presentar fisuras, filtraciones de agua ni rajaduras. Ademas,
la tapa sanitaria, que también se halla en buen estado y ha sido pintada, contribuye a
la impresion general de una estructura solida y bien mantenida en la captacion. En el
caso de la camara rompe presion, se ha constatado que la estructura esta en buenas
condiciones, sin manifestar fallas ni filtraciones de agua durante la observacion. La
tapa sanitaria se encuentra en buen estado, lo que sugiere un cuidado adecuado por

parte del encargado del Jass, reafirmando la funcionalidad y el buen mantenimiento

de la camara. En cuanto a las diferentes secciones del sistema, la linea de conduccion,




la linea de aduccion y la red de distribucion han sido evaluadas y no presentan
necesidades evidentes de mejora, por lo que no se propondran mejoramientos en
estos componentes. En conjunto, estos hallazgos indican una sélida integridad
estructural y un mantenimiento adecuado en las distintas partes del sistema de
abastecimiento de agua, lo que contribuye a su funcionamiento 6ptimo y confiable.
Comparando con la tesis de Vite (9), En conclusion, el autor seiala que, a través del
estudio realizado sobre el Evaluacion y mejoramiento del caudal y los resultados de
la encuesta, se evidencia que la mayoria de la poblacion no dispone de un servicio
de agua potable de calidad. Ademas, se observa un deterioro en los componentes del
sistema de abastecimiento, lo cual ha contribuido a la contaminacién del agua. Estos
hallazgos seran fundamentales para llevar a cabo el proyecto y lograr asi un
abastecimiento Optimo para todos los habitantes. Se busca mejorar la calidad del
servicio y resolver los problemas identificados, con el objetivo de garantizar un
suministro de agua potable adecuado y satisfactorio para la comunidad. Comparando
con la tesis de Rojas (10), la conclusion indica que el sistema bésico de
abastecimiento de la comunidad se encuentra en un estado regular. Durante la
recopilacion de datos se observo la ausencia de un sistema de alcantarillado, lo cual
representa un riesgo para su operacion y mantenimiento. Por tanto, es necesario
implementar politicas que promuevan una correcta operacion y mejoren la condicion
sanitaria. Los resultados de la encuesta muestran que la situacion sanitaria también
se encuentra en un estado regular. Por lo tanto, se hace imperativo intensificar un
plan de gestion que esté supervisado y monitoreado por las autoridades competentes,
con el fin de mejorar y mantener adecuadamente el sistema de abastecimiento basico
de la comunidad. Comparando con la tesis de Llanco (11), se observa que la fuente
de agua no cuenta con el aforo adecuado, por lo que se recomienda realizar la
medicion del caudal utilizando el método del seccionamiento y considerar el uso de
un dique. Ademas, se detectaron fisuras en la linea de conduccion que han sido
reparadas de manera empirica con jebes, por lo que se sugiere realizar un analisis
hidraulico para determinar el didmetro y la presion necesarios para garantizar un flujo
adecuado hasta el reservorio. Se identificé que el volumen del reservorio es
excesivamente grande, lo cual puede ocasionar problemas de sedimentacion a largo

plazo, por lo que se recomienda redisefiarlo de acuerdo a las especificaciones de la

norma OS.010 para asegurar un adecuado funcionamiento. Por otro lado, la red de




distribucion cuenta unicamente con una valvula al final de la linea de aduccion en
caso de roturas, por lo que se sugiere instalar valvulas en zonas estratégicas para
facilitar la reparacion y control de posibles roturas en la red.

Discutiendo sobre mi tercer objetivo especifico Estimar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable para el Caserio de Pumahuasi, distrito de Sihuas,
provincia de Sihuas, Regiéon de Ancash — 2023. La discusion de esta tesis se enfoca
en las recomendaciones de mantenimiento para diferentes elementos encontrados en
el sistema de abastecimiento de agua en el caserio Pumahuasi. Se destaca la
importancia de aplicar pintura anticorrosiva al cerco perimétrico, la cdmara himeda
y la tapa sanitaria como medidas de proteccion y mantenimiento para prevenir la
corrosion y el deterioro de estos elementos. Ademas, se hace hincapié en la necesidad
de realizar limpiezas periddicas en la cisterna utilizada como caseta de cloracion, con
el proposito de evitar la acumulacion de tierra u otros elementos que puedan afectar
su funcionamiento. Asimismo, se sugiere llevar a cabo limpiezas regulares en el
interior de la caseta de valvulas para prevenir la acumulacion de barro o vegetacion
que podria obstruir el flujo del agua. Estas recomendaciones de mantenimiento tienen
como objetivo preservar el buen estado y funcionamiento de los elementos
evaluados. Al aplicar pintura anticorrosiva, se protege la estructura de posibles dafios
causados por la humedad y otros factores ambientales. Del mismo modo, las
limpiezas periddicas contribuyen a mantener la eficiencia y el correcto
funcionamiento de los componentes, evitando obstrucciones y asegurando un flujo
de agua adecuado. Comparando con la tesis de Lopez (12), los resultados del estudio
indican que el suministro de agua y el saneamiento en los asentamientos de Sandia
estan expuestos a riesgos altos y medios debido a fenémenos naturales, asi como
riesgos medios debido a factores fisicos, politicos y sociales. Ademas, se observa que
el entorno sanitario en la zona de Sandia tiene una resistencia moderada a eventos y
riesgos, lo que implica que puede hacer frente a diferentes situaciones. Sin embargo,
se identifica un riesgo moderado para el agua potable y el saneamiento. Para abordar
estos desafios, se ha propuesto un plan de respuesta, un plan de zonificacion de
riesgos, asi como actividades de sensibilizacion, formacion y educacion ambiental.
Estas medidas tienen como objetivo garantizar una adecuada conservacion, asi como

prevenir y mitigar los impactos relacionados con el suministro de agua y el

saneamiento en la zona de Sandia. Comparando con la tesis de Oyola (13), los




resultados de los estudios realizados en el caserio Lampanin indican que el sistema
de agua potable se encuentra en proceso de deterioro y presenta deficiencias en
algunas de sus estructuras. A través del evaluacion y mejoramiento, se determind el
caudal necesario para el Evaluacion y mejoramiento de los componentes del sistema,
considerando una poblacion futura de 560 habitantes. Ademas, se evalu6 la condicion
sanitaria del sistema de abastecimiento basico, clasificindola como regular en
términos de cantidad, calidad, cobertura y continuidad. Se recomienda proteger la
captacion para evitar posibles contaminaciones y disefiar la velocidad del agua en un
rango adecuado. Asimismo, se sugiere la instalacion de valvulas de limpieza en
superficies planas y la implementacion de equipos para medir el caudal de entrada y
salida del reservorio. Para lograr una buena condicion sanitaria, es necesario cumplir
con los parametros de calidad en el servicio de agua potable. Comparando con la
tesis de Mendoza (14), se identificaron numerosas deficiencias en la estructura del
sistema de agua potable, lo que indica la necesidad de mejorar todo el sistema de
abastecimiento basico. Ademads, se observd una falta de interés por parte de los
encargados (JASS) en la operacion y mantenimiento, por lo que se recomienda que
el JASS tome medidas y coordine con el area técnica de la municipalidad y salud
para supervisar adecuadamente la cloracion del agua. En cuanto al sistema de
eliminacion de excreta, se encontrd en mal estado debido a fallas en su sistema y la
falta de administracion por parte del JASS. Se sugiere la implementacion de un nuevo
proyecto con la intervencion del gobierno para garantizar la cobertura de toda la

poblacion. Ademas, se recomienda que el concejo directivo del JASS realice

capacitaciones y actividades de sensibilizacion dirigidas a la poblacion.




V.  CONCLUSIONES

En conclusion, la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable ha arrojado

resultados positivos en cuanto a la infraestructura hidraulica, el componente estructural y las

recomendaciones de mantenimiento. La captacion de agua en una ladera concentrada ha

demostrado una infraestructura general duradera y eficiente, gracias a la utilizacion de

concreto de alta resistencia y tuberias de PVC clase 10 en buen estado.

1.

En conclusion, la evaluacion hidraulica exhaustiva realizada en el sistema de
abastecimiento de agua de Pumahuasi ha confirmado la robustez y eficacia de su
infraestructura. Desde la captacion hasta la distribucion, cada componente ha
demostrado solidez, con materiales duraderos y una planificacion cuidadosa. La
distribucion eficiente del agua esté respaldada por una linea de conduccion y aduccioén
en buen estado, junto con cémaras estructuralmente solidas. Aunque el reservorio
muestra signos de desgaste, su funcionalidad se mantiene. Estos hallazgos respaldan un
suministro confiable de agua, vital para el bienestar y desarrollo sostenible de la
comunidad.

En conclusion, la evaluacion hidraulica exhaustiva realizada en el sistema de
abastecimiento de agua en Pumahuasi ha proporcionado una comprension profunda y
positiva de su funcionamiento y estado. Los diferentes componentes, desde la captacion
hasta la distribucion, han demostrado una s6lida integridad estructural y funcionalidad.
La cuidadosa seleccion de materiales, como el concreto de alta resistencia y la tuberia
de PVC clase 10, demuestra una planificacion inteligente para mantener la eficiencia
hidraulica a largo plazo. Las camaras y estructuras, como la cdmara rompe presion y el
reservorio, han mostrado un mantenimiento adecuado y un buen estado, a pesar de
ciertos signos de desgaste normales. Estos resultados respaldan de manera solida la
capacidad del sistema para proporcionar un suministro confiable de agua potable a la
comunidad de Pumahuasi, contribuyendo asi al bienestar y mejorando la calidad de vida
de los residentes locales.

En conclusion, se destaca la importancia de implementar las recomendaciones de
mantenimiento propuestas para el sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio Pumahuasi. La aplicacion de pintura anticorrosiva en elementos clave como el

cerco perimétrico, la cdmara himeda y la tapa sanitaria se presenta como una medida

efectiva para protegerlos contra la corrosion y evitar su deterioro a lo largo del tiempo.




VI.  RECOMENDACIONES
Realizar mejoras estéticas en el sistema de abastecimiento de agua, como el repintado
del reservorio y la estructura cuadrada, para mantener una apariencia visualmente
agradable y contribuir al entorno estético de la comunidad de Pumahuasi.
Establecer un plan de monitoreo y mantenimiento regular de todos los componentes del
sistema de abastecimiento de agua para garantizar un suministro confiable y seguro a lo
largo del tiempo.
Implementar acciones de proteccion y conservacion de la captacion de agua, como la
instalacion de barreras fisicas para evitar posibles contaminaciones y garantizar la
calidad del agua suministrada.
Establecer un programa de capacitacion y sensibilizacion dirigido al concejo directivo

del JASS y a la poblacion en general, para fomentar el interés y la responsabilidad en la

operacidon y mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion
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Anexo 03. Validez de instrumento
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Giovana Marlene Zarate Alegre
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la commmnicacion con su persona para hacer de
su conocimiento que vo: Bayona Bancayan Danny Rodrigo estudiante / egresado del programa
acadénuco del taller de titulacion de la Universidad Catolica Los ﬁngeles de Chimbote, debo

realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion. motive por

el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se  tiula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
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- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anficipadamente su atencion v parficipacion, me despido de usted.
Atentamente.
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Firma de estudiante
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Presente, -
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Ante todo, saludarlo cordialmente v agradecerle la commnicacion con su persona para hacer de
su conocimiento que vo: Bayona Bancayan Danny Rodrigo estudiante / egresado del programa
académico del taller de titulacidn de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. debo
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Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
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ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE
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Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

Carta de presentacion
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Agradezco anticipadamente su atencidn v participacion, me despido de usted.
Atentamente,
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Presente. -
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Ante todo. saludarlo cordialmente v agradecerle la commnicacion con su persona para hacer de
su conocimiento que vo: Bayona Bancayan Danny Rodrigo estudiante / egresado del programa
académico del taller de titulacidn de la Universidad Catolica Los ﬁugeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instromento de recoleccion de informacion. metive por

el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
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PUMAHUASI, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION DE
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento




Titule: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PAEA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PAEA EL C-'LSERID DE PUMAHUASIL, DISTRITO DE SIHUAS, FROVINCIA DE
STHUAS, REGION DE ANCASH - 2023

Responsable: Bayona Bancayan Danny Fodngo
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investizacion fiue realizado con el ohjetivo de proporcionar mformacién necesana sobre
la ndagacion, los acontecimientos, su comportaniento en el pasadoe del sistema de abastecimuiento
de agua potable de dicho amexo. Es por eso que se solicita por faver rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion

WNada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el mimero que comesponda

‘ Nivel de satisfaccion
Ne Rubro 1 - 3 1
La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de x
investigacion
Las preguntas de la ficha técmica han sido elaboradas de manera X
clara v concisa.
En la Ficha técmica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de mvestigacion
Las premuntas de las fichas técnicas han sido elaboras de X
4 |acverdo a los indicadores de su cuadro de vamables de su
mvestigacion

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
El formate de las fichas técmicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos v Nombres del experto: Giovana Marlene Zarate Alegre
Fecha: 16/07/2023
Profesién: Ingemero Civil

Grado académico: Magister
Firma: .
ol
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Titulo: EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO DE PUMAHUASI, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE
SIHUAS, REGION DE ANCASH - 2023

Responsable: Bayona Bancayan Danny Fodngo

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar mformacion necesana sobre
la indagacidn, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecinmento

de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por faver rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escnba el mimero que comesponda

: Nivel de satisfaccion
N® Rubro 1 3 3 1
La encuesta v ficha técnica guardan relacion con el tema de X
mvestigacion
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera x
clara v concisa.
En la Ficha técmica se hace uso de las palabras técmicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las prequntas de las fichas técmicas han sido elaboras de X
4 |acverde a los indicadores de su cuadro de vamables de su
mvestigacion

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
El formato de las fichas técmcas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos v Nombres del experto: Luis Ennigue Meléndez Calvo
Fecha: 16/07/72023

Profesion: Ingemero Crvil

Grado académico: Magister

Firma:




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA FL C-"J.SERID DE PUMAHUASL DISTRITO DE SIHUAS, FROVINCIA DE
SIHUAS, REGION DE ANCASH - 2023

Responsable: Bayona Bancayan Danny Fodngo
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de mvestigacion fiue realizado con el objetivo de proporcionar mformacion necesana sobre
la indagacidn, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecinuento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por faver rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que comesponda

: Nivel de satisfaccion
N® Rubro 1 3 3 1
La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X
mvestigacion
Las preguntas de la ficha téenica han sido elaboradas de manera X
clara v concisa.
En la Ficha técmica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerde al tema de investigacion.
Las prequntas de las fichas técmicas han sido elaboras de X
4 | acuerde a los mdicadores de su cuadro de vanables de su
mvestigacion

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera x
general.
El formate de las fichas técmicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos v Nombres del experto: Fiorella Stacy Meléndez Calderon
Fecha: 160772023
Profesién: Ingemiero Civil
Grado académico: Magister
Firma:
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Para la validacién se consideraron los siguientes expertos:

¥ | Rot F_tplem Eq:;rto Lq:rln ¥ 8
La encuesia v ficha tecmica Fuardan relacion con & e de | 4 E] = 11 o
1 | imvestizacion
. Lasz preguntas de 1a ficha tecmca han sido elaboradas depanam | 3 3 E] E] 5%
< | damy concisa
En la Ficha temica s& hace uso de las palabms temicas de | 4 3 3 i %
3 | aouerdo al tema de imvestizacion.
La: premmias de las fichas teomicas han sido elaboras de | 4 4 El 12 100%%
4 | acendo a los indicadores de su cuadm de variables de s
IDVesHEACion
Laz presmias de la enosesta han sido elaboradas de parem | 4 4 El 12 100F%
3 genaral.
Hl formato de 1as fickas temicas ¥ de la encoesa son las 3 4 El 11 %
§ | adecadas,
=
TOTAL H

VALIDADO POR:

Experto 1: Giovana Marlene Zarate Alegre
Experto 2: Lus Enrigque Meléndez Calvo
Experto 3: Fiorella Stacy Meléndez Calderdn

La interpretacion tiene 1ma validez de % =0033"%

Interpretacion: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 90.33 %% y como
es mayor que el 75 %, se valida dicho instnumento.




Anexo 05. Formato de Consentimiento informado




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacién y
solicitarle su consentimiento. De zceptar, el investizador ¥ usted se quedarin con una copia.

La presente investizacién se titnlada EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO DE PUMAHUASIL DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS,
RECION DE ANCASH - 2023

¥ es dirigido por Bayona Bancayan Danny Rodrigo, investizador de la Universidad Catélica los Angeles

de Chimbote.

El proposito de la imvestigacion es: Poder elaborar un zistema de abaztecimiento de agua potable para
poder brindar una sptima condicion sanitaria para toda la poblacion del eazerio de Pumahuasi, asi como
también cusnten con agua caszl permanentemente.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 muinutos de su fiempo. Su participacion en la
investigacion es completamente volintana v anomma Usted puede decidir mtermmumpirla en cualqumer
momento sin que ello le genere ningun perjuicio. 51 fuviera alguna mometud v/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea convenlente.

Al conchur la investigacion, usted sera informade de los resultados a traves del numero

de celular 951767192, 51 desea, también podra escribir al comee uwladechid@edn.com pe pare recibir mas
informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos eticos, puede commnicarse con el Comite de Eticadsla
investigacion de la universidad Catdlica los Ang&les de Chimbote. 51 esta de acuerdo con los puntos anteriores,
complete sus datos a confimacion:

Mombre: Bayona Bancayan Danny Rodrigo

Fecha: 28/06/2023

Fuma del participante:
o ot




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFOEMADO PARA FNTREVISTAS
{(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimes su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria ¥ Tecnologia, conducida
por Bayona Bancayan Danny Rodrigo, que es parte de la Universidad Catolica Los Angelm- de
Chimbote. La investigacién dencminada:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAELE PARA EL
CASERIO DE PUMAHUASL, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE STHUAS,
REGION DE ANCASH - 2023
* ]a entrevista durara aproximadamente 5 mimmtos y todo lo que usted diga sera tratado de
manera anonima.

¢ Lainformacion brindada sera grabada (=i fivera necesario) v utilizada para esta investigacion.

* Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualguier
momento 51 se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
mcomode. Si tiene alguna pregunta durante 1a entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezea.

*  5itiene aleuna consulta sobre la investizacién o quiere saber sobre los resultados obtenidos, pusde
comunicarse al signiente comeo electrémice: uladechi@edn compe o al mimero 951767192 Asi
como con el Comité de Ptica de la Investigacién de la universidad, al nfmero (043) 422439 -

943630428
Complete la sigmente mformacion en caso desee participar:

HNombre completo: Francisco vida de Vargas

Fuma del participante:

Fuma del mnvestizader:

Fecha: 017062023




Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de informacion




ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Carta s/n 001 -2023 ULADECH CATOLICA
Francisco Vida de Vargas

Sr(a)
Presente

De mi consideracién:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos e informarle que soy
estudiante de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de
Chimbote. El motivo de 1a presente tiene por finalidad presentarme yo Bancayan Bayona
Danny Rodrigo con codigo de matricula #881121816 de la carrera profesional de
ingenieria civil, quien solicito a su persona autorizacion para ejecutar de manera remota o
virtual, el proyecto de investigacion titulado EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE
LAS ESTRUCTUERAS HIDEAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE PUMAHUASI,
DISTRITO DE STHUAS, PROVINCIA DE STHUAS, REGION DE ANCASH — 2023
Dhirante los meses de mavo, junio, julio, agosto del presente afio.

Por este motivo, agradecere que me brinde el acceso v las facilidades a fin de ejecutar
satisfactonamente mi investigacion, la misma que redundara en beneficio de su institucion.
En espera de su amable atencion v aceptacion.

Atentamente:

Bayona Bancayan Danny Rodrigo




CARTADE ACEPTACION
Pumahuasi, 28 de junio del 2023

Presente

Atencion: Bayona Bancayan Danny Rodrigo

EEFERENCIA: AUTORIZACION PARA REATTZAR SUTRABAJO DE
INVESTIGACION EL CASERIO DE PUMAHUASL DISTRITO DE
SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION DE ANCASH - 2023

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLO DE 5U TRABAJO DE INVESTIGACION

De mi mavor consideracion. —

Para mi Francisco Vida de Vargas represenfante del caserio de Pumahuasi, es grato
dirigirme a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo v a la vez hacer propicia la
oportunidad para conmmnicarle medianfe la presente carta que usted cuenta con mi
autorizacion para poder realizar su trabajo de investigacion en el caserio de Pumahuasi. asi
mismo indicarle que pude realizar los estudios necesarios para continuar con su trabajo de

investigacion, dandole respuesta a lo solicitado:

1. Visitar al caserio de Pumahuasi ¥ reunirse con nu persona v/o personal a cargo.

2. Visitar al caserio de Pumahuasi para la realizacion de encuestas y conteo de habitantes.
3. Visitar v evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable.

4. Realizar las evaluaciones y/o estudios comrespondientes.

Habiendo resaltado los siguientes puntos. se concluvo que se aceptan sus condiciones.

Agpgradeciendo por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted.

Atentamente:




Anexo 07. Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de datos)




T,
"'a A

Figura 12: Cdmara hiimeda




Figura 14: Interior de la camara humeda




Figura 15: Cerco perimétrico de la captacion

Figura 16: Camara rompe presion




9.429700843119633S.77.5180678355084W +4.70m
: 113° SE
Altitud:3631.8m

Velocidad:1.2km/h

Ntmero de indice: 87

6,abr. 2022 12:10:38 p..m.

Figura 17: Reservorio del caserio de Pumahuasi

355°N
Numero de indice: 135
6abr. 2022 1:41:13 p. m.

s

Figura 18: Conexiones domiciliarias del caserio de Pumahuasi




Figura 19:

Caja de registro de conexiones domiciliarias

abr: 2022 1:34:08
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