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Resumen
En este informe de investigacion el cual se llevo a cabo en el distrito de Chavin de Huantar
donde para llevarlo a cabo se presentd la problematica: ;La evaluacion de gaviones
mejorara la defensa riberena en el margen izquierdo del rio Mosna del caserio de Quercos,
distrito de Chavin de Huantar, Huari, Ancash - 2023? Y para solucionarlo plantee como
objetivo; Evaluar los gaviones para mejorar la defensa riberefna en el margen izquierdo del
rio Mosna para prevenir el peligro de desborde del caserio de Quercos, distrito de Chavin de
Huantar, Huari, Ancash — 2023 donde se utilizé la metodologia de nivel correlacional de tipo
Aplicada, No Experimental de Corte Transversal su poblacion y muestra fue del rio Mosna
del caserio de Quercos, donde se utilizaron fichas técnicas y encuestas, como resultado se
logroé identificar que el tramo comprendido de la progresiva 0+221 hasta 0+300 presenta
muro de gaviones los cuales deben ser evaluados, en la evaluacion se encontrd que el muro
de gaviones presenta desplome en el tramo 0+284 hasta 0+297 ademdas que se evidencio
vegetacion y pequefias roturas de malla, concluyendo el muro de gaviones se encuentra con

empuje de suelo, erosion y parte de socavacion

Palabras Clave: Muro de gaviones, erosion gaviones, defensa ribereiia




Abstract

In this research report which was carried out in the district of Chavin de Huantar where to
carry it out the problem was presented: Will the evaluation of gabions improve the riverside
defense on the left bank of the Mosna River in the Quercos hamlet, district from Chavin de
Huantar, Huari, Ancash - 2023? And to solve it, set as an objective; Develop the design of
protection with gabions on the left bank of the Mosna River to prevent the danger of
overflowing of the Quercos hamlet, district of Chavin de Huantar, Huari, Ancash — 2023
where the correlational level methodology of the Applied, No type was used. Experimental
Cross Section, its population and sample was from the Mosna River in the Quercos hamlet,
where technical sheets and surveys were used, as a result it was possible to identify that the
section included from the progressive 0+221 to 0+300 presents a gabion wall which must be
evaluated, in the evaluation it was found that the gabion wall presents a collapse in the
section 0+284 to 0+297, in addition to vegetation and small mesh breaks, concluding the

gabion wall is found with soil pressure, erosion and undercut part

Keywords: Gabion wall, gabion erosion, riverside defense




Planteamiento del problema de la Investigacion

1.1. Descripcion del problema

En el ambito mundial a causa del cambio climatico, las precipitaciones
aumentan considerablemente el caudal de los rios, generando desbordes y peligro a
las estructuras de defensas riberefias

En el Pert, en los ultimos afios no existe un adecuado mantenimiento ni
proteccion a las defensas riberefias y esto origina, inundaciones que afectan a
poblacion y terrenos de cultivo en la margen de los rios.

Defensoria del pueblo Pert (1), En la region Ancash, las precipitaciones
aumentan el caudal del rio y la falta de descolmatacion del cauce de los rios, tiene
por consecuencia que el agua se desborde y dafien estructuras hidraulicas y

viviendas que se encuentran a lo largo de su recorrido.

1.2. Formulacion del problema
(La evaluacion de gaviones mejorard la defensa riberefia en el margen izquierdo
del rio Mosna del caserio de Quercos, distrito de Chavin de Huantar, Huari,

Ancash - 2023?

1.3. Justificacion
El rio Mosna, tiene un caudal que se incrementa significativamente en épocas de
lluvia (noviembre a marzo) lo que origina el incremento de dicho caudal y por la
ausencia de proteccion en la ribera del rio, este llega a desbordarse y afectar a
viviendas, terrenos de cultivo y edificaciones como estructuras de sistemas de

abastecimiento de agua potable que se encuentran en quebradas y cercanas a los

rios.




1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Justificacion Teorica
Segin Cortés, et al. Son “razones que argumentan el deseo de
verificar, rechazar o aportar aspectos teoricos referidos al objeto de

conocimiento”. (2)

Justificacion Metodologica
Segin Cortés, et al. “Razones que sustentan un aporte por la

utilizacion o creacion de instrumentos y modelos de investigacion™. (2)

Justificacion Practica
Segin Cortés, et al. “Razones que sefalen que la investigacion

propuesta ayudara en la solucion de problemas o en la toma de decisiones”

2)

1.4. Objetivos

1.4.1.

1.4.2.

Objetivo General
Evaluar los gaviones para mejorar la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Mosna del caserio de Quercos, distrito de Chavin de

Huantar, Huari, Ancash - 2023.

Objetivos Especificos

e Identificar las zonas con posibles desbordes en el margen izquierdo del
rio Mosna para prevenir el peligro de desborde del caserio de Quercos,
distrito de Chavin de Huantar, Huari, Ancash - 2023.

e Evaluar los gaviones en el margen izquierdo del rio Mosna para

prevenir el peligro de desborde del caserio de Quercos, distrito de

Chavin de Huantar, Huari, Ancash - 2023




II. Marco Teorico
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Guatemala, Chanquin (3), en su tesis de licenciatura “Diversas
aplicaciones de gaviones para la proteccion y estabilizacion de taludes”;
tuvo como Objetivo: Proponer solucion a la construccion y reparacion en
laderas o taludes con peligro de derrumbe. Metodologia: métodos para el
disefio de estructura de gaviones, Conclusion: los gaviones significan una
solucién técnica y econdmicamente adecuada para la proteccion de talud.
Como indica Cardenas (4), Colombia, en su investigacion que llevo como
titulo “Estudios y disefios de las obras de proteccion de orillas en la margen
izquierda del rio Cauca en el sector Candelaria en el distrito de Riego
Roldanillo — La Union — Toro”, tuvo como Objetivo: Disefio y seleccion de
las obras de proteccion de la margen izquierda del rio Cauca cuyos aspectos
economicos, ambientales y técnicos sean las mejores. Metodologia: la
metodologia empleada fue aplicativa y descriptiva, Conclusion: se
emplearon gaviones, cortinas con aplicacion de pilotes de concreto.
En Ecuador, como sefiala Tibanta (5), en su Tesis titulada “Disefio de
Diques de Gaviones para el Control de la Erosion en rios de montafia”.
Objetivo: establecer criterios que permitan el disefio 6ptimo de diques de
gaviones. Metodologia: tener en cuenta las guias para realizar el disefio de

gaviones, Conclusion: con el uso de dique de gaviones, se evitara la erosion

del rio en las zonas criticas.




2.1.2. Antecedentes Nacionales

En Tarapoto, Pert. Tenorio et al (6), su Tesis “Evaluacion del costo y
tiempo de ejecucion de las estructuras de contencion tipo gaviones,
cantilever y de gravedad, en la carretera Yurimaguas - Munichis, provincia
de Alto Amazonas, departamento de Loreto”, Objetivo: Evaluar el costo y
tiempo de ejecucion de las estructuras de contencion tipo gaviones,
cantiléver y de gravedad, en la carretera Yurimaguas — Munichis, provincia
de Alto Amazonas, departamento de Loreto. Metodologia: La investigacion
es de tipo descriptivo, Conclusion: Se lleg6 a la conclusion que los sistemas
de estabilizacion propuestos son seguros y funcionan eficientemente.

de la carretera Yurimaguas — Munichis, es el muro de gavion.

En la tesis de Pérez (7), Per, en su Tesis “Evaluacion del disefio hidraulico
y estructural de las defensas riberefias en la margen izquierda del puente
comuneros”’, Objetivo: Determinar el disefio en la defensa riberefia del
puente Comuneros, Metodologia: Descriptiva, no experimental y de corte
transversal, ya que la investigacion se realiza en un punto especifico del
tiempo. Conclusion: para el disefio de la defensa riberefia se realizé tanto

en la parte hidraulica como estructural para la defensa riberefia del puente.

En el Pert, como indica Diaz (8), en su Tesis de titulo “Disefio de la defensa
riberefia con el uso de gaviones, en el puente Timarini I, para la mejora de
la condicion hidrica, en el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo,

provincia Satipo, region Junin — 2020, Objetivo: Realizar la evaluacion y

disefio de la defensa riberefia usando Gaviones, en el puente Timarini 1,




2.1.3.

para mejorar el estado hidrico, Metodologia: es de tipo descriptivo, de corte
transversal, exploratorio, cualitativo y cuantitativo, Conclusion: El puente

Timarini se encontrara protegido con el empleo de gaviones

Antecedentes Locales

En la tesis titulada “Defensas riberefias contra inundaciones del rio Culebras
- Ancash 2019” que tiene como autor Yarihuaman (9), Ancash - Peru,
tuvo como, Objetivo general: Proponer medidas en las defensas riberefias
para frenar las inundaciones por aguas en el rio Caracha para la proteccion
de la poblacion y terrenos agricolas que se encuentran en sus margenes,
Metodologia: La tesis fue no experimenta, descriptiva y cuantitativa.
Conclusion: Se realizo el disefio con el uso de software para determinar las

estructuras de la defensa riberena.

En Ancash Pareja K. (10), realizd su investigacion que llevéd por titulo
“Evaluacion y disefio para la defensa riberefia del rio Yanamayo Huari —
20227, como objetivo principal fue Realizar la evaluacion y proponer el
mejoramiento de las estructuras con el fin de mejorar la defensa riberefia
del rio Cachi margen derecho, Metodologia: fue, correlacional, corte
transversal, cuantitativo y cualitativo y descriptiva, Conclusion: Se efectud
el disefio de muro de gaviones en la margen derecha del rio Cachi,
mejorando asi la defensa riberena el cual era el objeto de estudio.

En Huari Velarde J. (11), present6 su tesis titulada “Evaluacion y disefio de
defensa riberefia del rio Rupac, Huari, Ancash —2022”, el Objetivo general
es Realizar la evaluacion y célculo de maximas avenidas para el disefio de

defensas en ambas riberas del rio Rosaspata, la Metodologia empleada en

5



este es

tudio es No experimental, descriptivo, cualitativo y tuvo corte

transversal, se lleg6 a la siguiente Conclusion que luego de realizar la

evaluacion, se realizo el mejoramiento proponiendo muro de gaviones.

2.2. Bases Teorica

2.2.1. Diseno

S

de muro de gaviones

2.2.1.1.Metodologia de diseiio

2.2.1.2.

2.2.1.3.

Son disefiados considerandolos como muros de gravedad, para que
el peso propio de los gaviones resista el empuje generado por el
suelo. Los empujes se calculan considerando la geotecnia aplicando

un factor de seguridad.

Predimensionamiento

Vasconez (12) “Para realizar el predimensionamiento se realizan
los siguientes pasos:

Se determina la base de la estructura (B), siendo esta: B> 0.5 H
Se recomienda que el ancho superior del muro (C) sea minimo de
Im.

El empotramiento del muro en el suelo (T) debe ser minimo 0.30 o
H/10

Si se desea mejorar la capacidad de soporte de fundacion, es
recomendable habilitar una base de concreto pobre sobre el suelo

donde se empotrara la estructura”.

Elementos de muro de gaviones

a) Gaviones tipo caja




Béjar (13) menciona “es una estructura de forma
rectangular protegido por una malla de 2.4 a 2.7 mm, que en su
interior se rellena de piedras de distinto diametro.

Su caracteristica es que son flexibles y permiten el drenaje.
b) Calculo de fuerzas y empujes normales

Teran (14), “El empuje se calcula considerando superficies
de rotura en el interior del suelo. El método de coulomb asume
que estas superficies son planas y el empuje es igual al empuje
maximo obtenido de estas superficies. Las fuerzas actuantes en
este caso son: el peso propio del bloque de suelo “P”, la reaccién
normal del suelo “R” y el empuje activo “Ea” producido
por el bloque de gaviones.”.

¢) Estabilidad interna
Se tiene presente el deslizamiento entre los bloques, esto
dependera de la friccion de los gaviones

d) Estabilidad Externa

Se comprueba considerando las fuerzas horizontales

2.2.2. Mejora de la defensa ribereifia
2.2.2.1. Defensa riverefa

Estos son elementos que se disefian para impedir que el cauce del

rio afecte a zonas adyacentes.

2.3. Hipotesis

Esta investigacion no requiere de hipodtesis por ser una investigacion descriptiva




I11. Metodologia

3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de investigacion
Segtin Supo (15), “La clasificacion de los estudios en niveles surge por la
necesidad de entender mejor los momentos por los que, atraviesa el
desarrollo de una linea de investigacion”.
El nivel de la investigacion fue correlacional, porque existe relacion en las

variables de estudio.

Tipo de investigacion

Segtin Lozada (16), La investigacionn aplicada “es un proceso que permite
transformar el conocimiento tedrico que proviene de la investigacion basica
en conceptos, prototipos y productos, sucesivamente.

En tal sentido esta investigacion fue de tipo Aplicada.”

Disefio de investigacion

Seglin Valmi et. al (17) La investigacion de disefio no experimental,
“no tienen determinacion aleatoria, manipulacioén de variables o grupos de
comparacion. El investigador observa lo que ocurre de forma natural, sin
intervenir de manera alguna.”

Segun Rodriguez et al. (18) El disefio de corte transversal “es un
estudio observacional de base individual que suele tener un doble proposito:
descriptivo y analitico. También es conocido como estudio de prevalencia
o0 encuesta transversal.”

Por la forma de estudio de la siguiente investigacion fue de tipo No

experimental de corte transversal.




3.2. Poblacion y muestra
Segin Lépez et al, Una muestra (19) “es un subconjunto de unidades
representativas de un conjunto llamado poblacion, seleccionadas de forma aleatoria,
y que se somete a observacion cientifica. Poblacion Se refiere al conjunto total de
elementos que constituyen el ambito de interés analitico y sobre el que queremos
inferir las conclusiones de nuestro analisis”
De las consultas y afirmaciones hechas se dedujo que el universo y muestra de la

investigacion fue del rio Mosna del caserio de Quercos, distrito de Chavin de

Huantar, Huari, Ancash - 2023.
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3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnicas
Las técnicas que fueron empleadas en esta investigacion fue la observacion
directa.
Sanchez (20), Refiere que la técnica de Observacion “son todos los
procedimientos que se realizaran haciendo uso de la observacion directa”.
Como menciona Montes (21) “La encuesta se emplea en la recoleccion de

datos de campo empleando una encuesta a los pobladores”

3.4.2. Instrumento de recoleccion de informacion
Como instrumentos de recoleccion de informacidén se usaron las fichas

técnicas y el cuestionario.

3.5. Método de Analisis de datos
Se realizara empleando las fichas de observacion tanto de las dimensiones como

sus caracteristicas hidraulicas de los gaviones.

3.6. Aspectos Eticos
Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
Al realizar la investigacion se protegerd a las personas, las encuestas realizadas
seran solo de opinidn voluntaria.
Cuidado del medio ambiente
Se debe de mitigar el medio ambiente para no alterarlo en el proceso de
investigacion.
Libre participacion por propia voluntad

Los beneficiarios que son los principales participantes sean informados a toda duda,

referida a la investigacion y que su opinidn y sus dudas sean escuchadas y resueltas.




Beneficencia y no-maleficencia

En toda la investigacion se toma en cuenta en prevenir cualquier tipo de dafio y de
no causar dafio, a todas las personas que participen en dicho proyecto.

Integridad y honestidad

En esta investigacion, el autor deberé aplicaren todo aspecto de la investigacion la
realidad, evitando asi el engafio en las aplicaciones de esta, también decimos que la
integridad se aplica como un deber ya que es un requisito para asi poder aplicar en
nuestra investigacion la honestidad, la independencia y la imparcialidad.

Justicia

La investigacion se tendra en cuenta la justicia, ya que se toma en cuenta el bien

comun, ante poniendo los principios tanto morales como




IV. RESULTADOS

4.1.Primer Resultado: Dando repuesta al primer objetivo especifico; Identificar las
zonas con posibles desbordes en el margen izquierdo del rio Mosna para prevenir el
peligro de desborde del caserio de Quercos, distrito de Chavin de Huantar, Huari,

Ancash - 2023.

Tabla 2: Identificacion de zonas vulnerables

Ficha N° 01: Identificacién | Fecha: I @oatubnln ¢
2023
EVALUACION DE GAVIONES PARA MEJORAR L{& DEFENSA
Titulo: RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO 1\’_[OSNA
’ DEL CASERIO DE QUERCOS, DISTRITO DE CHAVIN DE
HUANTAR, HUARI, ANCASH - 2023
Autor: Jamanca Giraldo, Yaquelin Karina
Nro. Progresiva Descripcion
1 0+140 a 0+180 No presenta defensa riberefia
2 0+181 a 0+220 Muro de gaviones a ser evaluados
3 0+221 a 0+260 Muro de gaviones a ser evaluados
4 0+261 a 0+300 Muro de gaviones a ser evaluados
5 0+300 a 0 +340 No presenta defensa riberefia
6 0+341 a 0+380 No presenta defensa riberefia
7 0+381 a 0+420 No presenta defensa riberena

Fuente: elaboracion propia




Interpretacion: en la identificacion realizada de tramo de la progresiva 0+140 a 0+180

hasta 0+381 a 0+420 se logro identificar que el tramo comprendido de la progresiva

0+221 hasta 0+300 presenta muro de gaviones los cuales deben ser evaluados

4.2.Segundo resultado: Dando respuesta a mi segundo objetivo; Evaluar los gaviones

en el margen izquierdo del rio Mosna para prevenir el peligro de desborde del caserio

de Quercos, distrito de Chavin de Huantar, Huari, Ancash — 2023

Tabla 3: Evaluacion de los muros de gaviones

04 de diciembre

. o nn. . .
Ficha N° 02: Evaluacion Fecha: del 2023

EVALUACION DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL

Lhin i RiO MOSNA DEL CASER{O DE QUERCOS, DISTRITO DE
CHAVIN DE HUANTAR, HUARI, ANCASH - 2023
Autor: Jamanca Giraldo, Yaquelin Karina
Tipo de Falla Resultado Evaluacion
Desplome Presenta desplome en el tramo 0+284 hasta 0+297
Recubrimiento La malla cuenta con recubrimiento

Tipo de mallas

Mallas octogonales de 50 m

Desmonte o basura

No se evidencio basura o desmonte

Corrosion

No presenta corrosion

Vegetacion

Se evidencia vegetacion en los gaviones en la zona de los colchones

Empujes de terreno

No se presenta empujes de terreno

Granulometria

La granulometria es la adecuada para la malla utilizada

Socavacion

No presenta socavacion




Agregados Los agregados son de 0.30 m a mas

Rotura de malla Se encontraron pequeias roturas de mallas en algunos tramos

Asentamientos No se evidencia asentamientos

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la evaluacion realizada en el tramo que comprende la progresiva
0+221 hasta 0+300 se encontrd que el muro de gaviones presenta desplome en el
tramo 0+284 hasta 0+297 ademas que se evidencio vegetacion y pequeiias roturas

de malla

Tabla 4: Mejora de defensa riberefia

04 de
Ficha N° 03: Mejora Fecha: diciembre
del 2023

EVALUACION DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL

LmI08 RiO MOSNA DEL CASERIO DE QUERCOS, DISTRITO DE
CHAVIN DE HUANTAR, HUARI, ANCASH — 2023
Autor: Jamanca Giraldo, Yaquelin Karina

Usted cree que realizando la identificacion y evaluacion del muro de gaviones
servira para mejorar la defensa riberefia?

] APELLIDOS Y
N NOMBRES I SI
| HUARANCCA LLOCCLLA JESUS
GUILLERMO %

2 CURO URBANO PAULINO N

3 NAJARRO CUENCA FRED .

4 PRADO HUAMAN EBERSON .

5 HUARCAYA HUAMAN WILSON




6 CHAUCA SERON JESUS X
7 RAMOS SOTO MIGUEL X
8 DAVILA IRCANAUPA EVERSON X
9 IRCANAUPA HUAMANI RICARDO
JHONATAN X
10 JERT AGUILAR ELGIO <
11 LLANTOY SANCHEZ TEMOTIO X
12 TICLLA CARAHUANCO URBANO
AMBROCIO X

Fuente: Elaboracion Propia
Grafico 1:;Usted cree que realizando la identificacion y evaluacion del muro de

gaviones servira para mejorar la defensa riberefia?

(Usted cree que realizando la identificacion vy
evaluacion del muro de gaviones servird para mejorar la
defensa riberefa?

8%

92%

SI mNO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: los pobladores encuestados un 92% son positivos frente a que la

identificacion y evaluacion realizados sirvan de ayuda a mejorar las defensas

riberenas de este rio.




VI. DISCUSION

1.

Comparando mis resultados encontrados en la identificacion de zonas o tramos
vulnerables del rio Mosna ya que se encontraron tramos vulnerables a desbordes
al igual que en el antecedente tomado también se identificaron zonas vulnerables
a desbordes de su rio evaluado.

En nuestra evaluacion realizada en el tramo que comprende la progresiva 0+221
hasta 0+300 se encontrd que el muro de gaviones presenta desplome en el tramo
0+284 hasta 0+297 ademas que se evidencio vegetacion y pequefias roturas de

malla en diferencia a la tesis tomada como antecedente que se encontrd como falla la

socavacion y asentamientos donde concluyo que se debe realizar un nuevo disefio.




VII.CONCLUSIONES
1. Se concluye que las zonas vulnerables a desbordes e inundacién se ubican en las
progresivas 0+140 a 0+420 del rio Mosna, pudiendo afectar a los sembrios, crianza
de animales domésticos, viviendas e infraestructura hidraulica.

2. Como resultado de la evaluacion del muro de gaviones se concluye que presenta

desplome en la progresiva 0+284 hasta 0+297




VIII. RECOMENDACIONES
1. Se recomienda a las autoridades realizar la identificacion de las zonas
vulnerables de las dos margenes del rio Mosna en toda su longitud, para poder
realizar el mejoramiento de dichos tramos propensos a presentar inundaciones
que afecten a las poblaciones aledafias.
2. Como segunda recomendacion se sugiere realizar la evaluaciéon de los
distintos tramos para poder mitigar ante la crecida del caudal de agua en el

rio Mosna y de esta manera estar preparados ante las lluvias en épocas del

fendmeno del nifno.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

Ficha N° 01: Identificacion | Fecha: | 04 de diciembre del 2023
EVALUAQI(')N DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
Titulo: RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO MOSNA
DEL CASERIO DE QUERCOS, DISTRITO DE CHAVIN DE
HUANTAR, HUARI, ANCASH - 2023
Autor: Jamanca Giraldo, Yaquelin Karina
Nro. Progresiva Descripcion
1
2
3
4
5
6
7




04 de diciembre del

Ficha N° 02: Evaluacion Fecha: 2023

EVALUACION DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO

Titulo: DEL RiO MOSNA DEL CASERIO DE QUERCOS,
DISTRITO DE CHAVIN DE HUANTAR, HUARI,
ANCASH - 2023
Autor: Jamanca Giraldo, Yaquelin Karina
Tipo de Falla Resultado Evaluacion
Desplome
Recubrimiento

Tipo de mallas

Desmonte o basura

Corrosion

Vegetacion

Empujes de terreno

Granulometria

Socavacion

Agregados

Rotura de malla

Asentamientos




04 de
& Ficha N° 03: Mejora |Fecha: diciembre
5 del 2023

C A

EVALUACION DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL

Titulo: RIO MOSNA DEL CASER{O DE QUERCOS, DISTRITO DE
CHAVIN DE HUANTAR, HUARI, ANCASH — 2023
Autor: Jamanca Giraldo, Yaquelin Karina

.Usted cree que realizando la identificacion y evaluacion del muro de gaviones
servira para mejorar la defensa riberefia?

NG APELLIDOS Y NOMBRES NO SI

10

11

12




Anexo 03. Validez de instrumento

CARTA DE PRESENTACION

Magister: Gonzalo Eduardo France Cerna
Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacidn con su persona para
hacer de su conocimiento gue yo: Jamanca Giraldo Yaquelin Karina
estudiante / egresado del programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catblica
Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de
recoleccion de informacidn, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacidn en el Juicio
de Expertos.
Mi proyecto se fitula: “EVALUACION DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO MOSNA
DEL CASERIO DE QUERCOS, DISTRITO DE CHAVIN DE HUANTAR,
HUARI, ANCASH - 2023 v envio a Ud. el expediente de validacién gue
contiens:

- Ficha de ldentificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacién

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matnz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted. Atentamente,

_ ﬂ DNI: 45520382




Ficha de ldentificacién del Experto para proceso de validacion
Nombres v Apellidos: Gonzalo Eduardo France Cerna

M° DML 09147920 Edad: 5% afios

Teléfono / celular: 943227728 Email: glrance 73328 hotmail.com

Titulo profesional: Ingeniero Civil
Grado académico:  Maestria_X E—
Especialidad: Transporte y conservacion Vial

Institucién que labora: Universidad Cesar Vallejo

Identificacién del Provecto de Investigacion o Tesis

Titulo: Evaluaciton de gaviones para mejorar la defensa riberefia
en el margen izquierdo del ric Mosna del caserio de
Quercos, distrito de Chavin de Huantar, Huari, Ancash
- 2023

Autor: Jamanca Giraldo, Yaquelin Kanna

Programa académico:  Ingenieria Civil
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

FICHA DE VALIDACION®
TITULO: “ EVALUACION DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiQ)
MOSNA DEL CASERIO DE QUERCOS, DISTRITO DE CHAVIN DE HUANTAR, HUARI, ANCASH - 2023"

Wariable 1: Disenio de muros de gaviones Relevancia Pertinencia Claridad
PP oo il o dat T . No No . No Observaciones
Dimension 1: Zonas vulnerables a la inundacion Cumple cumple Cumple cumple Cun'.npla cumple
1 | Wulnerabilidad por socavacion X N X .
Dimension 2: Disefio de muro de gaviones
1 | Laseccion estable de cauce del rio x X X X
2 | Lapendiente hidriulica X X X X
3 | Laprofundidad de la ufia es de .44 X X X X
4 | La profundidad de socavacién X X 3 X
5 | Laaltura del muro X X X X
Wariable 2: Mejora de la defensa riberefia
Dimension 1: Social
1 | Deterioro de Infraestructura vial afectada X X X X
Recomendaciones:
Opinidn de experto:  Aplicable (X) Aplicable después de modificar | } Mo aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Mg Gonzalo Eduardo France Cerna DNI 09147920

AMGRTERC CIVIL Y
@"’ COLEGH) CE MR mLRCS W T3523
2 gfqml. [*T=F

Huella digital




Anexo 05. Formato de consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre es Jamanca Giraldo Yaquelin Karina y estoy haciendo mi investigacion,

laparticipacion de cada uno de ustedes es voluntaria.

A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar

ayudarme:

e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no
quieresseguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e Laconversacion que tendremos sera de 5 minutos maximos.

e En la investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera
anonima.

e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan
de acuerdocon que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin tu

interés o node participar en mi investigacion.

(Quiero participar en la investigacion de ;
Si No
()

Fecha: _ 20 de noviembre del 2023




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria vy Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una

copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO MOSNA DEL CASERIO DE QUERCOS,
DISTRITO DE CHAVIN DE HUANTAR, HUARI, ANCASH — 2023 vy es dirigido por Jamanca
Giraldo Yaquelin Karina, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. El
proposito de la investigacion es: Evaluar gaviones en el margen izquierdo del rio Mosna del caserio
Quercos

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria ¥ andnima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningilin perjuicio. 51 tuviera alguna inquietud v/o duda sobre

la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través del nimero telefonico

943219651 Si desea, también podra escribir al correo jaquelin 359(@hotmail.com para recibir

mayor informacidn. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de

Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angelcs de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: Erasmo Gutiérrez Estrada

Fecha: 20 de noviembre del 2023

Correo electrénico: erasmo87 @ email com

Firma del participante: @ {,_“ %
Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): ﬂ




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria v Tecnologia)
Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Jamanca Giraldo Yaquelin Karina, que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La

investigacion denominada:

EVALUACION DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RI0 MOSNA DEL CASERIO DE QUERCOS, DISTRITO DE CHAVIN DE
HUANTAR, HUARI, ANCASH - 2023
#  La entrevista durard aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera
andnima.
* Lainformacion brindada serd grabada (st fuera necesario) v utilizada para esta investigacion.
*  Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. 51
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

*  5itiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede

comunicarse al siguiente correo electronico: jagquelin 359(@hotmail.com o al nimero SEKH] Asi
como con ¢l Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al nimero(043) 422439 -

943630428

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Erasmo Gutiérrez Estrada

Firma del participante:
@K
Firma del investigador: ﬂ

Fecha: 20 de noviembre del 2023




Anexo 06. Documento de Aprobacion de institucion para la recoleccion de informacion

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
COORDINACION DE GESTION DE LA INVESTIGACION
“Ano de la unida, la paz y el desarrollo™
Chimbote 10 de noviembre del 2023

CARTA N° 001-2023-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Seiior/a
Erasmo Gutiérrez Estrada
Presente

A través del presente, reciba el cordial saludo en nombre del wvicerrectorado de
investigacion de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, a la vez solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada “EVALUACION DE
GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RiO MOSNA DEL CASERIO DE QUERCOS, DISTRITO DE
CHAVIN DE HUANTAR, HUARI, ANCASH - 2023™ que involucra la recoleccion de
informacion/datos en servidores, a cargo del investigador JAMANCA GIRALDO
YAQUELIN KARINA con DNI N* 45520382, cuyo asesor el/la docente ING. MGTR.
GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares ¢ticos y de confidencialidad,

y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para fines de la investigacion

Es propicia la oportunidad, para reiterarle las muestras de mi especial consideracion y

estima personal

Atentamente

&\ T

Or. Wiy Vafe Salvabeorra
Coordinadar de Geativ de invesbgacr




CARTA DE ACEPTACION

12 de noviembre del 2023
Presente
Para : Jamanca Giraldo Yaquelin Karina
Referencia :  CARTA N° 001-2023-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Asunto : Respuesta al acta de presentacion para el desarrollo de su trabajo de
investigacion

De mi mayor consideracion. —

Para mi Erasmo Gutiérrez Estrada representante del caserio Quercos, es grato dirigirme

a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo y a la vez hacer propicia la oportunidad

para comunicarle mediante la presente carta que usted cuenta con mi autorizacion para

poder realizar su trabajo de investigacion en el caserio Quercos, Asi mismo indicarle que

puede realizar los estudios necesarios para continuar con su trabajo de investigacion.

Y xs

Erasmo Gutiérrez Estrada




Anexo 07. Evidencia de ejecucion

Ilustracion 1: Vegetacion en el gavion

T

Fuente: elaboracion propia

Iustracion 2: Ancho del gavion

Fuente: elaboracion propia




Iustracion 3: longitud del gavion

Fuente: elaboracion propia

Ilustracion 4: altura del gavion

Fuente: elaboracion propia




Ilustracion 5: Gaviones

Fuente: elaboracion propia

Ilustracion 6: Ancho del Gavion

—

Fuente: elaboracion propia




Iustracion 7: medicion de las octogonales de la malla
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Manual técnico de obras de contencion
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2. MuRros DE CONTENCION

2.1 Definicién de los muros de contencién

Lasestructurasde contencion o de relleno son obrasciviles construidascon la finalidad
de proveer estabilidad contra la rotura de macizos de tierra o roca. Son estructuras
que proveen soporte a estos macizos y evitan el dedizamiento causado por su peso
propio o por cargas externas. Ejemplos tipicos de estructuras de contencién son los
muros de contencion, los tablestacadosy las paredes ancladas. Aunque la geometria,
el proceso constructivo y los materiales utilizados en las estructuras citadas sean muy
diferentes entre si, todas ellas son construidas para contener la posible rotura del
macizo, soportando las presiones laterales ejercidas por este.

Las estructuras de contenddn estan entre las mas antiguas construcciones humanas,
acompaniando la dvilizacion desde las primeras construcciones en piedra de la prehistoria.
Sn embargo, su dimensonamiento en basesradonales, utilizando modelosteoricos, sdlo se
desarroll6 a partir del siglo XVIIl. En 1773, Coulomb presenté su trabajo “Essai sur une des
reglesde maximiset minimisa quelquesprobléemesde statique, relatifsa I'architecture” . En
uno de los capitulos de este trabajo Coulomb trata acerca de la determinacion del empuje
lateral aplicado por el suelo sobre una estructura de contencion. Esta determinacion es el
paso masimportante en el dimensonamiento de una estructura de contendoén. B trabajo
de Coulomb se congtituye, aun hoy, en una de las bases princpales de los métodos
corrientes de dimensonamiento de muros de contendon. Inclusive con el desarrollo de la
moderna Mecanica de Suelos, el modelo idealizado por Coulomb continua siendo
ampliamente aplicado. H articulo original de Coulomb se encuentra reproducido en el libro
de Heyman [1], junto con un analisishistérico del desarrollo de lasteoriasde determinaciéon
de empujesdel terreno.

E analiss de una estructura de contencion consiste en el analisis del equilibrio del
conjunto formado por el macizo de suelo y la propia estructura. Este equilibrio es
afectado por las caracteristicas de resistencia, deformabilidad, permeabilidad y por el
peso propio de esosdoselementos, ademasde lascondicionesque rigen la interaccion
entre ellos. Estas condicionestornan el sistema bastante complejo y hay, por tanto, la
necesidad de adoptar modelos tedricos simplificados que tornen el analisis posble.
Estos modelosdeben tener en cuenta las caracteristicas de los materiales que influyen
en el comportamiento global, ademasde la geometria y las condiciones locales.

Del lado del madizo deben ser consderados su peso propio, resistencia, deformabilidad
y geometria. Aparte de eso, son necesariosdatos sobre las condicionesde drenaje local y
cargas externas aplicadassobre el suelo. Del lado de la estructura deben ser considerados




MACCAFERRI 2. Muros de Contencién

su geometria, material empleado y sistema constructivo adoptado. Finalmente, del punto
de vista de la interaccion, deben ser consideradas en el analisis las caracteristicas de las
interfaces entre el suelo y la estructura, ademasde la secuencia constructiva.

2.2 Estructuras de contencién a gravedad

Mientras estructuras como los tablestacados y las paredes ancladas generalmente
recurren a métodos de soporte auxiliares para mantenerse estables, las estructuras a
gravedad utilizan su peso propio y muchas veces el peso de una parte del bloque de
suelo incorporado a ella para su estabilidad.

Losmaterialesutilizadosy la forma de la estructura de contenciéon a gravedad son muy
variados. La estructura (muro) es formada por un cuerpo macizo que puede ser
construido en concreto ciclopeo, emboquillado de piedras, gaviones o hasta una
combinacion de variostipos de materiales.
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Fgura 2.2.1 - Representacién basica de un muro de contencién de gravidad en gaviones

Su estabilidad frente al empuje ejercido por el bloque de suelo contenido es provista
por su peso propio, de ahi su nombre. En la figura 2.2.1 son mostradoslosprincipales
elementos que componen este tipo de estructura y susdenominaciones.

Figura 2.2.2 - Arabia Saudita - Muros de contencién en el palacio Real en Medina
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Una de las caracteristicas mas importantes de las estructuras a gravedad es el lanzado y
compactacion del suelo de relleno después o, en el caso de las estructuras en gaviones,
durante la construccion del muro, reconstituyendo o formando un nuevo macizo. Esto
significa que, para la ejecudon de la estructura esmuchas veces necesaria la excavacion del
terreno natural. De esta forma, el bloque de suelo contenido es cas sempre compuesto
por una parte de suelo natural y una parte de material de relleno. Esto confiere al bloque
de suelo una heterogeneidad inevitable y la superficie de contacto entre el suelo natural
y el relleno podra congtituir una posble superficie de dedizamiento.

La principal ventaja de un muro de gravedad es su simplicidad de ejecucion. Para su
construccion no se requiere, en general, mano de obra especializada. Sn embargo,
para vencer desniveles muy altos el consumo de material es muy elevado, lo que
restringe su utilizacion a estructuras de pequefio y mediano tamafo.

En funcion del tipo de material utilizado para su construccion, estas estructuras
pueden ser subdivididas en:

« Estructuras rigidas: Aquéllas construidas con materiales que no aceptan cualquier
tipo de deformacion (ej.: concreto ciclopeo, emboquillado de piedras, etc.).

Son muy utilizadas, pero presentan algunas limitaciones técnicas y de aplicacion
que son:

Exigen buen terreno de fundacion (no aceptan deformaciones o asentamientos);
Necesitan de un eficiente sisema de drenaje;
En general, el relleno no puede ser hecho antesde la total culminadon de la estructura.

« Estructuras flexibles: Aquéllas formadas por materiales deformables y que pueden,
dentro de limites aceptables, adaptarse a las deformaciones y movimientos del
terreno, sin perder su estabilidad y eficiencia (ej.: gaviones, bloques articulados, etc.).

La actual velocidad del desarrollo urbano y vial exige de la ingenieria, con frecuencia,
soluciones modernas y eficientes para la contencion de taludes y laderas Estas
soluciones deben conjugar alta performance de trabajo, smplicidad constructiva y
costo atractivo, pues, caso contrario, se transforman en un factor obstaculizador para
la viabilizaciéon de proyectos.
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La eleccion del tipo de contencion ideal es un proceso juicioso e individualizado, en
funcién de diferentesfactores:

« Fisicos: altura de la estructura, espacio disponible para su implantacién, dificultad de
acceso, sobrecargas etc.

+ Geotécnicos: tipo de suelo a contener, presencia de nivel freatico, capacidad de
soporte del suelo de apoyo etc.

+ Econémicos: disponibilidad de materialesy de mano de obra calificada para la construccion
de la estructura, tiempo de ejecudion, dima local, costo final de |a estructura etc.

Un analisis general de los beneficiosy limites de cada alternativa disponible permite
concluir que las soluciones que utilizan mallas metalicas, como las estructuras de
gravedad en gaviones, presentan caracteristicas de construccion, comportamiento y
costos que lastornan ventajosas para una gran gama de aplicaciones.

2.3 Estructuras de contencién en gaviones

Las estructuras de gravedad en gaviones ya son un tradicional sstema de contencion.
Su origen es italiano y fueron empleadas, por primera vez en su version moderna, al
final del siglo XIX. Desde entonces su utilizacion escreciente y loscamposde utilizaciéon
son mas amplios cada dia. En América Latina esta solucion comenzé a ser utilizada al
inicio de losafos 70 y hoy ya existen muchas obras en todos los paisesde la region.

Figura 2.3.1 - Brasil - Conjunto de estructuras que forman plataformas
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Son constituidas por elementos metalicos confeccionados con redes de malla
hexagonal de doble torsion, llenados con piedras. Estas estructuras son
extremadamente ventajosas, desde el punto de vista técnico y econémico, en la
construccion de estructuras de contencién, pues poseen un conjunto de caracteristicas
funcionales que no existen en otrostiposde estructuras.
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Figura 2.3.2 - Muro de gaviones con escalones externos y con escalones internos

Todas las unidades son firmemente unidas entre s a través de costuras con alambres
de iguales caracteristicas a los de la malla, de modo de formar una estructura
continua.

La eleccion del material a ser usado, sea en lo que se refiere a las caracteristicas de la
malla o en el material de relleno, esde fundamental importancia para la obtencion de
una estructura realmente eficaz.

La malla, en particular, debe poseer las siguientes caracteristicas:
« Elevada resistencia mecanica;

* Elevada resistencia contra la corrosion;

* Buena flexibilidad;

* No ser facil de destejer o desmallar.

E tipo de malla metélica que mejor atiende a estos requisitos es aquélla del tipo
hexagonal de doble torsén, producida con alambres de bajo contenido de carbono,
revestidos con aleacion de 95% zinc, 5% de aluminio y tierras raras (Zn 5AI MM =
Galfan®), con o sin revestimiento plastico.

Como ya fue mendonado, la construcdén de un muro de gaviones es extremadamente
simple, sin embargo la estructurafinal tendra caracteristicastécnicasmuy importantes. De
hecho, podemos considerar las contendonesen gaviones como estructuras.
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M onoliticas: Todos los elementos que forman las estructuras en gaviones son unidos
entre si a través de amarres ejecutados a lo largo de todas las aristas en contacto. B
resultado esun bloque homogéneo que tiene las mismas caracteristicas de resistencia
en cualquier punto de la estructura.

Figura 2.3.3 - Venezuela - Seccién robusta donde se observa la monoliticidad del conjunto

Resistentes: Es equivocada la impresion de que una estructura formada por redes
metalicas no tiene resistencia estructural o larga vida util. Las redes utilizadas son
hechas en malla hexagonal de doble torsion. Este tipo de malla proporciona
distribucién masuniforme de losesfuerzosa losque son sometidasy tienen resistencia
nominal a la traccion conforme a la tabla 2.5.2. La doble torsion impide el destejido
de lared, en caso ocurra la rotura de alguno de los alambres que la componen.
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Durables: Para garantizar mayor durabilidad, los alambres reciben revestimientos
especiales para evitar su corrosion. B primer tipo de revestimiento es el resultado de
una tecnologia moderna y consiste de una aleacion compuesta por Zinc, Aluminio y
Tierras Raras (Zn 5Al MM = Galfan®) que es aplicada al alambre por inmersion en
caliente. Este revestimiento es utilizado cuando la estructura esta localizada en un
ambiente no agresivo. En estas condiciones la vida util del revestimiento supera por
mucho los 50 afos. Cuando la estructura esta en contacto directo con ambientes
quimicamente agresivos (urbanos o no), ambientes marinos o zonascon alto grado de
contaminacion, es necesario el uso de un revestimiento adicional en material plastico
(Zn 5A1 MM + plastico), lo que torna al alambre totalmente inerte frente ataques

quimicos.

Estos revestimientos, aplicados a los alambres que forman las mallas de los gaviones,
garantizan que el deterioro de la estructura sera extremadamente lento y con efectos
menosgravesde lo que se registra en cualquier otro tipo de solucién, aun cuando sean
usadas en ambientes agresivos, caracterizandose como obras definitivas.

Se debe también considerar que, con el tiempo, la colmatacion de los vacios entre las
piedras causada por la deposicion del suelo transportado por el agua y/o el viento y el
crecimiento de lasraices de las plantas que se desarrollan en los gaviones, consolidan
aun mas la estructura y aumentan su peso mejorando su estabilidad.

o
Figura 2.3.5 - Brasil - Contencién ejecutada en 1986

Armadas: Son estructurasarmadas, en condiddn de resistir las solicitacionesde traccion y
corte. La armadura metalica no solo tiene la funcion de contener laspiedras, sino también
de soportar y distribuir losesfuerzos de traccon originados de aquellosque acttian sobre
la estrucdura, aun cuando tales esfuerzos son consecuencia de asentamientos o
deformacioneslocalizadosy no previstosen el calculo. Tal caracteristica, inexistente en las
contenciones de piedra emboquillada y concreto ddoépeo, esde fundamental importancia
cuando la estructura esta apoyada sobre suelos de pobres caracteristicas fisicas.
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Flexibles: Permiten la adaptacion de las estructuras a las deformaciones y movimientos
del terreno, sin perder su estabilidad y eficiencia. Debido a su flexibilidad esel tnico tipo
de estructura que no requiere fundadionesprofundas, aun cuando son construidassobre
suelos con baja capacidad de soporte. Esa caracteristica también permite, en la mayoria
de los casos, que la estructura se deforme mucho antes del colapso permitiendo la
deteccion antidpada del problema y dando oportunidad de realizar intervenciones de
recuperacion, minimizando gastosy evitando accidentes de proporciones tragicas.

)\ P

Figura 2.3.6 - Italia - Prueba de carga realizada por la Maccaferri

Permeables: Un eficiente sistema drenante es indispensable para una buena
performance y vida util de las estructuras de contencion. Las contenciones en
gaviones, por las caracteristicas intrinsecas de los materiales que las componen, son
totalmente permeables y, por lo tanto autodrenantes, aliviando por completo el
empuje hidrostatico sobre la estructura. Es necesario comentar que los problemas con
drenaje son la causa mascomun de inestabilidad de estructuras de contencion.
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De bajo impacto ambiental: Actualmente las obras de ingenieria de infraestructura
deben causar el menor impacto posible al medio ambiente necesitando la aprobacion,
sobre este enfoque, por parte de losorganoscompetentes. Lasestructurasen gaviones
se adaptan muy bien a este concepto, durante su construccion y a lo largo de la vida
util de la obra. Debido a su composicion no interponen una barreraimpermeable para
lasaguasde infiltracion y percolacion. Con eso, principalmente en obrasde proteccion
hidraulica, las lineas de flujo no son alteradasy el impacto para la flora y fauna local
es el minimo posible. Se integran rapidamente al medio circundante, posibilitando
que el ecosistema, anterior a la obra, se recupere cas totalmente.

En las situaciones en que el impacto visual de la estructura pueda causar perjuicio al
medio, se puede fomentar el crecimiento de vegetacion sobre la misma, haciendo que
los gaviones se integren perfectamente a la vegetacion local. Esta técnica es bastante
comun en lasobras de contencion en areasresidenciales.

Otras situaciones exigen un aspecto arquitectonico y paisajistico agradable de la obra
y, las estructuras en gaviones, por los materiales utilizados, presentan texturas y
colores que, segun la stuacion, se pueden mezclar con el medio circundante
integrandose visualmente al lugar o generando un destaque impactante.

Tales caracteristicas hacen que las estructuras en gaviones sean preferidas y

ampliamente utilizadas en obras con gran preocupacion paisajistica y ambiental.

Practicas y versatiles: Presentan extrema facilidad constructiva ya que los materiales
utilizados son secos - gaviones (fardos metalicos), piedrasy tablas (para encofrados) -
y la mano de obra necesaria para el montaje y llenado de los elementos esta formada
basicamente por peones (ayudantes), dirigidos por maestros de obras. Debido a estas
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caracteristicas, pueden ser construidas sobre cualquier condicion ambiental, con o sin
equipamiento mecanico aun en lugares de dificil acceso.

Por no exigir mano de obra especializada, son extremadamente ventajosas en lugares
con pocos recursos, pudiendo también ser construidas bajo el régimen comunitario,
trayendo, en ambos casos, beneficios sociales a la comunidad local.

Cuando se opta por el llenado mecanico de loselementos, se puede usar cualquier tipo
de equipo destinado a excavacion en obras de movimiento de tierras.

Toda estructura en gaviones entra en funcionamiento apenas los elementos son
llenados, esto es, inmediatamente, no siendo necesarios tiempos de fraguado y
desencofrado. Eso permite que el relleno sea efectuado simultaneamente a la
construccion del muro. Para ciertas aplicaciones, esa caracteristica puede ser muy
importante en la operatividad y avance de la obra.

Otro punto a ser destacado es que una eventual modificacion o ampliacién de la
estructura, necesaria en funcion de las variaciones en la configuracién local o en el
comportamiento hidraulico o estatico de la obra, puede ser realizada con solo
adicionar o retirar elementosde la estructura original.

En caso sea necesario, eventuales servicios de mantenimiento en elementos con redes
dafadas pueden ser realizados de manera facil y rapida, superponiendo y amarrando
un nuevo panel a aquel que ha sido dafado.

Figura 2.3.9 - Franga - Estructuras con funcién estética y arquitecténica

Econdémicas: Cuando son comparadas a otros tipos de soluciones, con las mismas
resistenciasestructurales, presentan costosdirectose indirectos masbajos. Pudiéndose
construir en etapas, adecuando cada etapa al balance financiero de la obra.
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2.4 Los gaviones

Son elementos modulares con formas variadas, confeccionados a partir de redes
metalicas en malla hexagonal de doble torsén que, llenados con piedras de
granulometria adecuada y cosdosjuntos, forman estructuras destinadas a la solucion
de problemas geotécnicos, hidraulicosy de control de erosiéon. E montaje y el llenado
de estos elementos pueden ser realizados manualmente o con equipos mecanicos
comunes.

Para lasestructurasde contencion a gravedad pueden ser utilizadoslossiguientestipos:
2.4.1 Gaviones tipo caja

El gavion tipo caja esuna estructura metalica, en forma de paralelepipedo, producida
a partir de un unico pafio de malla hexagonal de doble torsion, que forma la base, la
tapa y las paredes frontal y trasera. A este pafo base son unidos, durante la
fabricacion, paneles que formaran las dos paredes de las extremidades y los
diafragmas (figura 2.4.1).

Diafragma

Lateral

Largo
Bordes enrollados )
mecénicamente An‘cho\’ Espiral

Figura 2.4.1 - Hementos constituyentes de los gaviones tipo caja

Después de retirado del fardo, cada elemento debe ser completamente desdoblado y
montado en obra, asumiendo la forma de un paralelepipedo (figura 2.4.1). Es
posteriormente transportado e instalado, conforme a lo definido en el proyecto y
amarrado, aun vacio, a los gaviones adyacentes (ver capitulo 4.2.1 “ Como colocar los
gaviones tipo caja”).

Debe ser llenado con material pétreo, con diametro medio nunca inferior a la menor
dimension de la malla hexagonal.

La red, en malla hexagonal de doble torsion, es producida con alambres de acero con

bajo contenido de carbono, revestidos con una aleacion de zinc, aluminio (5%) y
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“Procedimientos
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de roca y la construccion de defensas riberefias
provisionales ante las emergencias a causa de
las inundaciones”

L OBJETIVO

Contar con un documento téonico que sefiale os incamenos que se cebera
segur para @ identificacion de canteras y selecotn de puntos estragicos
donde se colocaran las rocas expiotadas las que so consstuiran en Puntos de
Atencion Rapida ante Inundaciones |a cual cenominaremos (PARIN), que se
i RS Sonyinetn, i deleaes shegton prieceles Seuns
a la poblacion, bienes malenales, servicios basicos(agua, luz). actmidac
turistica y sissema vial

Il.  FINALIDAD

Ubticar canferas nuevas de roca y ias que vienen sSendo expiotadas por las

nstitucones pibiicas con & finalidad de contar con un banco de calts que Nos
garantice un volumen adecuado de este malenal y su usizacon en la

construccion de defensas rberefias provisionales.

Establocer punics esrategicos donde se ubicaran los centros de acopio (Punfos
de Atencion Rapida ante Mnundaciones, y donde se depositaran las rocas
extraidas de las camteras y gue senvirian pama la construcoon de cefensas
nberefas provisionaies que magaran os ofecios negaivos de ias mundaciones.
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A) Constitucion Politica del Peru.

En ol capindo |l, Dol Ambiente y Los Recursos Naturales, articulos 66 al 69°,
hacen relerenca a los recursos naturales renovables y no renovables y
establocen que @sios, son pavimonio de la Nacion y es scberano en su
aprovechaméento

Ademas indica que el Estado determina la polisca nacional def amblente para
U us0 sostenble de los recurses naturales y promueve la conservacion de la

bodverzicad.

B8) Ley de Recursos Midricos N* 29338

En o Tiulo V - Proteccion del Agua, articulo 74° se hace referencia a la
delerminacion y protecocn de la tya marginad: mientras que ol articulo 75°,
hace mendon a la protecacn daf agua.

En ef Titulo X1 « Los Fenémenos Nawralkes, articulo 119° se establece que la

Ausoridad Nacionad del Agua (ANA) en conunto con los Consejos de Cuencas,
doben establecer programas do control de avenidas, Jesasires @ InUNRcaconNes.

C) Decreto Supremo N' 039-2008-AG, que aprucba of Reglamento de
Organizacion y Funciones de la Autoridad Nactonal del Agua -~ ANA
En el articdo 31%, establece qgue 2 Direccdn de Estudos de Proyecios
Hidrauticos Mubisecionales, dobe coominar 20CHONES DAra Prevenir O minimizar
o5 efectos de eventos extremas. asi como promover cbras de encauzamiento,

delensa rborena y profeccion de esruchuras de captacion de los ros.

D) Plan Estratégico Sectorial Multianual de Agricultura 2007-2011
Este plan hace mendion que ouste una insulciente prevencidn de desasires

debido principalmente a factores chmatcicgoos.
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E] Ley 28511, Ley General del Medio Ambiente.

La Ley General del Medio Ambiente & la nomma omienadora del marco
normative legal para la gestion ambiental en el Penl). Establece los prindpios y
normas bdsicas para asegurar ol edecivo ojemicio del derecho a un ambiente
suudabie, equilbrado ¥ adeouado para @l pleno desarcio de @ vida, asl como
ol cumplimients del deber de contrbuir 2 una efectva gesion ambiental y de
profeger ¢l ambiente, asi como sus componenies, oon o objetve de mejorar La
alicad do woa de la poblacon y lograr el desrrolio sosterible dil pals.

F) Ley 27446, Sisiema MNacional de Evaluacion ded impacto Ambiental
SEIA&

La ovaluaciin de impacio ambiental <ElA como instumento de geshion

ambiental de cardcier presentiva, confibuye a haoer mas eficiente la

planificacion y ejecucidn e planes y iIoma de decisiones en majena ambsental y

debe sor WAlzada por las autondades compsstemies, para apeobar y amar

oertificacian ambierntal y confribuir a la mayor eficacia y eficiencia de s polficas,

planes, programas ¥ [oyecios de imersidn bajo los mandatos.

G] Aeglamento Ley de Reoursos Hidricos Ley N¥ 29338,
En o Tiulo ¥ill, capifuo i, Encauzamiento de cursos de agua y defersa
rbersfia, on sus arfiouos 223" y 224" haoe menodn a ks obras de

encauzamienio y defensa nberefia y a la aulorizacan pam la gecudan.

H) Ley Organica de Munmicipalidades, Ley 27972, Arculn 63° Aomias
Muniopalkes

Loz derechos par I:.n-:-:hgjm d¢ malenales de corstruccion ubicsdos on los
akeodos y cauoss di los ¥ canteras locakzadas en su junsdooon.

I} Ley gue reguls el derecho por extraccion de majeriales de los alveolos
o cauces de los rics por la municipalidades, Ley 28221.

Laz Municpaldades Disrtales y b= Municpalidades PFrowvinciales on su

jurisdicotn, son compeientes pam autorizar la eximccion de materales Qua

acaTEan Y depoasian las aguas on los aeos 0 CAU0ES OF |05 Fi0s ¥ para ol cobm

de los derechos gue corespondan, en aplimoidn de o estableddo en ol inciso 9

del artiouin B5* de la Loy N° 27572
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Jj  Leyque establece la obligacion de elabomr y presentar planes de
Contimgencia Ley NF 28551

Tiene por pbjeio establecer la obligacitn y procedimiento para la elabomacion y

Preseniacon de planes de contingenda, con sujecidn a los objetivos, principios y

eskalngias del Plan Macional de Provencion y Alencian de Desastres (IMDECI)

K]} Ley Organica de los Goblemnmcs Reglonales W® ZTB6T, Articulo M &19
Formudar, aprobar, ejecutar, evaluar, dingir, controlar y adminisirar las poliScas
en materia de Delensa Chil.

Crgamizar ¥ ejecutar acciones de prevencion de desasines y brindar ayuda
direcla @ mmediala a ks damnifcades v la rehabiiscion da s poblacones
alechacas.

»  Fomular, aprobar, ojeoutar, ovaluar, dingir, controlar § administar las
poitims en majera die Delensa Chil, en conoordanda con la poltica
general el gobiems y ks panes seclonales.

»  [Dirgir ol Sisliema Regional de Dedersa Chal

#  Ormganizar y ejecutar acdones oo prevencidn de desasires y brindar
ayuda direcla ¢ mmadala a ks damnihicados ¥ la ehabibdacon oe las
poblaoones aleciadas.

M) Ley de Contrataciones y Adguisiciones del Estado / Decreios
Legisiativas 1017 y 1018, Artioule 235 Stuackin g Emoenpenoia

Se entiende como sivacdin de emergencia aguella en la cual la Entidad tenga
ou achsar de manera inmedala a causa de aosmieomienios catasrohcos, do
shacones que SUpanga grave peigm, o oue afeclke la detensa y segundad
naconal.

En psie caso, la Enidad queda exonorada de la ramitadon del expedionde
adminisirativo y podrd ordenar a ejeoucion de o esinciamenie necesano podrd
rermiediar gl evento producido 'y salslacer la necesidad sobrevenida, sin sujearse
a s requisios lormalkes del presemie Decedo Legislative.
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M) Aeglamento de la Ley de Contrataciones y Adguisiciones del Estado /
Deoreios Legisiativos W 1017, Artioulo 1258 Siivackin de Emeroencis

En wiriud de acomied
pni;-u o oum mncﬁlqiila mm mﬁmf‘
comiratar an jorma inmediaia o esinclamenie NECRSAND par perevens Y alenoer

05 neOLUsT | MESTIoS generados oMo Conseossnoa drecta del ovanio producida.
Posteriormenio deberd convocar los respectios procesos de selecoon.

V. ALCAMCE

El presenie Manual es un dooumenio guia para los Gobiemos Regionales,
Locakes o insituciones: del eshado o prvado, que se ubican en o lerrionio

nacional, on la finaldad de nealzar acdones para misgar los efecios negalivos
oo las mundaoones.

¥. LIMEAMIENTOS

Promover la conoorfaciin de las  instiludones  plblicas, privadas  y

organizacones imoluoadas con b finalidad que se efechut ol lenado de os
Formato N® 01 (Ubicacdn del PARB, ubicacion de la caniera y caminos de
acoeso] y Formmato W' 02 |Cantidad de maquinana, Spo. modelo, afo de
fabricacion}, oue nos permita contar con informadian para la implementacion de
cenros o acopio de roca.

¥i. MECANICA OPERATIVA

Para realizar osie rabajo se tiene que contar conc GPE, Wincha de 50 melnos,
Camama fologratica, Moviidad, Mapa Geolégico, imagenes salelitakes, Estudios

anlernores, Hardwarn y soltéare compahbles con S noovas hosramicnias oo
sislemas de imlormadin geografica.

Con fines preventivos, el Goblema Regional y Local deberan idendficar punios
cribocs que pudicra sa aleclado por inUndaciones, asl coma, los camnos o
acoeso, cantoras proximas, dreas ibre donde se acumuilara roca, idendificaciin ¥

soleccidn de maguinana pesada gue se wilzara pam la comstruccion do
doforsas ribsnenas provisionains.

Fi




Informacion requerida para of trabajo:

S B
6.1 TRABAJOS PRELIMINARES

Esta acwvidad se cdesarolla con @ Snalidad de estabiecer canales de
comunicacion, con nstitucones plblcas que paseen informacién en la zona de

nesge. Asi misme simplificar los trdmies de solctud de dicha informacion,
comunicanco previamaenie o5 objeSvos y metas del trabao.

6.1.1.- Recopliar informacion

Se recoplara indormacién de la maquinara pesada que se cuenta en la

Fooputhle i ionc e g0 Satero Fagonpl, oty Lot

sguienies
A.- Estudios y planos

Se cebera recoplar inlormacion de los puntos criicos cue s
encuentran en poligo amte un incremenio consderable dol

caudal, esta se podra cbéener de la Adminstracion Local de
Agua del ANA, Junta de Usuanos, PERPEC, Comite de Defensa

Civil de la Regicn o de los Goblemos locales; esta informacen
debera ser verficada en campo.

Se recoplara indormacion de estudos de canteras de roca que
vienen siendo expictados por of Goblemo Reglonal, Lecal y
proyecios especiales para la consrucacn oe sus obras, como e

el caso del Programa de Encauzamenios de Rlos y Protecocn
do Estructuras de Captacon PERPEC del MINAG, que viene

A
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del Agua

utfizando eosie matenal, en la oomotﬂ'ncnn de dolensas
rberefas a nived nacional

Por otro lado, se ara wvial rural
cuanta ia zona ce Muam.oonh?hag "
oz accesos a & canlera, puntas criticos y cendos de acopio de
reca.

B.- Maguinaria pesada y equipos

A continuaccn se detala la informacion que se hene gue comtar
de @ magunana pesada nnorafus:

Excavadora hidraulica:

Poterca, estado de cuchara, estado de fren de rodarmiento.
Considerando que of tren de rodamiento y & ocuchara se
encuentron en buen estado, se endria gue seleccionar unidades
con una poiencia mayor a 150 HP, que reakzaria sn ningdn

problema los ¥abajos do selecacn, acopio y carnguio do las rocas
anies incicadas {mayores de 1.0 m de dametro).

Cargador Frontal:

Fotencia, estado de cuchava, Neumanoos.

Consmderando gue los neumaticos v la cuchara se encuentren on
buen estado, Se tendra que selecoonar undades con una
polencia mayor a 160 HP, que reakzaria sn ningun problema los

irnbajos de seieccion, acopio y carguio de las rocas antes
ndcacas i(mayores de 1.0 m de dametro).

Camiones volquetes:
Capacdad de folva, estado de 1ohal. NeUTRNoos.

Considerando que los neumascos y la toiva se encuentren an
buen estado, se Yendria que seiecoonar undades con una
Capaodad de tolva mayor de 10 m3.
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Tractor sobre orugas:
Fotencla, estado de lampon, fan de rodamianio.

Consderando gue of fen de rodamienio y lampan s encuentren
en buen estadd, s¢ endria gue s ar undades con una

polencia mayor a 150 HP,

Camion remoique:

Se tene que consderar 2 capacidad de carga del remoique, con
8 tnalidad que no se presente resncocnes en la movilizacion y
desmoviizacon.

Equipos complementarios
Son unidades que apoyaran a @ maquinaria pesada con fa
inalidad que su Inlervenoan sea cpomuna y efcaz

Fig. N 3% Euipo de
Urras

6.2 FASE DE CAMPO

&mhmm&pnmmmmummmonmgc
sor afectacos ante un eventual ncremento del caudal del rio, esta | n

sord smportante para definir los punios acoplo de roca que se utlizaran en
consiruoocn de defensas rberefas provisonalkes.

Una accikdn previa sera verficar “insitu” el potencial de canleras do roca
eusiente, feniendo como rederencia los resultados de estudos amonores
realzados por un especalsta




Azl msmo, se definia los caminos de acceso a la cantera y los centros de
acopio de roca, con ia finaldad de elaborar un planc de nimestructua vial

rural.

En esta fase so reaizara el llenado de los Formatos N*01y N'O2

6.2.1.» Kdentificacion de punios criticos que pudiera ser afectados ante
una crecida del caudal.

Si se wviera nformacidn de pumios oriticos denticados por oas

Instauciones, se tendria que reaiizar 3 verficacon ce la msma.

En caso de no contar con esta Informacon se dobera ceganzar un
equpo %eonico, para identdcar los puntos criscos, consideranda para
cllo la informacion de las personas gue habtan on las nberas del no.

Selocconar los puntos criticos con influenca en poblaciones, sstema
vial, estruchuras productivas, areas de cultvo y o%os de smportancia que

se encuentran en pelgro nminenia.

Con ésta mlormacion de puios cricos NOS apoyaremos para
seleccionar ios ceniros de acopio de roca.

g N' 02 Pures ofsco

Medante ol Formato N* 01, se registrara la siguente informacon:
ubicadion del centro de acopio, ubicacon de cantera y caminos de
ACCRSOS.
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6.2.2.- idenkicacikon de canberas

£.2.2.1.- dentificacicn Cartografica.

Parma la identificaciin de ia caniera primeno se daborara el Mapa
Geolcgico  Aeglomal, ésie se cbiendra  medianie la
superposioon dol mapa geclogioo gue S8 encuenira a escala
1:100,000.00, emiide por o INGEMET y las imégencs satelilaks
[GOOGLE EARTH) de la zona a anakzar, ésia deobordn ser
realzadas por un ospocialisia on goologia.

& traves dol Mooa Gecldmioo Aealonal, so demificara L
canans da matenal roooso Que SE FeqUIenS Y QUE S0 enousTine
Mals DErCang a los oentos o acopo da oca, con |a hnakcad de

nd ehevar ol cosio de irasiado del refendo matenal.

Las caniprms sdecoonadas prncipalmonte doberan oonfoms
maierial del bBpo inFusvas que son MUy apropiacas para la

orstrucoon de defensas rbenfas provisionakes.

Complementariamente se tendr que levar al laboratorio las
muesins oo rom de s canleras selecclonadas, para que so
realicen los siguentes: andlisis minemidgico de muesitas de
oca, essienoa a b compaciaoon ¥ inaxal simple.

#Asi mismo, considerar canteras que vienen siendo exploladas
por parie del Gobiemo Regional, Local y oimas insSiuciones del
esado, como es ol caso del Progama de Encauzamento de
Rips y Proleccidn de Esinciuras de Caplacion = PERPEL dal
Minisieno de Agricultura, para dlio se debe verdicar ol potencial

e la misma

Las caneras ceoben Sor ubicadas al delalle (poliicamenie y
geagraficameie|
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So gebe realizar ol irdmise anie el instituss Macional de Cultura,
soliotands el cedihcads de inexshencia oe esios anqueoslogicos
(CIRA), con la finaldad de cumpdr con la normatividad vigenie,

de la camera delrmitada.

Asi mismo, soliotar la exoneracion de pago por a exracoon de
roca en el aso gue @ camera sea de propiedad de un Goblema

Local, en cumplimienio de la Ley 27972, Ariculo 639,

Finaimente, con las canleras denificadas so soloccionam
codamenie a3 mas cercana oue abasieceria de malenal a kos
TGS O SO0EeD o Pooa.

Con l= ocaniemas anies mencionadas y s olras no
solocoonadas se podria efeciuar un invenianc de las msmas
oo I inakolsd oe contar oon una base de daios que nos permisa
mbor ol polenoal de roca disponibde oo la zona Yy poder
projeciar la consucoon oo dolersas nbencnas que magarian
s elecios negairos oo s Inundacionos.

Los prooodmicmios amies menoonados dobhoran enmarcarss
dentro de la Ley General del Amblente |Loy MY ZBE11).

Azl mEma, on o sl guE ¢ ullzam mplosyvos on a

exraccian de rom s¢ deberl cumplr con los Lincamicnios
amitcos per la MISCAMES.

i6.2.3.: Explotacion de canieras:

La expioladdn estd meferida a un comunio de actividades
omganizadas que se realzasin para la oblencién de roca, éstas

puddon ser cblenidas con O S0 ExXpoSHTS.
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Sin explosivos: Esta actvidad se realzama siempre y cuando a
roca se encuentre suelta y ienga dametros iguales o supenores

al metro. Las rocas gncontrarse en of matori¥ akmidnico
de quebradas y m&ﬁmﬁ madante cxcavadora hidrautica

o cargador frontal.

No cividar que las rocas seleccionadas deben cumplir con las

Con explosivos: Esta actiwdad se realzan con & uthizacon de

majenal exploshvo, para ello se olectuara las respectvas
perforaciones donde se colocara of refomcdo matenal Que

desprenden las rocas en los ynanos requencos.

Posteriormente, se utilzara una excavadora hidraulica que
procedara a desarrofar & selocoon y acopio de roca.

Las woladuas deberan ser ofectuadas por  persondd
especalzaco, cumpliondo estrictamente con & normatmidad
vigente do la DISCAMEC.

Fo VM2 Eonacoon o
roca con sxplon o

-—-
-




Nrooded Naoorwl

dwl Agua

Se dobe habilsar caminos de acceso a ka candera, verficando los
desniveles y @ ancho de la via con la traicad que no dificulie ef

paso de & magquinara pesada.
6.2.4.- ldentifticacion de los centros de acopio de roca.

Con la informacdién de puntos criticos NOS apoyaremos para
selecconar los cenros de acoplo de rocalPARIN), deblendo
os0s ubicarse cercanamente.

El conto de acopio debe ublcarse en una zona accesbie con la
inaldad que la servencion sea cporuna.

Se debe ubcar en una Zona Que ¢ encuenira en la medda de
0 posible nvelada y alaca do gares donde o nived freatco
02 olevado.

E PARIN debe ser ublcado poliicamente y geograficamente:

as: msmo cebora ser relacionado con Jguna esyucium
conooda para su rapida ubcacon en el momento do L

emenenca

El area de los centros de acopio debe sor propledad del estado o
en iodo caso sl es propedad prvada s dobe contar con la
documentacion que acredfio gue estara a libre disposicon para
& instlacdn del PARIN y no dficidta la accon anle una

emengenca.

B PARN cdebe ubicarse en una zona clevada con & tnalidad
que no sea afectada por las mundaciones.

E volumen de roca a considerar en cada PARIN, sera de 200
m3 como minimo {d@ametro mayores de 1.0 m), pudendo con
ese volumen coberiurar hasta 03 punios oritcos
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B PARN debe gentficarse medarte un cariel donde indigue &
carscad de la roca, ubicacion en coordenadas UTM, nimero de

Kt de eNOAs @ Incicar 3 20na resinngida. Las
ocas ook para un contral def maseral.

Fig N 36 Cartro de acopio de 1c3

Eemplo : Se propone la sguwente codifcacion de roca
RagidnProvincia DistntioNumero de PARINNumeno:
APDNWNY

Lambayeque Chicayo Changoyape 012001 TETH-OT-00

E Gobierno Rogonal, Goblerno Local @ mstitucones privadas
coorcinaran con la pobiacion y'o benehoancs con la tnalidac
que reaiice una vigiancia reguiar 3 centro do acopio-PARN

B Goblemo Regonal y Local seran responsable del moniioreo

constante de los punios critices e mplementacion de los contros
de acopio de roca.

6.2.5.- Caminos de acceso

Se dobe identficar 105 accescs a los ceros de acopio, puntos cridcas
y camiera de rfuenca, conscarando un ancho de via adecuado gue no
acihcule o paso de la magqunana pesada ante Una emerngencia
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Los accesos a los puntos criticos deben estar debidamenie sefalzados
con sus respechivos careies con la fnaidad que las unidades seo

crienton 2 momento de efeckuar las acoones de emangenca

As| mismo, los caneles iIndcaran que 10s Camings N0 SRR IREINNgIDS
debido a que se WZaan en Caso que S Presentie una amerpenca por
inundaciones.

Fig. N 37 Ancha e via

Los caminos do accesos doemsficados deberan penocicamente
proyectrse ol manionimienio con i@ tmalcdad que no presenien

resinccones a las unidaces gue as uthice.

Fig. N 08 Carwr de xcees aaraloacdo
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Fraimente con & informacidn deo ios punios cricos, camings de acceso, centros do
acopio oe roca, ubcacon de magunana pesada se cebera ofaborar un planc general

estaa a dsposicion del Centro de raciones de Emergencia de ia on, ane
tl::cum:muum. Ope e

63  FASE DE APLICACION

6.3.1 Sistema de alerta temprana ante inundaciones.

E! Goblemo Regicnal debera contar con un Plan de Jerta temprana
sstomatizaca que consttgya o elemento fundamertal para la
preparacon y respuesi inmediata ame emergencas por nundacionas,
deblendo centrarse en Sus OanIzacoNes sccialkes, enraizadas en la

culura local y apoyada con ia leondiogia.

Para a operaccn se Sene que contar con el plano general anies
indicado actualzanco regularmente la ubicacidn de la maguinana
pesada con 2 tnakdad que @ Mervencion sea oportuna.

El Centro de Operaciones ce Emergenca ce la Region (COER),
encabezara ¢ Inkcan las acoones que mitgaran los efectns negatves.

Fig N 0% Sxterm o
e tarprara

6.3.2 Seleccion de punto de acoplo.

El Goblerno Regional a traves del Cento de Operaciones de
Emergenca de &a Reglon (COER), identificara los punios critices que
vienan siendo aloctados por las iInuncacones y selecconam ol PARIN
mas cercano Gue s utitzara en la construccion de a defensa riberefa

provisional que mitigara los elecios del Sendmeno, para elio se apoyara
en o plano general
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£.3.3 Selecoicn y operacion de maguinaria pesada.

El Ceniro de RS O | .
cumplmienio do i 1!!#. L‘Eﬁﬂﬁﬂtﬁ
de Ememgencia, realizard las coondinacones con los responsables de la

magunana pesada on B tmalidad de mowvikzar las  unedaces
stlacoonadas a los punios oriticos que vienan siendo aleciados.

Para realizar kos trabajos de emergenda se deberd establecer o uso de
pool de maguinara pesada oon la finalidad de obtener los rendimienios

afcouados.

A conmuacidn so propone of pood de maquinana pesada hdsioo para ka
Shanoidn de SMNRETClEs o nundaoiones:

s [ camones voigueies: T8 m3

» O Excavadora Hidruica (mayor 150 HP)L. o Cargador Frontal

O Cargador Fronfamayor 160 HPY

* @) Buldozevimayor 150 HP)

¢ Q) Camidn remalkgue.

»  Equipos complermanianos

»  Enefcaso que @ emempencia sepresemias an i rocie o ceba
O Confar necesavameTie hasta oo ines aguipos o iuminada

» L camidn oisferma frasladania of combusitde p io aimacenaria
BT Lna OElema eslanonana prevamenis oolocadn o un fugar
Esiraligon.

La camion emaque 'y IS ofas maguinas debs enconirarse @n  bueni
estado de operacedn oon I3 linabolsd de o ponudicar @ inEnsenoon
oporiuna del pool ¥ egupos.

El pool de magqunaria peosada que se Taslade dobe esiar
mscesanamasnte con el Engus leno ca combushble, oon la inalidad que
no se presente diiouilades en su operacian.
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fintes de trasladar la maquinaria pesada se debe verificar ol estado de
o5 caminos of aconso on o caso gQue no osiuviesa en buones

condiciores @ cargador frontal hendria reakizar la rehabditactn
:-urrcnspum:i-n-nlr. e

Eni:ﬂuﬂlamrgrmauprmm:ﬂin la noche so deberia
MECESANATETe d cointar al menas con nes (3} cowpos de uminara

ouE Fjudarian en s operadones de la maguinaria posada.

Se debe contar con el apoyo logistion y mecdnicos que ayudara en las

operaciones o la maguinaria, verficacion de los caminos de acnesD,
abastecimienio de combustible, ajusies de maquina ¥ oiros.

£.3.4 Construccicn de deferisa riberefia provisional.

Las expenencias obipnidas on |2 epcuocn de obas oe encauzamenio
y delensas rberefias por @l Programa de Encauramienio de Rios y
Froleccion e Estructuras de Captacian-PERPEL, anie la presenda de
gl gt R e RN
provisionakes (enrocads y espigones) & la mas elecira, para el oual
paisie diversas formas de utilzar, sendo estas:

& [Digue de rocas & voXeo.
& Espigones de oo a' vollen,

Nque de rocas af volleo.
Esinucturas paralelas al fiujo del agua., conformado por rocas: de: ciameten
mayoees a 1.00 metro, éstas se depositaran al valea, con la finalidad de

impedr oue las aguas ingresen a las dreas de la pobladon,
infraestructura vial, dreas de cultivos, eio.

El camitn volqueie deposiara direclamente su carga en o punto oritico
g viene sienda aleciado por las aguas, esta aocidn debe sor guiada por
un personal con a finalidad de salvaguardar la seguridad de & wnidad,

esta accidn se repetind vanas veoss y mediant: un cargador frontal se
realzaria o reacomodo die las rocas a fin de condoemarse.

=




Espigones de roca al voeo.
Estructuras perpendicular o con angulos al flup dal agua, conformado por
rocas de dametro mayor a 1.00 metro, estas se reaizaran al voiteo, con

la tnalidad de ity ce camblar la cireccion del fiujo del agua y proteger
la poblacion, Infraesructura viad, dreas de cultvo, elc.

Las unidades que trasiadan |a roca depositara drectamente su camga al
PUTo aritioo que viene siendo aloctado por s aguas, esta acoon debe

ser guiada por un personal con la hnalidad de salvaguardar & segundad
de la uncac, mediade un cargador frontal 0 excavadora hidraulca se

reakzara la prolongacion de  estruciura hasta desviar o flup del agua

Gol W2 Cspgorss oe oo o vobes

Estas meddas finalmente nos sirven para reorientar el curso de agua y
poder finamente atenuar of desborde del rio que alectaria a a poblacion,
esyucturas viales, estructuras hidraulicas, esructuras publicas, acas de
outivos,.........e0c, antes de efectuar una solucon defnitva.
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El Centro de Operacones de Emergencia ce la Regen (COER), menttorearan
s W realcen en la construcocn de delensas nberefas
provs: &mldad de bnrd:u ol apoyo cportuno y efectuar ios ajusies
necesancs en la eecucion de s estrucuras.

Pastenommente a ia wslzacdn de las rocas del PARIN, ol Contro de Operaciones
de Emergencia de la Region (COER), coordinara con la fnalidad de reponer la
cantdad de roca utizaca en @ atencion de & emergencia y ademas rehabitlara
nuovamenia los camnos de acceso utilzados por las unidades.

Azl msme, @ magunana pesaca y equipos gue han intervenido ceberan estar a
disposiodn ante cualquer incremenio cel caudal de rio que pudiera octar otras
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CROQUIS DE OPERACIONES DEL PARIN ANTE EMERGENCIA POR INUNDACIONES
Y DESBORDES.

COMITE
REGIONAL DE
DEFENSA CIVIL




