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Resumen” 

Se desarrolló la siguiente investigación  Evaluación y mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas del sistema de abastecimiento de agua potable, para determinar su 

incidencia en la condición sanitaria de la población del barrio Antaoco, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash – 2023, “las estructuras

de los sistemas de agua potable mayormente se encuentran en malas condiciones 

porque son construidas muchas veces sin ninguna dirección técnica, como se establece 

en la Norma Técnica Peruana (NTP) y el Reglamento Nacional de Edificaciones 

(RNE), es importante enfocarnos y plantear el siguiente enunciado del problema ¿La 

evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas del sistema de abastecimiento 

de agua potable, mejorara la incidencia en la condición sanitaria de la población del 

barrio Antaoco, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de 

Ancash – 2023?, es por ello que el presente proyecto de investigación tiene como 

objetivo general; Elaborar la Evaluación y Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para determinar su incidencia en la condición sanitaria 

de la población del barrio Antaoco, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash, La metodología empleada en la presente investigación 

contiene como tipo de investigación cualitativo,  es  descriptivo – correlacional porque 

describiremos con la observación y medir estadísticamente la relación entre los dos 

variables, no experimental,  y corte transversal; de nivel cualitativo y descriptivo”; 

como resultado obtuvo que nuestro sistema se encontró con diferentes patologías y 

deficiencias en la parte estructural del sistema,  se llegó a la conclusión que debe de 

realizar el mejoramiento y mantenimiento de dichas estructuras que compone el 

sistema de abastecimiento de agua.  

 

Palabras clave: Estructuras hidráulicas del sistema abastecimiento de agua potable, 

incidencia de la condición sanitaria, mejoramiento del sistema de agua potable. 
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Abstract 

The following investigation was developed Evaluation and improvement of the 

hydraulic structures of the drinking water supply system, to determine its incidence in 

the sanitary condition of the population of the Antaoco neighborhood, Independencia 

district, Huaraz province, Ancash department - 2023, " The structures of the drinking 

water systems are mostly in poor condition because they are often built without any 

technical direction, as established in the Peruvian Technical Standard (NTP) and the 

National Building Regulations (RNE), it is important to focus and consider The 

following statement of the problem. Will the evaluation and improvement of the 

hydraulic structures of the drinking water supply system improve the incidence of the 

sanitary condition of the population of the Antaoco neighborhood, Independencia 

district, Huaraz province, Ancash department - 2023? , that is why the present research 

project has as its general objective; Prepare the Evaluation and Improvement of the 

drinking water supply system, to determine its incidence on the sanitary condition of 

the population of the Antaoco neighborhood, Independencia district, Huaraz province, 

Ancash department, The methodology used in this investigation contains as a type of 

qualitative research, it is descriptive - correlational because we will describe with 

observation and statistically measure the relationship between the two variables, non-

experimental, and cross-sectional; qualitative and descriptive level”; As a result

obtained that our system was found with different pathologies and deficiencies in the 

structural part of the system, it was concluded that the improvement and maintenance 

of said structures that make up the water supply system must be carried out. 

 

Keywords: Hydraulic structures of the drinking water supply system, incidence of the 

sanitary condition, improvement of the drinking water system. 
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 I. Planeamiento de la Investigación 

a) Descripción del problema 

En el ámbito mundial, como señala la Organización de las Naciones Unidas (1). 

“más de 3.000 millones de personas están propensos al riesgo de adquirir 

enfermedades porque se ignoran la calidad del agua de sus ríos, lagos y aguas 

subterráneas. Mientras tanto, una quinta parte de las cuencas hidrográficas del 

mundo están experimentando fluctuaciones dramáticas en la disponibilidad de 

agua, y 2.300 millones de personas viven en países que padecen estrés hídrico, 

incluidos 721 millones en áreas donde la situación del agua es crítica, según una 

investigación reciente llevada a cabo por el Programa de las Naciones Unidas 

para el Medio Ambiente (PNUMA) y sus aliados”. 

A nivel nacional. Según RPP NOTICIAS (2) “El acceso a agua potable y baños 

son indicadores de una buena calidad de vida. Lamentablemente, no es una 

realidad para muchos peruanos. En el país, el 42% de la población rural no 

cuenta con saneamiento básico, una situación que expone, principalmente a 

niños y adultos mayores, a enfermedades infecciosas. El acceso a agua potable 

y baños son indicadores de una buena calidad de vida. Lamentablemente, no es 

una realidad para muchos peruanos. En el país, el 42% de la población rural no 

cuenta con saneamiento básico, una situación que expone, principalmente a 

niños y adultos mayores, a enfermedades infecciosas”. 

A nivel regional. Según La República (3) En Chimbote, “alrededor del 50% de 

la población de las zonas rurales no cuenta con el servicio de agua potable 

continuo; en algunos lugares, el agua llega por horas o en cisternas. Por lo tanto, 

para mitigar la escasez del líquido elemento en estos hogares pobres, el Gobierno 

Regional de Piura (GRP), a través del Programa de Apoyo Social (PAS), viene 

movilizando diariamente camiones cisterna con la finalidad de abastecer de agua 

potable a la población”. 

A nivel local. Se identificó el problema en el incremento de enfermedades 

gastrointestinales y parasitarias, porque el gasto de agua de poca calidad, 

inadecuada distribución que vive a diario la población. con este proyecto de 

investigación busca frenar la enfermedades gastrointestinales y parasitarias. 

b) Formulación del problema 
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¿La evaluación y mejoramiento de las estructuras del sistema de abastecimiento 

de agua potable, mejorara la incidencia en la condición sanitaria de la población 

del barrio Antaoco, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash – 2023? 

c) Justificación de la investigación 

“En el barrio Antaoco, es de importancia el evaluar las estructuras y mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable de las estructuras ineficientes, por 

presentar problemas complicando de esta manera el sistema de distribución y 

calidad del servicio a los usuarios, poniendo en riesgo la salud de la población de 

todo el sector”. 

d) Objetivo General 

Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento agua potable, para obtener la 

mejora de la condición sanitaria del barrio Antaoco, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, departamento de Ancash – 2023. 

e) Objetivo Específicos 

• Determinar el resultado de la evaluación de los componentes del sistema 

de abastecimiento de agua potable del barrio Antaoco, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. 

• Determinar la dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento 

de agua potable del barrio Antaoco, distrito de Independencia, provincia de 

Huaraz, departamento de Ancash – 2023. 

• Determinar las velocidades, pérdidas de carga y presiones en la línea de 

conducción del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio 

Antaoco, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de 

Ancash – 2023. 

• Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del 

barrio Antaoco, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash – 2023. 

• Obtener la condición sanitaria de la del barrio Antaoco, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash – 2023. 
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II.  Marco Teórico 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

 Según Espinoza (1), en su tesis titulado “evaluación y mejoramiento

del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad del 

Sauce, departamento de León, Nicaragua – 2006”, formula como su

objetivo general, efectuar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad del El Sauce 

departamento de León y como objetivos específicos, determinar la 

proyección de la población y demanda de agua para el periodo de 

diseño, analizar la línea de conducción y red de distribución para 

determinar las velocidades, perdidas y presiones. “La Metodología, 

que realizo el investigador es de no experimental, de tipo descriptivo, 

obteniendo como conclusiones, que los resultados de su evaluación a 

las presiones, velocidades y perdidas resultantes que se obtuvo del 

análisis de la línea de conducción muestran filtraciones a lo largo del 

recorrido, que nos indica que proporcionara un inadecuado 

funcionamiento de abastecimiento de agua. Se puede observar que las 

presiones están en el rango específico de las normas, pero las 

velocidades no se encuentran en el rango establecido, sin embargo, se 

garantiza un flujo de agua en toda la red. Según los estudios acerca de 

la valoración de los impactos causa efectos que fueron considerados en 

cada una de las actividades que fueron identificadas dentro de las 
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etapas (construcción y operación) del trabajo dan como resultado a 

través del balance de áreas que predominan los impactos negativos”.  

 Como menciona Meneses (2), en su tesis “diagnóstico y mejoramiento 

de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento para la 

localidad del municipio de Zamora Michocan - México” planteándose

como Objetivo general, evaluar la capacidad actual de los servicios de 

agua potable, identificando sus características tanto de infraestructura 

y de operatividad del organismo encargado de la administración del 

mismo, y diagnosticar la prestación del servicio para definir los 

requerimientos de los mismos, tanto actuales como futuros para su 

mejoramiento. Determinar las acciones para dar solución a los 

problemas detectados, jerarquizando y programándolos, con el 

objetivo de buscar su mejoramiento. “Su metodología del proyecto de 

tesis es descriptivo cualitativo y no experimental, porque fue necesario 

la utilización de un proceso que combine la información recogida de 

manera directa acerca del área de estudio, para definir resultados de 

manera concreta sobre la situación actual de cada uno de los 

componentes que conforman el sistema. En sus conclusiones hace 

mención que los problemas de disminución de caudal en la captación, 

sobre todo por la antigüedad que tienen presentan problemas de 

socavación. La línea de conducción en mal estado debido a su 

antigüedad, gran cantidad de fugas. Las redes de distribución 

sometidas a continuos cambios de presión y asociado a la antigüedad 
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de las tuberías originan una gran cantidad de fugas y con ello 

problemas de abasto”.  

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Así como afirma Chalco (3), en su tesis titulada “evaluación y

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de cayhua, distrito de QUEROBAMBA, PROVINCIA DE 

Sucre, región Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población– 2020”, tuvo como Objetivo general, “desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado de 

Cayhua, distrito de Querobamba, provincia de Sucre, región Ayacucho – 

2020. Usando la metodología de tipo correlacional, el nivel cualitativo y 

cuantitativo. Se obtuvo como resultado que la captación está en un estado 

muy bajo, por no tener un buen cerco perimétrico para que tenga una 

buena seguridad la estructura, no cuenta con sus accesorios 

correspondientes, se encuentra en un estado ineficiente, la línea de 

conducción se encuentra en un estado bajo, porque tiene una tubería de 

un diámetro de 2.00 plg, tipo PVC, clase 7.50, presenta fugas, se 

encuentra expuesta en su varios tramos, no cuenta con válvulas de aire y 

purga en todo el tramo, se encuentra en un estado ineficiente. Se 

determinó que el reservorio no cuenta con los accesorios recomendados, 

no cuenta con un cerco perimétrico correspondiente y tampoco cuenta 

con una caseta de cloración para una mejor calidad del agua, el volumen 

del reservorio del centro poblado no es el indicado para la población y la 

línea de aducción, tiene una tubería de un diámetro de 2.00 plg, tipo PVC, 

clase 7.50, presenta fugas, se encuentra expuesta y con fisuras por 

tramos, en la red de distribución, el cual es ramificado, no conecta con 

todas las viviendas, el diámetro es mucho, según la determinación del 

diseño”. Llegando a las conclusiones, que el centro poblado de Cayhua, 

cuenta con deficiencias, la captación cuenta con la cámara húmeda, 

cámara seca en mal estado y un cerco perimétrico, la línea de conducción 



18

no cuenta con el diámetro, la clase, el tipo de tubería recomendado, por 

estar al aire libre y por no tener una cámara rompe presión, ni válvulas, 

el reservorio por no contar con un sistema de cloración, ni los accesorios 

requeridos y cerco perimétrico adecuado, la línea de aducción no se 

encuentra enterrada y no cuenta con el dímetro, clase y tipo de tubería 

recomendada, la red de distribución no conecta con todas las viviendas. 

La condición sanitaria que se tiene en el centro poblado de Cayhua se 

encuentra en un estado en general Regular - Bueno, por el cual se evaluó 

a través de fichas y estudios reglamentados, teniendo una cobertura 

Buena, que abastece a la mayoría de los habitantes del caserío, una 

cantidad de agua Buena, una continuidad de servicio Regular - Buena, ya 

que el agua no se seca y abastece a si sea por horas, pero la calidad del 

agua se encuentra en un estado Muy bajo, ya que no tiene un sistema de 

cloración.  

según lo que describe lucas (4), en su tesis “evaluación y mejoramiento

del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población en el centro poblado de Marcapuyán, 

distrito de Churubamba, provincia de Huánuco, región Huánuco – 2021”

tuvo como Objetivo general “realizar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población en el centro poblado de Marcapuyán, 

distrito de Churubamba, provincia de Huánuco, región Huánuco. La 

Metodología empleada fue de tipo correlacional y transversal, 

correlacional porque tiene como propósito determinar la incidencia de la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, transversal porque se analizó datos obtenidos en un periodo de 

tiempo, el nivel de carácter cualitativo y cuantitativo; cualitativo porque 

se recolectó información del estado actual del sistema de abastecimiento 

de agua potable; cuantitativo por que los datos obtenidos se cuantificaron 

para poder procesarlos y el diseño de tipo descriptivo no experimental. 

Se obtuvo como resultado que la captación se encuentra en un estado de 

Malo, su ubicación no es la idónea para captar y abastecer el agua a toda 
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la población por el cual no funciona este sistema, no cuenta con cerco 

perimétrico de protección. En captación se determinó un estado Malo, ya 

que no cuenta con un cerco perimétrico, la caja de válvulas cuenta con su 

tapa sanitaria deteriorada por tal motivo las tuberías se encuentran 

expuestas a la intemperie y posibles inundaciones por lluvias debido a la 

ausencia de filtro. Se llegó a la conclusión que el sistema de 

abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Marcapuyan, cuenta 

con deficiencias; entre tales la captación se tiene deficiencias, la mala 

ubicación para captar agua y para abastecer a la población, la clase de 

tubería 7.5 no es la idónea para la zona rural; el reservorio se encuentra 

en un estado regular, ya que por falta de uso y el estancamiento de agua 

debido a lluvias existe presencia de hongos por falta de mantenimiento, 

las tapas sanitarias se encuentran en mal estado; la línea de aducción no 

cuenta con CRP7, tampoco cuenta con accesorios de corte como válvulas 

de purga, válvula de aire; como estructura de abastecimiento son las 

piletas públicas, toda se encuentran en mal estado sin grifos ni llaves de 

corte, debido a ello no funciona el sistema de abastecimiento de agua 

potable actual en el centro poblado de Marcapuyán. La condición 

sanitaria que presenta está en un estado Malo, el cual fue evaluada 

mediante la ayuda de fichas técnicas para evaluar la cobertura del 

servicio, cantidad del agua, continuidad del servicio y calidad del agua”. 

2.1.3. Antecedentes locales 

 Así como postula Silio (5), en su tesis titulado “evaluación y

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del caserío de San Antonio, distrito 

de Taricá, provincia de Huaraz, región Áncash - 2020”, se formuló como

Objetivo general, realizar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 

del caserío de San Antonio, distrito de Taricá, provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2020. “La metodología empleada fue de tipo 

correlacional y trasversal, correlacional por que determinó la incidencia 

en la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 
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potable, y trasversal porque estudio los datos recopilados en un periodo 

de tiempo determinado; de nivel cualitativo y cuantitativo porque se usó 

magnitudes numéricas; el diseño fue descriptiva no experimental se 

enfocó en búsqueda de antecedentes y bases teóricas para el análisis de 

la elaboración del mejoramiento propuesto en el sistema de 

abastecimiento de agua potable. Como conclusiones se obtuvo en la 

evaluación realizada en el sistema de abastecimiento existente en el 

caserío de San Antonio se pudo determinar que la captación tiene una 

antigüedad de 18 años, esta captación presenta daños patológicos como 

fisura, grieta y otros; estando en un estado regular. En cuanto a la línea 

de conducción, adecuación y la red de distribución, hay presencia de 

vegetación, maleza, en algunos tramos hay presencia de fisuras en la 

tubería debido que está expuesto a la intemperie. El reservorio se 

encuentra en un estado regular por lo que viene cumpliendo la condición 

de servicio para la cual fue diseñada, tiene una capacidad de 5m3 lo cual 

si se proyecta a un tiempo de 20 años este volumen ya no es suficiente 

para cubrir las necesidades de la población del caserío de San Antonio. 

Se propone mejorar el diseño de una cámara de captación de tipo ladera 

con dimensionamiento interno de 0.90m x 0.90m con una altura de 

0.90m, presenta dos orificios de 1 ½”, con una canastilla de 2” y una

tubería PVC de salida de 1”; se proyectó una línea de conducción con

una longitud de 540m de tubería PVC clase 10 de un diámetro de 1”, con

presión estática de 57.97mca. Así mismo se diseñó un reservorio de 

almacenamiento de agua potable con una capacidad de 10m3 que 

beneficiará a 183 habitantes del caserío de San Antonio con un tiempo 

estimado de 20 años. En la línea de aducción y red de distribución se 

proyectó tubos PVC clase 10 de diámetro 1” y ¾” en el tramo se

consideró una cámara rompe presión tipo 7 para reducir las presiones del 

agua que ejerce en la tubería. La condición sanitaria en el caserío de San 

Antonio es regular debido a que el sistema de abastecimiento de agua 

potable existente presenta deficiencias en sus componentes generando 

que el servicio no sea bueno”. Con la propuesta de mejora en el sistema 
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estos problemas se reducirán ya que brindara continuidad, calidad, 

cobertura y cantidad de agua para cubrir sus necesidades de los habitantes 

del caserío.  

 Según lo que plantea Pachas (6), en su tesis titulado “evaluación y

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, 

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2019”, tuvo

como Objetivo general, desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del centro poblado María Cristina, distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash - 2019. “La metodología de 

investigación presento las siguientes características; el tipo fue 

descriptivo – correlacional, porque no se alterará lo más mínimo el lugar 

estudiado; el nivel de la investigación se desarrolló de carácter cualitativo 

y cuantitativo; el diseño se la investigación fue descriptiva no 

experimental, porque se observaron fenómenos tal y como se dieron sin 

alterarla. Se llegaron a las siguientes conclusiones la evaluación del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado María 

Cristina, presenta problemas en sus componentes hidráulicos; con 

respecto a la cámara de captación se encuentra sin ninguna protección 

del afloramiento, y que está expuesta ante agentes contaminantes, por 

consecuencias atrae a diversas enfermedades hídricas que afecta a la 

población; la tubería de la línea de conducción se encuentra enterrada de 

forma parcial; la estructura del reservorio de almacenamiento se 

encuentra deteriorada debido que cumplió su vida útil, la red de 

distribución y línea de aducción se encuentra parcialmente a la 

intemperie propenso a daños físicos, por lo tanto basado en las fichas 

según Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

SIRAS Y CARE se obtuvo un puntaje de 2.30 puntos, que se califica en 

un nivel malo. La propuesta de mejoramiento permitió elaborar una 

nueva cámara de captación que correspondió al tipo ladera y difuso según 

las condiciones de afloramiento observadas en el manantial; el caudal de 



22

la fuente en época de estiaje fue de 1.82 l/s y los diseños que se 

obtuvieron fueron el diámetro de la tubería de entrada de 2 pulg, ancho 

de pantalla de 1.10 m, 3 orificios en la pantalla de la cámara húmeda; el 

diseño del reservorio de almacenamiento correspondió al tipo apoyado 

por características topográficas del terreno, con un volumen de 

almacenamiento de 20 m3, caudal máximo diario de 0.82 l/s, volumen de 

regulación de 13.58 m3, volumen de reserva de 4.96 m3; la línea de 

aducción es por gravedad, con un caudal de diseño máximo horario de 

1.26 l/s; se obtuvo la velocidad de 0.62 m/s en el tramo, con una presión 

de 25.20 m.c.a. Se seleccionó una clase de tubería de 7.5 PVC y diámetro 

comercial de 2 pulgadas; el diseño de la red de distribución correspondió 

al tipo de red abierta, con un caudal de diseño máximo horario de 1.26 

l/s, se obtuvo una velocidad de 0.62 m/s. La incidencia en la condición 

sanitaria que se obtuvo respecto a la cobertura y cantidad de agua fue de 

4 puntos, calificándolo en un nivel bueno”; la continuidad de servicio se 

llegó a obtener 2.5 puntos, calificando en un nivel malo y la calidad de 

agua se llegó a obtener 3.2 puntos, calificándolo en un regular; en 

promedio se obtuvo la incidencia en la condición sanitaria de 3.43 

puntos, que se califica en un nivel regular.  

02.2. Bases teóricas  

2.2.1. Recursos hídricos en el Perú y en el mundo 

De acuerdo a Ercilio et al. (7), “La escasez del agua en el mundo se ha 

convertido en una de las mayores amenazas de la humanidad y la causa de 

múltiples tensiones y conflictos.” “Las disputas regionales por las fuentes de 

agua se incrementan.” “Al ser esenciales para la supervivencia y el desarrollo, 

a veces, las reservas de agua dulce han sido el origen de controversias y 

conflictos, aunque también son motivo de cooperación entre quienes 

comparten los recursos hídricos.” 
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 iVolumen de lagua idisponible en el imundo 

 

iFuente: iShiklomanov 11998 

12.2.2. iZonas irurales  

Como menciona la iComisión iNacional del lAgua (8), “se iconsidera que la 

ipoblación irural es laquella que lintegra ilocalidades con menos de 2 500 

ihabitantes, en tanto que la lurbana se refiere a ipoblaciones con 2 500 

ihabitantes o más”. 

12.2.3. iCiclo ihidrológico  

De lacuerdo a lOrdoñez (9), “es la isucesión de letapas que atraviesa “el agua al 

pasar de la tierra a la atmósfera y volver a la tierra: evaporación desde el suelo, 

mar o aguas continentales, condensación de nubes, precipitación, 

acumulación en el suelo o masas de agua y re-evaporación”.” 
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Figura N° 01. Ciclo iHidrológico del lagua 
iFuente: lEstela iM. 20211 

2.2.4. iMétodo ivolumétrico  

De acuerdo con Comisión Nacional del Agua (10), “El método consiste en 

tomar el tiempo que demora en llenarse un recipiente de volumen conocido. 

Posteriormente se divide el volumen (litros) entre el tiempo promedio 

(segundos), obteniéndose el caudal en lt/seg.”. 
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Figura N° 02. Método ivolumétrico idirecto 
iFuente: iSolange D, iVargas iX. 12005 

2.2.5. iAgua  

Segun Valdivielso (12), “El agua es una sustancia que se compone por dos 

átomos de hidrógeno y un átomo de oxígeno (H2O) y se puede encontrar en 

estado sólido (hielo), gaseoso (vapor) y líquido (agua). Las propiedades 

físicas y químicas del agua son muy importantes para la supervivencia de los 

ecosistemas”. 

 

Figura N° 03. iAgua (“mujer rural en Bangladesh”) 
iFuente: lONU/iRegina iMerkova. 
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Figura N° 04. lUso del lagua len lel iPerú 
iFuente: lOrganización de las iNaciones lUnidas – 12015 

 

2.2.6. lAgua ipotable  

Martínez (13) señala, “El agua potable se considera de buena calidad para ser 

ingerido sin que exista peligro para la salud del ser humano, permitirá 

potabilizar a todas las casas del sector rural de conformidad a las normas y 

“requisitos para los proyectos de agua potable destinado a localidades rural”.”  

2.2.7. Agua potable y reducción de la pobreza  

De acuerdo con Secretaría del Convenio sobre la Diversidad Biológica (14), 

“define al agua potable cuando se puede beber sin riesgo de perjuicio 

inmediato o a largo plazo es fundamental para el bienestar del hombre. Sin 

alimentos podemos sobrevivir semanas, pero sin agua, podemos morir de 

deshidratación en tan sólo un par de días. El acceso limitado al agua no sólo 
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es una cuestión de morir de sed - también intervienen profundas repercusiones 

socioeconómicas”. 

 

 

Figura N° 05. Agua potable y reducción de pobreza 
iFuente: iMerkova.nh iFlickr.com/Martha de Jong Lantink 

 
 
 

2.2.8. Tratamiento del agua  

Como expresa Acciona (15), “el agua potable es un bien vital escaso. Se 

estima que tan solo el 0,4 % del agua del planeta es apta para el consumo 

humano. Por eso, es fundamental invertir en la potabilización del agua, para 

asegurar que todo el mundo tenga acceso a este recurso vital. La 

potabilización del agua es el proceso por el cual se trata el agua para que 

pueda ser consumida por el ser humano sin que presente un riesgo para su 

salud. Se refiere tanto para beber como para preparar alimentos”. 
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Figura N° 06. iTratamiento de lagua 
iFuente: lEquipo de icomunicación leadic – 12016. 

 
2.2.9. Evaluación  

Para Fernández (16), “La evaluación ofrece posibilidades para fortalecer y 

consolidar los logros de los objetivos o propósitos en cualquier campo de 

estudio. La evaluación permite evidenciar cuáles son las necesidades 

prioritarias que se deben de atender”. 

2.2.10. iPoblación de idiseño  

Según Celi et al. (17) “en la población proyectada del final del periodo de 

diseño y debe estimarse integrando variables demográficas, 

socioeconómicas, urbanas y regionales, además de las normativas y 

regulaciones municipales previstas para su ocupación y crecimiento 

ordenados”. 

12.2.11. iSistema de labastecimiento de lagua ipotable  



29

De acuerdo el Gobierno Regional de Cusco (19), “Es aquel sistema que 

conduce agua para consumo humano por efectos de la gravedad o peso 

propio del agua, desde una captación natural ubicado en la parte alta de la 

localidad hacia las viviendas, a través de los diferentes componentes del 

sistema de agua potable. Este sistema consta de los siguientes componentes 

principales”: 

2.12.11.1. iTipos de isistemas de lagua ipotable 

a) iSistema de lagua ipotable por igravedad 

Cárdenas (20) menciona, “cuando se establezca un punto más alto que otro, se 

tendrá una diferencia de presión por ello, en este caso contamos con una 

captación con una cota superior a la del reservorio, donde influirá la velocidad, 

el tipo de terreno y su carga disponible que pueda tener la línea de conducción o 

aducción”. 
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Figura N° 07. “Sistema de agua potable por gravedad” 
Fuente: Gobierno Regional de Cajamarca: Consorcio Saneamiento Colquepata – 

2018. 

 

b) Sistema de agua potable por bombeo  

“Se emplea este sistema siempre y cuando las altitudes no sean gran diferencia, 

muchas veces la cota de donde captamos el agua se encuentra por debajo de las 

cotas de las viviendas o también una de las viviendas necesita de una energía 

adicional es por ello que se optar por una bomba”. (20) 
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Figura N° 08. iSistema de lagua potable por ibombeo 
iFuente: iMunicipalidad iProvincial el iCollao – Ilave. 

 

2.2.11.2. iCaptación  

Para la Organización Panamericana de Salud (21), “La captación 

dependerá del estudio topográfico de la zona, de la textura del suelo y de 

la clase del manantial; buscando no alterar la calidad y la temperatura del 

agua ni modificar la corriente y el caudal natural del manantial, ya que 

cualquier obstrucción puede tener consecuencias fatales; el agua crea otro 

cauce y el manantial desaparece”. 

 



32

Figura N° 09. iPartes de una icaptación 
iFuente: iManual de loperación y imantenimiento – Huisapata. 

iTipos de icaptación:  

a) iCaptación de iLadera  

Según Rodríguez (22) “es un manantial de ladera y concentrado, la captación 

constará de tres partes: En la primera, corresponde a la protección del 

afloramiento; la segunda, a una cámara húmeda para regular el gasto a utilizarse; 

y la tercera, a una cámara seca que sirve para proteger la válvula de control. Para 

el dimensionamiento de la captación es necesario conocer el caudal máximo 

diario y de la fuente, de modo que el diámetro de los orificios de entrada a la 

cámara húmeda sea suficiente para captar este caudal o gasto”. 

 

 

Figura N° 010. iCaptación de iladera 
iFuente: lElaboración ipropia – 2022 

 

b) iCaptación de iFondo  

Según Huamán (23) “la fuente de agua de un manantial de fondo, la estructura 

de captación podrá reducirse a una cámara sin fondo que rodee el punto donde 
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el agua brota: la cámara húmeda que sirve para almacenar el agua y regular el 

gasto a utilizarse; la cámara seca que sirve para proteger las válvulas de control 

de salida y desagüe. La cámara húmeda estará provista de una canastilla de salida 

y tuberías de rebose y limpia”. 

 

Figura N° 011. iCaptación de ifondo 
iFuente: iSial.lsegat. 

 

2.2.11.3. iLínea de iconducción  

Según Jiménez (24) “La línea de conducción consiste en todas las 

estructuras civiles y electromecánicas cuya finalidad es la de llevar el agua 

desde la captación hasta un punto que puede ser un tanque de 

regularización, una planta de tratamiento de potabilización o el sitio de 

consumo. Es necesario mencionar que debido al alejamiento cada vez 

mayor entre la captación y la zona de consumo, las dificultades que se 

presentan en estas obras, cada día son mayores”. 
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Figura N° 012. iLínea de iconducción 
iFuente: iSanitary lEngineer – 2020. 

 

2.2.11.4. iCámara de ireunión  

““Las cámaras de reunión son estructuras que sirven para recolectar caudales 

de dos captaciones distintas”.” 

 

Figura N° 013. lUbicación de la lcámara de lreunión 
iFuente: iMunicipalidad idistrital de iComas. 
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2.12.11.5. lReservorio  

Según Díaz et al. (25), “El reservorio sirve para la regulación de agua y se 

ubicará en una cota topográfica que garantice la presión mínima en el 

punto más desfavorable del sistema de distribución correspondiente; el 

reservorio deberá contar con tuberías de ingreso, salida, limpieza, 

ventilación y rebose”. 

 

a) iTipos de iReservorios  

- iReservorio lapoyado:  

“Se encuentran sobre la superficie del terreno y son utilizados como una 

alternativa a los reservorios enterrados cuando el costo de la excavación del 

terreno es elevado o cuando se desea mantener la altura de presión por la 

topografía del terreno, tienen forma rectangular y circular”. (25) 

 

Figura N° 014. iReservorio lapoyado de iforma icircular 
iFuente: iHGD icontratistas. 
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- iReservorio lelevado:  

Son estructuras que se encuentran por encima del nivel del terreno natural y 

son soportados por columnas y pilotes o por paredes. Tienen formas cuadradas, 

rectangulares, esféricas, cilíndricas y de paralelepípedo, son construidos sobre 

torres, columnas, pilotes, etc. (25) 

 

Figura N° 015. iReservorio lelevado 
iFuente: iCastañeda JM – 2018 

- iReservorio lenterrado  

iSe lencuentran iconstruidas por idebajo del inivel de iterreno, lestos ipueden ser de 

iforma icuadradas, irectangulares o icirculares, esto depende de la topografía del 

terreno y tipo del suelo. 
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Figura N° 016. iReservorio lenterrado 
iFuente: iRíos Ji. 

b) iVolumen de ireservorio  

“Según Norma OS.030 (26), En base a esta información se considera los 

siguientes volúmenes para un reservorio de almacenamiento de agua potable.” 

 

Figura N° 017. Volumen de reservorio 
Fuente: Elaboración propia – 2021 
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2.12.11.6. iLínea de laducción  

Según Siapa (27), “la línea de aducción conformado por tuberías que se 

utilizan para direccionar por los conductos los fluidos hídricos, tales como 

el agua desde el tanque de regularización (reservorio) a la red de 

distribución. También establece que diariamente son más usuales por la 

distancia no tan cercana de los tanques y la necesidad de tener lugares de 

distribución con presiones determinadas. 

2.12.11.7. iRed de idistribución  

Este sistema da servicio al domiciliario con cantidad de agua o caudal 

adecuada y con la calidad óptima para todos y cada uno de los tipos de 

lugares de factor socio-económico, cabe recalcar que el sistema incluye 

tuberías, válvulas, medidores y tomas domiciliarios”. (24) 

a) iTipos de iredes  

iRed iramificada  

Valverde (28) expresa, “este tipo de red se utiliza cuando la planimetría y la 

topografía son irregulares dificultando la formación de circuitos o cuando el 

poblado es pequeño o muy disperso; este tipo de red tiene desventajas debido a 

que en los extremos muertos pueden formarse crecimientos bacterianos y 

sedimentación; además, en caso de reparaciones se interrumpe el servicio más 

allá del punto de reparación; y en caso de ampliaciones, la presión en los 

extremos es baja”. 
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Figura N° 018.  iRed de idistribución iramificada 
Fuente: Guías Técnicas sobre Saneamiento, Agua y Salud (OMS/OPS) – 2000. 

 

iSistema icerrado  

“Las tuberías afectan la forma de una malla o parrilla, en la cual circula el agua 

por circuitos en forma de anillos; y en el segundo, la red está formada por una 

serie de derivaciones que se inician una de otras como las ramas de un árbol”. 

(29) 

 

Figura N° 019. iRed de idistribución icerrada 
iFuente: lOchoa L. – 2014. 
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12.2.12. iCondición iSanitaria  

Según Rubina (30), “Conjunto de características relacionadas a la 

infraestructura de los sistemas de abastecimiento de agua; donde la vivienda 

se convierte en el espacio vital para el desarrollo de la familia y brinda 

protección frente a la transmisión de diversas patologías como las 

infecciones intestinales, parasitarias y diarreas”. 

a) iCobertura de iservicio de lagua ipotable  

“Todos los iperuanos itengan lacceso a lagua ipotable itanto irural como izonas 

lurbanas.” 

b) iCantidad de iservicio de lagua ipotable  

“Debe ser isuficiente ipara que icumpla con las inecesidades de los ihabitantes.” 

c) iContinuidad de iservicio de lagua ipotable  

“El iservicio idebe ser iconstante o icontinua para no idejar idesabastecida a la 

ipoblación.” 

d) iCalidad de isuministro de lagua ipotable  

Sel idebe ihacer un lestudio de lagua para ideterminar la icalidad del ilíquido y así 

los ihabitantes iconsuman sin que lexista ipeligro para su isalud. 

2.3. Hipótesis 

En ningún caso corresponde por ser descriptiva. 
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III.  Metodología 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

“El nivel de investigación fue de carácter cualitativo y cuantitativo porque inicia 

con un proceso, que comienza con el análisis de los hechos, lo empírico y en el 

proceso desarrolla una teoría que la afiance, su enfoque se basa en métodos de 

recolección y no manipula variables”. 

La investigación fue de tipo descriptivo correlacional ya que nos ayuda a detallar 

como es y cómo se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento el cual será 

estudiado, gracias a ello se identificaron las principales fallas. 

Esta investigación que se desplego fue no experimental, solo correlacional, lo cual 

se detalla todos los fenómenos tal y como están en su contexto inherente, para 

después observar cómo afecta una variable de la otra ya que sugiere un cambio 

mediantemente severo. 

   Se presenta el siguiente esquema de diseño:  

 

Fuente: Elaboración propia (2023). 
Donde: 
 
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable  

  
Xi: Evaluación y Mejoramiento del sistema de agua potable  

Oi: Resultados  

Yi: Incidencia en la condición sanitaria 
 

3.2. Población y muestra 

3.2.1. Población 

La población es todo el sistema de abastecimiento de agua potable 

pertenecientes al barrio Antaoco, distrito de Independencia, provincia 

de Huaraz, departamento de Ancash.  
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3.2.2. Muestra 

La muestra es considerada todo el sistema de abastecimiento de agua 

potable del barrio Antaoco, distrito de Independencia, provincia de 

Huaraz, departamento de Ancash. Ya que cualquier falencia en 

cualquier parte del sistema afecta, por completo a todos los 

beneficiarios. 
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3.4. Técnicas e instrumento de recolección de datos 

3.4.1. Técnicas de recolección de datos 

“Se aplicó encuestas como técnica de recolección de datos para tomar 

información de campo Instrumento de recolección de datos. 

El Instrumento para la recolección de datos se empleó Fichas Técnicas y 

cuestionarios para determinar la condición sanitaria de la población del 

barrio Antaoco, distrito de Independecia, provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash – 2023”. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

3.4.2.1. Encuestas: 

Se realizaron preguntas a los pobladores del barrio Antaoco, esto 

“permitió obtener datos descriptivos acerca del sistema de 

abastecimiento de agua potable, como también evaluar la condición 

sanitaria del sistema del lugar mencionado”. 

4.4.2.2. Fichas técnicas: 

Contienen información detallada acerca de las infraestructuras del 

sistema de agua potable, se evaluaron las condiciones sanitarias del 

lugar, tales como, la cobertura del servicio del agua, la calidad, 

cantidad y continuidad del agua. 

3.5. Método de Análisis de datos 

“El plan de análisis de los datos se llevó a cabo con una exploración visual de 

la investigación de tipo cualitativo descriptivo usando técnicas estadísticas 

descriptivas se evalúa la variable en estudio. Por lo cual la evaluación y el 

mejoramiento de los datos de las variables propuestas se realizará in situ, 

tomando en cuenta todos los indicadores”.  

Se procedió de la siguiente manera:  

a. Se procedió con el reconocimiento de todos los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable del barrio Antaoco, distrito de Independecia, 

provincia de Huaraz, departamento de Ancash, desde la captación del hasta 

las conexiones domiciliarias.  
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b. “Se describió todas las estructuras hidráulicas del abastecimiento de agua 

potable como la captación, línea de conducción, cámara rompe presión, 

reservorio, línea de aducción, redes de distribución, etc. que se evaluará de 

acuerdo a lo establecido en II.3 Obras de Saneamiento (OS.010 al OS.050) 

del Reglamento Nacional de Edificaciones – 2015 (RNE)”.  

c. Con los datos recolectados se efectuó el procesamiento de datos obtenidos de 

las encuestas mediante el software de cálculos MS Excel, elaborando un 

cuadro descriptivo para su análisis correspondiente.  

d. Una vez determinado los cuadros descriptivos presentaremos mediante 

gráfico de barras con su respectiva interpretación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria.  

e. Finalmente, luego de todos los análisis e interpretaciones realizados se 

determinó el estado situacional como deterioro, fisuras, daños, falta de 

componentes básicos, mala instalación, cobertura, cantidad, continuidad, 

calidad y a razón de ello proponer mejoras para la condición sanitaria de la 

población del barrio Antaoco, distrito de Independecia, provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash. 

3.6. Principios éticos 

a) Responsabilidad Social  

“En el ámbito de la investigación es en las cuales se trabajó con personas, se 

debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad 

y la privacidad”.  

En la presente investigación, fueron beneficiados directamente la comunidad del 

lugar donde se ejecutarán los posibles proyectos. 

b) Responsabilidad Ambiental  

“En el desarrollo de esta investigación se tomó en cuenta evitar los impactos 

hacia el medio ambiente”.  

c) Responsabilidad de la información  

El investigador debió ser consciente de su responsabilidad científica y 

profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad personal 

del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que la realización 
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y la difusión de su investigación implican para los participantes en ella y para la 

sociedad en general. 

Es toda la información del proyecto para que los resultados obtenidos sean de 

manera digna y sin alteraciones. 
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IV. Resultados 

Resultados  

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Determinar el resultado 

de la evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable del barrio Antaoco, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash – 2023.  

 Resumen de la situación del sistema de abastecimiento de agua 

potable 

Componente 
del SAP 

Datos recolectados 
Tiempo 

de 
servicio 

Situación Descripción 

Captación  

Captación de manantial de 
ladera con losa de fondo, muros 
y techo de concreto armado. 
Sección exterior de la cámara 
húmeda de 0.93 x 0.86 m, 
e=0.15 m, altura=0.85 m. Aletas 
de 2.30 ml por el lado derecho y 
2.50 ml por el lado izquierdo 
con e=0.20 m. Tapa metálica de 
0.60x0.60 m. posee caja de 
válvulas dimensión exterior de 
0.70x0.70 m, e=0.10 m, altura 
=0.45 m con una tapa metálica 
de 0.50x0.50 m.  

25 años Malo 

Se requiere 
demoler y 
construir una 
nueva 
estructura de 
captación. 
Cerco 
perimétrico y 
todos sus  
componentes, 
según diseño.  

CRP-6 N° 1 
(YP) 

Con losa de fondo, muros y 
techo de concreto armado. 
Sección exterior de la cámara de 
rompe presión es de 0.92 x 0.92 
m, A=0.85 m2, e=0.10 m, Tapa 
metálica de 0.60 x 0.60 m.  

25 años Malo 

Se requiere 
demoler y 
construir una 
nueva obra de 
arte y sus 
componentes, 
según diseño.  

CRP-6 N° 2 
(YP) 

Con losa de fondo, muros y 
techo de concreto armado. 
Sección exterior de la cámara de 
rompe presión es de 0.92 x 0.92 
m, A=0.85 m2, e=0.10 m, Tapa 
metálica de 0.60 x 0.60 m. 
además, no cuenta con 
accesorios como: val. De 
canastilla, tampoco cuenta con 
tubo de ventilación.  

25 años Malo 

Se requiere 
demoler y 
construir una 
nueva obra de 
arte y sus  
componentes, 
según diseño.  
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Reservorio 
rectangular 

(10m3) 

Reservorio con losa de fondo, 
muros y techo son de concreto 
armado. Sección exterior del 
reservorio es de 2.87 x 3.08 m, 
A=8.84 m2, e=0.10 m, cuenta 
con su caseta de cloración de 
2.02x1.93 m. con una altura de 
2.0 m., su Tapa Metálica de 
inspección de 0.60x0.60 m., 
válvula de control: sección 
exterior de 1.02 x 0.79 m. su 
tapa metálica de 0.60 x 0.60m, 
también cuenta con una caja de 
purga de 0.90x0.90 m. y su tapa 
de 0.60x0.60m 

25 años Malo 

Se debe de 
considerer 
otro 
reservorio por 
ya cumplir 
con su tiempo 
de diseño de 
20 años 

Válvula de 
control 

Válvula de Control N° 01. Esta 
estructura cuenta con losa de 
fondo, muros y techo de 
concreto armado. Sección 
exterior de la caja de la Válvula 
de Control es de 0.60 x 0.60 m, 
A=0.36 m2, e=0.10 m, tiene una 
Tapa Metálica de 0.30 x 0.30 m.  

25 años Malo 

Se requiere 
demoler y 
construir una 
nueva obra de 
arte y sus  
componentes, 
según diseño.  

CRP-7 N° 1 

Con losa de fondo, muros y 
techo de concreto armado. 
Sección exterior de la cámara de 
rompe presión es de 1.62 x 1.13 
m, A=1.83 m2, e=0.10 m, Tapa 
metálica de 0.60 x 0.60 m. 
además, no cuenta con 
accesorios como: val. de 
canastilla, tampoco cuenta con 
válvula flotadora  

25 años Malo 

Se requiere 
demoler y 
construir una 
nueva obra de 
arte y sus  
componentes, 
según diseño.  

Válvula de 
purga 

Con losa de fondo, muros y 
techo de concreto armado. 
Sección exterior de la cámara de 
Válvula de purga es de 0.60 x 
0.60 m, A=0.36 m2, e=0.10 m, 
Tapa metálica de 0.30 x 0.30 m.  

25 años Malo 

Se requiere 
demoler y 
construir una 
nueva obra de 
arte y sus  
componentes, 
según diseño.  

Válvula de 
control 

Esta estructura cuenta como con 
losa de fondo, muros y techo de 
concreto armado. Sección 
exterior de la caja de la Válvula 
de Control es de 0.60 x 0.60 m, 
A=0.36 m2, e=0.10 m, tiene una 
Tapa Metálica de 0.30 x 0.30 m.  

25 años Malo 

Se requiere 
demoler y 
construir una 
nueva obra de 
arte y sus  
componentes, 
según diseño.  
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Línea de 
aducción 

De 2.21 km con tubería de 
diametro de 1” 

25 años Malo 

Se requiere el 
cambio de la 
línea de 
distribución, 
el diámetro y 
la longitud 
según diseño.  

iRed de 
ldistribución 

De ilongitud laproximada de 6.26 
KM con tubería de PVC 
ldiámetro variable que varía de 
1”. 

25 años Malo 

Se requiere el 
cambio de la 
línea de 
distribución, 
el diámetro y 
la longitud 
según diseño.  

Conexiones 
domiciliarias 

Se cuenta con 135 viviendas y 3 
instituciones que cuentan con 
este sistema y 3 viviendas que 
no cuentan con este sistema 

25 años Malo 

Se requiere el 
cambio de la 
línea de 
distribución, 
el diámetro y 
la longitud 
según diseño.  

Interpretación: En el barrio Antaoco, según los datos obtenidos del diagnóstico actual 

del sistema de abastecimiento de agua potable, ya superó su vida útil, necesita 

mejoramiento y realizar nuevas captaciones ya que 178 usuarios cuentan con el

servicio de agua y 8 usuarios no cuentan con servicio de agua potable y se abastecen 

de otras fuentes como piletas que se abastecen de manantiales existentes.  
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Determinar la dotación 

de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable del barrio 

Antaoco, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de 

Ancash – 2023.  

 

Determinación de la Dotación de agua para la población    

En la tabla N°. 7 se muestra el consumo de agua doméstico, en el ámbito rural, 

dependiendo del sistema de disposición de excretas, se puede tener en 

consideración estos valores:  

 Análisis de la Demanda  

 
Region  

Geográfica 

Consumo de agua doméstico, dependiendo del 
Sistema de disposición de excretas utilizado 

 

Letrinas sin arrastre 
hidráulico 

Letrinas con arrastre 
hidráulico 

Costa 50 a 60 l/hab/d 90 l/hab/d 
Sierra 40 a 50 l/hab/d 80 l/hab/d 

Selva 60 a 70 l/hab/d 100 l/hab/d 

Fuente: SNIP – Ministerio de Economía y Finanzas (2011) 

Según “la tabla recomendada por la Guía para la formulación de proyectos de inversión 

exitosos del Ministerio de Economía y Finanzas (MEF), se optó por criterio que la 

dotación sea 80 l/hab/d.”  
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar las 

velocidades, pérdidas de carga y presiones en la línea de conducción del sistema 

de abastecimiento de agua potable del barrio Antaoco, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, departamento de Ancash – 2023.  

 

 Calculo hidráulico y dimensionamiento de la línea de 

conducción 

“DESCRIPCIÓN” “CANTIDAD”  “UNIDADES” 

CAP – CRPT6-01  

“longitude” 120  m 

“Diámetro commercial” 1.5  pul 

“Pendiente” 49.2  % 

“Perdida de carga unitaria” 0.761  m 

“Velocidad” 2.631  m/seg 

“Presión final” 58.239  m 

CRPT6-01 CRPT6-02  

“longitude” 250  m 

“Diámetro commercial” 3/4  pulg 

“Pendiente” 16.4  % 

“Perdida de carga unitaria” 40.86  m 

“velocidad” 1.676  m/seg 

“Presión final” 57.609  m 

CRPT6-02 – RESERVORIO  

“Longitud” 250  m 

“Diámetro commercial” 1.5  pulg 

“Pendiente” 15.2  % 

“Perdida de carga unitaria” 1.58  m 

“Velocidad” 1.625  m/seg 

“Presión final” 29.840  m 

lFuente: lelaboración lpropia 

Se “detalla los resultados de lo que viene a ser la línea de conducción, para poder hacer 

los cálculos, se contó con el perfil longitudinal del terreno,” después de esto se pudieron 
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“obtener los siguientes datos de diseño, carga disponible (diferencia de cotas entre 

captación y reservorio),” gasto de diseño (Qmd), “clase de tubería, diámetro, velocidad 

de diseño.”  

 

4.- Dando respuesta a mi cuarto objetivo específico: Proponer la mejora del 

sistema de abastecimiento de agua potable del barrio Antaoco, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash – 2023.  

 

 Diseño de captación  

iDISEÑO DE LA iCÁMARA DE 
iCAPTACIÓN 

 

iDESCRIPCIÓN  tRESULTADO  lUNIDAD  
Nombre de la fuente  Queropuquio     
Altitud  3,418  msnm  

Tipo de captación  
Manantial de ladera 

concentrado  
   

Caudal de la fuente  0.9  l/s  
Caudal promedio  0.65  l/s  
Caudal máximo diario (1.3*Qp)  0.845  l/s  
Caudal máximo horario (2*Qp)  1.3  l/s  

Material de construcción  
Concreto armado  
f’c=210 kg/cm2  

   

Tipo de tubería  PVC     

Diámetro de la tubería de entrada  2  Pulg  

Clase de tubería  10     
Altura de la cámara húmeda  1  Mts  

Número de ranuras de la canastilla  115  Unid  

Diámetro de la canastilla  2  Pulg  
Distancia entre el punto de 
afloramiento y la cámara 
húmeda  

1.238  Mts  

Diámetro de la tubería de rebose y 
limpieza  

1.5 (2)  Pulg  

Fuente: Elaboración propia 
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Cambio de línea de conducción  

En la investigación se plantea la reposición de toda la tubería de la línea de conducción 

de diámetro 1” de 2,655 ml PVC-SP clase 10. “Tomar en cuenta la velocidad máxima 

de 3.0 m/s y mínima de 0.6 m/s. ” 

 Parámetros de Línea de Conducción  

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

 Diseño de Línea de Conducción  

Descripción  descripción  Fórmula  Cantidad  
Uni 
dad 

Tipo de linea de 
conducción  

Por gravedad  -  -  -  

Clase de tuberia  C10  -  -   

Longitud tubería  -  -  838  m  
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Fuente: Elaboración propia 

Cota 1  Captación  -  3579.9  m  
Cota 2  CRP -1  -  3529.89  m  
Cota 3  CRP-2  -  3479.89  m  
Cota 4  CRP-3  -  3429.9  m  
Cota 5  CRP-4  -  3379.9  m  
Cota final  Reservorio  -  3334.78  m  

Desnivel 1  
CaptaciónCRP 

-1   
-  50.01  m  

Desnivel 2  CRP -1 - CRP2  -  50  m  

Desnivel 3  
CRP-2 - CRP- 

3  
-  49.99  m  

Desnivel 4  
CRP-3 - CRP- 

4  
   50     

Desnivel 5  
CRP-4 -  

Reservorio  
-  45.12  m  

Diámetro de los tramos -  

   

1.5  pulg 

Pérdida de carga 
tramo final  

CRP-3 -  
Reservorio   

  

3.49  m  

Presión en reservorio  -  
CT CR-4 - CT Reservorio - 

Pc  
41.63  mca 
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 Diseño de Línea de Aducción  

 Reservorio  

Descripción  Descripción  Fórmula  Cantidad  
Unid 
ad  

Tipo de reservorio  Apoyado  -  -  -  
Altitud     -  3334.78  m  
Forma  Circular  -  -  -  
Volumen de reservorio 
real  

-  -  22.76  m3  

Volumen reservorio 
diseño  

-  -  16.2  m3  

Material de construcción  Concreto     -  -  
Fuente: Elaboración propia 
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Tubería de la red de distribución  

Reposición de toda la red de distribución de 6,818 ml, con el siguiente detalle  

 Detalle de reposición de ired de idistribución  

N°  Tramo  Diámetro  Longitud  
01  Tubería PVC C-10  1 ½” 375 m  
02  Tubería PVC C-10  1” 2,330 m  
03  Tubería PVC C-10  ¾” 2,743 m  
04  Tubería PVC C-10  1/2” 1,370 m  

lFuente: lElaboración lpropia 

 

Conexiones domiciliarias  

Se platea 178 conexiones con los accesorios siguientes:  

 Conexión domiciliaria  

CONEXIÓN DOMICILIARIA  
DESCRIPCIÓN RESULTADO UNIDAD 

Caja prefabricada  
De concreto  
0.30 x 0.40 m  

UND  

Tubería  PVC ½”  UND  
Tapa termoplástica  290 x 360 mm  UND  
Unión universal  PVC ½”  UND  
Adaptador UPR  PVC ½”  UND  
Niple F°G°   PVC ½”  UND  
Válvula de paso  PVC ½”  UND  
Codo 45°  PVC ½”  UND  
Tee  PVC Variable  UND  
Reducción  PVC Variable  UND  

lFuente: lElaboración lpropia 

Total 6,818.00 m 
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5.- Dando respuesta a mi quinto objetivo específico: Obtener la condición 

sanitaria de la población del barrio Antaoco, distrito de Independencia, provincia 

de Huaraz, departamento de Ancash – 2023.  

 

Figura N° 020. lEvaluación de la icobertura de agua potable 
iFuente: lElaboración ipropia – 2023 

 

lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que iSI y 7 iNO 

 

 

Figura N° 021. Evaluación de la cantidad de agua potable 
iFuente: lElaboración ipropia – 2023 
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lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que iSI y 7 iNO 

 

Figura N° 022. Evaluación de la continuidad de agua 
potable 

iFuente: lElaboración ipropia – 2023 
 

lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que iSI y 7 iNO 

 

Figura N° 023. lEvaluación de la icalidad de lagua ipotable 
iFuente: lElaboración ipropia – 2023 

 
lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que iSI y 7 iNO 
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IV. Discusión 

• De la evaluación realizada a los componentes del sistema de abastecimiento de 

agua potable se encontró que los componentes como: Captación 1:Yulac Patza, 

CRP-6 N° 1 y 2 (YP), Reservorio rectangular (10m3), Válvula de control 1 y 

2, CRP-7 N° 1 (YP), Válvula de purga, Captación 2: Captación Segsi Pachan, 

Captación 4: Captación Potaka 2, CRP-6 N° 1, 2, 3, 4 y 5 (P), Reservorio 

circular Cocha (20m3), Captación 5: Captación Queropuquio 1, Captación 6: 

Captación Queropuquio 2, Captación 7: Captación Minas Cuta, CRP-6 N° 1 

(MC), Línea de aducción, iLínea de iconducción, iRed de idistribución y 

Conexiones domiciliarias; se encuentran en lestado “Malo” y los componentes

como: Captación 3: Captación Choque, Reservorio circular Cocha (20m3), 

Reservorio circular Urpegotu (60m3), Reservorio rectangular Canchas (15m3), 

Pase aéreo N°1 y los CRP-7 N° 1, 2, 3, 4 y 5 (MC) se encuentran en estado 

“Regular”. Los de estado Malo podrían estar influenciados por el tiempo de 

vida útil (20 años) que ya sobrepasaron por tiempo de servicio (25 años). Está 

de acuerdo a la RM 192-2018VIVIENDA (1) y concordante a lo que se 

encontró en las investigaciones de Gálvez (5) y Cervantes (8).   

• Por lo encontrado en la evaluación se plantea la mejora del abastecimiento de 

agua potable del barrio Antaoco, de acuerdo a los criterios técnicos de la RM 

192-2018-VIVIENDA (1), CARE y SIRA, el mejoramiento de 3 captaciones 

de ladera, construcción de: 4 captaciones de ladera, 2 cámaras de reunión y 12 

cámaras rompe presión tipo 6, cambio de 2 655 ml de la línea de conducción 

de Ø 1” PVC-SP C-10, construcción de 2 reservorios de 5m3, mejoramiento 

de 2 reservorios de 15 m3 y 60m3, construcción de: 8 cámaras rompe presión 
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tipo 7, 7 válvulas de purga (1 de tipo I y 6 de tipo II), 1 válvula de aire y 23 

válvula de control y tendido 6 818,00 ml de la red de distribución Tubería PVC 

C-10 (375ml de Ø1 ½”, 2 330ml de Ø1”, 2 743ml de Ø3/4” , 1 370ml de 

Ø1/2”), como también plantean Janampa (6) y Miranda (9) en sus respectivas

investigaciones.  

• De acuerdo a las entrevistas realizadas a la población beneficiaria del barrio 

Antaoco, con respecto a la calidad, cantidad, continuidad y cobertura del 

servicio de abastecimiento de agua potable, indican en su gran mayoría, más 

del 70%, que una intervención para el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, incidirá en la mejora del servicio y por ende 

en la mejora de la condición sanitaria del barrio Antaoco. 
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V. Conclusiones  

1. Después de la evaluación del sistema de agua potable, se determina que ha cumplido 

su vida útil (más de 20 años) y necesita mejoramiento, operación y mantenimiento 

ya que no viene realizado. Se encontró en la captación: fisuras leves en la losa de 

concreto, en el reservorio: fisuras leves en la losa de concreto del techo, oxidación 

de tapas metálicas, las líneas de aducción están operativas, la red de distribución se 

encuentra operativa, las conexiones domiciliarias se encuentran operativas con 

deficiencia porque no tienen cajas de registro.  

2. La dotación es la cantidad de agua en promedio que consume cada habitante y que 

comprende todos los tipos de consumo en un día promedio anual, incluyendo las 

perdidas físicas del sistema. 

3. De los resultados se observa que en la mayoría de los nodos cumplen con las 

presiones admisibles según las normas, pero en algunos tramos no es posible 

cumplir con la velocidad mínima por lo que según recomendaciones se ha tenido 

conveniente priorizar la presión de salida quedando la velocidad por debajo de lo 

recomendado debido a la topografía de la zona. 

4. Se identificó el tipo de daño que existía proponiéndose un plan de mejoramiento 

para subsanar las deficiencias y tener un sistema de abastecimiento de agua potable 

en condiciones óptimas y eficientes. Se propone el mejoramiento teniendo en 

consideración los reglamentos del MVCS para las zonas rurales, teniendo en cuenta 

la población actual y la población proyectada. Esta propuesta será de base para la 

elaboración del expediente técnico para poder ejecutar la obra, de este modo se 

mejorará la condición sanitaria sobre todo concerniente a las enfermedades hídricas 

que afectan a la población.  

5. Se evaluó la gestión de mantenimiento y operación obteniéndose como resultado 

una deficiente organización que incide en la operatividad del sistema. De los 

resultados de la encuesta aplicada a los pobladores, se concluye que más de la mitad 

de ellos indicó que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable mejorará la condición sanitaria.  
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VI. Recomendaciones 

1. Para evaluar un sistema de agua potable es necesario conocer criterios técnicos 

de diseño para poder determinar si algunos de los componentes formaran parte 

del rediseño, también es necesario que la población este conforme con el sistema 

actual, una vez recopilada la información en campo fue necesario un buen 

proceso de data a dato de tal manera que se subsanen todas las deficiencias 

encontradas.  

2. Se recomienda a los habitantes del Caserío de San Pedro gestionar con prontitud 

la dotación de los Servicios Básicos pues todas las personas deben tener acceso 

seguro y equitativo a suficiente cantidad de agua para beber, cocinar y para su 

higiene personal y doméstica.  

3. Por la presencia de velocidades menores a 0.6 m/s en algunos puntos de la red 

de distribución de agua potable en la zona de estudio, se recomienda colocar 

válvulas de purga para la eliminación de sedimentos.  

4. Se llega al mejoramiento del sistema de agua potable cuando el sistema de 

abastecimiento suplirá la demanda futura de la población en un periodo de 20 

años, se recomienda también calcular los caudales de diseño según su demanda, 

aplicar criterios de estandarización para poder llegar a un diseño de cada 

componente que cumpla con todos los requisitos y estándares dado por la norma 

técnica de diseño para el ámbito rural. 

5. Rara llegar a tener una buena condición sanitaria es necesario que las 

condiciones como la calidad del agua cumpla con todos los parámetros para que 

esta sea potable así también con la cloración de agua adecuada que va desde de 

los 0,3mg/lt a 8mg/lt, para la cobertura y continuidad del sistema es necesario 

que la fuente cumpla la demanda futura de agua de la población en el caserío 

San Pedro, en el distrito de Cabana, Pallasca, Áncash.  
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4.5.1. Matriz de consistencia

Título: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del

barrio Antaoco, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento

de Ancash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2023.

FORMULACIÓN
DEL PROBLEMA

OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGÍA

Problema
general

¿La evaluación y
mejoramiento
del sistema de
abastecimiento
de agua potable,
mejorará la
incidencia en la
condición
sanitaria de la
población del
barrio Antaoco,
distrito de
Independencia,
provincia de
Huaraz,
departamento
de Huaraz,
departamento
de Ancash –
2023?

OBJETIVO GENERAL:
Evaluar y mejorar el
sistema de
abastecimiento de agua
potable, para obtener
la mejora de la
condición sanitaria del
barrio Antaoco, distrito
de Independencia,
provincia de Huaraz,
departamento de
Ancash – 2023.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS:

1. Determinar el
resultado de la
evaluación de los
componentes
del Sistema de
abastecimiento
de agua potable
del barrio
Antaoco, distrito
de
Independencia,
provincia de
Huaraz,
departamento
de Ancash –
2023.

2. Determinar la
dotación de agua
requerida en el
sistema de
abastecimiento
de agua potable
del barrio
Antaoco, distrito
de
Independencia,
provincia de

No aplica

1. Variable 1:
Evaluación y
mejoramiento
del sistema de
abastecimiento
de agua
potable

2. Variable 2:
Condición
Sanitaria

Tipo de la
investigación
El tipo de
investigación fue
descriptivo

Nivel de la
investigación Es de
enfoque cuantitativo y
cualitativo

Diseño de la
investigación
No experimental

Universo y Muestra
Universo: Estará
constituida por el
sistema de
abastecimiento de
agua potable en zonas
rurales.
Muestra: Sistema de
abastecimiento de
agua potable del
barrio Antaoco,
distrito de
Independencia,
provincia de Huaraz,
departamento de
Ancash.

Definición y
operacionalización
de variables:
Evaluación y
Mejoramiento

Técnicas: Encuestas
Instrumentos: Fichas
de Evaluación
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Huaraz,
departamento
de Ancash –

2023. 
3. Determinar las

velocidades,
pérdidas de
carga y
presiones en la
línea de
conducción del
sistema de
abastecimiento
de agua del
barrio Antaoco,
distrito de
Independencia,
provincia de
Huaraz,
departamento
de Ancash –
2023.

4. Proponer la
mejora del
sistema de
abastecimiento
de agua potable
del barrio
Antaoco, distrito
de
Independencia,
provincia de
Huaraz,
departamento
de Ancash –
2023.

5. Obtener la
condición
sanitaria de la
población del
barrio Antaoco,
distrito de
Independencia,
provincia de
Huaraz,
departamento
de Ancash –
2023.

Plan de análisis:
Evaluar todo el
sistema de
abastecimiento de
agua potable.

Principios éticos
Ética Profesional
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4.5.1. Matriz de operacionalización de variables

VARIABLE
DEFINICIÓN
OPERATIVA

DIMENSIONES INDICADORES
ESCALA
DE

MEDICIÓN

CATEGORÍAS
O

VALORACIÓN

Evaluación y

Mejoramiento

del sistema de

abastecimiento

de agua

potable

Se realizo la

evaluación y

mejoramiento

del sistema de

abastecimiento

de agua

potable que

abarca desde

la captación

hasta la red de

distribución, a

través de

fichas técnicas

por

reglamentos

vigentes en el

Perú.

Captación

Tipo de
captación
Caudal
Tipo de
material

Nominal
Intervalo
Nominal Malo

Línea de
conducción

Tipo de
tubería
Diámetro
Velocidad
Presión
velocidad

Nominal
Nomina
Intervalo
Intervalo
Nominal

Malo

Reservorio

Tipo
Volumen
Tipo de
material
Forma
Ubicación

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Malo

Línea de
aducción

Tipo de
tubería
Diámetro
Velocidad de
presión
Clase de
tubería

Nominal
Intervalo
Intervalo

Nominal
Malo

Red de
distribución

Tipo de red
Diámetro
Velocidad
Presión
Tipo de
tubería
Clase de
tubería

Nominal
Nominal
Intervalo
Intervalo
Nominal
Nominal

Malo

Condición
Sanitaria

Se realizará
encuestas y

fichas técnicas
utilizando

información del
Sira

Condición
Sanitaria

Cobertura
Cantidad
Continuidad
Calidad

Razón
Nominal
Nominal
Nominal

Malo
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Anexo 04: Evidencias de Ejecución 

Figura 01: Captación, La fuente es subterránea y el tipo de captación es manantial de 
ladera 

Figura 02: Reservorio Actual, recientemente Construido. 
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Figura 03: Reservorio Antiguo (Sin uso). 

 
Figura 04: Cerco perimétrico del Reservorio.  
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Reglamentos aplicados en los diseños. 
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Línea de Conducción

CRP para Conducción

Válvula de Aire

Válvula de Purga

Caseta de Válvulas de Reservorio

Sistema de Desinfección

Cerco perimétrico para Reservorio

Línea de Aducción

Conexión domiciliaria

Captación de agua de lluvia

Red de distribución y 
Conexión domicialiaria

X

X

X

X

X

Reservorio Apoyado de 5, 10, 
15, 20 y 40 m3

Población final y 
Dotación

DESCRIPCIÓN
CRITERIO 

SECUNDARIO
COMPONENTE 
HIDRÁULICO

Manantial de Ladera

Manantial de Fondo

Población final y 
Dotación
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