UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO LA
PILETA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD -
2017.

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OPTAR EL
GRADO ACADEMICO DE BACHILLER EN
INGENIERIA CIVIL

AUTOR:
MARTINEZJESUS BEQUER
ORCID:0000-0003-1692-6759

ASESOR:

CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
ORCID: 0000-0003-3509-4919

CHIMBOTE - PERU
2021



1. Titulo de la tesis

Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado

La Pileta, distrito Julcén, provincia Julcéan, departamento La Libertad —2017.



2. Equipo de trabajo
AUTOR

Martinez Jesus, Bequer
Cdodigo ORCID: 0000-0003-1692-6759

Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, Estudiante de Pre
grado, Chimbote, Pera

ASESOR
Camargo Caysahuana, Andres
ORCID: 0000-0003-3509-4919
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, Facultad de Ingenieria,

Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Chimbote, Pert

JURADO
Mg. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen
Carmen ORCID: 0000 — 0001 — 9298 — 4059
Presidenta
Dr. Cerna Chavez, Rigoberto
ORCID: 0000 — 0003 — 4245 — 5938

Miembro
Mg. Quevedo Haro, Elena Charo
ORCID: 0000 — 0003 — 4367 - 1480

Miembro



3. Hoja de firma de jurado y asesor

Dr. Chavez Cerna, Rigoberto Mg. Quevedo Haro, Elena Charo
ORCID. 0000-0003-3548-9638 ORCID: 0000-0003-4367-1480
Miembro Miembro

Mg. Sotelo Urbano, Johanna Del Carmen
ORCIR:0000-0001-9298-4059
Presidente

Mg. Camargo Caysahuana, Andres
ORCID: 0000-0003-3509-4919
Asesor



4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria

Agradecimiento

En primer lugar, agradecer a Dios por

permitir realizar esta etapa de mi vida,

ya que sin ¢l nada es posible.

A mi asesora Giovana Zarate Alegre,

gracias por su tiempo, asesoramiento

A mis padres Faustino Martinez Graciano
y Maria Jesis Quesada, a quienes les
agradezco el carifio el apoyo incondicional
moral y econdmicamente, por sus palabras
de aliento y sus sabios consejos me ha
sabido guiar por el buen camino para seguir
adelante con mis metas y no rendirme ante

el obstaculo.

y sus sabios consejos que me han

servido bastante en este proceso de

aprendizaje y realizacion de este

proyecto de investigacion.

A mis compaiieros quienes han sabido
estar conmigo en todo momento
apoyandome y compartiendo sus
conocimientos lo cual me han servido para
salir adelante buscando siempre el mejor

camino.



Dedicatoria

Este proyecto de investigacion esta
dedicado en primer lugar a dios que es

parte fundamental en mi vida.

A mis padres que me han dado la
existencia, y en ella la capacidad para
superarme y desear lo mejor en cada paso

por este cammno dificil y arduo de la vida.

A mi hermana Lisbeth Martinez
quien ha sido parte fundamental en
este proceso de estudio y realizacion,

por su apoyo moral y econdmico.

A mi asesory amigos que en el andar por
la vida nos hemos ido encontrando, porque
cada uno de ustedes ha motivado mis

sueflos y esperanzas.

Gracias a todos los que han recorrido conmigo este camino, porque me han

ensefado a ser un mejor ser humano.

A



5. Resumeny abstract

Resumen

El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo general, llevar acabo
el diagndstico del sistema de abastecimiento  de agua potable del centro
poblado la Pileta, distrito Julcan, provincia Julcan, departamento la Libertad —
2017. A partir de la problematica encontrada en el sistema de abastecimiento de
agua potable. En tal caso la metodologia utilizada en la investigacion fue de tipo
descriptivo, tomando como técnica la observacion, el nivel cuantitativo y
cualitativo con disefio no experimental de corte transversal. La poblacion y
muestra en estudio estuvo constituido por los habitantes del centro poblado la
Pileta, distrito Julcan, provincia Julcan, departamento la Libertad. Se concluyo
en el mejoramiento de la cadmara de captacion, el caudal de la fuente es de
0.65 It/seg. La distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara humeda fue
(L = 1.23m), el ancho de la pantalla fue de 0.87m, los didmetros de la tuberia
fueron: para la tuberia de conduccion es de 2 pulg, el calculo de la canastilla 3

pulg, el nimero de ranuras es de 65, la altura de la camara humeda es de 1.05m.

Finalmente se utilizo fichas técnicas de evaluacion para la recopilacion, andlisis

y desarrollo de la investigacion.

Palabras clave: agua potable, caudal, observacion, afloramiento.
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Abstract

The present research project had as its general objective; carry out the
mprovement and expansion of the potable water supply system of the Pileta
town center, Julcan district, Julcan province, Libertad department - 2017. Based
on the problems found in the potable water supply system. In this case, the
methodology used in the research was of a descriptive type, taking comotecnica
the observation, the quantitative and qualitative level with non experimental
experimental cross-section. The population and sample in study was constituted
by the mhabitants of the populated center the Pileta, district Julcan, province
Julcan, department the Freedom. It was concluded in the mmprovement of the
capture chamber, the flow of the source is 0.65 1/ sec. The distance between the
outcrop point and the humid chamber was (L = 1.23m), the width of the screen
was 0.87m, the diameters of the pipe were: for the pipeline it is 2 m., The
calculation of the 3 "rack, the number of slots is 65, the humidity of the camera is

1.05m.

finally, technical evaluation sheets were used for the collection, analysis and

development of the research.

Key words: drinking water, flow, observation,
allocation.
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I. Introduccion
Actualmente en los lugares alejados de la capital, los pobladores de los pueblos
rurales de nuestro pais sufren del recurso hidrico, la fuente de vida para todo ser
viviente en nuestro planeta, pero este recurso es limitado por falta de presupuesto y
recursos en zonas rurales, por lo cual tenemos la gran necesidad de llevar agua, un
agua saludable para todos los moradores de estos pueblos y caserios que sufren
al no contar con este recurso, ya que les genera trabajo a mujeres y nifios que desde
muy tempranas horas del dia estan trabajando en llevar el agua desde los ojos de
agua que en sumayoria se encuentran en los lugares de gran altitud, asi como sucede
en el Centro Poblado la Pileta, Distrito y Provincia de Julcan, Region la Libertad -
2017, por lo cual surge la necesidad de realizar el trabajo de investigacion de los
Recursos Hidricos, ya que al realizar esta mvestigacion serd de gran ayuda para
mejorar estos servicios mediante el (diagnostico del sistema de abastecimiento de
agua potable).el centro poblado la pileta cuenta con un sistema de agua potable
averiado por la cantidad de afios que tiene la misma, que con el pasar del tiempo la
captacion , la linea de conduccion y el reservorio se encuentran en mal estado. por
lo cual se genera el siguiente Problema ;en qué estado se encontrara el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado la pileta, Julcan, La Libertad —
2017? para poder dar solucion al problema se plante6 como Objetivo General:
“Diagnosticar el estado del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado La Pileta, Julcan, La Libertad —2017. Asi mismo se planted los Objetivos
Especificos: Evaluar el estado de la camara de captacion del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado La Pileta, Julcan, La Libertad —

2017. Evaluar el estado de la linea de conduccion del sistema de abastecimiento de
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agua potable del centro poblado La Pileta, Julcan, La Libertad — 2017. Evaluar el
estado del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable del cetro
poblado La Pileta, Julcan, La Libertad — 2017. La justificacion de la investigacion,
se realizd para diagnosticar el estado en que se encuentra el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado La Pileta, Julcan, La Libertad —
2017. La metodologia, el modelo de mvestigacion corresponde a un estudio
descriptivo, cualitativo no experimental. El universo esta conformado por el
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado La Pileta, Julcan,
La Libertad — 2017. La muestra de la investigacidon se consiguid a través del
diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado La
Pileta, Julcan, La Libertad —2017. La técnica fue la observacion para la recoleccion
de datos durante la inspeccion en campo, como instrumento de evaluacion se
utilizaron: encuestas y fichas técnicas. La delimitacién espacial esta comprendida
por el centro poblado La Pileta, Julcan, La Libertad, la delimitacion temporal esta

comprendida entre el periodo de septiembre del 2017 a julio del 2021.
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II.

Revision de la literatura

1.1. Antecedentes

1.1.1. Antecedentes internacionales

En Colombia Ortega (1), 2007. En su tesis titulada:
“Propuesta de mejoramiento de la calidad de agua en el
municipio de Cuaspun — Carlosama — Narifio”. Para optar por el
grado de especialista en gerencia ambiental, sustentd en la escuela
superior de admmistracidén publica — ESAP. El objetivo de la
mvestigacion fue, Identificar alternativas para la potabilizacion del
agua en el municipio de Cuaspud — Carlosama — Nariio. La
metodologia aplicada en el contenido de este trabajo se determina
por los pasos y procesos de investigacion analitica y descriptiva.
Obtuvo asi la siguiente conclusion, En el transcurso de esta
investigacion se abordd lo concerniente a la problematica de los
recursos naturales enfatizando en los recursos hidricos y la calidad
en la prestacion de los servicios publicos de acueductos,
permitiendo vislhumbrar los modos y formas de utilizacion de agua

y por ende de los recursos naturales.

En Ecuador, Joseph (2), 2020. en Ila tesis titulada:
“Diagndstico del sistema de agua potable de la comunidad de
piiial de arriba del Canton Santa Lucia. propuesta de soluciones
para mejorar la calidad de vida.”. Para optar por el titulo grado
de ingeniero civil, sustento en la Universidad catdlica de Santiago

de Guayaquil. El objetivo de la mvestigacion fue, describir y
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evaluar la planta potabilizadora y red de distribucion. La
metodologia de la presente investigaciéon, descriptivo e
mvestigativo. Cuya conclusion fue, la red de distribucion
actualmente tiene wuna cobertura del 70% aprox., redes

discontinuas, dafios y fugas en las tuberias, y presiones bajas.

En Guatemala Delgado (3), 2007. En su tesis titulada
“Diagnostico municipal de agua potable y saneamiento
ambiental del municipio de San Antonio Palopd, departamento
de Solola”. Para optar el grado de ingeniero civil, sustentd en la
universidad de San Carlos de Guatemala, el objetivo de la
investigacion fue, Realizar un diagnostico que defina Ilas
condiciones en las que se encuentran, actualmente, los sistemas de
agua potable, aguas residuales, desechos solidos y excretas, en las
comunidades del municipio de San Antonio Palopo, departamento
de Solold. Las herramientas y quipos que se utilizaron son:
camara fotografica, cronometro, recipiente y las boletas donde se
define la cantidad de riesgos existentes para cada componente.
Obtuvo asi la siguiente conclusion, Las condiciones en las que se
encuentra la poblaciéon del Municipio de San Antonio Palopd en
los sistemas de agua potable y saneamiento del medio, son

deficientes en la mayoria de los casos.

En México Aragéon (4), 2016. En su tesis titulada,
“Diagnostico de la infraestructura hidrdaulica de una red

abasteciendo de agua potable”. Para optar el grado de ingeniero
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civil, sustentd en la universidad nacional Autonoma de México, El
objetivo de investigacion fue, El IMTA, a través de Ia
subordinacion de educacion y cultura del agua, participa en el
proyecto denominado “IMTA Verde” con el “objetivo de disefiar,
probar, y validar una metodologia en el IMTA, pueda ser
implementada en las instituciones publicas de los tres drdenes de
gobierno”. La metodologia de la mnvestigacion es de nivel
cualitativo. Obtuvo asi la siguiente conclusién, Se deben construir
registros en los cambios de direccion y en donde exista in disparo
de agua potable, ya que dentro de la inspeccion no se encontraron

algunos que son importantes.

En Managua Flores et al (5), 2017. En su tesis titulada,
“Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable del
municipio de Masatepe”. Para optar el grado de ingeniero civil,
sustentd en la universidad nacional de ingenieria, el objetivo de la
mvestigacion fue, Realizar un diagndstico del sistema actual de
agua potable en el casco urbano del municipio de Masatepe,
tomando en cuenta el estado técnico de la infraestructura existente
y sus proyecciones econdémicas para el desarrollo del mismo. La
metodologia de la investigacion esdenivel cualitativo. Obtuvo asi
la siguiente conclusion, segin la modelacion hidraulica, los
valores de velocidad en ciertos tramos de tuberias reflejan valores
por debajo de la norma (0.6m/s), y en cuanto a presion, la red de

abastecimiento presenta condiciones satisfactorias.
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1.1.2. Antecedentes Nacionales
En Huacho Ariza (6), 2019. En su tesis titulada,

“Diagndstico y propuesta de mejora del sistema de agua potable
de la localidad de Maray, Huaura, Lima — 2018”. Para optar el
grado de ingeniero civil, sustentd en la universidad nacional José
Faustino Sanchez Carrion, el objetivo de la investigacion de fue,
Realizar el diagnostico y plantear propuesta de mejora al sistema
de agua potable para mejorar el servicio a la localidad de Maray
de la provincia de Huaura del departamento de Lima. La
metodologia de la investigacion es de nivel descriptivo - aplicada.
Obtuvo asi la siguiente conclusién, La propuesta de instalacion de
unidades al sistema de agua potable garantiza un adecuado servicio
a los usuarios antignos y nuevos de la localidad de Maray de la

provincia de Huaura del departamento de Lima.

En Cajamarca Quiroz (7), 2013. En su tesis titulada,
“Diagndostico del estado del sistema de agua potable del caserio
de Sangal, distrito la Encaiiada, Cajamarca”. Para optar el grado
de ingeniero civil, sustentd en la universidad nacional de
Cajamarca, el objetivo de la investigacion fue, Diagnosticar el
estado del sistema de agua potable en el caserio de Sangal, del
distrito de La Encanada. La metodologia de la mvestigacion es de
tipo descriptivo cualitativo. Obtuvo asi la siguiente conclusion, el
estado del sistema de agua potable del Caserio Sangal, distrito de
La Encanada, presenta un indice de sostenibilidad de 3.37 eso

quiere decir que esta regular en un proceso de deterioro, lo cual la
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hipotesis de esta investigacion no fue comprobada.

En Satipo Vicente (8), 2019. En su tesis titulada,
“Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en
el centro poblado Santa Maria — 2019”. Para optar el grado de
bachiller en ingeniero civil, sustento en la universidad Catolica los
Angeles de Chimbote, el objetivo de la investigacion fue,
Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado Santa Maria. La metodologia de la investigacion
es de tipo aplicada, nivel descriptivo — no experimental. Obtuvo
asi la siguiente conclusion, el sistema de abastecimiento de agua
potable del Centro Poblado Santa Maria, se encuentra en un estado

regular presentando falencias en cada componente.

En Pwra Coérdova (9), 2020. En su tesis titulada,
“Diagndostico del estado del sistema de abastecimiento de agua
potable del Centro Poblado de Mocara Distrito de Catacaos,
Provincia de Piura Abril 2020”. Para optar el grado de bachiller
en ingeniero civil, sustento en la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote, el objetivo de la investigacion fue, Diagnosticar el
estado del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Mocara, departamento de Pura. La metodologia de la
mvestigacion es de nivel explicativo, no experimental y de corte
transversal. Obtuvo asi la siguiente conclusién, Mocara es una

zona rural con una conexion de agua que eran ineficientes, pues
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1.1.3.

las instalaciones no llegaban ni al 50% de las viviendas,
ocasionando una mala calidad del sistema de abastecimiento y
sumado a la actualidad han quedado mnoperativas en su totalidad a

causas del fendmeno del nifio de ano 2017.

En Satipo Oscco (10), 2019. En su tesis titulada,
“Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable de
la comunidad nativa Rio Bertha, 2019”. Para optar el grado de
bachiller en ingeniero civil, sustento en la Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote, el objetivo de la investigacion fue,
Diagnosticar el estado del sistema de agua potable de la comunidad
nativa Rio Bertha. La metodologia de la investigacion fue de tipo
aplicada, de nivel exploratorio — descriptivo de corte transversal.
Obtuvo Ila siguiente conclusion, se logro diagnosticar las
estructuras de concreto que por la antigiedad presentan un
mantenimiento inadecuado, por lo cual se determindé que su
incidencia es regular.

Antecedentes locales
En Chimbote Galarza (11), 2020. En su tesis titulada,

“Diagndostico del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Seiior de los Milagros, Pangoa, 2020”. Para optar
el grado de bachiller en ingeniero civil, sustentd en la Universidad
Catdlica Los Angeles de Chimbote, el objetivo de la investigacion
fue, realizar el diagnostico del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Senor de los Milagros. La

metodologia de la mvestigacion fue de nivel descriptivo no
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experimental. Obtuvo la siguiente conclusion, con respecto a la
camara de capacion, se concluye que es mala por no contar con
una adecuada estructura, sin la camara humeda ni la cdmara seca.
Con respecto al reservorio, se concluye que estd en regular estado

y no cuenta con mantenimiento.

En Chimbote Zahiga (12), 2020. En su tesis titulada,
“Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en
la comunidad nativa Santa Clara— afio 2020”. Para optar el grado
de bachiller en ingeniero civil, sustento en la Universidad Catolica
los Angeles de Chimbote, el objetivo de la investigacion fue,
diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable de los
pobladores de la comunidad nativa Santa Clara. La metodologia
de la investigacion es cualitativo y exploratorio. Obtuvo la
siguiente conclusion, el sistema de agua potable de la comunidad
nativa Santa Clara tiene una antigiiedad de 15 aflos y se encuentra
en funcionamiento, ademas la captacion, la linea de conduccion, el
reservorio y la linea de aduccion se encuentran en un estado
regular, la red de distribucién se encuentra en un estado malo y que
se necesita cambiar los accesorios y empalmes. Ademds, no se

encuentra enterrada a una profundidad adecuada.

En Chimbote Soriano (13), 2020. En su tesis titulada,
“Diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable, del
centro poblado de correntada, 2020”. Para optar el grado de

bachiller en ingeniero civil, sustento enla Universidad Catdlica los
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Angeles de Chimbote, el objetivo de la investigacion fue,
Diagnosticar el estado del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de correntada. La metodologia de la
mvestigacion es de tipo aplicada, no experimental y exploratorio.
Obtuvo la siguiente conclusion, Se realizd el diagnostico del
sistema de agua potable del centro poblado de correntada mediante
las encuestas y fichas técnicas para realizar la respectiva
evaluacion del sistema de agua potable, los resultados que
obtuvieron fueron buenos, ya que se encontraron componentes en
buen estado gracias al mantenimiento correcto que se fueron dando

en todo el periodo de funcionamiento.

En Chimbote Roman (14), 2020. En su tesis titulada,
“Diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable en
la comunidad nativa Alto pauriali, 2019”. Para optar el grado de
bachiller en ingeniero civil, sustento enla Universidad Catolica los
Angeles de Chimbote, el objetivo de la investigacion fue,
Diagnosticar el abastecimiento de agua potable de la comunidad
nativa Alto Pauriali distrito de Mazamari, provincia de Satipo,
region Junin, 2019. La metodologia de la investigacion es de tipo
aplicada nivel descriptivo. Obtuvo la siguiente conclusion, se
pudo determinar que el sistema de agua potable de la comunidad
nativa Alto Pauriali que el sistema tiene una antigiiedad de 12 anos
y se encuentra en funcionamiento, ademas la captacion, la linea de

conduccion, el reservorio y la linea de aduccion se encuentra en un

23



estado regular, la red de distribucidén se encuentra en un estado
malo y que necesita cambiar los accesorios y empalmes. ademas,

no se encuentra enterrada a una

altura adecuada.

En Chimbote Arroyo (15), 2020. En su tesis titulada,
“evaluacion y mejoramiento del sistema de Abastecimiento de
agua potable en el centro Poblado anta, distrito de moro,
provincia del santa, region Ancash y su incidencia en La
condicion sanitaria de la poblacion - 2020, Para optar el grado
de bachiller en ingeniero civil, sustento en la Universidad Catolica
los Angeles de Chimbote, el objetivo de la investigacion fue,
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en el Centro Poblado Anta,
Distrito de Moro, Provincia del Santa, Region Ancash y su
Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblacion - 2020. La
metodologia de la investigacion es de correlacional, el nivel
cualitativo y cuantitativo. Obtuvo la siguiente conclusién, Se
finalizd con un diagnostico mediante una evaluaciéon realizada en
el actual sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Anta donde se obtuvieron resultados desfavorables con la
condicion del sistema tanto en infraestructura y funcionamiento;
encontrando con deterioros en la captacion y el reservorio por lo
que se prevé que fueron causados por el tiempo de vida de la

estructura.
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1.2.Bases teoricas de la investigacion
1.2.1. Sistema de agua potable
Segin Consorcio saneamiento Colquepata (16) es un
conjunto de componentes que conducen agua a una determinada
poblacién esta puede ser por gravedad y tomada de una fuente

natural desde el punto mas alto de donde se encuentra la fuente.

Figural: sistema de agua potable
Fuente: google

1.2.1.1. Tipo de sistema de abastecimiento de agua potable

Gravedad sin planta de tratamiento

Segin Lossio (17) En estos sistemas el agua cae por
accion de la fuerza de la gravedad desde una Fuente elevada
ubicada en cotas superiores a las de la poblacion a
beneficiar. El agua fluye a través de tuberias para llegar alos

consumidores finales.
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Gravedad con planta de tratamiento

Segiin Ministerio de salud (18)Cuando la de fuente
de abastecimiento por su calidad Dbacterioldgica no
constituye una fuente segin y que por consiguiente debe
ser sometida a tratamiento. El sistema consta de:
Captacion, conduccion, planta de tratamiento, reservorio,

distribucion, conexion domiciliaria y/o pileta publica.

SISTEMA:
POR GRAVEDAD
CON TRATAMIENTO

SISTEMA;
POR GRAVEDAD
SIN TRATAMIENTO

Figura 2. Sistema de abastecimiento por gravedad.

Fuente: Ministerio de salud (1993)

1.2.1.2.Captacion

Segin A. Rocha (19), considera que una estructura de
captacion permite recolectar el agua, para que luego pueda
ser conducida mediante las tuberias de conduccion hacia el
reservorio de almacenamiento. El disefio hidraulico vy
dimensionamiento de la captacion dependera de la topografia
de la zona, de la textura del suelo y de la clase de manantial,

buscando no alterar la calidad y temperatura del agua ni
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modificar la corriente y el caudal natural del manantial, ya

que cualquier obstruccion puede tener consecuencias fatales

(el agua crea otro cause y el manantial desaparece).
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Figura 3: captacion
Fuente: google

1.2.1.2.1. Antigiiedad

Es el tiempo o periodo que ostenta varios afios de

existencia y permanece en un lugar (18).

Tabla 1: Periodos de disenio de infraestructura sanitaria

‘ ESTRUCTURA

Fuente de abastecimiento
Obra de captacion
Pozos

Planta de tratamiento de
agua para consumo
humano (PTAP)

Reservorio

PERIODO DE

DISENO
20 afios
20 anos
20 afios

20 afnos

20 afios
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Linea de conduccion, 20 afios
aduccion, impulsion y

reservorio

Estacion de bombeo 20 anos
Equipos de bombeo 10 afios
Unidad basica de 10 afios

saneamiento (arrastre
hidraulico y compostera
para zona inundable)

Unidad basica de 5 afos
saneamiento (hoyo seco
ventilado)

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (2018).

1.2.1.2.2. Tipos de captacion
Captacion de agua de lluvia:

Segin Agiiero (19) La captacion de agua de
lluvia se emplea en aquellos casos en los que no es
posible obtener aguas superficiales ysubterraneas de
Buena calidad y cuando el régimen de lluvias sea
mportante. Para ello se utilizan los techos de las
casas o algunas superficies impermeables para captar
el agua y conducirla a sistemas cuya capacidad
depende del gasto requerido y del régimen
pluviométrico.

Captacion de agua subterranea
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Segin Conkling (21). Las aguas subterrdneas se
encuentran en los acuiferos, o zonas profundas del
suelo donde se acumula el agua porque no puede
continuar filtrdndose en el terreno.
Captacion de agua superficial:
Segiin Diaz et al (23) Las aguas superficiales estan
constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc. que
discurren naturalmente en la superficie terrestre.
Estas fuentes no son tan deseables, especialmente si
existen zonas habitadas o de pastoreo animal aguas.
Camara de captacion
Segin Ambiental, (24) Se disefia para el caudal
maximo diario y estd comprendida entre la captacion
y la cisterna.
Clase de tuberia

Seglin  Roger (21), para poder utilizar una
determinada clase de tuberia dependera siempre de las
presiones que pueda soportar, es asi que es de

recomendacion utilizar presiones maximas para evitar
rupturas en las tuberias en la linea de conduccion.
Didmetro de la tuberia

Segin el Ministerio de vivienda construccién y
saneamiento (25), son las dimensiones del diametro de
la tuberia de PVC que estan establecidos segun marca

de tuberia.
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Tabla 2: diametro de tuberia

Diametro de Tuberia

Pulg.
3
4
6
8
10
12
14
16
18

Fuente: Ministerio de vivienda construcciony
saneamiento

Accesorios

Segln el Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento (25), indica que estos accesorios, su
material debe de ser inertes con el agua ya que debe
de cumplir una funcién al caudal maximo diario
donde debe preveer valvulas, tuberia de limpia y
rebose y tapa de inspeccion con todas las
protecciones sanitarias correspondientes.
Camara seca

Segin el Manual de Operacion y
Mantenimiento (26), esta camara tiene como
funcidon proteger la valvula de salida y desagiie
Camara humeda

Para mantener el agua es necesario la cémara

humeda en el cual regula el gasto a utilizar. (26)
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1.2.1.3.Linea de conduccion
Se denomina  obras de conduccion a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento, Ia
estructura  debera tener capacidad para conducir como

minimo, el caudal maximo diario (25).

/ Conduccion

” — Vélvula dePurga

Figura 4: linea de conduccion
Fuente: Manual de Operacién y Mantenimiento

1.2.1.3.1. Tipos de Conduccion
Hay dos tipos de conduccion (25):
Conduccion por gravedad Canales
Las caracteristicas y material con que se
construyan los canales seran determinados en
funcion al caudal y la calidad del agua; Ila
velocidad del flyjo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ningin caso serda menor de 0.60

m/s; los canales deberan ser disefiados 'y
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construidos teniendo en cuenta las condiciones
de seguridad que garanticen su funcionamiento
permanente y preserven la cantidad y calidad del
agua.
Tuberias
Para el disefio de la conduccion con tuberias se
tendra en cuenta las condiciones topograficas, las
caracteristicas del suelo y la climatologia de la
zona a fin de determinar el tipo y calidad de la
tuberfa; la velocidad minima no debe producir
depositos ni erosiones, en ninglin caso sera menor
de 0.60 m/s. La velocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto = 3 m/s
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC =5 mv/s

Tabla 3: Coeficientes de friccion «c» en la formula de Hazeny

Williams.
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietile no, asbesto cemento 140
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Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (2006)

Accesorios

Valvulas de aire: en las lineas de conduccion
por gravedad y/o bombeo, se colocaran valvulas
extractoras de aire cuando haya cambio de
direccion en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se
colocaran cada 2.0 km como maximo. Si hubiera
algin peligro de colapso de la tuberia a causa
del material de la misma y de las condiciones
de trabajo, se colocaran valvulas de doble
accion (admision y  expulsion). El
dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcion del caudal, presion y didmetro de la
tuberfa.

Valvulas de purga: se colocard valvulas de
purga en los puntos bajos, teniendo en
consideracion la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea.
Las valvulas de purga se dimensionaran de
acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo
recomendable que el didmetro de la valvula sea

menor que el didmetro de la tuberia.
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Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que
permitan su ficil operaciéon y mantenimiento.
Tuberias

Para la seleccion de la clase de tuberia se debe
considerar los criterios que se indican en la tabla
3. Se debera seleccionar el tipo de tuberia en base

a la agresividad del suelo y al mtemperismo.

Tabla 4: Clase de tuberias PVC y maxima presion de trabajo.

CLA SE PRESION MAXIMA DE PRESION MAXIMA DE
PRUEBA (m) TRABAJO (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

CAPTACION
o %

Fuente: Agiiero P. (1997).

NIWEL DE CARGA ESTATICA
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LIMITE DE[TUY. CflASE 10
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LIMITE DH T a_c:'fa_s}f 15

DISTANCIA

Figura 5: presiones maximas de trabajo para diferentes clases de tuberias de PVC

Fuente: Agitiero P. 1997.

Estructuras complementarias
Valvulas de aire: el aire acumulado en los
puntos altos provoca la reduccion del area de

flyjo del agua, produciendo un aumento de
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pérdida de carga y una disminucion del gasto.
Para evitar esta acumulacion es necesario
mstalar valvulas de aire automaticas (ventosas)

0 manuales.

Bt ll;

TUBERIA DE == +-—
TUBERIADE
o — ] [ — 3
:

g >

Figura 6: Valvula de aire manual.
Fuente: Salvador T. (2004)

Valvulas de purga: los sedimentos acumulados
en los puntos bajos de la lnea de conduccion
con topografia accidentada, provocan Ia
reduccion del area de fluyjo de agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que

permitan periddicamente la limpieza de tramos

de tuberias.
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1.2.2. Reservorio
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Figura 7: Valvula de purga.
Fuente: Salvador T. (2004)

Camara rompe — presién: cuando existe
mucho desnivel entre la captacion y algunos
puntos a lo largo de la linea de conduccion,
pueden generarse presiones superiores a la
maxima que pueda soportar la tuberia. En este
caso se sugiere la mstalacion de cdmara rompe -

presion cada 50m de desnivel.

%@ ] .'_

-
. T———————
TUB. ENTRADA - * - v Loed - TUB. SALIDA

Figura 8: Camara rompe —presion.

Fuente: Salvador T. (2004)

Segin Linares (27) Estructura de concreto armado que sirve

para mantener constante el servicio de abastecimiento agua, asi

como también generar una mayor carga hidraulica.
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1. EN EL TANQUE DE ALMACENAMIENTO

1.1. Colgador de Hipoclorador:

Es un ganchllo que sa dega empolrado en of tacho del
1eervon0 A Una dstanca de 1.00 mis. del tubo de
antrada Sve paa colgar e Hipoclorador

1.2, Tuberia de ingreso:
Tubo PV por donde entra ef agua al reservorio

1.3. Cono de rebose:
Accesoro que sirve pars eliminar ef agua excedente.

1.4, Hipoclorador:

Es un dispostivo de material plistico PVC, provisto de
oficios, donde se coloca of cloro para iratar el
#gun. Estd cokgado del ganchilo con una cusrda de nyln

™ 4 20 ¢m, de la losa de fondo o pise dol

TRsenvorn.

1,5, Canastilla de salida:

Permite fa salida del agua del tanque de
aimacenamiento evkando ol paso de elemenios
exirafios como piadras, basura, anmales; que pueden
obstrulrlaluberfa

Figura 9: Reservorio

Fuente: Manual de Operacion y Mantenimiento

1.2.2.1. Capacidad envolumen.

El volumen total

de almacenamiento

estara

conformado por el volumen regulacién, volumen contra

incendios y volumen de reserva. (25)

Figura 10: Plano en perfil de unreservorio rectangular.

Fuente: Agiiero R. (2004)

B Hd o+ E
E>30em
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1.2.2.2.

1.2.2.3.

1.2.2.4.

1.2.2.5.

Ubicacion

Nos menciona que la ubicacion esta denominada
especialmente en una necesidad y conveniencia de
establecer una presion constante dentro de los limites
permisibles de servicio. También debe garantizar presiones
minimas y maximas en las todas las viviendas. (21)
Cerco perimétrico

El cerco perimétrico idoneo en zonas rurales para
reservorios por su versatilidad, durabilidad, aislamiento al
exterior y menor costo es a través de una malla de las

siguientes caracteristicas. (25)

Forma de la estructura

“Los reservorios de almacenamiento pueden ser elevados,
apoyados y enterrados. Los elevados, que generalmente
tienen forma esférica, cilindrica y de paralelepipedo, son
construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc ; los
apoyados, que principalmente tienen forma rectangular y
circular, son construidos directamente sobre la superficie
del suelo; y los enterrados, de forma rectangular, son
construidos por debajo de Ila superficie del suelo
(cisternas)”.(21)

Antigiiedad

“Tiempo en el cual la infraestructura o equipo debe
funcionar adecuadamente, luego del cual debe ser

reemplazado o rehabilitado: reservorio de almacenamiento

38



1.2.2.6.

1.2.2.7.

1.2.2.8.

es de 20 afios”. (25)

Caseta de valvula

Son componentes que es usado en un reservorio para

proteger las tuberias y accesorios. (21)

Figura 11: casetade valvulas

Fuente: Manual de Operacion y Mantenimiento

Caseta de cloracion

Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de
Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural 120 entrada
de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacidén
natural no afecte la solucion de cloro contenido en el
recipiente. (25)

Accesorios

Componente plastico o metalico que permite el
cambio de direccion o de diametro del liquido conducido
por una tuberia. Entre otras, se definen como tales las
piezas como brida-enchufe, brida-extremo liso, codos,

tees, yees, valvulas u otro excepto tuberias. (25)
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1.2.2.9. Diametro de tuberia de salida

La tuberia de salida debe disponer de una canastilla y
el punto de toma se debe situar 10 cm por encima de la
solera para evitar la entrada de sedimentos. (25)

1.2.3. Linea de aduccion

Segin Roger (21), se encarga de transportar el fluyjo del agua

hasta el micio de la red de distribucion.

Figura 12: linea de aduccioén

Fuente: Extraido de Manual de Operacion y Mantenimiento (19)
1.2.4. Red de distribucion
Segiin Roger (21), este componente es un conjunto de
accesorios que conforma la red de distribucion tales como tuberias,
valvulas cajas conectoras a cada vivienda en el cual inicia desde el
reservorio para poder tener el caudal y presion necesaria para cada

vivienda lo cual se trabajara con el consumo maximo horario para



el disefio.

Figura 12: Red de distribucion

Fuente: Manual de Operacion y Mantenimiento

1.2.4.1.Estado de la tuberia

Segin el Ministerio de vivienda construccion y
sanecamiento (25), Los proyectos de saneamiento que se
elaboren en el ambito rural son diversos y existe la
posibilidad de que la comunidad rural a atender ya tenga un
proyecto existente cuyo estado fisico y nivel de servicio se

ha visto mermado con el pasar del tiempo u otros factores.

1.2.4.2.Antigiiedad
“Tiempo en el cual la infraestructura o equipo debe

funcionar adecuadamente, luego del cual debe ser

reemplazado o rehabilitado: red de distribucion es de 20
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afos”. (25)
1.2.4.3.Material de tuberia
Segin el Ministerio de vivienda construccion 'y
saneamiento (25), El material a emplear debe ser PVC; sin
embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario que la
tuberia sea de otro material resistente como: PVC, tuberias
de policloruro de vinilo clorado, tuberias de acero noxidable,

tuberias galvanizadas.

1.2.4.4.Clase de tuberia
Segiin Roger (21), la clase a utilizar en tuberias depende

de las presiones que pueden soportar, para ello es
recomendable utilizar presiones maximo de trabajo para no

tener ruptura de tuberia en la linea de conduccion.

1.2.4.5.Diametro de tuberia

Son las dimensiones del didmetro de la tuberia. (25)

1.2.4.6. Tipo de sistema de linea red de distribucion

a. Sistema abierto

Segiin Roger (21), son redes de distrbucién que se
emplea cuando las viviendas estan separadas ademas tiene
muchos inconvenientes ya que al final de las tuberias no

circula el agua teniendo que colocarse valvula de purga.
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Figura 14: Sistema ramificado

Fuente: Extraido de Manual de Operacién y Mantenimiento

b. Sistema cerrado

Segin Roger (21), son sistema que estan conectados
tipo malla lo cual forma un circuito cerrado haciendo que la
red de distribucidon sea mas eficiente y adecuado, lo cual se

tiene en zonas ya lotizadas.

Figura 15: Sistema cerrado

Fuente: Ministerio de vivienda construccién y saneamiento (20)
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II.

II1.

Hipotesis
Dentro de esta investigacidén no se aplicara hipotesis ya que no se demostrara la

ejecucion de este proyecto que se realizd en el centro poblado La Pileta.

Segiin Lases (28) “La hipotesis es aquella que se basa en una presuncion de
algo de lo mvestigado, o puede la posibilidad de que algo se descubra o se crea
de ése fendmeno o cosa; al final son frases o enunciados que tratan sobre lo que
se estd nvestigando, no son verdaderas y al final pueden o no comprobar los
hechos mnvestigados.”

Metodologia
3.1.Tipo de investigacion

La presente investigacion sera tipo “aplicada”; porque se realizara la

recoleccion de datos, describiendo lo mas relevante de la informacion

seleccionada.

Seglin Carrasco (29) “es el tipo de mnvestigacion donde se distingue
por tener propositos inmediatos bien definidos”

3.2.Nivel de investigacion

El proyecto de investigacion a presentar sera de nivel “Descriptivo”.

Segin Cauas (30) “Este tipo de estudios buscan especificar las
propiedades importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier
otro fendmeno que se sometido a anilisis. En un estudio descriptivo se
selecciona una serie de cuestiones y se mide cada una de ellas
ndependientemente, de forma tal de describir los que se investiga.”

3.3.Diseifio de investigacion

El disefio de investigacion serd no experimental, ya que podra identificar
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fendbmenos y luego podremos analizarlos.
En tal sentido, la recoleccion de datos se realizara de manera visual y

personalizada, siguiendo el siguiente disefio de investigacion:

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado La Pileta.

Xi: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable.
Oi: Resultados

3.4.Poblacion y la muestra
3.4.1. La poblaciéon
La poblacion estard conformada por el sistema de abastecimiento
de Agua potable en el centro poblado la pileta, distrito Julcan,
provincia Julcan, regién La Libertad.

3.4.2. La muestra.

La muestra de investigacibn se consigue mediante el
mejoramiento  del abastecimiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado la pileta, distrito Julcan,

provincia Julcan, Region La Libertad.
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3.5.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1.

3.5.2.

Técnica de recoleccion de datos.
Se aplicard mediante el uso de la observacion directa, para
identificar la problematica a través de fichas técnicas, protocolo
y encuestas.
e Evaluacion visual
e Buisqueda de nformacion
e Anilisis

Seglin Chavez (31) “La recoleccion de los datos en el proceso
de la mvestigacion juridico social es una de las etapas mas
delicadas. De ella va a depender los resultados que se obtenga en
dicha investigacion.”
Instrumentos de recoleccion de datos

Segin Arias (32) los instrumentos son diferentes tipos de
recursos, dispositivos o formatos ya sea en papel o digital, que se
requiere para obtener datos o registros de la informacion.
Fichas técnicas:
Se recaudara datos dados en la ejecucion del proyecto en campo,
como la poblacion, para el diagndstico del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado La Pileta
Encuestas
Se realizara la encuesta a los componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable del centro poblado La Pileta.
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3.6.Plan de analisis

e Determinar el area del lugar.

e Presentar la carta de consentimiento para la realizacion de la
mvestigacion.

e Aplicacion de encuestas y fichas cuya finalidad es analizar la
problematica del sistema de agua potable del centro poblado La Pileta.

e Determinar en qué estado se encuentra la captacion del caserio.

e Determinar en qué estado se encuentra las tuberias de la linea de
conduccion.

e Determinar el estado de la linea de aduccion y red de distribucion.

e Verificar si el reservorio siestd en buen estado.

e Los anteriores pasos se podran determinar a través de nuestras

fichas técnicas, para cada componente del abastecimiento de agua.
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3.8.Principios éticos
Segin Galan (30) La ética de la investigacion ya no se limita a
defender la integridad y el bienestar de los sujetos, a fin de protegerles
frente a eventuales malas practicas a pesar de que esto sea todavia un
aspecto fundamental, sino que pretende definir un marco completo de

actuacion.

3.8.1. Proteccion de la persona

Seguridad y bienestar de las personas es el fin supremo de toda
mnvestigacion, y por ellos se debe proteger su dignidad e identidad,
diversidad socio cultural, confidencialidad, privacidad, creencia y
religion.

3.8.2. Libre participacion y derecho a estar informado

Las personas que participan en las actividades de la investigacion
tienen el derecho de estar bien informados sobre los propositos y
fines de la mvestigacion que desarrollan o en la que participan; y

tienen la libertad de elegir si participan en ella, por voluntad propia.

3.8.3.Responsabilidad Ambiental:

Toda nvestigacion debe respetar la dignidad de los animales, el
cuidado del medio ambiente y las plantas, por encima de los fines
cientificos; y se deben tomar medidas para evitar dafios y planificar
acciones para disminuir los efectos adversos y tomar medidas para

evitar dafos.
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3.8.4.Beneficencia:
Toda investigacion debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y
justificado, para asegurar el cuidado de la vida y el bienestar de las
personas que participan en la mvestigacion. En ese sentido, la
conducta del investigador debe responder a las siguientes reglas
generales: no causar dafo, disminuir los posibles efectos adversos y

maximizar los beneficios.

3.8.5.Justicia

El investigador debe anteponer Ila justicia y el bien comln antes que
el interés personal. Asi como, ejercer un juicio razonable y asegurarse
que las limitaciones de su conocimiento o capacidades, o sesgos, no
den lugar a practicas injustas. El investigador esta obligado a tratar
equitativamente a quienes participan en los procesos, procedimientos
y servicios asociados a la investigacidon, y pueden acceder a los

resultados del proyecto de investigacidon

3.8.6.Integridad y veracidad de la informacion

El mnvestigador (estudiantes, egresado, docentes, no docente) tiene
que evitar el engafio en todos los aspectos de la investigacidn; evaluar
y declarar los dafios, riesgos y beneficios potenciales que puedan
afectar a quienes participan en una investigacion. Asimismo, el
mvestigador debe proceder con rigor cientifico, asegurando la validez

de sus métodos, fuentes y datos. Ademds, debe garantizar Ila
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veracidad en todo el proceso de investigacion, desde la formulacidn,
desarrollo, andlisis, y comunicacién de los resultados.

IV. Resultados

4.1. Resultados

Esta investigacion se realizd con el objetivo de realizar la ejecucion del
diagnostico de sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
La Pileta, en el cual se tuvo que viajar hacia el centro poblado para poder
tomar, los datos correspondientes, a la poblacion y al sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado la Pileta para poder
realizar el diagnéstico al disefio de la captacion, linea de conduccion y
el reservorio, linea de aduccion y red de distribucion.

El procedimiento se realizO en dos fases y por ende se concluye con
resultados que se describen en este informe final de este ciclo.

Captacion:

Diagnosticar el estado en que se encuentra la camara de captacion del

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado La Pileta,

distrito Julcan, provincia Julcan, departamento La Libertad —2017.

Tabla 7: resultados de la camara de captacion

Antigiiedad 28 afios Fue construida hace 28 afios

atras por Foncodes

Tipo de De ladera Esta captacion se encuentra

captacion concentrado en los niveles altos de la

52



poblacion ya que su sistema

de agua es por gravedad.

Lo recomendable es de Clase

10 ya que esta reglamentado

Es de tipo PVC, ya que es

recomendado.

Clase de C-10

Captacion tuberia
Tipo de tuberia PVC
Diametro de 112"

tuberia

Se  determmard en el
mejoramiento de la

captacion.

Camara seca Regular estado

Se encuentra en regular

estado ya que la cdmara seca

tiene

Camara himeda Buen estado

Se encuentra en buen estado

ya que no presenta alguna

falla

Tapa sanitaria Mal estado

Se encuentra en deterioro

Accesorios Regular estado

Se tiene que cambiar algunos

accesorios

Cerco Buen estado

perimétrico

Se encuentra en buen estado

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Se realizd la evaluacion correspondiente de la cdmara de captacion con las

respectivas fichas técnicas con las cuales se determinaron pardmetros ya
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establecidos y validados. Como se puede observar en la siguiente figura del

centro poblado La Pileta.

Figura 16: camara de captacion
Fuente: elaboracion propia (2017)

Diagnéstico de la camara de captacion “La Culebra”

se demostr6 que el estado de funcionamiento de la captacion se encuentra en

regular estado ya que es necesario hacer algunos cambios en los accesorios dentro

de la cdmara himeda, también la tapa sanitaria.
Linea de Conduccion
Determinar el estado de la linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado La Pileta, distrito Julcan, provincia Julcan, departamento
La Libertad - 2017. Siguiente tabla se indican componentes, indicadores, datos
recolectados y descripcion sucinta del componente.

Tabla &: Evaluacidon de la linea de conduccion
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Antigliedad 28 afos Fue construida hace 28 afios
atras por Foncodes

Tipo de linea Sistema por Esta captacion se encuentra

de conduccion gravedad en los niveles altos de la

poblacién ya que su sistema

de agua es por gravedad.

Peligros que No presenta El terreno es accidentado
Linea de presenta
conduccion Tipo de tuberia PVC Es de tipo PVC, ya que es
recomendado.
Diametro de 112" El didmetro de la tuberia es
tuberia 1.5pulg.
Clase de tuberia C-7.5 Es recomendable tuberia de

c-10

Estado de la

tuberia

Regular estado

Existe tuberia expuesta al

terreno libre

Camara rompe

Regular estado

Se encuentra en deterioro

presion
Valvula No cuenta En la linea de conduccion no
cuenta con valvula de aire,
purga.
Antigliedad 28 afos Se encuentra en buen estado

Fuente: elaboracion propia (2021)

El diagnostico de la tabla, muestra que los resultados obtenidos atreves de la ficha
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técnica de evaluacion de cada componente.

Figura 17: linea de conduccion
Fuentes: elaboracion propia (2021)
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é¢Usted tiene conoccimiento de quien
realizalas inspecciones de la linea de
conduccion?

Sl NO

Interpretacién: se demostrd en la tabla lo siguientes resultados que le 42
pobladores del centro poblado La Pileta donde indicaron que quien realiza la
mspeccion es los miembros de la JASS. 'Y 10 personas desconocen.

Viendo el resultado de acuerdo a nuestra ficha técnica de evaluacion la linea de
conduccion se encuentra en un estado regular, para ver mas detalle en el anexo y
ficha de linea de conduccion.

Reservorio:

El reservorio actual de la comunidad nativa es un reservorio apoyado de forma
rectangular, Sus longitudes construidas son de largo 3.00m de ancho 3.00 con una
altura de 1.95m sus dimensiones de la caja de valvulas son la siguientes 1.20m de

largo y con 1.20 de ancho y 0.70 m de alto.
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El estado actual del reservorio es regular ya que no hacen sus debidos

mantenimientos adecuados, Las valvulas del reservorio estan gastadas y algunos se

tienen que cambiar, cuenta con tubo de ventilacion galvanizado.

Tabla 9: evaluacion del reservorio

Antigiiedad 28 afios Fue construida hace 28 afios
atras por Foncodes
Forma del Rectangular Es de forma rectangular
reservorio enterrado.
Capacidad de 30m3 El volumen es el indicado
volumen
Caja de Ladrillo Se encuentra en regulares
Reservorio valvulas condiciones.
Tapa sanitaria Material El didmetro de la tuberia es
metalico 1.5pulg.
Cerco De alambres y  Se encuentra en buen estado
perimétrico concreto
Estado de la Regular estado Se encuentra en estado
estructura regular ya que presenta en su
estructura salitre.
Caseta de No cuenta No existe caseta de cloracion
cloracion
Tipo de tuberia PVC La tuberia es de tipo PVC, se
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encuentra en regular estado.

Antigiiedad 28 afios Se encuentra en buen estado

Fuente: elaboracion propia (2021)

Figura 17: Reservorio
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Diagnostico del reservorio: se encuentra en regulares condiciones por el tiempo
que tiene el reservorio. También se observd en estado de la estructura del
reservorio el cual cuenta con fisuras, corrosion. Se realizd su encuesta una
encuetas a los pobladores.

Linea de aduccion

Determinar el estado de la linea de aduccion del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado La Pileta, distrito Julcan, provincia Julcan,
departamento La Libertad-2017.

El tipo de tuberia en la linea de aduccion es de material PVC de 1 1/2” clase 7.5 con

una longitud de 265 metros aproximadamente que conduce el agua desde el
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reservorio hasta la valvular de control. La linea de aduccion pertenece a un sistema

de agua por gravedad.

Tabla 10: diagnostico de la linea de aduccion

Antigiiedad 28 afios Fue construida hace 28 afios
atras por Foncodes
Tipo de linea Por gravedad Es de forma rectangular
de aduccion enterrado.
Clase de C-7.5 El volumen es el indicado
tuberia
Linea de Didmetro de la 1.5 El didmetro de la tuberfa es
tuberia 1.5pulg.
aduccion Tipo de tuberia PVC Tiene una tuberia de PVC
Estado de la Regular Se encuentra en regular ya
tuberia que hay tramos donde no se
encuentran enterrados
Valvulas Regular estado Se encuentra en estado

regular ya que presenta en su
estructura salitre.

Fuente: elaboracion propia (2021)
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Figura 17: linea de aduccion
Fuente: elaboracion propia

Del diagnostico de la tabla, de la linea de aduccion los cuales se detallan

resultados obtenidos de acuerdo a nuestra ficha técnica.

¢Realizaninspecciones para verificarsi la
linea de aduccion se encuentra en buen
estado?

los

NO

m Serie 1 m Serie 2
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Interpretacion: en el grafico se demuestra que 45 pobladores no tienen

conocimiento, y 7 persona si tienen conocimiento que realizan inspeccion a su

linea de aduccion del centro poblado La Pileta.

Diagnéstico de la red de distribucion

El tipo de tuberia en la red de distribucion es de material PVC de 1 1/2” a 3/4”

clase 7.5 que conduce el agua desde la valvula de control hasta las viviendas.

El sistema actual de la red de distribucion es una red abierta ya que las viviendas

se encuentras esparcidas, En la red de distribucion no se observo la presencia de

cama de apoyo en la tuberia exponiendo a rotura cuando pasa vehiculos pesados,

su tuberia de red de distribucion es de 1/2”, 3/4” teniendo deficiencia por lo

general ya que no cuenta con un lavadero adecuado.

Tabla 11: diagndstico de la red de distribucion

Antigiiedad 28 afios Fue construida hace 28 afios
atrds por Foncodes ya
cumplié su tiempo de vida
util.

Peligros No presenta No existen peligros que puedan
dafiar las tuberias.
Clase de C-7.5 El volumen es el indicado
tuberia
Diametro de la Y2 @ 1.5 plg El diametro de la tuberia es
tuberia 1.5pulg.
Red de Tipo de tuberfa PVC Tiene una tuberia de materia
de PVC
distribucion Estado de la Regular Se encuentra en regular ya
tuberia que hay tramos donde no se
encuentran enterrados.
Tipo de sistema Abierto Es una red de distribucion
de red abierto.
distribucion

Fuente: elaboracion propia 2021
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Figura 18: red de distribucion
Fuente: elaboracion propia

El sistema actual de la red de distribucién es una red abierta ya que las
viviendas se encuentras esparcidas, En la red de distribucion no se observo
la presencia de cama de apoyo en la tuberia exponiendo a rotura cuando
pasa vehiculos pesados, su tuberia de red de distribucion es de 1/27, 3/4”
teniendo deficiencia por lo general ya que no cuenta con un lavadero
adecuado.

4.2. Analisis de resultados

Segiin el objetivo especifico, Diagnosticar el estado de la
camara de captacion del sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado La Pileta, Julcdn, La Libertad — 2017, los
resultados obtenidos en la tabla 7 se evidencia que la captacion tipo
ladera la clase de tuberia usada es detipo 7.5 y si cuenta con tuberia
de rebose y limpia, datos que al ser comparadas con el diagndstico
realizado por Ariza (6), 2019. En su tesis titulada, “Diagndsticoy
propuesta de mejora del sistema de agua potable de la localidad

de Maray, Huaura, Lima — 2018”. en el cual su conclusion fue,
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El sistema de captacion de agua potable se encuentra en mal estado
operandose con muchas fallas en la recogida a la localidad de
Maray de la provincia de Huaura del departamento de Lima. La
propuesta de instalacion de unidades al sistema de agua potable
garantiza un adecuado servicio alos usuarios antiguos y nuevos de
la localidad de Maray de la provincia de Huaura del departamento

de Lima.

Segin el objetivo especifico, diagnosticar el estado de la linea
de conduccion del centro poblado La Pileta, distrito Julcan,
provincia Julcan, departamento La Libertad-2017, los resultados
obtenidos en la tabla 8 se evidencia que la linea de conduccion la
clase de tuberia usada es de tipo 7.5 y se encuentra parcialmente
enterrada, datos que al ser comparadas con el diagndstico realizado
por Vicente (8). En su tesis titulada, “Diagnostico del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa
Maria — 2019”. Obtuvo asi la siguiente conclusion, el sistema de
abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Santa Maria,
se encuentra en un estado regular presentando falencias en cada

componente, lo cual en su disefio de su linea de conduccion

considero a la tuberia PVC de clase 10.

Segin el objetivo especifico, Identificar el estado del
reservorio del centro poblado La Pileta, distrito Julcan, provincia
Julcan, departamento La Libertad-2017, los resultados obtenidos

en la tabla 9 se evidencia que el reservorio no cuenta con toda
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mfraestructura como es el cerco perimétrico, la escalera tipo gato
y ni con clorador, datos que al ser comparadas con el diagndstico
realizado por Arroyo (15). En su tesis titulada, “evaluacion y
mejoramiento del sistema de Abastecimiento de agua potable en
el centro Poblado anta, distrito de moro, provincia del santo,
regién Ancash y su incidencia en La condicién sanitaria de la
poblacion - 2020”. Obtuvo la siguiente conclusion, Se finalizod
con un diagnostico mediante una evaluacion realizada en el actual
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Anta donde se obtuvieron resultados desfavorables con la
condicion del sistema tanto en infraestructura y funcionamiento;
encontrando con deterioros en el reservorio por lo que se prevé que
fueron causados por el tiempo de vida de la estructura., lo cual
diagnéstico del reservorio de 30m3 se encuentra en regular estado
ya que posee componentes hidraulicos desfavorables para su

funcionamiento.

Segiin el objetivo especifico, Evaluar la linea de aduccion
del centro poblado La Pileta, distrito Julcan, provincia Julcan,
departamento La Libertad-2017, los resultados obtenidos en la
tabla 10 muestra que la linea de aduccion se encuentra en un estado
regular debido que no se encuentra debidamente enterrada ademas
la clase de tuberia es de 7.5 con un didmetro de tuberia de 2 plg,
datos que al ser comparadas con el diagnéstico realizado por

Flores et al (5), 2017. En su tesis titulada, “Diagndstico del
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sistema de abastecimiento de agua potable del municipio de
Masatepe”.Obtuvo asi la siguiente conclusién, segin Ila
modelacion hidraulica, los valores de velocidad en ciertos tramos
de tuberias reflejan valores por debajo de la norma (0.6nvs), Segiin
German (13) nos dice que el didmetro minimo es de 1 plg, ademas
el Ministerio de vivienda construccion y saneamiento (20) nos
recomienda que las todas las tuberias deben estar totalmente

enterradas y las tuberias deben de clase 10 .

Segiin el objetivo especifico, Determinar el estado de la red
de distribucion del centro poblado La Pileta, distrito Julcan,
provincia Julcan, departamento La Libertad-2017, los resultados
obtenidos en la tabla 11 nos da como resultado que la red de
distribucion se encuentra en un estado malo debido que las tuberias
estan expuestas, la clase de tuberia es de clase 7.5, datos que al ser
comparadas con el diagnostico realizado por Joseph (2) el 2020,
en la tesis titulada: “Diagndstico del sistema de agua potable de la
comunidad de piial de arriba del Canton Santa Lucia. propuesta
de soluciones para mejorar la calidad de vida.”. Cuya conclusion
fue, La red de distribucion actualmente tiene una cobertura del
70% aprox., redes discontinuas, dafios y fugas en las tuberias, y
presiones bajas. Segin Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento (20) nos recomienda que las tuberias deben estar
totalmente enterradas para que no exista dafios asi mismo la clase

de tuberia debe ser clase 10.
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V.

Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones

a) Sistema de agua potable

Segin el diagnostico y con apoyo de nuestra ficha técnica de
evaluacion se pudo determinar que el sistema de agua potable del
centro poblado La Pileta, que el sistema tiene una antigliedad de 28
afos y se encuentra en funcionamiento, ademas la captacion, la linea
de conduccion, el reservorio y la linea de aduccién se encuentra en
un estado regular, la red de distribucién se encuentra en un estado
malo y que necesita cambiar los accesorios y empalmes. ademas, no

se encuentra enterrada a una altura adecuada.

b) Captacion

Es una estructura regular con 28 afios de antigliedad, material de
concreto armado con mal mantenimiento y cuenta con un cerco en
regular condicion, tiene 3 orificios en la captacion de agua en la
pantalla ademas cuenta con una canastilla artesanal donde se puede
observar que estd en un estado regular.

Linea de conduccion

Esta conformada con tuberias de PVC de 1 1/2” de didmetro y 720
metros de longitud aproximadamente. La linea de conduccion con el
uso de la ficha se clasifico que es por gravedad, el estado en el que
se encuentra es regular y que hay zonas donde se encuentran al

expuestas.
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d) EIl reservorio debe ubicarse lo mas proximo ala poblacion. Se debe

proteger el perfimetro con un cerco perimetral para mejor proteccidon
de esta. Debe disponer de una buena tapa sanitaria para acceso de
personal y herramientas. Debe realizar el proceso de mantenimie nto
y impieza del reservorio.

Linea de aduccion

La linea de aduccion cuenta con una antigiedad de 28 afios y un
diametro de 1.5 plg el cual se encuentra en un estado regular ya que
la tuberia no esta enterrada a una altura adecuada, la clase de tuberia
es de 7.5 y no posee caja de control.

Red de distribucion

La red de distribucion cuenta con una antigliedad de 28 afios y un
didmetro de 1.5” a %4 que se encuentra en estado malo, existe fugas
en el empalme que esta ubicado a mitad del tramo, pero es poca, el
sistema con el que cuenta la red de distribucion esun sistema abierto
y hay partes en los empalmes que se encuentran expuestas.
actualmente se encuentran en proceso de deteriorado, presentan

fallas en su funcionamiento por el mal mantenimiento del sistema.
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Recomendaciones

En la captacion se recomienda redisefiar el cual debe contar con una camara
himeda y una cdmara seca donde debe incluir todos los accesorios y colocar su
respectivo dado de salida en la tuberia, ademas se recomienda hacer su respectivo
mantenimiento mensual lo que son las valvulas, trimestral limpiar de malezas, piedras,
dado de proteccion. Semestral limpiar y desinfectar con Hipoclorito de calcio al 30 —
35%, anual se debe realizar su respectivo pintado con pintura anticorrosiva. Ademads,
se necesita emplear en la captacion un cerco perimétrico como proteccion para evitar
la contaminacion del agua

En la linea de conduccion se recomienda en las partes expuestas al sol ser
cambiadas por tuberias HDP-E ya que son mas resistentes a la exposicion.

El reservorio debe cumplir con los lineamientos de la norma técnica vigente en
zona rural el cual nos indica que debe contar con una desinfeccion por cloracion
ademads se recomienda realizar su cerco perimétrico de proteccion y hacer su respectiva
desinfeccion, trimestralmente se recomienda hacer la limpieza de malezas y cambiar
los accesorios en mal estado.

En la red de distribucion se recomienda cambiar las tuberias a clase 10 ademas se
debe realizar las conexiones domiciliarias correctamente para que no presente fugas

de agua, se recomienda enterrar las partes expuestas.
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Anexos 2: Presupuesto
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Presupuesto desembolsable
[Estudiante)

Categona Base % 0 Numero lt':sn}i]i
Suministros )
+  Impresiones 05 30 150
+  Fotocopias 0.1 100 ]
+__Empastado L] 3 91’
+  Papel bond A-4 (500 hojas) 18 3 4
v Lapiceros 1 2 ]
Servicios
*  Uso de Tumitin 50.00 i 100.00
Sub total
(>astos de viaje
+ Pasajes para recolectar informacion 50 ‘ 100
Sub total
Total de presupuesto desembolsable 300

Presupuesto no desembolsable
{Universidad)

Servicios
+  Uso de Intemet (Laboratonio de 30.00 4 120.00
Aprendizaje Digital - LAD) _
+  Busqueda de informacion en base de 35.00 2 70.00
daios
+  Soporte informatico (Modulo de 40.00 4 160.00
Investigacion del ERP University -
MOIC)
+  Publicacion de articulo en 50.00 1 50.00
repositorio institucional
_Sl.l:l total 400.00
Recurso humano
+  Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252.00
semana)

Sub total 252.00
Total de supuesto no 652.00
deuntohnhlem 2

Total (5/.) 1152.00

79



Anexos 3:

80



kel glofema | .
We . del cenho. pablade
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(el poviado. Lo Prike, . Moerkod- 2903 Eete es un estudio desamolladopor.
investigadores de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

Explicar brevemente el fundamento de trabajo de investigacion (maximo 50 palabras)

Zok... Aiaheyo... e inues\igacion. .. Se.. reales.. Con..
QA psepesito . de oples.. el qrode.. . de. Boshdle ..
NSRRI, QNN i v st
Procedimicntos:

Si usted acepta que su hijo (a) participe y su hijo (a) decide participar en este estudio se le realizard lo

siguiente ( los procedimientos del dio):
1 Jocolor el lygac de. ndestigocion
2 Diggnostion. e i..gustema de avostedmiento de agua potable. -
3 Zxevtos s\ pryects. e o |
Ricesgos: (Si aplica) < |
Deseribir brevemente los riesgos de la investigacion. !
ax,aoe&c,\on&fﬁ&c\\odd@‘por**c‘w\\\‘vtl;
B TR0 RRRON: . s A
Beneficios:
Dognestimer...el.Suteme. deabesdesioisate.. de....
sase. yoleble 4 dor.colsiones. s les.. comeanen. tes
.del..sikema. 42 Spcstecimicnto. de. g ostavg .

Costos y/ 0 compensacion: (si el investigador crea conveniente)

CIEI VERSION 001
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s importantes que debes saber antes de aceptar

o Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algn momento Y& no quieres
seguir participando. puedes decirmelo Y yolveras a tus actividades.
{endremos serd de 49 minutos MAXIMOS.
ue tu identidad serd anonima.

« Enlainvestigacion no s¢ usara tu nombre. por lo q
bre mi investigacion y estén de acuerdo con :

» Tus padres ya han sido informados sO!

que participes si i también lo deseas.
marques con un aspa (x)enel siguiente enunciado segun tu

o Laconversacion que

interés o no de

g ” g Te pido que
e participar en mi investigacion.

ar en la investig ion de
deX S\S\e\‘f’vwm aR

/Quiero particip
o\oemfﬁm

potanlr Ao\ deato *9’0‘31—5(10
LQ\Q\\Q)NI Selan, (o \pertod 20t

e\ 0724

b Fecha Q0 de o\

82



mawmmmmm-ﬁm W
 ame al nimero telefonico
mumwmumomqsmﬁmhwwm
macmuwmanmmmmahmmmw

Acepto voluntariamente que mi hijo(a) partcipe en este estudio, comprendo de Las actividades en s que
mﬁmdwawmmmmmniwm)mdwm
Mymnﬁemﬁmdﬂuﬁiomaﬂqﬁam

HorMoez
Nombres y Apellidos
Vit
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Si tiene alguna preg d .pndclwhmelmmnmoqmmejwlem
Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénico: bm:..

0106‘35@@ madcamo al nimero .

Etica de |Ia Investigacion  de |a universidad, al

Complete Ia siguiente informacién en caso desee participar:

.. Asi como con el Comité de
correo  electrénico

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:
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IL.3. OERAS DE SANEAMIENTO

NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fljar las condidones para |3 elaboraciin de los proyectns de captadon y conducciin de agua para Cconsumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fia s requisios minkimos a jos que deben sujetarse los dseflos de captadon y conduccian de
3QUI par consumo humano, en localidades mayors de 2000 habitartes.

3. FUENTE

A 9n de dainir & 0 s fuenies de sbast=cimienio de a0ua para consumo humano, se deberdn reallzar los
estudos gue aseguren 3 cakdad y canfidad que requiere e sisiema, entre oz que incluyan: identticadan de
fuentes akemastias, ubicadon geogridica, opograts, rendimienios minkmos, varadones anualkes, andlisis
fizkco quimicos, vulnerabBdad y microbioidgicas y otros estudios que sean necesanos.

La fuente de sbasiecimiento a ulizarse en forma directa 0 con obras de reguacikin, deberd azegurar o
caudy mdrmo diario para & periodo de diseflo. La calldyd del agua de |3 fuente, deberd satsfacer los
requsios esableckdos en @ Legisiacion vigents en & Pals.

4. CAPTACION
El diseflo de s coras deberd parardizar como minimo i3 captadion del caudal madma diardo necesario
protegiendo 3 B ferte de |3 contaminadon. Se tendran en cuenta las sigdenties consideraciones geneies
41. AGUAS 3UPERFICIALES
a) Las obras de loma que se sjecsen en s oarsos de aguas supericales, en lo posbie no deberdn
modificar e Sujo norral de la fuenis, deben ubkcarse &n ZonNas Que NO C3Usen &Msn o
sedimentaciin y deberdn estar por debajo de ios niveles minimos de agua en perodas de estje.
b) Toda foma debe dsponer de 05 siemenios necesarios para Impedr ef paso de sdidos y acittar su
remocion, asi como de un Ssiema de reguiacion y control. El exceso de captadon debers refomar
curza orginal.
c) La toma deberd ubicarse de tal manera que as varfadones de nivel no aiteren & funclonamiento
nomal de |a captadén.
4.2, AGUAS SUBTERRANEAZ
El uso de 135 aguas subismineas se determnard mediants un e2u30 a traves del o se evaluard la
disponibiicdad e recurso de agua en canbidad, caldad y cportunidad para &l n requerido.
4.2.1. Pazoc Profundos

a) Loz poxos deberdn ser perforados previa aforizadon de jos organismos competentes ol
Mirisiero de Agriculura, en concordanca con B Ley Genendl de Aguas vigenk=. Asi mismo,
concluida fa consbrucdon y eqipamiento del poxo se deberd solicitar Joencla de wso de agua
al msmo organismo.

b} La ubkcadon de los pozxos y su dsefio preimnar serdn determinados como resutado del
comespondients estudio NAooacidgico especifico a nivel de diseflo de obra. En |a ubicadon no
S0l se considerard las mejores conddones hidrogacidgicas del acul'erp wno ambién o
sufciente distanciamienio gua debe exisir con relsckin 3 oros poXos vecinos exizentes y o
proyectados pam eviyr probiemas de inteferencias.

€} El menor dameto del oo de ios pozns deberd ser por b menos de 8 om mayor gue o
dlamatro exterior de o5 mpuisores de |3 bomba por rstalarze.

d) Curarte la parforacion del pozo se determinard su dzefio dednitvo, sobre @ basze de bos
resukados de estudio de e muestas del emreno extraldo duanie la perforacion y os
comespondientes regisros geofisicos. El apste del disefio se mefiere sobre bdo a i3
profundidad Tnal de i perforacidn, localizacion y longitud de los fitros.

e) Los fitros serdn diseflados considerando & caudal de bombeo; i granuiometria y espesor de
los estratos; veloddad de entrads, as! como & caldad de s aguas.

7 La constuccon de 105 poxos s& hard en forma @ que se evile & arenamieno de elos, ¥ s¢
pbt=nga un dpmo rendmiento 3 una alts eficiencla hidsdulca, o que Z& conseguird con uno o
varios métodos de desamolo.

Q) Todo pazo, una vez teminads Su construccion, deberd ser someddo 3 una prusba de
rendmiento a caudal variabie durante 72 horas condinuas como minima, con B Inaidxd de
geterminar & caudal expiotable y las condiclones para su equipamientd. Los resultydos de |a
prusha deDeran sor eapreiados en Qricos gue riacionen fa depresiin con ios caudales,
Indicandoze el tempo de bombeo.

h) Curarte i constucdan del pazn y prucbas de rendimienio se deberd fomar muestras oe agua
a fin de detarminar su calodd y convenienca oe uth zaciin.
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422 Pozoa Excavados
3} Saho o cas0 o8 pOZ0S SNCaVados PIa use domestico unifamiiar, fodos os demas osben
perfrarse previa  autorizacion del Minlstero de Asl mismo, conciuida i3
construccion y equipanyemo o2l pozo se oeberd fcencia de uso o8 3gua al mismo

organismo.
D) B diamefo d2 excavackn sera ¥ regizar las de excavacion
) Fevesiimients oef pa, Sehaanoes 3 T O reerenog 1O a
¢; L3 profundidad del po2o excavado 52 detesminara en base 3 3 profundidad oef nive ectaico

agel de la maxima tecnicamente o

0) S revestimiento osi pozo excavado dabera ser con ankios ciago de concrato dei tipo deslizants
0 fljo, Nasta & nivel eSt3ECO y CON DEMUNSS por d2bajo e &,

g aumwm&mﬁw&zwmmmmaMp&a
penmitr 3 Impleza y mantenimianto, 351 COMO Para 13 posibie prOANGIZ3CoN &n & fulro,

) B motor de 13 bomba puede estar Instalaco en 13 superfice del terano 0 en una plataforma en
2! Interior 0l pozo, debiendose consicerar en 6le OIMD C3s0 las medicas de sequnidad para
evitar |3 contaminacion ol agua.

g) L0S po20s deberan COMar con 5008 santanos, cemandose |3 D0ca con Una tapa hermetca

para evitar 13 contaMinacion del acufer, 3s! CoMO ACCICENies personaies. La cubierta del pozo
debera sobresaly 0.50 m como minimo, con reéacion al nivel de inundacion.

h) Todo pOZ0, UNG VEZ 'MINA0a SU CONSITUCHON, OSDEM3 S&7 SOMEMD 3 N3 DDA o
rendimisnto, parz OSISMINE 50 caudd 08 SXpIOlECHN ¥ I35 CARAISNSNIcas ¥onkas o8 su

1) a:zteuo&mmoapmymaemmsemmm*m
3 fin e determinar su caldad y conveniencia o2 utiizacon.
Galerias Fiitrantes

3) Las gaerias firantes seqan Bsaflanas previo e60, 06 A0USMD0 3 13 LICACKN OF Nntve de 2
napa, rendimiento del acufer y & COM2 QECIOgICO CLA2NIZ0 MEdaNts EXCAaCN=s 32 FRUSEA
D) L3 ber3 3 emplearse gebera COCAMSE CON [UM3S NO EStaNCas y QUE 3SEgUrE SU

o B Fe3 rante cmundante 3 i3 WOEMa se fomara con grava seieccionada y lavada, ge
Wywmammwmyaxmoen

d) Se provesra camanss de Inspection espaciacas convenientements en fNcion de dameso o
13 1UDev1a, QuUE PTTIta UNA DPEraCion Y Manteniniento a0acuadn.

) La velockisd maxima en 1os conducios sera de 050 ms.

) L3 Zona O Captadion deberd esiar adecuadamente protegida pars evitar 13 comaminacion os
135 AQUAE SUDITANESS.

g) Durarts 13 construction oe a8 ¥ DrUSD3s 02 renaimiento s2 JeDEr lomar muestras oe
3gLa 3 Min e dsterminar su y 3 Sonveniencia ge IRIZacion.
424 Manantiales

3) L3 eslructurs de Captacion 52 CONSITUNa pars oblensr & maximo rendimisnto de! aforamisnto.
bf £n o dieefio 02 35 ESTUCIUAS 05 CIONACION, OSDEraN [VEvErse VaNUISs, accesorios, fubena os
Imgieza, rebose y 13pa de INSDecaion con tndas I35 HFOtectiones Sanianas comespandientss.

? Al INicio 0e 13 D3 08 conduccion S8 NSalard su comespondents canastiia.

| L3 20ona 0e captacion deberd estar adecuadaments [eOtEgida A3 Svitar 3 contaminacion de
i35 aguas.

£] Debara lener candes 08 drenale 2n 3 pans supsror y alreosdor de 13 captadon pars svitar ia
contaMiNacion por I35 3gUuas supericiaes.

5. CONDUCCION
Se denoming o0r3s 02 conauction 3 135 eslMUCIUGS ¥ lemenios sran & oeste i3
C3ptacion hasta a resenvoro 0 pianta o2 um&faaewamwmmw%mw
oM MiNMo, & C3ual Mamo Ao,
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

51.1. Canales

3) Lae caracerisicas y maend con que s constiyan los candes seran oeterminados en
funcidn d caudal y 13 calicad del agua.
D) ?mmwnmmmmWHMymmmmmm

) LOE candies 0=0eran ser (iseflaos y CONSTUIOOS 12nlendo &N CLENS 135 condiconss 08
sequrdad que garanticen su AUNCON3MIentd permanente y presenven 13 cantdad y caldad o
agla.
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512 Tuberias
a) Para & dseflo de la conducdidn con uberias 56 tendra en cuenta 136 condidones topagrateas,
I35 caractenisticas el SUH0 ¥ |a dimatniogla oe 13 zona a Sn de determinar el tipo y calidad e

13 fubesia

b) La vejocidxd minima na debe producir 0epoehos N erpekanes, en ningun c3s0 63 menor oe
0.60nvs

c) Lavejockiad maxima admisiie sera:
N lo6 twbos de concreln =-3ms

En fubos de asbesto-cemantn, 3y PVC = Smis
Para olros materales debera justinicarse la viloddad maxma admisbie,
d) mummmmmummmemumm
% D010 -
Hletmﬂnddoymm =D015
Para olros materales debera justificanse 106 coeficientes de rugosicad.

&) Para e cakcuio de 135 tuberas que trabajan con NYo 3 prEsion G Uiizaran Tommulas racionaies.
En caso de aplicarse 13 muld de Hazen y Willams, se utilzaran los coetclentes de fricion
que 52 estabiecan en la Tabia N° 1. Pard & ¢a50 oe tubeniss no consideranas, 56 deberd
JusNcar sacnicaments el vaior utiizaso.

TABLANA
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TR0 CE TUSERIA
AL 50 L2Elin
Areqn soddado on esped
G0 W eirhiny
]
Firs &y vikha
Heno incdo
[ Hen00 W) con ravist rvendn

Hana J3hin2an
Pubslbne, Astesk) Carpm)

Pkl eruro ds vrgci VG|

2

a|s 5

=3
=]

&

-t Lok

ZlEE &S

o

5.13. Accesorice
a) Vahuasde are
En 136 Iheas de conductidn por gravedad y'o bombag, 56 colocaran vahvuas exfractonas de
aire c1anco haya cambio de direcciin n e tramoes con pandiente pasithva. En 106 tramos de
penderte uniforme se colocaran ¢ada 2.0 o Como maxima.
S hutiera agin pelgro de Coixns0 de 13 wherla 3 causa o matera oe la misma y de I

candiconss g Irabalo, 52 odocarsn vavulas 02 doble acokn (aATisdn y exXpusin

B Mensionamiento oe 136 vaAVLL3E 5e Getermingra en uacm;a.pceem’kam
de la bupera,

b) Vahuasde

&mg-uammmmmmuMmmmnwmw
agua a conducise Y 13 modalkiad de funconamienta de 13 linea. Las vavulas de purga se
dimerslonaran de acuerdo 3 13 velockiad de arenaje, slenda recomendable que & damaro de
Iaw\uaseamemt & dametro o2 13 tubesia

C) Es3s sar Instalatas en CAMAras atecuadas, GegUras Y con elemenios que

S2 CON Poasaﬁwmy

a) Para & calcuka de i35 [inass de conduccidn par bombed, se recomienda & uso de la famula de
Hazen y Willams. B dmensionamiento se N3k de acuerdo 3l esudio o d3melo econamico.
b) Semgimmmmmmamdevmmamydemw
53 CONSIDERACIONES ESPECIALES
a) En & cas0 o2 5Ueilo6 Agreshios 0 condidiones severas de clima, Oaberd consiierarse tuberlas o8
materal adecUado Y Setidamente protegido,
b) LD6 Cruces CON cameteras, vias 1émeas y obras de arte, deberan dsaflarse en coominacion con &

Organismo competene
c) Denetameﬂaseaﬁesmomm mmodemoﬁpommmmo

vahua consdarando & damero sapteamm prueta y condicion de Instalacion de I3 uberia
a) Enddsd\ode@lheadeMsedemmeIMelwpedem
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GLOSARIO

ACUIFERO - Estrato subteraneo saturado de agua del cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua lccalizada en el subsuelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que en principioc deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA - Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacteriologicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyende apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un dia, observado en el pericdo de un afio, sin tener en
cuenta los consumos por incendios, pérdilas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el descenso que experimenta el nivel del agua cuando se
esta bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como seccion de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento colocada unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésta. La que se coloca durante la perforacion puede ser provisional o definitiva. La
finalidad mas frecuente de la primera es la de sostener el terreno mientras se avanza con la perforacion. La
finalidad de la segunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en forma manual. El diametro minimo es aguel que
permite el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno utilizando maquinaria. En este caso la perforacion puede
ser iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente y, luego, se continia con el equipo de
perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para mantener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA.- Dispositivo o conjunto de dispasitivos destinados a desviar el agua desde una fuente
hasta los demas organos constitutivos de una captacion.
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NORMA 0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Est3 Noma sefiala kos requishos minimos que debe cumpilr el sstema de amacenamiento y consenvacion de
13 caliid od agUE para ConsUMo NUMmana.

2 FINALIDAD

Los skstemas de amacenamianto tianen coma fundén suminstrar agua para CoNsUMa huMano a las reges de
distrioucion, con 136 presiones 08 senick 3decuadas y en cantdad Necesarna que paimita compensar ias
varackones de 13 semanta. ASIMiSTo tebaran contar con Un voiumen adcional para suminisiio en casce de

EMemEensa coma Incendia, SUSPENGIN tampara de i3 fuente de abastedmientn yo parailzacion pardd de i3
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Dekeminacion del volumen de almacenamieto
El volumen dederd delenminarse Con 1as cunvas o2 vanfadidn o2 la demanda hararia oe 135 zonss de
abastecmiento ¢ de una pobiacion de caractensticas slmilares.

3.2, Ubicacion
Lo6 reservorios 52 0=0en ubicar en areas libres. El proyectn debara Inciulr un cerca que Impida d libre
aco260 3135 Instalacines.

3.3. Esludce Complementaros
Para el dseffio de los resenvaros o almacanamiento se deberd contar con Infommacion de |a zona
ejagida, como folograflas acreas, esludos de: topagrafa, mecanka de suks, vanadiones oe niveies
fredticos, caracteristicas quUIMcas oaf U0 Y Olos Que 58 Considane Necesario.

3.4, Vulnesatilkad
Lo6 reservorios Mo oeberan estar ubicados en 1emenos sujetns a Inundacion, desilzamientos U oite
necgos que afecten su segundad.

3.5 Case(agle‘ewmas
Las vavulas, accasonos y los dispositivos de medicion y contol, deberan i Jiojadss en casetas que
permitan realzar |as labares de 0peracion y mantenimienta con faciidad.

3.6. Mamenimiento

Se deba prever que las |abores oe mantenimiento sean efeciuadas s causar Itemupciones

projongadas ol servicio. La Instaiaddn debe contar con un sisiema de «oy passs entre 13 tubarla de

ennmaysabaoomwmoemuem

mmmmmmam&WMMﬂ'Bm
sobre luces o 5eflallZacion Impartdas por la autpridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
B volumen totaf de amacenamientp estara confamado por & yolurmen e requiacion, volumen contra
Inoendoywlunmdelesewa.

1. Volunen de Reguiacion

El voiumen de reguiacidn se@ cakuado con & diagrama mas3 comespondientie 3 I35 vanacknes

horanas de la demanda.

Cuando s& comprueba la no dsponiiliad te ecta Inbmmacion, se deberd adoptar coma mInkNo el 25%

dei promedio anual de 13 damaEnda Coma capackiad de requadon, siempre que & suministo o2 la

fucme de abastecimientd sea cakiiado para 24 horas oe funcionamiento. En caso contrark debera sar
determinado en funcidn 3 horarno del suministro.
4.2 Voluman Contra incendio

En los Cas0s Que 58 Conskiere demanda contra Incendlo, deberd asignarse L volumen minimo

aticional o2 acuEro al siguiente ctero;

- 50T para areas sestinadas netamente a viienda.

- Para areas 0esINa0as 3 U0 cOMential 0 iNdustral deberd cakuiarse Utlizando el grafico para agua
contra eendo de sAidos o anexo 1, consiteranda un volumean parente de Incandio de 3,000
metros cUokcos y el coeficients de apiamienta MEspectiva.

Independiantemente de este voiumen Ios locales especiales (Comerciales, Industiales y otros)
debaran tenar SU Propio YOILMEN de AMacenamienta de agua contra Incandlo.

4.3. Volumen de Resena
De sef el ¢350, 5ebera |ustificarse un volumen adconal o2 Me6erva.

37. S

90



Diracelda
Nacional de Sareamlento

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

51

5.2,

5.3.

Funcionamiento

Deberan sor dsafados como resenvoro de cabecera. Su tamafo y forma respondard a ka topografia y
caldad dei =rmeno, al volumen de dmacenamienio, presiones necesanas y materiales de construccion a
emplearsa. La forma de 105 resanvorios no debe representar estructuras de sievado costo.
Inst3aciones

Loz rezarvorios de agua debaran estar dotados de tuberixs de entrada, sakda, rebose y desagDe.

En las wberias de enbrada, saida y desagle =2 Insaiard una vahula de Intemupcidn ubicada
convenlememeants para su fadl operadon ¥y mantenimienin. Cualquier otra valvula especly requerida s=
Instalard pam las mismas condclones.

Laz bocas de bs lubertys de enbacty y salkda deberdn estar ubicadys 2n poScion cpuests, para pemitir
la renovackin parmanenis del 3gua en el reservorio.

L> tubsrfa de saida deberd Ener como minimo & dismetro comespondientz al caudal madmo horaro
de diseflo.

La tuberia de rebose deberd ener capacdad rmayor al caudsl mdximo de enfrada, debidament=
sustentada.

El dametro de & uberia de oesa30s deberd permmitr un Sempo de vadado menor a 8 horas. Se deberd
verticar gque |3 red de akcantariado recepion tenga i capaddad hidriulca pam recibr este caudsl.

El pizo del reservorio deberd tener una pendient= hacla & punto de desagle que permita evaosario
compietaments.

El sisema de ventiacon deberd permitr la crouladon ds st =n & reservodo Ccon una capacidad
mayor que e caudy maxmo de enfrada 0 salkda de agua. Estard provisio de los dispositivos que evien
21 hgreso de pardculas, Insecios y kxdirects da ol

Todo resernvorio deberd contar con jos disposiivos gue parmian conocer b5 caudaies de ingreso y de
salda, y & nivel da agua en cusguier nstanke.

Los reservordos erfermados deberdn contar conm una oubierta Impermeabilizants, com @ pendents
necesana gue aciiie ol escumrmiento. Si se ha previsio jardines sobre [a cublerts se deberd contar con
drenye que evie @ acumuladan de a0 sobre b cublerts. Deben estar akjados de focos de
contyminacon, COma pazas de percoiacion, letrnas, botadercs; o pmiegidos de s mismos. Las
paredes y fondos eshrdn rpermeatilzadas para evitar & Ingreso de 13 napa y agua de riego de
Jardines,

La superficle Intema de oS resenvorios sard, llsa y resisieaie a b comosion.

ALcesorios

Loz resenvorios deberdn estar provisios de tapa sanitaria, sscaleras de acero hoxidable y aoiquier otro
dispostivo gue contribuya 3 un mejor control ¥ funcionamierto.

D) ANEXD 1 - 4
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE 8OLIDOS
e L B »l;ra. L) v o o —1 - .}.,. -
L »—f—v—r-o—-—-t+ <=7 ryj!/ 1354 1- i

vat R f S B A o B S s oo o

™

|

- - - - -
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Q : Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R :Volumen de agua en m” necesarios para reserva
g : Factor de Apilamiento

g = 0.8 Compacto

g = 0.5 Medio

g = 0.1 Poco Compacto

R : Riesgo, volumen aparente del incendio en m

r
Direcclén
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|

~

!
!
d
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATON’01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacidn:
1. Comunidad / Caserio: .........ccccoceiuivirieeniiiiiicicieeinns 2. Cadigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado
3. ANEXO /SECLOT: ..ot & DISHIOT wvcnvmmm s s R e
5. Provingias veaiiss st e il iuuha it e 6. Departamento: ..o anmess s
7. Altura (m.s.n.m.): | Altitud: msnm I l X: J | ¥y:
8. Cuantas familias tiene el caserio / aneXo 0 SECOT: ..........ccciiiiiiriiiiiiriee e
9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI no llenar):
10. ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?
3 . Medio de Distancia Tiempo
Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) (horas)

11. ;Qué servicios piiblicos tiene el caserio? Marque con una X

Establecimiento de Salud ~ SI NO

Centro Educativo SI NO

Inicial Primaria Secundaria

Energia Eléctrica SI NO

12. Fecha en que se concluy? la construccion del sistema de agua potable: .......... Ficuswsmvmonsi 7
dd / mmm / aaaa
13, InSHtuCION €JeCUIOTAN  lisussmorsesismmvisessssssisssssmssmmmrssmmprasyassssnonsyassssensassmsmsarss
14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
Manantial Pozo Agua Superficial

15. ;Coémo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad Por bombeo ) NCE CERN
2 "Ncsmeao civi

G. COLEGIO OF INGE

. amuoosm&'g: 32'43‘

21

94



Col i e

16.

(Cuantas familias se benefician con el agua potable? l_L[.ndj]car el niimero)

Numero comunidades que tienen acceso al SAP

C.

Cantidad de Agua:

17.

18.

19.

20.

(Cual es el caudal de la fuente en ¢pocg de sequig? En litros / segundo

(Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

¢El sistema tiene piletas piblicas? Marque con una X.
SI NO (Pasar alapgta. 21)

(Cuantas piletas pablicas tienc su sistema? (Indicar el nlimero)

0 00|

D.

Continuidad del Servicia:

21.

(C6émo son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE DESCRIPCION

Mediciones

Baja cantidad | Se seca totalmente
pero no se seca | en alg meses.

LAS FUENTES Permanente

b I < o B o (B CAUDAL

22. ;En los altimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio
Por horas sélo en época de sequia
Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periodica? Marque con una X
SI - NO (Pasar a la pgta. 25)
24. ;Cudl es el nivel de cloro residual? Marque con una X
DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracién Ideal Alta cloracion
de muestra (0 — 0.4 mg/lt) (0.5-0.9 mg/lt) | (1.0- 1.5 mg/lt)

Parte alta

Parte media

Parte baja

e
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25. ;Cémo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara D Agua turbia D Agua con elementos extrafios D
26. ;Se ha realizado el analisis bacteriolégico en los iiltimos doce meses? Marque con una X

si] vo [

27. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad [_] MiNsA [] iass [

Otro D(nombrarlo) Nadie D

F. Estado de la Infraestructura:
o Captacién. [Auitud: msnm | [x: 2l [x 1

28. ;Cufintas captaciones tiene el sistema? D (Indicar el niimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccién de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacién
Captacién Si tiene No
Enbuen | Enmal | tiene. Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Identificacién de peligros:
Captacién No Crecidas Hundimiento Desprendimiento Contaminacién
Sesetn Huayco [ & taireno Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
P avenidas arboles agua
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
| Capt. 4

30. Determine el tipo de captacién y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo

23
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0

31.

. .

(Tiene caja de reunion? Marque con una X

SI

Marque con una X

NO

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las cajas o buzones de reunién,

Estado del Material de Datos Geo-referenciales
Cerco Persiidtiici construccion de la Caja
Cajao de Reunion
buzén de Si tiene
Hemii bE“ Enmal | Notiene | Concreto | Artesanal | Altitud X Y
uen
et estado
Cl1
Cc2
C3
C4
Identificacion de peligros:
Cajao i
buzon‘ ’de No Crecidas Naiidiniieite i o Desprendimiento | Contaminacién
Reunién Huayco 0 Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta s de terreno .
avenidas arboles agua
C 1
C 2
C3
C4
33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R =Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
. s Dado de
No Si tiene Seguro | Estruc- Canasiilia hr':;);:ey proteccién
o] 0 t - - -
DeSCriPel | fien Concreto] Metat |Ma|No[Si | ™™ [No[ Si [No| S |Ne| Si
e ] der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
B/RIM|B/R|M| a |ne| e |B|R{M|ine |B|M|ne |B|M|ne |BM
Cl
C2 >
C3
C4
o Ci ién CRP-6,

34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

SI

NO

(Pasar a la pgta. 38)

25
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35. (Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? :' (Indicar el nimero)

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presién (CRP-
6). Marque con una X

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del i
s construccion de la
Cerco Perimétrico
CRP§ CRP6
Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
CRP6 Identificacion de peligros:
Crecidas G Desprendimiento |Contaminacion
No H 0 Handuiicii Inundaci Deslizamient: de rocas o de la fuente d
presenta nayco ; de terreno | Mundaciones |Deslizamientos e uente de
avenidas arboles agua
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
37. Describir el estado de la infraestructura.  Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
; e Dado de
‘e Canastilla | limpiay 5
Thesciipis No Si tiene Seguro Estlr':ctu iobise proteccion
on tie | Concre- Metal Ma | No | Si No| Si | No| Si |No Si
ne to ] der | tie | tien tie | tiene | tien | tiene | tie | tiene
B|R/M/B|R/M| a |ne | ¢ [B|R|M|{ne |[B|M| ¢ |[B{M|ne |B|M
CRP1
CRP2
CRP3
CRP 4

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

SI

o

NO

(Pasar ala pgta. 40)

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

e Tubos rompe carga
Descripcion NITTNZ N3 N4 N5 N6
Bueno
Malo
26
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o L 1 uccis
40. ;Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X
SI NO (Pasar ala pgta. 44)

Identificacion de peligros:

':\ No presenta l:] Huaycos

[ ] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno

E:] Inundaciones |:] Deslizamientos

[:J Desprendimiento de rocas o arboles

I::] Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

41. ;Coémo esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente Enterrada en forma parcial
Malograda Colapsada

42, ;Tiene cruces / pases aéreos?
SI NO

43. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno Regular Malo Colapsado

o Planta de Tratamiento de Aguas.
44, ,El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X
SI NO (Pasar ala pgta. 47)

Identificacién de peligros:

[:] No presenta E] Huaycos
{_—_] Crecidas o avenidas I___] Hundimiento de terreno
[ ] Inundaciones [ ] Deslizamientos

|_—__] Desprendimiento de rocas o arboles

[ ] Contaminacién de la fuente de agua

Especifique: m /]»\

Gg_! NCE CERNA
,'L, REG.COLEGIO mr-zu':#wmz )
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45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura?  Marque con una X

SI, en buen estado SI, en mal estado No tiene

46. (En que estado se encuentra la estructura? Marque con una X

Bueno Regular Malo

o Reservorio,
47. ;Tiene reservorio? Marque con una X

| NO

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X

Estado del Material de construccion | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No

En buen | En mal Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y

tiene.
estado. | estado.

RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4

Identificacién de peligros:

RESERVORIO Crecidas s Desprendimiento | Contaminacién
No Hundimiento = Sl
Huayco 0 Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta . de terreno 7
avenidas arboles agua

Reservorio 1

Reservorio 2

Reservorio 3

Reservorio 4

49, ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

- ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION Si Tiene Seguro

No -
Vilamen: lj tiene | Bueno | Regular | Malo Bl o

Tiene | tiene

De concreto.
Metalica.
Madera

De concreto.
Metalica.
Madera.
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose
Tubo de ventilacion
Hipoclorador

Tapa
sanitaria 1 (T.A)

Tapa
sanitaria 2 (C.V)

INGENIEROS W° 7352
MULTOR ' C- 2
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Valvula flotadora
Valvula de entrada
Valvula de salida
Valvula de desagiie
Nivel estatico
Dado de proteccion
Cloracion por goteo
Grifo de enjuague
En el caso de que hubiese mds de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

s i i Alioeid 1 de diseribucis
50. ;Como esté la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente Cubierta en forma parcial

Malograda Colapsada No tiene

Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos
[ INop [_] Huay

I_—_] Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno

I:' Inundaciones D Deslizamientos
|:| Desprendimiento de rocas o arboles

Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

51. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

SI NO

52. ;En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno Regular Malo Colapsado

o Vilvulas,

53. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque con una X e indique el nimero:

SI TIENE NO TIENE

Bueno Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita

DESCRIPCION

Valvulas de aire

Valvulas de purga

Valvulas de control

o i .
54. ;Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X siiz -
VAT EDUARDBARANCE CERNA
SI NO 4 M cnscmnemgcu::.'o';..m

REGISTRO DE SOMMILTOR i C.502

N
((s]

102



55. (Cuéantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? ':! (Indicar el nimero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.  Marque con una X

C - Material de construccion Datos Geo-referenciales
erco Perimétrico CRP7
CRP7 Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP7 1
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 5
CRP7 6
CRP7 7
CRP7 8
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15
CRP7 16
Hdentificacion de peligros:
CRP7 No Crecidas i . ) . Desprendimiento | Contaminacién
presenta Huayco ° Jde ieieio Inundaciones | Deslizamientos de’ rocas o de Ia fuente de
avenidas arboles agua
CRP71
CRP72
CRP73
CRP7 4
CRP75
CRP76
CRP77
CRP7 8
CRP79
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13 -
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16

30
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o Piletas piblicas.

58, Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

CRIP

CION Bueno | Regular | Malo

No
tiene

Bueno | Malo

No
tiene

Bueno | Malo

No
tiene

Pl

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

o Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X

(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

CRIP
CION Bueno | Regular | Malo

No
tiene

Bueno | Malo

No
tiene

Bueno | Malo

Casa 1

Casa 2

Casal

Casad

Casa 5

Casa 6

Casa7

Casa 8

Casa9

Casa 10

Casa 11

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 15

Casa 16

Casa 17

Casa 18

Casa 19

Casa 20

Focha wss il cusssisssusacid

Nombre del encuestador:

32
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Anexos 4: Fichas técnicas
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Anexos 6: Panel fotografico
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