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Resumen 

En la presente tesis que se está desarrollando en distrito de San Luis se determinó que 

tiene un problema de investigación ¿Evaluación del muro de gaviones mejorara la 

defensa ribereña del margen izquierdo del rio Chacapata, Distrito De San Luis, Provincia 

Carlos Fermín Fitzcarrald, Departamento Áncash - 2023?. Por ende, al responder la 

pregunta nos permitirá mejorar la funcionabilidad para dar solución dicha problemática 

se tiene objetivo general: Elaborar la Evaluación del Muro De Gaviones, para mejorar la 

defensa ribereña del rio Chacapata del margen izquierda, distrito de San Luis, Provincia 

Carlos Fermín Fitzcarrald - Áncash – 2023, teniendo como metodología, que fue de tipo 

aplicada, de nivel descriptivo, de diseño no experimental y como instrumentos de 

recolección de datos se elaboraron ficha técnica. Se tiene como resultados se determinó 

que la cuenca o defensa ribereña de Chacapata. Se llego a la conclusión, mejorar ciertos 

elementos de diseño y construcción para optimizar el desempeño del muro, además, se 

propone medidas correctivas para mitigar los efectos de socavación y erosión.  

 

Palabras claves: Defensa ribereña, muro de gaviones, socavación en curva, evaluación, 

río Chacapata.  
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Abstract 

In this thesis that is being developed in the district of San Luis, it was determined that 

there is a research problem: Will the Evaluation of the Gabion Wall Improve the Riverside 

Defense of the Right Bank of the Chacapata River, San Luis District, Carlos Fermín 

Fitzcarrald Province, Áncash Department - 2023? Therefore, by answering the question 

it will allow us to improve the functionality to solve this problem. The general objective 

is: Prepare the Evaluation of the Gabions Wall, to improve the riverside defense of the 

Chacapata River on the left bank, district of San Luis, Carlos Fermín Province Fitzcarrald 

- Áncash – 2023, having as a methodology, which was applied, descriptive level, non-

experimental in design and as data collection instruments, a technical sheet was prepared. 

The results were determined to be the basin or riparian defense of Chacapata. It was 

concluded to improve certain design and construction elements to optimize the 

performance of the wall, in addition, corrective measures are proposed to mitigate the 

effects of scour and erosion. 

Keywords: Riverside defense, gabion wall, curve scour, evaluation, Chacapata River. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1. Planteamiento del problema  

La CEPAL (1) afirma que la mayor parte de los daños por desastres climatológicos 

causados por el cambio climático, como las fuertes lluvias en Centroamérica y el 

fenómeno de "El Niño" en América del Sur, ascendieron a 3.023 millones de 

dólares y 28.200 millones de dólares a precios de 2000. . , cada uno. El siguiente 

evento en importancia es el fenómeno de La Niña en América del Sur, con costos 

de 1.455 millones de dólares en el año 2000, y el mayor estimado de daños son los 

terremotos de Managua (1972) y México (1985), que tuvieron un valor real de 

25.833 millones de dólares. y un déficit de 25.833 millones de dólares. $25,217. . 

Cada uno vale 1 millón de dólares. Según su análisis, las cifras más altas 

relacionadas con desastres fueron las del episodio de El Niño en Perú (7.600 

millones de dólares) y el terremoto de Managua (6.300 millones de dólares en 

realidad). El mayor impacto económico en el sector manufacturero se dio en 

Centroamérica con un 85,6% por el fenómeno de El Niño, seguido de Sudamérica 

con un 68%. 

Según la OMM (2), en los últimos 50 años (1970-2019), los fenómenos climáticos, 

meteorológicos e hidrológicos han provocado una catástrofe diaria en todo el 

mundo, con más de 11.000 incidentes registrados. Más de 2 millones de personas 

murieron, con pérdidas económicas de 3,64 mil millones de dólares. Además, estos 

accidentes son responsables del 50% de todos los accidentes, el 45% de todas las 

muertes reportadas y el 74% de las pérdidas económicas reportadas. Según la 

naturaleza de la enfermedad, más del 91% de estas muertes ocurrieron en países 

en desarrollo, y en términos de pérdidas económicas, uno de los diez peores 

indicadores son las inundaciones (115 mil millones de dólares). El número de estas 

condiciones está aumentando y empeorando en muchas partes del mundo debido 

al cambio climático. 

Según INDECI, 2023 (3). Por lo tanto, el Perú tomó medidas para evitar reducir y 

mitigar el impacto de estas inundaciones, como desarrollar planes preventivos y de 

respuesta, fortalecer los sistemas de alerta temprana, restaurar ecosistemas. Esto 

ha ayudado a reducir los efectos negativos de estos desastres naturales.  
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Esto se debe a que el cambio climático se ve afectado por la contaminación 

ambiental que los humanos hacemos en nuestros hogares, las plantas de la tierra. 

Eventos que suceden. Como ya se ha comentado, existen zonas del sur y de la costa 

que se ven afectadas por diferencias de temperatura debido al calentamiento global 

debido a la contaminación ambiental (3). 

Según el MDI (4), el sector urbanizado de San Pedro, Patay, al oeste de la ciudad 

de Huaraz, ubicado sobre el abanico de inundaciones, se ubica en una zona de 

peligrosidad muy alta o alta con potencial de deslizamiento e inundación, 

respectivamente. Además, no se considera habitable por estar ubicado en una 

pendiente con una pendiente topográfica de 31° a 60°. El río Santa en este sector 

tiene una morfología serpenteante de poca profundidad que, durante las fuertes 

lluvias, especialmente en invierno, debido a la morfología y estructura del paisaje, 

provoca que flujos de agua y lodo se muevan rápidamente, provocando el retroceso 

del material de ribera. y debilita. Además, sus orillas carecen de estabilidad y 

permanencia, lo que representa una amenaza de erosión para los talleres de 

ingeniería ubicados en el lecho del río y sus alrededores. Cabe mencionar que el 

muro de soporte de evaluación se ubica en la margen derecha del río Santa, en la 

parte cóncava del canal, donde gran parte de la materia sólida es separada al flujo 

líquido por la fuerza centrífuga de agua. 

 

1.2. Enunciado del problema 

¿Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña del rio 

Chacapata del margen izquierdo, distrito de San Luis, Provincia Carlos Fermín 

Fitzcarrald - Áncash – 2023?  

 

1.3. Justificación  

La presente investigación está justificada porque se requiere evaluar la para 

mejorar la defensa ribereña del rio Chacapata del margen izquierdo, distrito de San 

Luis, Provincia Carlos Fermín Fitzcarrald - Áncash – 2023. 

Durante la inspección se confirman e inventarían mediante un formulario 

elaborado al efecto los principales problemas existentes, sus causas, diseño y 

construcción del muro de protección y sus alrededores. Porque el objetivo de esta 

evaluación es determinar si la infraestructura es deficiente y está en riesgo, y 
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además, el objetivo principal es recibir un diagnóstico del estado de la 

infraestructura donde se encuentra. Modificar y/o mejorar determinados 

componentes estructurales y estructurales y así mejorar su desempeño, además de 

prever medidas correctivas cuando sea necesario para mitigar los efectos de la 

fricción y la erosión. Por lo tanto, se deben proteger las edificaciones urbanas y 

laderas en zonas vulnerables para proteger la integridad de la población en general. 

 

1.4.Objetivo general 

➢ Elaborar la evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña 

del Rio Chacapata del margen izquierdo, distrito de San Luis, provincia Carlos 

Fermín Fitzcarrald - Áncash – 2023 

 

1.5.Objetivos específicos 

➢ Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el margen izquierdo del Rio 

Chacapata, distrito de San Luis, Provincia Carlos Fermín Fitzcarrald - Áncash 

– 2023. 

➢ Realizar la evaluación del muro de gaviones en el margen izquierdo del 

Chacapata, distrito de San Luis, Provincia Carlos Fermín Fitzcarrald - Áncash 

– 2023. 

➢ Determinar la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo del rio 

Chacapata, distrito de San Luis, Provincia Carlos Fermín Fitzcarrald - Áncash 

– 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO   

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Internacionales  

En su artículo “Evaluación de Estructuras de Gaviones”, Sharp (2) 

presentó el propósito de evaluar los resultados obtenidos luego de la 

inspección de algunas estructuras de gaviones transversales diseñadas y 

construidas por el Ministerio del Medio Ambiente, Alberta, Canadá. 

últimos años El método se basó en inspecciones in situ utilizando un 

formulario de evaluación especialmente desarrollado para estos edificios, 

por lo que fue necesario crear un método de evaluación sistemático para 

que ciertos elementos pudieran cambiarse si fuera necesario. Al final del 

documento se encuentra una breve historia, una descripción de las partes 

de la estructura, observaciones realizadas y recomendaciones para 

mejorar el diseño y operación de las estructuras de caída tipo gaviones. 

 

Así mismo Sarmiento y Sánchez (3) menciona que en América Latina, 

se desarrolló un estudio sobre la cobertura de agua en el sector de agua 

potable y saneamiento básico, con los datos del CEPAL, en donde se 

observó que Latinoamérica es una región con mayor cantidad de  fuentes 

hídricas y con una variedad de climas, como es Brasil que tiene la mayor 

cantidad de agua dulce, pero esto no se refleja en la cobertura del agua 

potable y saneamiento y la de vida de sus habitantes. Indicando lo dicho 

que a nivel internacional también las comunidades menos favorecidas es 

la zona rural y que se ven perjudicadas y tienen deficiencias sus servicios 

públicos, resaltando esta información en los diferentes índices del PBI, 

que nos ayudan a comparar y analizar la situación de los diferentes 

países, que nos dan la visión de la realidad social que se presenta en los 

diferentes países. Y al conocer la ausencia de la cobertura del agua 

potable y el saneamiento básico nos ayuda a replantear hacia dónde va 

dirigido los esfuerzos de mejora. 

Korin (4) preparó una maestría en ingeniería civil en la Universidad 

Técnica Estatal de Lutsk (Ucrania) y el Instituto Politécnico de Bragança 
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(Portugal) con el título "Diseño de muros de gaviones: un caso de 

práctica". estudiar el método de cálculo y las características estructurales 

de los muros de contención de gaviones. La metodología consistió en 

modelar el enfoque correcto para el diseño y cálculo de muros de 

contención de gaviones, monitorear sus técnicas de colocación y 

mantenimiento, y comprender las opciones de solución de problemas 

ambientales y urbanos de construcción que se pueden evitar con la ayuda 

de estructuras de gaviones. Concluye que, en lugar de la técnica típica de 

los clásicos muros de contención de hormigón, es mejor utilizar el 

principio de Terzaghi según la guía técnica "Refuerzos", donde se 

presentan correcciones para obtener la teoría correcta del proyecto 

constructivo. Muro de contención de gaviones. 

2.1.2. Nacional  

Luján (5) completó su carrera de ingeniería civil en la Universidad César 

Vallejo en Perú con el título "Uso de gaviones para mejorar la protección 

ribereña del río Huaycoloro, distrito de Huachipa, distrito de Lurigancho, 

Lima". presenta El objetivo es conocer cómo el uso de gaviones mejora 

la resistencia a la erosión del río Huaycoloro en la zona Huachipa de 

Lurigancho - Chosica. La metodología utilizada en el estudio es 

cuasiexperimental, en particular, se utilizó un diseño pretest y postest en 

un grupo de series cronológicas, el tipo de estudio es aplicado, 

explicativo, cuantitativo y longitudinal, debido a que los datos se toman 

para un período determinado. 4 meses. Esta tesis planteó que si es 

necesario construir un muro de gaviones para mejorar la protección de la 

ribera del río Huaycoloro, mejorar la resistencia a la erosión y proteger 

la cimentación del muro contra la abrasión, también cumple con los 

requisitos. de acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificación 

(RNE). 

 

A la vez Valencia(6), 2015, en la evaluación que realizó nos menciona 

que en el Cuzco, en la zona de Paruro los riesgos ambientales de 

contaminación son altos, ya que los componentes del saneamiento básico 
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están expuestos y que ocasionan un riesgo de salud a la población y el 

deterioro del ambiente, reflejándose lo dicho de acuerdo a lo que indica 

los manuales, fichas y las metodologías propuestas por el MINSA, - 

DIGESA Y EL MINAM, así mismo nos indica que la conservación del 

higiene sanitario y la calidad del agua son aptas para consumo humano y 

sus SS-HH están conectados  a una red de desagüe, que desemboca en un 

pozo séptico para el tratamiento de las  agua residuales, que se dirigen 

hacia el Rio Apurímac, así mismo los residuos sólidos solo cumplen 5 de 

10 procesos necesarios para su degradación; por lo que esta zona tiene 

en el sector indicado un alto grado de contaminación ambiental. 

Nalvarte (6) desarrolló su tesis para la carrera de ingeniería civil en la 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote en Perú, titulada 

“Evaluación y Mejoramiento de la Protección Ribereña. La protección 

del campo deportivo monumental en el centro de la ciudad de Muyurina 

mediante el algoritmo SFM-DMV en el distrito de Tambillo, provincia 

de Huamanga, departamento de Ayacucho – 2022” tuvo como objetivo 

evaluar y planificar la seguridad de la reserva ribereña del campo 

deportivo. Monumentales de Muyurina en la ciudad de Tambillo.Las 

características de la metodología de investigación fueron experimentales 

y el nivel de trabajo fue cualitativo, es decir, el enfoque del trabajo aquí 

es la inspección de las medidas de seguridad existentes en los ríos y una 

evaluación decisiva de su viabilidad. hasta el momento, reconociendo 

que se deben construir nuevas defensas ribereñas o agregar gaviones a 

los existentes para aumentar la altura y evitar riesgos futuros que puedan 

romper esas defensas, porque su altura máxima es de 2,30 metros más o 

menos, porque en la calle principal esos muros pueden colapsar. 

 

Para Maylle (7) en su tesis titulado “Diseño del Sistema de Agua Potable 

y su Influencia en la Calidad de Vida de la Localidad de Huacamayo - 

Junín 2018”. Investigación realizada para la obtención del título 

profesional de ingeniero civil se realizó un proyecto cuyo objeto fue 

diseñar un sistema de agua potable adecuado para la región. Por ello, se 
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realizó un estudio para determinar el colector más adecuado para el 

sistema y analizar los parámetros del agua. Los resultados muestran que 

este sistema requiere de un drenaje tipo gradiente, 852 m de línea 

principal, 35 m3 de tanque circular apoyado, 93.667 m de línea auxiliar, 

2.085 m de red de distribución, 5 cajas de válvulas de control, 2 cajas de 

válvulas de descarga, conexiones domiciliarias, lavandería para 

instituciones educativas. 

 

2.1.3. Local  

Anahui (8), escribió una tesis titulada "Construcción de un muro de 

contención mediante gaviones para mejorar la organización de 

protección contra minas en la Cordillera Blanca" para obtener un diploma 

profesional en ingeniería civil en la Universidad Privada del Norte en 

Perú. Ancash”, se propuso mejorar la colocación de restos a través de la 

construcción de muros de contención mediante gaviones. La 

metodología utilizada fue un estudio cualitativo, la cual es de tipo 

teóricamente descriptivo no experimental, además, incluye dos 

investigaciones y diseños de grupos de dedos. 

Rondan (11) elaboró una tesis titulada “Evaluación y mejoramiento de 

la protección fluvial de la margen derecha del Río Santo, sector Santa 

Gertrudis entre los progresivos 173+000 km – 175+000 km Carretera 

Pativilca – Huaraz, Distrito de Ticapampa, para el profesional .título de 

ingeniero civil de la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, 

Perú.Provincia de Recuay, Departamento de Ancash”, abordó la 

necesidad de conocer el estado y estado actual de las instalaciones de 

protección ribereña en el sector de Santa Gertrudis. condición de 

servicio, cuyo principal objetivo es desarrollar la evaluación y 

mejoramiento de la protección de la margen derecha del Río Santo, sector 

Santa Gertrudis, ubicado en el tramo progresivo de la carretera Pativilca 

- Huaraz Entre 173+000 km y 175 +000 km La metodología utilizada fue 

un proyecto descriptivo, de nivel cualitativo y no experimental, 

utilizando herramientas técnicas de investigación mediante análisis de 



8 
  
  

documentos, informe de análisis de laboratorio de suelos, recolección de 

datos hidrométricos y planos cartográficos. 

 

A la vez Valencia (12) en la evaluación que realizó nos menciona que en 

el Cuzco, en la zona de Paruro los riesgos ambientales de contaminación 

son altos, ya que los componentes del saneamiento básico están 

expuestos y que ocasionan un riesgo de salud a la población y el deterioro 

del ambiente, reflejándose lo dicho de acuerdo a lo que indica los 

manuales, fichas y las metodologías propuestas por el MINSA, - 

DIGESA Y EL MINAM, así mismo nos indica que la conservación del 

higiene sanitario y la calidad del agua son aptas para consumo humano y 

sus SS-HH están conectados  a una red de desagüe, que desemboca en un 

pozo séptico para el tratamiento de las  agua residuales, que se dirigen 

hacia el Rio Apurímac, así mismo los residuos sólidos solo cumplen 5 de 

10 procesos necesarios para su degradación; por lo que esta zona tiene 

en el sector indicado un alto grado de contaminación ambiental. 

 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Evaluación  

Según Moreno (13), nos dice que la evaluación es un conjunto 

funciones que realizan la tarea de determinar el estado de búsqueda del 

cuerpo. 

2.2.2. Mejora 

Como nos menciona Carrera (14), la curación es un proceso que se da 

continuidad que nos permite ver la imperfección de algunos detalles 

para hacer algunos cambios y así juegan un mejor papel porque las 

mejoras hechas en ellos juegan un mejor papel. 

 

2.2.3. Defensas ribereñas  

Fue diseñado y construido sobre un terraplén para evitar el 

desbordamiento de los ríos y evitar inundaciones. El diseño de defensa 
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fluvial consta de componentes estructurales y no estructurales para la 

protección contra inundaciones. 

“La solución para los cuerpos de agua a través de vías fluviales es 

identificar el tipo de protección, y los métodos más comunes para 

proteger las riberas de los ríos, especialmente fuera de la curva, son: 

revestimiento”. 

 

2.2.4. Morfología de un cauce natural: 

Suárez (13) define la morfología de los ríos como el estudio científico 

de la forma y estructura de la geografía física de los ríos. La morfología 

de los ríos resulta de la erosión, transporte y sedimentación de partículas 

del suelo a través de embalses y valles. La forma de los canales depende 

de las características hidrológicas y geológicas de la cuenca, así como 

de las características de los sedimentos.  

Toapax et al. (14) señala que la morfología de un cauce natural puede 

variar debido a la influencia de fenómenos fluviales e hidrológicos 

(inundaciones) y actividades humanas (construcción).  

 

2.2.5. Fundamentos de la socavación  

El deterioro incluye el levantamiento y transporte de materiales desde 

el lecho del río durante una inundación o inundación, o debido a la 

construcción de trabajos en el lecho. La abrasión debe distinguirse de 

la erosión irreversible en el sentido de que después de una inundación 

o Debido al lavado por procesos posteriores, los sedimentos suelen 

depositarse en un proceso cíclico y el lecho del canal puede reutilizarse, 

(15). 

Suárez (15) define el caudal general como el descenso del lecho de un 

río durante una inundación debido al aumento de la capacidad del 

caudal para transportar partículas en suspensión; elementos tomados del 

fondo del canal. Según Maza, al aumentar la velocidad del flujo 

aumenta su capacidad de transporte, por lo que erosiona el fondo. 
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Durante la erosión, el área de la sección aumenta y la velocidad 

disminuye hasta que ya no puede erosionarse. 

 

Tabla 1: Valores de z (Suarez, 2001). 

 

 

2.2.6. Determinación de la longitud a proteger: 

La longitud del arroyo protegido depende de las condiciones locales. 

En general, la protección debe cubrir una distancia mayor que la 

longitud seriamente afectada por las fuerzas erosivas. Sin embargo, a 

primera vista no es fácil determinar qué zona necesita realmente 

protección, porque los problemas tienden a extenderse tanto aguas 

arriba como aguas abajo (15). 

 

2.2.7. Muros de gaviones 

Los muros de gaviones son estructuras flexibles de gravedad y su diseño 

sigue la práctica estándar de ingeniería civil. En particular, se debe 

considerar la fijación entre los gaviones para evitar el movimiento de 

nodos individuales y asegurar una pared monolítica. Debido a su 

flexibilidad, un muro de gaviones puede deformarse fácilmente bajo 

presión, por lo que su comportamiento es ligeramente diferente al de 

los muros (20). 

 

2.2.7.1.Tipología de gaviones 

Son los siguientes: 

a. Gavión tipo caja 
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b. Gavión tipo colchón Reno 

c. Gavión tipo saco 

 

2.2.7.2.Características de los gaviones 

- Flexibilidad: 

- Durabilidad: 

- Resistencia: 

- Firmeza: 

- Permeabilidad: 

- Versatilidad: 

- Integración con el medio ambiente: 

- Aspecto económico: 

 

2.2.7.3.Uso de gaviones 

a) Muros de contención 

b) Conservación de suelos 

c) Control de ríos 

d) Decorativos 

 

2.2.8. Inspección y evaluación preliminar: 

- Un informe detallado de los daños, incluyendo su ubicación, 

dimensiones, descripción y tamaño.  

- Comprobación de medidas, niveles, dedos y muescas.  

- Recopilación de información histórica: planos, memoria 

informática, investigación geotécnica, informes de control de 

calidad, modificaciones y/o ampliaciones.  

- Valoración de daños y sus causas (patologías). 
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2.3.  Hipótesis 

Mi tesis no se puede apreciar hipótesis por ser de nivel de investigación 

Descriptivo. 

Según Sampieri H (22), 1997: “Los estudios descriptivos buscan especificar 

las características relevantes de individuos, equipos, o cualquier otro fenómeno 

que sea sometido a estudio. A partir de la perspectiva científico, explicar es 

medir. En otras palabras, en un análisis detallado se selecciona una secuencia 

de preguntas y se mide todas ellas independientemente, para explicar lo cual se 

investiga”. 
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III. METODOLOGÍA  

3.1.  Nivel, Tipo y Diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de investigación 

El reciente estudio es Aplicada, definido por Neill y Cortez (2018), las 

investigaciones que presentan como base de estudio en la revisión 

sistemática de información de diferentes fuentes, presentado con el 

propósito justificar el sustento necesario que permitan la justificación 

de la variable que se viene analizando.  

3.1.2. Nivel de investigación  

El nivel es descriptivo, según la validación del tipo de datos, puede ser 

cualitativa y cuantitativa, ya que el estudio de las muestras 

seleccionadas proporcionará resultados estadísticos en términos 

cuantitativos y cualitativos. 

3.1.3. Diseño de la investigación 

El diseño del estudio es de tipo no experimental, ya que nos basamos 

en principios teóricos sin necesidad de ninguna investigación o ensayo 

de laboratorio, dependiendo del tiempo del estudio es diferente; El 

análisis será visual y direccional, y posteriormente los datos serán 

procesados para producir resultados que serán interpretados. 

3.2.   Población y Muestra 

Población  

El universo de la presente investigación es indeterminado; la población 

objetivo está compuesto por la defensa ribereña del rio Chacapata. 

Muestra 

La muestra es no aleatorio o no probabilístico, se seleccionará teniendo en 

cuenta los objetivos a alcanzar con la investigación, en este caso la muestra 

es todo el universo. 
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3.3. Variables, Definición y Operacionalización 

En el proceso de investigación las variables de investigación se descomponen 

del problema de investigación y están sujetas a la observación en la muestra de 

estudio. 

- Variable: “una variable es una característica, una propiedad o un atributo 

susceptible a ser observado y ser medido”, por ello es el elemento que se 

va identificar el elemento principal en estudio, como es en este caso de 

la evaluación del muro de gaviones. 

- Definición conceptual: “es la que se obtiene de los textos, obras o 

diccionarios; debe enunciar género y característica”, por ello este término 

es donde se define las variables que se consideran en la investigación en 

este caso de la defensa ribereña. 

- Definición operacional: “especifica que actividades u operaciones 

deben realizarse para medir una variable; nos dice que, para recoger datos 

respecto de una variable, además articula los procesos o acciones de un 

concepto que son necesarios para identificas ejemplos”, así mismo se 

refiere al medio mediante el cual se realizara la investigación, en la que 

se utilizará la guía de inspección visual. 

- Indicadores: “el indicador tiene por función de señalar como medir cada 

uno de los factores o rasgos de la variable, se expresa en razones, 

proporciones, tasas, índices, etc.; además los indicadores son 

herramientas que sirven para aclarar y definir de una forma más precisa 

los objetivos”. 

- Unidad de medida: “se refiere a las unidades que se tomaran en cuenta 

para la presente investigación como es el estado del sistema de agua, de 

la red de alcantarillado, planta de tratamiento, la gestión y la operación y 

mantenimiento, y se va definir el estado situacional de la defensa ribereña 

en la escala de: leve, moderado y alto”. 

- Dimensiones: “las dimensiones son variables con un nivel que se 

asemeja más al indicador”, por ello es el disgregado de la variable ya que 

es un elemento que la integra como en este caso la evaluación del muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña. 
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Tabla 2: Definición y Operacionalización de Variables 
 

Fuente: elaboración Propia (2023) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variable 
Definición 

Operativa 

Dimensiones  
Indicadores  

Categorías o 

Valoración  

Variable 1: 

 

Evaluación 

del muro de 

gaviones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se realizará la 

evaluación del 

muro de 

gaviones - 

Distrito de San 

Luis- Provincia 

Carlos Fermín 

Fitzcarrald – 

Ancash – 2023. 

Caracterización 

morfológica del cauce del 

río Chacapata y terrenos 

aledaños, distrito de 

distrito de San Luis, 

Provincia Carlos Fermín 

Fitzcarrald- Áncash. 

• Sinuosidad 

• Tipo de terreno 

• Tipo de suelo 

• Tipo de vegetación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Escala de Razón o 

Proporción 

Evaluación hidráulica del 

río Chacapata, distrito de 

distrito de San Luis, 

Provincia Carlos Fermín 

Fitzcarrald- Áncash. 

• Ancho estable del río 

• Tirante de diseño 

• Velocidades del flujo 

• Socavación 

Evaluación estructural del 

muro de gaviones en el 

distrito de San Luis, 

Provincia Carlos Fermín 

Fitzcarrald- Áncash. 

• Verificación por 

• deslizamiento. 

• Verificación por 

volteo. 

• Verificación por 

• hundimiento. 

Variable 2: 

  

Mejoramiento 

de la defensa 

ribereña   

Mejorar el performance 

de la defensa ribereña 

recomendando modificar 

y/o mejorar ciertos 

elementos de diseño y 

construcción, 

adicionalmente, sugerir 

medidas correctivas para 

mitigar los efectos de 

socavación y erosión. 

Rango de valores. 

• Mejoras de 

elementos de diseño 

y construcción. 

• Medidas correctivas. 
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3.4.  Técnica e instrumento de recolección de información  

❖ Técnica de recolección de datos: 

Se dispondrá la destreza ocular para conocer el estado del sistema de 

saneamiento básico, y totalidad de indicación será anotar la ficha técnica de 

recolección de datos conforme a las muestras. 

❖ Instrumentos de Recolección de datos: 

Se utilizará una hoja de recopilación de datos para documentar. 

Las siguientes herramientas y materiales se utilizarán para recopilar 

información sobre el canal que se investiga: 

- Wincha para medir patologías emergentes. 

- Nonius para medir errores encontrados en la estación. 

- Pintura para marcar puntos en patologías. 

- La cámara toma fotografías de las patologías detectadas y es capaz de 

mostrar perfectamente las áreas que representan estos defectos.  

- GPS, para el seguimiento de la zona de estudio. 

- Tratamiento informático de datos. 

- Libros para poder comprender a fondo las patologías que se dan en el 

canal de riego investigado. 

Método de análisis de datos  

Para el análisis se llevará a cabo de acuerdo a la ubicación de la progresiva 

que se evaluará la defensa ribereña. 

• Se realizará una evaluación a toda la defensa ribereña cuya 

inspección visual, se hará la prueba, se escribirá en el libro de 

pruebas que se hará. Las herramientas mencionadas anteriormente 

se utilizarán para recopilar datos del canal, lo que nos permitirá 

recopilar lo siguiente: 

• Acciones a tomar en caso de falla en la defensa ribereña. 

• Con base en el registro, se encontrará el porcentaje de daño que se 

produce. 

• Y además de los datos obtenidos, se conocerá la gravedad de las 

patologías que se presenten en la zona. 
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• Todo se procesarán con el báculo de software Excel, adonde 

realizaran gráficos que nos muestran títulos de porcentajes de los 

grados de dolencia que tiene el surco en todo el tramo evaluado, 

asimismo se utilizara el GPS para cobrar los puntos recorridos en el 

surco que serán procesados y se podrá graficar con AutoCAD Civil 

3D, y podamos arar un cualidad apto de refrán surco y mostremos 

los puntos adonde se hallan el máximo número de patologías. 

3.5. Principios éticos 

a. La protección a las personas 

ya que se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la 

confidencialidad y la privacidad. Es por ello que se debe efectuar la indagación 

de la defensa Ribereña del Rio Chacapata. 

Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en la investigación 

es por ello que no se debe causar daños a nadie y los resultados nos deben 

reflejar con veracidad del muro de gaviones para la mejora de la defensa 

ribereña. 

b. Cuidado al medio ambiente y respeto a la biodiversidad  

Se tendrá cuidado del medio ambiente y la biodiversidad ya que se debe evitar 

daños al ambiente y se debe respetar a los animales y plantas. 

c. Libre participación y derecho 

Se considerará la libre participación y derecho a estar informado, es por ello 

que se informará los propósitos y finalidades de la investigación, en la que se 

notificará a las autoridades locales que la investigación en curso es 

de naturaleza puramente académica y que los 

resultados brindarán recomendaciones para mejorar. 

d. Integridad científica  

Se debe mantener la integridad científica ya que el investigador en función de 

las normas deontológicas de la profesión debe evaluar y declarar los daños, 

beneficios potenciales que puedan afectar en el transcurso de la investigación. 

Así mismo el investigador debe ser consecuente de su obligación, debe evitar 

incurrir en faltas de falsificar o inventar datos, de plagiar publicaciones, debe 

cumplir en publicar los resultados de la investigación realizada de forma veras 
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y precisa, así como evitar que existan conflictos de intereses que involucren a 

la institución y/o investigadores. 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Resultados  

"La vida y la seguridad humanas son el objetivo final de toda investigación, por 

eso los derechos humanos, la identidad, la diversidad racial, la privacidad, la 

confidencialidad, creemos y creemos. "Este principio no sólo permite a los sujetos 

de indagación participar y tener acceso a información relevante, incluso protege 

sus derechos básicos si se encuentran en una situación vulnerable". 

Figura 3: Esquema de los procesos de investigación. 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

4.1.1. Evaluación de la defensa ribereña en condición de servicio. 

 

En esta evaluación se dividió el estado físico (estado actual) de los 

elementos/miembros del muro de gaviones y colchones anti desgaste en 9 

secciones con una longitud total de 115 m para determinar si estaban dañados 

o no. Su diseño es como la arquitectura. Asimismo, las condiciones de servicio 

y/o desempeño se basan en estándares de ingeniería. 

 

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA 

DEFENSA RIBEREÑA DEL RIO CHACAPATA DEL MARGEN 

IZQUIERDO, DISTRITO DE SAN LUIS, PROVINCIA CARLOS FERMÍN 

FITZCARRALD - ÁNCASH – 2023  
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a. Muro de gaviones 

La evaluación encontró que los muros de gaviones correspondientes a los 10 

tramos tienen un incremento promedio de 7.69% de 3.14° y una altura de 

12.3% en el primer tramo correspondiente a 5.04°. También encontró 95 m. 

Hay una planta a pie de muro y a 10 m. Todo el tramo está desprovisto de 

vegetación. Además, las rocas se pueden remover hasta 65 m y 30 m de la 

pared. El resto de paredes se encuentran en buen estado. Finaliza en 3 tramos 

con 85m y saltos de pantalla. Pantalla de gaviones en buen estado. En la Tabla 

3 se proporciona un resumen de la evaluación. 

Tabla 3: Se proporciona el resumen de evaluación del muro de gaviones 0+000 

a 0+125. 

 

Tramo 
 

Progresiva 
Distancia 

Hrz. (cm) 

Distancia 

Vert. (cm) 

Inclinación 

(%) 

Vegetación 

Puntera 

Volcam. 

Rocas 

Rotura de 

Malla 

1 0+000 - 0+010 18.

0 

200.0 9.0 si no no 
2 0+010 - 0+020 10.

0 

200.0 5.0 si si no 
3 0+020 - 0+030 11.

0 

200.0 5.5 no no si 
4 0+030 - 0+040 12.

0 

200.0 6.0 si no no 
5 0+040 - 0+050 14.

0 

200.0 7.0 si si no 
6 0+050 - 0+060 9.0 200.0 4.5 si si si 
7 0+060 - 0+070 10.

0 

200.0 5.0 si si no 
8 0+070 - 0+080 12.

0 

200.0 6.0 si no no 
9 0+080 - 0+090 14.

0 

200.0 7.0 si si si 
10 0+090 - 0+100 13.

0 

200.0 6.5 no si no 
        
        

Promedio (cm) 

Máximo (cm) 

 

11.67  7.69  Si (8)             Si (6)             Si(3) 

No (2)            No (4)           No(7) 

 

24.6 12.3 

Fuente: Elaboración propia 2023  

 

b. Colchones reno antisocavantes 

Para la revisión de la cama Reno, la caída promedio fue de 18,8 cm. De manera 

similar, en los 8 episodios actuales, la profundidad de la lesión fue de 77.6 cm 

en el episodio 5 (0+060 - 0+070). La profundidad de carrera es de 48.5 cm. Por 

otro lado, desde el día de la evaluación la cama se encuentra trabajando a un 

nivel alto de agua de 51,5 cm en el exterior y 41 cm en el interior. Vea los 

resultados en la Tabla 4. 
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Tabla 4: Resumen de evaluación del colchón antisocavante 0+000 a 0+125. 
 

Tramo 
 

Progresiva 
Nivel Agua (cm) Deflexión (cm) Prof. Socavación (cm) 

hl hd Obs. 1 Obs. 2 Prom Obs. 1 Obs. 2 Prom 

1 0+000 - 0+010 0.0 12.5 21.0 19.0 20.0 49.0 50.0 49.5 
2 0+010 - 0+020 0.0 11.0 8.0 17.0 12.5 40.0 45.0 42.5 
3 0+020 - 0+030 13.5 28.5 12.0 18.0 15.0 43.0 46.0 44.5 
4 0+030 - 0+040 12.5 29.5 16.0 18.0 17.0 47.0 48.0 47.5 
5 0+040 - 0+050 12.0 35.5 35.0 12.0 23.5 63.0 45.0 54.0 
6 0+050 - 0+060 5.5 25.5 15.0 25.0 20.0 48.0 53.0 50.5 
7 0+060 - 0+070 4.5 35.5 34.0 28.0 31.0 61.0 56.0 58.5 
8 0+070 - 0+080 0.0 15.0 - - - - - - 
9 0+080 - 0+090 6.0 21.5 - - - - - - 
10 0+090 - 0+100 37.5 51.5 - - - - - - 
11 0+100 - 0+110 41.0 50.5 - - - - - - 
12 0+110 - 0+125 0.0 6.0 14.0 11.0 11.5 43.0 41.0 41.0 

Promedio (cm) 

Máximo (cm) 

 

11.0 26.9  18.8  48.5 

41.0 51.5 30.1 77.6 

Fuente: Elaboración propia 2023  

 

4.1.2. Evaluación morfológica fluvial del río 

El estudio de la naturaleza del caudal del río es importante para el diseño de 

presas fluviales para asegurar el correcto y óptimo funcionamiento de las 

estructuras de protección hidráulica de la presa. Por tanto, comenzamos 

estimando el potencial del lanzamiento del canal. 

a. Sinuosidad 

Estableciendo un punto de partida río arriba desde el centro del lecho del río 

Chacapata hasta un punto de destino río abajo, se determinó la longitud del 

talweg y la línea recta. El resultado fue una sinuosidad de 1.15, lo que indica 

que la morfología fluvial en el tramo de estudio se caracteriza por tener una 

baja sinuosidad. Este valor específico de sinuosidad implica la necesidad de 

realizar un levantamiento topográfico más extenso y detallado con el fin de 

calcular el radio de curvatura y llevar a cabo la simulación hidráulica en 2D. 

b. Topografía, longitud de protección 

Con el propósito de llevar a cabo los diseños hidráulicos y configurar 

adecuadamente las estructuras, se elaboraron planos topográficos en planta de 

la zona de estudio a una escala de 1:500, incluyendo curvas de nivel cada 1.0 

metro. Asimismo, se obtuvo el plano de secciones transversales a intervalos de 
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20 metros. Es importante señalar que las labores de campo comenzaron 

estableciendo un punto de referencia en una roca fija cercana al muro de 

gaviones. 

 

4.1.3. Evaluación Hidráulica de la Estructura de Gaviones 

En la evaluación de los parámetros hidráulicos, resulta fundamental establecer 

con precisión la altura de encauzamiento para prever las dimensiones 

apropiadas del muro de gaviones en respuesta a la dinámica del cauce y las 

llanuras de inundación asociadas. Asimismo, la velocidad de flujo en el tramo 

curvo y la altura de socavación desempeñan un papel esencial en la 

determinación de las dimensiones del colchón antisocavante. 

 

A. Determinación del caudal de diseño 

El río Chacapata, que constituye la principal arteria hídrica del departamento de 

Ancash y uno de los más significativos de la costa peruana, influye en toda la 

red de drenaje superficial, tanto en periodos estacionales como permanentes. 

 

Para calcular la máxima avenida en la zona de estudio, se eligió el método 

probabilístico, ya que es necesario estimar el periodo de retorno en función de la 

vida útil de la estructura (defensa ribereña). Se realizó la regionalización de 

descargas máximas instantáneas, ajustando los caudales máximos instantáneos 

anuales de la cuenca del río Chacapata al modelo probabilístico de Gumbel. 

Posteriormente, a través del análisis de regresión, se adaptó al modelo, 

obteniendo un coeficiente de correlación de 0.96. Los resultados obtenidos. 

B. Determinación del periodo de retorno 

El periodo de retorno, representado por "T", corresponde al tiempo promedio en 

años en el cual el caudal pico de una creciente determinada es alcanzado o 

superado al menos una vez. Suponiendo que los eventos anuales son 

independientes, es factible calcular la probabilidad de falla para una duración de 

vida útil de "n" años. 

 

C. Simulación Hidráulica en 2D 
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Elección del Coeficiente de Rugosidad de Manning 

La dificultad principal al aplicar la ecuación de Manning radica en determinar el 

coeficiente de rugosidad "n", ya que no existe un método preciso para su selección. 

En ocasiones, los ingenieros pueden equivocadamente asumir que un canal tiene 

un único valor de "n" para todas las situaciones, cuando en realidad este valor es 

altamente variable y depende de diversos factores. 

Cowan desarrolló un método que considera varios factores críticos que afectan el 

coeficiente de rugosidad, ofreciendo así una manera de estimar su valor. A través 

de este procedimiento, se puede calcular el valor de "n" teniendo en cuenta: 

Foto 1: Encofrado para vaciado de losa 

 

Foto 2: Verificación de estribos de puente 
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Foto 3: Inspección ocular debajo del puente 

 

Foto 4: Verificación de ancho de gavión 
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Foto 5: Verificación de altura de gaviones para mejorar Defensa Ribereña Del Rio 

Chacapata 

 
Foto 6: Verificación de socavación debajo del puente
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4.2. Discusión 

 

Es necesario verificar cuidadosamente la idoneidad del procedimiento utilizado 

para el diseño de las obras en cuestión. Los diseños deben adherirse a criterios sencillos 

y conceptuales después de analizar exhaustivamente los desafíos específicos del río, 

según los principios explicados en el capítulo 2. 

En presencia de curvas y sinuosidades en el curso del río, se requiere tomar 

medidas para moderar o reducir su curvatura. Esto se logra mediante una combinación 

de diques longitudinales y espigones. Los diques longitudinales establecen la línea 

deseada de la orilla, mientras que los espigones disminuyen la velocidad del flujo en 

la curva corregida, fomentando la sedimentación entre ellos. Desde el punto de vista 

hidráulico, los muros longitudinales contribuyen a aumentar la velocidad y reducir la 

resistencia al movimiento y la erosión. 

En ciertas ocasiones, los encauzamientos pueden producir resultados 

desfavorables si el ancho diseñado es insuficiente para manejar el caudal durante las 

crecidas del río. En estos casos, surge la complicación de que no se puede ajustar 

posteriormente la estructura para corregir el error, a diferencia de lo que se puede hacer 

en la protección con espigones, donde es posible reducir la longitud de estos después 

de su construcción. 

Se desaconseja el uso de obras transversales en ríos con pendientes superiores 

al 2%, ya que las corrientes son tan fuertes que resulta prácticamente imposible 

garantizar la estabilidad de los espigones. En nuestro tramo de estudio, con una 

pendiente del 1.48%, es viable implementar una defensa ribereña mixta, que combine 

elementos longitudinales y espigones. 

El comportamiento futuro del muro actual, con una inclinación casi vertical, al 

incorporar las cargas proyectadas sobre el terraplén (una carga distribuida de 12 kN/m² 

en el primer tramo del talud y una carga puntual de 20 kN/m sobre la corona del muro) 

es desconocido. Por lo tanto, en los futuros diseños, se debería considerar utilizar un 

grado de inclinación de 6°, como recomiendan los manuales técnicos. 
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V. CONCLUSIONES  

 

A partir de los objetivos delineados en la sección basándonos en la evaluación llevada 

a cabo en esta tesis, procedemos a formular las siguientes conclusiones: Al revisar el 

expediente técnico de la defensa ribereña, se identificaron deficiencias en su 

planificación, ya que no se realizó una evaluación previa de la morfología del río. La 

consideración de los parámetros hidráulicos como si el tramo fuera recto y la inclusión 

de una topografía localizada resultaron inapropiadas, dado que, según los cálculos, se 

determinó que el río presenta sinuosidades. En consecuencia, se planificó un 

levantamiento topográfico más amplio y detallado para adaptarse a la curva 

identificada. 

Los resultados de la evaluación hidráulica indican que la socavación en la parte 

cóncava de la curva es mayor de lo estimado en el expediente técnico, ya que los 

cálculos consideraron el tramo como curvo. Además, la simulación hidráulica en 2D 

(mediante el modelo matemático bidimensional Iber) muestra que los niveles y 

velocidades en la parte cóncava de la curva son superiores. 

Al realizar la evaluación estructural del muro de gaviones, se observó que no se tuvo 

en cuenta el grado de inclinación recomendado por los manuales técnicos, que es de al 

menos 6°, o mantener un escalonamiento externo de 10 cm entre las capas. Aunque la 

estructura cumple con los requisitos de estabilidad, se aprecia que, al considerar los 

6°, los parámetros de estabilidad son superiores. 

En la evaluación de la estructura de defensa, se detectaron fallas y deterioros en 

algunos de sus componentes o elementos, lo que indica la necesidad de realizar un 

mantenimiento regular y sistemático (programa de restitución o reemplazo). Esto se 

considera esencial para garantizar el rendimiento y prolongar la vida útil del muro de 

gaviones en la margen derecha del río Chacapata, en el sector de la urbanización San 

Luis 

 

 

  



28 
  
  

VI. RECOMENDACIONES  

❖ Se recomienda la recopilación adecuada de datos y el conocimiento del 

área local y el sistema de instalaciones públicas al formular evaluaciones 

y remediación, a fin de realizar una evaluación adecuada para determinar 

si hay algún componente que necesite mejorar. 

❖ La etapa previa a la implementación de cualquier proyecto en entornos 

fluviales requiere una exhaustiva evaluación de las características 

morfológicas del río correspondiente. Este análisis abarca la precisa 

identificación del tipo de cauce, ya sea recto, semirecto, sinuoso o 

meándrico. Es crucial prestar atención especial a la posibilidad de 

socavación en las curvas, particularmente en ríos sinuosos, y considerar la 

longitud recomendada de protección para las márgenes del río. 

❖ Cuando la ubicación de una obra coincide con una curva, se recomienda 

realizar un levantamiento topográfico detallado que abarque una extensión 

mayor que la longitud que se pretende proteger. Esto se debe a la necesidad 

de realizar una modelación hidráulica en 2D, ya que las velocidades de 

flujo no son unidireccionales y los tirantes varían en las curvas, lo que 

permite una determinación más precisa de los parámetros hidráulicos. 

❖ En lo que respecta al análisis de estabilidad de los muros de gaviones, se 

aconseja utilizar el manual técnico de obras de contención con gaviones. 

Además, se sugiere emplear el software libre GawacWin, desarrollado por 

la empresa Maccaferri (proveedor), para verificar la estabilidad. Este 

software ha sido diseñado específicamente teniendo en cuenta las 

características particulares de los gaviones. 

❖ Por último, se destaca la importancia de evaluar las defensas ribereñas en 

la cuenca media y alta del río Chacapata. Esta evaluación posibilitará 

diagnosticar el estado actual de estas obras y desarrollar un plan de 

mantenimiento sistemático. Esto resulta esencial para garantizar el 

funcionamiento continuo y la vida útil de las estructuras, evitando la 

pérdida de la inversión realizada y asegurando los beneficios que 

proporciona la estructura a lo largo del tiempo. 
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ANEXOS 

Anexo 1: Matriz de consistencia 

 

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA DEL RIO CHACAPATA DEL MARGEN 

IZQUIERDO, DISTRITO DE SAN LUIS, PROVINCIA CARLOS FERMÍN FITZCARRALD - ÁNCASH – 2023 

Caracterización del Problema Objetivos 
Marco teórico y 

conceptual 
Metodología 

Referencias 

bibliográficas 

Problema general 

¿Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la 

defensa ribereña del rio Chacapata del margen 

izquierdo, distrito de San Luis, Provincia Carlos 

Fermín Fitzcarrald - Áncash – 2023?  

Problemas específicos 

a) ¿Cómo se llevará a cabo la evaluación 

hidráulica del muro de gaviones en el río Santa, 

margen derecha, considerando el sector de la 

urbanización San Pedro, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, región Áncash?  b)

 ¿Cuáles son los métodos y criterios que se 

utilizarán para realizar la evaluación estructural del 

muro de gaviones en la margen derecha del río Santa, 

en el sector de la urbanización San Pedro, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash?  

c) ¿Qué propuestas concretas se plantean para 

mejorar el muro de gaviones en la margen derecha 

del río Santa, específicamente en el sector de la 

urbanización San Pedro, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, región Áncash? 

Objetivo general  

Elaborar la evaluación del muro de gaviones, 

para mejorar la defensa ribereña del Rio 

Chacapata del margen izquierdo, distrito de 

San Luis, provincia Carlos Fermín Fitzcarrald 

- Áncash – 2023 

Objetivos específicos 

a) Identificar las zonas vulnerables a 

inundaciones en el margen izquierdo del Rio 

Chacapata, distrito de San Luis, Provincia 

Carlos Fermín Fitzcarrald - Áncash – 2023. 

b) Realizar la evaluación del muro de gaviones 

en el margen izquierdo del Chacapata, distrito 

de San Luis, Provincia Carlos Fermín 

Fitzcarrald - Áncash – 2023. 

c) Determinar la mejora de la defensa ribereña 

del margen izquierdo del rio Chacapata, 

distrito de San Luis, Provincia Carlos Fermín 

Fitzcarrald - Áncash – 2023. 

Marco teórico y 

conceptual 

Antecedentes: 

Se indago se consultó a 

las diferentes tesis que 

están relacionadas a la 

presente investigación 

acerca del de la mejora 

de defensa ribereña.  

 

Antecedentes 

internacionales como:  

 

Antecedentes nacionales 

como:  

 

Antecedentes locales 

como: 

Metodología  

El tipo de diseño 

y nivel de la 

investigación es 

descriptivo de 

enfoque y 

cualitativo, la 

muestra está 

definida por el 

muro de gavión, 

donde se 

realizará la 

inspección 

visual y se 

utilizará 

instrumentos y 

equipos para la 

recolección de 

los datos y poder 

a las 

conclusiones 

acertadas. 

Se consultó a 

diferentes 

autores los 

como: 

 

Comisión 

Nacional del 

Agua. Manual 

de agua 

potable, 

alcantarillado 

y saneamiento. 

In Secretaría 

de Medio 

Ambiente y 

Recursos 

Naturales. 

2007. 

 

Ministerio de 

Desarrollo 

Económico.  
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Anexo 2: Instrumento de recolección de información 
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Anexo 3: Validez del instrumento 
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Anexo 4: Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 5: Formato de consentimiento informado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



52 
  
  

 

 

 



53 
  
  

 

 

 

 



54 
  
  

 

 

 

 

 



55 
  
  

 
 

 

 

 

 

 

 



56 
  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 6: Documento de aprobación para la recolección de la información 
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Anexo 7: Evidencias de ejecución (Declaración jurada, base de datos) 

 

Imagen 01: Sacando las medidas en la zona de estudio  

 

Imagen 02: Realizando medida en la zona de estudio 
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Imagen 03: Verificación de altura de gaviones para mejorar Defensa Ribereña Del Rio 

Chacapata 

 

Imagen 04: Medición en la zona de la evaluación  
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Imagen 05: Se observa la defensa ribereña  

 


