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Resumen

La investigacion que se desarrollé fue con la finalidad de conocer el estado del muro de
gavion y se tuvo como problema general ¢, La evaluacion del muro de gaviones mejorara la
defensa riberefia del margen derecho del rio Paria en la urbanizacion Progreso, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 20232, para dar solucion al problema
de la investigacion se planteo el siguiente objetivo general; Realizar la evaluacion del muro
de gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen derecho del rio Paria en la
urbanizacion Progreso, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash —
2023. La metodologia; Se trato de un estudio descriptivo correlacional que abarca tanto
enfoques cualitativos como cuantitativos. El disefio de la investigacion fue no experimental
y tuvo un formato transversal. La recopilacion de datos involucré una visita al sitio de
investigacion y se llevd a cabo a través de encuestas y fichas técnicas. Los resultados resaltan
la variabilidad de condiciones a lo largo de la defensa riberefia evaluada. Se identifican
distintas problematicas en diferentes segmentos, desde zonas propensas a desbordamientos
y desplazamientos hasta areas susceptibles al desprendimiento de gaviones, erosionando el
suelo y comprometiendo la estabilidad estructural. En conclusién, la evaluacion detallada de
la defensa riberefia revela la existencia de multiples desafios y vulnerabilidades a lo largo de
los diferentes tramos. Desde la propensién a desbordamientos y desplazamientos hasta la
erosion del suelo y la posible liberacion de gaviones, cada segmento presenta preocupaciones

especificas que deben abordarse de manera urgente.

Palabras clave: muro de gavion, defensa riberefia, gavion tipo caja.




Abstracts

The research that was carried out was with the purpose of knowing the state of the gabion
wall and the general problem was: Will the evaluation of the gabion wall improve the
riparian defense of the right bank of the Paria River in the Progreso Urbanization, district of
Independencia, province of Huaraz, Ancash region — 20232, to solve the research problem,
the following general objective was proposed; Carry out the evaluation of the gabion wall to
improve the riparian defense of the right bank of the Paria River in the Progreso
Urbanization, Independencia district, Huaraz province, Ancash region — 2023. The
methodology; This is a descriptive correlational study that encompasses both qualitative and
quantitative approaches. The research design is non-experimental and has a transversal
format. Data collection involved a visit to the research site and was carried out through
surveys and technical sheets. The results highlight the variability of conditions along the
evaluated riverine defense. Different problems are identified in different segments, from
areas prone to overflows and displacements to areas susceptible to the detachment of
gabions, eroding the soil and compromising structural stability. In conclusion, the detailed
assessment of the riverine defense reveals the existence of multiple challenges and
vulnerabilities along the different stretches. From the propensity for overflows and
displacements to soil erosion and the potential release of gabions, each segment presents

specific concerns that must be urgently addressed.

Keywords: gabion wall, riverine defense, box gabion




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

La defensa riberefia del rio Paria en el margen derecho del rio Paria en la urbanizacion
progreso, distrito de Independencia, es de vital importancia para proteger a la
poblacion y sus bienes de las recurrentes inundaciones que afectan la zona. Las causas
de estas inundaciones suelen estar relacionadas con las precipitaciones intensas y el
desbordamiento del rio, lo que conlleva a dafios significativos en viviendas e
infraestructuras. La falta de una defensa adecuada aumenta el peligro para los
residentes, poniendo en riesgo su seguridad y patrimonio. Es fundamental orientar a la
poblacion sobre la importancia de mantener y fortalecer estas defensas riberefias, ya
que estas estructuras no solo previenen inundaciones, sino que también contribuyen a

la estabilidad de la comunidad y la conservacion del entorno natural.

A nivel internacional, France (1), menciona que la defensa riberefia en Venezuela
desempefia un papel esencial en la proteccion de las comunidades y los recursos
naturales en las areas cercanas a rios, costas y cuerpos de agua. Debido a su ubicacion
geografica, Venezuela estd expuesta a eventos climaticos extremos, como lluvias
torrenciales y tormentas tropicales, que pueden dar lugar a inundaciones y
deslizamientos de tierra. La construccion y mantenimiento de sistemas de defensa

riberefia, que incluyen diques, gaviones, muros y otros mecanismos.

A nivel nacional, Vasquez (2), indica que la defensa riberefia en el Per( es esencial
para proteger las areas pobladas y las tierras de cultivo ubicadas cerca de rios y cuerpos
de agua. El pais esta expuesto a diversos peligros naturales, como inundaciones,
desbordamientos de rios y erosion de las riberas, especialmente durante la temporada
de lluvias intensas o eventos climéticos extremos. La construccion y el mantenimiento
de defensas riberefias, que pueden incluir muros de contencion, gaviones, enrocados y
diques, son cruciales para prevenir inundaciones, evitar dafios en infraestructuras

criticas y proteger a la poblacién.

A nivel local, El Ferrol (3), refiere que la defensa riberefia en Huaraz, ubicada en la

region de Ancash, Per(, es de suma importancia debido a las condiciones geograficas

y climaticas de la zona. Huaraz esta rodeada de montafias y rios que, en épocas de




lluvias intensas o deshielo de glaciares, pueden generar avenidas y desbordamientos
que amenazan la seguridad de la poblacion y la integridad de la infraestructura.

1.2. Formulacion del problema

¢Laevaluacion del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia del margen derecho
del rio Paria en la urbanizacion Progreso, distrito de Independencia, provincia de

Huaraz, region Ancash — 2023?
1.3. Justificacion
1.3.1. Justificacién metodoldgica

Segun Lujan (4), la justificacién metodologica se refiere a la explicacion de las
razones y fundamentos para elegir un enfoque, un conjunto de métodos y
técnicas de investigacion especificos para abordar una pregunta de investigacion

0 un problema.

Esta justificacion se basa en consideraciones sobre la idoneidad y la eficacia de
los métodos seleccionados para obtener los resultados deseados. En esencia,
responde a la pregunta de por qué se ha optado por un enfoque metodologico
particular en un estudio y como este enfoque contribuira a la obtencion de datos

validos y fiables.
1.3.2. Justificacion practica

Lujan (4) menciona que la justificacion practica se refiere a la explicacion de la
utilidad y relevancia de un estudio o proyecto en términos de su aplicabilidad y
beneficios en la vida real. Se centra en demostrar como los resultados o las
conclusiones de la investigacion pueden ser de utilidad para abordar un problema

especifico, mejorar una situacion o tomar decisiones informadas.

Esta justificacion destaca la importancia de la investigacién en la resolucion de
desafios précticos y en la mejora de las condiciones, politicas o procesos

existentes.
1.3.3. Justificacion tedrica

Como refiere Lujan (4), la justificacion tedrica implica la exposicion de la base

tedrica o conceptual que respalda un estudio o proyecto. Explica cémo el trabajo




se relaciona con teorias, conceptos y enfoques previamente establecidos en el
campo de estudio. Esta justificacion demuestra cdmo la investigacion se suma al
conocimiento existente, llena lagunas en la comprension tedrica o propone

nuevas perspectivas teoricas.

La justificacion teorica establece la conexion entre la investigacion y el cuerpo

de conocimiento académico o cientifico en el que se basa.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

> Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
del margen derecho del rio Paria en la urbanizacién Progreso, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023.
1.4.2. Objetivo especificos

> Identificar la zona vulnerable del rio Paria en la urbanizacién Progreso,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023,

> Realizar la evaluacion del muro de gaviones del rio Paria en la urbanizacion
Progreso, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash —
2023.

» Determinar la mejora de la defensa riberefia luego de realizar la evaluacion

del muro de gaviones del margen derecho del rio Paria en la Urbanizacion

Progreso, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash —
2023.




1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente internacional

Segln Tamara (5), en su tesis titulada “Analisis del proceso de construccion de
estructuras en gaviones como obras de proteccion para mitigar el
desbordamiento y socavacion que produce el Rio Guatiquia sobre la margen
izquierda en el sector del centro poblado de San Nicolas. Villavecencio. Meta”.
El objetivo general de este estudio consistio en evaluar el proceso de
construccién y la eficacia de las estructuras en gaviones utilizadas para controlar
y corregir el cauce del rio Guatiquia en la margen izquierda, especificamente en
el centro poblado del municipio de Villavicencio. La metodologia empleada
combind enfoques descriptivos y experimentales, lo que implicd un analisis
detallado y la ejecucion practica durante la investigacion. Las conclusiones
destacan que los gaviones desempefian un papel fundamental en la conservacién
de los niveles del suelo, aumentando su capacidad de soporte al colocarse en el
lecho del rio. Estos gaviones se caracterizan por su eficiencia, ya que, a pesar de
las posibles deformaciones, mantienen su efectividad y no se ven afectados por
fallos en el suelo. Ademas, reducen los empujes hidrostaticos gracias a su
estructura permeable, lo que les permite funcionar como una barrera efectiva en
caso de crecidas del rio, evitando asi desbordamientos hacia el centro poblado

de San Nicolas.

Citando a Cagua et al. (6), en su tesis titulada “Disefio de 100 metros de muro
de gaviones en la margen derecha del Rio Vinces comprendido entre las abscisas
0+683-0+783 de la via Banepo, ubicado en la parroquia Balzar de Vinces,
Canton Vinces, provincia de los Rios”. El objetivo principal de este estudio se
centra en el disefio de un muro de gaviones en la margen derecha del rio Vinces,
especificamente en el tramo comprendido entre las abscisas 0+683 y 0+783 de
la via Banepo. El propdsito de esta estructura es proteger esta zona de la erosion

gue amenaza las viviendas, la carretera y el centro educativo del sector. La

metodologia utilizada es de naturaleza cuantitativa, lo que implica la




recopilacion y el analisis de datos numericos. Estos datos se emplean para
evaluar parametros del suelo en la ubicacion del muro, la resistencia de los
materiales de disefio y las dimensiones del muro. La fiabilidad y validez de estos
datos son fundamentales para comprender y abordar el problema de erosion en
la margen derecha del rio. Las conclusiones del estudio resaltan la eficacia de
los muros de gaviones como una solucion rapida y eficiente para controlar la
erosion en las riberas de los rios. Los resultados de los informes de suelo indican
la existencia de tres estratos que estaran en contacto con el muro de gaviones.
Ademas, el levantamiento topografico proporciond informacién sobre el perfil
del cauce del rio Vinces, permitiendo el trazado del muro de gaviones de acuerdo
con el relieve de la ribera. El dimensionamiento del muro se baso en la topografia
existente y en el nivel de socavacion establecido por la ecuacion de Komura, y
este disefio cumplié con las verificaciones necesarias de analisis estéatico y
dindmico para garantizar el comportamiento adecuado de la estructura

propuesta.

Como menciona Rojas et al. (7), en su tesis titulada “Viabilidad de dique
carreteable construido en la eco regién de la Mojana, como alternativa para
mitigar inundaciones”. El objetivo general de este estudio consistio en evaluar
la viabilidad del dique carreteable construido en la eco region de La Mojana
como una posible alternativa para mitigar las inundaciones. La metodologia
utilizada se caracteriz6 como descriptiva. Las conclusiones derivadas de la
investigacion indican que el estado deteriorado de los diques existentes se debe
a la ejecucion deficiente de un proyecto en el que, de los cinco diques vertederos
originalmente planeados, solo dos se construyeron de acuerdo al disefio,
mientras que los restantes no se ejecutaron adecuadamente, lo que provocé su
colapso. El anélisis a nivel mundial resalta tanto aspectos positivos como
negativos relacionados con la construccion y funcionamiento de diques, y
subraya la importancia de la planificacion en proyectos de gran magnitud como
el dique de las tres gargantas. La falta de una planificacion adecuada puede llevar
a dafos significativos. En ese contexto, se considera que las dos alternativas
estudiadas podrian aplicarse en los cinco diques construidos actualmente. La

alternativa de las puertas gigantes podria ser implementada en los diques que

presentan fallas, mientras que la alternativa del vertedero podria utilizarse en los




digues que aun se encuentran en buen estado para disipar la energia del agua en
caso de crecidas en el rio y prevenir posibles fallos estructurales.

2.1.2. Antecedente nacional

Como sefiala Obregdén (8), en su tesis titulada “Evaluacion y disefio de
estructuras hidraulicas para mejorar la defensa riberefia de los estribos del puente
Muyurina en el centro poblado de Muyurina, empleando el algoritmo SFM-
DMV en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho, 2021”. El objetivo principal de este estudio fue evaluar y disefiar la
defensa riberefia para prevenir el dafio a los estribos del puente Muyurina,
ubicado en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, en el departamento
de Ayacucho. La metodologia adoptada se caracteriz6 por su enfoque
exploratorio y su naturaleza cualitativa. Como conclusion de la investigacion, se
determind que la altura necesaria para los gaviones es de 2.83 metros. Esto
implica la necesidad de considerar la construccion de una nueva defensa riberefia
o0 la posibilidad de aumentar la altura de los gaviones existentes, dado que la
altura promedio de los gaviones actuales es de 2.20 metros. Esta situacion

plantea un riesgo inminente para la poblacién en épocas de lluvia.

Como afirma Martinez (9), en su tesis titulada “Disefio de gaviones para mejorar
la defensa riberefia de la margen derecha tramo 0+000 a 1+020 del rio kimbiri,
en el centro poblado rural kimbiri alto, la convencion, cuzco —2023”. El objetivo
general de este estudio fue disefiar los gaviones con el fin de mejorar la defensa
riberefia en la margen derecha, en el tramo que abarca desde el punto 0+000
hasta el punto 1+020 del rio Kimbiri, ubicado en el centro poblado rural Kimbiri
alto, en La Convencion, Cuzco, durante el afio 2023. La metodologia aplicada se
caracteriz6 por su enfoque explicativo, su naturaleza aplicada, el disefio no
experimental y su caracter transversal. Las conclusiones obtenidas resaltan la
eficacia y rapidez de los muros de gaviones para controlar la erosion en las
riberas de los rios. Ademas, se destaca que el levantamiento topografico permitio
conocer el perfil transversal y longitudinal del cauce del rio Vinces, facilitando

la implantacién del muro de gaviones en conformidad con el relieve de la ribera.

El dimensionamiento del muro propuesto cumplié con las verificaciones de




andlisis estatico y dinamico, garantizando el comportamiento adecuado de la

estructura.

De acuerdo con Sedano (10), en su tesis titulada “Evaluacion y disefio de
estructuras hidraulicas para mejorar la defensa riberefia de los estribos del puente
nifio Yucaes empleando el algoritmo SFM-DMV en el centro poblado de
Muyurina, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho, 2021”. El objetivo general de este estudio fue evaluar y disefiar la
defensa riberefia con el fin de prevenir dafos en los estribos del puente Nifio
Yucaes, ubicado en el centro poblado de Muyurina, en el departamento de
Ayacucho. La metodologia aplicada se caracterizo por su enfoque exploratorio
y su nivel cualitativo. Las conclusiones obtenidas resaltan que la altura requerida
para los gaviones es de 4.5 metros, lo que sugiere la necesidad de considerar la
construccion de una nueva defensa riberefia o incrementar la altura de los
gaviones existentes, dado que la altura promedio de los gaviones actuales es de
solo 1.20 metros, lo que pone en riesgo a la poblacion durante las épocas de
lluvia. Ademas, las revisiones bibliograficas sugieren que la subcuenca del Rio
Yucaes muestra una respuesta "rapida" a las precipitaciones debido a la forma
de la cuenca y la tendencia del hidrograma de descarga en comparacion con el
tiempo de concentracién (Tc), que es mayor que el de una cuenca de forma

redondeada.

2.1.3. Antecedente local

Segun Ciriaco et al. (11), en su tesis titulada “Disefo de la defensa riberefia con
la utilizacion de gaviones del rio seco, Sector Shaurama - Huaraz-Ancash 2021”.
El objetivo general de este estudio consistio en llevar a cabo el disefio hidraulico
para una defensa riberefia. La metodologia empleada se caracterizd por ser de
tipo experimental, explicativa y cuantitativa. Como conclusiones principales, se
destaca la necesidad de construir un muro de gaviones para mejorar la proteccion
de las riberas del rio Seco, debido al riesgo de desbordamiento que podria ocurrir
si estas riberas no cuentan con la debida proteccion. Para este fin, se determino
el caudal necesario para el disefio, recopilando datos y realizando un

levantamiento topografico que incluyé el modelado en Hec-Ras. El

levantamiento topografico abarcé una zona de estudio de 1000 metros de




longitud, y se observd una pendiente promedio del 9%. ElI modelado con Hec-
Ras, que considero analisis de socavacion, cotas del levantamiento topografico
y el estudio del suelo, condujo al disefio de un muro con un esquema de
pendiente de 0.0125 aguas arriba y caudales de retorno de 50 y 100 afos, lo que

reforzd la necesidad de implementar una defensa riberefia utilizando gaviones.

Como menciona Mayo et al. (12), en su tesis titulada “Instalacion de la defensa
riberefia con gaviones y la evaluacion del impacto ambiental del proyecto en el
distrito de Paucas — Huari — Ancash”. El objetivo general de este estudio fue
evaluar el impacto ambiental a través del andlisis de las partidas en la instalacion
de una defensa riberefia con gaviones en el distrito de Paucas, ubicado en Huari,
Ancash. La metodologia empleada se caracterizé por ser descriptiva, no
experimental y de enfoque cuantitativo. Como conclusiones principales, se
destaca que se logro disefar la defensa riberefia con gaviones de acuerdo con los
factores de seguridad necesarios para el anélisis de estabilidad de taludes,
siguiendo las normas de estabilizacién de suelos y taludes (norma CE. 020).
Ademas, los estudios hidroldgicos revelaron que la extension de la microcuenca
es de 2.2 km2 y el caudal de disefio resulté en 5.7 m3/s. EI modelamiento
hidraulico determind que el tirante maximo del nivel de agua es de 0.71 m, con
una velocidad méxima de flujo de 2.66 m/s. En el disefio se utilizaron gaviones
de tipo A, con dimensiones de 5 m x 1 m x 1 m, y gaviones de tipo B, de 5 m x

1.5 m x 1 m, configurados con una altura de 3 m.

De acuerdo con Rondan (13), en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento
de la defensa riberefia del rio Santa margen derecha sector Santa Gertrudis entre
las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la carretera Pativilca - Huaraz,
distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de Ancash —2021”.
El objetivo general de este estudio fue desarrollar la evaluacion y mejoramiento
de la defensa riberefia del rio Santa en la margen derecha, en el sector Santa
Gertrudis, abarcando desde las progresivas 173+000 km hasta 175+000 km de
la carretera Pativilca - Huaraz. Esto se llevo a cabo en el distrito de Ticapampa,
provincia de Recuay, departamento de Ancash, con el propdsito de mejorar la

proteccion de la poblacion, los terrenos agricolas y las estructuras existentes. La

metodologia empleada se caracteriz6 por ser descriptiva y de disefio no




experimental. Entre las conclusiones relevantes, destaca que el sector Santa
Gertrudis enfrenta peligros de socavacion, erosion e inundacion durante las
avenidas que ocurren en los meses de enero, febrero y marzo. Por lo tanto, es
imperativo construir una defensa riberefia completa y adecuada para
proporcionar la proteccion necesaria. La evaluacion de la infraestructura
existente, como el dique protegido y los espigones, revel6 riesgos de desborde e
inundacion. Como propuesta estructural, se plantea la apilacién de cinco
camadas de gaviones: tres camadas de 4 metros de ancho en el primer nivel, una
camada de 3 metros de ancho en el segundo nivel y una camada de 2 metros de
ancho en el tercer nivel. Este disefio estructural propuesto cumple con los analisis

de deslizamiento y volteo necesarios.
2.2. Bases tedricas
2.2.1. Evaluacion de muro de gaviones

Con base en Luque et al. (14), la evaluacién del muro de gaviones constituye un
proceso integral de andlisis y comprension profunda, abordando diversos

aspectos cruciales para su rendimiento y sostenibilidad.

Figura 1: Evaluacion del muro de gavion

Fuente: Extraido del libro de Cagua S.




2.2.1.1. Objetivos de la evaluacion

Tal como Luza et a. (15), los objetivos se centran en determinar con
precision la efectividad del muro de gaviones en su funcion de defensa
riberefia. Ademas de la evaluacion estructural, se busca comprender su
impacto ambiental y su capacidad para resistir condiciones geotécnicas

especificas, garantizando una proteccion duradera.
2.2.1.2. Contexto geogréafico y ambiental

Como sefiala Morillo (16), el analisis del contexto geogréafico y ambiental
va mas alld de la ubicacién fisica del muro. Incluye el estudio de la
topografia circundante, la hidrologia y la climatologia para

contextualizar los desafios y oportunidades presentes en la zona.

Figura 2: Contexto geografico
Fuente: Extraido del libro de Tamara N.
2.2.1.3. Antecedentes del muro de gaviones

Como dice Camavilca (17), la revision de antecedentes implica un
analisis minucioso  del historial  constructivo, examinando

modificaciones y reparaciones pasadas. Esto proporciona una vision




historica esencial para comprender la evolucion y mantenimiento de la

estructura.
2.2.1.4. Dimensiones y especificaciones del muro

Con base en Luque et al. (14), la evaluacion detallada de dimensiones y
especificaciones considera no solo los aspectos fisicos del muro, como
altura y longitud, sino también pardmetros técnicos que impactan en su

resistencia y estabilidad.

Figura 3: Dimensién del muro de gavion
Fuente: Extraido del foro de David Boixader
2.2.1.5. Materiales utilizados en la construccion

Como sefiala Morillo (16), el analisis de materiales abarca la tipologia de
rocas empleadas y la calidad de la malla de alambre. Este enfoque

proporciona una comprensién critica de la robustez y durabilidad del

muro.




2.2.1.6. Métodos de la evaluacion utilizado

Como expresa Borja et al. (18), la eleccion de métodos de evaluacion, ya
sea mediante inspeccion visual, técnicas geotécnicas avanzadas o
tecnologias innovadoras, se realiza con el proposito de obtener datos

precisos y representativos.
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Figura 4: Evaluacion del muro de gavion
Fuente: Extraido del foro de David Boixader
2.2.1.7. Consideraciones geotécnicas en la evaluacién

A juicio de Bolivar (19), la evaluacion geotécnica incluye un analisis
exhaustivo de las caracteristicas del suelo, la capacidad de carga y otros
factores geoldgicos, contribuyendo a la comprension integral de la

estabilidad del muro.
2.2.1.8. Analisis de la estabilidad estructural

Citando a Lopez et al. (20), el anélisis estructural implica una evaluacion

meticulosa de como el muro resiste las fuerzas externas, asegurando la

resistencia frente a las variables hidrostéaticas y fluviales.




Figura 5: Estabilidad estructural del muro
Fuente: Extraido del foro de David Boixader
2.2.1.9. Permeabilidad del muro de gaviones

Como dice Camavilca (17), la evaluacion de la permeabilidad aborda
coémo el muro gestiona el flujo de agua, minimizando el riesgo de erosién
interna y asegurando una funcionalidad dptima en diversos escenarios

hidraulicos.

Fuente 6: Permeabilidad del muro

Fuente: Extraido del foro Rojas R.
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2.2.1.10. Evaluacion de la integridad de las rocas utilizadas

Como sefiala Huanuco et al. (21), la evaluacién de la integridad de las
rocas examina la resistencia y durabilidad de los componentes
individuales del enrocado, proporcionando informacion crucial para

garantizar su capacidad de retencion a largo plazo.
2.2.1.11. Impacto ambiental del muro de gaviones

A juicio de Bolivar (19), la evaluacion del impacto ambiental se extiende
méas alla de la estructura misma, considerando su relacion con la
biodiversidad local y su contribucion a la sostenibilidad del ecosistema
riberefio. Incluye aspectos como la conservacion de la floray faunay la
minimizacion de efectos adversos en el entorno circundante. Este
enfoque integral asegura que la defensa riberefia proporcionada por el

muro de gaviones sea compatible con la preservacion del medio

ambiente.
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Figura 7: Impacto ambiental del muro de gavion
Fuente: Extraido del libro de Obregén L.
2.2.2. Mejora de la defensa riberefia

Como sefiala Barboza (22), se refiere al conjunto de estrategias, técnicas y

acciones destinadas a fortalecer y optimizar las estructuras y sistemas de




proteccion utilizados en las riberas de cuerpos de agua, como rios, arroyos, lagos
y costas marinas. El objetivo principal de esta mejora es aumentar la efectividad
y la resistencia de las defensas riberefias para prevenir inundaciones, controlar
la erosion del suelo y proteger las areas circundantes de los efectos negativos del
aumento de los caudales de agua, las crecidas y otros eventos relacionados con
factores naturales o antropogénicos. Estas mejoras pueden incluir la
construccidn de muros de contencion, gaviones, enrocados, vegetacion de ribera,
sistemas de drenaje y otras medidas que aumenten la resiliencia de las areas

riberefias ante condiciones climaticas extremas y cambios ambientales.

Figura 8: Mejora del muro de gavién
Fuente: Extraido del libro de Martinez R.
2.2.2.1. Importancia de la defensa riberefia

Como plantea Vilchez (23), en este apartado, puedes enfocarte en la
importancia de implementar defensas riberefias efectivas. Discute como
estas estructuras desempefian un papel crucial en la proteccion de areas
riberefias contra la erosion y las inundaciones. Puedes destacar su
relevancia en la preservacion de la seguridad de las comunidades, la
proteccidn de infraestructuras criticas como carreteras y puentes, y la
conservacion del entorno natural, incluyendo la biodiversidad de los

ecosistemas riberefios.




Figura 9: Importancia de la defensa riberefia

Fuente: Extraido del libro de Sedano D.
2.2.2.2. Factores ambientales y climaticos

Citando a Ayala (24), analiza en profundidad como diversos factores
ambientales y climaticos influyen en la necesidad de implementar
medidas de defensa riberefia. Esto podria incluir la topografia de la
region, los patrones climaticos, las condiciones geoldgicas, la cantidad y
distribucion de lluvia, y los cambios climéticos a largo plazo que pueden

aumentar los riesgos de inundaciones y erosion en las areas riberefias.

2.2.2.3. Impacto de la erosion y las inundaciones

Con base en Zambrano et al. (25), dedica un segmento de tu marco
tedrico a explorar en detalle los efectos de la erosién y las inundaciones
en areas riberefias. Examina como estos fendmenos afectan a las
comunidades locales, incluyendo los dafios a las propiedades, la pérdida
de suelo fértil para la agricultura, la degradacién de ecosistemas fluviales

y cédmo ponen en peligro la vida humana. Ademas, resalta la relevancia

de tomar medidas para minimizar estos impactos.




Figura 10: Impacto de la erosién

Fuente: Extraido del libro de Mayo S.
2.2.2.4. Técnicas tradicionales y modernas

Teniendo en cuenta a Gonzales et al. (26), realiza una comparacién
exhaustiva entre las técnicas tradicionales y modernas utilizadas en la
defensa riberefia. Discute en detalle como funcionan estas técnicas, sus
ventajas y desventajas, y como han evolucionado con el tiempo. Explora
ejemplos de proyectos exitosos que han implementado estrategias

tradicionales y modernas para proteger areas riberefias.

2.2.2.5. Materiales y método de construccion

Segun Garro (27), describe los materiales comdnmente utilizados en la
construccidn de estructuras de defensa riberefia, como piedras, gaviones,
hormigdn, entre otros. Explica los métodos de construccion aplicados en
la implementacion de estas estructuras, destacando la importancia de

seleccionar los materiales adecuados para garantizar la durabilidad y la

eficacia de las defensas riberefias.




Figura 11: Método de construccion

Fuente: Extraido del libro de Ciriaco c.
2.2.2.6. Evaluacion de riesgos

Como dice Arauco (28), profundiza en la importancia de la evaluacion
de riesgos al disefiar e implementar proyectos de defensa riberefia.
Explica cédmo se identifican y cuantifican los riesgos potenciales
relacionados con la erosién y las inundaciones. Discute cémo se
desarrollan estrategias efectivas para mitigar estos riesgos y como la
toma de decisiones informada es fundamental en la planificacion de la

defensa riberefia.
2.2.2.7. Normativas y regulacion

Como plantea Vilchez (23), examina las normativas y regulaciones
nacionales e internacionales relacionadas con la construccion y
mantenimiento de defensas riberefias. Explora como estas normativas
influyen en el disefio, la ejecucion y el mantenimiento de proyectos de
defensa riberefia. Considera cuestiones legales, estandares de

construccion y los roles de las autoridades responsables.




2.2.2.8. Estudios de casos relevantes

Con base en Zambrano et al. (25), destaca ejemplos de estudios de casos
relevantes en los que se han mejorado las defensas riberefias. Analiza
proyectos exitosos y aquellos que enfrentaron desafios significativos.
Estos casos pueden ayudar a ilustrar la aplicacién practica de las

estrategias de mejora y brindar valiosas lecciones aprendidas.
2.2.2.9. Impacto ambiental

Como sefiala Barboza (22), aborda en detalle el impacto ambiental de las
defensas riberefias, tanto sus beneficios como sus posibles consecuencias
negativas. Considera como estas estructuras pueden alterar ecosistemas
riberefios, afectar la biodiversidad y influir en la calidad del agua y el

ciclo hidrolégico.

Figura 12: Impacto ambiental
Fuente: Extraido del libro de Borja F.
2.2.2.10. Comunidades y participacién publica

Teniendo en cuenta a Gonzales et al. (26), examina la importancia de
involucrar a las comunidades locales y fomentar la participacion publica
en proyectos de defensa riberefia. Analiza como la toma de decisiones

colaborativa y la participacién activa de las comunidades pueden mejorar




la eficacia y la sostenibilidad de estas estructuras. Destaca ejemplos de

proyectos que han adoptado enfoques participativos.

2.2.2.11. Mantenimiento de la defensa riberefia

Como dice Arauco (28), Detalla la necesidad de mantener
adecuadamente las defensas riberefias a lo largo del tiempo. Explica
como el mantenimiento regular y la inspeccion son esenciales para
garantizar la funcionalidad continua de estas estructuras. Discute las
mejores practicas para el mantenimiento y cémo se abordan los

problemas comunes relacionados con la erosion y la degradacién de las

defensas riberefias.




2.3. Hipdtesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva




I1l. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion

Este estudio se situa dentro del &mbito de la investigacion cuantitativa y sigue
una orientacion no experimental. Las investigaciones no experimentales se
distinguen por su enfoque observacional y anlisis, sin la intervencion deliberada
para modificar las variables objeto de estudio. En esta perspectiva, el principal
objetivo consiste en la recopilacidn y analisis de datos cuantitativos con el fin de
comprender las relaciones y patrones preexistentes entre las variables,
prescindiendo de cualquier manipulacién consciente de las mismas. Este
enfoque permite explorar y examinar de manera detallada las correlaciones y
tendencias presentes en los datos, brindando una perspectiva objetiva sobre la

dindmica de las variables sin alterar su curso natural.
3.1.2. Tipo de investigacion

La orientacion de este estudio se definird por su caracter exploratorio, lo que
implica una dedicacion significativa a la busqueda de una comprension mas
profunda y minuciosa de un tema especifico. En este contexto, el enfoque
exploratorio se distingue por la disposicion de sumergirse de manera detallada
en el tema de estudio, desglosando sus componentes, examinando sus
caracteristicas y analizando sus relaciones. La meta fundamental es descubrir
aspectos que posiblemente no hayan sido plenamente entendidos o
documentados en investigaciones anteriores. Este enfoque permite una
exploracién exhaustiva que va mas alla de la superficie del tema, propiciando la
identificacion y revelacion de detalles y matices que contribuyen a una

comprension mas rica y completa del fendmeno estudiado.
3.1.3. Disefio de investigacion

Se han ejecutado investigaciones previas con el propdsito de evaluar la
factibilidad de implementar medidas de proteccion riberefia en el area contigua

al margen derecho del rio Paria, especificamente en la urbanizacion Progreso,

ubicada en el distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash.




Durante esta fase, se realizd6 un meticuloso examen de tesis y trabajos de
investigacion previos que guardaban relacion con esta zona geografica en
particular. El objetivo fundamental de esta revision fue obtener informacién
adicional y relevante que pudiera respaldar de manera efectiva la evaluacion
propuesta. Este proceso de revision bibliogréfica contribuy6 a contextualizar la
investigacion actual y a aprovechar conocimientos previos, proporcionando una
base sélida para abordar la evaluacion de medidas de proteccion riberefia en la

mencionada area geografica.
3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion

La poblacion estuvo compuesta por el muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia del margen derecho del rio Paria en la urbanizacion Progreso, distrito

de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash.

3.2.2. Muestra

La muestra estuvo compuesta por el muro de gaviones para mejorar la defensa

riberefia del margen derecho del rio Paria en la urbanizacion Progreso, distrito

de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash.




3.3. Variables. Definicién y Operacionalizacién

Tabla 1. Variable. Definicion y Operacionalizacion

de gaviones

. o . . . . Escala de Categoria o
Variable Definicion Operativa Dimensiones Indicadores Medicion Valogracién
Objetivos de la evaluacion Nominal
Se llevara a cabo un analisis Contexto  geografico vy Nominal
exhaustivo de la actual ambiental
Los gaviones son unidades de | defensa riberefia con la |- Antecedentes del muro de Nominal
malla de alambre rellenas con | finalidad de proporcionar, |  gaviones
piedras u otros materiales | en  etapas  posteriores, Dimensiones y Intervalo
pétreos utilizadas en obras de | sugerencias y medidas para | especificaciones del muro
ingenieria civil, como muros | optimizar y reforzar dicha Materiales utilizados en la Nominal
de contencion en areas | proteccion. construccion
., riberefias. La evaluacion de 2 i4 .
Evaluacion del S Métodos de la evaluacion Nominal )
muro de un muro de gaviones implica utilizado Categoria
. la inspeccion visual, i i . valoracion
gaviones _ INSpecclo : Consideraciones Nominal
mediciones  dimensionales, geotécnicas en la
analisis geotecnico, revision evaluacion
de materiales utilizados, y Anélisis de la estabilidad Razén
posiblemente pruebas estructural
adicionales para determinar Permeabilidad del muro de Razén
su capacidad para resistir gaviones
fuerzas externas Evaluacion de la integridad Razén
de las rocas utilizadas
Impacto ambiental del muro Nominal




Mejora de la
defensa
riberefa

Este proceso puede involucrar
la evaluacion y
fortalecimiento de estructuras
existentes, la implementacion
de nuevas medidas de control
de inundaciones, la
utilizacién de técnicas de
ingenieria para estabilizar las
riberas de los rios y la
consideracion de enfoques
sostenibles que minimicen el
impacto ambiental. La mejora
de la defensa riberefia busca
garantizar la resiliencia de las
areas costeras y fluviales
frente a eventos naturales

Se  recopilaran  datos
durante la  inspeccion
técnica in situ y, en caso
necesario, se llevara a cabo
la planificacion y disefio de
una eventual estructura de
muro de gaviones.

Importancia de la defensa
riberefia
Factores
climaticos
Impacto de la erosion y las
inundaciones

Técnicas tradicionales y
modernas

Materiales y método de
construccion

Evaluacién de riesgos
Normativas y regulacién

ambientales vy

Estudios de €asos
relevantes

Impacto ambiental
Comunidades y

participacion publica
Mantenimiento de la
defensa riberefa

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal
Nominal

Nominal

Fuente: Elaboracién propia 2023.




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion

La técnica de recoleccion de informacion se refiere al conjunto de
procedimientos y enfoques sistematicos utilizados para adquirir datos
pertinentes en el contexto de la evaluacion del muro de gaviones. Esta técnica se
centra en la obtencion de informacion relevante y precisa que contribuird al
andlisis integral de la estructura y al disefio de estrategias efectivas para mejorar

la defensa riberefia en el margen derecho del rio Paria.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion

Esta seccion aborda los instrumentos especificos que seran empleados para
recopilar datos durante la evaluacion del muro de gaviones. Cada instrumento
tiene un propdsito particular en el proceso de obtencidn de informacion detallada

y diversificada. Entre los instrumentos destacados se encuentran:
a. Encuesta

Un cuestionario estructurado disefiado para obtener percepciones, opiniones
y datos cuantitativos relevantes de la comunidad local, expertos. La encuesta
se utilizard para comprender las perspectivas sobre la efectividad del muro y

las posibles areas de mejora.
b. Ficha

Documentos estructurados que permitirdn la recopilacion detallada de
informacidn técnica, observaciones visuales y datos especificos relacionados
con la construccion y el estado del muro de gaviones. Las fichas facilitaran la

organizacion y el analisis sistematico de los aspectos clave del enrocado.
c. Protocolo

Un conjunto de directrices y procedimientos que orientaran la ejecucion de la
evaluacion. El protocolo definird pasos especificos, como la inspeccion del
muro, mediciones dimensionales, documentacion fotografica y otros aspectos

relevantes. Su implementacion garantizara la coherencia y validez en la

recopilacion de datos a lo largo del proceso evaluativo.
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3.5. Método de analisis de datos

El método de analisis de datos para la evaluacion del muro de gaviones en el margen
derecho del rio Paria, urbanizacion Progreso, distrito de Independencia, se basara en
un enfoque integral. Se llevard a cabo un andlisis descriptivo para comprender las
caracteristicas fundamentales de la estructura, seguido de un andlisis estadistico
cuando sea aplicable, que incluira medidas de tendencia central y dispersion, asi como
pruebas de significancia. Se realizara un analisis geotécnico para evaluar la interaccion
suelo-estructura y se compararan los resultados con estandares de ingenieria costera
reconocidos. Ademas, se identificaran puntos vulnerables y se realizara un analisis de
impacto ambiental, considerando la relacién con la biodiversidad local. Esta
combinacion de enfoques garantizard una evaluacion completa y fundamentada,
proporcionando una base sélida para la identificacion de areas de mejora y la
formulacién de recomendaciones respaldadas por datos rigurosos.

3.6. Aspectos Eticos

3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
Preservar y reconocer la dignidad inherente de cada ser humano, resguardar su
privacidad y fomentar la apreciacion de la diversidad cultural constituyen
principios fundamentales.

3.6.2. Cuidado del medio ambiente
El cuidado del medio ambiente y el respeto a la biodiversidad seran
consideraciones esenciales en la investigacion. Se implementaran préacticas que
minimicen el impacto ambiental de la evaluacion del muro de gaviones,
asegurando la preservacion del entorno natural y la biodiversidad local.

3.6.3. Libre participacion por propia voluntad
Se respetara el principio de libre participacion y derecho a estar informado. Todos
los participantes en la investigacion seran invitados a participar de manera
voluntaria y se les proporcionaré informacion completa y comprensible sobre la
naturaleza, objetivos y posibles implicaciones de la evaluacion del muro de
gaviones. Se garantizara que los participantes estén plenamente informados antes

de decidir su participacion.

3.6.4. Beneficencia y no-maleficencia




La beneficencia y no-maleficencia serdn los pilares éticos fundamentales. Se
buscard maximizar los beneficios derivados de la investigacion, tanto para la
comunidad como para los participantes individuales. Al mismo tiempo, se
adoptaran medidas para evitar cualquier dafio potencial, asegurando que los
procedimientos de la evaluacion sean seguros y éticos.

3.6.5. Integridad y honestidad
La integridad cientifica sera una prioridad, garantizando la honestidad y precision
en todas las fases de la investigacion. Se mantendra un alto nivel de rigor y
transparencia en la recopilacion, analisis y presentacion de los datos, asegurando
la confianza y credibilidad de los resultados obtenidos.

3.6.6. Justicia
El principio de justicia serd guiador en la distribucion equitativa de beneficios y
cargas derivadas de la investigacién. Se procurard evitar cualquier forma de
discriminacion y se buscara la inclusion representativa de todos los sectores

afectados por la evaluacion.




IV. RESULTADOS

1. Para responder mi primer objetivo especifico de: Identificar la zona vulnerable del rio
Paria en la urbanizacion Progreso, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,

region Ancash — 2023.

Tabla 2. Descripcion de la zona vulnerable

Progresiva L
N° — - Descripcion de la zona vulnerable
Inicio Fin

Desde el punto inicial de la progresiva 0+000 hasta el

1 04000  0+010 tramo de O_+010, se |§Ient|f|ca un area propensa a sufrir
desbordamientos del rio, lo que ocasiona dafios en el muro
de gaviones debido a la erosion provocada.

9 04010 0+020 Area propensa  a la p05|b_le desestabilizacion o
desplazamiento del muro de gaviones.
Entre las progresivas 0+020 y 0+030, se identifica una

3 04020 0+030  Z0na susceptible al desprendimiento de los gaviones, lo

que debilita la resistencia del suelo y eleva el riesgo de
posibles fallos en la estructura.

Seccidn vulnerable a la erosién del suelo aguas abajo del
4 0+030 | 0+040 muro de gaviones, comprometiendo asi la estabilidad de
la estructura.

Entre las progresivas 0+040 y 0+050, se reconoce un area
susceptible al desplazamiento del muro de gaviones.

En el tramo que abarca desde la progresiva 0+050 hasta la
0+60, se identifica una zona propensa a la liberacion de

5 0+040 | 0+050

6 0+050 | 0+060 los gaviones, lo que conlleva a una disminucién en la
resistencia del suelo y un aumento en el riesgo de fallo
estructural.

En la seccion que va desde la progresiva 0+060 hasta la

7 0+060 | 0+070 0+070, se identifica un area propensa al desplazamiento

del muro de gaviones.
Area vulnerable a la erosion del terreno en la direccion del
8 0+070 | 0+080 ' flujo de agua, situada aguas abajo del muro de gaviones,
lo que supone un riesgo para la estabilidad de la estructura.
Area propensa a derrumbe del muro de gavion debido al
9 0+080 | 0+090 ' empuje de la tierra y roca acumulada, comprendida entre
las progresivas 0+080 y 0+090.
Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: Desde el inicio en la progresiva 0+00 hasta la seccion de 0+010, se sefiala
una zona propensa a desbordamientos del rio, generando dafios en el muro de gaviones

debido a la erosion provocada. Entre las progresivas 0+010 y 0+020, se identifica un area

con riesgo potencial de desestabilizacion o desplazamiento del muro de gaviones. Entre las




progresivas 0+020 y 0+030, se destaca una zona susceptible al desprendimiento de los
gaviones, debilitando la resistencia del suelo y elevando el riesgo de fallos en la estructura.
La seccion de 0+030 a 0+040 se presenta como vulnerable a la erosion del suelo aguas abajo
del muro de gaviones, comprometiendo la estabilidad. Entre las progresivas 0+040 y 0+050,
se reconoce un area propensa al desplazamiento del muro de gaviones. Desde la progresiva
0+050 hasta la 0+060, se identifica una zona propensa a la liberacion de gaviones,
disminuyendo la resistencia del suelo y aumentando el riesgo de fallo estructural. La seccion
de 0+060 a 0+070 se caracteriza por ser propensa al desplazamiento del muro de gaviones.
En el tramo de 0+070 a 0+080, se destaca un area vulnerable a la erosion del terreno aguas
abajo del muro de gaviones, representando un riesgo para la estabilidad de la estructura.
Entre las progresivas 0+080 y 0+090, se sefiala una zona propensa a derrumbe del muro de

gavion debido al empuje de la tierra y roca acumulada.

2. Para responder mi segundo objetivo especifico de: Realizar la evaluacion de muro de
gaviones del rio Paria en la urbanizacion Progreso, distrito de Independencia, provincia

de Huaraz, region Ancash — 2023.

Tabla 3. Descripcion de la zona vulnerable

Progresiva L, .,
N° — - Descripcion de la evaluacion
Inicio Fin

1 0+00 | 0+010
La defensa riberefia bajo evaluacién adopta un disefio tipo

2 0+010 | 0+020 caja, abarcando una longitud total de 90 metros lineales y
consta de tres niveles uniformes, cada uno con medidas de

3 0+020 = 0+030 | 1 metro de ancho y 1 metro de alto. Durante la inspeccion
inicial, se observd que la malla del primer nivel est4

4 0+030 = 0+040 | constantemente en contacto con el agua, lo que ha
provocado su oxidacion y la aparicion de aberturas y

5 0+040 | 0+050 | deformaciones en las progresivas 0+040 al 0+50. Este
deterioro compromete la estabilidad del muro,

6 0+050 ' 0+060 | evidenciado por su falta de alineacion recta y presencia de
declives, lo que aumenta el riesgo de colapso y la pérdida

7 0+060 | 0+070 de su funcion protectora para las viviendas cercanas al rio.
Ademas, se identificO vegetacion y acumulacion de

8 0+070 = 0+080 desechos en el tercer nivel del muro, planteando
preocupaciones  adicionales en  términos  de

9 04080 04090 mantenimiento y funcionalidad.

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Interpretacion: La evaluacion de la defensa riberefia, configurada como una estructura tipo
caja con una extension total de 90 metros lineales y tres niveles uniformes de 1 metro de
ancho y alto, revela problemas significativos. En los primeros tramos, se detectd que la malla
del primer nivel, constantemente en contacto con el agua, presenta oxidacion, aberturas y
deformaciones, comprometiendo la estabilidad del muro y generando desniveles. Esta
situacion aumenta el riesgo de colapso y pone en peligro su funcién protectora para las
viviendas cercanas al rio. Ademas, el tercer nivel exhibe vegetacion y acumulacion de
desechos, planteando inquietudes adicionales sobre la necesidad de mantenimiento y la
integridad estructural. La evaluacion detallada de los diferentes tramos subraya la urgencia
de abordar estos problemas para garantizar la efectividad y durabilidad de la defensa riberefia

en su conjunto.

3. Para responder mi tercer objetivo especifico de: Determinar la mejora de la defensa
riberefia luego de realizar la evaluacion del rio Paria en la urbanizacion Progreso, distrito

de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023.

Gréfico 1: ¢Fueron identificados aspectos especificos de la defensa riberefia como areas de

mejora durante la evaluacion en la mencionada region?

¢(Fueron identificados aspectos especificos de la
defensa riberefia como areas de mejora durante la
evaluacién en la mencionada regién?

10

° &£

Si no

Interpretacion: La variabilidad en las respuestas de los pobladores sugiere una percepcion
diversa en cuanto a la identificacion de aspectos especificos de la defensa riberefia que
podrian requerir mejoras. La mayoria, representada por los 9 pobladores que respondieron
afirmativamente, indica una conciencia positiva sobre la existencia de areas de mejora en la

infraestructura de proteccion riberefia. Este consenso refleja un grado significativo de




atencion hacia posibles deficiencias en la defensa costera. Sin embargo, la presencia de 4
respuestas negativas sefiala la existencia de ciertos individuos que no perciben &reas
especificas que necesiten mejoras o0 que podrian tener una perspectiva diferente sobre la

efectividad de la evaluacion.

Gréfico 2: ¢ Las recomendaciones principales derivadas de la evaluacion se centran en
fortalecer la defensa riberefia a lo largo del rio Paria en el area de la Urbanizacion

Progreso?

¢Las recomendaciones principales derivadas de la
evaluacién se centran en fortalecer la defensa
riberefia a lo largo del rio paria en el area de la
urbanizacidén progreso?
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Interpretacion: La gran mayoria de pobladores (11 de 13) esta alineada en la percepcion de
que durante la evaluacion se identificaron aspectos especificos de la defensa riberefia como
areas de mejora en la region mencionada. Aunque 2 respuestas negativas indican cierta
diversidad de opiniones, el fuerte respaldo comunitario destaca la necesidad y la conciencia
colectiva sobre la importancia de las mejoras propuestas en la infraestructura de proteccion
riberefia en esa area especifica. Este consenso resalta la importancia de abordar diversas

perspectivas para garantizar la efectividad y aceptacion de las medidas sugeridas.

Grafico 3: ¢ La evaluacion considerd la efectividad actual de las estructuras de defensa

riberefia en proteger contra eventos como inundaciones y erosion en el rio Paria?




¢iLa evaluacion consider6 la efectividad actual de
las estructuras de defensa riberefia en proteger
contra eventos como inundaciones y erosién en el
rio paria?

10

Si no

Interpretacion: La interpretacion de las respuestas de los pobladores revela un respaldo
generalizado (10 de 13) a la consideracion de la efectividad actual de las estructuras de
defensa riberefia en proteger contra eventos como inundaciones y erosion en el rio Paria
durante la evaluacion. Aungue la mayoria de la comunidad muestra confianza en la eficacia
de estas estructuras, la presencia de 3 respuestas negativas indica la existencia de ciertas
preocupaciones o perspectivas divergentes. Este hallazgo destaca la importancia de abordar
y comprender las inquietudes especificas de aquellos que expresaron reservas, enfocandose
en mejorar la comunicacion y la transparencia en la evaluacion de las estructuras de

proteccion riberefia.

Gréfico 4: ¢ Se identificaron riesgos especificos durante la evaluacion que podrian afectar

la integridad de la defensa riberefia en el futuro cercano?
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Interpretacion: La interpretacion de las respuestas de los pobladores indica que la mayoria
(12 de 13) reconoce la identificacion de riesgos especificos durante la evaluacién que
podrian afectar la integridad de la defensa riberefia en el futuro cercano. Sin embargo, la
presencia de 1 respuestas negativas sugiere que existe un grupo minoritario que puede no
percibir o estar menos preocupado por riesgos potenciales. Este hallazgo destaca la
importancia de una comunicacion clara y continua con la comunidad para abordar las

preocupaciones especificas y garantizar una comprension completa de los riesgos

identificados durante la evaluacion de la defensa riberefia.




V. DISCUSION

1. Lainterpretacion detallada de los resultados resalta la variabilidad de condiciones a lo
largo de la defensa riberefia evaluada. Se identifican distintas problematicas en
diferentes segmentos, desde zonas propensas a desbordamientos y desplazamientos
hasta areas susceptibles al desprendimiento de gaviones, erosionando el suelo y
comprometiendo la estabilidad estructural. La presencia de puntos especificos, como la
liberacion de gaviones y la acumulacion de desechos, sugiere la necesidad de medidas
correctivas y preventivas. Estos hallazgos subrayan la importancia de un enfoque
integral en el mantenimiento y fortalecimiento de la defensa riberefia para asegurar su
efectividad y proteger de manera adecuada las areas riberefias y las infraestructuras
criticas.

2. Los resultados de la evaluacién de la defensa riberefia revelan una serie de problemas
criticos en varios niveles de la estructura. La presencia constante de la malla del primer
nivel en contacto con el agua ha generado oxidacién, aberturas y deformaciones,
comprometiendo la integridad del muro y su capacidad para resistir las fuerzas del rio.
La falta de alineacion recta y los desniveles observados indican un riesgo significativo
de colapso, lo que podria resultar en la pérdida de la funcién protectora esencial para las
viviendas cercanas. Ademas, la identificacion de vegetacion y acumulacion de desechos
en el tercer nivel destaca la necesidad de medidas inmediatas de mantenimiento para
preservar la funcionalidad a largo plazo.

3. La variabilidad en las respuestas de los pobladores sugiere una percepcién diversa en
cuanto a la identificacion de aspectos especificos de la defensa riberefia que podrian
requerir mejoras. La mayoria, representada por los 11 pobladores que respondieron
afirmativamente, indica una conciencia positiva sobre la existencia de areas de mejora
en la infraestructura de proteccion riberefia. Este consenso refleja un grado significativo
de atencion hacia posibles deficiencias en la defensa costera. Sin embargo, la presencia
de 2 respuestas negativas sefiala la existencia de ciertos individuos que no perciben areas
especificas que necesiten mejoras o que podrian tener una perspectiva diferente sobre la

efectividad de la evaluacion. Este hallazgo destaca la importancia de abordar diversas

perspectivas para garantizar la efectividad y aceptacion de las medidas sugeridas.




VI. CONCLUSIONES

1. En conclusion, la evaluacion detallada de la defensa riberefia revela la existencia de
multiples desafios y vulnerabilidades a lo largo de los diferentes tramos. Desde la propension
a desbordamientos y desplazamientos hasta la erosion del suelo y la posible liberacion de
gaviones, cada segmento presenta preocupaciones especificas que deben abordarse de
manera urgente. La heterogeneidad de los problemas sefiala la necesidad de un enfoque

adaptativo y especifico para cada area, priorizando medidas correctivas y preventivas.

2. En conclusidn, la evaluacion detallada de la defensa riberefia ha puesto de manifiesto una
serie de problemas estructurales y de mantenimiento que requieren una atencién inmediata.
La oxidacion, aberturas y deformaciones en la malla del primer nivel plantean serias
amenazas a la estabilidad del muro, comprometiendo su capacidad para proteger las areas
adyacentes de los desbordamientos del rio. La falta de alineacion recta y los desniveles
aumentan el riesgo de colapso. Ademas, la presencia de vegetacion y desechos en el tercer
nivel subraya la necesidad urgente de medidas de mantenimiento preventivas. Abordar estos
problemas se vuelve imperativo para mantener la funcionalidad y eficacia a largo plazo de
la defensa riberefia, salvaguardando asi la seguridad de las comunidades locales frente a

posibles eventos hidrolégicos adversos.

3. En conclusién, la evaluacion de la percepcién de los pobladores revela una comunidad
mayoritariamente consciente de la necesidad de mejoras en la defensa riberefia, con un
respaldo destacado hacia la identificacion de areas especificas que podrian beneficiarse de
intervenciones. Aunque existen algunas opiniones divergentes, la mayoria reconoce riesgos
y areas de mejora durante la evaluacion. Estos hallazgos enfatizan la importancia de un

enfoque inclusivo, considerando diversas perspectivas para garantizar el éxito de futuras

iniciativas de fortalecimiento de la infraestructura riberena.




VIl. RECOMENDACIONES

1. Serecomienda la implementacion inmediata de medidas correctivas y preventivas para
abordar las vulnerabilidades identificadas en la defensa riberefia. Esto podria incluir la
reparacion y reforzamiento de los tramos propensos a desbordamientos y
desplazamientos, asi como la implementacion de sistemas de drenaje adecuados para
mitigar la erosion del suelo. Ademas, se aconseja realizar una limpieza regular de los
gaviones y la vegetacion acumulada, junto con la instalacion de barreras para prevenir
la liberacion no deseada de estos elementos.

2. Se recomienda implementar acciones inmediatas para abordar los problemas
identificados en la defensa riberefia. En particular, se sugiere realizar reparaciones y
reemplazos en la malla del primer nivel para restaurar su integridad y resistencia.
Ademas, se deben llevar a cabo trabajos de alineacion y nivelacion del muro para
garantizar su estabilidad estructural. La vegetacion y los desechos acumulados en el
tercer nivel deben ser retirados regularmente, y se insta a establecer un programa de
mantenimiento preventivo para evitar futuros deterioros.

3. Serecomienda llevar a cabo sesiones informativas y consultas comunitarias periddicas
para fomentar una mayor participacion e intercambio de perspectivas entre los
pobladores y los responsables del proyecto de defensa riberefia. Estas sesiones deben
centrarse en explicar detalladamente las areas identificadas para mejoras, abordar las

inquietudes planteadas por aquellos con opiniones divergentes y proporcionar

informacion transparente sobre las medidas propuestas.
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ANEXQOS




Anexo 01. Matriz de Consistencia




Tabla 4. Matriz de consistencia

Formulacion del Problema Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
Problema general Objetivo general No aplica por Tipo de Investigacion:

¢La evaluacién del muro de ser una Descriptivo.

gaviones mejorara la defensa | » Realizar la evaluacion del muro de | investigacion Nivel de Investigacion:

riberefia del margen derecho gaviones para mejorar la defensa riberefia | descriptiva. Aplicada.

del rio Paria en la del margen derecho del rio Paria en la Disefio de

urbanizacion Progreso, urbanizacion  Progreso, distrito  de . Investigacion:

. . . . Variable 1 .

distrito de Independencia, Independencia, provincia de Huaraz, Dimension: No experimental de

provincia de Huaraz, region
Ancash — 2023?

Problemas especificos
¢Cual es la identificacion de la
zona vulnerable del rio Paria
en la urbanizacién Progreso,
distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, region
Ancash, en el afio 2023?

¢Cuél es el procedimiento
para llevar a cabo la
evaluacion del muro de
gaviones del rio Paria en la
urbanizacion Progreso,
distrito de Independencia,

region Ancash — 2023.
Objetivos especificos

Identificar la zona vulnerable del rio Paria
en la urbanizacion Progreso, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz,
region Ancash — 2023.

Realizar la evaluacion de muro de
gaviones del rio Paria en la Urbanizacién
Progreso, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, region Ancash —
2023.

Determinar la mejora de la defensa

riberefia luego de realizar la evaluacion del
muro de gaviones del margen derecho del
rio Paria en la urbanizacion Progreso,

Evaluacion del
muro de
gaviones

Variable 2
Dimension:

Mejora de la
defensa
riberefia

corte transversal.

Poblacion y muestra:
Estuvo compuesta por el
muro de gaviones para

mejorar la  defensa
riberefia del margen
derecho del rio Paria en
la urbanizacion
Progreso, distrito de

Independencia,
provincia de Huaraz,
region Ancash.

Técnica Instrumento
Técnica de
recopilacién de datos:
La observacion




provincia de Huaraz, region distrito de Independencia, provincia de Instrumento de

Ancash, en el afio 2023? Huaraz, region Ancash — 2023. recoleccion de datos:
Ficha de observacion.
¢Cuales son las
determinaciones clave
respecto a la mejora de la
defensa riberefia después de
Ilevar a cabo la evaluacion del
muro de gaviones del margen
derecho del rio Paria en la
urbanizacion Progreso,
distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, region
Ancash, en el afio 2023?

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Anexo 02. Instrumento de recoleccién de informacion
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Anexo 03. Validez del instrumento
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Autor:
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CARTA DE PRESENTACION

MAGISTER RUBEN DARIO ARANDA LEIVA.
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: SEPTIMO CERNA JHANS LEE FRANK egresado del
programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.
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contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.
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SEPTIMO CERNA JHANS LEE FRANK
DNI: 48425430
Firma de Estudiante
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.
La presente investigacion se titulada “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN DERECHO DEL RiO PARIA EN LA URBANIZACION
PROGRESO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH — 2023
y es dirigido por SEPTIMO CERNA JHANS LEE FRANK, investigador de la Universidad Catolica los
Angeles de Chimbote.
El proposito de la investigacion es: Poder evaluar un muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del
margen derecho del rio Paria en la urbanizacion Progreso, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
regién Ancash.
Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion en la
investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento sin que ello le genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.
Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de su correo electronico. Si desea,
también podra escribir al correo jhanssc@gmail.com para recibir mayor informacion. Asimismo, para
consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la investigacion de la universidad

Catdlica los Angeles de Chimbote. Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a

continuacion:
Nombre: /45//7/&///&/4 %«M/’ ﬂ//na ray

Fecha: 22 //~ 2023 Correo electronico: —

Firma del participante: @

Firma del investigador: / ﬁf -C
£




Anexo 06. Documento de aprobacién de institucion para la recoleccion de informacién




ERENCIA UB GERENCIA
DMINISTRACION ECURSOS

| INDEPENDENCIA FINANZAS UMANOS
I SR MR

R T W —
POR UN NUEVO DISTRITO

“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

CODIGO TRAMITE

CARTA N° 0004-2023-MDI-GAYF-SGRH i v mresiet

Dr.:

WILLY VALLE SALVATIERRA

COORDINADOR DE GESTION DE INVESTIGACION

Presente. -

ASUNTO : AUTORIZACION PARA REALIZAR INVESTIGACION.
REFERENCIA : EXP. 174952-0

FECHA : INDEPENDENCIA, 10 DE ENERO DEL 2023.

Es grato dirigirme a Usted, para saludarlo cordialmente y a la
vez, brindar la AUTORIZACION para la realizacién del trabajo de investigacion en el tema
denominado: “EVALUACION DE MUROQ DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENZA
RIBERENA DEL MARGEN DERECHO DEL RIO PARIA EN LA URBANIZACION
PROGRESO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH -2023", que estara cargo del SERVIDOR nombrado de la Municipalidad Distrital de
Independencia el Sr. SEPTIMO CERNA JHANS LEE FRANK, con la finalidad de obtener de
obtener el titulo profesional en la carrera profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Catdlica los Angeles de Chimbote.

Se emite el presente para que se le brinde las facilidades al

servidor en mencidn.

;7/”46'
G

Atentamente.

§ Jr.Pablo Patrén N* 257
www.munidi.gob.pe 1 independencia - Huaraz
o0e | (043)422048
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Foto N° 01: Progresiva 0+60 al 0+0+090 se observa rocas en el primer nivel por la
descolmatacion del rio; en el tercer nivel se ve rocas, tierra y vegetacion.
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Foto N° 02: Dimensiones de 1 m ancho x 1 m de altura,
se observa vegetacion creciente; asimismo una tuberia de
alcantarrillado de 8 pulgadas que atravieza el tercer nivel
de las progresiva 0+060.
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Foto N° 03: Progresiva 0+060 al 0+0+080 se observa rocas en el
primer nivel por la descolmatacion del rio; en el segundo y tercer
nivel se ve tierra y vegetacion creciente.

Foto N° 04: Progresiva 0+080 se observa vacios en
el relleno.
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Foto N° 05: Progresiva 0+080 se observa el empuje y
deflexion del muro; se visualiza que la malla se
encuentra rota en el segundo nivel.
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Foto N° 06: Releno en I-a progresiva 0+080 de 30
cm en promedio.
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Foto N° 07: Relleno en la progresiva 0+080 de
20 x 30 cm en su mayoria.

Foto N° 08: Progresiva 0+085 relleno con vacios.
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Foto N° 09: Progresiva 0+0700 al 0+080 se
observa sin alineamiento, debido al empuje de
la tierra y vegetacion.
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de gavion.

Foto N° 10: Progresiva 0+075 se observa socavacién de la base del muro
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Foto N° 11: Progreéiva 0+075 se observa socavacion de la base a una
profundidad hacia el muro de 20 cm, asimismo la oxidacion de la malla.

Foto N° 12: Progresiva 0+060 al
0+000 se observa una deflexion del
muro.
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Foto N° 13: Progresiva 0+060 se observa en
el segundo y tercer nivel desmonte y
vegetacion creciente.

Foto N° 14: Progresiva 0+060 relleno de
40 x 20 cm en su mayoria.
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Foto N° 15: Progresiva 0+060 rellen
de 40 x 20 cm en su mayoria.
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Foto N° 16: Progresiva 0+060 al 0+050 se
observa que en los tres niveles tierra y
vegetacion creciente.




Foto N° 17: Dimensiones de 1 m ancho x
1 m de altura, parte superior desechos
humanos en la progresiva 0+040.

Foto N° 18: Dimensiones de 1 m ancho x
1 m de altura, socavacion en la base.




Foto N° 20: Socavacion en la base en la
progresiva 0+010.
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Foto N° 21‘: Socavacion én la base en las progresiva (—)4.0.20 al 0+000.
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N° 22: Socavacion en la base en Is progresiva O+05 al 0+000,

Foto
desprendimiento de relleno.




Foto N° 23: Perdida de alineamiento
0+060 al 0+000.
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Foto N° 24: Muro de gaviones en evaluacion.




Foto N° 25: realizaciéon de
encuesta a pobladores.
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Foto N° 26: realizacion de encuesta a
pobladores.
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Declaracion jurada




DECLARACION JURADA

Yo, SEPTIMO CERNA JHANS LEE FRANK, identificado con DNI N° 48425430, con domicilio
real en Jr. Cesar Vallejo S/N — Urb. San Miguel - Shancayan, Distrito Independencia, Provincia

Huaraz, Departamento Ancash,

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicién de bachiller con codigo de estudiante 1201130059 de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad Catdlica Los Angeles de

Chimbote, semestre académico 2023-2:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada “Evaluacion de muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia del margen derecho del rio Paria en la urbanizaciéon Progreso,

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023”.
Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

Independencia, 05 de enero de 2024

L e

Firma del bachiller Huella Digital

DNI: 48425430




