UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
ANCON, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR:
MINANO VELI1Z, JEAN PAUL
ORCID: 0000-0002-4050-126X

ASESOR:
CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
ORCID: 0000-0003-3509-4919

CHIMBOTE-PERU
2023




FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ACTA N° 0093-110-2023 DE SUSTENTACION DEL INFORME DE TESIS

En la Ciudad de Chimbeote Siendo las 21:00 horas del dia 16 de Junio del 2023 y estando lo
dispuesto en el Reglamento de Investigacién (Versién Vigente) ULADECH-CATOLICA en su
Articulo 349, los miembros del Jurado de Investigacion de tesis de la Escuela Profesional de
INGENIERIA CIVIL, conformado por:

SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN Presidente
PISFIL REQUE HUGO NAZARENO Miembro
RETAMOZO FERNANDEZ SAUL WALTER Miembro

Dr. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES Asesor

Se reunieron para evaluar la sustentacion del informe de tesis: EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIiO
ANCON, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.

Presentada Por :
(0109050027) MINANO VELIZ JEAN PAUL

Luego de la presentacion del autor(a) y las deliberaciones, el Jurado de Investigacién acordé:
APROBAR por MAYORIA, la tesis, con el calificativo de 15, quedando expedito/a el/la
Bachiller para optar el TITULO PROFESIONAL de Ingeniero Civil.

Los miembros del Jurado de Investigacién firman a continuacién dando fe de las conclusiones
del acta:

/g;: (_f}fk :)}
\ oz

PISFIL REQUE HUGO NAZARENO
SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN Miembro

Presidente

RETAMOZO FERNANDEZ SAUL WALTER Dr. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
Miembro Asesor



CONSTANCIA DE EVALUACION DE ORIGINALIDAD

La responsable de la Unidad de Integridad Cientifica, ha monitorizado la evaluacién de la originalidad de
la tesis titulada: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH,
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023. Del (de la) estudiante
MINANO VELIZ JEAN PAUL, asesorado por CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES se ha revisado y
constaté que la investigacion tiene un indice de similitud de 9% segun el reporte de originalidad del

programa Turnitin.

Por lo tanto, dichas coincidencias detectadas no constituyen plagio y la tesis cumple con todas las normas

para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
Cabe resaltar que el turnitin brinda informacion referencial sobre el porcentaje de similitud, mas no es

objeto oficial para determinar copia o plagio, si sucediera toda la responsabilidad recaera en el

estudiante.

Chimbote,22 de Mayo del 2024

&P L
=

Mgtr. Roxana Torres Guzman

RESPONSABLE DE UNIDAD DE INTEGRIDAD CIENTIFICA




Dedicatori

A Dios, por darme sabiduria para la realizacion

a

de este estudio, por darme salud y bendicién para

alcanzar mis metas como persona y profesional.

A mi familia:

A mi abuela y madre; a mis hermanos, Linda,
Astrid, Shirley, Richard; por brindarme su carifio,
amor y apoyo incondicional ya que son el
principal cimiento para la construccion de mi

vida profesion.

A mi hija, Amy Kimberly que es el mejor
regalo que haya podido recibir de parte de
Dios, es mi mayor tesoro y también la
fuente méas pura de mi inspiracién y es el

motivo de mi vida.



Agradecimiento

A Dios, por ayudarme a terminar este proyecto, gracias por darme la fuerza y el coraje para
hacer este suefio realidad, por estar conmigo en cada momento de mi vida, ya que si no

hubiese sido por ti nada seria posible.

A mi madre y abuela: Yvone Julie Veliz Bautista y Benicia Bautista Huamancondor gracias
por sus apoyos incondicionales que me dieron desde la infancia hasta ahora, por estar conmigo en cada
etapa de mi vida, por comprenderme en los momentos mas dificiles. A través de estas lineas quiero

decirles lo mucho que las quiero, gracias por ser la mejor madre y la mejor abuela del mundo.

A mi tutor: Dr. Andres Camargo Caysahuana por su asesoramiento en el curso de tesis, por
la orientacién y ayuda que me brindo para la realizacion de este proyecto, por su apoyo y

amistad que me permitieron aprender mucho mas que lo estudiado en el proyecto.



indice General

CATALUIA. ettt et |
- T 1
CONSEANCIA oo 11
DBOICALONTA .ttt ettt ettt et e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeneneeeeneennenenenees AV
WA [ (o [=Tod T 01 1= ] (o TSSO SRRSO \
INAICE GENEIAL ..o e et e e e e et e et et e e e s e e e s et e e et e e es et e e e erer e e es e e s ereeenans VI
ST 0B TaDIAS ...ttt e e e e e e ettt e e e et e e e e e e e e e e e e VIl
LiStA A8 FIGUIAS ...eveeieeiie ettt et e et e e naesneenneeaeeneenraeneens VI
[ ST U] 1< 1 T X
F AN ) 1 - o1 UUT TR T TR TR TR TR TR PTTTTTRTRRTRRRRRRTN XI
I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ... ...ttt 14
1. MARCO TEORICO ...ttt ettt et ettt et et et e et et et e e e e eeeeaeeeeneenenaens 15
2. L ANEECEUBNTES ...ttt e ettt e e e e e e e —————aaaaaas 15
2.1.1. Antecedentes INtErNACIONAIES .........ooe oo 15
2.1.2. ANteCEABNTES NACIONAIES. ... .e oottt e e e e e ene s 17
2.1.3. ANtECRABNTES TOCAIES .. ..ottt e e e 19
2.2, BaASES TBOMICAS ...ttt e e e e e ettt e e e e et e e ettt ee e e e e ee e et eeeeeeaae i ———aaaaaaaas 21
2.2. 1. EVAIUACION ...t e et e e e e e e e ettt e e e eeeeeese b eeeeeeeseeeeeerererees 21
2.2.2. IMIBJOTAMIENTO ...ttt bbbttt nb bbb 21
2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua potable ...........cccceeieiiiini e 21
2.2.3.1. CaPLACION......iiiiecicieee ettt 21
2.2.3.2. LiNEa d€ CONAUCCION ...t 31
2.2.3.3. RESBIVOIIO ettt ettt et e e e nnnnnnnnnnnnns 37
2.2.3.4. Estructuras COMPIemMENTArias. ........ccoeverrerererinesieeeeese e 54
2.2.3.5. Linea de gradiente hidrauliCo..........ccccooiiiiiiniiieieeee e 56
2.2.3.6. Red de disStriDUCION. ... ...eeeeeeeee ettt 57
2.2.3. 7. CONAICION SANITAITA ... eeeeeennnnnnsnnnnns 59



2. 3 HIPOIESIS .ottt 73

I METODOLOGIA ..ottt 74
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de INVESHIGACION..........coviiiriieeriereese e 74
3.1.1. El tipo y el nivel de INVEStIgaCion ..........cccoevereiiiiiieieeese e, 74

3.1.2. Diseflo de 1a INVEStIGACION.........covciiiriiicie e, 74

3.2. PODIACION Y IMUBSEIA. ...ttt et 75
3.3. Variables. Definicion y OperacionalizaCion .............ccccoereiienenncnie e, 76
3.4. Técnica e Instrumentos de recoleccion de informacion...........c.ccocooveieincienceeen, 81
3.4.1 Técnica de 0bservacion direCta ..........ccvveieriereie e 81
342 INSEIUMENTO ...ttt ettt et et e st e s e e e ebeeanbeenbeeenne e 81

3.5. Método de analisis A& DatOS ..........cccvveeeierierierieie et 81
3.6. ASPECLOS BLICOS. .. cuveiteeiteeieitee st ete et ete e st e st et e et e e te et e s ae e sbe e e e s beesbeeseesbeesreeneesreereens 82
IV.RESULTADOS ...ttt sttt sttt nn e ne e 83
4.1. ReSUItAd0OS ODIENIUOS. ....c.veuveieieiieiiesie ettt 83
4.2. ANAlisis de 108 reSUItAAOS .......cc.eiviiiiiiiiee s 94
V. DISCUSION ..., 96
5.1. Mejoramiento del SiStema A8 8QUA ...........ceerieieiierierie e 96
5.2. CONAICION SANITAITA . .....eiveieiereeieiese ettt ste e re e eneenees 97
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........coceiieeeeveeeeseeeeeeseseseesesessenes s ssssenees 100
ANeX0 01. Matriz de CONSISIENCIA. .......civirieiiieiiieie ettt e 106
Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion............ccccovvereiene s, 109
Anexo 03. Validez del INSIIUMENTO ........ccviieiiiiiee e 120
Anexo 04. Confiabilidad del iNSTrUMENTO ........ccooviiiiiiiii e 129
Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado...........ccocvvveiiiiiniieic e, 133

Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de informacion 135

Anexo 07. Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de datos) .............ccccveeneen. 138
Lista de Tablas

Tabla 1: Caracteristicas técnicas de la tuberia para presion NTP-1SO-4422.................... 34

Tabla 2: Coeficientes de friccion (C) formula de Hazen y Williams.............c.ccooveevvveinnnnn 35

VII



Tabla 3: CaracteristiCas del AQUA..........ccccveieiieiieie e 60

Tabla 4: Dotacion de agua POF FEGION ........c.eveererieieirie et 62
Tabla 5: Dotacion por nUmero de habitantes...........cooviiiieiieiiieeee e 62
Tabla 6: Resumen de estratos (suelo del caserio ANCON).........covvevererenenieseseseseeienens 67
Tabla 7: Determinacién de la capacidad portante del suelo (suelo del caserio Ancén)..... 68
Tabla 8: Contenido de sales solubles (Caserio ANCON).........ccevveveiveiiieie e 69
Tabla 9: Parametros para evaluar contenido de sales solubles.............cccoceveiieiiiciiiennn, 69
Tabla 10: Vias de comunicacion y acceso al caserio ANCON...........ccceevvevvevesieesieeresiiennens 70
Tabla 11: Coeficiente de crecimiento poblacional ............c.ccccovvveiiiiiiiiii e 72
Tabla 12: Periodo de diSefio €N ESITUCTUIAS ........cviierierierieiiesie e 73
Tabla 14. Evaluacion de los componentes del sistema de agua...........cccceeevereienesieieennns 83
Tabla 16. Parametros generales para el disefio de mejoramiento delsistema de agua........ 86
Tabla 17. Mejoramiento de la cAmara de captaCion ...........ccccevvvevieiieiieie e 88
Tabla 18. Mejoramiento de la linea de conduCCiON. ............ccceveeveiie i 89
Tabla 19: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento ............ccccceevveeeieeieesecieennn, 90
Tabla 20. Mejoramiento de la red de diStribuCION. ...........cccoeveiievi i 91
Tabla 21: Cuadro de matriz de CONSISTENCIA........veveriiriirierieiieeseee e 106

Lista de Figuras

Figura 1: Sistema de Abastecimiento de agua por gravedad.............ccoceeererencnesneeennenns 21
Figura 2: Lluvia en el caserio de ANCON.........cccooi i 22
Figura 3: FUENte SUPEITICIAL........coooiiiieice s 23
Figura 4: Agua SUDLEITANEA. .........ccceeiiiiiiieecie e 23
FIgura 5: Manantial. ...........ccooouiiiiiiiii et 24
Figura 6: Captacion manantial de ladera..........c.cocevveiiiiecieeiie e 24
Figura 7: Captacion manantial de fondo ..........cccccevieiiiieiicce e 25
Figura 8: Aforo de agua por método VOIUMELIICO .........cccerieeriniiicieeee e, 26
Figura 9: Determinacion del ancho de pantalla. ..o, 28
Figura 10: Calculo de la cAmara hUmeda. ............ccooeiiiiiieirce e, 29
Figura 11: Dimensionamiento de la canastilla. ............cccooooiiiiiiiii 30

VI



Figura 12:
Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:
Figura 17:
Figura 18:
Figura 19:
Figura 20:
Figura 21:
Figura 22:
Figura 23:
Figura 24:
Figura 25:
Figura 26:
Figura 27:
Figura 28:
Figura 29:
Figura 30:
Figura 31:
Figura 32:
Figura 33.
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:

Sistema de Abastecimiento de agua por gravedad con simple desinfeccion. ... 32

Sistema directa Por DOMDEO. .........cviiiiiiiiii e 32
Carga diSPONIDIE ..o 33
Seleccion de clase de tuberia para presiones maximas de trabajo.................. 34
Energias de posiCiON Y PreSiOn ...........cocoveieeie i 37
Reservorio de almacenamiento ..........cocvveeieiiiiie i 37
RESEIVOrio lEVAAD. .......cuviieiiiiesie e 38
RESEIVOrio aPOYAdO ......c.cciviiieiieciie e 38
RESErVOrio ENEEITAAOD .......eeviieieeiee e 39
Partes de reservorio de almacenamiento...........cocevvrerireerieniene s 41
Plano en planta de un reservorio rectangular.............ccooceveviienenieniniseee, 50
Plano estructural de Un FESEIVOIIO .........ccvevveiieiieniiiiseseeee e 51
Caseta de VAIVUIA d& FESEIVOIIO .......cveieiiiiiisiccese e 51
Instalacion de valvulas de la caseta de VAIVUIGS ...........cccoeveveiiieiciiccen, 52
Cerco perimetriCo Para rESEIVOIIO .........cucieeiieieeire e eeesreeee e see e re e sae s 53
Ubicacion de reservorio del C.P. ANCON.........ccociiiiiiiiiniieene e 53
VAIVUIZ A8 @ITE ... 54
VAIVUIA T8 PUIGA......eeeiieeiecieeie ettt re e 54
(OF: Lo g T e W o] ] o T-IN o] =1S] (o] SRS 55
Red de diStriDUCION. ......c.oeveiiece e 57
Red ramificada de agua potable............ccooiiiiiiiiiii e, 58
Red mallada de agua potable ... 58
Red mixta de agua PotabIe...........coiiiiiiiiie e 59
Cobertura de servicio de agua potable en el Perl..........ccccooevveviiiciecceciene, 60
Cantidad de agua potable en el Peru.........cccoeiveviiiiiieesece e 61
Precipitacion por regiones del Pert.........cccoovvvviiiiiesie e 63
Calidad del AQUAL.......ccveieeiecece e 64
Agua clorada por regiones del Pert.........cccovveiiiiiiiiiiieeee s 65
Ubicacion del proyecto — Macro 10calizacion ............ccccevevevevenesieseseeienn, 66
PIaN0 tOPOGIAfiCO .......eveieeiiieee e 67
REQISLIO 08 SONUAJES .....eeveereeiiieriesii et 70
POBIACION ...ttt 71



Resumen

En la presente linea de investigacion que se desarroll6 en el caserio de Ancon, se logré
determinar el siguiente problema de investigacion ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Ancon, mejorara la condicion sanitaria
de la poblacion — 2023?, donde se observé el mal estado de la captacion, deficiencias en la
linea de conduccidn, ausencia de cerco perimétrico en el reservorio, rotura de tuberias en la
red de distribucion y otras anomalias adicionales, para ello se tuvo como objetivo general,
evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Ancén, distrito
de Macate, provincia del Santa, region Ancash, para la mejora de la condicién sanitaria de
la poblacion. Se realizd6 bajo una metodologia de nivel cualitativa, de disefio no
experimental, de tipo descriptivo, y como técnicas e instrumentos de recoleccion de datos se
utilizé encuestas, fichas técnicas y protocolos. Los resultados de la evaluacion arrojaron un
estado medianamente sostenible del sistema de abastecimiento que requieren intervencion y
para su mejoramiento se disefid una captacion de manantial de ladera, una linea de
conduccion con 1.5” de diametro, un reservorio tipo apoyado de 8 m3 de capacidad, una red
de distribucién tipo ramal, con una tuberia principal de diAmetro de 1 y secundario de 3/4”.
Al finalizar se concluye que la evaluacién y mejoramiento incide me manera positiva en a
la condicion sanitaria cumpliendo con la calidad, cantidad y continuidad de servicio.
Palabras Clave: Condicion sanitaria, Evaluacion, Mejoramiento, Sistema de
abastecimiento de agua potable.



Abstract

In the present line of research that has been developed in the hamlet of Ancon, determining
that it presents a research problem: evaluation and improvement of the drinking water supply
system of the Ancdn hamlet, to improve the sanitary condition of the population, where the
catchment It is in poor condition, the conduction line is in fair condition, the reservoir does
not have a perimeter fence and the distribution network has broken pipes, with the general
objective being to evaluate and improve the drinking water supply system of the Ancon
farmhouse, Macate district, Santa province, Ancash region and its impact on the health
condition of the population. There is a qualitative level methodology, of a non-experimental
design, of a descriptive type, and as data collection techniques and instruments, surveys,
technical sheets and protocols were used. The results coincide with the objectives set out in
the scheme of the research project, the evaluation showed us a fairly sustainable state for
which intervention is required and in the improvement a hillside spring intake was designed,
a conduction line with 1.5 "in diameter , a square-shaped, supported-type reservoir with a
capacity of 8 m3, a branch-type distribution network, which has a 1" diameter main pipe and
a 3/4" secondary pipe. At the end, it is concluded that the evaluation and improvement has a
positive impact on the sanitary condition, complying with continuity, quality, quantity and

continuity of service.

Keywords: Sanitary condition, Evaluation, Improvement, Drinking water supply system.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

La zona rural de estudio es en el caserio Ancon, que esta ubicado al este de la
localidad de Macate, en el distrito de Macate, provincia del Santa, region de Ancash.
Este caserio cuenta con 48 viviendas, con una densidad poblacional de 4 personas
por vivienda. El sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Ancén
presenta alteraciones en sus estructuras, ya que tiene cumplido sus afios de vida util
desde que fue construido, lo que afecta a la poblacién en su condicién sanitaria y
perturba el suministro del agua potable. Se pudo observar que la estructura de la
camara de captacion presenta un mal estado al igual que algunos de los accesorios de
su camara de vélvulas, a lo largo de la linea de conduccion en varios tramos presenta
tuberias expuestas corriendo el riesgo de ser destruidas por la poblacion y/o animales,
el reservorio carece de cerco perimétrico y parte de su estructura presenta fisuras, en
cuanto a su red de distribucion se encontré fugas debido a la rotura de las tuberias.

Esta investigacion de mejoramiento requiere de una evaluacion premeditada, dando
a conocer la importancia de la calidad del agua para nuestras vidas y también para la

biodiversidad, los animales, las plantas, etc.

Formulacion del problema
¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Ancon, distrito de Macate, provincia del Santa, region Ancash, mejorara la

condicion sanitaria de la poblacion — 2023?

Justificacion
Esta investigacion cientifica se justifico bajo la premisa de querer mejorar la
condicion sanitaria de la poblacién del caserio Ancén, es un beneficio que se quiere
brindar a los pobladores, la importancia de este proyecto no solo radica en el
mejoramiento del sistema de agua potable sino se centra mas en beneficiar a la
sociedad mejorando su calidad de vida, fue por ello la eleccidn de esta zona que se
encuentra apartada de las ciudades, donde las autoridades no atienden a las

necesidades de estas zonas rurales.
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Objetivo general

e Desarrollar la evaluacion ypropuesta de mejora del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio Ancon, distrito de Macate, provincia del Santa,
region Ancash para la mejora de la condiciénsanitaria de la poblacion —2023.

Objetivos especificos

e Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Ancon,
distrito de Macate, provincia del Santa, region Ancash, para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion - 2023.

e Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Ancon, distrito de Macate, provincia del Santa, region Ancash, para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2023.

e Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Ancon, distrito

Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash — 2023.

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

En Colombia, Gonzales?, 2019. en su tesis, “Evaluacion del sistema
de abastecimiento de agua potable y disposicion de excretas de la poblacion
del corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti, Departamento de
Bolivar”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero civil, sustentd en la
Pontificia Universidad Javeriana proponiendo soluciones integrales al
mejoramiento de los sistemas y la salud de la comunidad, el mismo que tiene
como objetivo general, evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable
de la poblacion del corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti,
departamento de Bolivar, para establecer su incidencia en la salud de la
comunidad, con el fin de proponer medidas para su mejoramiento, con una
metodologia de tipo de investigacion descriptiva no experimental, teniendo
como conclusién, al evaluar el sistema de agua potable de la comunidad de
Monterrey proveniente tanto de los aljibes como del acueducto (rio Boque)

no es apta para consumo humano por su contenido de Ecoli, coliformes
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fecales y en algunos casos alta turbidez. Los procesos de tratamiento al agua
de consumo que esta realizando la comunidad no estan siendo efectivos, sélo
una casa que hervia el agua proveniente de un aljibe, obtuvo niveles
aceptables en los valores de calidad. Lo que indica que las personas no tienen
habitos de higiene, por lo que se recomienda, que se deben buscar alternativas
a los sistemas de abastecimiento de agua de pequefia escala que atiendan a las
necesidades especificas de cada comunidad. Estas deben ser faciles de operar,
no deben requerir mano de obra especializada, ni involucrar altos costos de
mantenimiento, de modo que no se favorezca el uso de fuentes alternativas

de dudosa calidad.

En Ecuador, Meneses?, 2019. en su tesis: “Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la Poblacion
de Nanegal, Canton Quito, Provincia de Pichincha”. Para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil, donde sustent6 en la Universidad Nacional de
Ecuador. presentd como objetivo general, evaluar el sistema y mejoramiento
de abastecimiento de agua con que cuenta la poblacion Nanegal, de acuerdo
a sus sectores y asentamientos poblacionales. La metodologia que utilizo fue
de método descriptivo exploratorio y analitico el cual permitié recoger
informacion; tuvo como resultados que el 54,88% de la poblacion encuestada
manifiesta que el servicio de agua potable en la parroquia Nanegal es regular,
mientras que el 35,77% respondid que el servicio de agua potable es bueno;
existe un porcentaje pequefio que manifiesta que dicho servicio es malo
(9,35%). A su vez tuvo como conclusiones es que la capacidad de
almacenamiento en los tanques de reserva, son insuficientes que el tanque de
reserva cuyo volumen es de 30 m3, presenta filtraciones en sus paredes y
posiblemente en la base, las paredes fueron construidas de piedra y revestidas
de hormigdn, lo que no garantiza estanqueidad del liquido en el mismo y que
existen dos redes de distribucion, las mismas que no estan interconectadas,
servida con dos tanques, para el sector “A” tanque cuadrado, vol. = 100 m3 y
para el sector “B” un tanque redondo, Vol.= 30 m3 y sus recomendaciones
fueron en que debe garantizar la continuidad del servicio, ampliando la

capacidad de almacenamiento y las redes de distribucion de acuerdo a los
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2.1.2.

resultados obtenidos en el redisefio del sistema de distribucion. Es necesario

interconectar las dos redes existentes en atencion al redisefio del sistema.

En Ecuador, Ramiro®, 2019. En la tesis, “Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la Poblacion
del caserio Nanegal, Distrito de Cantén Quito, Provincia de Pichincha”.
Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustenté en la Universidad
Nacional de Ecuador. El tiene como objetivo general la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable en la poblacion del caserio
Nanegal, en el distrito canton Quito, provincia de Pichincha, mediante un
analisis de aspectos fisicos y demograficos que permita determinar las
falencias de la red y con ello, proponer la mejora de la misma para el
abastecimiento eficiente del liquido vital. metodologia del tipo exploratoria,
por el motivo que se necesita buscar diferentes opciones para que se obtenga
una fuente confiable y concreta de agua, buscar una red de distribucién que
mas se adapte a las necesidades de la comunidad. Llegando a la conclusion
Que la evaluacion de un sistema de distribucion de agua potable debe
fundamentarse en el objetivo primordial de llegar con la cantidad suficiente,
un servicio que cubra las 24 horas del dia, es decir de forma continua con la
presion requerida ain en las horas de mayor consumo y sobre todo que el
agua que llega al consumidor cumpla con todas las normas de sanidad que 17
regulan las entidades sanitarias del pais y sobre todo lo estipulado en las
Normas de la Empresa Puablica Metropolitana de Agua Potable vy

Saneamiento.

Antecedentes nacionales

En Ancash, Velasquez*, 2019. en su tesis “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio de Mazac, provincia de
Yungay, Ancash — 2019”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil,
sustentd en la Universidad Cesar Vallejo de Chimbote. planteé como objetivo
general llegar al disefio de un sistema que pueda cubrir las necesidades de
cada familia que conforma el caserio, abasteciéndolos de agua potable
durante las 24 horas del dia, de acuerdo a las condiciones de la zona, La

metodologia fue del tipo no experimental — descriptivo. Su conclusién es que
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se realizara una captacion de ladera concentrado por la manera en que aflora
el agua, clasificada como A - 1 ya que el liquido cumple con los estandares
de calidad; el caudal que aflora del manantial es de 2.20 litros por segundo
que segun las normas es del tipo C-10, en la linea de conduccion fue empleado
el método de combinacidn de tuberias, puesto que se planted tuberias de PVC
clase 10 para el tramo con excepcion del pase aéreo donde se vio prudente
usar tuberias de fierro galvanizado, el agua que viaja por el interior de las
tuberias llegara a un reservorio de regulacion y reserva de concreto armado,
de forma circular y apoyado, que posteriormente repartira el agua a través de
una red de distribucion que debido a las condiciones de la zona y a la
dispersion que hay entre las viviendas con wuna separacion de

aproximadamente 50 metros se determind que fuera ramificada.

En Ancash. Palmadera®, 2019. en su tesis de. “Evaluacion vy
Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
de Chunya, distrito Pamparomas, provincia Huaylas, region Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019”. Para optar el
titulo profesional de Ingeniero Civil, sustent6 en la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote; tiene como objetivo general: Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en
el caserio de Chunya, distrito Pamparomés, provincia Huaylas, region
Ancash, mejorara la condicién sanitaria de la poblacion - 2019. La
metodologia posee de las siguientes peculiaridades: de tipo correlacional y
corte transversal. El nivel fue cualitativo y cuantitativo. El disefio abarca de
forma descriptiva no experimental. en conclusion, el sistema de agua potable
en el caserio de Chunya se encontr6 el sistema en mal estado. El
mejoramiento del sistema consistié en mejorar: la captacién de ladera (Toma
Huran) para ello se tomd el aforo de la fuente con el método volumétrico
obteniendo un caudal de 1.41 I/s. y abastecer al 100% de la comunidad, y
también mejorar la condicion sanitaria y permitiendo tener un agua limpia y

saludable.
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2.1.3.

En Cajamarca. Arrivasplata®. 2020. En su tesis “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
de Pariapuquio, distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca,
departamento de Cajamarca y su incidencia en la condicién sanitaria -
2020”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustentd en la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, tiene como objetivo general
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria en el caserio de
Pariapuquio, distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca, departamento
Cajamarca - 2020. La metodologia empleada fue descriptiva, nivel
cualitativo y disefio no experimental, de manera transversal, la poblacion y
muestra estuvo conformada y compuesta por el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Pariapuquio, distrito de Cajamarca, provincia de
Cajamarca, departamento de Cajamarca — 2020. Su conclusién es que en el
caserio de Pariapuquio presenta muchas deficiencias respecto a los
componentes de su sistema de abastecimiento de agua potable y por ello

tienen una condicion sanitaria en estado Regular.

Antecedentes locales

En Casma. Illian’. 2019. En su tesis “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable del asentamiento humano héroes del Cenepa,
distrito de Buenavista alta, provincia de Casma, Ancash”. Para optar el
titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo
del Callao, tiene como objetivo general evaluar su sistema de agua del lugar
en mencion, en el afio 2018. Utilizando una metodologia de estudio
descriptivo en la investigacion por que se ha determinado las propiedades de
las variables en estudio a través de calculos numéricos y analizar las
caracteristicas del agua potable. Llegando la conclusion: Que la via de
suministro de agua potable contiene cantidades no suficientes por el problema
de la matriz principal con la linea de aduccion conduce a varios caserios.

En Casma. Yovera®, 2020. En su tesis en su tesis titulada: “Evaluacién

y mejoramiento del sistema de agua potable del asentamiento humano
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Santa Ana — Valle San Rafael de la ciudad de Casma, provincia de Casma
— Ancash”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustenté en la
Universidad Cesar Vallejo del Callao, tiene como Plante6 como objetivo
general evaluar el sistema de agua potable del asentamiento humano Santa
Ana — valle San Rafael de la ciudad de Casma, provincia de Casma — Ancash,
2017; Utilizando una metodologia de estudio descriptivo en la investigacion
por que se ha determinado las propiedades de las variables en estudio a través
de célculos numéricos y analizar las caracteristicas del agua potable. La
conclusion que presenta fallas en la red de distribucion con presiones por
debajo de los 10 mca en los puntos méas bajos, producto de las tuberias
existentes de 1 %2 de didmetro, asi también se identificé que de aqui a 20
afios el reservorio existente si cumplird con el volumen de almacenamiento

requerido para abastecer a la poblacion proyectada en el 2040.

En Huaylas. Gotardo®.2021 en su tesis, “Mejoramiento, ampliacion,
instalacion del sistema de agua potable e impacto ambiental del area
urbano del Distrito de Huallanca — Provincia de Huaylas, Departamento
de Ancash”, Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustentd en
la Universidad Cesar Vallejo de Trujillo, el mismo que tiene como objetivo
general, elaborar el disefio del mejoramiento y ampliacion de la
infraestructura de agua potable, La metodologia que se emple6 es de una
investigacion aplicada. Con disefio no experimental, teniendo como
conclusidn, que puesta en ejecucion el proyecto solucionara la problematica
del déficit de agua potable y con ello eliminar las enfermedades gastro
intestinales y por consiguiente elevar el nivel de vida de la poblacion de la
zona urbana de Huallanca, por lo que se recomienda, mejorar todo el sistema
de red de agua potable y en las lineas de conduccion instalar valvulas
extractoras de aire cuando haya cambio de direccion en los tramos con
pendiente positiva. En los tramos con pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 kilometros como méaximo, asi mismo, se colocaran valvulas de purga en
los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad de agua a conducir y la

modalidad de funcionamiento de la linea.
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2.2. Bases tedricas
2.2.1.Evaluacioén

Segln Pérez et al'% “Nos indica que proviene determinar el valor y

establecer una cosa u objetivo”.
2.2.2.Mejoramiento

Nos dice la Real Academia Espafiola®!, “nos define al resultado o accion
de mejorar algo, en conclusion, es de conseguir una solucion a dicha

problematica”.
2.2.3.Sistema de abastecimiento de agua potable

Nos dice Guerrero C.*?, es el cual mediante de instalaciones de tuberias
permite que el agua fluya desde su captacion hasta la ultima casa de la

poblacion para llevar el agua en buenas condiciones.

Figura 1: Sistema de Abastecimiento de agua por gravedad.

Fuente: researchgate.net

2.2.3.1. Captacién

21



Nos dice Alvarado'?, que debemos escoger la fuente que va
abastecer, donde se construira la cAmara de captacion donde se acceda
recaudar el agua para luego transportar hacia el reservorio de
almacenamiento mediante tuberias. Para su disefio una estructura

construida segun la clase de manantial.
2.2.3.1.1. Tipos de fuentes

Se Illama fuente a los lugares donde sale el agua del interior

de la tierra formando lagos, rios etc.
A) Agua de Lluvia

Segin Pedro G.*, es originada por la
precipitacion de las nubes, para la condensacion del
vapor de agua para ser captada en una superficie

determinada.

Figura 2: Lluvia en el caserio de Ancon

Fuente: Elaboracion propia
B) Aguas Superficiales

Segin Mendoza'®, son cantidades de agua que
almacenan en la superficie e de la tierra, provocada por

el escurrimiento de las laderas.
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Figura 3: Fuente superficial

Fuente: El comercio — Ancash

C) Aguas Subterraneas

Segln Aglero*?, Se ubican en infiltraciones del
suelo hasta llegar a la saturacién, formandose en aguas
subterraneas, para ser captada mediante sistemas y

poder abastecer a la poblacion.

Figura 4: Agua subterranea.

Fuente: Elaboracion propia

D) Manantial

. . 16
Nos dice Antonio et al . Es el agua que fluye de
la parte subterranea de la tierra, a través de colocacién

gravay arena, son de buena calidad que van recorriendo
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por sedimentos para la filtracion del agua.

e

Figura 5: Manantial.

Fuente: Elaboracién propia

2.2.3.1.2. Tipos de captacion
A. Captacion manantial de ladera

Segln Rodriguez'’, es donde capta el agua para
una toma lateral, tiene 3 partes como el afloramiento o

filtraciones, una camara himeda y una camara de

valvulas.
Valvula Conode
compuerta rebose

!

=T
Tuberiade Canastilla
salida

Figura 6: Captacion manantial de ladera

Fuente: Sanitary Engineer
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B. Captacién manantial de fondo

Nos menciona Saldarriaga'®, es una construccion
para captar el agua de la parte interna de la tierra del
escurrimiento de una forma transversal. En esta obra se

colocarad una rejilla que podra habilitar el ingreso del

agua.
7 Conode i
Valvula
rebose
compueria (\
T

—

Figura 7: Captacion manantial de fondo

Fuente: Sanitary Engineer
2.2.3.1.3. Caudal

Nos dice Garcial®, se designa mediante la cantidad de

agua y el tiempo que traslada el fluido.
A. Método volumétrico

Se calcula mediante un balde segun el tiempo que

emplee en llenar el agua para obtener el caudal.

_ Volumen (1)
Tiempo (s)

Donde:
V = volumen del balde (I)

Q = caudal (lI/s)
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T = tiempo promedio (s)

Figura 8: Aforo de agua por método volumétrico

Fuente: Elaboracion propia

2.2.3.1.4. Criterios de disefio hidraulico

Para el Ministerio de vivienda, construccion y

saneamiento?® se consideran los siguientes criterios:

A. Distancias entre el punto de afloramiento y la cAmara

himeda

Calculo de la pérdida de carga en el orificio (ho) y

pérdida de carga en la captacion (Hs):

2

=1.
Hi=H - ho
Donde:

H: carga sobre el centro de orificio (m)
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ho: pérdida de carga en el orificio (m)
Hs: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)
V: velocidad promedio en la salida de la tuberia

g: aceleracion de la gravedad

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la

captacion:

Donde;

L: distancia afloramiento y captacion (m)

Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

V2t = Cd = /2gH

Velocidad de paso asumida: V2=0.60m/s (el valor

maximo es 0.60m/s, en la entrada a la tuberia)

B. Determinacion del ancho de la pantalla
Sabemos que:
Qmax = V2 * Cd* A
Despejando:

_ Qmax
T V2xCd

Donde:
Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)
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Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.60 a 0.80)
V: velocidad promedio en la salida de la tuberia
A: area del orificio de pantalla

Por otro lado:

Donde:

D: didmetro de la tuberia de ingreso (m)

Célculo del nimero de orificios en la pantalla:

Area del diametro teorico

N° orificios = - -
Area del diametro asumido

Conocido el numero de orificios y el diametro de la
tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),

mediante la siguiente ecuacion:

b =2*6D + Norificios* D + 3D * (Norificios -1

T
60 I.DLSD I.DLUD LDLED LDL 60

Figura 9: Determinacién del ancho de pantalla.

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion vy

saneamiento (2018)
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C. Altura de la cAmara humeda

Para determinar la altura total de la camara himeda

(Ht), se considera los elementos identificados que se

muestran en la siguiente figura:

Figura 10: Calculo de la cAmara himeda.

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion vy
saneamiento. (2018)
Ht=A+B+C+D+E

Donde:

A: se considera una altura minima de 10 cm. Que

permita la sedimentacion.

B: se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.

C: altura de agua para que el gasto de salida de la
captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion (se

recomienda una altura minima de 30 cm)

D: desnivel minimo entre el ingreso del agua de
almacenamiento y el nivel de agua de la camara himeda

(minimo de 3 cm)

E: borde libre (de 10cm a 30 cm)
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D. Dimensiones de la canastilla

Para el disefio se estima que el diametro de la canastilla
debe ser 2 veces del didmetro de conduccion. Se
recomienda que la longitud de la canastilla sea de 3” o
en el peor de los casos la longitud de la canastilla sea 3
veces al didmetro de la linea de conduccion. Si el

didmetro sale pequefio se opta poner 10cm.

)

Figura 11: Dimensionamiento de la canastilla.

Fuente: Ministerio de vivienda, construccién y

saneamiento. (2018)

D canastilla=2 * DC
Para la longitud de la canastilla (L) se recomienda:
3DC<L<6DC

Para determinar el area de ranura (Ar) se tiene las

dimensiones:
Ancho de altura: 5 mm
Largo de ranura: 7 mm

Para el area total de ranuras (At) debe ser el doble del

area de la tuberia de la linea de conduccion (AC)
At=2*AC

Para determinar el nimero de ranuras:
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- At
ranuras = —
A

E. Dimensiones de la tuberia de rebose y limpia

El rebose se instala directamente a la tuberia de limpia

y tienen el mismo didmetro.

0.71 * Q038
Dr = 071+Q "
hf0'21

Donde:
Qmax: gasto méaximo de la fuente (I/s)

hf: perdida de carga unitaria en (m/m) — (valor

recomendado 0.015 m/m)

Dr: didametro de la tuberia de rebose (pulg)

2.2.3.2. Linea de Conduccidén

Nos dice Reto?, es el transporte del agua desde su captacion

mediante tuberias y accesorios hacia el reservorio de almacenamiento.

2.2.3.2.1. Tipos de linea de conduccion

A. Linea de conduccion por gravedad.

Para Mendoza etal?, cuando el agua esta libre y cae
desde captacion hasta el reservorio de almacenamiento

que funciona por gravedad.
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Captacion Tuberia de
Ventilacion

[ T _ Tapa Sanitaria

Lineade
Conduccelén

Reservorl

Lineade
Aduccion

o Escalera
Desinfeccion Redde
Distribuclén

Figura 12: Sistema de Abastecimiento de agua por

gravedad con simple desinfeccion.

Fuente: Espinoza I. (2014)

B. Linea de conduccion por bombeo.

. . 428
Segun Arbuld J. , es la que traslada el agua
mediante una bomba hasta la parte superior donde se
ubica el reservorio elevado para luego abastecer a la

poblacion.

Deslnfecclén‘\\\ “ 1‘5]] \
\\#g\s:mm * q \_,_

Red de distribucién

Lineade
Impulsién

Casetade
Bombeo —

Pozo

Figura 13: Sistema directa por bombeo.

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento (2018)
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2.2.3.2.2. Carga Disponible

Nos menciona Aglero?, es la variedad de la
elevacion entre la estructura u obra de la captacion y

reservorio de almacenamiento.

Figura 14: Carga disponible

Fuente: Elaboracion propia
2.2.3.2.3. Tuberias

Segln Arabuko®, es el conducto que transporta el
agua, la cual esta fabricada para resistir presiones del agua,
cargas externas y variacion de temperatura debido a la

velocidad (golpe de ariete).
A) Clases de tuberia

Segin Aguero®, para los proyectos de
abastecimiento en las zonas rurales se utiliza tuberias de
PVC. El material es ligero, flexible, econdmicos,

durables y féciles de instalar.
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Tabla 1: Caracteristicas técnicas de la tuberia para
presion NTP-1SO-4422

Presion Presion Factor de
Maxima méaxima  seguridad
Clase .
de prueba de trabajo
(m) (m)
5 50 3535 1.4
bar)
7.5 75 50 (5 bar) 1.5
10 105 70 (7 bar) 15
15 150 100 1.5
(10bar)

Fuente: NTP 1S0O-4422
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Figura 15: Seleccion de clase de tuberia para presiones
maximas de trabajo

Fuente: NTP 1SO-4422
B) Tipos de tuberias

Para el célculo de las tuberias que trabajan con flujo a
presion se utilizaran férmulas racionales. Segun el
proyecto se utilizara PVC. En caso de aplicarse la

formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
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coeficientes de friccion que se establece en la siguiente
tabla:

Tabla 2: Coeficientes de friccion (C) férmula de

Hazen y Williams

TIPO DE TUBERIA COEFICIE,NTE
DE FRICCION (C)
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con 140

revestimiento

Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto 140
Cemento

Poli cloruro de vinilo (PVC) 150

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y

saneamiento (2006)

C) Diadmetro de tuberia

Es de longitud recta donde transita de extremo a extremo

un circulo y su unidad de medida esta en pulgadas.

El didmetro para el coeficiente C = 150, es obtenido

mediante la ecuacion:

(0.71 % Q038)
= T pfoa

Donde:

D = Diametro interior de tuberia (m)
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D)

E)

Q = Caudal (I/s)

hs = Perdida de carga

Velocidad

Segin Aguero®, Se disefiard con una velocidad
minima de 0.6 m/s y maxima de 5.0 m/s. Nos indica que el
didmetro minimo para la linea de conduccion es de %4” para
zonas rurales. La velocidad del flujo (V) es la siguiente

formula;

Q
V'=19735+ -3

Donde:
D = Diametro interior de tuberia (m)
Q = Caudal (lI/s)

V = Velocidad del agua (m/s)

Presion

Seglin Russo?® es la fuerza ejercida sobre el area de
la tuberia mediante la energia gravitacional producida por
las pendientes. Si por la tuberia el fluido esté al tope, se
puede plantear la ecuacion de Bernoulli.

V3

2g

vz

29 + Hf

7+ 2y +Hf = Z, + 2,
oy 2y
Donde:

Z = Altura donde se encuentra la tuberia

P = Presion ejercida por el fluido en la tuberia
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Y = Peso especifico del agua
V = Velocidad del fluido

Hf = Perdida de carga producida por el recorrido

o' N e
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Figura 16: Energias de posicion y presion

2.2.3.3. Reservorio

Para Salinas et al?’, es donde se almacena las aguas provenientes
de escorrentia de aguas llovidas, rios y quebradas para poder abastecer
a la poblacion.

Figura 17: Reservorio de almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.3.3.1. Tipos de reservorio
A. Reservorio elevado

Seglin Poma et al® Son estructuras de formas
esféricas, cilindricas, con un soporte de columnas,

pilotes, etc.

Figura 18: Reservorio elevado

Fuente: Elaboracion propia
B. Reservorio apoyado

Son estructuras de formas rectangulares y circulares,

construidas en la superficie del suelo.

Figura 19: Reservorio apoyado

Fuente: Mosocccancha — Huancavelica. 2016
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C. Reservorio enterrado

Son estructuras de formas rectangulares y circulares,

construidas por debajo de la superficie del suelo.

Figura 20: Reservorio enterrado

Fuente: Aquadiposits. 2015.

2.2.3.3.2. Tipos de material
A. Concreto armado

Es de concreto f’c = 210 kg/cm2 para cualquier tipo de

reservorio.
B. Concreto reforzado

Es considerado para reservorios elevados que tienen una

gran capacidad de soporte.
C. Acero

Son armaduras colocadas en estricto acuerdo con los

planos indicados segin su memoria de célculo.
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2.2.3.3.3.

2.2.3.3.4.

Volumen del reservorio

Segun Ministerio de vivienda, construccién vy
saneamiento®, se debe de considerar el 25% del promedio
anual y las variaciones horarias para abastecer el pueblo,
que estan conformada por regulacion, contra incendio y

reserva.
a) Regulacion

Es calculado por la cantidad de poblacion
correspondiente a variaciones horarias segun el 25% de

caudal de su demanda.
b) Contra incendio

Es considerada en una poblacion menor a 10000

habitantes.

Partes del reservorio

Seglin RNE en el articulo 5.3 de lanorma OS. 030%°,

son materiales necesarios para un reservorio:

e Tapa sanitaria

e Tuberia de ventilacion

e Tuberia de entrada y salida
e Tuberia de rebose y limpia

e Canastilla
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Figura 21: Partes de reservorio de almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.3.3.5. Disefo estructural del reservorio

Segln Aguero®, Para determinar momentos Yy
fuerzas se debe aportar distintos modelos de reservorios

empotradas entre si.

En los tipos de reservorios como apoyados o superficiales
son considerados la tapa libre y el fondo empotrado. Para
este caso que actua solo como empuje del agua, la presion
en el borde es cero y la presion maxima (P), ocurre en la

base.
P=vy,*h
El empuje del agua es:

Ya* h? xb

v = 2

Donde:

v = Empuje del agua
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va = Peso especifico del agua
h = Altura del agua

b = Ancho de la pared

A. Calculo de momentos y espesor (e)
a)Paredes

El célculo tan sélo se considera si el reservorio esta
Ileno y sujeto a la presién del agua. Para la relacién
b/h, se presentan los coeficientes (K) para el célculo
de los momentos, en una relacion se utiliza la

siguiente férmula:
M (kg) = k * yo * h?

Luego se calculan los momentos de Mx y My para
los valores de “y”. Teniendo el maximo momento
absoluto (M), se calcula el espesor de la pared (e),
mediante el método elastico sin agrietamiento,
tomando en consideracion su ubicacion vertical u

horizontal, con la férmula:

E
6M 12

ft*xb

e (cm) = [

Donde:
e = Espesor de la pared

M = Maximo momento absoluto kg-cm
ft=0.85,/f'c (Esf. traccion por flexion ﬁ)

cm2

b=100cm
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b)Losa de cubierta

Se considera como losa armada en dos sentidos y

apoyada en sus cuatro lados. Célculo del espesor

de losa (e).
_ perimetro >9
€= T1g0 ="

Segln el RNE? para losas macizas en dos
direcciones, cuando la relacion de las dos es igual
a la unidad, los momentos flexionantes en las fajas

centrales son:

A = MB = CWL?
Donde:

C =0.036

W = Peso total (carga muerta + carga viva) en
kg/m?

L = Luz de célculo

Conocidos los valores de los momentos, se calcula
el espesor util “d” mediante el método elastico con

la siguiente relacion:

; M 12
(o) = [R * b]
Donde:

M = MA = MB = Momentos flexionantes

b=100cm
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R:%*fs*j*k
1
fs
(1+ 2r0)

fs = Fatiga de trabajo en kg/cm?

k =

_ Es 2.1 % 10°
==

o 1
W15 %4200 = (f'c)2

"¢ = Resistencia a la compresion en kg/cm?

_,_k
J 3

El espesor total (e), considerando un

recubrimiento de 2.5cm, sera:
e=d+ 25

Se debe cumplir: d>e—2.5

c) Losa de fondo

Asumiendo el espesor de la losa de fondo y
conocida la altura de agua, el valor de P sera el peso

propio de agua en kg/cm?,

Sera analizada como una placa flexible y no como
una placa rigida, debido a que el espesor es pequefio
en relacion a la longitud; ademas consideramos
apoyada en un medio cuya rigidez aumenta con el
empotramiento. Dicha placa estard empotrada en los
bordes. Debido a las cargas verticales actuantes para
una luz interna L, se originan los siguientes

momentos.
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e Momento de empotramiento en los extremos:

WL?
M(kg—m)= _ﬁ

e Momento en el centro:

w3
M(kg—m)= _ﬁ

Para losas planas rectangulares armadas en dos
direcciones, Timoshenko recomienda los

siguientes coeficientes:
- Para un momento en el centro = 0.0513
- Para un momento de empotramiento = 0.529
e Momentos finales:
- Empotramientos (Me) = 0.529 * M en (kg-m).
- Centro (Mc) = 0.0513 * M en (kg-m).
e Chequeo del espesor:

Se propone un espesor

p
- — >
e 180 = 9cm

Se compara el resultado con el espesor que se
calcula mediante el método elastico sin
agrietamiento considerando el maximo momento

absoluto con la siguiente relacion:

1
6M 12
ftxb

e (cm) =
Siendo:

1
ft = 0.85 (f'c)z
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Se debe cumplir que el valor:

d > e — recubrimiento

B. Distribucién de la armadura

Para determinar el valor del area de acero de la
armadura de la pared, de la losa cubierta y del fondo,

se considera la siguiente relacion:

As = M
ST fsxjxd

Donde:

M = Momento maximo absoluto en kg-cm

fs = Fatiga de trabajo en kg/cm?

j = Relacion entre la distancia de la resultante de los
esfuerzos de compresion al centro de gravedad de los

esfuerzos de tension.

d = peralte efectivo en cm
As = cm?

a) Pared

Para el disefio estructural de la armadura vertical y
horizontal de la pared, se considera el momento
maximo absoluto, por ser una estructura pequefia
que dificultaria la distribucién de la armadura y
porque el ahorro, en términos econémicos, no seria
significativo. Para resistir los momentos
originados por la presion del agua y tener una

distribucién de la armadura se considera:
fs = 900 kg/cm?
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n = 9 (valor recomendado en la Norma Sanitaria
de ACI-350)

Conocido el espesor y el recubrimiento, se define

un peralte efectivo “d”. El valor de “” es definido

[13 P=2)
por “k”.

Cuantia minima:

W

Asmin = 0.0015*bxed
* As calculado (el mayor)
b) Losa de cubierta

Para el disefio estructural de armadura se considera
el momento en el centro de la losa cuyo valor
permitird definir el area de acero en base a la

ecuacion:

_ M
T fsxjxd

As
Donde:
M = Momento maximo absoluto en kg-cm

fs = Fatiga de trabajo en kg/cm?

j = Relacion entre la distancia de la resultante de
los esfuerzos de compresién al centro de gravedad

de los esfuerzos de tension.
d = peralte efectivo en cm
La cuantia minima recomendada es:

Asmin=0.0018*b *e
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¢) Losa de fondo

Al igual que el célculo de la armadura de la pared,
se considera el médximo momento absoluto para

determinar el area de acero se considera:
fs = 900 kg/cm?

n = 9 (valor recomendado en la Norma Sanitaria
de ACI-350)

El valor de “)” es definido con “k”, en todos los
casos, cuando el valor del area de acero (As) es
menor a la cuantia minima (As min), para la
distribucion de la armadura se utilizara el valor de

dicha cuantia.
C. Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia

Tiene la finalidad de verificar si la estructura requiere
estribos o no; y el chequeo por adherencia sirve para
verificar si existe una perfecta adhesion entre el

concreto y el acero de refuerzo.
a) Pared
La fuerza cortante total maxima (V), sera:

Ya * h*

El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula

mediante:

==
Viem?z) ~ jxb+d

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para

muros no excedera a;
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. (kg ,
Vmax (—2) =0.02f'c
cm
Se debe verificar que: v < Vmax

Adherencia; para elementos sujetos a flexion, el
esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la

seccion se calcula mediante:

\%
u= -
Yojxd

El esfuerzo permisible por adherencia (u max) es:
. (k8 ,
u max (—2> = 0.05f'c
cm

Si el esfuerzo permisible es mayor que el calculado,

se satisface la condicién de disefio.

Losa cubierta; la fuerza cortante maxima (V) es

igual a:

(kg) _ WS
Vimz) ~ 73
Donde:

S = Luz interna (m)

W = Peso total (kg/m?)

El esfuerzo cortante unitario es igual a:

()5
cm?/  bxd

El méaximo esfuerzo cortante permisible es:

. (ke , 1
vmax (—2) = 0.29 f'c2
cm
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Si el maximo esfuerzo cortante permisible es mayor
que el esfuerzo cortante unitario, el disefio es el

adecuado.

Adherencia:

()= 57
M cm? _Zoj*d

El esfuerzo permisible por adherencia (u max) es:

. (ke ,
u max (—2) = 0.05f'c
cm

Si el esfuerzo permisible es mayor que el calculado,

se satisface la condicién del disefio.

Figura 22: Plano en planta de un reservorio
rectangular

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 23: Plano estructural de un reservorio

Fuente: Elaboracion propia
2.2.3.3.6. Caseta de valvulas de reservorio

Seglin Nahomi N.%°, es una estructura que recibe del
reservorio con paredes planas, teniendo en cuenta las

siguientes partes:

- Techos

- Paredes

- Pisos en veredas perimetrales
- Escaleras

- Accesorios

DOSIFICADOR DE CLORO
BALDE DE 8 LITROS

TAPASANITARIAMETALIC A
70 om X 70 om.

TUEB. REBOSE
N LIMPIAPWE 2"

Figura 24: Caseta de valvula de reservorio
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Fuente: Elaboracion propia

VALVULA DE COMPUERTA
- BRONCE

TRANSICION PVC.
( .".

= &=

UNION UNIVERSAL F. G.

i

Figura 25: Instalacion de valvulas de la caseta de valvulas

Fuente: Elaboracion propia
2.2.3.3.7. Cerco perimétrico para reservorio

Nos dice Nahomi N.%, son madera o estructuras
metéalicas, que sirve para poder proteger el reservorio de
almacenamiento de malas manipulaciones o de animales,

teniendo las siguientes caracteristicas:

- Concreto simple ¢ = 140 kg/cm?

- Malla metélica F° G° N° 10

- Tubo de F° G° rectangular 2” x 4” x 1/8”

- Angulo de fierro negro de 1 4" x 1 %7 x 1/8”
- Tubo de F° G° @ 3” x 3.00 m. sobre dado

- Empalme con tubo F° G° cuadrado 1 ’2” x 1 /2" x 1.80

mm
- Platina de F° G° 1 /2" x 1/8”
- Tubo F° G° 0 3” x 0.50 m. sumergido

- Chapa de 2 golpes soldado en plancha metéalica en puerta
Candado 40mm.
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Figura 26: Cerco perimétrico para reservorio

Fuente: Municipalidad Distrital de Huayllay
2.2.3.3.8. Ubicacién de reservorio

Nos dice Agiiero?*, debe estar ubicado segln
indique las cotas topogréficas para lo cual pueda abastecer
a la poblacion.

Figura 27: Ubicacion de reservorio del C.P. Ancon

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.3.4. Estructuras complementarias

2.2.3.4.1. Valvula de aire

Nos menciona el Ministerio de vivienda,

construccion y saneamiento??, se aplica en los puntos altos

ya que provoca la reduccion del fujo del agua, evitando
roturas de la tuberia.

TUSERIA CE — —
TUSERA
ENTRAOA —-E a — Oe
-+ mind

SALOA

[ ]

Figura 28: Vélvula de aire

Fuente: Agilero

2.2.3.4.2. Vélvula de purga

Nos dicen Vargas et al.®%, son estructuras de concreto

armado, las que permiten la limpieza periddica en los
tramos de las tuberias.

'_I}L_ I
T a4 i o
a P .
R ) /\/;zx/gz\
4.,'
= R h

Figura 29: Valvula de purga

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.3.4.3. Camara rompe presion

Segln Roger®, cuando hay diferencia de cotas en la
captacion hacia la linea de conduccion, generan presiones
que las tuberias no pueden soportar, lo cual debe tener como
maximo un desnivel de 50m. de columna de agua segun

reglamento.

TAPA SANITARIA FOG°

70cm x 70cm
TUBERIA CE

INGRES0 Fogo 3"

B,

I
™
i

I

|
\
TUBERIACE | !
|

SALIDA PVC 3"
I .
"_. PR I R TR 4' ‘—‘
s R
jﬁ TUBERIA DE
TUBERIA DE INGRESO PVC 3"

REBOSE PVC2"

Figura 30: Camara rompe presion

Fuente: Elaboracion propia

A. Tipos de camara rompe presion
CRP -Tipo 6

Nos dicen Vargas et al®!, esta estructura va en la
linea de conduccion, la cual reduce presiones en la
tuberia.

CRP -Tipo 7

Nos dicen Vargas et al®!, esta estructura va en la
red de distribucion, para regular el abastecimiento de la

poblacion, mediante la valvula flotadora.

55



2.2.3.5. Linea de gradiente hidraulico

Es la que indica la presion de agua a lo largo de la tuberia bajo

condiciones de operacion.
A. Pérdida de carga unitaria:

Para el célculo de la pérdida de carga unitaria, pueden utilizarse
muchas férmulas, sin embargo, una de las mas usadas en

conductos a presion.

Ecuacion de Hazen y Williams
4.87 1

Q =0.2785 * C * D(E) * S(m)

Despejando

Q 1.85
= | )
0.2785 * C D263

Donde:

Q = Caudal (m3/s)

C = Coeficiente depende de la rugosidad del tubo
D = Diametro interior de la tuberia (m)

S = Pérdida de carga unitaria (m/m)

B. Formula para calcular pérdida de carga
hf=S*L
Donde:
hf = Pérdida de carga (m)
S = Pendiente de la pérdida de carga por unidad de longitud (m)

L = Longitud del tramo (m)
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2.2.3.6. Red de distribucion

Seglin Molia®, es un grupo de tuberias de distintas medidas y
accesorios que nace del final de la linea de aduccion o reservorio y

que es distribuida por todas las calles de la poblacién.

CAPTACION

DiQUE TOMA

me‘ﬁg‘amm&
DE UN RID. -

\/—/’A/'

RED D DISTRIBUCION

RAMIFICACION
DE LA RED

Figura 31: Red de distribucion.

Fuente: Martines Y. (2017)

2.2.3.6.1. Tipos de red de distribucion
Nos dice Maria3*
A. Red ramificada

Es distribuida por sus aguas desde una tuberia principal

que reparte a tuberias primarias.
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Figura 32: Red ramificada de agua potable

Fuente: UPC. Redes de distribucion y tipologia (2015)

B. Red mallada o cerrada

Es un sistema que tiene conexion de tuberias principales

haciendo circuitos cerrados.

Figura 33. Red mallada de agua potable

Fuente: Elaboracion propia.
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C. Red mixta

Es un sistema que distribuye en 2 redes, ramificada y

mallas por el centro de las calles de la poblacion.

Ejemplo de red mixta

Figura 34: Red mixta de agua potable

Fuente: Eadic.com

2.2.3.7. Condicion sanitaria

Nos dice Santi®®, que es un grupo de componentes que colaboran
con la salud en las casas, lugares publicos y pueblos.

En esta tesis se empleo la “condicion sanitaria en la poblacién” para
concertar el servicio del suministro del agua potable para el caserio
Ancon, para brindar una continuidad de servicio y calidad para la

poblacién.

A. Agua potable

. . 36 . .
Nos dice Padrillo , Para confirmar su calidad del agua potable
debe realizar parametros y caracteristicas fisicas, quimicas y

microbioldgicas:
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Tabla 3: Caracteristicas del agua

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
Fisicas Quimicas Microbioldgicas
Turbiedad ph Bacterias
Califormes
Color Solidos presentes | Escherichia coli

(totales, disueltos)

Olor Alcalinidad total Pseudomonas
aeruginosa

Conductividad eléctrica Dureza total

Sales presentes
(sodio, potasio,
calcio, nitratos,
carbonos, etc.)

Fuente: Garcia J. (2011)

2.2.3.7.1. Cobertura de servicio de agua potable
Es el alcance suministrado de la poblacién del servicio del
agua potable. De cada 3 de 10 personas necesitan agua potable o
saneamiento segin la OMS y UNICEF?¥, cifras de peruanos que

no tienen servicio basico en el sector rural es de 61.8.

Abastecimiento de agua por red publica
dentro de la vivienda - 2014

0.0% ' —
Total nacional Area urbana Area rural

Figura 35: Cobertura de servicio de agua potable en el Pert

Fuente: INEI
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A. Demanda del agua

s 38 , , :
Segun Siac , la poblacion esta determinada y apta para
ser suministrada de agua por este caso seria por la Junta

administradora de servicios de saneamiento (JASS).

2.2.3.7.2. Cantidad de agua potable
Es medido desde la fuente, para las poblaciones rurales en el Perd,
se toma del caudal en litros por segundo (It/s). EI Peru es el 8vo
pais con mayor cantidad de agua en el mundo, disponiendo del

1.89% del agua que existe.

100
80 | % de la poblacion peruana
| ¥ % de disponibilidad de agua
60 {
%

|
S ll 3

COSTA SIERRA SELVA

Figura 36: Cantidad de agua potable en el Peru
Fuente: MINAGRI

A. Dotacion de agua

Nos dice Huancas®®, es mediante la cantidad que se va a
necesitar para la poblacion segun clima y costumbre, lo cual se
tendra el padron de pobladores para poder disponer la

dotacion.
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Tabla 4: Dotacion de agua por region

Region Dotacion (I/hab/dia)

Costa 60
Sierra 50
Selva 70

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento

(2018)

Tabla 5: Dotacion por nimero de habitantes
Dotacion (I/hab/dia)

Poblacion (habitantes)

Hasta 500 60
500 - 1000 60 — 80
1000 - 2000 80— 100

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento

De acuerdo a las caracteristicas socioeconomicas, culturales,
densidad poblacional, y condiciones técnicas que permitan en
el futuro la implementacion de un sistema de saneamiento a

través de redes, se utilizaran dotaciones de hasta 100 It/hab/dia.

2.2.3.7.3. Continuidad de servicio de agua potable

Es el servicio que ha tenido la comunidad. Tiene su implicancia en
el clima, el cual para las comunidades rurales es indispensable que

tengan precipitaciones a menudo, de esta manera la fuente se

abastece todo el afio incluso en épocas de sequias.
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. . Temp. Precip.
Regién Subregion media Media
Cosh Norte 24°C 200 mm
H. Centro-Sur 18°C 150 mm
Yunga-Quechua 20°C 500 mm
Andes | Quechua-Suni 12°C 700 mm
Suni-Puna 6°C 700 mm
Janca 0*C -
Baja 25°C 2000 mm
I e 22°C | 5000 mm

Figura 37: Precipitacion por regiones del Per(

Fuente: MINAGRI

A. Variaciones de consumo

a. Consumo medio (Qm)

Es la consideracion del promedio de consumo por persona por
la poblacion futura, expresada en litros por segundo por dia.
Pf = dotacion (d)

Qm = S
86400 —
1a

Donde:

Qm = consumo medio (I/s)

Pf = poblacion futura (hab.)

d = dotacion (I/hab./dia)
Consumo méaximo diario (Qmd)

El maximo consumo del dia de una serie de exdmenes durante
el afio (365 dias). Segun el art. 1.5 de la norma 0S.10019, nos

dice considerar un coeficiente K1 = 1.3.

gmd = K1%Qm (l)

s
Donde:

Qmd = consumo méaximo diario (I/s)
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Qm = consumo medio (I/s)
K1 = coeficiente
c. Consumo maximo horario (Qmh)

Es una demanda méxima que se presenta en una hora durante
todo el afio completo. Segun el art. 1.5 de la norma 0S.10019,

nos indica que se deben considerar un coeficiente K2 = 2.0.

l
Qmh = K2=xQp (E)
Donde:
Qmh = consumo maximo horario (1/s)
Qp = consumo promedio diario (I/s)
K2 = coeficiente

2.2.3.7.4. Calidad de servicio de agua potable

Nos dice Rodriguez*?, El agua debe estar dispuesta cuando
se realicen los estudios correspondientes de compuestos no
organicos y organicos del puquio o fuente. Por tal motivo se debe

ejecutar el estudio bacterioldgico quimico y fisico para cumplir

un nivel de calidad.

Figura 38: Calidad del agua

Fuente: Andina (Peru)
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La calidad del agua potable es la condicién sanitaria con mayor
importancia, debido a su gran influencia en la salud de la
comunidad. La calidad de este liquido vital que suministra a la
poblacién es una cuestion que preocupa en paises de todo el
mundo. Los agentes infecciosos, los productos quimicos toxicos
y la contaminacion radiologica son los factores de riesgo para el
agua potable. Para eliminar a los agentes infecciosos se coloca

de forma periodiza el nivel de cloro segun el tipo de sistema.

LA REALIDAD b [ J
DE LA CALIDAD ! .
[0/01 < =

‘ Agua sequra
Inadecuada
dosificacion de cloro

& Sin cloro

POR REGIONES (%) - —-—-

Figura 39: Agua clorada por regiones del Perl

Fuente: MINAGRI

2.2.3.7.5. Informacién del lugar y de la poblacion
A. Descripcion del Area de influencia

La zona de la presente investigacion se Unica en la region Ancash,

provincia del Santa, distrito de Macate.
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Figura 40: Ubicacion del proyecto — Macro localizacion

Fuente: Elaboracion propia

Los limites del caserio Ancén son los siguientes:

Norte : Localidad de San Blas
Sur : Caserio de Chihuan
Este  : Caserio de Huanroc

Oeste : Caserio de Marcapampa

. Topografia

Nos dice Garcia M.*, es el levantamiento topografico del

caserio Ancon, donde se obtiene las cotas de la captacion, linea de

conduccion, reservorio y red de distribucion para poder abastecer

a la poblacion.
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Figura 41: Plano topografico

Fuente: Elaboracién propia.

C. Estudio de suelo

Nos permite conocer el tipo de suelo para luego poder calcular el

tipo de cimentacion y asentamiento de cada estructura.

Tabla 6: Resumen de estratos (suelo del caserio Ancon)

Calicata

p=
|_
%]
<
<
p=
o
o
z

NG C-01 C-02 C-03 C-04
Muestra . M-1 M-1 M-1 M-1
Unidad
D - P P
Limite Liquido| (%) NP NP NP NP
423
D- " lLimite Plastico (%) NP NP NP NP
424
indice Plastico | (%) NP NP NP NP
D - Clasificacion
b487 lSuUCS GP GP GP GP
cles ez AL-a(0) | At-a) | AL-a(0) | AL-a(0)
AASHTO
% de Gravas (%) 51.80 58.78 67.68 76.37
% de Arenas (%) 46.65 38.92 31.23 22.16
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Pasante N° 200| (%) 1.55 231 1.09 1.46

Contenido de

Humedad (%) 22.43 20.54 23.14 21.99

Fuente: Ing. Wilson Jose Zelaya Santos — Laboratorio (2022)

Tabla 7: Determinacion de la capacidad portante del suelo

(suelo del caserio Ancdn)

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL
SUELO

DATOS:

Profundidad de Desplante Df (m) 1.00
Peso Volumétrico del Suelo Gm (Ton/m?) 1.78
Cohesion del Suelo C (Ton/m?) 0
/Angulo de Friccion Interna del Suelo L (grados) 33
lAncho de Cimiento Bo R (m) 0.80
Clasificacion del suelo (SUCS) | GP
Factor de Seguridad F S 3.0
CALCULOS Y RESULTADOS:

FACTORES DEPENDIENTES DEL ANGULO DE FRICCION:

Factor de Cohesion Nc= 37.16
Factor de Sobrecarga Ng= 22.46
Factor de Piso Ng= 19.13

a) Para Cimiento Continuo:
Capacidad de Carga Ultima, qc:
gc= c*Nc + Gm*Df*Nqg + 0.5*Gm*B*Ng

Capacidad de Carga Admisible, qa:

ga= qc/FS

C*Nc= 0.04
Gm*Df*Ng= 4.00
0.5*Gm*B*Ng= 1.36

gc= 540 |Kg/Cm?

ga= 1.80 [Kg/Cm?
b) Para Cimiento Cuadrado:

Capacidad de Carga Ultima, qc:

gc= 1.3*c*Nc + Gm*Df*Nq + 0.4*Gm*B*Ng

Capacidad de Carga Admisible, qa:

ga= qc/FS
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1.3*c*N|0.05
Cc=
Gm*Df*Ng= 4.00
0.4*Gm*B*Ng= 1.09
gc= 5.14 Kg/Cm?
ga= 1.71 Kg/Cm?

Fuente: Ing. Wilson Jose Zelaya Santos — Laboratorio (2022)

Tabla 8: Contenido de sales solubles (caserio Ancén)

Sales Solubles

Cloruros Sulfatos Totales

Calicata N° % %

Cco1 0.10 0.12 0.11
Co03 0.10 0.12 0.10
Fuente: Ing. Wilson Jose Zelaya Santos — Laboratorio (2022)

Tabla 9: Parametros para evaluar contenido de sales solubles

Sulfato solubla en
_— Sulfatoen el agua | ..
Exposicion a Sulfatos | agua presente en el g Tipo de Cemento
suelo (% an peso) (ppm)
Insignificante 0.00-0.10 0-150
. . Il, IP{MS), IS(MS), P[MS),
Moderada 0.10-0.20 150 - 1,500 I{PM) (MS), I[SM)MS)
Severa 0.20-2.00 1,500 - 10,000 Y
Muy Severa mas de 2.00 mas de 10.000 Tipo V mias puzzoiana

Fuente: Norma E.060 del Reglamento Nacional de

Edificaciones
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Fuente: Ing. Wilson Jose Zelaya Santos — Laboratorio (2022)

D. Clima

El clima de la Macate es uno de desierto. A lo largo del afio,

cayendo casi sin lluvia en Macate. La clasificacion del clima de

Koppen-Geiger es BWk. La temperatura media anual en Macate

se encuentra a 13.6 °C. Hay alrededor de precipitaciones de 270

mm.

E. Vias de comunicacién y transporte

Tabla 10: Vias de comunicacion y acceso al caserio Ancon

Chimbote

Santa

24.00

Asfaltad

a

Santa

Chuquicara

126.00

Asfaltad
a

Chuquicara

San Blas

37.5

120

Asfaltad
a,
Trocha

Servicio
de

Transp.

Omnibu
Sy
Camion
eta

Rural
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Carroza
ble

Trocha
San Blas Ancon 2.00 {30 Carroza
ble

Fuente: Elaboracion propia

F. Poblacién

SegUn Ecured*?, es una cantidad de personas que habitan en
un lugar de la tierra, donde se encuentran poblaciones rurales y

urbanas, se difieren por cantidades de seres humanos que

determinan un espacio geogréfico.

Figura 43: Poblacion

Fuente: Andina

a) Poblacién de disefio

Se establece el nimero de habitantes a futuro, donde se aplica

el método aritmético, segun la formula:

Pf =Pax(1+ 1’;;0)
Donde:

Pa: poblacidn actual (habitantes)
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Pf: poblacion futura o de disefio (habitantes)

r: tasa de crecimiento anual (por mil habitantes)

t: periodo de disefo (afios)

Tabla 11: Coeficiente de crecimiento poblacional

Coeficiente de crecimiento lineal por departamento (r)

Departamento | Crecimiento | Departamento | Crecimiento
Amazonas 40 Lima 25
Ancash 20 Loreto 10
Apurimac 15 Madre de Dios | 40
Arequipa 15 Moquegua 10
Ayacucho 10 Pasco 25
Cajamarca 25 Piura 30
Cusco 15 Puno 15
Huancavelica | 27 San Martin 30
Huanuco 25 Tacna 40
Ica 32 Tumbes 12
Junin 20 Ucayali 14
La libertad 20 Prov. Limal |12
Lambayeque 35 Region Lima 2 | 08

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

2017
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b) Periodo de disefio

Segun el RNE?°, los periodos de disefio de los diferentes

componentes del sistema se establecen analizando los factores

siguientes:

e Vida util de las estructuras y accesorios.

e Grado de dificultad para realizar la ampliacién de la

infraestructura.

e Crecimiento poblacional.
e Economia de escala.

Los periodos de disefio maximos recomendables, son los

siguientes.

Tabla 12: Periodo de disefio en estructuras

Periodo de disefio en estructuras

Componente Periodo de disefio
Captacion de ladera 20 afnos
Linea de conduccion 20 afios
Reservorio 20 afios

Fuente: Ministerio de salud

2.3. Hipdtesis

No aplica por que la investigacion es de tipo descriptiva
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Nos menciona Supo®, de ser descriptivo, no se considera hipétesis, ya que
no se establece entre relaciones de dos 0 mas variables, se procura ejecutar

evaluaciones a partir de una prueba representativa.
I1l. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1. El tipo y el nivel de investigacion

El tipo de investigacion en este proyecto fue de tipo explorativo porque se
recolectaran toda la informacion tal como se presenta en la realidad y no se
alterara el lugar a estudiar y el nivel de investigacion en este proyecto fue de
caracter cualitativo, porque esta destinada a encontrar un mejoramiento que
presente y este caso se usara magnitudes numericas que pueden ser realizadas

con herramientas de campo.

3.1.2. Disefio de la investigacién

El disefio de la investigacion para cada sub proyecto comprendio:

e Buscar antecedentes y elaborar el marco conceptual, para evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Ancon, distrito
de Macate, provincia del Santa, regiébn Ancash y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacién.

e Analizar los criterios del disefio para elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Ancon, distrito
de Macate, provincia del Santa, regiébn Ancash y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion.

e Disefio del instrumento que permite elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Ancon distrito
de Macate, provincia del Santa, regiébn Ancash y su incidencia en la

condicidn sanitaria de la poblacion.

74



o En la evaluacién y mejoramiento de la investigacion de este proyecto,
fue de manera descriptiva no experimental, debido a que no se
manipulan variables deliberadamente, sino que se observan para

después analizarlos.
M, —> Xi —> 0, —> Y1
Leyenda de disefio:
M: Sistema de abastecimiento del agua potable

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento del agua

potable
Oi: Resultado

Yi: Condicidén sanitaria

3.2. Poblacion y Muestra

La poblacion y muestra de las investigaciones estuvo compuesta por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Ancon, distrito de Macate, provincia

del Santa, region Ancash.
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3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 13: Cuadro de operacionalizacion de variables

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.

VARIABLE DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEB(I:(?\ILOAI\\IDE y :I_AJSAGS%'@S ©
Se evalud el sistema de
abastecimiento de agua potable
de la cdAmara de captacion, linea
de conduccién y reservorio de
almacenamiento para asi poder
ver en qué estado se encuentra
y segun los resultados se optd
por un mejoramiento en el
sistema.
Las evaluaciones y analisis se * Tipo de captacion. * Nominal
realizaron de acuerdo a laguia  Evaluacién del ® Material de construccién. e Ordinal
L de asignacion de puntajes segln  sistema de ® Caudal max. de la fuente. e Intervalo INDEPENDIENTE
EVALUACION Y (Direccion Regional de agua potable  * Caudal maximo diario. * Intervalo
MEJORAMIENTO DEL Vivienda Construccion y e Antigiiedad. e Intervalo
SISTEMA DE ABASTECIMIENT - Saneamiento, SIRAS Y * Tipo de tuberia de salida.  * Nominal
O DE AGUA POTABLE CARE). , .
* Clase de tuberia. ¢ Nominal
e Diametro de tuberia. ¢ Ordinal
¢ Cerco perimétrico. ¢ Nominal
e Camara seca. ¢ Nominal
e Camara humeda. ¢ Nominal
e Accesorios. ¢ Nominal
e Tapa sanitaria. ¢ Nominal
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e Tipo linea de conduccién. e Nominal
¢ Antigliedad. ¢ Intervalo
e Tipo de tuberia. ¢ Nominal
e Clase de tuberia. ¢ Nominal
¢ Diametro de tuberia. ¢ Nominal
e Valvulas. ¢ Nominal
¢ Tipo de reservorio. ¢ Nominal
* Forma del reservorio. ¢ Nominal
e Material de construccion. e Ordinal

¢ Antigliedad. ¢ Intervalo
e Accesorios. ¢ Nominal
e VVolumen. ¢ Ordinal

¢ Tipo de tuberia. ¢ Nominal
e Clase de tuberia. ¢ Nominal
e Didametro de tuberia. ¢ Nominal
e Cerco perimétrico. ¢ Nominal
e Caseta de cloracion. ¢ Ordinal

e Caseta de valvulas ¢ Nominal
¢ Tapa sanitaria. ¢ Nominal
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e Tipo sistema de red ¢ Nominal
e Antigliedad. ¢ Intervalo
e Tipo de tuberia. ¢ Nominal
e Clase de tuberia. ¢ Nominal
e Diametro de tuberia. ¢ Nominal
e Accesorios ¢ Nominal
¢ Conexiones domiciliarias e Intervalo
Mejoramiento  * Tipo de tuberia. ¢ Nominal
del sistema de ® Clase de tuberia. ¢ Nominal
agua potable  ° Cerco perimétrico. ¢ Nominal
e Accesorios. ¢ Nominal
e Diametro de tuberia. ¢ Ordinal
e Caseta de valvulas. ¢ Nominal
e Camara humeda. ¢ Nominal

78




L Estado del
Se realizé un informe con los sistema de
INCIDENCIA EN LA resultados obtenidos a través I
X . - abastecimiento
CONDICION SANITARIA de la ejecucién de encuestas, de agua
se verificd con las guias del
potable

(Direccion Regional de
Vivienda Construccidn y
Saneamiento, SIRAS
Y CARE).

¢ Tipo de reservorio

e Material de construccion

e Clase de tuberia.

e Accesorios.

¢ Cerco perimétrico.

¢ Caseta de cloracién.
e Diametro de tuberia.

¢ Caudal de diseno.

e Tipo de red

e NUumeros de viviendas
e Tipo de tuberia

e Clase de tuberia

e Calidad de agua

¢ Cantidad de agua

e Cobertura

e Continuidad

¢ Nominal
¢ Ordinal

e Nominal
e Nominal
¢ Nominal
¢ Nominal
¢ Ordinal

¢ Intervalo

¢ Nominal

¢ Intervalo

¢ Nominal

¢ Nominal

* Razén

¢ Intervalo o
nominal

¢ Intervalo o
nominal

¢ Intervalo o
nominal

DEPENDIENTE
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Fuente: Elaboracion propia (2022).
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3.4. Técnica e Instrumentos de recolecciéon de informacién

Se utilizé las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

3.4.1 Técnica de observacion directa
La técnica de este proyecto fue observacional visual directa para

poder recolectar datos, informacion y dar una solucion a la

problematica que presenta el caserio Ancon.

3.4.2 Instrumento:
Se realiz6 el uso de las fichas técnicas, protocolo.

a. Guia de observacion:

Constituido por la recoleccién de datos basicos en campo, como
el clima, la topografia, la poblacién, economia, etc, para la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Ancon, distrito de Macate, provincia del Santa,
region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion.

b. Protocolo:

C.

Conformado por el estudio de suelos para la descripcion de las
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo del caserio Ancon,

distrito de Macate, provincia del Santa, regién Ancash.
Andlisis de contenido:

Constituido por certificados de los resultados de laboratorio sobre

el andlisis quimico fisico del agua y el analisis Bacterioldgico.

3.5. Método de analisis de Datos

El plan de analisis, estuvo comprendida de la siguiente manera:

Se considero una perspectiva descriptiva porque se recolecto la informacion

odatos con el instrumento en campo en este caso la guia de recoleccion de

datos y los protocolos el analisis se realizo de acuerdo al guia de asignacion

de puntajes segun (Direccion Regional de Vivienda Construccion y
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Saneamiento, SIRAS Y CARE). Se realizd haciendo uso de técnicas
estadisticas descriptivas que permitio a través de indicadores cuantitativos
la mejora significativa de la condicion sanitaria ya que el principal objetivo
es evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Ancon, distrito de Macate, provincia del Santa, region Ancash y su

incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

3.6. Aspectos éticos

a) Etica para el inicio de la evaluacion
Hacer de manera responsable y ordenada cuando se realicen la toma de
datos en la zona de evaluacion de la presente investigacion, de esa forma
los analisis seran veraces y asi se obtendran resultados conforme lo

estudiado, recopilado y evaluado.

b) Etica en la recoleccion de datos
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que
emplearemos para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a
ella pedir los permisos al caserio y a la vez explicarles los objetivos y la
justificacion de nuestra investigacion para luego proceder a la zona de
estudio, asi una vez obteniendo el permiso por el caserio comenzar con la

ejecucion del proyecto de investigacion.

¢) Etica en la solucion de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en

cuenta que los componentes obtenidos y los tipos de dafios que la afectan.

Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad
de la misma. Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido

afectado los elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta
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y proyectarse en lo que respecta los componentes afectados, la cual podria

posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.

1V. RESULTADOS
4.1. Resultados obtenidos

A. Dando respuesta al primer objetivo general:
Desarrollar la evaluacion y propuesta de mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Ancdn, distrito de Macate,
provincia del Santa, region Ancash para la mejora de la condicion

sanitaria de la poblacion — 2023.

Se determina un sistema de abastecimiento por “sistema por gravedad,
sin tratamiento que compone Captacion de manantial (ladera o fondo),
linea de conduccion, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion, red

de distribucion”.

B. Dando respuesta al primer objetivo especifico, evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Ancon, distrito Macate,
provincia del Santa, departamento de Ancash, para la mejora de la

condicion sanitaria de la poblacion.

Tabla 14. Evaluacion de los componentes del sistema de agua.

DATOS
COMPONEN INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
TES

ACCION

©)
(@)
<
i
(%]
L

ACTUAL

Componente de concreto, o

Tipo de la Ladera esta condicion sélo E

captacion abastece a una sola w

poblacion. 8 S

Material Concreto En mal estado, obtenidopor < <

observacion directa- =

. . O

Caudal max.  0.50 L/seg. Pr(I)_V|edne dIeI magantlal, 5
aplicado el método

B VTS volumétrico. =
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CAMARA
DE
CAPTACI

ON

Caudal 0.50 L/seg. Segun el reglamentoanéjcl)ca
fi ue sus parametros (0.50 —
g?ax.'mo 100 y 1.p50). (
iario
Ya cumplié su vida util,
Antigledad 22 afos segun en el Reglamento
Resolucion Ministerial
N°192 indica que el periodo
de disefio es 20 afios.
Tipo de PVC Dato obtenido por
tuberia observacién directa.
de salida
Clase de 7.5 Clase recomendada por una
tuberia presion maxima de trabajo.
Diametrode 17 Presenta una dimension
tuberia seccién de 1 pulgada.
Cerco No cuenta Se indica en el mejoramiento
perimétrico de la captacion.
Camaraseca No cuenta En mal estado
Se encuentra en un estado
Camara Si cuenta regular, se determinaré en el
himeda mejoramiento de la
captacion.
Se tendra que dleterr_nlnar _Iost
: : accesorios en el mejoramiento
Accesorios  Si cuenta de Ia captacion ya une .
encuentran en mal estado
En mal estado, dato obtenido
Tapa sanitaria Concreto porobservacion directa

Tipo de linea
deconduccion

Gravedad — sin
tratamiento

Se aplica este sistema, ya
que la captacion se
ubicada en un punto mas
alto con respecto a la
poblacion.

LINEA
DE

CONDUCCI
ON

Ya cumplié su vida util,ya

Antiguedad 22 afos que en el Reglamento
Resolucién Ministerial
N°192 indica que el
periodode disefio es
20 ainos.
Tipo de PVC La tuberia se encuentra
tuberia enterrada.
Clase de 7.5 Clase recomendada por una
tuberia presion méxima de trabajo.
Diametrode  2” Se determinara en la
tuberia propuesta de mejora de la
linea de conduccion.
No cuenta con valvula de
purga, ni valvula de aire y
Valvulas No cuenta camara rompe presion, se

REGULAR

MEJORAMIENTO
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determinara en la propuesta

de mejora de la linea de
conduccion.

Tipo de Apoyado Es un reservorio de 1.80 m
reservorio de ancho, 1.80 m de largo y
1.50 m de alto.
Forma Cuadrada Dato obtenido por
del observacion directa
reservor
i0
Materialde ~ Concreto Dato obtenido por
construc observacion directa
cién
Aun no cumple con su vida
o atil, ya que en el
Antigliedad 10 afos Reglamento Resolucion
Ministerial N°192 indica que
el periodo de disefio es 20
anos.
Accesorios ~ No cuentacon  Se tendra que determinar en
algunos la propuesta de mejora del
RESERVO ACCESOIIOS reservorio
RIO
— )
Volumen 5.00 m3 El volumen es el indicado E
w
9 s
Tipo de PVC Material recomendado 3:‘ <
tuberia S
de salida O
Clase de 7.5 Clase de tuberia PVC w
tuberia recomendado S
Diametrode 27 a4” Se tendra que determinar en
tuberia la propuesta de mejora
delreservorio
Cerco No cuenta Se determinara en el
perimétrico mejoramiento de la
captacion.
Caseta de No cuenta Se tendra que determinar en
cloracién la propuesta de mejora del
reservorio
Caseta de Enmal estado  Se tendra que determinar en
valvulas

la propuesta de mejora del
reservorio

Tapa sanitaria

En mal estado

Presenta grietas, erosion y

desprendimiento del
concreto.

Antigledad

10 afios

Se encuentra dentro del

Eeriodo de disefio que indicael

eglamento RM N°192,
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Tipo de PVC La tuberia se encuentra
enterrada en forma parcial.

tuberia
Clase de 75 Se determind en la ,9
tuberia evaluacion. x Z
REDDE < W
Se determinara en la 4 >
DISTRIBUCI pjgmetro de 15 propuesta de mejora de lared 8 <
ON tuberia de distribucién. | DO:
Conexiones Regular Algunas viviendas no C i
domiciliarias cuentan con conexiones s
domiciliarias.
Se tendra que determinar en
ACCesorios Mal estado la propuesta de mejora de

lared de distribucion.

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: El sistema de abastecimiento de agua potable
se encuentraen un estado “regular” como son los componentes
de la captacion, linea de conduccion, linea de aduccion, red de
distribucion y un componente malo como es el reservorio de
almacenamiento por lo que es necesario realizar una propuesta

de mejora para todo el sistema de agua potable.

C. Para la respuesta del segundo objetivo especifico, la
elaboracion del mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Ancon, distrito Macate, provincia del
Santa, departamento de Ancash, para la mejora de la condicion

sanitaria de la poblacion.

Tabla 16. Parametros generales para el disefio de mejoramiento del

sistema de agua

PARAMETROS DE DISENO DE MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA

Descripcion Cantidad UNIDAD
1 Habitantes
2 Crecimiento anual 13 % 1000 hab.
3  Periodo de disefio 20 Afios
4 Poblacion futura 235 Habitantes
5 Dotacion 50 I/hab/dia
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6  Caudal maximo 0.14 I/s
7 Caudal maximo diario 0.19 I/s
8  Caudal maximo horario 0.29 I/s
9  Caudal de la fuente en época de lluvia 1.35 I/s
10 Caudal de la fuente en epoca de estiaje 0.67 I/s

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: En base al Reglamento Nacional de edificaciones
(0S.100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura Sanitaria)
se consider6 una densidad de 4 habitantes por lote ya que nose tiene
registro exacto de la cantidad de habitantes y en base al estudio
topografico se determind una totalidad de 48 viviendas lo que determind

una poblacion actual en el caserio de Ancédn de 192 habitantes.
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Tabla 17. Mejoramiento de la cAmara de captacion
DISENO DEL MEJORAMIENTO

DESCRIPCION

NOMBRE DE LA

DE LA CAPTACION

SIMBOLOGIA RESULTADO

UNIDAD

] [ I
CAPTACION
ALTITUD ALT 2036.78 m.s.n.m
TIPO DE CAPTACION Manantial -
TC Ladera | --—---
Concentrado
CAUDAL MAXIMO DE
L/se
LA Qméx 0.50 g
FUENTE
CAUDALMAXIMO Liseg
DIARIO (disefio) Qmd 0.50
MATERIAL DE Concreto armado |
CONSTRUCCION MC 210 280
Kg/cm?
TIPODE | |
TUBERIA DESALIDA TP PVC (C =150)
DIAMETRO DE I
TUBERIA DT 1.00 P
CLASE DE cT 10 | T
TUBERIA
CASETADE cV 0.80x0.80x0. |
VALVULA 80
CERCO cP 6.25x5.90x1. |
PERIMETRICO 80
DISTANCIA DE B
FLORAMIENTOY LA L 1.27 m
CAMARA HUMEDA
ANCHO DE LA b 1.00 m
PANTALLA
ALTURA DE LA m
CAMARA Ht 1.20
HUMEDA
DIAMETRO DEL olg
ORIFICIO DE D 2.00
PANTALLA
DIAMETRO DE Dr 200 plg
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REBOSE Y

LIMPIA

NUMERO DE
RANURAS

Nr

115.00

unidad

DIAMETRO DELA
CANASTILLA

Dcan

2.00

plg

VALVULA DE
COMPUERTA

VC

1.00

plg

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El tipo de Captacion que se emple6 como primera estructura
del Sistema es de tipo Ladera y concentrado esto debido a condiciones de
afloramiento observadas en el manantial el cual debe aflorar en un solo punto
ysu topografia debe tener una pendiente para ser considerada de ladera. Cabe
resaltar que antes del disefio de este tipo de captacion se realizd un estudio
dela calidad del agua proveniente de la fuente determinado por el Reglamento
de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N°031-2010-SA aplicado

para aguas subterraneas.

Tabla 18. Mejoramiento de la linea de conduccién.

DIENO DEL MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE

DESCRIPCION

CONDUCCION

RESULTADO

UNIDAD

IPO DE LINEA
DE CONDUCC'ON Gra\/edad _____
CAUDAL DE DISENO 050 Liseg
TIPO DE TUBERIA
PVC | -

CLASE DE TUBERIA 0 |
TRAMO 1 787.83 m
COTADEINICIO 2036.78 m.s.n.m.
COTA FINAL 1959.73 m.s.n.m.
DESNIVEL 76.05 m

VELOCIDAD 0.99 M/seg.
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DIAMETRO ENLOS 1 Plg.
TRAMOS

PERDIDA DE CARGAS 14.77 m.

PRESIONES 68.88 m.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se disefio la Linea de conduccién con una longitud
total de tuberias de 327.46 m. con tuberias de clase 10 de 1" con un
diametro, las velocidades estuvieron dentro del rango permitido (0.60
y 3 m/s) segun la norma N° 173-2016-VIVIENDA mostrando de esta

manera en todos los tramos 0.99 m/seg.

Tabla 19: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento.

DISENO DEL MEJORAMIENTO DEL

RESERVORIO
DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
TIPO DE RESERVORIO Apoyado | = -----
ALTITUD 2036.78 m.s.n.m
FORMA Rectangular | -----
VOLUMEN DE 562 m3
RESERVORIO (real)
VOLUMEN QE 8.00 m3
RESERVORIO (disefio)
MATERIAL Concretoarmado |
210 — 280 Kg/cm?
ANCHO INTERNO 2.80 m
LARGO INTERNO 2.30 m
ALTURA TOTAL DEL 1.60 n
AGUA
TIEMPO DE VACIADO 1800.00 Seg.
(ASUMIDO)
DIAMETRO DE REBOSE 2.00 Plg.
DIAMETRO DE 2.00 Plg
LIMPIA
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DIAMETRO DE 2.00 Plg
VENTILACION
DIAMETRO DE 50.80 mm.
CANASTILLA
NUMERO TOTAL DE 35.00 unidad
RANURA
CERCO PERIMETRICO 6.55x5.15x2.10 m
CASETA DE 1.20 x 1.20x1.00 m
DESINFECCION
VOLUMEN DE CASETA 60.00 |
DE DESINFECCION
Gotas/seg
CANTIDAD DE GOTAS 1500

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Se disefi0 un reservorio apoyado y de forma
rectangular con una capacidad de 8 m3, se optd por esta opcidn ya que
no es necesario elevar el reservorio para garantizar presiones minimas
por las caracteristicas propias del terreno y es aconsejable el uso de
este tipo de reservorios en el ambito rural por su poca capacidad y
economia; el tipo de funcionamiento es de regulacion y reserva ya que
se alimenta directamente de la captacion por gravedad y distribuye a

la poblacion.

Tabla 20. Mejoramiento de la red de distribucion.

DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA
RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE 0.50 Liseq.
DISENO
TIPO DE RED _
DE Red Abierta @ | = ---—-
DISTRIBUCION
N° DE 48 | e
VIVIENDAS
TIPO DE PVC m
TUBERIA
CLASE DE 0 | e
TUBERIA
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la red de distribucion es una estructura que su labor es
permitir que conduzca el agua desde toda la red de distribucion. En primer
término, apliqué el método directo considerando el disefio con el Reglamento
Ministerial n°192-2018-Vivienda, lo cual obtuve un didmetro de tuberia de una
pulgada con clase 10. Este tipo de red sera de forma abierta considerando que

las viviendas se ubican en distintos tramos cercanos y alejados.

. Por dltimo, la respuesta para el tercer objetivo especifico es determinar la
incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Ancén, distrito Macate,

provincia del Santa, departamento de Ancash.

Pregunta N° 1. ;Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Ancon, distrito de Macate,

provincia del Santa, departamento Ancash, mejorara la cobertura del sistema?

0%

Sl

Graficol. Cobertura del servicio de agua
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Seguln a la encuesta realizada a un miembro de cada familia
por vivienda se determind que el 100% indican que, al mejorar el sistema de

agua potable, también mejorara la cobertura del servicio.

Pregunta N° 2. ;Usted cree que, al realizar el mejoramientodel sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Ancon, distrito de Macate,
provincia del Santa, departamento Ancash, mejorard la continuidad del

sistema?
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0%

Sl

Gréfico 2. Continuidad del servicio de agua
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Segun a la encuesta realizada a un miembro de cada familia
por vivienda se determiné que el 100% indican que, al mejorar el sistema de

agua potable, también mejoraréa la continuidad del agua.

Pregunta N° 3. ;Usted cree que, al realizar el mejoramientodel sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Ancdn, distrito de Macate,

provincia del Santa, departamento Ancash, mejorara la cantidad del sistema?

0%

Sl

Gréfico 3. Cantidad del servicio de agua
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Seguln a la encuesta realizada a un miembro de cada familia
por vivienda se determind que el 100% indicanque, al mejorar el sistema de
agua potable, también mejoraré la cantidad del agua.
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Pregunta N° 4. ;Usted cree que, al realizar el mejoramientodel sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Ancon, distrito de Macate,

provincia del Santa, departamento Ancash, mejoraréa la calidad del sistema?

0.00%

S|

Grafico 4. Calidad del servicio de agua
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Segun a la encuesta realizada a un miembro de cada familia
por vivienda se determind que el 100% indican que, al mejorar el sistema de

agua potable, también mejorara la calidad del agua.

4.2. Andlisis de los resultados

A. Evaluacion del sistema de agua
a) Captacion

En la captacion, este componente del sistema se decret6 en la evaluacion
que su estructura en su mayoria se encuentra en un estado “regular” ya que
aun no cumple su vida util por tener 10afios de antigliedad como también
no cuenta con un cercoperimétrico, cambiar algunos accesorios y mejorar la
tapa sanitaria. De esta manera se plantea una propuesta para lamejora del
componente.

En comparacion con la tesis de Herrera titulada “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del caserio Huancapampa, distrito Recuay, provincia de
Recuay, region deAncash, agosto — 2019”, su captacion cuenta con cerco

perimétrico pero su infraestructura sufre agentes naturales como
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desprendimiento de particulas solidas generado por altas precipitaciones, lo

que ocasiona gue su componente seencuentre en un estado regular a malo.

b) Linea de conduccion

En la linea de conduccioén, se determind en un estado “regular” ya que se
encuentra enterrada a 0.30 m sobre la tierra y tuberias expuestas, pero no
cuenta con cdmara rompe presion, por lo tanto, plantearemos una propuesta
de mejora para el componente.

En comparacion con Pajares en su tesis titulada “Mejoramientoy ampliacion
del servicio de Agua Potable y Saneamiento en elCaserio Yanamarca Sector
Ingapila, Distrito de Llacanora — Cajamarca — 20147, en la linea de
conduccion alcomportamiento de las tuberias que se encuentra ciertas partes
expuestas al ambiente, lo cual requiere del enterrado total para un mejor y

eficiente funcionamiento.

) Reservorio
En el reservorio, se determind “malo”, ya que no cuenta con un cerco
perimétrico ni caseta de cloracion ymayormente sus accesorios estan en
ciertas condiciones deterioradas para su funcionamiento; por ello, se
implementara un cerco perimétrico, y realizar un mantenimiento en la
caseta de cloracion para asi obtener en un buen estado el componente
indicado.
En comparacion a la tesis de Cervantes titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio de Yanamito,
distrito de Mancos, provincia de Yungay, departamento de Ancash —
20197, nos indica también implementara su cerco perimétrico de
proteccién y un sistema de cloracién que permita tener una mejor

eficiencia en la desinfeccion.

d) Red de distribucion
En la red de distribuciéon, se determin6 en un estado “regular” ya que en

la tuberia principal y secundaria necesita distribuirse a mas viviendas ya
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que en varias de ellas no cuenta con conexiones domiciliarias. Por lo
tanto, plantearemos una propuesta de mejora para el componente.

En comparacion con la tesis de Cobefias titulada “Mejoramiento y
Ampliacion del Servicio de Agua potable y Saneamiento Rural de los
Caserios de Pampa de Arena, Caracmaca y Hualangopampa, del distrito
de Sanagoran- Sanchez Carrion-La Libertad, 2016”. Acerca de la red de
distribucion se determind el disefio de las unidades basicas de
saneamiento para cada una de las viviendas beneficiadas ya que algunas

viviendas no cuentan con conexionesdomiciliarias.

V. DISCUSION

5.1. Mejoramiento del sistema de agua

A. Calculo de la captacion
Para el disefio de captacion se uso el método volumeétrico de la; con ello, obtuve
el caudal méximo de 0.50 I/seg. y minimo de 0.25 I/s. de la fuente; caudal
maximo diario que sera nuestro disefio en 0.50 I/seg, el didmetro de la tuberia
de 27, de clase 10, el diametro de limpia y rebose es de 2” y de la canastilla es

de 4”.

B. Calculo de la linea de conduccion
Se realizé con un caudal de 0.50 I/seg. con una tuberia de tipo de PVC y clase
10, asimismo, con la diferencia de la cota de la captacion y el reservorio y nos
da un resultado de 327.46 m, por ello realicé mi disefio en 1 solo tramo, con

una velocidad de 0.99 m/seg.

C. Calculo del reservorio
Se disefié de forma rectangular y semienterrado con un volumen de disefio de
10m3; con medidas el ancho y el largo en 2.80*2.30m. y la altura total del agua
en 1.50 metros, lo cual se asume con un tiempo de vaciado de 1800 seg., como
también su didmetro de 2” de limpia, rebose y de ventilacion de 2, asimismo

realizar un cerco perimétrico para la seguridad de dicha de obra.
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D. Calculo de la red de distribucién
Se aplico el método directo considerando el disefio segin el Reglamento
Ministerial N°192-2018-Vivienda, lo cual se obtuvo 1” de diametro con clase
10. La red sera de forma abierta considerando que las casas se encuentran en

largos tramos.

5.2. Condicién Sanitaria

Se realizé la encuesta a la poblacidn sobre la incidencia de la condicién sanitaria
después de haber mejorado los componentes del sistema de agua potable, en
indicadores de cobertura, cantidad, continuidad y calidad, la poblacion ha aprobado
la propuesta. Por lo cual se realizard el mejoramiento del sistema de agua potable a
la poblacion del caserio de Ancon, para obtener la condicion sanitaria.

CONCLUSIONES

A. Sedio la conclusion en el caserio de Ancon, segun la evaluacion en la actualidad
cuentan con muchas falencias debido a las filtraciones de componentes, por lo que
se realizard un mejoramiento, estas falencias son: la captacion se encuentra en un
estado malo, faltan accesorios en su valvula, falta un cerco perimétrico, las tapas
sanitarias estan en mal estado, en la linea de conduccién no cuenta camaras rompe
presion, la clase de tuberia no es la adecuada segun el reglamento, en el reservorio
se encuentran filtraciones en sus paredes, falta de accesorios en caseta de valvulas,
le falta cerco perimétrico y sistema de cloracion, en la red de distribucion las
tuberias principales y las secundarias se encuentran expuestas y hay casas que no

cuentan con conexiones domiciliarias.

B. Se concluye que el mejoramiento se realizara al sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Ancon cumpla tanto con todos los parametros y criterios
normativos segun el disefio hidraulico como el abastecimiento de agua potable, este
disefio de la captacion de tipo ladera concentrado, donde el caudal de disefio de
0.50 Its/seg., este componente tendra una cdmara humedad de 1.00m. x 0.90 m. de
altura y una cdmara seca de 0.5mts 0 x 0.50m. con accesorios, tendra tuberias de

limpieza y rebose de 2”, una tuberia de salida de 17, cono de rebose de 4” y un
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cerco perimétrico de 4m.x 5.50m. con una altura de 1.80 m., el disefio de la linea
de conduccion se disefio con el caudal méximo diario de 0.50 It/s, una longitud de
tuberia 122 m. tendra un diametro de 2 de clase 7.5 y de tipo PVC, el reservorio
existente cuenta con un volumen de 5.00 m3 el cual se hizo la mejora, con un
volumen de 8.00 m3 con una tuberia de rebose y limpieza de 2”, una caseta de
valvulas de 0.80m.x 0.90m.x 0.85m. de alto, una caseta de cloracion de 1.22 m. x
0.85m.. con un tanque de 60 It. el cual nos dara un sistema de cloracion de 15
gotas/s para mejorar la calidad del agua, el disefio de la red de distribucion fue
disefiada con un caudal maximo horario de 0.50 It/s tendré& una tuberia principal de
17, de clase 10 y de tipo PVC y una tuberia secundaria con un didmetro de 3/4” de

clase 10 y de tipo PVC.

C. Se concluye que la condicion sanitaria que presenta el caserio de Ancén se
encuentra en “regular” estado, con una categoria de evaluacion “medianamente
sostenible”, se mantiene, pero se puede mejorar un poco mas al 100% sostenible,
esta determinacion de la incidencia de la condicion sanitaria, se evalu6 empezando
la cobertura del servicio el cual se encuentra en buen estado, ya que el sistema de
abastecimiento de agua potable abastece a todos los pobladores del caserio Ancén,
la cantidad del servicio se encuentra también en buen estado ya que el volumen
segun la demanda necesita abastecer a la poblacion, la continuidad del servicio se
encuentra en un estado “regular”, la calidad del servicio se encuentra en un estado
“regular” ya que el agua cuando llega a las casas no se considera potable debido a
la caracteristicas que cuenta y en la gestion del servicio se encuentra en mal estado

ya que hay mala organizacion en el caserio de Ancon.

VI. RECOMENDACIONES
A. Se recomienda que, para realizar una evaluacion de un sistema de abastecimiento
de agua potable se debe trabajar con fichas elaboradas segun lo que requiere su
evaluacion, ya que asi se podra realizar una evaluacion confiable, para evaluar una
captacion se tiene que saber el tipo de fuente, si la captacion fuese de ladera,
camara humedad y seca), contara cerco perimétrico, una cdmara seca, la linea de

conduccion y el reservorio (para conduccion) y de reservorio a red de distribucién
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determinando el tipo de sistema que se esta trabajando (si es por gravedad o por
bombeo), si la tuberia se encuentra expuesta a la intemperie o0 esta enterrada,
verificar si cuenta con una CRP tipo 6 para la conduccion, para el reservorio de
almacenamiento en necesario saber el tipo y forma del reservorio, el volumen de
reservorio, ubicar donde se encuentra el reservorio, verificar si el volumen actual
del reservorio es el adecuado para abastecer a la poblacion, verificar si cuenta con
un cerco perimétrico para su proteccion y mejor uso, una caseta de valvulas y una
caseta de cloracion, en la red de distribucion ver como esta distribuidas las casas
para poder saber el tipo de sistema de red que se esta elaborando, también saber si
es que todas las casas y lugares publicos se encuentran conectadas a la red de
distribucién, verificar si cuenta con una CRP tipo 7, ver la clase, el tipo y el
diametro de las tuberia principales y secundarias para saber si estas cumplen con
lo reglamentado.

. Se recomienda que, para realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable saber los parametros, formulas y criterios de disefio que nos dan la
Resolucion Ministerial N° 192; en el mejoramiento de la captacién se debe aforar,
con el método volumétrico, los diametros de las tuberias de rebose y limpieza y con
el caudal maximo diario se calcula el diametro de la tuberia de salida, por Gltimo se
debe contar con un cerco perimétrico para la proteccion de la obra de arte, para el
disefio hidraulico de la linea de conduccién, también ver las diferencias de altura
para cada uno de los componentes, se recomienda trabajar con velocidades minimas
de 0.60 m/s y méaximas de 3.00 m/s, presiones mininas de 1.00 m.c.a y maximas de
50 m.c.a, la clase de tuberia tiene que ser de 10, de tipo PVC y con un didmetro
minimo de 1.00 pulg., ambas tuberias deben estar enterradas como minimo a 0.30m.
y como maximo a 1m., para el mejoramiento hidraulico del reservorio se tiene que
trabajar con el caudal promedio, se tiene que tomar en cuenta el lugar de la
investigacion ya que pueda ser una zona comercial, industrial o rural ya que se
implementara el volumen contra incendios segun la zona, ya que en este caso es
una zona rural no se consideraria, se debe considerar un cerco perimétrico, una
caseta de valvulas con todos sus accesorios y una caseta de cloracion para mejorar

la calidad de agua del sistema de abastecimiento, en el mejoramiento de la red de
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distribucion, se trabajara con una tuberia de clase 10 de tipo PVC con un diametro
de 17 para tuberias principales y %". Para tuberias secundarias, las presiones deber
ser de 5m.c.a a 60m.c.a, las velocidades desde 0.60 m/s a 5.00 m/s, se debera saber
la cota de la vivienda que se encuentre en la altura mas baja para verificar y el inicio

de la red de distribucién para asi saber si es que se necesitara una CRP tipo 7.

C. Se recomienda evaluar y proceder a un mantenimiento de cada componente del
sistema de abastecimiento de agua potable, lo cual ayudard a prevenir problemas
que se puedan presentar a futuro, también es recomendable evaluar el nivel de
satisfaccion de la poblacion hacia su sistema de abastecimiento de agua potable ya

que esto ayudara a evaluar la condicién sanitaria de la poblacion al paso del tiempo.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 21: Cuadro de matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
ANCON, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.

FORMULACION DEL OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA
Objetivo general « El tipo de investigacion
Seguin Augusto?, nos Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de  Evaluaciény  €n este proyecto fue de tipo

define al agua potable, al
agua que podemos
consumir o beber sin que
exista peligro para
nuestra salud, es decir no
deben contener
sustancias o
microorganismos; que
pueden provocar
enfermedades y
perjudicar nuestra salud.

agua potable del caserio Ancon, distrito de Macate,
provincia del Santa, region Ancash, para la mejora de
la condicion sanitaria de la poblacion - 2023

mejoramiento
del sistema de
abastecimiento
de agua
potable

explorativo porque se
recolectaran toda la
informacion tal como se
presenta en la realidad y no
se alterard el lugar a
estudiar.

« El nivel de investigacién
en este proyecto fue de
caracter cualitativo, porque
esta destinada a encontrar
un mejoramiento que
presente y este caso se
usara magnitudes
numéricas que pueden ser
realizadas con herramientas
de campo.

* En la evaluacion y

106



Obijetivos especificos

En la actualidad del
caserio Ancon ubicado
en el distrito de Macate
se encontré en
deficiencia de agua, ya
gue su sistema de
abastecimiento de agua
potable existente se
encuentra en un estado
regular debido a la falta
de cuidado y
mantenimiento, eso
perjudico a la poblacion
ya que no abastecen a
toda la poblacion; es
por eso que con este

* Evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Ancén, distrito de Macate,
provincia del Santa, region Ancash, para la mejora de
la condicidn sanitaria de la poblacién - 2023.

* Elaborar el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Ancon,
distrito de Macate, provincia del Santa, regién
Ancash, para la mejora de la condicidn sanitaria de la

poblacién — 2023.

Incidencia en
la condicién
Sanitaria

mejoramiento de la
investigacion de este
proyecto, fue de modo
descriptiva no
experimental, debido a que
no se manipulan variables
deliberadamente, sino que
se observan para después
analizarlos; se enfocé en la
blsqueda de antecedentes y
elaboracion del marco
conceptual, para evaluar
sistemas de abastecimiento
de agua potable del
CASERIO ANCON,
distrito de Macate,
provincia del Santa, region
Ancash y su incidencia en
la condicion sanitaria de la
poblacién.

« El universo y muestra de
las investigaciones estuvo
compuesta por el sistema
de abastecimiento de agua
potable del CASERIO
ANCON, distrito de
Macate, provincia del
Santa, region Ancash.

Definicion y
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proyecto se pretendio
dar una solucién, ya que
los habitantes del
caserio Ancon desean
gue realicen una
evaluacion y un
mejoramiento al sistema
de

abastecimiento de agua
potable teniendo en
cuenta

que el agua es
primordial para la salud,
delo

contrario seguira
afectando a la poblacion.

* Determinar la incidencia en la condicion sanitaria
del caserio de Ancon, distrito Macate, provincia del
Santa, departamento de Ancash — 2023.

operacionalizacion de las
variables

* Variables

* Definicion conceptual

» Dimensiones

* Definicion operacional
* Indicadores

* Técnicas e instrumentos
* Plan de Analisis

* Principios éticos

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

Anexo 02.01. Instrumento de Recoleccion de Datos Evaluacion (Fichas

Técnicas)

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD,

A, Ubicacidn:

1. Comumidad / Cascnio: N —— 2. Distrito
Centro Poblado

< N o RSESERRIREIN SR LIRSS R S (10 4. Departamento:

S Altura (msom) | Alvined: msam || X: | [)’:

6, Cuosntas famalias tiene ¢l caserio / aneso 0 eS80, .
7. Promedio integramtes / familia (dato del INEL no llenar):

8. Exphque como s¢ Hoga al caserio / anexo o sector desde fa capatal del Distrito?

Desde Hasta Tipo de via

Medio de | Distancia
Transporte (K. )

Tiempo
(horas)

9.  Qué servicios publicos tiene el caserio” Marque con una X
¢ Establocimsento de Saled st ~o[

< Cemtro Educativo St D NOD

tnicial [J] Primara [] Secundana []

< Encrgia Eictrica si ~od

10, Fecha en gue s¢ concluvd la construccion del ssstema de agun posable:
1 1. Institucedn cjecutora
12, [ Qué tpo de fuente de agua abastece al ssstema” Margue con um X
Manantial (] Pozo [ Agua Superficial ]

13, [ Como es of sistema de abastocsmiento” Margue con uma X

Por gravedad [] Poc bombeo ]

Walter Alfredo Botello Al -
C.1LP. N* 1146648
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B. Cobertura del Servicio:

14. ;Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el numero)

Numero comunidades que tienen acceso al SAP

C. Cantidad de Agua:

15. ;Cual es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo
16. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

17. ;El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

si] No [

18. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el niimero)

0 00 | L

D. Contruidad el Servicia:

19. ;Coémo son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE QESCBH’CION Mediciones
LAS FUENTES T — Baja cantidad | Se seca totalmente el lels CAUDAL
pero no se seca en algunos meses.

20. ;En los ultimos doce (12) meses. cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
» Todo el dia durante todo ¢l afio D

e

B3

* Por horas solo en época de sequia

O
Por horas todo ¢l afio D
O

d

)
*

2

% Solamente algunos dias por semana

21. ;Colocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X

SI NO (Pasar a la pgta. 23)

22. ;Cual es el nivel de cloro residual?  Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracién Ideal Alta cloracién
de muestra (0 — 0.4 mg/lt) (0.5 - 0.9 mg/lt) (1.0 — 1.5 mg/It)

Parte alta

Parte media

Parte baja

) Fad M@\J

g Dua Walter Alfredo Botello Al -
72 C.I&N'cv:’sﬁf

w m . LR
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23. ;Coémo es el agua que consumen?

Marque con una X

Agua clara D Agua turbia D

Agua con elementos extrafios |:|

24. ;Se ha realizado el analisis bacteriologico en los ultimos doce meses? Marque con una X

25. (Quién supervisa la calidad del agua?

No[]

Marque con una X

si[d

Municipalidad [] MINSA [] JASS [
Otro D (nombrarlo)............coccoevveviiiiee Nadie D

F. Estado de la Infraestructura:
| Altitud: msnm | | X: l | Y:

26. ;Cuantas captaciones tiene el sistema?

I:I (Indicar el numero)

27. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccion de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacion
Captacion Si tiene No
Enbuen | Enmal | tiene Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Identificacion de peligros:
Captacion No Crecidas Mindiiiieite ) o Desprendimiento | Contaminacion
Huayco 0 Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta < de terreno
avenidas arboles agua
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

28. Determine ¢l tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tuberia Dado de

L . Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 " . = A i
Descripcion: Vilvula (filtro) (ehmura cnlectors) (enja e vilvolas) Canastilla | de limpia | proteccié
Estruc- y rebose n
No| Si |No |— Si tiene Seguro' No Si Tiene : Seguro' No Si tiene : Segum. tura No Si Nol| si |Nol si
tie | tiene | tie Coneize Metal | Ma vl by tie- Com: Metal sl e B tien o Metal W | o) 8 tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
A: Ladera ne e to dera tie | tie e creto der | tie | tie N creto 3 der | tie | tie ne ne ne
B: De fondo B| M B|R|M B[R ne | ne B/R(M/B|R|M| a | ne | ne BI[RIM/|B|R|M| a |ne |ne |B/RM B | M B| M B|M
Captacion 1
Captacion 2

Captacion 3

Captacion 4

Captacion 5

Captacion 6

W

g

Walter Alfredo Botello Al -
C.I.P. N* 1146648

mi l:i'ﬁ':-
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29, (Tiene caja de reunion? Marque con una X

st No [

30. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunion.
Marque con una X

Estado del Material de Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico construccion de la Caja
Cajao de Reunién
buzén de Si tiene
BEnilrtd En Enmal | Notiene | Concreto | Artesanal | Altitud X Y
Buicy estado
estado

C1

C2

C3

C4

Cai Identificacion de peligros:
aja o
buzén de No Crecidas Hundimiento Desprendimiento | Contaminacién
Reunién presenta Huayco 0 detereiio Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
i avenidas arboles agua

C1
C2
C3
C4

31. Describa ¢l estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo

Tapa Sanitaria ) Tl.lbel‘.la de Dado de

;i Canastilla limpiay o

No Si tiene Seguro Estruc- ebose proteccion

PSP fien [ concreta] torr |48 N0 | S| ™ [No[ Si [No| Si |No| s

e der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene [ tie | tiene

B/R/M/|B/R|M| a [ne| e |B/R|(M{ne | B|{M[ne | B|M|ne B|M
C1
C2
C3
C4

% Cimarar resiéon CRP-6

32. ;Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

SI D NO D (Pasar a la pgta. 36)

b)
Wdlter Alfredo Botello Al -
C.I.P. N* 114654

ING. Civim -
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33. ;Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? I:’ (Indicar el numero)

34. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-
6). Marque con una X

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del :
C Perimétri construccion de la
erco Perimétrico CRP6
CRP 6 AT
Si tiene
Enbuen | Enmal | No tiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.

CRP6 1

CRP6 2

CRP6 3

CRP6 4
CRP 6 Identificacion de peligros:

No _— Crecidas Hiiiidimieiito - Bt Desgrend{mlento ﬁm;ta;mn;tlcl(«;n

presenta uayco o de terreno | hundaciones | Deslizamientos e rocas o e la fuente de
avenidas arboles agua

CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4

35. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria ) Tlfberlla de Dado de
Si tiene Seguro | Estructu Canastilx | limpiay proteccion
Descripci | No i rebose
on tie | Concre- Metal Ma | No | Si No | Si No Si No Si
ne to der | tie | tien tie | tiene [ tien | tiene | tie | tiene
B/RIMB/ RIM a [ne| e |[B/R/M|ne | |B/M| e [B/M|ne | B| M
CRP 1
CRP2
CRP3

CRP 4

36. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

SI D NO D (Pasar a la pgta. 38)

37. (En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Descripcion Tubos rompe carga
N°1 | N°2 | N°3 | N°4 | N°5 | N°6 | N°7
Bueno
Malo

Joado

Wwalter Alfredo Botello Al. .
C.I.P. N* 114668
ING. CivVL
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% Linea de conduccion.
38. ;Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X
SI NO (Pasar a la pgta. 44)

Identificacion de peligros:

I:l No presenta |:| Huaycos

[ ] Crecidas o avenidas || Hundimiento de terreno

\:I Inundaciones [ | Deslizamientos

D Desprendimiento de rocas o arboles

[ ] Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

41. ;Como esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente Enterrada en forma parcial
Malograda Colapsada

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

SI NO

43. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno Regular Malo Colapsado

o Planta de Tratamiento de Aguas,
44. (El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X
SI NO (Pasar a la pgta. 47)

Identificacion de peligros:
D No presenta I:l Huaycos
I:I Crecidas o avenidas |:| Hundimiento de terreno

[ | Inundaciones [ | Deslizamientos
|| Desprendimiento de rocas o arboles

|:| Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

SR ="

fage ¢ Walter Alfredo Botello Al .

C.1.P. N* 114668
N 72 ING. Civin -
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45,

46.

(Tiene cerco perimétrico la estructura?

SI. en buen estado

Bueno

o Reservori

47.

48.

SI

;Tiene reservorio?

(En que estado se encuentra la estructura?

Regular

Marque con una X

SI, en mal estado

Marque con una X

Marque con una X

NO

Malo

No tiene

Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X

Estado del Material de construccion | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No
En buen | En mal 5 Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
tiene.
estado. | estado.
RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
Identificacion de peligros:
RESERVORIO No Crecidas | g o oe iento ) o Desprendimiento | Contaminacién
. Huayco 0 Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta s de terreno
avenidas drboles agua
Reservorio 1
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4
49. ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X.
” ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION No Si Tiene Seguro
Volumen; lj tiene | Bueno | Regular | Malo .Sl .No
Tiene | tiene
De concreto.
Tapa Metalica
itaria 1 (T.A :
s, 1 (LAY Madera
Tapa De concreto.
A Metalica.
sanitaria 2 (C.
AraZLN) Madera.
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento
Caja de valvulas
Canastilla
Tuberia de limpia y rebose
Tubo de ventilacion
Hipoclorador
D
. Walter Alfredo Botello A, .
fage C.1.P, N* 114668
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Vilvula flotadora
Valvula de entrada
Vilvula de salida
Valvula de desagiie
Nivel estatico

Dado de proteccion
Cloracion por goteo
Grifo de enjuague
En el caso de que hubiese mas de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

o Line A i6n v red de distribucién.

50. ;Como esta la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente Cubierta en forma parcial

Malograda Colapsada No tiene

Identificacion de peligros:
l:\ No presenta I:\ Huaycos
[ ] Crecidas o avenidas [ | Hundimiento de terreno

[ | Inundaciones [ | Deslizamientos
[ | Desprendimiento de rocas o rboles

[ ] Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

51. (Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

SI NO
52. ;(En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno Regular Malo Colapsado

o Vilvulas.

53. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque con una X e indique el nimero:

i SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION

Bueno Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita

Valvulas de aire

Valvulas de purga

Vilvulas de control

0 Amaras rom resion CRP-7

54. ;Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

SI NO

Aottt
walter Alfredo Botello Al. .
C.I.P. N* 114668
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55. ;Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? I:I (Indicar el numero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.

Marque con una X

T ——— Material de construccion Datos Geo-referenciales
CRP7
CRP7 Si tiene
En buen | Enmal | Notiene. | Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP7 1
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 5
CRP7 6
CRP7 7
CRP7 8
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15
CRP7 16
Identificacion de peligros:
CRP7 No Crecidas | g = o: hiento Desprendimiento | Contaminacién
. | Huayco 0 do ferent Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta avenidas drboles
CRP7 1
CRP72
CRP73
CRP7 4
CRP75
CRP76
CRP77
CRP78
CRP79
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16
b}
Walter Alfredo Botello Al. .
C.I.P. N* 1146568
m- Ci'-‘.".. A
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57. (Describir el estado de la infraestructura?
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno

R = Regular

Marque con una X

M = Malo

Descripcion

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tapa Sanitaria 1

Tapa Sanitaria 2
(caja de vilvulas)

No
tie
ne

Si tiene

Se;

uro

Si tiene

Seguro

Concreto Metal | Ma

der

B

R

M|(B|R|M| a

No
tiene

Si
tiene

tiene

Concret Metal | Ma

o der

B|R|M|B|R|M| a

No
tiene

Si
tien

Estruc-

tura

Canastilla

Tuberia de
limpia y
rebose

Vilvula de
Control

Vilvula
Flotadora

Si
: tiene
tiene

Si

No | tiene

tiene

Si

No | tiene

tiene

’ Si
No tiene

tiene

Dado de
proteccion

Si

No | tiene

M

B M

B|M

B|M

B[ M

tiene B IM

CRP-7N°1

CRP-7N°2

CRP-7N°3

CRP-7N°4

CRP-7N°5

CRP-7N°6

CRP-7N°7

CRP-7N°8

CRP-7N°9

CRP-7N° 10

CRP-7N°11

CRP-7N° 12

CRP-7N°13

CRP-7N° 14

CRP-7N°15

CRP-7N° 16

w

g

Walter Alfreda Botello Al -
C.ILP. N* 1146648
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Anexo 03. Validez del instrumento

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Grado académico: Maestria_ X Doctorado:

Espﬁ_c{gliggg; €n &é C/Icﬁ /M,(, ( Ca

Instituciéon que labora:

............. Univeesided 8 ciovsl Tos% Favstind Sioare e Caativis

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

o X T AR ey S o S

X Contnl Pacod, digTwto o l‘a(gh‘ Psiincio. dild Semla

N ADw

~
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: %0'”("55"/’5"’77”‘”(’:‘?
Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agr aeﬁc‘:jrkhla comun|¢azén con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: ....€a\.. NS o g

estudiante / egresado del programa académlco de . Xf\ '\UW‘ QU‘(— de Ia
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de valldacmn de
mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su

pammpacnim en el Juicio de Expertos R il 5 Visscsatinli Al Ao & N ;{;C\Wt&
proyecto se fitula: “.de Ague ggfr.‘«(n Al Corend Mncch , AWty de Ta ol
9‘()\‘\(\&41. dﬂ X0 C@sj,g,\ A’\(ush 3.8 &A u\(,da..o.ctc\ 'L-A (c (L-\,\;u,..(\ ﬁ'wv.uu é-i \u - y env|o

aUd. el expedlente de validacién que contiene: Pebicciin-2023"
- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacién de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

o LV
/e DNI: 49T5232Y

|
%i}fna de estudiante
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: P S{’c ‘C‘j Hd«f’)c A Cc.l decdh

neDNI/cE: . 14303363 Edad: A @us?
Teléfono / celular: ..... C’ 7"'8}63—6} ...... Email: S‘ch.mc . {‘I‘H@j\m.&(-(fn’\

Titulo profesional: T | 1 .6 Ci\fil,

.................................... 5 G G T T T T T T TP T P TCR O

Grado académico: Maestria L Doctorado:

Especialidad: Hoesho on ét, < “’ic’:\ PC la‘ ca

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

L = % = < “I:C cﬁa =
o Eviluodich y Vegramseile dol pirfome do Nooiticmis ~
m@lrf\f‘o\z AT G B, destirte de Tecdt, Prodiacie, &l S‘Mi:
ssign Pacesh, Y s inddencia on s cndicidn Ssntaria di e poblods
- 2023

Autor(es):

o Feen Bl Wotgwo Nebay

Firma Huella digital

11
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CARTA DE PRESENTACION
—)’:«sm(c\ S L’-'\Cv) H"'kil'”'\k‘-') ()F ‘\L r(.~'17

Magister ) DOCIOR ..7 o v serasinavsinndivsssnsns soasoshse Eenisoasme oo sassunsansmnsis
Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

para hacer de su conocimiento que yo: .. 25, vao\ SeND Ve
estudiante / egresado del programa académrco de . M\ A ¢ *V‘\ vieeeenn... dela
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de
mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su

participacion en el Juicio de Expertos e m‘,.rnm ento sl atsfona, A Mopitucimie do e
Mi proyecto se fitula: “ .Pguc. (’u*'?}’.’.(é. dil e B dis by de Teces,
9 wM dx& gﬁ '\.Lb\-ffﬂ &f\ n‘\ J ey U\Qdﬂkctl- e \4. (.L\c(.vku."\ MM 1'0’"»6. tl‘ {o. y envio

a Ud. el expediente de validacion que contiene: ¢<v\ecs® - 2ce 3%

Ante todo saludarlo cordiaimente agragecerle a comurM%én con su persona
(&

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente

P (/k _ =
/@%i DNI: 79372327

F&Ta de estudiante

12
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validaciéon

_r‘f,___?jr%s&ﬁspe"iﬁig\'\od kazoro VYillecos

Grado académico: Maestria X Doctorado:

Especialidad: HQG.S{'TC en C)eghc.'; P&b\(\q

ety ?R’}S‘éili{’?{f “Negona| JoSé g«;u& tno Sanchez Gratsn

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

A

B Ko il G \ ‘nte ne du Ab(b‘l('u‘ﬂ\‘(ﬁ_}o CLl
& ve\lwedst M e famiento Al piateme ¢ =
T'&"ogc,\ Qco\c.loh Zi» (’c..st?;c Anccn ,clm’m‘ to du Howti Provinda ad

S(‘ﬁ\*‘-\' L LQ./‘) M(L‘Sh, Y Sw -l\(;dk.'\(.{cg on ‘u G-»“(t((:(,‘/) &v\lt{tﬂl}\ (.Ln t(‘\
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: %ybjﬂ\dR“(hZCMU\\\%‘n
Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludario cordialmente agra$§§3rle la comun{?a&lén con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: ... 53 ¢4 Hiqune s
estudiante / egresado del programa académuco de 1;\‘)“‘”‘“"‘ C<V~L A de Ia
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de valldamon de
mi instrumento de recoleccién de informaciéon, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos, .. e TR Al isteme de Moolonisnls &

Mi proye,cto se, ftitula: é-bgm ‘\M\;);‘&f"“ Wl oo Prcdn dia et ‘.l? “‘“‘“’T oo
cL,( &mc\"\uw v Ce/ 4\/1 Mo g iz 1A .L,\ md.su.m .)gm}c.,vsa zh lp ..." y envio
a Ud. el expediente de validacién que contiene:  ¢9AcCT -2 3

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacién

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

G

Fl@/a/de estudiante

DNl 1935232y
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

Titulo: Ev:xﬂuaam V@JWUJ(; Al o fiua b MoAocimminds do %bmx

% %9 Prcenr, ol rido ol [locole, Provinacin U SH<,
A A mciceweia om (o ok el 9wu haca ok (e Qob(nu\m = 28“

Responsable: \jew Veurd I%MM Uo(,cj

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

% Nivel de satisfaccion
N Rubro ) 1 2 3 7
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X
investigacion.
5 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera %
clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su X
investigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera 0%
general.
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.
Apellidos y Nombres del experto: ‘S\QLN ‘/7“*“ Gz“_’}f?“ﬂw 'b““‘-{
Fecha: 02/0(’/%

Profesion: _Ju ot Jip G l's Jog Mecbrco B //,A.aan
Grado académico: /1055/ﬁ (23 éw‘/l‘o RLLM

Firma:
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Titul éuolnaaw Meigroianls d Sostome de MhoreconasTls d Ague potabls
e Al Coneriie A?VC\‘:M Mokm:lm e ole H: W: Uimeio Ji Sa.d?x Netein A’“(“”‘\/
YM paidimen g b comolition Sutawa ol Lo relo(aam 2023

Responsable: J (47953 /})w,/ Miwcno uz’{):)

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

Ne Rubro l\lllvel d2e satlssfacclén

1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de
investigacion.

2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa.

3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido claboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su

| X e IR e

investigacion.

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
general.

6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: ’{64‘44‘} (;/m»] #CF oA e 574'?9‘/
Fecha: ©2/0t/2023
Profesion: ﬁ,{ CW/

Grado académico: MUJ}U M ééd%m?/“&

Firma: &@@f
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Titulo: JE‘\JL\LMLLLQ{'\ e me»;(; (ﬁ/ S(,\Azwc (19 Mouo{’omwﬁ A A

il Contrnid !

Y Gt g (ondicisn Semd foue ok b pobleciss _ 20930
Responsable: (e g "/Cu_cuu; \/c(;3 '
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontccimientos, su comportamiento en ¢l pasado dcl sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

o Nivel de satisfaccion
N Rubro ) 1 2 3 2
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de
investigacion. >
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa. 7(
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de )
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su >(
investigacién.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.
é El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las >(
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: "éow Uﬂ/é}“’, 2090/) /ZZ/LM/
Fecha: 02/06[2023 - o '
Profesion: :,CA—W\M"’O &/‘1-/

(irado académicd, Hosabv en beo Lo Peble

Firma:
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Para la validacion se consideraron los siguientes expertos:

N° | Rubro Explerto Expzerto Exp;no s %
i t}a v:sr:::;:;t;uy ficha técnica guardan relacion con el tema de L{ L{ ‘\{ 1 l k)o
5 I‘;i:.::;e(g:::a;a z?e la ficha técnica han sido elaboradas de manera ,\# £ e 1 2 {00
3 | asimmdoreipitn: T Al 8 Y| ] we
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a }cs indicadores de su cuadro de variables de su H L’ /~f LL b) 0
g ;‘:ls;e;d .,, de la han sido elaboradas de manera L’f q L’ /(fl ’u\, )
5 ill ::::d?:. de las fichas técnicas y de la encuesta son las 4 I"f L‘( y ,1 ,Z ,.0 o
TOTAL
VALIDADO POR:

Experto 1: S ebwﬂl‘(@“\ sz ’Pgd/vo LUO?ZL
Experto 2: g (uscle) @Jo(m& Foule §
Experto 3: ‘%ch VA /(1?“ QU%M MJJ

La interpretacion tiene una validez de = o‘1)0 00 %

Interpretacién: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 100.00 %y
como es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realjzacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por

'W O(b W@ wrter -y Que es parte de la Universidad Cat6lica Los Angeles de Chimbote.

La investigacion denominada: .
Sevalnocion 4 Vejonamiodn dd ritons, oo Moorheimonts do Ajve ,Fd“%

A»I (oo AY\CW\) (:an‘b\‘m}o ke (}'(a(g]ﬁl Provime dﬂ&u?(?«lﬂﬂ' A G )

e La entrevista durard aproximadamente 40 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de
manera anénima.

e Lainformacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puéde detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.

Si tiene alguna,pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénico: kja""‘f"’“‘/ M 28E o /. cona
......................................... o al nimero .27 7.772/. Asi como con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Flamo Ah\% Vel clorname

Firma del participante: ’%/M
S
A4 v

Firma del investigador:

Fecha: \ o01/0#/z022
CIEI-V1
[Versi6n: 001 Cédigo: MPCIEI | F. Implementacién: 08-08-2019 | " Pag.1des |
| RO B {
| Etaborado por: CIEI isado por: Vi de Investigaci [Aprobado con: Resolucién N° 0894-2019-CU-ULADECH |
| Catélica 08-08-19
I | .
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PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es Cfm?mxl Hiaue U@'(’B y estoy haciendo mi investigacion, la

participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.

A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar

ayudarme:

e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres

seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.

e La conversacion que tendremos sera de 1©minutos méximos.

e En la investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anénima.

e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con

que participes si ti también lo deseas.

Te pido que marques con un aspa {x) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de

participar en mi investigacion.

¢{Quiero participar en la investigacion de

‘tuob,mum y l‘(@\ewj: AIJ‘MH'M-?

P ) 4

i T o Tl i, proin
%UMB W\ Avm:cw“\ Yme wveidomaian
on le Wchc&w\ Smuﬁwa Al feb(&um

-203%?

Fecha: o1 -03-2022
CIEI-V1
| Version: 001 ; Cédigo: M-PCIEI F. Implementacién: 08-08-2019 Pég 2des8
| Elaborado por: CIEI ] Revisado por: Vicerrectora de Investigacion | Aprobado con: Resolucién N' 0894 2019-CU-ULADECH |
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Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccién

de informacioén

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENI]:ZRI'A
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Chimbote, 01 julio del 2022

Carta N°001 — 2022-JPMV-ULADECH CATOLICA
SENOR(A):

Flavio Alva Valderrama

Juez de paz de Ancon

ASUNTO: SOLICITO REALIZAR INVESTIGACION
CON TITULO: “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE
MACATE, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SABITARIA DE LA
POBLACION — 2022”.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi cordial saludo
como estudiante de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: Mifiano Veliz Jean Paul,
identificado con DNI 44552325, con cddigo de matricula N°0109050027, egresado de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
ancon, distrito de macate, provincia delsanta, region ancash, y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 20227, en su caserio, por el periodo de 04 meses,
pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencion, reitero mi mayor consideracion y estima
personal.

Atentamente,

o
F 4

- Ly l'p |

v Ancies L:t;-rt;-n?:- Caysatusng
1l Chin gwde Assirian
LRAVE REIDAD CATOLICA LR ANGEL E5 DE CFAROTE
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Presente. -

ATENCION:

De mi mayor consideracion. -

CARTA DE ACEPTACION

Chimbote, 11 julio del 2022

MINANO VELIZ JEAN PAUL (Estudiante)

REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU

ASUNTO:

TRABAJO DE INVESTIGACION EN EL
CASERIO ANCON, DISTRITO DE MACATE,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION  SANITARIA DE LA
POBLACION — 2022.

RESPUESTA A LA CARTA DE
PRESENTACION PARA EL DESARROLLO
DE SU TRABAJO DE INVESTIGACION

Para mi, Flavio Alva Valderrama, como juez de paz del caserio Ancon, es grato
dirigirme a usted con fin de hacerle llegar mi consideracion y a la vez hacer propicia la
oportunidad para comunicarle mediante la presente carta, que usted cuenta con la
autorizacion para poder realizar su trabajo de investigacion en el caserio Ancon, asi
mismo indicarle que puede poder realizar los estudios necesarios para continuar con su
trabajo de investigacion, Dandose respuesta a lo pedido:

Visitar el caserio Ancon y reunirse con mi persona y/o personal o cargo.

Visitar el caserio Ancon para la realizacion de encuestas y conteo de
habitantes.
Visitar y evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agua
potable.
Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyo que se aceptan sus condiciones
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“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

01 de julio del 2022
Seflor:
Flavio Alva Valderrama
Juez de Paz de Ancon
Distrito de Macate
Provincia del Santa
Departamento Ancash

Presente.-

Por intermedio de esta acta documentada, doy fé y permito el
estudio de campo para que realicen el proyecto de evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio Ancon, el cual sera estudiado,
trabajado e investigado por el alumno Jean Paul Miniano Veliz con codigo
N°0109050027, estudiante del X ciclo de la Universidad Los Angeles de Chimbote.

Por tanto expido esta acta para que el alumno realice los
estudios necesarios que le da su universidad.

Atentamente.
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Anexo 07. Evidencias de ejecucidn (declaracion jurada, base de datos)

Anexo 07.01. Instrumento de Recoleccidon de Datos Mejoramiento (Disefio)

AFORO DE FUENTES DE AGUA

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO
DE MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION

—2023.
TIPO DE FUENTE Manantial de ladera
CONDICION Captacioén proyectada
DENOMINACION Captacion
UBICACION
Caserio Ancoén
Distrito Macate
Provincia Santa
Departamento Ancash
COORDENADAS
Norte 9029420.80
Este 822315.05
ALTITUD 2418.64 msnm
METODO DE AFORO Volumétrico
N2 DE TU!3. DE INGRESO A LA 1
CAPTACION
FECHA 06/11/2022
ENSAYO N2 VOLUMEN  (It) TIEMPO CAUDAL (It/seg) AUDAL PROMEDIO CAUDAL DE PRODUCCION DE LA FUENTE
(seg) (It/seg) (It/seg)
1 4 2.54 1.57
2 4 2.15 1.86
3 4 3.14 1.27 1.58 1.58
4 4 2.43 1.65
5 4 2.37 1.69
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CALCULO HIDRAULICO PARA EL DISENO DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
(Circuito Cerrado)

1) Calculo de Poblacién Futura:

Usamos el Método de crecimiento vegetativo: de las poblaciones (usado por el Ministerio de Salud) para|
proyectos de crecimientos en zonas rurales, cuya expresion matematica es:

Pf = Pa(1 + (r x t)/1000))
Pf= 125 (1 + (15 x 20)/1000))

Pf = 163 hab.
Donde:  Poblacion actual: Pa= 125 hab
Tasa de crecimiento: r= 15.00
NUmero de afos para el futuro: t= 20 afos

2) Determinacién del Qmh (Caudal Maximo Horario):

Primeramente determinamos el Qm:

_ Pf xDot
™ 86400
Qm = 163 x 50
86400
Donde: Paoblacion futura: Pf= 163 hab
Dotacion: Dot= 50 It/hab/dia
Consumo Medio: Qm= 0.09 It/s
Hallamos el Qmh:
Qmh=k,xQm

Qmh = 2.0 x 0.09

Coeficiente segun reglamento: K2= 2
Consumo Maximo Horario: Qmh= 0.19 It/s

Hallamos el Qmd:
Qmd=ky X Qm

Qmd=1.3x0.19

Coeficiente segun reglamento: Kl= 1.3
Consumo Maximo Diario: Qmd= 0.12 It/s
Asumimos para el Disefio Qmd= 0.5 It/s

NOTA: Qmin (0.70) ES MAYOR Qmd (0.12) " SI ABASTECE A TODO EL
ANEXO"
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DISENO DE CAPTACION - 01

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 1.58 /s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.70 lIs
Gasto Maximo Diario: Qmd= 0.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Qax =V, xCdx A
Despejando: A — h
v, < Cd
A= 1.58
2.24 x 0.80
A= 0.88
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.58 I/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (valor entre 0.40m. a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: VvV, = Cdx JZQH
2t= 2.24 m/s (enlaentrada a la tuberia)
Velocidad de paso asumida: 2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la
entrada a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00329 m2
Ademas sabemos que: D = aA
7T
Diametro de tuberia de ingreso: Dc= 0.064739 m

Dc= 2.548762 pulg
Asumimos un diametro comercial: Da= 2.0 pulg (se recomiendan diametros <6 =2")

Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:
_ area del diametro calculado N

Norif - — - 1
area del diametro asumido
2
Norif :(%j +1
Da
60 D 30 D 3D D 30 D 6D
L) L) b ) k)
Numero de orificios: Norif= 3 orificios } } } } } } } }

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

b = 2(6*0.051) + 3 * 0.051 + 3*0.051 (3-1)

Ancho de la pantalla: b= 1.10 m
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2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara hiumeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Hf = 0.4 -0.029
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m
v 2
Ademas: h, =1.56 2—
2
ho = 1.56 (2.24)72
2*9.81
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.028624 m
Hf =H-h,
Hf = 0.4 - 0.0286
Hf = 0.3714 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - resenorio: Hf= 0.37 m
Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
_ _Hf
0.30
L= 0.37
0.30
Distancia afloramiento - captacion: L= 1.238 m

3) Altura de la camara himeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A: Se considera una altura minima de 10cm que permite la
sedimentacion

A= 10.0 cm
B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

B= (2/2)*2.53
B=25cm

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda (minima
3cm).

D= 3.0cm
E: Borde Libre (se recomienda de 10 a 30cm).

E= 30.0cm
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C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia de conduccién se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
c=156Y —1562Mmd"
2g

2gA?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la tuberia de salida: A= 0.0020 m2
C= ((0.0002"2)/(2*9.81*0.001*0.001))*1.56
Por tanto: Altura calculada: C= 0.004839 m

Resumen de Datos:

A= 10.0cm
B= 2.5cmrcm
C= 30.0cm
D= 3.0cm
E= 30.0cm

Hallamos la altura total: Ht= A+B+C+D+E

Ht= (10 + 2.5 + 30 + 3 + 30)/100
Altura Asumida: Ht= 0.80 m
4) Dimensionamiento de la Canastilla:
Sa <—Q 2D,
* L

El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion:
Dcanastilla = 2 xDa

Dcanastilla=2 x 2.0
Dcanastilla= 4 pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 2.0 6 pulg =6x254 = 15.24 cm

L= 6 x 2.0 12 pulg =12 x 2.54 = 30.48 cm

L= 15.0cm
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medidarecomendada)

largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)

Siendo el &rea de la ranura: Ar= 35 mm2

Ar= 35/ 1000000

Ar=_0.0000350 m2
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Debemos determinar el area total de las ranuras:

Siendo: Area seccion tuberia de salida:

Ao = (2*2.54)"2)/4)/10000
A = 0.0020268 m2

=2A

A TOTAL .

Atotal = 2 x 0.0011401
Arora = 0.0040537 m2
El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=0.5xDgxL

Donde: Diametro de la granada: Dg= 4 pulg == 10.16 cm
L= 15.0 cm

Ag= 0.0239389 m2
Por consiguiente: A < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NCranuras=

N°ranuras= 2 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

0.38
Donde: Gasto méximo de la fuente: Qmax= 158 /s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
0.38
Dr= 0.71xQ
hf 0.21

Dr=__ 0.71 x 0.28 "0.38

0.01570.21
Diametro de la tuberia de rebose: Dr= 2.040652 pulg
Asumimos un didmetro comercial: Dr= 2 pulg
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Tuberia de Limpieza

Donde: Gasto méaximo de la fuente: Qmax= 158 /s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m  (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de limpia: D = 2.040652 pulg
Asumimos un didmetro comercial: D .= 2 pulg

Resumen de céalculos de manantial de ladera

S — e = g

H + h (asume)=
b=
D=
# orificios=
Dcanastilla=
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DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS DE CALCULO
CAUDAL MAXIMO DIARIO: 50 l/seg
COEFICIENTE C: (RNE) tuberia: Poli(cloruro de vinilo) PVC

Entonces sera de: 150

Se realizara un analisis general de toda la linea (tramo por tramo), para de esta forma poder verificar las presiones
existentes encada punto, de acuerdo a los criterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente
cuadro:

NIVEL LONG. PERDIDA ALTURA
DISTANCIA DIAMETRO VELOCIDAD | VELOCIDAD t
DINAMICO DE PENDIENTE CAUDAL DIAMETRO DE CARGA PIESOMETR. PRESION
HORIZONTAL CALCULADO CALCULADA REAL ACUMULADA

DESCRIPCION -COTA- TUBERIA ASUMIDO UNITARIA -COTA -
(Km + m) (m.s.n.m.) (m3/Seg.) — (m/Seg.) | — (m/Seg.) (m.s.n.m.) (m) 1
00 Km +000.00m | 2,418.64 0.00 0.001 2,418.640 0.000

CAPTACION -
RESERVORIO | 00 Km +437.16m | 2,266.75 437.16 0.347 0.001 16.703 25.4 2.282 m/Seg. | 0.987 m/Seg. 19.723 19.723 2,398.917
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DATOS PARA EL CALCULO DEL RESERVORIO

RESERVORIO

Poblacién futura 163 Habitantes
Dotacion 50 Lt/hab/dia
Qmd 0.50 Lt/seg.
Calculo del resenorio
Formula Reemplazando datos Resultados Unidades
* Do 163% 5
Vreg = 25% (pf— *1dia Vreg = 0.25(——= )1
1000 1000 2.0 m3
segun el reglamento se considera el 25% para poblaciones rurales
Vr= 79* Qmd Vr = 0.07( 0'50)*86400
1000, 3.0 m3
segun sedapal se considera el 7 %
SEGUN MINSA NO SE CONSIDERA EL Vi EN POBLACIONES RURALES 0 m3
VR=Vreg+Vr+Vi Vr=2+3+0 5
m3
Se considera 5.0
Tl= ( vr ) Tll= (M’) 6048.0 seg
Qmd 0.50
se convierte a horas 2 horas
se considera 3 horas
donde:
Qmad=Caudal maxima diario
Vreg Volumen de regulacion
Vr Volumen de resena
Vi Volumen contra incendios
VR Volumen del reservorio
Tl Tiempo de llenado
Dimensionamiento del reservorio
asumimos un H de 1.25 [ m
Formula despejando formula
VR
VR = A*H e A:
H
Formula Reemplazando datos Resultados [ Unidades
VR _ 5
— T e— 4 m2
H 1.25

Donde:
VR=Volumen de Resenvorio 5 m3
A= Area rectangular del resenorio

H= Altura de agua 1.25m




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:
H,= 1.20 m. altura de la caja para camara humeda 1 F
Hs= 1.10m. altura del suelo
= 1.50m. ancho de pantalla i
en,= 0.20m. espesor de muro
gs= 1700 kg/m3 peso especifico del suelo P e
f=20° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.42 coeficiente de friccion
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 0.60 kg/cm2 capacidad de carga del suelo
— b

Empuje del suelo sobre el muro (P ):
coeficiente de empuje

Can = 0.49
_1-sing
1+sing [

ah

P= 504.26 kg |

Momento de vuelco ( Mo ):

2
pzw Donde:  y_ (%)
Y= 0.37 m.

| ™Mo= 184.90kg-m |

Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

— Donde:
M o) —PY W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

W1 = 576.00 kg Wizem. Ht.Yc

X1 = 0.85m.

b em.
X1=G+3)
M,; = 489.60 kg-m
Mr1 =W1.X1

| M= 489.60kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1
M, + M, M, = 489.60 kg-m Mo = 184.90 kg-m
= r W= 576.00 kg
w
[ a= 0.53 m. |

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayorde 1.6

M
Cyv = 2.64796 Cumple ! Cy = r
Mo
Chequeo por deslizamiento:
F= 241.9 F =W
3 0.242 Cp = Ll
P
Cyqq = 0.48 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
— b
L= 0.95m. L=2+em
P, =(4L—6a)ﬂ Py = 0.04 kg/lcm2
L2 el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W a la capacidad de carga del terreno
P =(6a_2L)_ Py= 0.08 kg/cm2
1 2
L
P <o,
| 0.08 kgicm2 £ 0.60 kg/lcm2 ] cumple!
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp
P.E. Suelo (w)
Fc
Fy
Capacidad terr. Qt
Ang. de friccion (%]
S/C
Luzlibre LL

P =K, *wH,

Entonces Ka=

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (718)*H*Ka*W
E=  75.00 %Pt
Pu= 1.0*E+ 1.6*H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

CPt*L?

M (+) T

Calculo del Acero de Refuerzo As

M

AS:¢Fy(d—ua/2)

Mu= 0.39
b= 100.00
Fc= 280.00
Fy= 4,200.00
d= 14.37

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =00018%b*d

1.20 (m)

1.70 Ton/m3
280.00 (Kg/cm2)
4,200.00 (Kg/cm2)
0.60 (Kg/cm2)

20.00 grados

300.00 Kg/m2

1.50 m

K, =Tan*(45°-@/2)

Hp= 1.20
0.490
0.87 Ton/m2
0.66 Ton/m2
2.05 Ton/m2
E= 20.00
d= 14.37
2
Pt*L
M (=)=
12
0.29 Ton-m
0.39 Ton-m
A *F
a=——""
0.85f'.b
Ton-m
cm
Kglem2
Kg/em2
cm
Asmin= 2.59
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Ne a(cm) As(cm2)
1iter. 1.44 0.75
2 lter 0.13 0.71
3 Iter 0.13 0.71
4 lter 0.13 0.71
5 Iter 0.13 0.71
6 lter 0.13 0.71
7 lter 0.13 0.71
8 Iter 0.13 0.71
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
2.59] 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 1.20 (m)
P.E. Suelo (w) 1.70 Ton/m3
Fc 280.00 (Kg/cm2)
Fy 4,200.00| (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.60| (Kg/cm2)
Ang. de friccion (4] 20.00 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 150 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.09 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.02 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.16 Ton-m
M(+)= 0.04 Ton-m
Mu= 0.16 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00 Kg/lcm?2
Fy= 4,200.00 Kg/lcm?2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— *h*
A =00018%b*d
Asmin= 2.59 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1iter. 1.44 0.31
2 lter 0.07 0.30
3 lter 0.07 0.30
4 Iter 0.07 0.30
5 Iter 0.07 0.30
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" 5/8" @3/4" 1"
259 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
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3.0.-

Area de Losa

DISENO DE LOSA DE FONDO

Reaccion neta del terreno

Alturade lalosa H=

Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40( Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 0.60( (Kglcm2)
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144

Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 29154 Ton

3.24 m2

=1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kg/cm?2
Qt= 0.60 Kg/cm?2
Qneto < Qt CONFORME
0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" a3/4" 1"
257 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:
Hy= 0.70 m. altura de la caja para camara seca
Hg= 0.50m. altura del suelo
b= 0.80 m. ancho de pantalla
en= 0.10m. espesor de muro
gs= 1710 kg/m3 peso especifico del suelo
f=20° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.42 coeficiente de friccion

gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 0.60 kg/cm2  capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

cah: 049
_1-sing
ah — 4 i
1+8iNd| ™ - 1oa80kg ]

Momento de vuelco (Mo ):

Cah-}’s-(Hs +eh)2 Donde:

Hs
; Y=(3)

p=

Y=0.17m.

Mo= 17.47kg-m |

Momento de estabilizacién (Mr )y el peso W:

_ Donde:
M 0 _PY W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X

W1 = 168.00 kg

Wi=em.Ht.¥c

X1=045m.
b em
X1—(2+ 2)

M;;= 75.60 kg-m
Mr1 =W1.X1

I M= 7560kg-m

R R P ErT e Y o

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1
M, = 75.60 kg-m = 17. -
_Mr+Mo ) g Mo = 17.47 kg-m
= W= 168.00 kg
W
[ a=o035m. |
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Chequeo por volteo:

donde debera ser mayorde 1.6

Cav = 4.32826 Cumple! Cdv = &
Mo
Chequeo por deslizamiento:
F= 70.56 F=uW
F
3 0.071 Cy =—
P
Cqq = 0.67 Cumple!
Chequeo para la max. carga unitaria:
_ b
L= 0.50 m. L==+em
2

P, =(4L—6a)¥ P, = -0.01 kglcm?2

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
a la capacidad de carga del terreno

|31 =(63_2|_)\|/__\£ P, = 0.07 kg/lcm2

| 007kgicm2 £  060kgicm2 | cumple!
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1.0.-

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 0.70((m)

P.E. Suelo (W) 1.71|Ton/m3
Fc 210.00|(Kg/cm2)
Fy 4,200.00((Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.60((Kg/cm2)
Ang. de friccion a 20.00|grados
S/C 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 0.80|m

P =K *W*H, K, =Tan"(45°-0/2)

Hp= 0.70 m
Entonces Ka= 0.490
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.51 Ton/m2 Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.38 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E+ 1.6*H 1.21 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 10.00 cm
d= 4.37 cm
Pt*L’ Pt *L?
M (#)= = M (=)=~
16 12
M(+) = 0.05 Ton-m
M(-) = 0.06 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
*
A= M Lo ATF
¢F,(d-al2) 0.85f". b
Mu= 0.06 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kg/lcm2
Fy= 4,200.00 Kg/lcm2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A =00018*b*d
min ' :
Asmin= 0.79 cm2
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Ne a(cm) As(cm2)

1iter. 0.44 041
2 Iter 0.07 0.39
3 lter 0.07 0.39
4 lter 0.07 0.39
5 Iter 0.07 0.39
6 lter 0.07 0.39
7 Iter 0.07 0.39
8 Iter 0.07 0.39

Distribucion del Acero de Refuerzo

As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (W) 1.71 Ton/m3
Fc 210.00( (Kg/cm2)
Fy 4,200.00( (Kg/cm?2)
Capacidad terr. Qt 0.60( (Kg/cm2)
Ang. de friccién (%] 20.00 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 0.80 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.00 Ton-m

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.03 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.03 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00 Kg/cm?2
Fy= 4,200.00 Kg/cm?2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— *h*
A =00018*b*d
Asmin= 0.79 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1iter. 0.44 0.19
2 Iter 0.04 0.18
3 lter 0.04 0.18
4 lter 0.04 0.18
5 Iter 0.04 0.18

Distribucion del Acero de Refuerzo
a3/8" a1/2" a5/8" a3/4" 1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00

As(cm2)

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
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3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 0.60| (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kglcm?2
Qt= 0.60 Kglcm2
Qneto < Qt CONFORME
Altura de lalosa H= 0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" a1/2" a5/8" a3/4" a1
257 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

DATOS DE DISENO M
Capacidad Requerida 5.00 m3
Longitud 200m
Ancho 2.00m
Altura del Liquido (HL) 1.25m
Borde Libre (BL) 0.30m
Altura Total del Reservorio (HW) 155m
Volumen de liquido Total 5.00 m3
Espesor de Muro (tw) 0.15m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e ) 0.10m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.15m
Espesor de la zapata 0.35m
Alero de la Cimentacion (VF) 020 m
Tipo de Conexion Pared-Base Flexible
Largo del clorador 1.05m
Ancho del clorador 0.80m
Espesor de losa de clorador 0.10m
Altura de muro de clorador 1.22m
Espesor de muro de clorador 0.10m
Peso de Bidon de agua 60.00 kg
Peso de clorador 979 kg
Peso de clorador por m2 de techo 156.63 kg/m2
Peso Propio del suelo (gm): 1.50 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 0.00m
Angulo de friccion interna (&): 30.00 °
Presion admisible de terreno (st): 0.60 kg/cm?2
Resistencia del Concreto (fc) 210 kg/cm2
Ec del concreto 218,820 kglem2
Fy del Acero 4,200 kg/lem2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 4,798.80 kg
Peso de la losa de techo 2,250.00 kg
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10m

e tw
v

L6B we

1

BL

1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

Z= 025
U= 150
S=1.20

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)

2.1.- Coeficiente de masa efectiva (e):

L

£=0.75

L L
e=0.0151| —] —0.1908( — | +1.021| < 1.0
H H

2.2.- Masa equivalente de la aceleracidon del liquido:

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)=

W, tan [0.866 (/)]

W o866 (Ly,)

% = 0264 1/, ) tan [3.16 ("+/, )]

Peso del liquido (WL) =

Peso de la pared del reservorio (Ww1) =

Peso de la losa de techo (Wr) =

Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) =
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) =
Peso efectivo del deposito (We=¢* Ww + Wr) =
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Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

5,000 kg

5,000 kg
4799 kg
2,250 kg
3,183 kg
2,032 kg
5849 kg

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)




2.3.- Propiedades dinamicas:

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (wi): 649.18 rad/s
Masa del muro (mw): 57 kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquido (mi): 81 kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho (m): 138 kg.s2/m2
Rigidez de la estructura (k): 34,190,590 kg/m2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 0.78m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 047 m
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 0.83m
Altura resultante (h): 0.60 m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.77m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 0.95m
Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc): 3.86rad/s
Periodo natural de vibracion correspondiente a Ti : 0.01seg
Periodo natural de vibracion correspondiente a Tc : 1.63seg
h cosh[3.16(H,/L)] — 1
i =k/m L hy L 7 = 1 3T60H./D) smb[3160,/D)]
— < 1.333 - — =0.5-0.09375 (—) L ' L . L
m=m, +m H, H, H,
L 0 K, _ cosh[3.16(H, /L)] — 2.01
m, = waw(y“/g) — >1.333 - H—‘ =0.375 H, ~~  3.16(H,/L) sinh[3.16(H,/L)]
L L
m, = <ﬁ) (E)HL <V_L> B " 2 = /3.16g anh[3.16(H, /)]
w,)\2 g <075 > 1 =045 2
(h,m,, + hym;) L - L @e = Vi
h= ﬁ L ’ 0.866 H_L y 5
my, +m; —2>075>—=——"-+"—77"+—--1/8 T
H, ~ H, L T, =— =2mm/k
h,, = 0.5H,, L L 2tanh [0.866 (E)] ET g
3 2 2
ALY Ti=—=<—>\/i
4 \h wc 1
Factor de amplificacién espectral componente impulsiva Ci: 2.29
Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc: 1.36
g ‘
Ih i
Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw = 0.78 m
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 1.63m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva  hi = 0.47 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 0.83m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.77m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 0.95m
2.4.- Fuezas laterales dindmicas:
Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
I= 1.50 R;
Ri = 2.00 shove
_ Type of structure grade |Buried’| Rc
Rc= 1.00 Anchored, flexible-base tanks 3257 | 3257 |10
= 0.25 Fixed or hinged-base tanks 20 30 [10
§= 1.20 v ntoninea ekt L M
Pedestal-mounted tanks 20 — 10
ew, ;o ew'y,
Pw = 2474.38 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién del Muro Ry = ZSIC; R Phy = 251C, R,
: .. W,
Pr= 1,160.16 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa P. = ZSIC; R
Pi = 1,641.47 kg Fuerza Lateral Impulsiva P = Zglcl.g—m
Pc = 1,239.54 kg Fuerza Lateral Convectiva P. = ZSIC, ;Wc

V= 5419.66 kg Corte basal total V= /(Pl- +PB, +B)2+P?
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2.5.- Aceleracién Vertical:

b=2/3

Presion hidroestatica

gh(fondo)= 1,250.0 kg/m 2

La carga hidrostdtica ghy a una altura y:
La presion hidrodindmica reultante Phy:

gh(superior)= 0.0 kg/m

Any =V (H,—y)
Phy = Qy-Qny

Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares)

Ajuste ala presion hidréstatica debido ala aceleracion vertical

Presion por efecto de sismo vertical

Ph(superior)= 0.0 kg/m2

Ph(fondo)= 187.5 kg/m2

2.6.- Distribucién Horizontal de Cargas:

Presion lateral por sismo vertical

Distribucién de carga inercial por Ww

Distribucion de carga impulsiva

Distribucién de carga convectiva

b
Phy = ZSIC,,—R " qny
wit

Gi
B,y = ZSI—— (eyBt,,)
Rwi

Py = ﬁ‘LZMHL —6H;) — ﬁ'g(GHL —12H)y
P, P,
Py = Ez (4H, — 6H,) —ﬁfg (6H, — 12H.)y

2.7.- Presién Horizontal de Cargas:

1.25m
0.00m

ymax=

ymin =

Presion de carga impulsiva

Presién de carga convectiva

Presion lateral por sismo vertical

Presion de carga inercial por Ww Dwy

b
Pny = ZSICVF-th
wit

_Bw
B
P.
y
Piy =?ﬁ
P
Py ="

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 1,930 kg.m
Mr= 1,885 kg.m
Mi= 771 kg.m
Mc = 954 kg.m
Mb = 4685kg.m

M,, = Pyxh,,
M, = B.xh,
M; = P;xh;
M. = P.xh,

Phy = ZSICV__‘ Gny
wi

Pry = 187.5kg/m2

Byy = 278.44 kg/m

Py, = 1145.1 kg/m
Py = 150.7 kg/m
P=Cz+D

Pry = 187.5kg/m2
Pwy = 139.2kg/m2
Diy = 572.5kg/m2

Pey= 75.4kg/m2

Momento de flexion en la base de foda la seccion M, = |(M; + M,, + M,)? + M,?

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 1930kg.m
Mr = 1,885 kg.m
Mi=  1,355kg.m

M'c = 1,178 kg.m
Mo = 5303 kg.m

Mo = 5303 kg.m
MB= 14673 kg.m
ML= 14673 kg.m

M,, = Byxh,,
M, = B.xh,
M'; = Pixh';
M'. = P.xh',

Momento de volteo en la base del reservorio

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

2.80 Cumple
2.80 Cumple

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio

combinaciones de carga:

U= 1.4D+1.7L+1.7F
U = 1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U =0.9D+1.0E

2
E= \/(piy + pwy) + pczy + p)%y

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).
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2
M, = |(M; + M, +M)2+ M,

FS volteo minimo = 1.5

-150.00 y

-781.60 y

552.14y

-150.00 y

-390.80 y

276.07 y

El Modelamiento se efectud en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.



3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 - Max. (Envolvente) en la direccion X

POP— g N A —r

Fuerzas Laterales actuantes por Presion del Agua.

'V HR 90 /8D ARRRR] ER R A1 nhm 1-@
et A Tl -

y X i g r—

e P ST

4.-Diseno de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

4.1.- Verificacién y céiculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:
Momento mdximo ultimo M22 (SAP) 460.00 kg.m
As = 1.23 cm2 Usando 3/8" - s=0.57m
Asmin = 2.00 cm2 Usando 38 - s=0.71m

b. Control de agrietamiento
w = 0.033 cm (Rajadura Mdxima para control de agrietamiento)

_ 107046 w
Smdx= 26cm Smax = . o041
Smadx= 27cm 2817\ w
Smax = 30.5<T)m
c. Verificacién del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Méxima (SAP) V23 1,300.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 7.68 kg/cm2 V.= O.SBW

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)  1.53kg/cm2 Cumple

d.Verificacién por contraccién y temperatura
0.006

L B

0005 Grade 40 Long. de muro entre juntas (m) 2.30 m 2.30m

' - -~ Long. de muro entre juntas (pies) 7.55 pies 7.55 pies (ver figura)
0004 o 0 A Cuantia de acero de femperatura 0.003 0.003 (ver figura)

ol Cuantia minima de temperatura 0.003 0.003
?IS o%&?g - 7 Minkmum Area de acero por temperatura 4.50 cm2 4.50 cm2
! //
ST /s Usando |38 | s=032m
| /
0.001 4
74
1) 1 L 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60
Length between shrinkage-dissipating joints in feet

Figure 3— Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)
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e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:
Momento mdximo ultimo M11 (SAP) 210.00 kg.m
As = 0.56 cm2 Usando 38 ¥
Asmin = 1.50 cm2 Usando 38 >

f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tensién: A= NU/
Tension mdximo ultimo F11 (SAP) 1,350.00 kg s 0.9f,
As = 0.36 cm2 Usando 33 >

g.Verificacion del Cortante Horizontal

Fuerza Cortante Mdaxima (SAP) V13 1,300.00 kg V. =0.53/f'c
Resistencia del concreto a cortante 7.68 kg/cm2

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)  1.53 kg/cm2 Cumple

4.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su
diseno se utilizard el Método de Coeficientes.

Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexién en la direccién x
My=CyWu Lyz Momento de flexién en la direccion y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al
muro en todo su perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 567 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx = 2.00m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 2.00m
Relacién m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacion
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036

Cy= 0.036
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036

Cy= 0.036
a. Cdlculo del acero de refuerzo
Momento mdximo positivo (+) 139 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 0.29 cm2 Usando EL .
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 38 >

b.Verificacién del Cortante

Fuerza Cortante Maxima 963 kg V.= 0.53\/f_’c
Resistencia del concreto a cortante 7.68 kg/cm2

Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd)  1.13 kg/cm2 Cumple

4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo

a. Cdlculo de la Reaccién Amplificada del Suelo
Las Cargas que se trasmitirdn al suelo son:

Ly

Viva
1.7

114.2 kg.m
114.2 kg.m

24.5kg.m
24.5kg.m

Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P ) Carga Liquido (P )
Peso Muro de Reservorio 4,799 Kg - -
Peso de Losa de Techo + Piso 4,874 Kg - —
Peso del Clorador 979 Kg —
Peso del liquido — 5,000.00 kg
Sobrecarga de Techo 625 Kg —
10,652.16 kg 625.00 kg 5,000.00 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo g5, = g5 -gs ht -gc e.-S/C
Presidn de la estructura sobre terreno  qr = (Pd+P)/(L*B) Correcto
Reaccion Amplificada del Suelo Qsnu = (1.4*Pd+1.7*P  +1.7*Ph)/(L*B)
Area en contacto con terreno 7.29 m2
b. Cdilculo del acero de refuerzo | e ‘
3 =
El andlisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, $ L i $ Ly
siguiendo el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen
momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes: o mx—
Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx = 2.00m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly= 2.00m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx=0.018 147.3 kg.m
Cy=0.018 147.3 kg.m
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Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 Mx 141.7 kg.m
Cy= 0.027 My 141.7 kg.m

Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx 604.3 kg.m
Cy= 0.045 My 604.3 kg.m

Momento mdaximo positivo (+) 289 kg.m Cantidad:

Area de acero positivo (Superior) 0.77 cm2 Usando 1 I 3/8° 'l s=0.92m

Momento mdximo negativo (-) 604 kg.m

Area de acero negativo (Inf. Zapata) 1.63cm2 Usando 1 vz > s=0.78m

Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 1 E1L . s=0.32m

c. Verificacion del Cortante

Fuerza Cortante Mdaxima 3,357 kg V., =0.53/f'c

Resistencia del concreto a cortante 7.68 kg/cm2

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.58 kg/cm2 Cumple

RESUMEN Tedrico Asumido

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. @ 3/8" @0.26 m @0.20 m

Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal @ 3/8" @0.26 m @0.20m

Acero en Losa de Techo (inferior) @ 3/8" @0.16 m @0.15m

Acero en Losa de Techo (superior) @ 3/8" Ninguna

Acero en Losa de Piso (superior) @ 3/8" @0.26 m @0.20m

Acero en Losa de Piso (inferior) @ 3/8" @0.26 m @0.20m

Acero en zapata (inferior) 2 1/2" @0.26 m @0.20 m
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Panel fotografico

Imagen 1: Se puede apreciar el manantial ubicado en el CASERIO ANCON,
Distrito de Macate, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Imagen 2: Se observa la vista panoramica de la poblacion del CASERIO ANCON,
Distrito de Macate, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Imagen 3: Se apreciar unas de las viviendas del CASERIO ANCON, Distrito de
Macate, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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HOJA DE METRADOS: CAMARA DE CAPTACION

OBRA: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE
MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.
LUGAR: : ANCON
UBICACION: JUNIO 2023
N° MEDIDAS
PARTIDA ESPECIFICACION UNID. VECES | TARGO T ANCHo T ALTO PARC. | CANT.| TOTAL
01. CAPTACION 1
01. 01. 00. |OBRAS PROVISIONALES
01 01 01.|Cartel de Obra UND 1 1 1
01 01 02. |Almacen oficina y caseta guardiania GLB 1 1 1
01 01 03.|Transporte de equipos y herramientas GLB 1 1 1
01. 02. 00. |TRABAJOS PRELIMINARES
01. 02. 01. [Limpieza de terreno manual M2 10.54 1 10.54
Captacion nueva 1 3.40 3.10 10.54
01. 02. 02. Trazo,nivel y replanteo M2 10.54 1 10.54
Captacion nueva 1 3.40 3.10 10.54
01. 03. 00. [MOVIMIENTO DE TIERRAS
01. 03. 01. |Excavacion manual para estructuras M3 3.38 1 3.38
Base de camaras 1 0.60 0.60 1.05 0.38
1 1.30 1.30 1.30 2.20
Cimentacion de la pantalla 1 4.00 0.15 1.30 0.78
Dado movil 1 0.30 0.30 0.30 0.03
01. 03. 02. [Relleno con material propio M3 0.36 1 0.36
Cémaras 1 4.20 0.05 0.30 0.06
Pantalla 1 7.50 0.05 0.75 0.28
Dado movil 1 0.30 0.20 0.30 0.02
01. 03. 03. [Acarreo de material excedente hasta D=30 m M3 3.93 1 3.93
Excavacion zanjas 3.38
Relleno -0.36
3.02
Esponjamiento 0.91
01. 04. 00. |[OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01. 04. 01. [Solado e=4" M2 2.43 1 2.40
Base de camara de valvulas 1 0.60 0.80 0.48
Base de camara humeda 1 1.50 1.30 1.95
01. 04. 02. [Dado de concreto f'c=175 Kg/lcm2 M3 1 0.30 0.30 0.30 0.09 1 0.09
01. 05. 00. [OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01. 05. 01. [Concreto f'c=210 Kg/cm2 M3 2.47 1 2.47
Muro - Camara himeda 1 4.60 0.15 1.25 0.86
Muro - Camara valvulas 1 1.60 0.10 0.50 0.08
Muro - apoyo tapa 1 0.10 0.40 0.10 0.00
1 0.40 1.00 0.10 0.04
Pantalla, mas alerones 1 0.50 0.15 1.30 0.10
2 1.35 0.15 1.50 0.61
Losa sello 1 3.35 0.10 0.34
Vigas y frisos - camaras 1 0.20 0.90 0.20 0.04
Vigas y frisos - pantalla 1 0.20 090 [ 035 0.06
Losa de fondo - Camara de valvulas 1 0.70 0.60 0.15 0.06
Losa de fondo - Camara hiimeda 1 1.30 1.30 0.15 0.25
Dado 1 0.30 0.30 0.30 0.03




HOJA DE METRADOS: CAMARA DE CAPTACION

OBRA: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE
MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.
LUGAR: : ANCON
UBICACION: JUNIO 2023
N° MEDIDAS
PARTIDA ESPECIFICACION UNID. VECES | TARGO T ANCHo T ALTO PARC. | CANT.| TOTAL
01. 05. 02. |Acero f'y=4,200 kg/cm2 KG 54.72 1 54.72
Camara valvulas PESO
& 1/4", Peso =0,25 Kg/m- Horiz. 3 210 0.25 1.58
& 1/4", Peso =0,25 Kg/m - Vert. 5 0.68 0.25 0.85
& 1/4", Peso =0,25 Kg/m - Apoyo tapa 3 0.31 0.25 0.23
1 0.50 0.25 0.13
& 1/4", Peso =0,25 Kg/m - Losa fondo 5 0.98 0.25 1.23
1 0.74 0.25 0.19
Camara Himeda
& 1/4, Peso =0,25 Kg/m - Horiz 7 1.20 0.25 210
& 1/4", Peso =0,25 Kg/m - Horiz 7 1.10 0.25 1.93
& 1/4", Peso =0,25 Kg/m - Vert. 10 1.40 0.25 3.50
& 1/4", Peso =0,25 Kg/m - Apoyo tapa 3 0.40 0.25 0.30
& 1/4", Peso =0,25 Kg/m - Losa fondo 8 1.20 0.25 2.40
Pantalla mas aleros
& 3/8", Peso =0.60 Kg/m - Horiz. Pantalla 16 1.40 0.60 13.44
& 3/8V, Peso =0.60 Kg/m - Vert. Pantalla 10 1.70 0.60 10.20
& 3/8V, Peso =0.60 Kg/m - Horiz. Aleros 5 0.90 0.60 2.70
4 1.30 0.60 3.12
& 3/8V, Peso =0,25 Kg/m - Vert. Aleros 8 0.45 0.60 2.16
& 3/8V, Peso =0,25 Kg/m - Losa techo trans. 4 1.5 0.60 3.60
& 3/8V, Peso =0,25 Kg/m - Losa techo long pantalla 4 1.19 0.6 2.856
& 3/8V, Peso =0,25 Kg/m - Losa techo long. 4 0.6 0.6 1.44
& 1/4V, Peso =0,25 Kg/m - Ingreso tapa 1 3.14 0.25 0.785
01. 05. 03. [Encofrado y desencofrado M2 27.84 1 27.84
Encofrado y desencofrado de muros (02 caras)
Camara valvulas ext. 1 1.80 0.5 0.9
Camara valvulas int. 1 1.80 0.50 0.90
Camara hiimeda ext. 2 2.95 1.30 7.67
Camara himeda int. 1 3.00 1.30 3.90
Alerones 4 1.35 1.80 9.72
Pantalla 2 1.30 1.75 4.55
derrames, camara himeda 1 0.20 0.60 0.12
derrames, camara valv. 1 0.20 0.40 0.08
01. 05. 04. [Concreto fc=100 kg/cm2 M3 0.36 1 0.36
Relleno 1 0.40 0.95 0.96 0.36
01. 06. 00. |[REVOQUES Y ENLUCIDOS
01. 06. 01. [Tarrajeo con impermeabilizante mezcla 1:2, e=1.5 cm M2 412 1 412
Camara humeda 1 2.40 1.30 3.12
Losa fondo 1 1.00 1.00 1.00
Pantalla 1 1.00 1.00 1.00
01. 06. 02. |Tarrajeo en exteriores M2 11.35 1 11.35
Cémara himeda 2 1.30 1.30 3.38
Camara valvulas 1 1.80 0.50 0.90
Aleros 2 1.35 1.82 4.91
Pantalla ext. 1 1.20 1.80 2.16




HOJA DE METRADOS: CAMARA DE CAPTACION

OBRA: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SI§TEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAB’LE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE
MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.
LUGAR: : ANCON
UBICACION: JUNIO 2023
N° MEDIDAS
PARTIDA ESPECIFICACION UNID. VECES | LARGO | ANCHO | ALTO PARC. | CANT. | TOTAL
01. 07. 00. |TAPA METALICA
01. 07. 01. [TAPA METALICA 0.40X0.40+ MARCO METAL GLB 1.00 1 1.00
Tapa camara valvulas 0.4x0.4x1/8" 1 1.00
01. 07. 02. [TAPA METALICA 0.60X0.60+ MARCO METAL GLB 1.00 1 1.00
Tapa camara humeda 0.6x0.6x1/8" 1 1.00
01. 07. 03. |Pintura anticorrosiva esmalte para metales M2 1.25 1 1.25
Tapa camara valvulas 2 0.45 0.45 0.41
Tapa camara humeda 2 0.65 0.65 0.85
01. 08. 00. |SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS EN CAPTACION C1
01. 08. 01. |SUMINISTRO E INST. DE VALV. Y ACCES. EN CAPT. C-1 GLB 1 1.00 1 1.00
SALIDA
Canastilla de Bronce2" 1 1.00
Valvula compuerta de bronce2" 1 1.00
Adaptador UPR PVC2" 3 3.00
Union universal F°G°2 3 3.00
Niple de F°G° 1 1/2"x2" 2 2.00
LIMPIEZA Y REBOSE
Reduccion PC SAP de 4" a 2" (cono de rebose) 1 1.00
Codo PVC SAP de 2" X 90° 1 1.00
Tapon hembra PVC SAP 2" perforado 1 1.00
0.00
VENTILACION
Codo PVC SAP de 2" 1 1.00
Tapon PVC SAP de 2" perforado 1 1.00
01. 09. 00. [PINTURA
01. 09. 01. [Pintura en muros exteriores con esmalte M3 11.35 1 11.35
1 11.35 11.35
01. 10. 00. |FILTROS
01. 10. 01. |Filtro M3 1.98 1 1.98
Grava 1 1.20 1.50 1.10 1.98
01. 11. 00. |ASENTADO DE PIEDRA EN PISO
01. 11. 01. |PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8 M2 4.33 1 4.33
1 2.93 2.30 6.74
1 2.41




PLANILLA DE METRADOS

Obra EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.

Fecha :10/06/2023

Presup. : CAMARA ROMPE PRESION (02 UND)

0
PARTIDA ESPECIFICACIONES \CDE MEDIDAS PARCIAL TOTAL

VECES LARGO ANCHO ALTURA

03.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO 2.00 1.80 1.10 - 3.96 3.96 m?
03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO 2.00 1.80 1.10 - 3.96 3.96 m131

03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS -

03.02.01 EXCAVACION MANUAL 2.00 1.80 1.10 0.65 2.57 2.31 m?
03.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NATURAL 2.00 1.80 1.10 - 3.96 3.52 m?
03.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE 2.00 1.80 1.10 0.75 297 3.38 m?

03.03.00 ESTRUCTURAS

03.03.01 CONCRETO SIMPLE
03.03.01.01 |SOLADO E=4" 2.00 1.50 1.10 - 3.30 3.30 m?

03.03.02 CONCRETO ARMADO

03.03.02.01 |CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 2.00 1.50 1.10 0.15 0.50 1.83 m?
CASETA 2.00 0.30 0.30 0.10 0.02
2.00 0.60 1.10 0.10 0.13
MUROS 2.00 3.80 1.00 0.15 1.14
TECHO 2.00 0.60 0.40 0.10 0.05
03.03.02.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2.00 5.20 - 0.15 1.56 19.51 m?
CASETA 2.00 0.40 0.50 - 0.40
2.00 0.60 0.50 - 0.60
2.00 0.60 0.80 - 0.96
2.00 0.90 0.50 - 0.90
2.00 0.30 0.65 - 0.39
MUROS 2.00 3.90 1.00 - 7.80
2.00 0.60 - 0.25 0.30
2.00 1.80 1.00 - 3.60
2.00 1.40 0.90 - 2.52
TECHO 2.00 0.60 0.40 - 0.48
2.00 0.60 - 0.10 0.12
03.03.02.03 |ACERO FY=4200 KG/CM2 VER PLANILLA DE ACERO 60.84 Kg

03.04.00 ARQUITECTURA

03.04.01 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.04.01.01 |TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE 3.27 m?
CERCO DE TAPA 2.00 0.55 0.90 - 0.99
2.00 2.10 - 0.15 0.63
2.00 0.90 0.15 - 0.27
PISO 2.00 1.00 0.60 - 1.20
2.00 0.30 0.30 - 0.18
03.04.01.02 |TARRAJEO INTERIOR/EXTERIOR 2.00 0.60 0.10 - 0.12 7.92 m?
2.00 0.40 0.60 - 0.48
2.00 0.80 0.90 - 144
2.00 0.60 0.90 - 1.08
2.00 3.00 0.60 - 3.60

CASETA 2.00 0.60 0.50 - 0.60




PLANILLA DE METRADOS

Obra EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.
Fecha :10/06/2023
Presup. : CAMARA ROMPE PRESION (02 UND)
PARTIDA ESPECIFICACIONES \CDE MEDIDAS PARCIAL TOTAL
VECES LARGO ANCHO ALTURA
2.00 0.60 0.50 - 0.60
03.05.00 ESTRUCTURAS METALICAS
03.05.01 TAPA METALICA 0.70*0.70 2.00 2.00 2.00 Und
03.05.02 TAPA METALICA 0.40*0.40 2.00 2.00 2.00 Und
03.06.00 ACCESORIOS PARA CAMARA ROMPE PRESION
03.06.01 ACCESORIOS PARA CAMARAS ROMPE PRESION T-07 2.00 2.00 2.00 Und
03.06.02 INSTALACION DE ACCESORIOS 2.00 2.00 2.00 Und




HOJA DE METRADO PARA EL ACERO

Obra EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE MACATE,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.

Fecha :10/06/2023
Presup. : CAMARA ROMPE PRESION (02 UND)

Partida Descripcion N° N° LONGITUDES x f Parcial Parcial TOTAL

N° veces piezas 114" 3/8" 12" ml Kg Kg
01.08.00 |[ACERO FY=4200 KG/CM2 PARA LOSA DE FONDO

0.85 | 2 8 0.85 13.60 7.89
1.35 38 | 2 6 1.35 16.20 9.40
REDONDEO 17.28
Partida Descripcion N° N° LONGITUDES x f Parcial Parcial TOTAL
N° veces = piezas  1/4" 3/8" 112" ml Kg Kg
01.08.00 [ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 EN MUROS
techo
05 38 | 2 4 0.500 4.00 232
0.85 | 2 3 0.850 5.10 2.96
muros
1.00 38 | 2 10 1.200 24.00 13.92
0.20
1.10 g | 2 12 0.000 0.00 0.00
0.20
0.85 38 | 2 10 0.85 17.00 9.86
125 g | 2 10 1.25 25.00 1450
43.56




PLANILLA DE METRADOS

Obra EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO ANC()N, DISTRITO DE MACATE,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.
Fecha - JUNIO DEL 2023

Presup. :LINEA DE CONDUCCION AEREA Y TERRESTRE
0
PARTIDA ESPECIFICACIONES N°DE MEDIDAS PARCIAL | TOTAL UND
VECES | LARGO | ANCHO | ALTURA
04.00.00 LINEA DE CONDUCCION
04.01.00 LINEA DE PASE AEREO
04.01.01 OBRAS PROVICIONALES Y TRABJOS PRELIMNARES
04.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 2.00 5.80 1.30 14.20 14.20 m2
04.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 2.00 5.80 1.30 14.20 14.20 m?
04.01.02 ESTRUCTURAS
04.01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01.02.01.01 EXCAVACION DE PLATAFORMA EN TERRENO NORMAL PARA TORRE 6.01 m?
ZAPATAS 2.00 1.25 1.25 1.00 313
CAMARA DE ANCLAJE 2.00 1.20 1.20 1.00 2.88
04.01.02.01.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Vexcavacion - Vrelleno + %25 de Esponjamiento 7.51 m?
04.01.02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
04.01.02.02.01 SOLADO E=4" PARA CIMENTACION 343 m?
ZAPATAS 2.00 1.25 1.25 3.13
04.01.02.02.02  [CONCRETO PARA CAMARAS DE ANCLAJE 2.00 1.20 1.20 0.80 2.30 2.30 m?
04.01.02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.01.02.03.01  [ZAPATAS
04.01.02.03.01.01 [CONCRETO EN ZAPATAS F'C= 175 KG/CM2 2.00 1.25 1.25 0.40 1.25 1.25 m?
04.01.02.03.01.02 [ACERO FY=4200 KG/CM2 PARA ZAPATAS VER PLANILLA DE ACERO 33.00 Kg

04.01.02.03.02 COLUMNAS

04.01.02.03.02.01 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA COLUMANAS 2.00 0.50 0.50 1.90 0.95 0.95 m?
04.01.02.03.02.02 |ENCOFRADO LOSA DE COLUMNAS 2.00 0.50 0.50 1.90 7.60 7.60 m?
04.01.02.03.02.03 |DESENCOFRADO DE COLUMNAS 2.00 0.50 0.50 1.90 7.60 7.60 m?
04.01.02.03.02.04 |ACERO FY=4200 KG/CM2 PARA COLUMNAS VER PLANILLA DE ACERO 82.00 Kg

04.01.02.03.03 CABLES Y/O DUCTOS

04.01.02.03.03.01 |COLOCACION E INSTALACION DE CABLE PRINCIPAL TIPO BOA DE 3/4" 100 100.00 110.00 110.00 m

04.01.03 ARQUITECTURA

04.01.03.01 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

04.01.03.01.01  |TARRAJEO DE COLUMNAS 2.00 0.50 0.50 1.90 7.60 8.10 m?
2.00 0.50 0.50 0.50

04.01.04 INSTALACIONES SANITARIAS

04.01.04.01 TUBERIA HDPE DN 63mm"

04.01.04.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS HDPE DN 63MM - PN 10 NTP IS0 4427 1.00 100.00 110.00 110.00 Und

4.02 [LINEA DE CONDUCCION

04.02.01 OBRAS PRELIMINARES

04.02.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO 27513 m2
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 2" 1.00 687.83 0.40 27513

04.02.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ 687.83 mi
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 2" 1.00 687.83 687.83

04.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS P/TUBERIA DE AGUA POTABLE/T. ARENOSO-ROCOSO 110.05 m3
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 2" 1.00 687.83 0.40 0.40 110.05

04.02.02.02 REFINE, NIVELACION Y FONDOS TUBERIA HASTA 2" 687.83 | ml

TUBERIA PVC SAP C-10 DN 2" 1.00 687.83 687.83




PLANILLA DE METRADOS

Obra EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO ANC()N, DISTRITO DE MACATE,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.
Fecha - JUNIO DEL 2023

Presup. :LINEA DE CONDUCCION AEREA Y TERRESTRE
PARTIDA ESPECIFICACIONES N°DE MEDIDAS PARCIAL TOTAL UND
VECES LARGO ANCHO | ALTURA

04.02.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS MENORES A 2" 687.83 ml
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 2" 1.00 687.83 687.83

04.02.02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 110.0528 m3
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 2" 1.00 687.83 0.40 0.40 110.0528

04.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 687.83 ml

04.02.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC SAP C-10 D=2" 1.00 687.83 687.83

04.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 1.00 glb

02.04.04.01 SUMINISTRO E INSTAL DE ACCESORIOS EN RED DE DISTRIBUCION 1.00 1.00

04.02.05 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA

04.02.05.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS 687.83 ml
TUBERIA PVC SAP C-10DN " 1.00 687.83 687.83




HOJA DE METRADO PARA EL ACERO

Obra EVALUACION Y ME'JORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERI'O ANCON, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.
Fecha - JUNIO DEL 2023
Presup. :LINEA DE CONDUCCION AEREA
Partida Descripcion @ N° N° LONGITUDES x @ Parcial | Parcial |[TOTAL
N° veces | piezas | 1/4" | 3/8" | 1/2" ml Kg Kg

02.03.01.02 ACERO FY=4200 K6/CM2 PARA ZAPATAS

1.19 1/2" 2 14 1.19 33.32 33.19
REDONDEO 33.00
Partida Descripcion 0] N° N° LONGITUDES x @ Parcial | Parcial [TOTAL
N° veces | piezas | 1/4" | 3/8" | 1/2" 5/8" ml Kg Kg
01.04.06 ACERO FY=4200 K6/CM2 PARA COLUMNAS
25 5/8" 2 4 2.75 22.00 34.14
0.25
25 1/2" 2 4 2.75 22.00 21.91
0.25
0.44
044 | 044 g | 2 12 1.96 47.04 | 2634
0.44

82.00




PLANILLA DE METRADOS
Obra  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE MACATE,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023."
Fecha :JUNIO 2023
Presupuc : RED DE DISTRIBUCION Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

PARTIDA ESPECIFICACIONES " DE MEDIDAS PARCIAL TOTAL UND
VECES | LARGO ANCHO | ALTURA

01.02.00 |OBRAS PRELIMINARES

01.02.01 |LIMPIEZA DEL TERRENO 1,091.25 m2
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 112" 1.00 1,122.65 0.40 449.06
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1" 1.00 1,437.36 0.40 574.94
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1/2" PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS 1.00 168.11 0.40 67.24

01.02.02 | TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ 2,728.12 ml
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 112" 1.00 1,122.65 1,122.65
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1" 1.00 1,437.36 1,437.36
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1/2" PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS 1.00 168.11 168.11

01.03.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.03.01 |EXCAVACION DE ZANJAS P/TUBERIA DE AGUA POTABLE/T. ARENOSO-ROCOSO 436.50 m3
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 112" 1.00 1,122.65 0.40 0.4 179.62
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1" 1.00 1,437.36 0.40 0.4 229.98
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1/2" PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS 1.00 168.11 0.40 0.4 26.90

01.03.02 |REFINE, NIVELACION Y FONDOS TUBERIA HASTA 2" 2,728.12 ml
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 112" 1.00 1,122.65 1,122.65
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1" 1.00 1,437.36 1,437.36
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1/2" PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS 1.00 168.11 168.11

01.03.03 |CAMA DE APOYQ PARA TUBERIAS MENORES A 2" 2,728.12 ml
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 112" 1.00 1,122.65 1,122.65
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1" 1.00 1,437.36 1,437.36
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1/2" PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS 1.00 168.11 168.11

01.03.04 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 436.50 m3
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 112" 1.00 1,122.65 0.4 0.4 179.62
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1" 1.00 1,437.36 0.4 0.4 229.98
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1/2" PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS 1.00 168.11 0.4 0.4 26.90

01.04.00 |SALIDAS DE AGUA FRIA 27.00 pto

01.04.01 |CONEXIONES DOMICILIARIAS (AGUA) 1.00 27.00 27.00

01.05.00 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

01.05.01 |SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC SAP C-10 D=1 1/2" 1,122.65 ml
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 112" 1.00 1,122.65 1,122.65

01.05.02 |SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC C-10 D=1" 1,437.36 ml
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1" 1.00 1,437.36 1,437.36

01.05.04 [SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC C-10 D=1/2" PARA CONEXION DOMINICIL. 168.11 ml
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 172" 1.00 168.11 168.11

01.06.00 |SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE PURGA 4.00 und

01.06.01 |SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE PURGA INCL. ACCESORIOS 1.00 4.00 4.00

01.07.00 [DOBLE PRUEBA HIDRAULICA

01.07.01 |PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS 3,677.37 ml
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 112" 1.00 1,122.65 1,122.65
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1" 1.00 1,437.36 1,437.36
TUBERIA PVC SAP C-10 DN 1/2" PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS 1.00 168.11 168.11
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Presupuesto 1302023 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.
Subpresupuesto 001 AGUA POTABLE
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MACATE Costoal 10/06/2023
Lugar ANCASH - SANTA - MACATE
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 CAPTACION 11,695.57
01.01 OBRAS PROVISIONALES 3,400.00
01.01.01 CARTEL DE OBRA DE 2.40x3.60 M. UND 1.00 900.00 900.00
01.01.02 ALMACEN OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA GLB 1.00 1,500.00 1,500.00
01.01.03 TRANSPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS GLB 1.00 1,000.00 1,000.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 390.82
01.02.01 TALADO DE ARBOLES Y DESBROCE DE MALEZA M2 10.54 2143 225.87
01.02.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 10.54 0.93 9.80
01.02.03 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO M2 10.54 14.72 155.15
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 296.38
01.03.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS M3 3.38 81.52 27554
01.03.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 0.36 12.46 4.49
01.03.03 ACARREO DEL MATERIAL EXCAVADO HASTA 30 cm M3 3.93 4.16 16.35
01.04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 157.76
01.04.01 SOLADOS PARA BASES 4", MEZCLA 1:12, CEMENTO:HORMIGON M2 240 47.89 114.94
01.04.02 DADO DE CONCRETO SIMPLE 0.50 x 0.50 F'C=175 kg/cm2 M3 0.09 475.80 42.82
01.05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 4,230.53
01.05.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 247 496.78 1,227.05
01.05.02 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 KG 54.72 30.20 1,652.54
01.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 27.84 46.16 1,285.09
01.05.04 CONCRETO FC=100 KG/CM2 PARA RELLENO M3 0.36 182.92 65.85
01.06 REVOQUES Y ENLUCIDOS 481.93
01.06.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE M2 412 50.61 208.51
01.06.02 TARRAJEO EN EXTERIORES M2 11.35 24.09 27342
01.07 TAPA METALICA 158.19
01.07.01 TAPA METALICA 0.40 x 0.40 m + MARCO DE METAL GLB 1.00 60.00 60.00
01.07.02 TAPA METALICA 0.60 x 0.60 m + MARCO DE METAL GLB 1.00 80.00 80.00
01.07.03 PINTURA ANTICORROSIVA ESMALTE PARA METALES M2 1.25 14.55 18.19
01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 695.00
01.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CAPTACION GLB 1.00 695.00 695.00
01.09 PINTURAS 101.92
01.09.01 PINTURAS EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE M2 11.35 8.98 101.92
01.10 FILTROS 800.00
01.10.01 FILTRO GLB 2.00 400.00 800.00
01.11 ASENTADO DE PIEDRA EN USO 983.04
01.11.01 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8 M3 433 227.03 983.04
02 CAMARA ROMPE PRESION (T-7) (02 UND) 6,718.89
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 61.97
02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 3.96 0.93 3.68
02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO M2 3.96 14.72 58.29
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 267.96
02.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO M3 2.31 81.52 188.31
02.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO ROCOSO M2 3.52 3.06 10.77
02.02.03 ACARREO DEL MATERIAL EXCEDENTE M3 3.38 2038 68.88
02.03 ESTRUCTURAS 3,966.71
02.03.01 CONCRETO SIMPLE 126.36
02.03.01.01 SOLADO DE 4" M2 3.30 38.29 126.36
02.03.02 CONCRETO ARMADO 3,840.35
02.03.02.01 CONCRETO F'c = 175 KG/CM2 PARA CR.P. M3 1.83 465.25 85141
02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOS M2 19.51 53.63 1,046.32
02.03.02.03 ACERO F'Y=4200 KG/CM2 KG 60.84 31.93 1,942.62
02.04 ARQUITECTURA 556.13
02.04.01 REVOQUES Y ENLUCIDOS 556.13
02.04.01.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES M2 3.27 40.08 131.06
02.04.01.02 TARRAJEO DE INTERIORES Y EXTERIORES M2 7.92 53.67 425.07
02.05 ESTRUCTURAS METALICAS 1,265.92
02.05.01 TAPA SANITARIA METALICA 0.70 x 0.70m UND 2.00 317.58 635.16
02.05.02 TAPA SANITARIA METALICA 0.40 x 0.40m UND 2.00 315.38 630.76
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Presupuesto 1302023 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE MACATE,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023.
Subpresupuesto 001 AGUA POTABLE
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MACATE Costo al 10/06/2023
Lugar ANCASH - SANTA - MACATE
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
02.06 ACCESORIOS PARA CAMARA ROMPE PRESION 600.20
02.06.01 ACCESORIOS PARA CAMARAS ROMPE PRESION T-07 GLB 2.00 248.15 496.30
02.06.02 INSTALACCION DE ACCESORIOS UND 2.00 51.95 103.90
03 LINEA DE CONDUCCION 97,373.58
03.01 LINEA DE CONDUCCION AEREA (01 UND) 14,682.93
03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 222.23
03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 14.20 093 13.21
03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO M2 14.20 14.72 209.02
03.01.02 ESTRUCTURAS 6,287.97
03.01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 642.99
03.01.02.01.01 EXCAVACION DE PLATAFORMA EN TERRENO ROCOSO PARA TORRE M3 6.01 81.52 489.94
03.01.02.01.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE M3 7.51 20.38 153.05
03.01.02.02 CONCRETO SIMPLE 734.02
03.01.02.02.01 SOLADO DE 4" PARA CIMIENTOS MEZCLA C:H 1:10 M2 313 38.29 119.85
03.01.02.02.02 CONCRETO PARA CAMARAS DE ANCLAJE MEZCLA 1:8 CEMENTO-HORMIGON M3 2.30 267.03 614.17
03.01.02.03 CONCRETO ARMADO 4,910.96
03.01.02.03.01 ZAPATAS 1,580.79
03.01.02.03.01.01 CONCRETO PARA ZAPATAS F'C=175 KG/CM2 M3 1.25 44227 552.84
03.01.02.03.01.02 ACERO FY=4200 KG/CM2 PARA LOSA DE FONDO KG 33.00 31.15 1,027.95
03.01.02.03.02 COLUMNAS 3,330.17
03.01.02.03.02.01 CONCRETO COLUMNAS fc=210 kg/cm2 M3 095 496.78 471.94
03.01.02.03.02.02 ENCOFRADO DE COLUMNAS M2 7.60 4211 320.04
03.01.02.03.02.03 DESENCOFRADO DE COLUMNAS M2 7.60 8.13 61.79
03.01.02.03.02.04 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 KG 82.00 30.20 2,476.40
03.01.03 CABLES Y/O DUCTOS 4,383.50
03.01.03.01 COLOCACION E INSTALACION DE CABLE PRINCIPAL TIPO BOA DE 3/4 ML 110.00 39.85 4,383.50
03.01.04 ARQUITECTURA 368.23
03.01.04.01 REVOQUES Y ENLUCIDOS 368.23
03.01.04.01.01 TARRAJEO DE COLUMNAS M2 8.10 45.46 368.23
03.01.05 INSTALACIONES SANITARIAS 3,421.00
03.01.05.01 TUBERIA HDPE DE 2" 3,421.00
03.01.05.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS HDPE DE 63MM - PN 10 NTP ISO 4427 ML 110.00 31.10 3,421.00
03.02 LINEA DE CONDUCCION POR TIERRA 82,690.65
03.02.01 OBRAS PRELIMINARES 5,077.56
03.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 275.13 093 255.87
03.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PARA LINEA DE CONDUCCION ML 687.83 7.01 4,821.69
03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 68,136.09
03.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS P/TUBERIA DE AGUA POTABLE/T. ARENOSO-ROCOSO M3 110.05 103.88 11,431.99
03.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS Y APISONADO MANUAL DE ZANJAS ML 687.83 244 1,678.31
03.02.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE 2" CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 687.83 76.86 52,866.61
03.02.02.04 RELLENO COMPACTADO CON MAT. PROPIO M3 110.05 19.62 2,159.18
03.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 8,006.34
03.02.03.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 2" ML 687.83 11.64 8,006.34
03.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 46.85
03.02.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION GLB 1.00 46.85 46.85
03.02.05 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA 1,423.81
03.02.05.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS ML 687.83 207 1,423.81
04 RED DE DISTRIBUCION 110,401.64
04.01 OBRAS PRELIMINARES 10,481.44
04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1,091.25 0.93 1,014.86
04.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO ML 2,728.12 347 9,466.58
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 64,998.07
04.02.01 EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO M3 436.50 54.35 23,723.78
04.02.02 REFINE, NIVELACION Y FONDOS, TUBERIAS HASTA 2" ML 2,728.12 259 7,065.83
04.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS MENOS A 2" ML 2,728.12 9.40 25,644.33
04.02.04 RELLENO COMPACTADO CON MAT. PROPIO M3 436.50 19.62 8,564.13
04.03 SALIDAS DE AGUA FRIA 2,128.95
04.03.01 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA PTO 27.00 78.85 2,128.95
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Subpresupuesto 001 AGUA POTABLE
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MACATE Costo al 10/06/2023
Lugar ANCASH - SANTA - MACATE
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 25,053.02
04.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP C-10 D=1 1/2" ML 1,122.65 121 12,584.91
04.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP C-10 D=1" ML 1,437.36 7.61 10,938.31
04.04.03 SUMINISTRO E INSt. DE TUB. PVC SAP C-10 D=1/2" PARA CONEXIONES DOMIC. ML 168.11 9.10 1,529.80
04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE PURGA 128.00
04.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE PURGA INCL. ACCESORIOS UND 4.00 32.00 128.00
04.06 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA 7,612.16
04.06.01 PRUEBA HIDRAULICA PARA AGUA FRIA ML 3,677.37 2,07 7,612.16
COSTO DIRECTO 226,189.68
GASTOS GENERALES (10%) 22,618.97
UTILIDAD (10%) 22,618.97
SUBTOTAL 271,427.62
IGV (18%) 48,856.97
TOTAL PRESUPUESTO 320,284.59

SON: TRESCIENTOS VEINTE MIL DOSCIENTOS OCHENTICUATRO Y 59/100 NUEVOS SOLES



Panel fotografico

CUADRO DE CONSTRUCCION

VERTICE | LADO DIST. | ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 | 1552 | 152°31'47" | 819578.204 | 9027420.006
S P2 P2-P3 | 4223 | 114°29'36" | 819564.756 | 9027412.258
P3 P3-P4 | 21.11 | 178°41'47" | 819530.404 | 9027436.813
P4 P4-P5 | 60.19 | 169°58'4" |819513.511 | 9027449.479
P5 P5-P6 | 27.69 | 186°51'59" |819472.380 | 9027493.423
P6 P6-P7 | 51.66 | 198°27'38" |819451.175 | 9027511.233
P7 P7-P8 | 33.01 | 184°12'54" |819403.130 | 9027530.223
P8 P8-P9 | 31.44 | 167°50'16" |819371.620 | 9027540.069
P9 P9-P10 | 43.90 | 153°24'36" | 819344.256 | 9027555.559
P10 | P10-P11 | 11.09 | 159°9'42" |819319.773 | 9027591.999
P11 | P11-P12 | 18.34 | 164°49'30" | 819317.267 | 9027602.805
P12 | P12-P13 | 26.19 | 169°22'50" |819317.944 | 9027621.129
P13 | P13-P14 | 61.94 | 171°32'5" |819323.718 | 9027646.674
P14 | P14-P15 | 79.00 | 192°18'38" | 819346.118 | 9027704.418
P15 | P15-P16 | 98.26 | 202°36'6" |819358.329 | 9027782.467
P16 | P16-P17 | 52.72 | 206°23'1" |819335.039 | 9027877.932
P17 | P17-P18 | 78.17 | 148°11'37" |819301.086 | 9027918.261
P18 | P18-P19 | 36.47 | 172°51'30" |819289.819 | 9027995.614
P19 | P19-P20 | 27.23 | 165°15'18" |819289.090 | 9028032.072
P20 | P20-P21 | 5252 | 173°28'6" |819295.494 | 9028058.541
P21 | P21-P22 | 4818 | 241°31'8" |819313.568 | 9028107.849
P22 | P22-P23 | 20.46 | 161°50'4" |819281.714 | 9028143.996
P23 | P23-P24 | 5043 | 171°32'20" | 819273.647 | 9028162.798
P24 | P24-P25 | 188.69 | 162°5'47" |819260.798 | 9028211.560
P25 | P25-P26 | 55.00 | 190°32'3" |819271.141 | 9028399.971
P26 | P26-P27 | 90.71 | 186°49'15" | 819264.066 | 9028454.510
P27 | P27-P28 | 51.20 | 183°46'6" |819241.793 | 9028542.447
P28 | P28-P29 | 49.98 | 157°55'45" | 819225.988 | 9028591.143
P29 | P29-P30 | 60.74 | 193°5'43" |819229.552 | 9028640.993
P30 | P30-P31 | 4542 | 192°8'54" |819220.045 | 9028700.982
P31 | P31-P32 | 151.12 | 171°25'18" | 819203.654 | 9028743.339
P32 | P32-P33 | 93.83 | 179°10'52" |819170.751 | 9028890.831
P33 | P33-P34 | 56.79 | 161°21'9" |819151.633 | 9028982.688
P34 | P34-P35 | 73.19 | 187°28'44" |819158.446 | 9029039.069
P35 | P35-P36 | 70.54 | 167°58'23" | 819157.695 | 9029112.259
P36 | P36-P37 | 19.08 | 175°42'16" |819171.684 | 9029181.396
P37 | P37-P38 | 8355 | 177°59'22" |819176.858 | 9029199.762
P38 | P38-P39 | 43.26 | 213°56'24" | 819202.322 | 9029279.334
P39 | P39-P40 | 19.14 | 194°33'29" |819190.257 | 9029320.874
P40 | P40-P41 | 47.99 | 165°59'3" |819180.471 | 9029337.320
P41 | P41-P42 | 28.63 | 166°25'31" | 819166.650 | 9029383.280
P42 | P42-P43 | 61.53 | 178°32'57" | 819165.070 | 9029411.865
P43 | P43-P44 | 24.26 | 163°57'42" |819163.232 | 9029473.364
P44 | P44-P45 | 9572 | 189°3'10" |819169.234 | 9029496.866
P45 | P45-P46 | 15.62 | 124°45'55" |819178.033 | 9029592.184
P46 | P46-P47 | 48.73 | 161°21'25" | 819191.628 | 9029599.873
P47 | P47-P48 | 89.78 | 190°5'57" |819239.486 | 9029609.045
P48 | P48-P49 | 32.73 | 185°15'21" | 819323.333 | 9029641.143
P49 | P49-P50 | 106.91 | 122°37'59" |819352.701 | 9029655.596
y P50 | P50-P51 | 58.83 | 137°51'9" |819444.187 | 9029600.269
PLANO TOPOGRAFICO P51 P51-P52 | 30.46 | 176°42'31" |819461.081 | 9029543.921
P52 | P52-P53 | 14.31 | 173°57'20" | 819468.139 | 9029514.288
ESC. 1:1000 P53 | P53-P54 | 1040 | 188°30'34" | 819469.971 | 9029500.093
P54 | P54-P55 | 26.56 | 198°54'22" |819472.814 | 9029490.088
P55 | P55-P56 | 28.48 | 167°25'30" | 819487.960 | 9029468.271
L P56 | P56-P57 | 83.63 | 163°22'33" | 819498.719 | 9029441.897
P57 | P57-P58 | 25.99 | 177°5'12" |819506.835 | 9029358.665
- P58 | P58-P59 | 42.03 | 175°52'40" |819508.040 | 9029332.702
P33 T = P59 | P59-P60 | 22.49 | 192°33'17" |819506.964 | 9029290.683
P32 ] P34 P60 | P60-P61 | 33.71 | 189°48'19" |819511.290 | 9029268.612
| P35 P61 | P61-P62 | 13.90 | 228°44'10" |819523.312 | 9029237.120
P62 | P62-P63 | 2947 | 161°46'55" | 819536.344 | 9029232.281
\ 36 P63 | P63-P64 | 56.98 | 147°29'50" |819559.378 | 9029213.901
41 | pa2 P64 | P64-P65 | 34.72 | 150°19'58" | 819577.845 | 9029159.992
P28 P30 P P43 P65 | P65-P66 | 64.44 | 185°18'13" | 819571.365 | 9029125.886
/ P29 P40 ~—~P44 P66 | P66-P67 | 122.70 | 196°7'46" | 819565.240 | 9029061.739
P27 P3 P67 | P67-P68 | 107.18 | 168°25'27" |819587.970 | 9028941.160
4 P68 | P68-P69 | 77.17 | 186°2'6" | 819586.285 | 9028833.991
S —5/P_26 P69 | P69-P70 | 46.80 | 137°26'23" |819593.192 | 9028757.127
46 P70 | P70-P71 | 118.08 | 174°47'44" | 819564.750 | 9028719.962
Q P71 | P71-P72 | 91.56 | 188°59'16" | 819484.777 | 9028633.084
— P72 | P72-P73 | 65.96 | 191°26'58" | 819434.053 | 9028556.862
P73 | P73-P74 | 74.83 | 172°11'47" | 819409.139 | 9028495.793
P74 | P74-P75 | 41.04 | 207°19'15" | 819371.730 | 9028430.990
P75 | P75-P76 | 44.61 | 188°3'20" |819369.814 | 9028389.990
— P76 | P76-P77 | 4572 | 191°9'3" |819373.996 | 9028345.573
47 P77 | P77-P78 | 53.54 | 168°8'0" |819387.005 | 9028301.739
P78 | P78-P79 | 54.56 | 157°36'38" |819391.359 | 9028248.374
P79 | P79-P80 | 61.49 | 208°5'44" |819374.746 | 9028196.401
P80 | P80-P81 | 36.18 | 175°26'40" | 819385.815 | 9028135.910
- P81 | P81-P82 | 47.40 | 189°9'42" |819389.480 | 9028099.912
P82 | P82-P83 | 20.08 | 198°15'37" |819401.729 | 9028054.120
- P83 | P83-P84 | 72.66 | 148°37'19" | 819417.667 | 9028029.798
P75 P7 P84 | P84-P85 | 3546 | 171°50'24" |819420.023 | 9027957.172
P85 | P85-P86 | 78.73 | 182°20'49" | 819416.131 | 9027921.927
P86 | P86-P87 | 64.59 | 187°49'50" | 819410.701 | 9027843.381
P87 | P87-P88 | 46.81 | 169°35'53" |819415.066 | 9027778.935
48 P88 | P88-P89 | 21.52 | 185°25'19" |819409.746 | 9027732.430
/ P89 | P89-P90 | 56.53 | 173°16'19" | 819409.331 | 9027710.911
P/ P90 | P90-P91 | 21.39 | 187°11'42" |819401.628 | 9027654.908
P91 | P91-P92 | 14.71 | 185°21'15" |819401.390 | 9027633.519
P92 | P92-P93 | 31.43 | 212°45'60" | 819402.600 | 9027618.854
49 P93 | P93-P94 | 80.51 | 216°16'52" |819421.725 | 9027593.914
P7 P94 | P94-P95 | 53.87 | 162°31'7" |819499.023 | 9027571.405
P95 | P95-P96 | 100.12 | 157°40'40" | 819543.830 | 9027541.503
P96 | P96-P97 | 23.84 | 119°35'15" |819599.759 | 9027458.463
P97 P97-P1 | 20.31 | 173°52'16" |819589.140 | 9027437.119
o Area: 493467.58 m?
] Area: 49.34676 ha I
Perimetro: 5108.69 m
P7
50
-, Psl UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE
/54 53
P55 Proyecto : ) UBICACION
Peo P59 P58 P57 P56 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE | caserio : ANCON
p7 61 AGUA POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA | Distrito : MACATE
62 DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION Provincia : DEL SANTA
SANITARIA DE LA POBLACION - 2023 Region  ANCASH
P68 P66 e P63 Plano : ;
= - TOPOGRAFICO
PLA NO TOP GRA FICO Docente: Estudiante: N%%° L%%amina:
Ing. CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES JEAN PAUL MINANO VELIZ
ESC. 1:1000 -
CURSO: Dibujo Cad : Fecha: Escala: -
R— CURSO DE TITULACION J.P.M.V. | JUNIO 2023 | INDICADA



AutoCAD SHX Text
819100

AutoCAD SHX Text
819200

AutoCAD SHX Text
819200

AutoCAD SHX Text
819300

AutoCAD SHX Text
819400

AutoCAD SHX Text
819400

AutoCAD SHX Text
819500

AutoCAD SHX Text
819500

AutoCAD SHX Text
819600

AutoCAD SHX Text
819600

AutoCAD SHX Text
9028400

AutoCAD SHX Text
9028400

AutoCAD SHX Text
9028500

AutoCAD SHX Text
9028500

AutoCAD SHX Text
9028600

AutoCAD SHX Text
9028600

AutoCAD SHX Text
9028700

AutoCAD SHX Text
9028700

AutoCAD SHX Text
9028800

AutoCAD SHX Text
9028800

AutoCAD SHX Text
9028900

AutoCAD SHX Text
9028900

AutoCAD SHX Text
9029000

AutoCAD SHX Text
9029000

AutoCAD SHX Text
9029100

AutoCAD SHX Text
9029100

AutoCAD SHX Text
9029200

AutoCAD SHX Text
9029200

AutoCAD SHX Text
9029300

AutoCAD SHX Text
9029300

AutoCAD SHX Text
9029400

AutoCAD SHX Text
9029400

AutoCAD SHX Text
9029500

AutoCAD SHX Text
9029500

AutoCAD SHX Text
9029600

AutoCAD SHX Text
9029600

AutoCAD SHX Text
9029700

AutoCAD SHX Text
9029700

AutoCAD SHX Text
819200

AutoCAD SHX Text
819300

AutoCAD SHX Text
819400

AutoCAD SHX Text
9027400

AutoCAD SHX Text
9027500

AutoCAD SHX Text
9027600

AutoCAD SHX Text
9027700

AutoCAD SHX Text
9027800

AutoCAD SHX Text
9027900

AutoCAD SHX Text
9028000

AutoCAD SHX Text
9028100

AutoCAD SHX Text
9028200

AutoCAD SHX Text
9028300

AutoCAD SHX Text
9028400

AutoCAD SHX Text
9028500

AutoCAD SHX Text
9028600

AutoCAD SHX Text
819400

AutoCAD SHX Text
819500

AutoCAD SHX Text
819600

AutoCAD SHX Text
9027400

AutoCAD SHX Text
9027500

AutoCAD SHX Text
9027600

AutoCAD SHX Text
9027700

AutoCAD SHX Text
9027800

AutoCAD SHX Text
9027900

AutoCAD SHX Text
9028000

AutoCAD SHX Text
9028100

AutoCAD SHX Text
9028200

AutoCAD SHX Text
9028300

AutoCAD SHX Text
9028400

AutoCAD SHX Text
9028500

AutoCAD SHX Text
9028600


PLANO EN PLANTA

ESC. 1:1000

0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.35
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.16
0.20

0.31

0.01

0.21

042

0.24

0.23

015

0.18

0.16

0.24
0.27
0.21
0.26
017
0.20
0.23
0.33
0.12
0.20
0.75
0.20

0.20
0.20
0.20
0.20

0.19

PERFIL LONGITUDINAL DE LINEA DE CONDUCCION

ESC. 1:1000

UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Proyecto :

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2023

UBICACION

Caserio : ANCON
Distrito  : MACATE
Provincia : DEL SANTA

Region : ANCASH

Plaro: PERFILES LONGITUDINALES
LINEA DE CONDUCCION

Docente: Estudiante:

Ing. CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES JEAN PAUL MINANO VELIZ

N%9%° L%%amina:

CURSO:: Dibujo Cad : Fecha: Escala:

CURSO DE TITULACION J.P.M.V. | JUNIO 2023 INDICADA

PL-01



AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
0+560

AutoCAD SHX Text
0+580

AutoCAD SHX Text
0+600

AutoCAD SHX Text
0+620

AutoCAD SHX Text
0+640

AutoCAD SHX Text
0+660

AutoCAD SHX Text
0+680

AutoCAD SHX Text
0+700

AutoCAD SHX Text
0+720

AutoCAD SHX Text
0+740

AutoCAD SHX Text
0+760

AutoCAD SHX Text
0+780

AutoCAD SHX Text
0+788

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
9027400

AutoCAD SHX Text
9027500

AutoCAD SHX Text
9027600

AutoCAD SHX Text
9027700

AutoCAD SHX Text
9027800

AutoCAD SHX Text
9027900

AutoCAD SHX Text
9028000

AutoCAD SHX Text
9028100

AutoCAD SHX Text
9028200

AutoCAD SHX Text
819400

AutoCAD SHX Text
819500

AutoCAD SHX Text
819600

AutoCAD SHX Text
9027400

AutoCAD SHX Text
9027500

AutoCAD SHX Text
9027600

AutoCAD SHX Text
9027700

AutoCAD SHX Text
9027800

AutoCAD SHX Text
9027900

AutoCAD SHX Text
9028000

AutoCAD SHX Text
9028100

AutoCAD SHX Text
9028200

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
0+560

AutoCAD SHX Text
0+580

AutoCAD SHX Text
0+600

AutoCAD SHX Text
0+620

AutoCAD SHX Text
0+640

AutoCAD SHX Text
0+660

AutoCAD SHX Text
0+680

AutoCAD SHX Text
0+700

AutoCAD SHX Text
0+720

AutoCAD SHX Text
0+740

AutoCAD SHX Text
0+760

AutoCAD SHX Text
0+780

AutoCAD SHX Text
0+787.83

AutoCAD SHX Text
S=18.59%

AutoCAD SHX Text
S=30.82%

AutoCAD SHX Text
S=30.23%

AutoCAD SHX Text
S=23.54%

AutoCAD SHX Text
S=22.16%

AutoCAD SHX Text
S=28.39%

AutoCAD SHX Text
S=18.27%

AutoCAD SHX Text
S=11.70%

AutoCAD SHX Text
S=1.87%

AutoCAD SHX Text
S=3.13%

AutoCAD SHX Text
S=16.85%

AutoCAD SHX Text
S=6.77%

AutoCAD SHX Text
S=38.04%

AutoCAD SHX Text
S=18.82%

AutoCAD SHX Text
S=6.69%

AutoCAD SHX Text
S=1.30%

AutoCAD SHX Text
S=14.02%

AutoCAD SHX Text
S=29.03%

AutoCAD SHX Text
S=15.51%

AutoCAD SHX Text
S=7.19%

AutoCAD SHX Text
S=7.52%

AutoCAD SHX Text
S=18.25%

AutoCAD SHX Text
S=5.80%

AutoCAD SHX Text
S=3.48%

AutoCAD SHX Text
S=1.79%

AutoCAD SHX Text
2036.98

AutoCAD SHX Text
2033.26

AutoCAD SHX Text
2027.10

AutoCAD SHX Text
2021.05

AutoCAD SHX Text
2016.34

AutoCAD SHX Text
2012.06

AutoCAD SHX Text
2007.48

AutoCAD SHX Text
2001.80

AutoCAD SHX Text
1998.15

AutoCAD SHX Text
1995.81

AutoCAD SHX Text
1995.43

AutoCAD SHX Text
1997.35

AutoCAD SHX Text
1996.72

AutoCAD SHX Text
1995.92

AutoCAD SHX Text
1992.58

AutoCAD SHX Text
1991.34

AutoCAD SHX Text
1985.43

AutoCAD SHX Text
1978.85

AutoCAD SHX Text
1974.69

AutoCAD SHX Text
1972.75

AutoCAD SHX Text
1972.60

AutoCAD SHX Text
1974.68

AutoCAD SHX Text
1975.12

AutoCAD SHX Text
1974.86

AutoCAD SHX Text
1974.38

AutoCAD SHX Text
1975.22

AutoCAD SHX Text
1975.00

AutoCAD SHX Text
1974.17

AutoCAD SHX Text
1969.74

AutoCAD SHX Text
1965.32

AutoCAD SHX Text
1964.29

AutoCAD SHX Text
1966.05

AutoCAD SHX Text
1965.09

AutoCAD SHX Text
1963.64

AutoCAD SHX Text
1964.79

AutoCAD SHX Text
1966.11

AutoCAD SHX Text
1966.31

AutoCAD SHX Text
1964.81

AutoCAD SHX Text
1961.16

AutoCAD SHX Text
1960.00

AutoCAD SHX Text
1959.73

AutoCAD SHX Text
2036.98

AutoCAD SHX Text
2033.26

AutoCAD SHX Text
2027.10

AutoCAD SHX Text
2021.05

AutoCAD SHX Text
2016.34

AutoCAD SHX Text
2011.91

AutoCAD SHX Text
2007.48

AutoCAD SHX Text
2001.80

AutoCAD SHX Text
1998.15

AutoCAD SHX Text
1995.81

AutoCAD SHX Text
1995.43

AutoCAD SHX Text
1997.35

AutoCAD SHX Text
1996.72

AutoCAD SHX Text
1995.96

AutoCAD SHX Text
1992.58

AutoCAD SHX Text
1991.23

AutoCAD SHX Text
1985.62

AutoCAD SHX Text
1978.84

AutoCAD SHX Text
1975.08

AutoCAD SHX Text
1972.53

AutoCAD SHX Text
1972.56

AutoCAD SHX Text
1974.65

AutoCAD SHX Text
1975.17

AutoCAD SHX Text
1974.89

AutoCAD SHX Text
1974.42

AutoCAD SHX Text
1975.18

AutoCAD SHX Text
1974.92

AutoCAD SHX Text
1974.16

AutoCAD SHX Text
1969.67

AutoCAD SHX Text
1965.35

AutoCAD SHX Text
1964.29

AutoCAD SHX Text
1966.02

AutoCAD SHX Text
1964.96

AutoCAD SHX Text
1963.72

AutoCAD SHX Text
1964.79

AutoCAD SHX Text
1965.55

AutoCAD SHX Text
1966.31

AutoCAD SHX Text
1964.81

AutoCAD SHX Text
1961.16

AutoCAD SHX Text
1960.00

AutoCAD SHX Text
1959.73

AutoCAD SHX Text
2036.78

AutoCAD SHX Text
2033.06

AutoCAD SHX Text
2026.90

AutoCAD SHX Text
2020.85

AutoCAD SHX Text
2016.14

AutoCAD SHX Text
2011.71

AutoCAD SHX Text
2007.28

AutoCAD SHX Text
2001.60

AutoCAD SHX Text
1997.95

AutoCAD SHX Text
1995.61

AutoCAD SHX Text
1995.23

AutoCAD SHX Text
1997.15

AutoCAD SHX Text
1996.52

AutoCAD SHX Text
1995.76

AutoCAD SHX Text
1992.38

AutoCAD SHX Text
1991.03

AutoCAD SHX Text
1985.42

AutoCAD SHX Text
1978.64

AutoCAD SHX Text
1974.88

AutoCAD SHX Text
1972.33

AutoCAD SHX Text
1972.36

AutoCAD SHX Text
1974.45

AutoCAD SHX Text
1974.97

AutoCAD SHX Text
1974.69

AutoCAD SHX Text
1974.22

AutoCAD SHX Text
1974.98

AutoCAD SHX Text
1974.72

AutoCAD SHX Text
1973.96

AutoCAD SHX Text
1969.47

AutoCAD SHX Text
1965.15

AutoCAD SHX Text
1964.09

AutoCAD SHX Text
1965.82

AutoCAD SHX Text
1964.76

AutoCAD SHX Text
1963.52

AutoCAD SHX Text
1964.59

AutoCAD SHX Text
1965.35

AutoCAD SHX Text
1966.11

AutoCAD SHX Text
1964.61

AutoCAD SHX Text
1960.96

AutoCAD SHX Text
1959.80

AutoCAD SHX Text
1959.53

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.16

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.31

AutoCAD SHX Text
0.01

AutoCAD SHX Text
0.21

AutoCAD SHX Text
0.42

AutoCAD SHX Text
0.24

AutoCAD SHX Text
0.23

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
0.18

AutoCAD SHX Text
0.16

AutoCAD SHX Text
0.24

AutoCAD SHX Text
0.27

AutoCAD SHX Text
0.21

AutoCAD SHX Text
0.26

AutoCAD SHX Text
0.17

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.23

AutoCAD SHX Text
0.33

AutoCAD SHX Text
0.12

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.75

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+000.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  2036.978

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+020.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  2033.260

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+040.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  2027.095

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+060.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  2021.049

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+080.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  2016.342

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+120.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  2007.477

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+140.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  2001.800

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+160.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1998.145

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+180.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1995.805

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+200.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1995.431

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+220.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1997.349

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+240.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1996.723

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+251.05

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1997.464

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+280.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1992.585

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+306.39

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1990.800

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+335.69

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1979.653

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+373.59

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1972.518

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+403.32

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1972.567

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+416.22

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1974.556

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+451.41

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1975.462

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+473.96

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1973.953

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+491.31

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1975.297

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+536.06

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1974.714

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+548.78

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1972.930

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+568.99

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1967.062

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+585.18

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1964.552

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+600.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1964.287

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+622.39

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1966.228

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+658.42

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1963.635

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+680.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1964.793

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+720.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1966.314

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+740.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1964.811

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+760.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1961.160

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+780.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1960.000

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+787.83

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1959.728

AutoCAD SHX Text
0.19


PLANO EN PLANTA

ESC. 1:1000

0.20
0.22
0.00
046
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.04

0.20

0.20

0.20

0.20

0.20

0.20

0.21

0.18

0.04

017

0.06

0.14

0.20

0.11

0.07

0.20

0.21

0.20

0.16

0.00

0.20

0.08

0.20

0.30

027

0.06
0.30
0.46
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20

0.20
0.11
0.20
0.29
0.20

0.00
017

0.00

0.06

PERFIL LONGITUDINAL DE LINEA DE DISTRIBUCION

ESC. 1:1000

cC AT

& UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Proyecto :

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2023

UBICACION

Caserio : ANCON
Distrito  : MACATE
Provincia : DEL SANTA

Region : ANCASH

e PERFILES LONGITUDINALES
LINEA DE DISTRIBUCION PRINCIPAL

Docente: Estudiante:

Ing. CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES JEAN PAUL MINANO VELIZ

N%%° L%%amina:

CURSO: Dibujo Cad : Fecha: Escala:

CURSO DE TITULACION J.P.M.V. | JUNIO 2023 | INDICADA

PL-02



AutoCAD SHX Text
0+700

AutoCAD SHX Text
0+720

AutoCAD SHX Text
0+740

AutoCAD SHX Text
0+760

AutoCAD SHX Text
0+780

AutoCAD SHX Text
0+788

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
0+560

AutoCAD SHX Text
0+580

AutoCAD SHX Text
0+600

AutoCAD SHX Text
0+620

AutoCAD SHX Text
0+640

AutoCAD SHX Text
0+660

AutoCAD SHX Text
0+680

AutoCAD SHX Text
0+700

AutoCAD SHX Text
0+720

AutoCAD SHX Text
0+740

AutoCAD SHX Text
0+760

AutoCAD SHX Text
0+780

AutoCAD SHX Text
0+800

AutoCAD SHX Text
0+820

AutoCAD SHX Text
0+840

AutoCAD SHX Text
0+860

AutoCAD SHX Text
0+880

AutoCAD SHX Text
0+900

AutoCAD SHX Text
0+920

AutoCAD SHX Text
0+940

AutoCAD SHX Text
0+960

AutoCAD SHX Text
0+980

AutoCAD SHX Text
1+000

AutoCAD SHX Text
1+020

AutoCAD SHX Text
1+040

AutoCAD SHX Text
1+060

AutoCAD SHX Text
1+080

AutoCAD SHX Text
1+100

AutoCAD SHX Text
1+120

AutoCAD SHX Text
1+123

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+196

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
0+560

AutoCAD SHX Text
0+580

AutoCAD SHX Text
0+600

AutoCAD SHX Text
0+620

AutoCAD SHX Text
0+640

AutoCAD SHX Text
0+660

AutoCAD SHX Text
0+680

AutoCAD SHX Text
0+700

AutoCAD SHX Text
0+720

AutoCAD SHX Text
0+740

AutoCAD SHX Text
0+760

AutoCAD SHX Text
0+780

AutoCAD SHX Text
0+800

AutoCAD SHX Text
0+820

AutoCAD SHX Text
0+840

AutoCAD SHX Text
0+860

AutoCAD SHX Text
0+880

AutoCAD SHX Text
0+900

AutoCAD SHX Text
0+920

AutoCAD SHX Text
0+940

AutoCAD SHX Text
0+960

AutoCAD SHX Text
0+980

AutoCAD SHX Text
1+000

AutoCAD SHX Text
1+020

AutoCAD SHX Text
1+040

AutoCAD SHX Text
1+060

AutoCAD SHX Text
1+080

AutoCAD SHX Text
1+100

AutoCAD SHX Text
1+120

AutoCAD SHX Text
1+122.65

AutoCAD SHX Text
S=15.99%

AutoCAD SHX Text
S=3.34%

AutoCAD SHX Text
S=0.65%

AutoCAD SHX Text
S=0.87%

AutoCAD SHX Text
S=2.25%

AutoCAD SHX Text
S=7.77%

AutoCAD SHX Text
S=4.18%

AutoCAD SHX Text
S=5.07%

AutoCAD SHX Text
S=1.25%

AutoCAD SHX Text
S=3.66%

AutoCAD SHX Text
S=2.75%

AutoCAD SHX Text
S=14.78%

AutoCAD SHX Text
S=9.39%

AutoCAD SHX Text
S=9.63%

AutoCAD SHX Text
S=10.66%

AutoCAD SHX Text
S=7.08%

AutoCAD SHX Text
S=9.25%

AutoCAD SHX Text
S=11.57%

AutoCAD SHX Text
S=30.98%

AutoCAD SHX Text
S=27.74%

AutoCAD SHX Text
S=21.35%

AutoCAD SHX Text
S=23.30%

AutoCAD SHX Text
S=17.48%

AutoCAD SHX Text
S=23.66%

AutoCAD SHX Text
S=20.51%

AutoCAD SHX Text
S=24.38%

AutoCAD SHX Text
S=20.23%

AutoCAD SHX Text
S=12.17%

AutoCAD SHX Text
S=16.03%

AutoCAD SHX Text
S=11.92%

AutoCAD SHX Text
S=2.77%

AutoCAD SHX Text
S=10.48%

AutoCAD SHX Text
1959.74

AutoCAD SHX Text
1956.56

AutoCAD SHX Text
1955.36

AutoCAD SHX Text
1954.94

AutoCAD SHX Text
1952.58

AutoCAD SHX Text
1953.02

AutoCAD SHX Text
1952.89

AutoCAD SHX Text
1952.65

AutoCAD SHX Text
1951.81

AutoCAD SHX Text
1951.47

AutoCAD SHX Text
1951.87

AutoCAD SHX Text
1951.69

AutoCAD SHX Text
1952.12

AutoCAD SHX Text
1952.82

AutoCAD SHX Text
1953.27

AutoCAD SHX Text
1952.66

AutoCAD SHX Text
1952.37

AutoCAD SHX Text
1950.81

AutoCAD SHX Text
1949.98

AutoCAD SHX Text
1948.96

AutoCAD SHX Text
1949.21

AutoCAD SHX Text
1948.96

AutoCAD SHX Text
1948.23

AutoCAD SHX Text
1948.86

AutoCAD SHX Text
1949.27

AutoCAD SHX Text
1949.33

AutoCAD SHX Text
1948.68

AutoCAD SHX Text
1947.62

AutoCAD SHX Text
1944.73

AutoCAD SHX Text
1942.76

AutoCAD SHX Text
1940.84

AutoCAD SHX Text
1939.09

AutoCAD SHX Text
1937.18

AutoCAD SHX Text
1935.24

AutoCAD SHX Text
1933.07

AutoCAD SHX Text
1930.78

AutoCAD SHX Text
1928.84

AutoCAD SHX Text
1927.31

AutoCAD SHX Text
1926.01

AutoCAD SHX Text
1924.27

AutoCAD SHX Text
1922.38

AutoCAD SHX Text
1920.04

AutoCAD SHX Text
1917.14

AutoCAD SHX Text
1911.11

AutoCAD SHX Text
1904.65

AutoCAD SHX Text
1899.10

AutoCAD SHX Text
1894.83

AutoCAD SHX Text
1890.17

AutoCAD SHX Text
1886.68

AutoCAD SHX Text
1881.95

AutoCAD SHX Text
1877.84

AutoCAD SHX Text
1872.71

AutoCAD SHX Text
1868.09

AutoCAD SHX Text
1864.05

AutoCAD SHX Text
1861.53

AutoCAD SHX Text
1859.18

AutoCAD SHX Text
1856.06

AutoCAD SHX Text
1855.55

AutoCAD SHX Text
1959.74

AutoCAD SHX Text
1956.54

AutoCAD SHX Text
1955.56

AutoCAD SHX Text
1954.68

AutoCAD SHX Text
1952.58

AutoCAD SHX Text
1953.02

AutoCAD SHX Text
1952.89

AutoCAD SHX Text
1952.65

AutoCAD SHX Text
1951.81

AutoCAD SHX Text
1951.84

AutoCAD SHX Text
1951.87

AutoCAD SHX Text
1951.69

AutoCAD SHX Text
1952.12

AutoCAD SHX Text
1952.82

AutoCAD SHX Text
1953.27

AutoCAD SHX Text
1952.82

AutoCAD SHX Text
1952.37

AutoCAD SHX Text
1950.81

AutoCAD SHX Text
1949.98

AutoCAD SHX Text
1948.96

AutoCAD SHX Text
1949.21

AutoCAD SHX Text
1948.96

AutoCAD SHX Text
1948.22

AutoCAD SHX Text
1948.87

AutoCAD SHX Text
1949.43

AutoCAD SHX Text
1949.37

AutoCAD SHX Text
1948.82

AutoCAD SHX Text
1947.68

AutoCAD SHX Text
1944.73

AutoCAD SHX Text
1942.85

AutoCAD SHX Text
1940.97

AutoCAD SHX Text
1939.09

AutoCAD SHX Text
1937.17

AutoCAD SHX Text
1935.24

AutoCAD SHX Text
1933.11

AutoCAD SHX Text
1930.98

AutoCAD SHX Text
1928.84

AutoCAD SHX Text
1927.43

AutoCAD SHX Text
1926.01

AutoCAD SHX Text
1924.16

AutoCAD SHX Text
1922.31

AutoCAD SHX Text
1920.17

AutoCAD SHX Text
1917.04

AutoCAD SHX Text
1910.85

AutoCAD SHX Text
1904.65

AutoCAD SHX Text
1899.10

AutoCAD SHX Text
1894.83

AutoCAD SHX Text
1890.17

AutoCAD SHX Text
1886.68

AutoCAD SHX Text
1881.95

AutoCAD SHX Text
1877.84

AutoCAD SHX Text
1872.97

AutoCAD SHX Text
1868.09

AutoCAD SHX Text
1864.05

AutoCAD SHX Text
1861.61

AutoCAD SHX Text
1859.18

AutoCAD SHX Text
1855.97

AutoCAD SHX Text
1855.55

AutoCAD SHX Text
1959.54

AutoCAD SHX Text
1956.34

AutoCAD SHX Text
1955.36

AutoCAD SHX Text
1954.48

AutoCAD SHX Text
1952.38

AutoCAD SHX Text
1952.82

AutoCAD SHX Text
1952.69

AutoCAD SHX Text
1952.45

AutoCAD SHX Text
1951.61

AutoCAD SHX Text
1951.64

AutoCAD SHX Text
1951.67

AutoCAD SHX Text
1951.49

AutoCAD SHX Text
1951.92

AutoCAD SHX Text
1952.62

AutoCAD SHX Text
1953.07

AutoCAD SHX Text
1952.62

AutoCAD SHX Text
1952.17

AutoCAD SHX Text
1950.61

AutoCAD SHX Text
1949.78

AutoCAD SHX Text
1948.76

AutoCAD SHX Text
1949.01

AutoCAD SHX Text
1948.76

AutoCAD SHX Text
1948.02

AutoCAD SHX Text
1948.67

AutoCAD SHX Text
1949.23

AutoCAD SHX Text
1949.17

AutoCAD SHX Text
1948.62

AutoCAD SHX Text
1947.48

AutoCAD SHX Text
1944.53

AutoCAD SHX Text
1942.65

AutoCAD SHX Text
1940.77

AutoCAD SHX Text
1938.89

AutoCAD SHX Text
1936.97

AutoCAD SHX Text
1935.04

AutoCAD SHX Text
1932.91

AutoCAD SHX Text
1930.78

AutoCAD SHX Text
1928.64

AutoCAD SHX Text
1927.23

AutoCAD SHX Text
1925.81

AutoCAD SHX Text
1923.96

AutoCAD SHX Text
1922.11

AutoCAD SHX Text
1919.97

AutoCAD SHX Text
1916.84

AutoCAD SHX Text
1910.65

AutoCAD SHX Text
1904.45

AutoCAD SHX Text
1898.90

AutoCAD SHX Text
1894.63

AutoCAD SHX Text
1889.97

AutoCAD SHX Text
1886.48

AutoCAD SHX Text
1881.75

AutoCAD SHX Text
1877.64

AutoCAD SHX Text
1872.77

AutoCAD SHX Text
1867.89

AutoCAD SHX Text
1863.85

AutoCAD SHX Text
1861.41

AutoCAD SHX Text
1858.98

AutoCAD SHX Text
1855.77

AutoCAD SHX Text
1855.35

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.22

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.46

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.21

AutoCAD SHX Text
0.18

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.17

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.14

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.11

AutoCAD SHX Text
0.07

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.21

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.16

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.27

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.46

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.11

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.29

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.17

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+000.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1959.739

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+022.48

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1956.146

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+057.04

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1954.990

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+080.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1952.585

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+100.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1953.018

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+120.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1952.887

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+134.34

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1953.326

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+143.15

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1952.277

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+160.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1951.810

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+200.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1951.869

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+220.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1951.694

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+240.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1952.115

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+260.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1952.822

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+280.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1953.267

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+320.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1952.369

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+340.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1950.814

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+360.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1949.978

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+380.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1948.964

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+400.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1949.206

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+420.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1948.956

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+444.20

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1948.069

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+464.91

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1949.124

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+490.22

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1949.635

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+535.15

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1948.400

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+560.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1944.726

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+620.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1939.092

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+660.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1935.241

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+720.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1928.845

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+760.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1926.015

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+807.37

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1921.632

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+835.80

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1918.343

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+880.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1904.651

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+900.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1899.103

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+920.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1894.833

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+940.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1890.174

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+960.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1886.678

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 0+980.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1881.946

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 1+000.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1877.844

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 1+040.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1868.093

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 1+060.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1864.047

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 1+100.00

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1859.179

AutoCAD SHX Text
GRADE BREAK STA = 1+122.65

AutoCAD SHX Text
ELEV =  1855.548


PLANO EN PLANTA

ESC. 1:1000

PLANO EN PLANTA

ESC. 1:1000

PROYECCION

PROYECCION
C.R.P. 02
(819297.981F: 9029356.977N)

UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Proyecto :

, UBICACION
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE | caseric - ANCON
AGUA POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA Distrito  : MACATE
DEL SANTA, REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION Provincia : DEL SANTA
SANITARIA DE LA POBLACION - 2023 Region  : ANCASH
Plano :
Docente: Estudiante: N%%° L%%amina;
Ing. CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES JEAN PAUL MINANO VELIZ
CURSO : Dibujo Cad : Fecha: Escala: P - O 1
CURSO DE TITULACION J.P.M.V. | JUNIO 2023 INDICADA



AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
0+560

AutoCAD SHX Text
0+580

AutoCAD SHX Text
0+600

AutoCAD SHX Text
0+620

AutoCAD SHX Text
0+640

AutoCAD SHX Text
0+660

AutoCAD SHX Text
0+680

AutoCAD SHX Text
0+700

AutoCAD SHX Text
0+720

AutoCAD SHX Text
0+740

AutoCAD SHX Text
0+760

AutoCAD SHX Text
0+780

AutoCAD SHX Text
0+788

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
0+560

AutoCAD SHX Text
0+580

AutoCAD SHX Text
0+600

AutoCAD SHX Text
0+620

AutoCAD SHX Text
0+640

AutoCAD SHX Text
0+660

AutoCAD SHX Text
0+680

AutoCAD SHX Text
0+700

AutoCAD SHX Text
0+720

AutoCAD SHX Text
0+740

AutoCAD SHX Text
0+760

AutoCAD SHX Text
0+780

AutoCAD SHX Text
0+800

AutoCAD SHX Text
0+820

AutoCAD SHX Text
0+840

AutoCAD SHX Text
0+860

AutoCAD SHX Text
0+880

AutoCAD SHX Text
0+900

AutoCAD SHX Text
0+920

AutoCAD SHX Text
0+940

AutoCAD SHX Text
0+960

AutoCAD SHX Text
0+980

AutoCAD SHX Text
1+000

AutoCAD SHX Text
1+020

AutoCAD SHX Text
1+040

AutoCAD SHX Text
1+060

AutoCAD SHX Text
1+080

AutoCAD SHX Text
1+100

AutoCAD SHX Text
1+120

AutoCAD SHX Text
1+123

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
0+547

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+196

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+494

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+201


L = 100.00m

}—1.2SJ
1.20 155 |

3/4 0JO PARA PASE

DE CABLE DE 3/4"

GRAPA DE 3/8"

83/8"

GRAPA DE 3/8"

ABRAZADERA PARA

TUBERIA FF G° DE

DETALLE DE PENDOLA

ESC: 1/ 25

?

ot

2.00 | 2.00 | 2.00 | | 2.00 |

PERFIL LONGITUDINAL DEL PASE AEREO

ESC: 1/ 100

6 91/2” @0.20

6 91/2” @0.20

PLANTA DADO IZQUIERDO - DERECHO

ESC. 1/25
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO :
ZAPATA fu = 175 Kg/cm?2
COLUMNAS 2 = 210 Kg/cm2
CAMARAS DE ANCLAJE f = 140 Kg/cm2
SOLADOS fo = 100 Kg/cm2
ACERO fy = 4200 Kg/cm?2
RECUBRIMIENTO :
ZAPATAS 7.5 cm.
COLUMNAS 4.0 cm.
TUBERIA :

TUBERIA F°G" ¢2"

CABLES :

CABLE DE ACERO TIPO BOA 6x19 @ 3/4"

PENDOLA CABLE DE ACERO TIPO BOA 6x19 ¢ 3/8"
GRAPAS DE 3/8”

I i
1.80 1.90
<
2.00 | 2.00 | 200 | —\ >
| 0.40 \ O—IE’SO %
1.25 1.55 1
v ©)
O
I 2.90 |
NTN=+0.00
j// \N\%Z /® 7 /x
L= 7.5 cm, para ¢1/4” M% :
L=10.0 cm, para #3/8" ROCA FUA ROCA FlA
DOBLECES DE ESTRIBOS fc=210 kg/cm2
@1/2@0.20
ZAPATA
" NFC.=—0.80
ACERO CORRUGADO DE @1”
DETALLE TIPICO DE COLUMNA ELEVACION DE TORRE
ESC. 1/25 ESC. 1/25
CABLE DE ACERO ©3/4”
PLANTA DADO IZQUIERDO - DERECHO
ESC. 1/25
49 5/8”,40 1/2”
23/8”,1@0.05, rto @.20 a/e
7, 2 P
| 7 @ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
40 5/8" | CHIMBOTE
l Proyecto : R )
"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA | Localidad = ANCON
POTABLE DEL CASERIO ANCON, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, | Distrito -+ MACATE
COLUMNA C-1 REGION ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIADELA | rovincia : DEL SANTA
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Empedrado perimetral \

Empedrado Perimetral

Ventilacion

_ — "

4

Dado Movil de C°
fc=175 Kg/cm2

0.30 x 0.30 x 0.30m

% Ubicacion Variable

O Emboquillado de piedra

Tapa Met. Sanitaria .60X.60 e=1/8"

PLANTA

I ESC. 1:20

C°fc=175 Kg/cm2

Tapa Met. Sanitaria .40X.40 e=1/8"
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UNION SIMPLE
i
B

Enlucido con impermeabilizante mezcla 1:2 —

CORTE A-A

ESC. 1:20

Gravilla

Piedra chica

\\\ Concreto de relleno fc=100kg/cm2

RECOMENDACIONES

La captacion es eficiente para un Q max = 1.8 I/s.
Mayores caudales requieren mayor ancho de pantalla
y mayor numero de orificios (cada orificio = 0.1 I/s).

El nivel de rebose siempre ira por debajo de los
orificios de entrada del agua a la camara humeda.

Los orificios de entrada del agua a la camara humeda
iran por debajo del nivel de afloramiento natural del agua.

OO S LIMPIEZA Y REBOSE

Tapa Met. Sanitaria .60X.60 e=1/8"
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Ce°fc=175Kg/em2 - @ @ N
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empetado CORTE B-B

K AN
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Solado: C° fc =100 Kg/cm z

RECUBRIMIENTOS
Techo y Muros: 1 1/2cm
Losa de Fondo: 7cm alejado del suelo natural T

TARRAJEOS Y DERRAMES | Lo o ' <~, '

Interior 1:1 e=1.5 cms. Impermeabilizado |

| TuB PVC R R

- 00000000
ESC. 1:20
ESPECIFICACIONES TECNICAS Tapon Hembra
CONCRETO Z’Z/Zf’ f
C° ARMADO: fc =175 Kg/cm Campana  ——————————— J —_—
deozom |~ oo 0 ]

| g el
Exterior 1:5 e=1.5 cms. [ SAP2"C-75

TUBERIA Y ACCESORIOS

DETALLE DADO MOVIL

Tuberia y accesorios PVVC deben cumplir

AN

EQUIVALENCIAS DE "o"
EN PULGADAS A "mm”
1/2" 2 20 mm
3/4" 225 mm
1" g 32 mm
11/4" g 40 mm
112" 7 50 mm
2" g 63 mm
212" g 75 mm
3" 2 90 mm

L ESC. 1:10
Norma Técnica Peruana ISO 4422 para
fluidos a presion.
CUADRO DE ACCESORIOS
Tuberia de desaglie: PVC SAL PESADA
N° ACCESORIO CANT. DIAM.
CARPINTERIA METALICA
e min = 1/8", cubierto con pintura hepdxica INGRESO Y SALIDA
- La tapa de conreto llevara dos asas de F°G° g 35" . "
- Para conexiones de 2", primero se haran las ° 1 Canastilla de PVC 01 11/
instalaciones de accesorios luego la conmstruccion de la
casa de valvula. 2 Adaptadores UPR PVC 03 112"
- A superficie limpia, pintar 2 manos con anticorrosivo
epoxico 3 Unién Universal F°G° 03 11/2"
OTROS 4 Vélvula Compuerta de bronce 01 112"
La camara de carga sera dotada de un
empedrado perimetral de 0.50 m de ancho 5 Niple de F°G° (074 112"
Cerco de alambre de puas , perimetral
a la camara de carga LIMPIEZA Y REBOSE
6 Cono de Rebose PVC SAP 01 4"-2"
7 Codo PVC SAP 90° o1 2"
8 Tapén PVC SAP Perforado 01 2"
VENTILACION
7 Codo PVC SAP 90° 01 2"
9 Tapén PVC SAP Perforado o1 2"
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CASETA DE
VALVULAS

Proyecci6n del Buzén

RESERVORIO
CAP.=8.00 m3

Proyeccion del Buzon de

Inspeccién: 0.70 x 0.70 m

T

ESCALERA TIPO GATO
2 3/4"@.30

L 3g 3

de Inspeccion I '
(.70 x .70) \

23/8"@ .20

?3/8"@ .20

ESTRUCTURAS
CASETA VALVULAS (Techo)

Esc. 1/25

ik

)

Proyeccion del Buzon
de Inspeccién
(.70 x .70)

TUB.REBOSE Y
LIMPIEZA @ 4"
PVC-C75

PLANTA DEL RESERVORIO

CASETA VALVULAS (Planta)

Esc. 1/25

Esc. 1/25

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Junta Dilatacion e=1"

\/ 238" @ 20 Ambisent

338" @ .20 AmbiSent.

Junta Dilatacion e=1"

@ 3/8" @ .20 Amb/Sent.

4

ESTRUCTURAS

CASETA VALVULAS (Elevacién)
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@ 1/2" @0.20

Q
=
N
)
o
N
=]
Q
=2
N
®
o
N
=]
20 1/2" (Adicional)
3
- L s
k=
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ARMADURA DE TECHO DEL RESERVORIO

Esc. 1/25
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P
/2 12" @0.20
p
p
b @ 1/2" @ 0.25 212" @ 0.25
p
1 @ 3/8" @ 0.20 @ 3/8" @ 0.20
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| ENLUCIDO IMPERMEABILIZANTE CON MORTERO
1:2'y SIKA N° 1 (cm) PLANCHADO CON
CEMENTO PURO y SIKA N° 1 (2mm)
NTN= +731.35 > \ NTN= +731.35
MORTERO 1:5 para dar la
@ 1/2" @0.25 pendiente de fondo
p N A
‘ S=1% ]
. “ | b . » +°

— o

CORTE A-A
Esc. 1/25

NTapa R= +733.05

NA= +732.65

N= +732.50 & %

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.00 CONCRETO

CONCRETO SIMPLE
Solado : C:H(1:12)
CONCRETO ARMADO

CASETA DE VALVULAS:

Caseta : f'c=210 Kg/cm2
CISTERNA:

Losa de techo : f'c=210 Kg/cm2
Cuba : fc=210 Kg/lcm2
Losa de fondo : f'c=210 Kg/lcm2

2.00 ACERO DE REFUERZO
Fierro corrugado fy=4200 Kg/cm2 (en general)

3.00 RECUBRIMIENTOS

CISTERNA

Losa de Techo : 400cm
Paredes : 400 cm
Losa de Fondo : ref.inf. 7.5 cm

4.00 MATERIALES

AGUA:
Cumplira con lo especificado pra Concreto Armado
CLASIFICACION DEL CONCRETO:
La calidad del Concreto de la Matriz, consistira en la caracteristica
minima de rotura a Icompresion a la edad de 28 dias de f'c = 140 kg/cm?
RELACION AGUA/CEMENTO:
Larelacion de agua/cemento en ningun caso excedera de A/C=0.50.

5.- RESISTENCIA DEL TERRENO
Pt = 1.50 Kg/cm2

6.00 NORMAS

Normas Tecnicas Concreto Armado E-0.60
Normas Tecnicas de Albafiileria  E-0.70
Normas de Disefio Sismoresistente R.N.C. - Per
A.C.I. 2000
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