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Resumen 

Está presente tesis se ha desarrollado según la línea de investigación, sistema de 

saneamiento básico en zonas rurales, de la escuela profesional de ingeniería civil de la 

universal católica los Ángeles de Chimbote. En tal sentido se ha considerado como 

objetivo general, llevar a cabo la evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable 

de la localidad Centro Huahuari, distrito intercultural Rio Negro, provincia de Satipo, 

región Junín, para su incidencia en la condición sanitaria de la población, se plantío como 

problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

en la localidad de Centro Huahuari, distrito intercultural de Rio Negro, provincia de 

Satipo, región Junín, mejorará la condición sanitaria de la población – 2021?. Se tomó en 

cuenta la metodología de tipo correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, de diseño 

no experimental y de corte transversal. Al realizar la evaluación del sistema de agua 

potable en la localidad de Centro Huahuari se confluyo y /o determino en un estado no 

favorable e ineficiente por ello se requiere su mejoramiento. Los detalles de 

mejoramientos serán los siguientes; En la captación se tendrá que mejorar de la cámara 

seca y húmeda, los elementos internos como la tubería de salida, válvula de control etc., 

en la línea de conducción y aducción, realizar los cambios de ciertos lugares de tuberías 

que se encuentran averiados y en la intemperie, siendo tubería de diámetro de 1.00 pulg. 

De tipo PVC de clase 10, el reservorio obtuvo una capacidad de 10m3, y la red de 

distribución es de tipo ramificado conectado a 32 viviendas y 2 lugares públicos, todas 

estas mejoras inciden de manera favorable a la condición sanitaria de la población así 

cumplir con la calidad, cantidad y continuidad del servicio. 

 

Palabras clave: Evaluación, Mejoramiento, Sistema de abastecimiento de agua potable y 

Condición Sanitaria. 
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Abstract 

This thesis has been developed according to the research line, basic sanitation system in 

rural areas, of the professional school of civil engineering of the universal Catholic Los 

Angeles de Chimbote. In this sense, it has been considered as a general objective, to carry 

out the evaluation and improvement of the drinking water system of the Huahuari Center 

town, Rio Negro intercultural district, Satipo province, Junín region, for its impact on the 

health condition of the population. was planted as a problem. Will the evaluation and 

improvement of the drinking water supply system in the town of Centro Huahuari, 

intercultural district of Rio Negro, province of Satipo, Junín region, improve the health 

condition of the population - 2021? The correlational type methodology, quantitative and 

qualitative level, non-experimental design and cross-sectional was taken into account. 

When conducting the evaluation of the drinking water system in the town of Centro 

Huahuari, it came together and / or determined to be in an unfavorable and inefficient 

state, therefore its improvement is required. The details of improvements will be as 

follows; In the catchment, it will be necessary to improve the dry and wet chamber, the 

internal elements such as the outlet pipe, control valve, etc., in the conduction and 

adduction line, make changes to certain places of pipes that are damaged and outdoors, 

with a 1.00 in. diameter pipe. Class 10 PVC type, the reservoir obtained a capacity of 

10m3, and the distribution network is of the branched type connected to 32 homes and 2 

public places, all these improvements have a favorable impact on the sanitary condition 

of the population, thus complying with the quality, quantity and continuity of the service. 

 

Keywords: Evaluation, Improvement, Drinking water supply system and Sanitary 

Condition. 
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I. Introducción 

El presente proyecto de investigación trata sobre la “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Centro Huahuari, distrito 

intercultural de Rio Negro, provincia de Satipo, región Junín y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población” donde se encontró déficid en los componentes 

actuales del sistema, no cumplen los estándares de condición sanitaria, desde la 

cobertura, continuidad, cantidad y calidad, esto implica el valor que significa realizar las 

evaluaciones y los estudios correspondientes de cada estructura que conforma el sistema, 

Teniendo en consideración que cada proyecto a realizarse tienen que realizarse muchos 

estudios, cumplir con los reglamento indicado según sea el proyecto; el agua potable es 

un factor importante para la estabilidad y calidad de vida del ser humano, pero este 

servicio es muy deficiente y no satisface esta necesidad en la localidad Centro Huahuari, 

generando problemas digestivos en los habitantes, por ello de manera preliminar a la 

investigación se planteara el subsiguiente enunciado del problema ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Centro 

Huahuari, distrito intercultural de  Rio Negro, provincia de Satipo, región Junín; 

perfeccionará la condición sanitaria de la población – 2021?. A fin de determinar una 

solución se aplicará el siguiente objetivo general, Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria de la localidad Centro Huahuari, distrito intercultural de Rio Negro, 

provincia de Satipo, región Junín – 2021. De ahí que, se obtuvo para conseguir el 

objetivo general, los siguientes objetivos específicos tales como: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Centro Huahuari, distrito intercultural 
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de Rio Negro, provincia de Satipo, región Junín – 2021. Elaborar alternativas de 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Centro 

Huahuari, distrito intercultural de Rio Negro, provincia de Satipo, región Junín – 2021. 

Obtener una evaluación de la condición sanitaria de la localidad de Centro Huahuari, 

distrito intercultural de Rio Negro, provincia de Satipo, región Junín – 2021. Esta 

investigación se justificará con la evaluación y diseño de la infraestructura de un sistema 

de abastecimiento de agua potable y a la misma ves conocer la condición sanitaria de la 

localidad de Centro Huahuari tras evaluar y conocer el estado actual situacional del 

recurso hídrico para sus usos de la población. La metodología empleada en la 

investigación correspondió a un tipo correlacional ya que su finalidad será establecer la 

incidencia en la condición sanitaria de la localidad Centro Huahuari, el nivel de 

investigación fue carácter cualitativo ya que se recopilará datos y referencias de la actual 

situación de sistema de abastecimiento, y cuantitativo porque lo recopilado deberán ser 

cuantificados y procesados, el diseño fue no experimental el cual se aplicó de manera 

transversal. La población estuvo conformada por el método de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales y la muestra estuvo conformada por el método de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Centro Huahuari, distrito intercultural 

de Rio Negro, provincia de Satipo, región Junín, la delimitación espacial fue la 

localidad de Centro Huahuari en el periodo del segundo semestre del año 2021. Y para 

la recolección de datos se usó la técnica de observación directa mediante la visita al 

lugar de estudio, como instrumento se utilizaron, fichas técnicas, y cuestionarios. 
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II. Revisión de Literatura 

2.1. Planteamiento del Problema  

2.1.1. Antecedentes internacionales 

Según Castro7 nos define en su tesis de: Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable para las Comunidades de Timboicito y Ñancaroinza, región Chaco 

Chuquisaqueño - 2011. Se tuvo como objetivo Construir un Sistema de 

Agua Potable en las Comunidades de Timboycito y Ñancaroinza, para 

combatir la inseguridad alimentaria de los pobladores y elevar los índices de 

salud pública - 2011. Se aplicó una metodología de tipo exploratorio y como 

resultado para el aforo se aplicaron 3 pruebas con un tiempo promedio de 

3.90 sg. teniendo un caudal promedio de 5.13 lts/sg, se trabajó con el método 

volumétrico, se aplicó el método geométrico para calcular la población 

futura con un periodo de 21 años, obteniendo una población futura de 1334 

habitantes. Se obtuvo un caudal medio diario de 1.71 lts/sg, un caudal 

máximo diario de 2.05 lts/sg y un caudal máximo horario de 4.11 lts/sg, se 

calculó un tanque de almacenamiento de 53.1 m3, la tubería de limpieza con 

un diámetro de 1.69 plg, la tubería de rebose con un diámetro de 2.19 plg, y 

la red de distribución se utilizó tubería PVC con un diámetro de 3.24 plg, 

por lo cual se llegó a la conclusión La realización de los proyectos de 

abastecimiento de agua potable en las comunidades de Timboicito y 

Ñancaroinza, contribuirán a mejorar las condiciones de salud, educación, 

economía y convivencia social de las poblaciones.  
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Según Zambrano8 nos define en su tesis de: Sistema de abastecimiento de 

agua potable para la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Cantón 

Portoviejo - 2017. Se tuvo como objetivo Elaborar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua para la comunidad de Mapasingue, parroquia Colón 

del Cantón Portoviejo, provincia Manabí - 2017. Se aplicó una metodología 

de tipo no experimental, y como resultado se trabajó con un periodo de 20 

años aplicándose el método geométrico obteniendo una población futura de 

1003 habitantes, se calculó un caudal medio de 1.18 lt/sg, un caudal máximo 

diario de 1.50 lts/sg y un caudal máximo horario de 3.60 lts/sg, con un tanque 

de almacenamiento de 3.50 m x 3.50 m x 3.60 m de 52 m3, las velocidades 

en la red de distribución se encuentran en un rango de 0. 40 m/sg con una 

longitud total de 3021.85 ml de tubería a presión con velocidades y presiones 

superiores a 7 mca e inferiores a 30 mca y en conclusión Cumpliendo con la 

normativa ecuatoriana se determinó un tanque de almacenamiento de 52 m3 

de capacidad, la cual satisface las variaciones de consumo horario de la 

población. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Según Salirrosas3, nos define en su tesis de: Propuesta de Mejoramiento del 

Sistema de agua potable en el caserío de Quiñigon, distrito de Mache, 

provincia de Otuzco, La Libertad - 2018, se tuvo como objetivo Proponer un 

mejoramiento del servicio de agua potable en el caserío de Quiñigon, distrito 

de Mache, provincia de Otuzco, La Libertad - 2018. Se aplicó una 
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metodología tipo descriptiva, y como resultado se trabajó con un periodo de 

diseño de 20 años, la cámara de la captación es de 0.90 mts. x 1.00 mts. x 

1.20 mts. @45° y su caseta de válvulas es de 0.60 mts. x 0.60 mts. x 0.70mts., 

la línea de conducción es de tubería PVC SP – clase 10 de 703.49 ml con 

diámetros de 1 ½”, 1”, ¾” y de ½”. Se trabajó con 2 válvulas de aire y 3 

válvulas de purga, su reservorio es de 8 m3 con un diámetro de 2.70 mts, una 

altura de 2.10 mts y un espesor de 0.15 mts, para la red de distribución se 

trabajó con una longitud de 2416 mts con un tipo de tubería PVC SP – clase 

10 (son 2 tuberías con diámetro de 1” y otras 2 tuberías de 3/4” de diámetro) 

y como conclusión Se logró realizar el diseño de 1 captación, y el 

mantenimiento de 2 captaciones existentes que corresponden al caserío de 

Quiñigon, con los aforos correspondiente de 0.30 lts/seg, 0.13 lts/seg., y 0.07 

lts/seg., almacenando un total de agua en la cámara de reunión de 0.50 

lts/seg., cubriendo así la demanda de la población y también se realizó el 

diseño de la línea red de distribución del sistema de agua potable, con un 

recorrido de 1531 m., el cual se diseñó para un caudal de diseño máximo 

horario de 0.55 lts/seg., cumpliendo con la demanda exigida, utilizando 

tuberías tipo 10 de 1” y 3/4”, controlando velocidades mínimas y presiones 

máximas. 

Según Figueroa (4), nos define en su tesis de: Diseño del Sistema de Agua 

Potablepara su suministro en el anexo de San Francisco de Cayrán - Huánuco 

- 2018. Se tuvo como objetivo Realizar el diseño del sistema de agua potable 
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y saneamiento básico rural para el anexo de San Francisco de Cayrán, región 

Huánuco - 2018. Se aplicó una metodología no experimental, transversal, 

descriptivo y como resultado se obtuvo una población futura con 1540 

habitantes aplicándose el método aritmético, se trabajó con un periodo de 

diseño de 20 años y se aplicó una dotación de 100 lt/hab/día, se tuvo como 

caudal promedio diario anual de 1.78 lt/sg, un caudal máximo diario de 2.3 

lt/sg y el caudal máximo horario de 2. lt/sg, los caudales mencionados fueron 

determinados con los coeficientes (K) de 1.3 y 2.0, fueron 3 orificios 

calculados, la altura de la cámara húmeda fue de 0.90 m. el área de la línea 

de conducción es de 2.85 l/m con un diámetro de 2” y el diámetro de la 

canastilla es de 4” y se trabajó con una tubería tipo PVC – clase 75. Tiene 

84 ranuras y un diámetro de tubería de rebose y limpia de 2”, la captación 

tiene un volumen de 0.38 m3 y para la red de distribución se consideró 

diámetros de ½” con una clase de tubería de 10 por el cual se tuvo como 

conclusión Se logró diseñar el sistema de agua potable para un total de 502 

personas proyectadas al año 20 y una tasa de crecimiento de 1.75% con un 

caudal de demanda de 1.03 lt/seg y un reservorio circular apoyado de 20 m3 

de capacidad, línea de conducción de 2 pulgadas y una captación con un 

caudal de aforo de1.36 lt/seg. 

 

Según Ledesma5, nos define en su tesis de: Diseño del mejoramiento y 

ampliación del sistema de agua potable rural del sector Parva del Cerro, 

caserío el Espino, distrito de Chugay, provincia de Sánchez Carrión, 
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departamento La Libertad - 2018. Se tuvo como objetivo Realizar el diseño 

del mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable y saneamiento 

básico rural del sector Parva del Cerro, caserío el Espino, distrito de Chugay, 

provincia de Sánchez Carrión, departamento La Libertad - 2018. Se aplicó 

una metodología no experimental transversal, descriptivo y como resultado 

tiene una población futura de 336 habitantes con 82 viviendas aplicándose 

un periodo de 20 años, su consumo promedio diario es de 0.41 lt/sg, su 

consumo máximo diario de 0.73 lt/sg y su consumo máximo horario de 1.13 

lt/sg, se calculó 3 orificios, el área de la ranura es de 75 mm2, se obtuvo el 

diámetro de 2” de las tuberías de rebose y limpia, para la línea de conducción 

se utilizó tubería PVC con un diámetro de 2”, el reservorio es de 15 m3 en 

forma circular con un diámetro de 3.40 mts y una altura 2.10 mts por lo tanto 

se llegó a la conclusión Se logró diseñar el sistema de agua potable para un 

total de 336 personas proyectadas al año 20 y una tasa de crecimiento de 1.24 

% con un caudal de demanda de 0.73 lt/seg; se diseñó una captación con 

caudal de aforo de 1.30 lt/seg, una línea de conducción de 2”, un reservorio 

circular de 15 m3 de capacidad, y una red de distribución de 5286m de 

tubería con todos los accesorios con los cuales cuenta, que beneficiará a 67 

viviendas domiciliarias, 2 Instituciones educativas, 3 locales sociales. 

Según Soto6 nos define en su tesis de: Evaluación y mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, 

Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y 

departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la 
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población - 2019. Se tuvo como objetivo Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en las localidades de 

Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, 

provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la 

condición sanitaria de la población - 2019. Se aplicó una metodología de 

tipo exploratorio y como resultado para este proyecto se aplicó un periodo 

de 20 años, una población futura de 500 habitantes por localidad, con una 

dotación de 80 lt/hab/día, su caudal promedio es de 0.40 lt/sg – 0.68 lt/sg, se 

obtuvo para el caudal máximo diario 0.53 lt/sg – 0.88 lt/sg y para el caudal 

máximo horario 0.81 lt/sg – 1.35 lt/sg para el cálculo de los caudales se 

utilizaron los coeficientes de consumo (K) 1.3 y 2.0, la línea de conducción 

cuenta con diámetros de 1”, tipo PVC y clase 10, cuenta con un reservorio 

de 15 - 16 m3, para la red de distribución se aplicó un diámetro de 1”, por lo 

tanto se llegó a la conclusión que en las localidades de Ayahuanco, 

Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia de 

Huanta y Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema de 

alcantarillado básico, pero si tienen un sistema de agua potable y letrinas 

improvisadas construidas por los mismos comuneros. 
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2.1.3. Antecedentes locales 

Según Raqui1, nos define en su tesis de: Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Satinaki, Perene 

Chanchamayo  - Junín 2016, se tuvo como objetivo realizar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Satinaki, Perene 

Chanchamayo  - Junín 2016, se aplicó una metodología no experimental, 

descriptivo y como resultado se obtuvo una población futura con 258 

habitantes aplicándose el método aritmético, se trabajó con un periodo de 

diseño de 20 años, un caudal promedio de 0.30 lt/sg, un caudal máximo 

diario de 0.38 lt/sg y un caudal máximo horario de 0.59 lt/sg, los caudales 

mencionados fueron determinados con los coeficientes (K) de 1.3 y 2.0, las 

medidas de la captación son de 1.05 m. de ancho por 1.00 m. de alto con una 

tubería de rebose y limpieza de 1 ½”, su línea de conducción tiene una 

longitud de 330.45 m. y un diámetro de 1” tipo PVC - clase 7.5, su reservorio 

tiene un volumen de 7 m3 y una red de distribución de 1” de diámetro, por 

lo tanto se llegó a la conclusión, Se realizó el diseño de abastecimiento de 

agua potable para 214 habitantes donde la demanda para este proyecto fue 

de 100 lt/hab/día, con aportes en época de estiaje es de 0.84 lt/sg. En 

consiguiente, el caudal máximo diario es 0.37 lt/sg para el diseño de la 

captación, línea de conducción y reservorio. El consumo máximo horario es 

de 0.57 lt/seg. 
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Según Perales H 2, nos define en su tesis de: Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de agua para la mejora en la calidad de vida de 

la población en el Centro Poblado Los Ángeles de Ubiriki, distrito de Perene, 

provincia de Chanchamayo, región Junín – 2016, el objetivo fue evaluar el 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Los Ángeles 

de Ubiriki, Junín – 2016. Se aplicó una metodología tipo descriptiva, no 

experimental y como resultado nos dice que se aplicó el método volumétrico, 

un caudal máximo de 3.34 lt/sg y un caudal mínimo de 2.54 lt/sg, su línea de 

conducción tiene un diámetro de 2” y trabajaron con una tubería tipo PVC, 

se contó con 3 válvulas de aire y 3 válvulas de purga, las medidas de la 

captación son de 1.00 de ancho, la altura de la cámara húmeda es de 85 cm, 

con una tubería de rebose y limpieza de 3”, tiene un reservorio de 15 m3, 

para la línea de aducción y la red de distribución se aplicaron diámetros de 

2”. Como conclusión se logró realizar la evaluación del funcionamiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable, logrando así identificar las 

falencias de dicho sistema ante la realidad problemática presentada. 
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2.2. Bases teóricas de investigación 

2.2.1. Agua 

“Como dice Guamán y Taris9, El líquido más importante entre los seres vivos 

para la subsistencia es el agua y está formada por dos átomos de hidrógeno 

y uno de oxígeno H2O”, forma parte de manera muy importante en los 

cambios bioquímicos que procesan en la naturaleza, el líquido elemento 

(agua) es una mescla de características únicas, de gran consideración de la 

vida, en mayor porción en el medio que vivimos y sustancial para las 

transformación físicos, químicos y biológicos que administran el medio 

donde vivimos.   

2.2.1.1. Ciclo hidrológico del agua 

“El ciclo hidrológico del agua se define como el proceso permanente 

del movimiento de transferencias de las masas de agua que existen 

en nuestro planeta, es un proceso continuo en que las moléculas del 

agua pasan por 3 tipos de estado los cuales son líquido, sólido y 

gaseoso”. 

 
“Figura 1. El ciclo hidrológico del agua”     

            “fuente: GWP PERÚ”                                                           
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En el ciclo hidrológico del agua existen 4 procesos estos son: 

a. Evaporación: 

El agua pasa de su estado líquido a gaseoso, y es el inicio del 

proceso del ciclo hidrológico que realiza el agua. 

b. Condensación: 

Es el cambio de estado que se encuentra en forma gaseosa y pasa 

a forma líquida, y se condena en conjunto con sus partículas 

produciendo la formación de nubes, es el proceso inverso a la 

vaporización. 

c. Precipitación: 

Se refiere a los fenómenos de caída de agua del cielo hacia la 

tierra y estos pueden ser en forma de lluvia, granizo, nieve etc.  

d. Infiltración: 

Es el proceso que el agua que cae a la corteza terrestre y filtra o 

penetra asía debajo del terreno natural. 

e. Escorrentía: 

La escorrentía consiste en el escurrimiento del agua de la lluvia 

través de su propio caudal sobre la superficie terrestres como los 

manantiales y ríos, es uno de los procesos básicos que se 

incluyen en el ciclo del agua. 
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2.2.2. Tipos de fuentes naturales de agua 

2.2.2.1. Fuentes pluviales 

Se dice fluvial a la precipitación de lluvia que cae a la corteza 

terrestre y es almacenada en un lugar determinado. 

 

“Figura 2. Captación de agua pluvial en vivienda” 

“Fuente: Fuentes naturales de agua” 

 

2.2.2.2. Fuentes superficiales 

“Son aguas que están acumulados en la superficie del suelo como son 

los ríos, lagos, estanques, presas, océanos, y son fuentes comunes 

para el consumo humano” 

 

Figura 3. Fuente de captación superficial 

“Fuente: Fuentes naturales de agua” 
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2.2.2.3. Fuentes subterráneas 

“Son aguas subterráneas que se encuentran debajo de la corteza 

terrestre o terreno natural, se producen a través de manantiales” 

 

“Figura 4. Captación de fuente subterránea” 

“Fuente: CBS Ingeniería” 

2.2.3. Caudal 

“Es la abundancia de agua que recorre por una fuente natural o también 

definido como el volumen de agua que atraviesa una superficie en un 

tiempo” determinado11. 

2.2.3.1. Método volumétrico 

“El análisis consiste en calcular la medición del volumen de una 

sustancia (agua) caída hacia un recipiente llenándolo totalmente en 

un tiempo determinado. Se representa con la siguiente formula:”  

 

𝑸 =
𝒗

𝒕
     ……………………………………..(1) 
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 Donde: 

 Q : “Caudal de la fuente” 

 V : “Volumen del recipiente” 

 t : “Tiempo de llenado” 

 

“Figura 5. Medida del caudal por el método volumétrico” 

“Fuente: Métodos de mediciones de caudal” 

 

2.2.3.2. Método por área – velocidad 

Es conocido también como método de medición del caudal en curso 

de agua, determinando la velocidad del flujo de agua en un 

determinado tiempo en cierto número de puntos de la sección 

transversal11. Es calculado por la siguiente formula: 

 

𝑽 =
𝑫

𝑻
 . 𝑨 ……………………..(2) 

 Donde: 

 V : “Velocidad de recorrido” 

 D : “Distancia” 

 T : “Tiempo de recorrido” 

 A : “Área dependiendo del tipo de figura geométrica de 

la fuente” 
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“figura 6. Medición del caudal en el método área – velocidad” 

“Fuente:  Métodos de mediciones de caudal” 

2.2.4. Manantial 

Es denominado así al naciente o vertiente de fuente natural de agua o 

conocido también a la filtración de agua dentro del subsuelo formada por 

corrientes pequeñas de agua y son usados para sistemas de agua potable ya 

que son agua de lluvia o de nieve que penetran en un área y recorre por dicho 

caudal kilómetros hasta emerger en un riachuelo, ojo de agua, la cantidad de 

la corriente dependerá de la época que se encuentra 

2.2.5. Agua potable 

“Se llama agua potable al líquido que es apta para beber, adecuada y segura 

para el uso y consumo humano y esta debe de ser limpia, fresca y agradable, 

y debe cumplir con características estrictas y con ciertos parámetros para que 

pueda ser óptimo para el consumo humano”. 

2.2.5.1. Calidad de agua 

“El líquido de beber para poder ser de calidad tiene que cumplir las 

características siguientes:” 
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a. Características físicas 

Las características físicas para poder identificar la calidad del 

agua son, el agua pura es un líquido insípido (no tiene sabor), 

incoloro e inodoro, pero el agua de usualmente usamos para el 

consumo tiene olores “por la presencia de sustancias químicas, 

el color de agua” depende de agentes patógenos, el agua en su 

estado puro es completamente transparente13. 

b. Características químicas 

El agua es también conocido como el solvente universal porque 

disuelve más sustancias que cualquier otro líquido y reúne 

valiosos nutrientes y minerales, la formula química del “agua es, 

dos átomos de hidrógeno y uno de oxígeno” (H2O) 13. 

c. Características biológicas 

“Las características biológicas del líquido elemento depende de la 

formulación” del microorganismo que provienen mayormente 

de la contaminación de la naturaleza propia e industriales con 

sustancias químicas y las naturales como son los hongos y 

bacterias13. 

2.2.5.2. Cantidad de agua 

La cantidad de agua es el volumen de agua que brota una fuente 

natural de agua y ella tiene que ser lo necesario para satisfacer la 

demanda presente y futura, la cantidad del volumen puede variar 
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“dependiente de las épocas de estiaje y época de lluvias, dependerá 

de su volumen para saber el caudal de la fuente”13. 

2.2.6. Evaluación 

“Señala que es la noción de la evaluación que escribe el acto y la inferencia 

de estimas, analizar y señalar, aplicando herramientas que provienen de 

objetivos planteados para determinar el valor de una sustancia o calcular la 

estimación de un definido asunto” 

“El método de evaluación para el sistema de información regional en agua y 

saneamiento (SIRA) el cual define índices de sostenibilidad que se emplean” 

al llevar a cabo un estudio14. 

2.2.6.1. Sistema sostenible 

“El sistema sostenible es un servicio definido así por encontrarse en 

condiciones favorables” de calidad, cantidad y continuidad, con un 

determinado mantenimiento del sistema14. 

2.2.6.2. Sistema mediamente sostenible 

Se determina así al servicio que no se encuentra en condiciones 

favorables por razones determinados que pueden ser, fallas en el 

servicio, deterioro del sistema y/o servicio, deficiencia del manejo 

del servicio y disminución de la cobertura14. 

2.2.6.3. Sistema no sostenible 

El sistema no sostenible es llamado así por las fallas significativas 

que se encuentra el servicio y es deficiente en todas las condiciones 



45 
 

como la calidad, cantidad y continuidad, así la deficiencia es 

notable en cuanto la cobertura del sistema14. 

2.2.6.4. Sistema colapsado 

Se determina así al deterioro total de un sistema que no cumple el 

servicio, y las necesidades para satisfaces a una población, 

requiriendo la construcción de un nuevo sistema14. 

Cuadro 1.  Índice de sostenibilidad 

 
“Fuente: Sistema de Información regional en Agua y 

Saneamiento (SIRAS)” 

2.2.7. Mejoramiento 

Según Definición15, conceptualiza como mejoramiento al acto y efecto de 

aumentar o mejorarse, en hacer que una cosa pueda optimizar o que sea 

mejor que otro y en el periodo deseable. 

2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Guerrero, un sistema de abastecimiento de agua potable es una obra 

de ingeniería que está compuesta de variedad de elementos que tienen la 

función de propiciar agua potable en raciones adecuadas para saciar sus 

necesidades de una población, está compuesta por elementos tales como 

captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción, red de 

distribución, accesorios, tubería e instalaciones. 
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“figura 7. Sistema de abastecimiento de agua potable” 

“Fuente: Sistema de abastecimiento rural” 

2.2.9. Levantamiento topográfico 

Es un estudio técnico y descriptivo de un terreno que tiene nuestro lugar de 

estudio, examinando la superficie terrestre, y parte de una recolección de 

puntos tomados con una estación total y posteriormente exportarlo en 

gabinete, teniendo en cuenta las característicos físicas, geográficas y 

geológicas del terreno. 

2.2.10. Estudios de suelo 

Son el conjunto de actividades que nos permiten obtener la información de 

un determinado terreno, los resultados de las propiedades y estratigrafía que 

tiene el terreno del lugar de estudio, es una delas informaciones importantes 

para la planificación, diseño y ejecución de todo proyecto. 
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2.2.11. Parámetros de diseño de un sistema de agua potable 

2.2.11.1. Periodo de diseño de un sistema de agua potable 

“El periodo de diseño de un sistema de agua potable, dependerá de 

un diseño adecuado de cada uno del componente, este tiene 

valores asignados de vida útil en cada componente”17. 

“Cuadro 2. Periodo de diseño en estructuras” 

 
“Fuente: Resolución Ministerial N°192-2018-vivienda” 

 

2.2.11.2. Población 

a. Población actual 

“Está considerada como población actual a el número total de 

habitantes que en actualidad viven en un pueblo, o el lugar que 

se desarrollará el proyecto o un diseño de sistema de agua 

potable, el instrumento para obtener la cantidad de habitantes” 

generalmente es el empadronamiento18. 

b. Población futura 

“Para el cálculo con exactitud de una población futura” se 

recomienda el uso del método aritmético o racional, se debe 

considerar que para el cálculo con el método racional se debe 
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de tener o utilizar los censos de los años pasados de la 

población donde se realiza el estudio, en caso de no tener la 

información correspondiente se realizará el cálculo de 

“población futura con el método” aritmético18. 

 

“La fórmula del método aritmético es la siguiente:” 

𝑷𝒇 = 𝑷𝒐(𝟏 + 𝒓. 𝒕)  ……………………..…(3) 

Donde: 

 Pf : Población futura 

 Po : Población actual 

 r : Coeficiente de crecimiento 

 t : Periodo de diseño 

“Debemos tener en cuenta que el coeficiente de crecimiento se 

obtiene por medio de censos el cual nos sirve para obtener 

nuestra tasa de crecimiento aplicando la siguiente formula:” 

𝒓 =
𝑷𝒇

𝑷𝒐
−𝟏

𝒕
   ………………………………………..(4) 

2.2.11.3. Demanda de agua 

El agua de cada población está determinada por distintos factores, 

como son la hidrología, el clima, la clasificación de usuarios, la 

actividad económica y las costumbres del pueblo para poder 

abastecer, en general se refiere a las dotaciones y variaciones de 

consumo de agua19. 
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a. Dotación 

“Es la cantidad de agua asignada a cada habitante para satisfacer 

sus necesidades personales en un día medio anual, es el 

cociente de la demanda entre la población de proyecto, 

consumo diario promedio per cápita” 

“La Resolución Ministerial N° 192 – 2018 – Vivienda brinda un 

cuadro de dotación dependiendo del tiempo de uso:”  

 

“Cuadro 3. Dotación de agua según la opción tecnológica y 

región” 

 
“Fuente:  Resolución Ministerial N° 192 – 2018 – Vivienda” 

 

b. Variaciones de consumo 

− “Consumo promedio diario anual” (Qp) 

“Se denomina así al resultado de una estimación del 

consumo per cápita para la población futura del 

periodo de diseño, y esta expresada en litros por 

segundos (l/s) y es calculado por la siguiente 

formula:” 

𝑸𝒑 =
𝑷𝒇.𝑫𝒐𝒕

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
   ………………………………(5) 
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Donde:  

  Qp :  Caudal promedio diario anual 

  Pf :  Población futura 

  Dot :  Dotación 

− Consumo máximo diario (Qmd) 

Se define al día máximo de consumo de una serie de 

registros realizados durante los 365 días del año. En 

los cuales se trabaja con un coeficiente de variación 

de 1.3. y se calcula con la siguiente formula: 

𝑸𝒎𝒅 = 𝑸𝒑 . 𝟏. 𝟑  …………………...…(6) 

Donde: 

  Qmd :  “Caudal máximo diario” 

  Qp :  “Consumo promedio diario” 

 

− “Consumo máximo horario (Qmh)” 

“Se considera a una hora máxima de consumo de los 

habitantes de una población durante un día de los 

365 del año, y se trabaja con un coeficiente de 

variación de 2”. 

𝑸𝒎𝒉 = 𝑸𝒑 . 𝟐   …………………………..(7) 

Donde: 

  Qmh :  “Caudal máximo horario” 

  Qp : “Consumo promedio diario” 
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2.2.12. Estructuras de un sistema de agua potable 

2.2.12.1. Captación 

Es considerado como el primer componente de un sistema de agua 

potable y es una estructura de concreto armado que protege el agua 

de manantial y recolecta el agua de la fuente para poder abastecer 

a los pobladores de la localidad. 

a. Tipos de captación 

- “Captación de manantial de ladera” 

“La captación de manantial de ladera consta de tres partes:” 

La primera, tienen el objetivo de protección del 

afloramiento, la segunda, costa de una cámara húmeda 

quien regula el gasto del líquido a utilizarse, y la tercera, 

consta de una cámara seca que sirve para proteger la 

válvula de control20. 

 
“Figura 8. Captación Manantial de ladera” 

“Fuente: Guía de orientación y saneamiento” 
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- “Captación de manantial de fondo” 

“La captación de manantial de fondo es una estructura que” 

nos permite reunir el líquido (agua) que sale del subsuelo 

en forma vertical20. 

 

“Fuente 9. Captación Manantial de fondo” 

“Fuente: Guía de orientación y saneamiento” 

 

- “Velocidad de pase” 

“La velocidad de pase debe tener el siguiente criterio” 

𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 ≤ 0.6𝑚/𝑠𝑒𝑔 

- “Diámetro y pendiente” 

“Calcular el diámetro de las tuberías y pendientes, es 

necesario para el diseño hidráulico de una captación 

depende de la siguiente fórmula general de Hazen” 

Williams20. 

𝑄 = 0.2786 ∗ 𝐶 ∗ 𝐷0.63 ∗ 𝑆0.54  ………..….(8) 

 

 

 



53 
 

Donde: 

  Q :   Caudal 

  C :  “Coeficiente de rugosidad del material” 

  D : “Diámetro” 

  S :  “Pendiente (debe se mayor al 1%)” 

b. Parámetros de diseño 

- Caudal máximo (tiempo de lluvia) 

Es el caudal que se calcula con el método volumétrico en 

el tiempo de lluvia para poder diseñar la captación. 

- Caudal mínimo (tiempo de estiaje) 

Es el caudal que se calcula con el método volumétrico en 

tiempo de estiaje, y debe ser mayor este caudal que el 

caudal máximo diario, siendo así se puede determinar si la 

fuente podrá abastecer a la población. 

- Velocidad de paso 

Considerando la Resolución Ministerial N° 192 – 2018 – 

vivienda nos indica que las velocidades en la entrada de la 

tubería tienen que ser como máximo 0.60 m/seg 

- Diámetro de canastilla 

Según el reglamento el diámetro adecuado debe de ser 

mayor o igual a 2”, como también debe de ser el doble en 

diámetro de la tubería de la línea de conducción. 
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- Ancho de pantalla 

“Según el reglamento Resolución Ministerial N° 192 – 

2018” - Vivienda indica que al determinar el diámetro de la 

canastilla se puede determinar el ancho de la pantalla con 

la siguiente fórmula: 

2 ∗ (6 ∗ 𝐷) + 𝑁𝑜𝑟𝑖𝑓 ∗ 𝐷 + 3 ∗ 𝐷 ∗ (𝑁𝑜𝑟𝑖𝑓 − 1) 

- Altura de cámara húmeda 

Se determina según la Resolución Ministerial y los 

parámetros indicados: 

A:  Sedimentación de arena, mínima es 10 cm. 

B:  Mitad del diámetro de la canastilla. 

C:  Recomendado una altura mínima de 30 cm. 

D:  Recomendado mínimo de 5 cm de desnivel entre el 

ingreso de agua y la cámara húmeda. 

E:  Recomendado 5 cm de borde libre. 

- Tubería de rebose y limpia 

Las tuberías de rebose deben tener una pendiente de 1 a 

1.5% y sirven para eliminar agua excedente. 

c. Cantidad de agua 

Es la cantidad de agua que sale del ojo de fuente, y el método 

para medir es el método volumétrico y es identificado por el 

símbolo de medición de litros por segundo (l/s). 
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2.2.12.2. Línea de conducción 

Llamado así a toda la tubería que se encuentra tendida desde la 

fuente de captación llegando al reservorio de almacenamiento, 

aquella tubería tiene como finalidad de transportar agua potable y 

buenas condiciones evitando la contaminación y no debe estar 

expuesta a la intemperie21. 

 

“Figura 10. Captación Manantial de fondo” 

“Fuente: Elaboración propia” 

 

a. Tipos de línea de conducción 

- “Conducción por bombeo o impulsión” 

En un sistema de bombeo, es cuando la fuente de agua 

potable esta ubicado en un nivel más debajo del reservorio 

de almacenamiento, para que el sistema funciona en 

perfección necesita una impulsión de energía22.  

- Conducción por gravedad 

“Está considerado como conducción por gravedad al 

sistema de agua potable al sistema que transporta” de 
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manera natural el agua sin necesidad de usar energía 

adicional, esto ocurre cuando la fuente de agua se encuentra 

en un nivel más elevado que el reservorio de 

almacenamiento. 

b. Tipos de tubería 

“Tenemos que tener en cuenta el siguiente cuadro para calcular 

las tuberías que trabajan con flujo a presión, se debe utilizar los 

coeficientes de fricción de acuerdo al tipo de tubería” 

establecido22. 

“Cuadro 4. Coeficiente de rugosidad de Hazen – Williams” 

 
“Fuente: Norma OS.010” 

 

c. Clase de tubería 

“La clase de tubería que se va utilizar dependerá de la presión 

que ejercerá nuestra línea de conducción durante el recorrido 

hasta llegar” al reservorio22. 
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“Cuadro 5. Clases de tuberías” 

 
Fuente: Norma OS.010. 

 

d. Caudal 

“Se conceptúa como el volumen del fluido por unidad de tiempo 

que pasa a través de una sección transversal a la corriente”, 

asimismo el caudal del diseño depende del consumo promedia 

anual de la población así mismo se considera el coeficiente de 

variación diaria (k1) llegando a un resultado al caudal máximo 

diario. 

e. Diámetro 

Para poder obtener el diámetro de la tubería de conducción es 

necesario calcular de manera exacta el caudal, como también 

los desniveles que hay entre los tramos como también la 

perdida de carga, teniendo en cuenta que, a más caudal mayor 

diámetro, para hallar se calcula con la siguiente formula: 

𝑫 =  (
(

𝑸𝒎𝒅

𝟏𝟎𝟎𝟎
)

𝟎.𝟐𝟕𝟖𝟗∗𝑪∗ 𝑺𝟎.𝟓𝟒)

𝟎.𝟑𝟖

     ………………….……(9) 
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Donde:  

 D :  “Diámetro interno de tubería (mm)” 

 Qmd:  “Caudal máximo diario” 

 C :  “Coeficiente de rugosidad” 

 S :  “Pendiente en el tramo” 

“Cuadro 6.  Diámetro comerciales” 

 
“Fuente: NTP 399.002: 2009 Tubería para agua fría con 

presión” 

 

f. “Velocidad” 

“Es necesario conocer la velocidad, primero tenemos que 

conocer el caudal máximo horario, después hallar el diámetro 

de la tubería, posteriormente la velocidad en la línea de 

conducción, tener en consideración que la velocidad máxima 

para una línea de conducción es de 3.0 m/s y una velocidad 

mínima de 0.60 m/s” 

𝑽 = 𝟏. 𝟗𝟕𝟑𝟓
𝑸

𝑫𝟐    ……………………………...……(10) 

Donde: 

 V :  “Velocidad del agua (m/s)” 

 D :  “Diámetro interno de tubería (mm)” 

 Q :  “Caudal” 
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g. Presión 

“La presión es la fuerza que actúa sobre un área de la tubería que 

se producen a causa de las pendientes que se encuentra en el 

trayecto tendido de la tubería” 

“Cuadro 7. Presiones máximas en tuberías PVC” 

 
Fuente: Ministerio de salud 

 

h. Válvula de aire 

Las válvulas de aire siempre están colocadas en la parte más 

elevada de la línea de conducción, y tienen la función de sacar 

el aire atrapado en las tuberías23. 

i. Válvula de purga 

Las válvulas de purga estas se colocan en los puntos más bajos 

del terreno por donde pasa el tendido de tubería de la línea de 

conducción, y tiene la función de sedimentar la arena de la 

tubería, así dándole un paso libre al flujo del agua23.  

j. Cámara rompe presión 

Es colocada cuando el desnivel del terreno por donde 

transcurre la línea de conducción entre la captación y el 

reservorio es considerable, y su función es romper la presión  
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“del agua evitando que la tubería colapse, se le conocen como 

CRP tipo” 623.  

2.2.12.3. Reservorio de almacenamiento 

“El reservorio es una estructura de concreto construida con la única 

finalidad de almacenar agua potable que vienen desde una 

captación a través de una lía de conducción hasta llegar al 

reservorio, una vez almacenada el agua potable en el reservorio 

esta vuelve a salir a través de una línea a de aducción el cual 

reparte a una localidad requerida, en su diseño se considera la 

variación de consumo promedio diario” anual24. 

a. Tipos de reservorio de almacenamiento 

- Reservorio elevado 

Los reservorios elevados son construidos sobre torres, 

columnas o pilotes, y pueden tener la forma esférica, 

cilíndrica y paralelepípedo, es una estructura que se 

encuentra sobre un nivel más elevado del terreno natural y 

es utilizado en sistema de agua potable por bombeo24. 
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“Figura 11. Reservorio elevado” 

“Fuente: Reservorio en el sistema de agua potable” 

 

- Reservorio apoyado 

“Los reservorios apoyados son construidos sobre la 

superficie del terreno natural, para el almacenamiento de 

agua potable en su forma general son construidas en 

rectangular o circular y se utilizan para almacenamiento de 

capacidades medianas y pequeñas y son usadas en sistemas 

de agua potable por” gravedad24. 

 
“Figura 12. Reservorio apoyado” 

“Fuente: Reservorios en el sistema de agua potable” 
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- Reservorio enterrado 

Los reservorios enterrados son conocidos mayormente 

como cisternas, estos tipos de almacenamientos tienen 

mayor ventaja en resistir presiones interiores porque están 

construidas por debajo del terreno natural. 

 
Figura 13. Reservorio enterrado 

“Fuente: Reservorios en el sistema de agua potable” 

 

b. “Volumen de regulación” 

“Está considerado como volumen de regulación de 15 al 25% del 

caudal promedio anual de la demanda, este porcentaje es 

óptimo de aplicar en sistemas de agua potable por” gravedad24. 

c. “Volumen de reserva” 

 “Es considerado el 20% del volumen de regulación, esto con la 

finalidad de que sirve como sustento en casos de presentarse 

una emergencia” o también en caso de realizar un 

mantenimiento de reservorio25. 
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d. Volumen contra incendio 

El volumen contra incendio no se aplica en zonas rurales, pero 

si en zonas industriales, comerciales y población que tenga 

mayor de 1000 habitantes25. 

e. Desinfección 

La desinfección es una parte fundamental para que la población 

consuma agua en condiciones ópticas. 

f. Caseta de válvulas 

La caseta de válvula es un conjunto de tuberías y válvulas que 

controlan la salida del agua del reservorio de almacenamiento. 

 
“Figura 14. Caseta de válvulas” 

“Fuente: Saneamiento básico” 

 

2.2.12.4. Línea de aducción 

“Comprende la tubería que conduce el agua desde el reservorio de 

almacenamiento hasta el inicio de la red de distribución” 
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“Figura 15. Esquema de una línea de aducción” 

“Fuente: Saneamiento básico” 

a. Caudal 

Para calcular el caudal de diseño dependerá del consumo 

promedio anual de la población, y ayudará con el coeficiente 

de variación horaria (k2) así se logra obtener el resultado del 

caudal máximo horario. 

b. Diámetro 

Para poder hallar el diámetro se tiene que calcular l caudal 

máximo horario, y se tiene que considerar que a más caudal 

mayor diámetro se requiere. 

c. Velocidad 

“La velocidad máxima predeterminada para una línea de 

aducción es de 3.0 m/s y una velocidad mínima de 0.60 m/s.” 

d. Presión 

“La presión es la fuerza que actúa sobre un área de la tubería que 

se producen a causa de las pendientes que se encuentra en el 

trayecto tendido de la tubería” 
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2.2.12.5. Red de distribución 

La res de distribución es el conjunto de tuberías de diferentes 

diámetros, válvulas, gráficos y demás accesorios cuyo origen está 

en el ingreso del pueblo o conocido el “final de la línea de 

aducción y es tendido por las calles de la” localidad27. 

 
“Figura 16. Esquema de una línea de aducción” 

“Fuente: Saneamiento básico” 

 

a. Tipos de red de distribución 

- “Sistema abierto o ramificado” 

Este determinado sistema funciona de manera adecuada 

para poblaciones pequeñas de trazo longitudinal y se coloca 

en la zona de mayor consumo, y conforme la distancia del 

reservorio se puede y es conveniente reducir el diámetro de 

la tubería27. 
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“Figura 17. Sistema de una red de distribución abierta” 

“Fuente: Taller de mantenimiento básico rural” 

 

- Sistema cerrado 

“Este sistema está formado por un conjunto de tuberías instaladas 

subterráneamente es apropiado para ciudades de mediano gran 

tamaño, tiene la ventaja que como cada tubería es 

alimentada en sus dos extremos, se disminuye el recorrido 

por lo tanto disminuye la pedida” de carga27. 

 
“Figura 18. Sistema de una red de distribución cerrada” 

“Fuente: Taller de mantenimiento básico rural” 
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- Sistema mixto 

Como especifica el nombre las redes mixtas son una 

combinación de las características de las redes cerrados y 

abiertos27.  

 
“Figura 19. Sistema de una red de distribución mixta” 

“Fuente: Taller de mantenimiento básico rural” 

b. Caudal 

“La estructura deberá tener la facultad de conducir como mínimo 

el caudal máximo diario (Qmh), inicialmente desde el 

reservorio de almacenamiento llegando al la red principal, el 

caudal de diseño será el caudal unitario (Qunit)” 27. 

𝑸𝒖𝒏𝒊𝒕 =  
𝑸𝒎𝒉

𝑵° 𝒗𝒊𝒗𝒊𝒆𝒏𝒅𝒂𝒔
  ……………………………(11) 

Donde: 

 Qunit :  “Caudal unitario/caudal de diseño” 

 Qmh :  “Caudal máximo horario” 

 N° viviendas:  “Número de viviendas” 
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c. Tipo de tubería 

En el cuadro N° 7, tenemos los tipos de tuberías recomendados 

para trabajar en la línea de distribución estos son de PVC27. 

d. Clase de tubería 

Es recomendable el uso de la clase de tubería 10. 

e. Diámetro 

Se debe de considerar en la red principal una tubería de 

diámetro mínimo a 1 pulg, en los casos de red secundarias el 

diámetro mínimo debe ser de 3 4⁄  , en los casos de conexiones 

domiciliarias seré considerado como mínimo 1 2⁄  pulg27. 

f. Velocidad 

“La velocidad mínima debe ser de 0.60 m/seg, y la velocidad 

máxima debe ser considerado no mayor a 2.00 m/seg, esto 

dependerá del diámetro y caudal con la que se calcula nuestra 

red” 

g. Presión 

Para poder calcular la presión mínima de las tuberías de red de 

distribución esto depende de las ubicaciones de las viviendas, 

tenemos que considerar que la presión máxima no debe ser 

mayor de 50 mts, y la mínima no menor de 10 mts, esto 

considerado en cualquier punto de la red. 

2.2.13. Condición sanitaria 

La condición sanitaria está fundamentada que el agua potable sea eficiente 

estar bien distribuida para satisfacer la demanda actual y futura de la 
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“población, así mismo el agua distribuida debe de ser de calidad, cantidad y 

buena           cobertura para que la población pueda consumirlo sin tener ningún 

problema, cumpliendo con parámetros adecuados de salubridad en el 

manejo” de agua potable29. 

2.2.13.1. Cobertura de servicio de agua potable 

“Es la cantidad de agua potable suministrada a una población 

determinada, las personas deben tener acceso a una dotación de 

agua suficiente para satisfacer sus necesidades básicas y 

necesarias de la población, si esto falla se dice que nuestra 

cobertura de servicio no es” sostenible29.  

 
“Gráfico 1. Cobertura de servicio de agua potable en el Perú” 

“Fuente: Saneamiento básico en el Perú” 

2.2.13.2. Cantidad de servicio de agua potable 

Este término se refiere a la necesidad de las personas de una 

población a tener una dotación de agua suficiente y necesaria para 

satisfacer sus necesidades básicas, cocina, higiene, limpieza de las 

viviendas etc. “En la salud pública esta cantidad depende de donde 

captemos, en zonas rurales se captan en su gran mayoría de una” 



70 
 

“fuente de manantial en el cual se calcula el caudal así poder saber 

si cumple los niveles de servicios de la población”indicada29. 

 
“Gráfico 2. Cantidad de agua potable en el Perú” 

“Fuente: MINAGRI” 

 

2.2.13.3. Continuidad de servicio de agua potable 

Este término significa que el servicio de agua debe llegar en forma 

continua y permanente a la población, quienes deben tener el agua 

durante las 24 horas durante el día, el no tener el líquido elemento 

o suministro todo el día y solo por horas ocasiona inconvenientes 

para el uso obligando así realizar un almacenamiento domiciliario, 

esto puede generar problemas en los beneficiarios30. 

 
“Gráfico 3. Precipitación anual en Junín” 

“Fuente: DIPRE – SIERD” 
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2.2.13.4. Calidad de servicio de agua potable 

El término de calidad de servicio de agua potable, se refiere a que 

el suministro sea libre de elementos contaminantes y así no sea 

transmisible de enfermedades, dicho servicio debe cumplir los 

fines previstos para que la población consuma un suministro de 

calidad30. 

 
“Figura 20. Estudio químico, físico y bacteriológico del agua” 

“Fuente: Laboratorio de calidad de agua” 
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2.3. Hipótesis 

No aplica. 
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2.4. Variables 

2.4.1. Variable independiente 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable. 

2.4.2. Variable dependiente 

Incidencia en la condición sanitaria. 
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III. Metodología 

3.9 Tipo y nivel de la investigación 

3.9.1 Tipo de investigación 

El tipo de investigación será correlacional y transversal ya que su finalidad 

será establecer la incidencia de la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Centro Huahuari en la 

condición sanitaria de la localidad Centro Huahuari, y transversal, porque se 

estudiará los datos en un tiempo determinado 

3.9.2 Nivel de investigación 

El nivel de investigación será de carácter cualitativo y cuantitativo; 

cualitativo porque se recopilará los datos y referencias informativos del 

estado actual situacional del sistema de abastecimiento de agua potable; y 

será cuantitativo porque las referencias recopiladas serán cuantificadas para 

luego procesarlos 

3.10 Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación comprenderá: 

- La recolección de antecedentes y elaboración de marco 

conceptual, para estimar el sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia de su condición sanitaria en la 

localidad de Centro Huahuari, Distrito intercultural de Rio 

Negro, Provincia de Satipo, Región Junín. 
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- Analizar perspectiva de diseño para la elaborar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia de su condición sanitaria en la 

localidad de Centro Huahuari, Distrito intercultural de Rio 

Negro, Provincia de Satipo, Región Junín. 

- Diseñar el mecanismo que permita elaborar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia de su condición sanitaria en la 

localidad de Centro Huahuari, Distrito intercultural de Rio 

Negro, Provincia de Satipo, Región Junín. 

El diseño de la investigación para el presente estudio será descriptiva no 

experimental.  

 

Leyenda de diseño 

M: Muestra: Sistema de abastecimiento de agua de la localidad de Centro   

Huahuari. 

Xi: Variable independiente: Evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua de la localidad de Centro Huahuari. 

Oi: Resultados de la evaluación. 

Yi: Variable dependiente: Mejora de la condición sanitaria de la localidad 

de Centro Huahuari. 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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3.11 Población y muestra 

3.11.1 Población 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

3.11.2 Muestra 

En la presente investigación la muestra está conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Centro Huahuari, distrito 

intercultural de Rio Negro, provincia de Satipo, región Junín – 2021. 

 

3.12 Definición y operacionalización de variables e investigadores 

Cuadro 8. Definición y operacionalización de variable 

VARIABLE DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 

 

 

 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA 

POTABLE 

 

Se define a la 

evaluación como la 

forma mediante el 

cual se busca 

establecer el valor de 

determinados 

objetos. 

Se considera como 

mejoramiento al 

trabajo de mejorar, o 

perfeccionar una 

 

 

 

 

 

Se  evaluará y se 

realizara el 

mejoramiento 

desde el primer 

componente de la 

captación hasta el 

 

Captación 

- Tipo 

-Caudal 

-Intervalo 

-Nominal 

 

Línea de 

conducción 

-Diámetro 

-Velocidad 

-Presión 

-Clase de 

Tubería 

-Nominal 

-Intervalo 

-Intervalo 

-Intervalo 

 

 

Reservorio 

-Tipo 

-Forma 

-Volumen 

-Material 

-Intervalo 

-Intervalo 

-Nominal 

-Intervalo 
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VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

cosa en un tiempo 

determinado. 

Se define al Sistema 

de abastecimiento de 

agua potable como 

el conjunto de obras 

que tienen el objeto 

de suministrar agua 

a una población. 

último componente 

del sistema que es 

la red de 

distribución a 

través de fichas 

técnicas. 

 

 

Línea de 

aducción 

-Diámetro 

-Velocidad 

-Presión 

-Clase de 

Tubería 

-Nominal 

-Intervalo 

-Intervalo 

-Intervalo 

 

Red de 

distribución 

-Tipo 

-Velocidad 

-Presión 

-Intervalo 

-Intervalo 

-Intervalo 

 

 

 

CONDICIÓN 

SANITARIA 

 

 

VARIABLE 

DEPENDIENTE 

Cuando el agua 

potable es eficiente 

en la población para 

satisfacer la 

demanda actual con 

proyección futura, 

del mismo modo en 

cantidad y calidad 

para el consumo 

humano se 

determina como  la 

incidencia en la 

condición sanitaria. 

Se realizará 

encuestas y aplicar 

fichas técnicas 

utilizados del 

Ministerio de 

Vivienda, 

Construcción y 

Saneamiento 

(MVCS), Dirección 

General de Salud 

Ambiental 

(DIGESA) 

 

 

 

 

Condición del 

servicio de 

agua potable 

 

 

 

 

-Cantidad de 

agua 

-Calidad de 

agua 

-Cobertura 

 

 

 

 

-Nominal 

-Intervalo 

-Nominal 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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3.13 Técnicas e instrumentos 

Se usarán las siguientes técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

3.13.1 Técnicas 

Técnica de observación directa 

Esta técnica se utiliza con la observación directa en el lugar del estudio. 

a. Guía de observación:  Conformado por el recojo de 

información básicos en campo, los cuales pueden ser la 

topografía, el clima, cantidad poblacional, etc. Para poder 

realizar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua de la localidad de Centro Huahuari, 

distrito intercultural de Rio Negro, provincia de Satipo, Región 

Junín y su incidencia en la condición sanitaria de la población. 

3.13.2 Instrumentos 

3.13.2.1 Encuestas 

Se realizarán una serie de preguntas a los pobladores de la 

localidad de Centro Huahuari, permitiendo así obtener datos 

descriptivos acerca de las condiciones del abastecimiento de agua 

y de esta manera poder evaluar su incidencia sanitaria del sistema. 

3.13.2.2 Ficha técnica 

Conformado por las fichas técnicas utilizados del Ministerio de 

Vivienda, Construcción y Saneamiento (MVCS), Dirección 

General de Salud Ambiental (DIGESA). Para la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua de la 



79 
 

localidad de Centro Huahuari, distrito intercultural de Rio Negro, 

provincia de Satipo, región Junín y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población. 

3.13.2.3 Protocolos 

Constituye el estudio de suelo para la descripción de las 

características físicas y mecánicas del suelo y el estudio de agua 

para la descripción microbiológico y físico químico de las fuentes 

de agua de la localidad de Centro Huahuari, distrito intercultural 

de Rio Negro, provincia de Satipo, región Junín. 

3.14 Plan de análisis 

Después de recolectar información correspondiente desde la fuente de captación, 

realizando los aforos necesarios determinando el caudal máximo y mínimo de 

acuerdo la época (época de lluvia y estiaje), se realizara el censo a los pobladores 

del caserío para obtener la cantidad de viviendas y número de personas que habían 

en la localidad, para el estudio de análisis físico, químico y bacteriológico de 

agua, se tomó la muestra de la fuente de manantial, y para poder determinar el 

mejoramiento se evaluó todo los componente del sistema de abastecimiento y para 

un mejor diseño de la línea de conducción y aducción se realizó un levantamiento 

topográfico del sistema y de la localidad, de igual manera se realizaron calicatas 

para poder realizar los estudios de mecánica de suelos, como también se aplicaron 

fichas técnicas y encuestas a la población para poder determinar las deficiencias 

del sistema de abastecimiento y su condición sanitaria en la población. 



80 
 

3.15 Matriz de consistencia 

Cuadro 9.  Matriz de consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN LA LOCALIDAD DE CENTRO 

HUAHUARI, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, REGIÓN DE JUNÍN – 2021. 
Caracterización del 

Problema: 

Según los estudios 

científicos en el planeta 

existe en mayor porcentaje 

agua no óptimo para el 

consumo humano y la gran 

mayoría de ellas se 

encuentran en los mares y 

océanos y son saladas por 

la gran cantidad de sales 

minerales que se 

encuentran disueltas en 

ellas y en gran minoría de 

agua existente es apta para 

el consumo humano que es 

el 2.5%. 

La localidad de Centro 

Huahuari se encuentra 

ubicado en el distrito 

intercultural de Rio Negro, 

provincia de Satipo y 

región Junín, en los 

registros de la posta 

medica se encuentra una 

relación existente de 

pacientes atendidos en su 

mayoría de niños con 

Objetivos de la 

investigación. 

Objetivo general: 

Desarrollar la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable y su 

incidencia en la 

condición sanitaria de 

la localidad de Centro 

Huahuari, distrito 

intercultural de Rio 

Negro, provincia de 

Satipo, región Junín – 

2021. 

Objetivos 

específicos: 

a. Evaluar el sistema 

de abastecimiento 

de agua potable 

de la localidad de 

Centro Huahuari, 

distrito 

intercultural de 

Rio Negro, 

provincia de 

Marco teórico 

y conceptual. 

Antecedentes: 

Se realizó 

búsquedas de 

información en 

diversas tesis 

tanto 

nacionales, 

internacionales 

y locales 

existentes en 

diferentes 

bibliotecas, 

como también 

en los 

repositorios de 

universidades 

peruanas. 

Bases 

teóricas: 

Según los 

estudios 

científicos en 

el planeta tierra 

el 97.5% de 

agua no es 

óptimo para el 

Metodología: 

• El tipo de investigación será 

correlacional y transversal, será 

correlacional porque tiene el 

propósito de evaluar el 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y 

su incidencia en la condición 

sanitaria de la población de la 

localidad de Centro Huahuari; y 

será transversal porque se 

estudiará los datos en un tiempo 

determinado. 

• El nivel de investigación será de 

carácter cualitativo y cuantitativo; 

cualitativo porque se recogerá los 

datos informativos del estado 

actual situacional del sistema de 

abastecimiento de agua potable; y 

será cuantitativo porque los datos 

que se recolectarán serán 

cuantificados para luego 

procesarlos. 

• El diseño de la investigación para 

el presente estudio de evaluación 

será descriptivo no experimental, 

porque se recolectará información 

y se describirá sobre la localidad a 

Bibliografía: 

Crispín A. 

Evaluación 

y Mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua Potable 

de la localidad 

de Saucopata, 

distrito de 

Chilia, 

Provincia de 

Pataz, 

región la 

Libertad 

y su incidencia 

en la condición 

sanitaria de la 

población- 

2020. 

[Tesis para optar 

el título de 

ingeniero 

civil]. Chimbote, 
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problemas de anemia y 

enfermedades digestivas 

parasitarias a causa de la 

deficiencia de los 

servicios básicos de agua 

potable. 

Por eso mi interés de 

realizar la evaluación en el 

sistema de abastecimiento 

de agua potable, teniendo 

en cuenta que los 

habitantes de la localidad 

de Centro Huahuari 

necesitan tener el 

abastecimiento de agua 

para el consumo humano y 

así poder hacer frente a las 

enfermedades que aquejan 

a sus menores hijos. 

Enunciado del Problema: 

¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de 

Centro Huahuari, distrito 

intercultural de Rio Negro, 

provincia de Satipo, 

región Junín; mejorará la 

condición sanitaria de la 

población – 2021? 

 

Satipo, región 

Junín – 2021. 

b. Proponer el 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable de la 

localidad de 

Centro Huahuari, 

distrito 

intercultural de 

Rio Negro, 

provincia de 

Satipo, región 

Junín – 2021. 

c. Conocer la 

incidencia de la 

condición 

sanitaria de la 

localidad de 

Centro Huahuari, 

distrito 

intercultural de 

Rio Negro, 

provincia de 

Satipo, región 

Junín – 2021. 

 

consumo 

humano 

porque son 

aguas que se 

encuentra bajo 

el océano y 

mares de aguas 

saladas y en 

gran minoría 

de agua 

existente es 

apta para el 

consumo 

humano que es 

el 2.5%. 

 

investigar, será necesario la 

búsqueda de antecedentes y la 

elaboración del marco conceptual, 

detallar y evaluar el mecanismo 

que permitan el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de Centro 

Huahuari, distrito intercultural de 

Rio Negro, provincia de Satipo, 

región Junín para la mejora de la 

condición sanitaria de la población 

– 2021. 

• El universo y muestra de la 

investigación está conformada por 

el sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de 

Centro Huahuari, distrito de Rio 

Negro, provincia de Satipo, región 

Junín – 2021. 

• Definición y operacionalización 

de variables: 

-Variables. 

-Definición conceptual. 

-Dimensiones. 

-Definición operacional. 

-Indicadores. 

• Técnicas de instrumentos. 

• Plan de análisis. 

• Matriz e consistencia. 

• Principios éticos. 

 

Perú. 

Universidad 

Católica de 

Chimbote; 2020. 

[citado 2020 

Jul. 15]. 

Disponible en: 

http://repositorio. 

uladech.edu. 

pe/handle/ 

123456789/1692 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

http://repositorio/
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3.16 Principios éticos 

Uno de los principales principios éticos que se debe tener en una investigación es 

el respeto a la dignidad humana, confidencialidad, proteger la identidad y 

privacidad al lugar en donde se realiza dicha investigación. 

3.16.1 Ética para el inicio de la evaluación 

Como futuros ingenieros civiles tenemos que desarrollar en nosotros la 

capacidad de ser responsables con nuestras obligaciones y deberes como 

profesionales, por esta razón para poder desarrollar este proyecto de 

investigación se consideró como ética primordial el compromiso, 

responsabilidad y respeto a la población, todo esto conllevó a la 

elaboración de los proyectos de suma importancias para nuestra carrera 

profesional. 

3.16.2 Ética en la recolección de datos 

Para la recolección de datos se trabajó con responsabilidad y respeto, para 

ello se contó con el apoyo de los pobladores, gracias a su interés de la 

población se logró obtener muestras en campo y ser llevados a laboratorio 

para poder realizar los estudios correspondientes, la población mostro 

interés en el proyecto porque se tomó las muestras de agua para los 

estudios bacteriológicos y químicos y así la población pueda cerciorarse 

de la calidad de agua que consume. 
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3.16.3 Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable 

Se logró recolectar toda la información necesaria acerca del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la evaluación e identificación de los 

daños por las cuales ha sido estudiado los elementos afectados del 

proyecto, considerando una proyección en lo que respecta los 

componentes afectados, los cuales posteriormente se podría considerar 

para una mejora y/o rehabilitación del componente del sistema te 

abastecimiento.  
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IV. Resultados 
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4.3 Resultados 

1.-Respondiendo al primer objetivo específico: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Centro Huahuari, distrito 

intercultural de Rio Negro, provincia de Satipo, región Junín – 2021. 

Cuadro 10: Evaluación de la captación 

Componente Indicadores Datos 

recolectados 

Descripción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Captación 

Tipo de 

captación 

Artesanal  Está compuesta por una caja de concreto 

de 0.80 m x 0.80 m, construido por los 

mismos pobladores. 

Material de 

construcción 

Concreto de 

210 kg/cm2 

Dato otorgado por el agente municipal y 

comunes de la localidad. 

 

Caudal de la 

fuente 

1.07 Fue calculado mediante el método 

volumétrico, el caudal es excelente para 

el diseño del sistema de abastecimiento 

de la localidad.  

Caudal 

máximo 

diario 

0.50 El caudal de diseño está reglamentado eh 

indica que son 0.50 – 1.00 – 1.50 l/s 

 

Antigüedad 

15 años Indica en la Resolución Ministerial N° 

192 – 2018 que el periodo de diseño es 

de 20 años, por lo tanto se encuentra 

dentro del periodo de diseño. 

Tipo de 

tubería 

PVC Es el tipo de tubería recomendada para 

este trabajo, pero hay accesorios y 

tuberías en mal estado. 

 

Clase de 

tubería 

7.5 Según el reglamento Resolución 

Ministerial N° 192 – 2018, se tiene que 

aplicar el diseño con tubería clase 10 en 

zonas rurales. 

Diámetro de 

tubería 

2.00 plg Estableceremos el cálculo en el 

mejoramiento de la estructura. 

Cerco 

perimétrico 

Si tiene Si tiene cerco perimétrico pero en 

estado de oxidación. 

Cámara seca No tiene Se establecerá en el mejoramiento de la 

captación. 

Cámara 

húmeda  

No tiene Se establecerá en el mejoramiento de la 

captación. 

Accesorios No cuenta Se establecerá los accesorios en el 

mejoramiento de la captación. 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Imagen 1. Captación artesanal en la localidad de Centro Huahuari. 

 

 

 
Imagen 2. Cerco perimétrico en la captación con alambra púas. 
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Gráfico 5. “Evaluación del estado de los componentes de la captación actual” 

“Fuente: Elaboración propia – 2021” 

 

 

 

Interpretación: La evaluación de la captación real de la localidad de Centro 

Huahuari fue interpretada de la siguiente manera, el cerco perimétrico en un estado 

considerado de 3.00 puntos, la válvula en un estado considerado de 1.00 puntos, 

tapa sanitaria de (1 al 3) considerado de 1.00 puntos, la canastilla un puntaje de 1.00, 

tubo de limpieza y rebose 1.00 puntos, estructura 2.00 puntos. Por lo tanto, se 

muestra el estado situacional de la captación obteniendo un resultado final un estado 

“malo” por lo tanto es necesario el mejoramiento delos componentes de la captación. 

 

 

 

 

0

1

2

3

4

Cerco
perimétrico

Válvula Tapa
sanitaria 1

(cámara
colectora)

Tapa
sanitaria 2

(caja de
válvula)

Tapa
sanitaria 3

(filtro)

Canastilla Tubería de
limpia y
rebose

Dado de
protexión

Estructura

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACIÓN

No tiene 1 Malo 2 Regular 3 Bueno 4
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Cuadro11. “Evaluación de la línea de conducción actual” 

 

Componente Indicadores Datos 

recolectados 

Descripción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Línea de 

conducción 

Tipo de 

línea de 

conducción 

Por 

gravedad 

La captación de la fuente está situado en 

un nivel más elevado del reservorio. 

Antigüedad 15 años Indica en la Resolución Ministerial N° 

192 – 2018 que el periodo de diseño es 

de 20 años, por lo tanto se encuentra 

dentro del periodo establecido. 

Tipo de 

tubería 

PVC Es el tipo de tubería recomendada para 

este trabajo, pero hay accesorios y 

tuberías en mal estado. 

Clase de 

tubería 

7.5 Una gran parte de la tubería se encuentra 

al aire libre, expuestas a daños así 

pudiendo perjudicar el sistema 

Diámetro de 

tubería 

2.00 plg Estableceremos el cálculo en el 

mejoramiento de la estructura. 

Válvulas Si tiene Si tiene válvulas en la cámara rompe 

presión pero en mal estado, y esto se 

establecerá en el mejoramiento de la 

línea de conducción. 

Cámara 

rompe 

presión 

 

Si tiene 

 

Se encuentra en estado desfavorable. 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

 
Imagen 4. Línea de conducción, tubería a la intemperie. 
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Imagen 5. Línea de conducción, tubería a la intemperie. 

 

 

 
Gráfico 2. “Evaluación del estado de los componentes de la línea de conducción” 

“Fuente: Elaboración propia – 2021” 

 

 

 

“Interpretación: La evaluación de la línea de conducción actual de la localidad” 

de Centro Huahuari, se obtuvo un resultado como estado “malo” por ello, es 

importante realizar el mejoramiento adecuado para un mejor servicio a la población. 
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ESTADO DE LÍNEA DE CONDUCCIÓN

MUY MALO 1 MALO 2 BUENO 4
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Cuadro 12. Evaluación del reservorio de almacenamiento actual. 

Componente Indicadores Datos 

recolectados 

Descripción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reservorio de 

almacenamiento 

Tipo de 

reservorio 

Apoyado Reservorio de 3.00 x 3.00 x 1.15 m. 

Forma de 

reservorio 

Rectangular Su forma es rectangular. 

Material de 

construcción 

Concreto de 

210 kg/cm2 

Dato otorgado por el agente 

municipal y comunes de la localidad. 

 

 

 

Antigüedad 

 

15 años 

Indica en la Resolución Ministerial 

N° 192 – 2018 que el periodo de 

diseño es de 20 años, por lo tanto se 

encuentra dentro del periodo de 

diseño. 

Tipo de 

tubería 

PVC Es el tipo de tubería recomendada 

para este trabajo. 

 

Clase de 

tubería 

7.5 Según el reglamento Resolución 

Ministerial N° 192 – 2018, se tiene 

que aplicar el diseño con tubería 

clase 10 en zonas rurales. 

Diámetro de 

tubería 

2.00 plg Estableceremos el cálculo en el 

mejoramiento de la estructura. 

Volumen 10m3 El volumen es el indicado 

Accesorios Falta de 

accesorios 

Estableceremos el cálculo en el 

mejoramiento del reservorio. 

Cerco 

perimétrico 

No tiene No tiene cerco perimétrico. 

Caseta de 

cloración 

No tiene No cuenta con un sistema de 

cloración. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Imagen 5. Reservorio de almacenamiento actual sin cerco perimétrico. 

 

 

 

 

 

Imagen 6. Accesorios de la caseta de válvulas en malas condiciones. 
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Gráfico 7: “Evaluación del estado de componentes del reservorio” 

“Fuente: Elaboración propia – 2021” 

 

 

Interpretación: Se aprecia en la evaluación de los componentes del reservorio que 

la mayoría de los componentes se encuentran en un estado “muy malo” por lo que 

se ha visto por conveniente realizar la mejora a todos los componentes evaluados. 

 

“Cuadro 13. Evaluación de la línea de aducción actual” 

Componente Indicadores Datos 

recolectados 

Descripción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tipo de línea de 

aducción 

Por 

gravedad 

Es por gravedad ya el reservorio se 

encuentra en un nivel más alto que 

la población. 

 

 

 

Antigüedad 

 

15 años 

Indica en la Resolución Ministerial 

N° 192 – 2018 que el periodo de 

diseño es de 20 años, por lo tanto se 

1 1 1 1 1 1

2 2

3

0
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Cerco perimétrico Caja de valvulas Hipoclorador Canastilla Valvula flotante
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ESTADO DE COMPONENTE DEL RESERVORIO

Muy malo 1 Malo 2 Regular 3 Bueno 4
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Línea de 

aducción 

encuentra dentro del periodo de 

diseño. 

Tipo de tubería PVC Es el tipo de tubería recomendada 

para este trabajo. 

 

Clase de tubería 

7.5 Según el reglamento Resolución 

Ministerial N° 192 – 2018, se tiene 

que aplicar el diseño con tubería 

clase 10 en zonas rurales. 

Diámetro de 

tubería 

1.00 plg Estableceremos el cálculo en el 

mejoramiento de la línea de 

aducción. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 

 

Imagen 7.  Tubería de la línea de aducción expuesta a la intemperie. 
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“Cuadro 14. Evaluación de la red de distribución actual” 

Componente Indicadores Datos 

recolectados 

Descripción 

 

 

 

 

 

 

 

Línea de 

distribución 

 

Clase de red 

 

Red abierta 

El sistema es ramificada porque las 

viviendas están dispersas en todo el 

caserío. 

 

 

Antigüedad 

 

3 años 

Indica en la Resolución Ministerial 

N° 192 – 2018 que el periodo de 

diseño es de 20 años, por lo tanto se 

encuentra dentro del periodo de 

diseño. 

Tipo de tubería PVC Es el tipo de tubería recomendada 

para este trabajo. 

 

Clase de tubería 

 

10 

Según el reglamento Resolución 

Ministerial N° 192 – 2018, se tiene 

que aplicar el diseño con tubería 

clase 10 en zonas rurales. 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

“Imagen 9. Red de distribución expuesta a la intemperie (tubería principal)” 
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“Imagen 10. Red de distribución expuesta a la intemperie (tubería secundaria)” 

 

“Gráfico 4. Evaluación del estado de la línea de aducción y la red de distribución” 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2021” 

“Interpretación: Según la evaluación del estado de aducción se encuentran en un 

estado regular y malo por lo tanto es necesario realizar el mejoramiento de este 

elemento del sistema de abastecimiento de la localidad de Centro Huahuari. Sin 

embargo, la red de distribución se encuentra en un estado óptimo” 

0
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ESTADO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓ Y 
RED DE DISTRIBUCIÓN

Muy malo 1 Malo 2 Bueno 4 Regular 3
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“Cuadro 15. Evaluación de la cámara rompe presión actual” 

Componente Indicadores Datos 

recolectados 

Descripción 

 

 

 

 

Cámara 

rompe 

presión tipo 

6 

Tipo de cámara 

rompe presión 

 

Tipo 6 

Se encuentra en el recorrido de la 

línea de aducción y conducción. 

Material de 

construcción 

Concreto de 

210 kg/cm2 

Información brindada por la 

población. 

 

Antigüedad 

 

10 años 

Cumple con el periodo de diseño 

según la Resolución Ministerial N° 

192 – 2018.  

Tapas sanitarias Si tiene Ayudan a proteger los accesorios 

del CRP 

 

Accesorios 

No tiene Se determinara en el cálculo del 

mejoramiento del CRP. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

 

Imagen 11. Estado de la estructura de la cámara rompe presión tipo 6 
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Imagen 12. Caseta de válvula de la cámara rompe presión tipo 6 

 

 

“Gráfico 11. Evaluación de los componentes de la cámara rompe presión actual – 

CRP 6” 

“Fuente: Elaboración propia – 2021” 

 

“Interpretación: En la evaluación de la cámara rompe presión, se pudo observar” 

que los accesorios, tapa sanitaria y la estructura se encuentran en una condición 

“muy malo”. 
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“Cuadro 16. Estado actual de las estructuras del sistema de abastecimiento de 

agua potable” 

Componente Indicadores Datos 

recolectados 

Descripción 

 

 

 

 
ESTADO 

ACTUAL DEL 

SISTEMA DE 

AGUA 

POTABLE EN 

LA 

LOCALIDAD 

DE CENTRO 

HUAHUARI 

Cámara de 

captación 

 

1 

Se necesita realizar el 

mejoramiento. 

Línea de 

conducción 

2 Se necesita realizar el 

mejoramiento. 

Reservorio de 

almacenamiento 

 

1 

Se necesita realizar el 

mejoramiento. 

Línea de 

aducción 

2 Se necesita realizar el 

mejoramiento. 

Red de 

distribución 

4 Se encuentra en un estado óptimo. 

No necesita mejoramiento 

Cámara rompe 

presión tipo 6 

1 Se necesita realizar el 

mejoramiento. 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

 

 
“Gráfico: Estado actual de las estructuras del sistema de agua potable” 

“Fuente: Elaboración propia – 2021” 
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“Interpretación: El estado en el cual se encuentran las estructuras del sistema de 

abastecimiento es (Muy mala , Mala y regular) ya que nuestras estructuras no 

cumplen estándares establecidos en el reglamento, detallamos que la captación es 

artesanal, la línea de conducción tiene lugares las tuberías están al aire libre, el 

reservorio se encuentra  un estado malo, están dañados los accesorios y no tiene 

cerco perimétrico, la línea de aducción las tuberías se encuentran a la intemperie, la 

red de distribución se encuentra en un estado óptimo para su uso, las CRP6 se 

encuentran en mal estado y se requiere en su totalidad un nuevo diseño” 
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2. Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Proponer el mejoramiento del 

“Sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Centro Huahuari, 

distrito intercultural de Rio Negro, provincia de Satipo, región Junín – 2021” 

“Tabla 1. Diseño hidráulico de la captación de manantial de ladera” 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA CAMARA DE CAPTACIÓN 

MANANTIAL DE TIPO LADERA 
Descripción Simbología Formula Resultados Unidad 

Nombre de la captación N ………………. Unión Tarma  
Altitud ALT ………………. 1,182.65 Msnm 

Tipo de captación TC ………………. Manantial de 

ladera 

 

Caudal mínimo de la 

fuente 
Qmin Obtenido 0.78 l/seg. 

Caudal máximo de la 

fuente 
Qmax Obtenido 0.81 l/seg. 

 

Material de 

construcción 

 

MC 

 

………………. 

Concreto armado 

F'c = 210 kg/cm2 
 

Cerco perimétrico CP ………………. 5.00x6.00x2.00  
Caseta de válvula Cv ………………. 0.80x0.90x0.85  

Caudal máximo diario 

(diseño) 
Qmd 𝑄𝑚𝑑 = 𝐾1 ∗ 𝑄𝑚 0.500 Lt/seg 

Distancia del 

afloramiento y la 

cámara húmeda 

 

L 

ℎ𝑓

0.30
 

1.270 m 

Ancho de pantalla de 

cámara húmeda 
b 𝟐 ∗ (𝟔𝑫) + 𝑵𝑨 ∗ 𝑫 + 𝟑𝑫 ∗ (𝒏𝒂 − 𝟏) 1.00 m 

Altura de la cámara 

húmeda 
Ht 𝐴 + 𝐵 + 𝐻 + 𝐷 + 𝐸 0.90 m 

Diámetro del orificio 

de pantalla 
D 𝜋 ∗ 𝐷2

4
 

1.1/2 Pulg. 

Diámetro de rebose y 

limpieza 
D 𝟎. 𝟕𝟏 ∗ 𝑸𝒎á𝒙𝟎.𝟑𝟖

𝒉𝒇𝟎.𝟐𝟏  2.00 Pulg. 

Número de ranuras N°r 𝐴𝑡

𝐴𝑟
 39.00 Unidad 

Longitud de la 

canastilla 
L  13.00 Cm 

Diámetro de tubería de 

salida 
D 

(
(

𝑸𝒎𝒅
𝟏𝟎𝟎𝟎

)

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 ∗ 𝑪 ∗ 𝒉𝒇𝟎.𝟓𝟒)

𝟎.𝟑𝟖

 
1.00 Pulg. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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“Interpretación: Se calculó el mejoramiento de la cámara de captación actual del sistema 

de abastecimiento mediante cálculos hidráulicos, llegando así a definirse que el tipo d 

captación a mejorar es de ladera concentrado, que se encuentra ubicado en las coordenadas 

8764652.06 E, 52087.51 N con una altura de 1822.65 msnm. Para poder mejorar  el 

sistema hidráulico de la captación se trabajó según los parámetros que nos indica la 

Resolución Ministerial N°192 -2018 vivienda, el afloramiento de agua es subterráneo, 

asimismo para poder determinar el caudal de la fuente se aplicó el método volumétrico en 

épocas distintas, así pudiendo hallar el caudal máximo y mínimo, así mismo para 

determinar el abastecimiento del líquido elemento de manera eficiente a toda la población 

de Centro Huahuari, el caudal mínimo en temporada de estiaje debe ser mayor que el 

caudal máximo diario, el caudal máximo de la fuente ayudo con el cálculo de la tubería 

de rebose y limpia, cono de rebose,  el ancho de la pantalla y sus diámetros de los mismos, 

para el caudal máximo diario de diseño y estructuras se aplicaron las fórmulas de Hazen 

Williams” 
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“Tabla 2: Diseño hidráulico de la línea de conducción” 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE CONDUCCCIÓN 

SITEMA DE LÍNEA DE CONDUCCIÓN POR GRAVEDAD 

Descripción 
 

Formula Resultados Unidad 

Longitud de la línea de 

conducción 

L 
 

760 ml 

Tipo de tubería Tb Recomendado PVC 
 

Clase de tubería Ctb Recomendado 10.000 
 

Caudal maximo diario Qmd 𝑸𝒎𝒅 = 𝒌𝟏 𝑸𝒎 0.50 Lt/s 

Cota de la captación Cp 
 

1182.65 m.s.n.m 

Cota del reservorio Cr 
 

1.013.05 m.s.n.m 

Diámetro de 

la tuberia de 

conducción 

 
D 

 
 

𝑫 = (
(

𝑸𝒎𝒅
𝟏𝟎𝟎𝟎

)

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 ∗ 𝑪 ∗ 𝒉𝒇𝟎.𝟓𝟒)

𝟎.𝟑𝟖

 

 
1.00 

 
pulg 

Longitud en el tramo 1 L1 
 

345 ml 

Cota del la CRP6 C.Crp6 
 

1122.54 m.s.n.m 

Velocidad del flujo en 

el tramo 1 

V1 
 

 
0.737 m/s 

 

Perdida de carga en el 

tramo 1 

 
hf1 

  

 
 

5.415 

 

mts 

 

Presión en el tramo 1 

 
P1 

 

𝑃1 = 𝐻1 − ℎ𝑓1 

 

27.321 

 

mts 

Longitud en el tramo 2 L2 
 

415 ml 

Velocidad del flujo en 

el tramo 2 

V2 
 

0.737 m/s 

 

Perdida de carga en el 

tramo 2 

 
hf2 

 

𝒇𝒉𝟐 = (
𝑸

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 ∗ 𝑪 ∗ 𝑫𝟐.𝟔𝟑)

𝟏
𝟎.𝟓𝟒

 

 

8.412 

 

mts 

 

Presión en el tramo 2 

 
P2 

 

𝑃1 = 𝐻1 − ℎ𝑓1 

 

34.518 

 

mts 

 

Válvulas de purga 

 

VP 
 1098.13 m.s.n.m. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

𝑽 =
𝟒 ∗ 𝑸

𝝅 ∗ 𝑫𝟐  

𝒇𝒉𝟏 = (
𝑸

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 ∗ 𝑪 ∗ 𝑫𝟐.𝟔𝟑)

𝟏
𝟎.𝟓𝟒

 

𝑽 =
𝟒 ∗ 𝑸

𝝅 ∗ 𝑫𝟐  
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“Interpretación:  Se calculó el mejoramiento hidráulico de la línea de conducción actual 

en la cual se utilizó el método directo, sistema es por gravedad porque la fuente de 

captación se ubica en un lugar de nivel mayor que el reservorio, tu tubería que conduce el 

líquido elemento tendrá  760 m, el cual inicia en la captación de agua que da inicio en la 

cota 1182.65m.s.n.m llegando al reservorio en una cota de 1013.05 m.s.n.m, el caudal 

máximo diario es de 0.50 m/s con ello se pudo calcular el diámetro de tubería, presión y 

velocidad según la Resolución Ministerial N° 192-2018 vivienda yudo a calcular el tipo 

de tubería que fue tipo PVC y clase 10, el DRP 6 está situado a una cota de 1122.54 

m.s.n.m, el mejoramiento de tubería tiene dos tramos la primera es desde la captación 

hasta el CRP6, el segundo hasta el reservorio, en ambos casos la tubería es de 1 pulg. De 

diámetro” 
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“Tabla 6: Diseño hidráulico de la cámara rompe presión tipo 6” 

CAMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6 

Descripción  Formula Resultads Unidad 

Altitud Alt.  1122.54 m.s.n.m 

 
Material de construcción 

 
Mc 

 
 

Concreto 

armado 210 

KG/CM2 

 

Diámetro del cono de rebose 
Dono  

𝐷𝑐𝑜𝑛 = 2 ∗ 𝐷 4.00 
 

pulg 

Diámetro de la tuberia de 

limpieza 

 

Dr 

 
 

𝐷𝑟 =
0.71 ∗ 𝑄𝑚𝑑0.38

ℎ𝑓0.21
 

2.00 
 

pulg 

 

Altura total de camara 

humedad 

 

Ht 
  

0.90 
 

mts 

 

Diámetro de la tuberia de 

salida 

 

D 

 
 

𝑫 = (
(

𝑸𝒎𝒅
𝟏𝟎𝟎𝟎

)

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 ∗ 𝑪 ∗ 𝒉𝒇𝟎.𝟓𝟒)

𝟎.𝟑𝟖

 

 

1.00 
 

pulg 

Longitud de la canastilla L 
 13.00 cm 

Número de ranuras Nr 
 

39.00 ranuras 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

“Interpretación: Se realizó el mejoramiento hidráulico de la cámara rompe presión de tipo 

6, se calculó según lo establecido por la Resolución Ministerial N° 192 – 2018 vivienda, 

el cálculo de tuberías de rebose tiene una dimensión de 0.90 m, calculado según el caudal 

máximo diario, la altura de la cámara humera es de 13.00 cm y la canastilla con 39 ranuras, 

la dimensión de desnivel entre la cámara de captación y el reservorio” de almacenamiento 

es de 169.6 m por ello es necesario considerar una cámara rompe presión de tipo 6, en un 

tramo. 

 

 

𝑁𝑟 =
𝐴𝑡

𝐴𝑟
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“Tabla 10: Diseño hidráulico del reservorio de almacenamiento” 

DISEÑO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

RESERVORIO DE FORMA RECTANGULAR DE TIPO APOYADO 

Descripción 
 

Formula Resultados Unidad 

Altitud Alt  1013.05 m.s.n.m 

Volumen total del reservorio Vt 𝑉𝑡 = 𝑉𝑟𝑒𝑔 + 𝑉𝑡 + 𝑉𝑟  10.000 m3 

 
Material de construcción 

 
Mc 

 
 

Concreto armado 210 

KG/CM2 

 

Ancho interno b 
 

2.50 mts 

Largo interno l 
 

2.50 mts 

Altura de agua ha 
 

1.60 mts 

Cerco perimétrico Cp  8.00 x 8.00 x 2.30 
 

Tubería de entrada Tc 
 

1.00 pulg 

 

Diámetro de la tuberia de rebose 

 

Dr 

 
 

𝐷𝑟 =
0.71 ∗ 𝑄𝑚𝑑0.38

ℎ𝑓0.21
 

 

2.00 
 

pulg 

 

Diámetro del cono de rebose 
 

Dcono 
 

𝐷𝑐𝑜𝑛𝑜 = 2 ∗ 𝐷 

 

4.00 
 

pulg 

 

Diámetro de la tuberia de 

limpieza 

 

Dr 

 
 

𝐷𝑟 =
0.71 ∗ 𝑄𝑚𝑑0.38

ℎ𝑓0.21  

 

2.00 
 

pulg 

 

Diámetro de la tuberia de salida 

 

D 

 
 

𝑫 = (
(

𝑸𝒎𝒅
𝟏𝟎𝟎𝟎

)

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 ∗ 𝑪 ∗ 𝒉𝒇𝟎.𝟓𝟒
)

𝟎.𝟑𝟖

 

 

1.00 
 

pulg 

Longitud de la canastilla L 
 

13.00 cm 

Numero de ranuras Nr 

 

39.00 unidad 

 

Caseta de válvulas 
Cv  

 
0.80 x 0.90 x 0.85 mts 

Tiempo de llenado TLL 

 
5.6 Horas 

Tiempo de vaciado Tva 

 
2.00 horas 

Caseta de desinfención CD  0.85 x 1.22 mts 

Volumen de caseta de desinfección VCD  60.00 lts 

Cantidad de gotas qs  12.00 gotas 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Interpretación: Se realizó el mejoramiento del reservorio de almacenamiento actual 

mediante un cálculo hidráulico, donde se consideró como “tipo de reservorio apoyado de 

forma rectangular, y se encuentra en las coordenadas 8763358.29 E 520426.14 N, 

teniendo una altitud de 1013.05 m.s.n.m. Para poder realizar el mejoramiento del 

reservorio de almacenamiento  nos regimos en lo que indica como parámetros la 

Resolución Ministerial N° 192-2018 vivienda, se ha obviado los volúmenes contra 

incendio ya que la localidad no está situada en una zona industrial y comercial, el 

reservorio tendrá un volumen total de 10 m3 con una medidas de 2.5 x 2.5 x 1.60 m, el 

reservorio llenara en un tiempo de 5.6 horas y un vaciado de 2 horas, también se tendrá  

sistema de cloración para así los pobladores puedan beber” agua de calidad y agua clorada, 

el sistema contara con 12 gotas/s, de igual modo el reservorio tendrá un cerco perimétrico 

para poder resguardar. 
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“Tabla 4: Diseño hidráulico de la línea de aducción” 

 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE ADUCCCIÓN 

SITEMA DE LÍNEA DE ADUCCIÓN POR GRAVEDAD 

Descripción  Formula Resultado

s 
Unid

ad 

Longitud de la línea de aducción L  155.034 ml 

Tipo de tubería Tb Recomendado PVC  

Clase de tubería Ctb Recomendado 10  

Caudal máximo horario Qmh 𝑸𝒎𝒅 = 𝒌𝟐 * 𝑸𝒎𝒉 0.500 Lt/s 

Cota del reservorio Crd  2288.78

00 

m.s.n.

m 

Cota de la red de distribución Crd  2271.12

7 

m.s.n.

m 

 

Diámetro de la tuberia de 

aducción 

 
D 

 

𝐷 = (
(

𝑄𝑚𝑑
1000

)

0.2785 ∗ 𝐶 ∗ ℎ𝑓0.54)

0.38

 

 

1.00 
 

pulg 

Velocidad del flujo V 
 
 0.737 m/s 

Perdida de carga en la línea 

de aducción 

 

hf 

    

1.1153 
 

mts 

 

Presión en la línea de aducción 
 

P 
 

𝑷𝟏 = 𝑯 − 𝒉𝒇 

 

12.321 

 

mts 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

“Interpretación: se realizó el mejoramiento hidráulico de la línea de aducción actual, 

según el método directo según el sistema por gravedad por que el reservorio se encuentra 

en una altura superior de la localidad de Centro Huahuari, para calcular el mejoramiento 

nos basamos en la Resolución Ministerial 192-2018 vivienda, así mismo para el diseño de 

la línea de aducción se ha utilizado el caudal máximo horario, según las formulas Hazen 

y Williams, se obtuvo una tubería de 1 pulg, PVC, de clase 10” 

 

𝑉 =
4 ∗ 𝑄

𝜋 ∗ 𝐷2
 

𝐡𝐟 = (
𝐐

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 ∗ 𝐂 ∗ 𝐃𝟎.𝟓𝟒
)

𝟏
𝟎.𝟓𝟒
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- Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar la incidencia en 

la condición sanitaria de la localidad de Centro Huahuari, distrito intercultural de 

Rio Negro, provincia de Satipo, región Junín – 2021. 

Tabla 7.  “Cobertura del servicio de agua” 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE CENTRO HUAHUARI, DISTRITO INTERCULTURAL DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, 

REGIÓN JUNÍN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021. 

 
 

   FICHA 07 

TESISTA BACH. ROMERO MEZA WILFREDO ABEL 

ASESOR MGTR. ING. GONZALO MIGUEL, LEÓN DE LOS RÍOS 

G. COBERTURA DEL SERIVICIO 

Cantidad de familias que actualmente se benefician con el sistema de agua potable 

30 Familias 

Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab.d) 

Región Sin arraste Hidráulico Con arrastre Hidráulico 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

Costa 60 90 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda 

El puntaje de la cobertura del servicio del sistema consta de una sola pregunta (P1) 

Si A > B = Bueno = 4 
 

Si A < B > 0 = Malo = 2 

Si A = B = Regular = 3 
 

Si B = 0 = Muy malo = 1 

Datos a usar 

Caudal mínimo (lts/s) = 0.780 lts/s 

Promedio de inte. (P30)  = 5 inte./viv. 

Dotación (D) = 100 l/hab.d 

Cálculo de la cobertura del servicio del sistema de agua potable 

Formulas: 

A = N°. de personas atendibles Cob 
 

Calculo: 

 
 

B = N°. de personas atendibles Cob 

 

  𝑷r𝒐𝒎e𝒅𝒊𝒐   𝒇𝒂𝒎𝒊 𝒊𝒂𝒔 

 
  𝑷r 𝒐𝒎e 𝒅𝒊𝒐  𝒇𝒂𝒎𝒊 𝒊𝒂𝒔  = 125 personas. 

Resultado cobertura del servicio del sistema 

A > B 679 personas. > 125 personas. 

Cobertura = 4.00 puntos 

“Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS y 

CARE” 

𝐴 =
𝑄𝑚𝑖 ∗ 86400

𝐷
 

𝐴 =
𝑄𝑚𝑖∗86400

𝐷
= 674 personas 
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             Gráfico 15. Cobertura del servicio 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

 

Interpretación: Según la evaluación de la cobertura del servicio basado en la 

cantidad de personas que la fuente de agua abastece, con datos obtenidos y 

parámetros establecidos, se determinó el caudal de la fuente en tiempo de estiaje 

(0.780 l/s) con una dotación de (100 l/hab/dia) y la densidad poblacional es de                      

(5 hab/vivienda), después de recolectar información se calculó si la cantidad de agua 

de la fuente abastece a la cantidad de habitantes de viven en la localidad de Centro 

Huahuari, llegamos a una respuesta donde la fuente si puede abastecer a la cantidad 

de habitantes y la cobertura de servicios cumple los estándares la 100% llegando a 

obtener un puntaje de 4 teniendo un estado de evaluación “bueno”. 

0
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2

3

4

G.COBERTURA DE SERVICIO

COBERTURA DE SERVICIO
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Tabla 8. “Cantidad del servicio” 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE 

CENTRO HUAHUARI, DISTRITO INTERCULTURAL DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, REGIÓN JUNÍN Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021. 

 

FICHA 08 

TESISTA BACH. ROMERO MEZA WILFREDO ABEL 

ASESOR MGTR. ING. GONZALO MIGUEL, LEÓN DE LOS RÍOS 

H. CANTIDAD DEL SERIVICIO 

40 ¿Cuánto es el resultado del caudal mínimo en la fuente de captación? (época de sequía) (l/s) 

0.780 lts/s 

41 ¿Cuántas conexiones domiciliarias cuenta actualmente el sistema de agua potable? Indicar la 
cantidad 

30 conexiones 

42 ¿El sistema de agua potable actual cuenta con piletas públicas? Marque con una X. 

Si 
 

No X Pasar a la p.44 

43  Indicar la cantidad de piletas públicas que cuenta el caserío 

0 piletas 

Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab.d) 

Región Sin arraste Hidráulico Con arrastre Hidráulico 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

Costa 60 90 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda 

El puntaje de la cantidad del servicio del sistema consta de 4 preguntas (P40 a P43) 

Si D > C = Bueno 
 

= 4 Si D < C > = Malo = 2 

Si D = C = Regular 
 

= 3 Si D = 0 = Muy malo = 1 

Datos a usar 

Conexiones dom. (P41) = 30 conex. Dotación (D) = 100 l/hab.d 

Número de familias ( P39) = 30 fam. Número de Piletas (P43) = 0 piletas 

Densidad poblacional = 5 inte./viv. Caudal mínimo (lts/s) = 0.780 lts/s 

Cálculo de la cantidad del servicio del sistema de agua potable 

Formulas: 

C = Volumen demandado 

𝟑 =   C𝒐nex  : 𝒑r𝒐𝒎 .* 𝑫  *  𝟏. 𝟑 
 

𝟒 = 𝒑𝒊le: (𝒇𝒂𝒎. –conex)* 𝒑r𝒐𝒎.* 𝟏. 𝟑 

Calculo: 

      𝟑 = c 𝒐nex: 𝒑r𝒐𝒎* 𝑫*𝟏. 𝟑 = 19500 + 
0 

𝟒 = 𝒑ile: (fam.-conex.)* 𝒑r𝒐𝒎. 𝟏. 𝟑 =     
 

   𝑪 = 𝟑 + 𝟒 =

 19500 

D = Volumen ofertado 
 𝑫 = 𝑸𝒎𝒊      𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 

 
𝑫 = 𝑸𝒎𝒊    x   𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 = 67392 

Resultado de la variable “cantidad” (V2) 

D > C 67392 > 19500 

Cantidad = 4.00 puntos 

Fuente: Sistema de información regional en agua y saneamiento 
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Gráfico 16. Cantidad del servicio 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

 

 

Interpretación: Según la evaluación de la cantidad de agua a partir de una 

comparación entre el volumen ofertado y el volumen demandado, para realizar la 

comparación del ofertado se realizó el cálculo con el caudal mínimo de la fuente y 

los segundos que tiene un día (24 horas), y para la cantidad demandado se utilizó 

las conexiones domiciliarias actuales conectadas a la red con la dotación, al calcular 

llegamos a los resultados que el volumen ofertado es mayor que el volumen que se 

necesita para abastecer a la localidad y su población, por ello se consideró un puntaje 

de evaluación de 4, su calificación fue un estado de evaluación “bueno” más detalles 

en la tabla 8. 
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Tabla 9. “Continuidad del servicio” 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE 

CENTRO HUAHUARI, DISTRITO INTERCULTURAL DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, REGIÓN JUNÍN Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021. 

 

 

 

FICHA 09 

TESISTA BACH. ROMERO  MEZA WILFREDO ABEL 

ASESOR MGTR. ING. GONZALO MIGUEL, LEÓN DE LOS RÍOS 

I. CONTINUIDAD DEL SERIVICIO 

44. ¿Cómo se comportan la fuentes de agua en epoca de sequía? 

Nombre de las fuentes 

F1: Centro Huahuari F2:  

Descripción 

Permanente Baja cantidad pero no seca Seca totalmente en algunos meses Si el caudal 0 

 X   

45.¿En el último año cada que tiempo a recibido su vivienda el suministro de agua? 

Todo el día durante todo el año X 
 

Por horas solo en época de sequia 

Por horas todo el año 

 

Solamente algunos días por semana 

 

 
 

 

El puntaje de la continuidad del servicio del sistema consta de 2 preguntas (P44 a P45) 

El puntaje en la pregunta 44 será: 

Permanente = 4 puntos 

Baja cantidad pero no seca = 3 puntos 

Seca totalmente en algunos
= 

meses 

Si el caudal 0 = 

2 puntos 
 

1 puntos 

El puntaje en la pregunta 45 será: 

Todo el día durante todo el 
= 4 puntos

 

año 
Por horas todo el año= 2 puntos 

Por horas solo en época de 
= 3 puntos 

sequia 
Solamente algunos días por semana = 1 puntos 

Cálculo de la continuidad del servicio del sistema de agua potable 

Fórmulas: 

 
 

Cálculo: 
 

 

Continuidad = 4 puntos 

“Fuente: Sistema de información regional en agua y saneamiento” 
 

 

 

 

 

 

V3 =
𝑃44 + 𝑃45

2
 V3 =

𝑃44 + 𝑃45

2
= 4 
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Interpretación: para poder hallar la continuidad de servicio nos basamos en las 

encuestas donde la población refiere que el sistema de abastecimiento actual 

abastece durante las 24 horas y 12 meses del año a todas las viviendas, a través de 

las encuestas se logró identificas que la fuente natural de agua abastece a la 

población en tiempo de estiaje, se le considero como puntuación de 4 llegando tener 

como estado de evaluación “bueno” para más detalles ver la tabla 09. 
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Tabla 10. Ficha 10 “Calidad del servicio” 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE 

CENTRO HUAHUARI, DISTRITO INTERCULTURAL DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, REGIÓN JUNÍN Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021. 

 
 

FICHA 10 

TESISTA BACH. ROMERO MEZA WILFREDO ABEL 

ASESOR MGTR. ING. GONZALO MIGUEL, LEÓN DE LOS RÍOS 

J. CALIDAD DEL SERIVICIO 

46. ¿Distribuyen una cierta cantidad cloro en el agua de forma periódica? 

Si 
 

No X pasar a la P48 

47. ¿Especifique la cantidad de cloro residual? 

 

Descripción 
Descripción 

Parte Alta Parte media Parte baja 

Baja cloración (0 - 0.4 mg/lt)    

Ideal (0.5 - 0.9 m    

Alta cloración (1.0 - 01.5 mg/lt)    

No tiene cloro    

48. ¿Qué características tiene el agua que se consumen en el caserío? 

Agua clara       X Agua turbia Agua con elementos extraños  

49. ¿Se hizo un estudio físico, químico y bacteriológico del agua? 

Si X No  
 

50. ¿Quién es la entidad encargada de hacer un mantenimiento adecuado a su sistema? 

Municipalidad 

 

 MINSA JASS X Nadie 

El puntaje de la continuidad del servicio del sistema consta de 5 preguntas (P46 a P50) 

El puntaje de la pregunta 46 será: El puntaje de la pregunta 49 será: 

SI = 4 puntos  No = 1 punto SI = 4 puntos                        No = 1 punto 

El puntaje de la pregunta 47 será: 

Baja cloración = 4 puntos Alta cloración = 2 puntos 

Ideal = 3 puntos No tiene cloro = 1 punto 

El puntaje de la pregunta 48 será: 

Agua clara = 4 puntos 
Agua son elementos extraños    = 

2 puntos 

Agua turbia = 3 puntos   

El puntaje de "V5" en la pregunta 50 será: 

Municipalidad = 3 puntos JASS = 4 puntos 

MINSA = 4 puntos Nadie = 1 punto 

Cálculo de la calidad del servicio del sistema de agua potable 

Fórmulas: 
 

Cálculo: 

Calidad = 3.00 puntos 

“Fuente: Sistema de información regional de agua y saneamiento” 

𝑉3 =
𝑃46 + 𝑃48 + 𝑃49 + 𝑃50

5
 𝑉3 =

𝑃46 + 𝑃48 + 𝑃49 + 𝑃50

5
= 3 
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Gráfico 18. Calidad del servicio 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2021” 

 

“Interpretación: La calidad del servicio de abastecimiento del sistema de agua potable que 

llegan a las viviendas son los siguientes, se obtuvo como resultado que no se realiza” la 

cloración, se realizó los estudios físicos, químicos y bacteriológicos del agua, el líquido 

elemento llega a las viviendas con características no potables y las personas encargadas 

de los mantenimientos en el sistema y veedores del mismo son la junta directiva de JASS, 

se consideró con un puntaje de 3 como evaluación del estado se consideró “regular”, para 

más detalles ver la tabla 10 donde podrá ver los detalles del proceso de evaluación. 
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“Tabla 11.  Estado de la condición sanitaria” 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD 

DE CENTRO HUAHUARI, DISTRITO INTERCULTURAL DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, REGIÓN JUNÍN Y 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021. 

 
TESISTA BACH. ROMERO MEZA WILFREDO ABEL 

Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL, LEÓN DE LOS RÍOS 

ESTADO DE LA CONDICIÓN SANITARIA 

Comprende de la P1 a la P50 

1) Cobertura del servicio = 

 

2) Cantidad del servicio = 

 

4.0 puntos 

 

4.0 puntos 

P39 a P39 

 

P40 a P43 

3) Continuidad del servicio = 

 

4) Calidad del servicio = 

4.0 puntos 

 

3.0 puntos 

P44 a P45 

 

P45 a P50 

El puntaje de la evaluación de la condición sanitaria sera 

  
= 

 

3.75 

 

Condición Sanitaria = 3.75 puntos 

 

“Gráfico 19. Estado de los componentes de la condición sanitaria” 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2021” 
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                                          Gráfico 20. Estado de la condición sanitaria 

 

        Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

 

 

Interpretación: La condición sanitaria de la localidad de Centro Huahuari se encuentra 

en un estado regular, la evaluación se basó en 4 componentes, la cobertura, cantidad de 

servicio, continuidad de servicio y la calidad del servicio tal cual se muestra en el gráfico 

19, y como resultado del estado de la condición sanitaria se obtuvo un puntaje de 3.75, se 

puede apreciar con más detalle en el gráfico 20. 
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4.4 Análisis de resultados. 

4.4.1 Evaluación del sistema de agua potable existente. 

Se resolvió la evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad de Centro huahuari, todas las estructuras 

existentes fueron evaluados disponiendo puntajes a cada uno de ellos, se 

puntualiza el análisis de la evaluación de los resultados a continuación. 

4.4.1.1 Captación. 

Este componente se precisa con un estado “muy malo”, por 

qué se observó y evaluó que las estructuras establecidas para 

una cámara de captación se encuentran en mal estado, así 

mismo no cuentan con los implementos correspondientes de 

accesorios, no cuenta con tapa sanitaria, no cuenta con 

accesorios y válvulas, la estructura de la captación de 

rustico y un cerco perimétrico en un estado regular. En la 

tesis de Salcedo titulado “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

huashibamba, distrito de Taurija, provincia de Pataz, región 

la Libertad y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2020”, el autor realizo la evaluación a la 

captación del sistema de agua potable teniendo como 

resultado, que los componentes del sistema y estructuras se 

encuentran en malas condiciones, tienen desgaste por el 
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tiempo transcurrido y dichas estructuras necesitan un 

mejoramiento. 

 

4.4.1.2 Línea de conducción. 

 

Se resolvió que la tubería se encuentra enterrada de manera 

parcia, tiene algunas fugas a causa de rajaduras y en tramos 

se encuentran expuestos a la intemperie no existe válvula de 

aire, de igual manera se determinó que es necesario un 

nuevo diseño, tiene una tubería 7.5 el cual no es 

recomendada en las zonas rurales, es necesario que toda la 

estructura necesita un, mejoramiento para poder satisfacer 

las necesidades de la población de manera eficiente. En la 

tesis de Verde titulada “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia 

sanitaria del caserío Canchas, distrito de Cáceres del Perú, 

provincia de Santa, región Ancash - 2019” evalúa la línea 

de conducción los cuales presentaba fugas en algunos 

tramos de la tubería, así mismo se presenció que la tubería 

no era el recomendado por que era de clase 7.5 no 

recomendado para sistema de agua potable en zonas rurales. 
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4.4.1.3 Reservorio de almacenamiento. 

Este componente se encuentra en un estado “muy malo” sus 

accesorios se encuentran en un estado malogrado, no tiene 

cerco perimétrico para su protección correspondiente, las 

tapas sanitarias se encuentran en estado de oxidación muy 

malos, inexistencia de accesorios falta de un sistema de 

cloración. En la tesis de Poma titulada “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del Centro Poblado de Somontonari, distrito de Rio 

Negro, provincia de Satipo, región Junín y su incidencia en 

si condición sanitaria – 2019”, menciona que el reservorio 

se encuentra en estado “muy malo”, y es necesario plantear 

un nuevo diseño. 

 

4.4.1.4 Línea de aducción. 

 

En la línea de aducción actual tuvo se evaluó teniendo como 

resultado un estado “malo” debido que en tramos la tubería 

se encuentra con rajaduras y en tramos la tubería se 

encuentra expuesta al aire libre, loa clase de tubería es de 

7.5, lo que no es recomendado para diseño de agua potable 

en zonas rurales según la Resolución Ministerial N° 192-

2018 vivienda,  la evaluación dio como resultado que la 
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estructura es necesario realizar un mejoramiento para tener 

un sistema eficiente a la población. En la tesis de Huaringa 

titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad Tsoroja, 

distrito de Rio Tambo, provincia de Satipo, región Junín y 

su incidencia en la condición sanitaria – 2018”, su 

evaluación de la línea de aducción aduce encontrar 

deficiencias en algunos tramos como resultado de que la 

tubería se encuentra a la intemperie con rajaduras los cuales 

generan contaminación, llegando así a un análisis de que la 

estructura requiere de un mejoramiento. 

 

4.4.1.5 Red de distribución. 

 

La evaluación de la red de distribución arrojo una 

puntuación de 4 un estado “bueno” porque su construcción 

tiene 3 años, la tubería principal y segundario se encuentra 

en buen estado y no se encuentran expuestos y están libre 

de contaminación, en el análisis no se considera como 

mejora por su buen estado. En la tesis de Meza titulada 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad Samañaro, distrito de 

Mazamari, provincia de Satipo, región Junín y su incidencia 
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en la condición sanitaria – 2019” realiza una evaluación de 

la red de distribución donde concluye que no es necesario 

realizar ninguna mejora por que encuentra en un estado 

bueno. 

4.4.1.6 Cámara rompe presión tipo 6. 

La evaluación de la cámara rompe presión encontrado en el 

caserío fue de tipo 6, esta se encuentra en el tramo de la línea 

de conducción, el cual ayuda a controlar la presión del agua, 

y se encuentra en un estado “muy malo”. En la tesis de Cusi 

titulado “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Alto 

Cenepa, distrito de Rio Negro, provincia de Satipo, región 

Junín y su incidencia en la condición sanitaria – 2019”, 

evaluó un CRP6 donde defiere que se encuentra en mal 

estado y requiere el mejoramiento de toda la estructura. 

 

4.4.2 Propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable. 

 

Al conocer la necesidad de mejorar las estructuras del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad, se realizó las siguientes 

propuestas de mejoramiento hidráulico a todos los componentes del sistema 

de abastecimiento, el cálculo de mejoramiento inicia desde el cálculo 

hidráulico de una captación de ladera, línea de conducción, reservorio de 
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almacenamiento, línea de aducción, red de distribución y cámara rompe 

presión. 

4.4.2.1 Cálculo hidráulico de la captación. 

 

“Para diseñar el mejoramiento de la captación se consideró 

los resultados obtenidos en campo, aplicando el método 

volumétrico se calculó el caudal mínimo 0.784 lt/seg. Que 

es en tiempo de estiaje y el caudal máximo 0.813 lt/seg, en 

tiempo de lluvia, con un caudal máximo diario de 0.50 

lt/seg, y una cámara húmeda con un ancho de 1.00 m largo 

de 1.10 m con una altura de 0.90 m, cámara seca con un 

ancho de 0.90 m. largo de 0.90 m y una altura de 0.80m, un 

cerco perimétrico con un ancho de 5.00m, largo de 6.00m y 

un alto de 2.00m, tubería de rebose y limpieza de 2 pulg” 

En la tesis de Salcedo titulado “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

huashibamba, distrito de Taurija, provincia de Pataz, región 

la Libertad y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2020”, “adopta el mismo método para 

determinar los cálculos de distancia entre el afloramiento y 

la cámara húmeda, ancho de pantalla de la cámara húmeda 

y altura de la misma, de igual manera coincide con los 

diámetros de la tubería de limpia y rebose” 
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4.4.2.2 Cálculo hidráulico de la línea de conducción. 

 

En el diseño de la línea de conducción se realizó 

considerando el caudal máximo diario que es 0.50 lt/seg, 

teniendo como resultado una tubería de 1.00 pulg, de tipo 

PVC, clase 10, según el reglamento Resolución Ministerial 

N° 192-2018 vivienda nos indica las velocidades respetando 

los rangos de 0.60 m/s, ni mayores a 3.00 m/s, en los tramos 

de la línea de conducción, se consideró una cámara rompe 

presión dando así cumplimiento el reglamento que indica 

una presión máxima en 50.00 m.c.a.  

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad Tsoroja, distrito de Rio 

Tambo, provincia de Satipo, región Junín y su incidencia en 

la condición sanitaria – 2018”, propone el mismo diámetro 

en su mejoramiento de diseño, con tubería PVC, con 

fórmulas de Hazen y Williams, considerando lo establecido 

en la Resolución Ministerial N° 192-2018 vivienda. 

 

4.4.2.3 Cálculo hidráulico del reservorio de almacenamiento. 

 

El mejoramiento hidráulico del reservorio de 

almacenamiento fue calculado en base a la Resolución 

Ministerial N° 192-2018 vivienda, esta estructura tiene 
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como función almacenar agua potable para una población 

de terminado actual y calculado para la población futura, la 

estructura será tipo apoyado y de forma rectangular que 

reunirá un volumen de 10 m3,se consideró un cerco 

perimétrico para la protección de la estructura de 

almacenamiento, con una caseta de cloración por goteo con 

el fin de mejorar la calidad de agua. 

En la tesis de Poma titulada “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro 

Poblado de Somontonari, distrito de Rio Negro, provincia 

de Satipo, región Junín y su incidencia en si condición 

sanitaria – 2019”, después de evaluar a optado por diseñar 

un nuevo reservorio manteniendo la capacidad de 

almacenamiento calculados según cálculos, considero una 

caseta de cloración por goteo para mejorar la calidad de 

agua. 

 

4.4.2.4 Cálculo hidráulico de la línea de aducción. 

 

El mejoramiento hidráulico de la línea de aducción se 

realizó con el caudal máximo horario de 0.50 l/s, con la 

fórmula de Hazen Williams y considerando la Resolución 

Ministerial N° 192-2018 vivienda, se obtuvo como 
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resultado una tubería de 1 pulg, de diámetro de clase 10 y 

de tipo PVC, una velocidad de 0.60 m/s hasta 3.00 m/s, la 

presión que tiene se encuentra dentro del rango establecido 

de mínimo de 5.00 m.c.a. y máximo de 50.00 m.c.a.  

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad Tsoroja, distrito de Rio 

Tambo, provincia de Satipo, región Junín y su incidencia en 

la condición sanitaria – 2018”, se determinó bajo los 

mismos parámetros, cumpliendo con las velocidades y 

demás cálculos. 

 

4.4.2.5 Cálculo hidráulico de la red de distribución. 

 

En la evaluación de la red de distribución se obtuvo como 

resultado que está en buenas condiciones y cumple con 

todos lo establecido en la Resolución Ministerial N° 192-

2019 vivienda, y no es necesario el mejoramiento de este 

componente del sistema de abastecimiento de agua potable 

de la localidad de Centro Huahuari. 

En la tesis de Meza titulada “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad 

Samañaro, distrito de Mazamari, provincia de Satipo, región 

Junín y su incidencia en la condición sanitaria – 2019” 
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considera también que no es necesario realizar los 

mejoramientos de la red de distribución ya que cuenta con 

un buen estado toda la red de distribución. 

 

4.4.2.6 Cálculo hidráulico de la cámara rompe presión tipo 6. 

 

El cálculo de la cámara rompe presión tipo 6 se realizó la 

mejora considerando la Resolución Ministerial N° 192-

2018 vivienda, con una altura de cámara húmeda de 0.90 m, 

con tubería de limpia y rebose de diámetro 2.00 pulg y un 

cono de rebose de 4.00 pulg, con una 39 ranura, el resultado 

de la cámara rompe presión tipo 6 si cumple con los 

estándares del RM N° 192 – 2018 vivienda. En la tesis de 

Cusi titulado “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Alto 

Cenepa, distrito de Rio Negro, provincia de Satipo, región 

Junín y su incidencia en la condición sanitaria – 2019”, 

proyecta un CRP6 para controlar la presión del agua de la 

tubería. 
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4.4.3 Determinación en la incidencia de la condición sanitaria. 

Se resolvió la incidencia de la condición sanitaria a través de 4 referencias, 

iniciando por la cobertura, cantidad, continuidad y calidad, los puntajes 

obtenidos nos ayudaron a determinar que la condición sanitaria se encuentra 

en estado regular, en seguida se detalla los resultados de las referencias de la 

condición sanitaria. 

4.4.3.1 Cobertura del servicio. 

La cobertura del servicio extrajo un resultado de 4 puntos, 

el cual se considera como “bueno”, los resultados están 

determinados por las personas que son abastecidas por el 

líquido elemento y es superior a la necesita abastecer en la 

actualidad y el futuro 

4.4.3.2 Cantidad del servicio. 

En el cálculo de la cantidad de servicio se obtuvo como 

resultado un estado “bueno” quiere decir que el volumen de 

agua de la fuente natural que se utiliza para el sistema de 

abasto de la localidad de Centro Huahuari, es mayor que lo 

necesario para el diseño hidráulico utilizado para la 

población futura. 

4.4.3.3 Continuidad del servicio. 

La evaluación de la continuidad del servicio, tiene como 

resultado que la fuente utilizado para el sistema de 

abastecimiento actual es épocas de estiaje es estable y 

sostiene a la población con el líquido elemento, y no es 
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necesario buscar otra fuente para cumplir los estándares de 

la condición sanitaria. 

4.4.3.4 Calidad de servicio. 

En la apreciación de la calidad de servicio se observó que el 

agua llega a las viviendas con características no potables, 

eso debido a que no existe un sistema de cloración en el 

sistema actual de abastecimiento. 
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V. Conclusiones y recomendaciones. 

5.3 Conclusiones. 

1. Se determina que la evaluación de sistema de abastecimiento de agua potable 

actual en la localidad de Centro Huahuari, tiene diversas deficiencias causado por 

los cambios  de la madre naturaleza y elementos que son construidos rústicamente 

por la población sin dirección técnica, los cuales se puede observar desde la 

captación que es una estructura construida de manera rustica por la población, no 

cuenta con accesorios correspondiente ara un buen funcionamiento, no tiene cámara 

húmeda, y cámara seca, no tiene tapa sanitaria y válvulas de control, en lo que refiere 

a la línea de conducción y aducción se concluye que las tuberías en ambos 

complementos se encuentran a la intemperie en algunos tramos que fueron afectados 

por las lluvias torrenciales de la zona, y están expuestos a factores contaminantes, 

la clase de tubería no es adecuada para el diseño en zonas rurales, en el reservorio 

de almacenamiento, se pudo observar la falta de sistema de cloración para mantener 

el agua en condiciones de salubridad, sus tapas sanitarias se encuentran en estado 

de oxidación, no cuenta con algunos accesorios en la caseta de válvula, y no tiene 

cerco perimétrico que proteja la estructura del reservorio de almacenamiento, en 

cuanto a la red de distribución es un sistema ramificado y que la tubería primaria y 

tanto la secundaria se encuentran en buen estado porque su tiempo de construcción 

de 3 años atrás, y no es necesario realizar un mejoramiento, en la cámara rompe 

presión se encuentra en mal estado, sin tapa sanitaria y el estado de la estructura esta 

en pésimas condiciones. 
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2. Se resuelve que le mejoramiento hidráulico del sistema de abastecimiento de agua  

potable de la localidad de Centro Huahuari, cumple con todos los parámetros 

estipulados en la Resolución Ministerial N° 192-2018 vivienda, eso conlleva a que 

se puede mejorar las incidencias en la condición sanitaria de los habitantes, estos 

mejoramiento inician con una captación de ladera concentrado teniendo un caudal 

mínimo de 0.78 l/seg y una caudal máximo de 0.81 l/seg, con una cámara humedad 

con las siguiente medidas1.00 m de ancho x 0.90 m, de altura, la tubería de rebose 

y limpia con un diámetro de 2 pulg, y cono de rebose de 4 pulg, la tubería de salida 

es de 1 pulg, tipo de tubería PVC de clase 10, con un cerco perimétrico de 5.00 m 

de ancho  x 6.00 m de largo x 2.00 de alto, referente a la línea de conducción es 

calculado con el caudal máximo diario, tiene 760 m de longitud, con tubería de 

diámetro de 1 pulg,  en todo el tramo, tubería de tipo PVC y de clase 10, contara con 

una cámara rompe presión tipo 6, para poder controlar la presión del líquido que 

transcurre por la tubería, el reservorio de almacenamiento tendrá un volumen de 

10m3, calculado para cumplir la demanda futura de la población, contara con una 

tubería de rebose de 2 pulg, con una caseta de válvulas de 0.80 m de ancho x 0.90 

m  de largo y 0.80 m de alto, se tendrá una caseta de cloración, el cual tendrá un 

sistema de cloración por goteo de 12 gotas por segundo, en cuestión de la línea de 

aducción fue calculado basándonos al caudal máximo horario, tiene una longitud de 

165.088 m, la tubería tendida en el tramo será de 1 pulg, de  tipo PVC y de clase 10, 

en la red de distribución no se realizarán mejoras ninguna debido al buen estado de 

conservación. 
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3.   Se determinó la evaluación de la incidencia dela condición sanitaria de la 

población , que las incidencias tendrá óptimos resultados por las mejoras hidráulicas 

y estructurales del sistema de abastecimiento que tiene en la actualidad la localidad 

de Centro Huahuari, en primer lugar se evaluó la cobertura de servicio teniendo 

como resultado un estado “bueno” porque la fuente tiene mayor alcance para 

satisfaces a la población actual y a la población futura, evaluando la cantidad de 

servicio se tuvo como resultado un estado “bueno”, eso indica que la fuente donde 

e se capta el agua para el consumo poblacional, no tiene problemas en abastecer sea 

en época de estiaje o época de lluvia, evaluando la calidad de servicio, se concluyó 

que el agua que llega a la población no llega en un estado saludable, eso debido a 

que no se cuenta con un sistema de cloración. 
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5.4 Recomendaciones. 

- “Es recomendable que al iniciar una evaluación de un sistema de abastecimiento 

de agua potable es muy importante realizar fichas técnicas los cuales deben ser 

orientado por reglamentos o fuentes confiables que apoyen en la demostración 

de nuestros resultados favorables, en lo que corresponde de la evaluación de la 

cámara de captación se debe tener en cuenta el tipo de captación debemos 

verificar si cuenta con cámara húmeda, seca y aletas de protección para el 

afloramiento, del mismo modo tener en cuenta si el material utilizado en la 

estructura es lo recomendado, así mismo observar si cuenta con tuberías de 

diámetros adecuados, accesorios y cerco perimétrico según corresponda, 

posteriormente se debe determinar la carga disponible para la línea de 

conducción y aducción definiendo el diámetro, tipo y clase de tubería esta 

correcto, así considerar si es recomendable una CRP6, observar los tramos de 

tendido de tubería si se encuentran enterrados o a la intemperie”, el enterrado es 

recomendable a una profundidad de 0.70 cm, teniendo en cuenta nuestra longitud 

perpendicular se va a considerar si es necesario cámaras rompe presión, válvula 

de purga y aire, en lo que corresponde al reservorios importante determinar la 

dimensión, para calcular el volumen correspondiente, evaluar la estabilidad de la 

estructura del reservorio, observar si cuenta con todos los accesorios 

correspondientes para un buen funcionamiento, accesorios, diámetro, tubería y 

cerco perimétrico, en el caso de la red de distribución se verificar si el sistema 

empleado conecta a todas las viviendas de la localidad. 



134 
 

- “Se recomienda que para poder diseñar la captación consideremos el caudal 

máximo en tiempo de lluvias, en el caso de la línea de conducción es 

recomendable diseñar con el caudal máximo diario, con el coeficiente de 1.30, 

por el caudal promedio, que es establecido en 0.50,1.00 y 1.50 l/seg, en el caso 

de la línea de aducción su diseño es regirá al caudal máximo horario, con el 

coeficiente 2.00 por el caudal promedio, en el diseño del reservorio se 

recomienda considerar la población actual y futura, el caudal promedio, los 

accesorios correspondientes y un cerco perimétrico que sirve de protección a 

dicha estructura, en el caso de la red de distribución es recomendable observa r 

el tipo de sistema, y esto dependerá de la ubicación de las viviendas, que pueden 

ser abiertas o cerradas, en el caso de diseño hidráulica se considera el caudal 

máximo horario y el diámetro mínimo es de 1.00 pulg, en la red principal y de ¾ 

pulg en las redes segundarios, es necesario evaluar periódicamente los 

componentes de todo el sistema de abastecimiento de agua potable, aplicando 

mantenimientos a todos los componentes, eso nos ayudara a prevenir y mantener 

en buen estado todo el sistema de abastecimiento así mismo eso ayudara a ver la 

satisfacción de la población y evaluar la condición sanitaria. 

- Se recomienda que, para el mejoramiento hidráulico de un sistema de 

abastecimiento de agua potable, se debe conocer los parámetros, reglamentos y 

fórmulas para el respectivo calculo, verificar la Resolución Ministerial N°192-

2018 vivienda” 

-  
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Anexo 01. Análisis Químico, Físico y 

Bacteriológico del agua. 
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Anexo 02. Estudio de Mecánica de 

suelos. 
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Anexo 03. Encuestas 
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Anexo 04. Gráfico de encuesta y estudio 

físico, químico y bacteriológico del 

agua. 
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Gráfico 21. Persona encontrada en la vivienda 

 

Interpretación: El resultado obtenido de la primera pregunta fue, de las 30 viviendas que 

conforman la localidad de Centro Huahuari se encuesto a un representante del hogar de la 

siguiente manera 10 padres de familia, 16 madres de familia y 4 hijos, como muestra el 

grafico N° 21. 

 

Gráfico 22. Edad del encuestado 
 

Interpretación: Los resultados de la segunda pregunta fue, la edad de las personas 

encuestadas son 4 personas de entre 18 a 25 años, 10 personas de entre 26 a 30 años, 5 

personas de entre 31 a 40 años y 11 personas de entre 41 a 60 años, esta interpretación se 

muestra en el gráfico n° 22. 
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Anexo 05. Elaboración de fichas para la 

evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable mediante 

las guías del Sistema de Información 

Regional en Agua y Saneamiento. 

(SIRAS) 
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Anexo 06. Memoria de cálculo. 
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Anexo 07. Metrado del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 
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Anexo 08. Costo y presupuesto. 
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Anexo 09. Panel fotográfico. 
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               MANANTIAL DE LADERA                                         TOMA DE MUESTRA DE AGUA 

      

                         CALICATA 1                                                                           CALICATA 2 
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               CONEXIÓN DOMICILIARIA                                                       POSTA MEDICA 

 

        

          ENCUESTA CON LOS POBLADORES                          ENCUESTA CON LOS POBLADORES 
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                 VISTA DE LAS VIVIENDAS                                  RESERCORIO DE ALMACENAMIENTO 

         

                    CASETA DE CLORACIÓN                                              TUBERIA A LA INTERPERIE 
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                                  CRP                                                               LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 
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Anexo 10. Reglamentos aplicados en el 

diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable.  
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PERIODO DE DISEÑO 

 
POBLACIÓN FUTURA 
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DOTACIÓN 
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VARIACIONES DE CONSUMO 

 

CÁMARA DE CAPTACIÓN 
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LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
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RANGO DE DISEÑO 

 

CAMARA ROMPE PRESIÓN PARA CONDUCCIÓN 
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 
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CASETA DE VÁLVULAS EN RESERVORIO
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SISTEMA DE DESINFECCIÓN EN RESERVORIO 
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CERCO PERIMÉTRICO PARA RESERVORIO 

 

 

LÍNEA DE ADUCCIÓN 

 



302 
 

 



303 
 

 



304 
 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 
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Anexo 11. Planos. 
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