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Resumen 

El puente colgante peatonal Poccrac Cuchu cuenta con un muro de gaviones de 195 m en 

condiciones críticas. El problema planteado fue: ¿La evaluación del muro de gaviones 

mejorará la defensa ribereña del río Santa, en el puente colgante peatonal Poccrac Cuchu, 

distrito y provincia de Recuay, región Áncash - 2024? Tuvo como objetivo general: Evaluar 

el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Santa, en el puente colgante 

peatonal Poccrac Cuchu, distrito y provincia de Recuay, región Áncash - 2024. La 

metodología que se sostiene es de nivel cualitativo, tipo descriptivo y diseño no 

experimental, la muestra está conformada por el muro de gaviones del puente colgante, con 

técnicas de observación no experimental y encuesta, instrumentos de ficha de registro y 

cuestionario. Se obtuvo como resultado, que la malla hexagonal con recubrimiento de PVC, 

aunque cumple con el tamaño de abertura especificado (8 x 10 cm), muestra roturas y signos 

de corrosión. El material de relleno, compuesto por canto rodado, presenta desgastes 

significativos y no cumple con los requisitos de tamaño (7 a 30 cm). Las dimensiones del 

gavión son inadecuadas, evidenciándose asentamientos y socavaciones graves en múltiples 

secciones, con colapsos totales y volteos a lo largo del muro. La conclusión fue que es 

crucial implementar medidas correctivas de manera inmediata para mejorar la estabilidad 

estructural y garantizar la seguridad del puente. La percepción general es que una evaluación 

adecuada puede contribuir significativamente a la defensa ribereña, según lo indicado por el 

90% de los encuestados. 

Palabra Clave: Defensa ribereña, evaluación, muro de gaviones. 
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Abstract 

The Poccrac Cuchu pedestrian suspension bridge has a 195 m gabion wall in critical 

conditions. The problem posed was: Will the evaluation of the gabion wall improve the 

riverside defense of the Santa River, in the Poccrac Cuchu pedestrian suspension bridge, 

district and province of Recuay, Áncash region - 2024? Its general objective was: Evaluate 

the gabion wall to improve the riverside defense of the Santa River, in the Poccrac Cuchu 

pedestrian suspension bridge, district and province of Recuay, Áncash region - 2024. The 

methodology supported is of a qualitative level, descriptive type. and non-experimental 

design, the sample is made up of the gabion wall of the suspension bridge, with non-

experimental observation and survey techniques, record sheet instruments and questionnaire. 

The result was that the hexagonal mesh with PVC coating, although it complies with the 

specified opening size (8 x 10 cm), shows breaks and signs of corrosion. The filling material, 

composed of pebbles, shows significant wear and does not meet the size requirements (7 to 

30 cm). The dimensions of the gabion are inadequate, showing serious settlements and 

scours in multiple sections, with total collapses and overturns along the wall. The conclusion 

was that it is crucial to implement corrective measures immediately to improve structural 

stability and ensure the safety of the bridge. The general perception is that proper assessment 

can contribute significantly to riparian defense, as indicated by 90% of respondents. 

Keyword: Riverside defense, evaluation, gabion wall. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1 Descripción del problema 

Globalmente, como se expresa en el portal web de la Organización de las Naciones 

Unidas (1), las inundaciones fluviales, comunes y devastadoras, representan una grave 

amenaza, con impactos más duraderos y catastróficos que las inundaciones costeras y 

pluviales. Desde una perspectiva hidrológica, estas inundaciones se producen cuando el 

nivel del agua en un río se eleva por encima de los límites habituales, desbordándose en 

áreas adyacentes, como las llanuras aluviales, principalmente debido a un exceso de 

precipitación o deshielo. La gravedad de estos eventos está determinada por la duración 

y fuerza de las lluvias, la saturación del suelo por precipitaciones anteriores, las 

propiedades del suelo y las características del terreno circundante. Asimismo 

Rentschler (2), menciona que utilizando datos de última generación sobre el riesgo de 

inundaciones y la distribución de la población, así como estimaciones de pobreza 

derivadas de fuentes confiables como la Base de Datos de Seguimiento Mundial del 

Banco Mundial, que incluye encuestas de hogares a nivel internacional, se estima que 

aproximadamente 1470 millones de personas en todo el mundo se encuentran 

directamente expuestas al riesgo de inundaciones intensas. 

A escala nacional, tal y como señala el Banco Interamericano de Desarrollo (3), “De 

especial influencia en la gravedad de las inundaciones en Perú es la existencia de los 

fenómenos de El Niño (ENSO: El Niño Southern Oscillation) y La Niña, ambos 

fenómenos de gran complejidad”.  

Cada año las lluvias intensas en Perú son un evento común durante los meses de 

noviembre a abril en la región andina. Estas precipitaciones generan frecuentes 

inundaciones que causan erosión y sedimentación significativas. 

En la ciudad de Recuay, según informa la página web oficial de Radio Programas del 

Perú (4), unas 30 viviendas fueron afectadas por inundaciones debido a lluvias intensas 

y huaicos. Kevin Tarazona, responsable de la oficina municipal de Gestión de Riesgos 

de Desastres de Recuay, reportó a RPP que también se han visto afectados 

establecimientos de salud y colegios. 

Debido al incremento de las lluvias, se produjeron desbordamientos en el río Santa, 

como el ocurrido el 13 de marzo de 2022, que afectó al parque temático de la ciudad de 

Recuay, dejándolo en condiciones muy deterioradas. El Centro de Operaciones de 

Emergencia Regional (COER) de Áncash estima que en Recuay se registran aumentos 



2 
 

significativos en el caudal del río debido a que las lluvias tienen una intensidad 

moderada. 

El puente colgante peatonal Poccrac Cuchu enfrenta una situación extremadamente 

grave, ya que en varias ocasiones el río ha arrastrado partes de la defensa ribereña, lo 

que pone en riesgo a los residentes del barrio Aconan, así como a sus viviendas y 

terrenos de cultivo, es por ello que este estudio se enfocó en la evaluación de la defensa 

actual que vienen a ser los muros de gaviones para determinar su respectiva mejora. 

1.2 Formulación del problema 

¿La evaluación del muro de gaviones mejorará la defensa ribereña del río Santa, en el 

puente colgante peatonal Poccrac Cuchu, distrito y provincia de Recuay, región Áncash 

- 2024? 

1.3 Justificación 

1.3.1 Justificación teórica 

Según Álvarez (5) la justificación teórica implica describir cuáles son las 

brechas de conocimiento existentes que la investigación buscará reducir. Hay 

distintos argumentos para justificar la importancia de la investigación desde el 

punto de vista teórico. 

La presente investigación se centró en la evaluación del muro de gaviones en el 

margen derecho del río Santa, en el puente colgante peatonal Poccrac Cuchu. Se 

emplearon conceptos teóricos y principios de hidrología, hidráulica y 

estructuras, normativas, literatura científica y herramientas informáticas 

especializadas para la evaluación. 

1.3.2 Justificación práctica 

De acuerdo a Álvarez (5) la justificación práctica implica describir de qué modo 

los resultados de la investigación servirán para cambiar la realidad del ámbito de 

estudio. 

Por medio de la evaluación al muro de gaviones, se determinaron valores 

óptimos para mejorar las defensas ribereñas. Esto buscó mejorar el 

funcionamiento adecuado de la estructura y proporcionar seguridad al sitio en 

cuestión. La presente investigación evidenció una justificación práctica, ya que 

buscó prevenir o disminuir los efectos de la socavación y erosión para evitar el 

colapso de la infraestructura hidráulica. Se esperó que los resultados de esta 
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investigación se tradujeran en acciones concretas para mejorar la resiliencia y la 

seguridad de las comunidades frente a los peligros naturales. 

1.3.3 Justificación metodológica 

Como lo menciona Álvarez (5) la justificación metodológica implica describir 

la razón de utilizar la metodología planteada. Es indispensable que se resalte la 

importancia de usar la metodología. Se debe hacer énfasis explicando las 

ventajas de utilizar el grupo focal en comparación con otras metodologías. 

Para la evaluación, el proyecto siguió los procedimientos metodológicos de la 

investigación científica. Se emplearon instrumentos y técnicas adecuadas para 

recopilar datos de campo, procesar, analizar e interpretar resultados. 

1.4 Objetivos 

1.4.1 Objetivo general 

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Santa, en 

el puente colgante peatonal Poccrac Cuchu, distrito y provincia de Recuay, 

región Áncash - 2024. 

1.4.2 Objetivos específicos 

1.4.2.1 Realizar la evaluación del muro de gaviones del río Santa, en el puente 

colgante peatonal Poccrac Cuchu, distrito y provincia de Recuay, 

región Áncash - 2024. 

1.4.2.2 Determinar la mejora de la defensa ribereña del río Santa, en el puente 

colgante peatonal Poccrac Cuchu, distrito y provincia de Recuay, 

región Áncash - 2024. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1 Antecedentes 

2.1.1 Internacional 

Huanacu et al. (6), 2023, en su tesis titulada “Estudio hidrológico e hidráulico 

para el diseño en obras de protección contra inundaciones en proximidades 

del puente Bating en la provincia de Caranavi”. Para optar al título de 

licenciatura en ingeniería civil. Tuvo como objetivo, encontrar las áreas críticas 

en el tramo de estudio que experimentan inundaciones y sugerir la 

implementación de estructuras tipo gaviones para prevenir la erosión y los 

desbordamientos. En la metodología, se aplicó información sobre hidrogramas 

para revisar las crecidas y los sectores de inundación para evaluar los gaviones. 

Y como conclusión, se ha diseñado una solución para abordar el problema de 

inundaciones mediante la adaptación de un muro de contención compuesto por 

gaviones y colchones Reno con enrocado. Esta alternativa se considera la más 

adecuada para el proyecto debido a las características flexibles y permeables de 

los muros de gaviones. Con el tiempo, estas estructuras tienden a consolidarse, 

ya que los asentamientos ocurren de manera uniforme. 

Gumercindo (7), 2022, en su tesis denominada “Comparación de costos del 

proceso constructivo muro de contención aplicando terramesh system y 

gavión tipo caja”. Para obtener el título profesional de ingeniero civil, 

sustentada en la Universidad de San Carlos de Guatemala. Propuso como 

objetivo, reconocer las ventajas del uso del material Terramesh System y del 

gavión tipo caja. La metodología, fue netamente descriptiva, donde el autor 

detalla las características y ventajas del gavión tipo caja. Como conclusión, las 

ventajas del sistema Terramesh System son evidentes en términos de reducción 

de material de piedra bola. A diferencia del tradicional gavión tipo caja, el 

Terramesh System presenta una sección uniforme desde la base hasta la corona 

del muro, lo que significa que se utiliza menos material en comparación con el 

gavión convencional, que tiene una base más extensa y requiere más material 

para alcanzar la misma base estructural del muro de contención. 

Carrascal et al. (8), 2020, en su proyecto de tesis “Determinación de la 

viabilidad técnica y económica para el uso del concreto tipo red en la 

conformación de estructuras de estabilización de taludes (gaviones)”. Para 
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optar el grado de ingeniero civil, sustentada en la Universidad de Cartagena. 

Planteó como objetivo, evaluar desde un punto de vista técnico y económico el 

uso de concreto tipo RCD en la construcción de gaviones para estabilizar taludes 

inestables y protegerlos. En la metodología, se aplicó un esquema metodológico 

a nivel bibliográfico y descriptivo, debido a la pandemia del COVID 19. Y como 

conclusión, se determinó que, de acuerdo con las normativas técnicas del Invias, 

el tamaño de la granulometría para el empleo de concreto RCD en estructuras 

tipo gavión para estabilización se encuentra en un rango entre 100 mm y 200 

mm. Es crucial que el llenado de los gaviones se realice de manera uniforme y 

sin bordes sobresalientes o entrantes, para garantizar un contacto adecuado entre 

las piedras y minimizar los espacios vacíos, logrando una buena unión entre 

ellas. 

2.1.2 Nacional 

Gamarra (9), 2023, en su trabajo de investigación “Evaluación del muro de 

gaviones en la margen izquierda del Río Tincocc para mejorar su defensa 

ribereña, distrito de Socos, provincia de Huamanga, región Ayacucho - 

2023”. Sustentó como objetivo, determinar las condiciones en la que se 

encuentra el muro de gaviones. La metodología fue de tipo correlacional, de 

nivel descriptivo, no experimental y de corte transversal. Y como conclusión, el 

muro de gaviones está dimensionado adecuadamente para resistir las crecidas 

máximas del río Tincocc y proteger la laguna de oxidación del distrito. El 

alambre utilizado en la construcción tiene un diámetro de 2.70 mm sin 

revestimiento y 3.50 mm con revestimiento de PVC. Sin embargo, el muro no 

recibe mantenimiento regular. Se han identificado problemas significativos, 

como la acumulación de sedimentos debido a rocas grandes en el cauce del río, 

deslizamientos de tierra, socavaciones y daños en el alambre en varios tramos. 

Rojas (10), 2023, en su tesis nombrada “Evaluación de muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña del puente Bellavista en la margen derecha del 

tramo 0+000 A 0+050, en el centro poblado de Bellavista, distrito de 

Coviriali, provincia de Satipo, región Junín – 2023”. Nombró como objetivo, 

realizar la evaluación del muro de gaviones, margen derecha del puente 

Bellavista. La metodología fue descriptiva y aplicada. Como conclusión se tiene 

que, durante la evaluación del muro de gaviones, se identificaron dos tipos de 
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gaviones utilizados: gaviones tipo colchón y gaviones tipo caja. Se observó que 

los gaviones tipo caja estaban más deteriorados, mostrando signos de desplome 

debido a la colocación de rocas pequeñas de 8 cm a 15 cm dentro de las mallas. 

Además, se atribuyó el deterioro a la acumulación de sedimentos que facilitaron 

la salida de las piedras a través de los agujeros de las mallas, provocando el 

desplome del colchón de gaviones. 

Niño (11), 2023, en su tesis “Evaluación del muro de Gaviones en la margen 
izquierda del Río Chancay para mejorar su defensa ribereña, distrito de 

Chancay, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque – 2023”. 
Expuso como objetivo, llevar a cabo una inspección del muro de gaviones en la 

orilla izquierda del río Chancay con el objetivo de fortalecer su protección 

costera. La metodología fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo. 

Y como conclusión, durante la revisión de la construcción de los muros de 

gaviones, se descubrió que no se siguieron las recomendaciones del manual 

técnico en cuanto a la pendiente mínima del muro y el desplazamiento entre 

capas. Además, se identificaron fallas y deterioro en algunos componentes de la 

estructura de protección, lo que indica la necesidad de un mantenimiento regular 

y un programa de renovación o reemplazo para garantizar su funcionamiento a 

largo plazo. Esto es crucial para asegurar la protección de los muros de gaviones 

en la margen derecha del río Sagrado, en la zona de urbanización de San Pedro, 

y prolongar su vida útil. 

2.1.3 Local 

Diaz (12), 2023, en su tesis propuesta “Evaluación de muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña del Rio Santa, sector puente Santo Toribio, 

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash - 2023”. 

Mantuvo como objetivo, desarrollar la evaluación del muro de gaviones del río 

Santa del puente Santo Toribio. La metodología fue de tipo cuantitativo no 

experimental. Y como conclusión, el análisis detallado en terreno destaca las 

numerosas falencias estructurales del actual muro de gaviones, especialmente en 

lo que respecta a su susceptibilidad a la erosión. Las deformaciones, fracturas y 

desprendimientos comprometen su capacidad para contener inundaciones. La 

base superficial aumenta el riesgo de derrumbe por la acción del agua, lo que 

evidencia la obsolescencia de la infraestructura actual. Por consiguiente, se 
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determina que es imperativo reconstruir completamente el muro con urgencia 

para garantizar su funcionamiento y reforzar su resistencia frente a eventos 

extremos, dando prioridad a la seguridad de las zonas afectadas. 

Murillo (13), 2023, en su trabajo de tesis “Evaluación de muro de gaviones 

para mejorar la defensa ribereña del Río Nepeña en el puente Huambacho, 

distrito de Samanco, provincia del Santa, región Áncash - 2023”. Asumió 

como objetivo, llevar a cabo la inspección del muro de gaviones ubicado en el 

río Nepeña, específicamente en el área cercana al puente Huambacho. La 

metodología fue de nivel cualitativo y cuantitativo, de tipo descriptivo. Y como 

conclusión, la evaluación detallada del puente Huambacho ha revelado serias 

amenazas para su integridad estructural, especialmente en zonas susceptibles a 

la erosión, desprendimiento de gaviones y desbordamientos del río. Esto resalta 

la urgencia de tomar medidas correctivas para fortalecer la defensa ribereña y 

reducir los riesgos asociados. Es crucial implementar medidas preventivas, como 

el control de la erosión y la gestión adecuada del flujo fluvial, para asegurar la 

seguridad a corto plazo y la durabilidad a largo plazo de la infraestructura. 

Marzano (14), 2023, en su proyecto de tesis “Evaluación del muro de gaviones, 
para mejorar la defensa ribereña del Río Santa, margen derecha, en el 

sector Rumichuco, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023”. Poseyó 

como objetivo, llevar a cabo la inspección del muro de gaviones ubicado en la 

margen derecha del río Santa, específicamente en el área de Rumichuco. La 

metodología fue de nivel explicativo, tipo descriptivo, no experimental. Y como 

conclusión, se obtuvo que, de acuerdo con la evaluación realizada, se 

identificaron deficiencias técnicas, como la falta de un diseño apropiado para 

resistir la presión del suelo. Además, se observaron oxidaciones en las mallas 

debido al desgaste del aislante, lo que indica una falta de mantenimiento. 

También se encontraron rocas pequeñas que sobrepasan fácilmente las aberturas 

de las mallas, lo que afecta la compactación de los enrocados y podría ocasionar 

fallos en la estructura. 
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2.2 Bases teóricas 

2.2.1 Evaluación del muro de gaviones 

2.2.1.1 Gaviones 

Tal como expone Maccaferri (15), los gaviones son componentes 

modulares de diversas formas, elaborados a partir de redes metálicas en 

una malla hexagonal de doble torsión, los cuales, al ser rellenados con 

piedras de tamaño adecuado y unidos entre sí, constituyen estructuras 

diseñadas para abordar dificultades geotécnicas, hidráulicas y de 

prevención de erosión. La instalación y el relleno de estos componentes 

pueden llevarse a cabo manualmente o mediante el uso de equipos 

mecánicos convencionales. 

2.2.1.1.1 Tipo de gavión 

En función de la interpretación de Maccaferri (15), se tienen 

los siguientes tipos: 

➢ Gaviones tipo caja 

El gavión tipo caja es una estructura metálica que tiene la 

forma de un paralelepípedo. Está fabricado a partir de un 

solo panel de malla hexagonal de doble torsión que se 

utiliza para crear la base, la tapa y las paredes frontal y 

trasera del gavión. Durante el proceso de fabricación, se 

unen paneles adicionales al panel base para formar las dos 

paredes laterales y los diafragmas del gavión (15, p.16). 

 

 

 

 

 

 

 

➢ Gaviones tipo colchón Reno 

El colchón Reno es una estructura metálica con forma de 

paralelepípedo, diseñada con una gran área y un espesor 

reducido. Está compuesto por dos partes separadas: la 

Figura 1: Gavión tipo caja 
Fuente: Maccaferri (15) 
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base y la tapa, ambas fabricadas con malla hexagonal de 

doble torsión. Estas estructuras son flexibles y se utilizan 

para una variedad de propósitos complementarios, como 

la protección de la base de los muros, la construcción de 

plataformas de deformación, la creación de canaletas de 

drenaje y el revestimiento de taludes. Su función principal 

es servir como revestimiento flexible en los márgenes y el 

fondo de cursos de agua (15, p.20). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.1.1.2 Dimensiones 

➢ Dimensiones para gaviones tipo caja 

Maccaferri (15), sostiene que: “Las dimensiones son 

estandarizadas: El largo, siempre múltiplo de 1 m, varía 

de 1 m a 4 m, con excepción del gavión de 1,5 m; el ancho 

es siempre de 1 m; y el alto puede ser de 0,5 m o 1,0 m”. 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: Maccaferri (15) 

 

 

Figura 2: Gavión tipo colchón Reno 
Fuente: Maccaferri (15) 

Tabla 1: Dimensiones para gaviones tipo caja 
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➢ Dimensiones para gaviones tipo colchón Reno 

Maccaferri (15), expone que: “Su longitud, siempre es 

múltiplo de 1 m, varía entre 3 m y 6 m, ancho es siempre 

de 2 m. Su espesor entre 0,17 m, 0,23 m y 0,30 m”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Maccaferri (15) 

2.2.1.2 Enmallado 

2.2.1.2.1 Tipo de malla 

De acuerdo a lo expresado por Bolívar (16), en la fabricación 

de gaviones se emplean distintos tipos de mallas, que se 

seleccionan según las necesidades específicas o los requisitos 

planteados en los proyectos de ingeniería civil. 

 

 

 

 

 

 

➢ Mallas hexagonales 

La malla hexagonal de triple torsión tiene la capacidad de 

soportar tensiones en diferentes direcciones sin romperse, 

lo que la hace flexible para movimientos en todas las 

direcciones. En caso de que la malla se rompa en un punto 

específico, no se deshilacha como sucede con otros tipos 

Figura 3: Tipos de enmallado en gaviones 
Fuente: Bolívar (16) 

Tabla 2: Dimensiones para gaviones tipo colchón Reno 
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de mallas. Las dimensiones de la malla se definen por su 

escuadría, donde se denotan el ancho y la altura los 

entorchados colineales (16, p.03). 

➢ Mallas eslabonadas 

Las mallas eslabonadas no tienen uniones rígidas entre los 

alambres, lo que las hace más flexibles y permite el 

desplazamiento relativo de los mismos. Aunque no se 

necesitan equipos especiales para su construcción, su gran 

flexibilidad puede dificultar su conformación en el campo. 

Aunque la torsión de la malla no afecta su resistencia, si 

se rompe un alambre, toda la malla se ve afectada (16, 

p.04). 

➢ Mallas electrosoldadas 

La malla electrosoldada tiende a ser rígida a comparación 

de las mallas eslabonadas y hexagonales, y se fabrica con 

cuadrículas de igual espaciado en ambas direcciones. Su 

facilidad para ser conformada en el campo y su costo de 

construcción más económico la han vuelto popular, 

especialmente en proyectos de construcción de carreteras. 

Las características de esta malla dependen del proceso de 

soldadura y, en particular, del control de temperatura 

durante dicho proceso (16, p.04). 

Según lo señalado por el Manual de carreteras del 

Ministerio de Transportes y Comunicaciones – MTC 

(17), “Las canastas metálicas estarán formadas de malla de 

alambre de acero galvanizado de triple torsión (entrecruzado 

de dos hilos mediante tres medios giros), con huecos 

hexagonales de abertura no mayor de 12 cm”. 

2.2.1.2.2 Tamaño de abertura 

Según lo indicado por el Manual de carreteras del 

Ministerio de Transportes y Comunicaciones – MTC 

(17), las cestas metálicas quedarán compuestas por una red 

de alambre de acero galvanizado con triple torsión (donde 
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dos hilos se entrecruzan mediante tres giros), con celdas 

hexagonales de hasta 12 cm de ancho. El alambre utilizado 

cumplirá con los estándares ASTM A-856 o ASTM A-116, 

dependiendo de lo que se especifique en el proyecto. 

2.2.1.2.3 Tipo de recubrimiento 

Conforme a Pachas (18), para asegurar una vida útil más 

larga, se aplican recubrimientos especiales a los alambres 

para prevenir la corrosión. Estos recubrimientos, utilizados 

en los alambres que componen las redes de los gaviones, 

garantizan una degradación muy lenta de la estructura, 

incluso en entornos hostiles, lo que les confiere una 

naturaleza permanente.  

La galvanización pesada, que consiste en una triple capa de 

zinc, proporciona una sólida protección contra la corrosión y 

el desgaste. Además, se aplica un recubrimiento plástico 

adicional a los alambres para asegurar la integridad de la 

estructura en ambientes corrosivos o contaminados. 

 

 

 

 

 

 

 

Basándose en lo mencionado por el Manual de carreteras 

del Ministerio de Transportes y Comunicaciones – MTC 

(17):   “La cubierta protectora para contrarrestar los efectos 

corrosivos y agresivos de productos químicos y detalles 

como los diafragmas y/o las ataduras intermedias o los 

tensores de las cestas, serán los descritos en el Proyecto”. 

2.2.1.2.4 Resistencia y durabilidad 

➢ Rotura 

Figura 4: Tipos de recubrimiento del enmallado 
Fuente: Pachas (18) 
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De acuerdo a lo expresado por Domingo (19), la rotura de 

mallas en un muro de gaviones se produce cuando la 

estructura de malla metálica que sostiene las piedras en el 

interior del gavión sufre daños o se rompe. Este problema 

puede ser causado por varios factores, como la corrosión 

del metal, la presión excesiva, movimientos sísmicos, 

impactos directos o el desgaste acumulado con el tiempo. 

➢ Corrosión 

Según lo señalado por Domingo (19), la corrosión de 

mallas en un muro de gaviones es el deterioro del metal 

que sostiene las piedras. Este proceso ocurre cuando el 

acero, que es el material más común, reacciona con 

factores ambientales como agua, oxígeno, productos 

químicos o sal, lo que provoca oxidación y debilitamiento 

del metal. A medida que la corrosión avanza, la malla 

puede perder resistencia y flexibilidad. 

2.2.1.3 Material de relleno 

2.2.1.3.1 Tipo de relleno 

Conforme al Manual de carreteras del Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones – MTC (17):    Se 

recomienda utilizar principalmente canto rodado o, en caso 

de no estar disponible, material de cantera. Es crucial evitar 

el uso de materiales que se deshagan al estar expuestos al 

agua o al clima, que contengan óxido de hierro, o que sean 

demasiado alcalinos, ya que podrían dañar el alambre de las 

cestas. 

 

 

 

 

 

 

 Figura 5: Material de relleno - Canto rodado 
Fuente: Bolívar (16) 
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La densidad del material de relleno deberá ser de al menos 

1.250 kg/m3. También, debe desempeñar con los siguientes 

puntos: 

➢ Resistencia a la abrasión: La pérdida de material al 

someterlo a prueba en la máquina de Los Ángeles, según 

la norma AASHTO T-96, debe ser menor al 50%. 

➢ Absorción: Su aforo de absorción de agua no debe pasar 

el 2% por peso. Para determinarlo, se fragmentará una 

muestra característica de las piedras y se realizará el 

ensayo según la norma AASHTO T-85. 

2.2.1.3.2 Tamaño del material 

Según señala el Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones - MTC (20), las piedras utilizadas deben 

ser lo bastante grandes y uniformes para evitar que se filtren 

por medio de las mallas de los gaviones. Se recomienda que 

el tamaño nominal de las piedras sea al menos 1.5 veces 

mayor que el tamaño mínimo de las aberturas de la malla. 

El Manual de carreteras del Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones – MTC (17) justifica que el tamaño 

mínimo de las piedras que se usan como material de relleno 

debe superar en al menos 3 cm las aberturas de la malla de 

las cestas. 

2.2.1.3.3 Desgaste 

Según el análisis de Domingo (19), cuando las piedras o la 

grava se desgastan o se rompen, el muro de gaviones puede 

volverse menos estable y perder su habilidad para contener 

el terreno, lo que puede resultar en una vida útil más corta y 

en posibles fallas estructurales. 

2.2.1.4 Muro de gaviones 

Según lo especificado por Maccaferri (15), las estructuras de gravedad 

en gaviones representan un sistema tradicional de contención, 

compuestas por componentes metálicos elaborados con redes de malla 

hexagonal de doble torsión, que son rellenados con piedras. Estas 
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construcciones son altamente beneficiosas, tanto desde una perspectiva 

técnica como económica, para la edificación de estructuras de 

contención, ya que cuentan con una serie de atributos funcionales que 

no se encuentran en otros tipos de construcciones. Todas las unidades 

están firmemente unidas entre sí mediante costuras utilizando alambres 

de características similares a los de la malla, formando así una 

estructura continua. 

2.2.1.5 Evaluar muro de gaviones 

De acuerdo a lo planteado por Boixader (21), la evaluación de la 

estabilidad de un muro de gaviones requiere un examen minucioso de 

su resistencia frente al deslizamiento, vuelco y hundimiento. Estas 

evaluaciones pueden realizarse visualmente, ya que cada tipo de falla 

presenta características y aspectos distintivos que pueden ser 

identificados. 

La estabilidad se determina verificando el cumplimiento de ciertas 

desigualdades, las cuales permiten evaluar que el muro no presente 

estados límites de falla o servicio por deslizamiento, volteo y capacidad 

de carga. 

2.2.1.5.1 Estabilidad global 

Bajo las pautas de Piñar (22), en el ámbito de los muros de 

gaviones, es especialmente importante llevar a cabo un 

análisis de la estabilidad general o del conjunto muro-suelo 

cuando el terreno presenta una pendiente significativa. Esto 

se debe a que una inclinación pronunciada puede provocar 

problemas de estabilidad tanto en la estructura del muro 

como en el suelo cercano. La estabilidad general se refiere a 

la capacidad del muro de gaviones y del suelo adyacente para 

resistir el colapso o el deslizamiento en su conjunto. En áreas 

donde el terreno es plano y no hay una inclinación marcada, 

este tipo de análisis no es tan crucial, ya que no se anticipa 

una falla de este tipo (22, p.20). 

 

 



16 
 

2.2.1.5.2 Asentamiento 

De acuerdo al criterio de Piñar (22), este tipo de falla en un 

muro de gaviones se presenta cuando las cargas ejercidas por 

la estructura sobre el suelo de fundación exceden su 

capacidad de carga. Esto puede provocar asentamientos 

excesivos, lo que significa que el suelo no puede soportar el 

peso del muro y se hunde más de lo esperado. Estos 

asentamientos pueden comprometer la estabilidad y la 

integridad del muro, así como de las estructuras adyacentes. 

2.2.1.5.3 Deslizamiento 

Conforme a Piñar (22), esta falla se produce cuando la 

capacidad de resistencia al deslizamiento a lo largo de la base 

del muro, junto con la fuerza de empuje pasivo que actúa en 

su frente, no son lo bastante fuertes para contrarrestar la 

fuerza del empuje activo, que actúa en sentido contrario. Esto 

sucede cuando las fuerzas desestabilizadoras superan a las 

fuerzas estabilizadoras, lo que resulta en el deslizamiento de 

la estructura. 

2.2.1.5.4 Volteo 

Tal como expresa Piñar (22), el volteo sucede cuando el 

momento generado por el propio peso del muro, que 

estabiliza la estructura, no es lo suficientemente fuerte como 

para contrarrestar el momento provocado por la presión 

activa ejercida por el suelo o el agua contra el muro. 

2.2.1.5.5 Verificación interna 

De conformidad con Piñar (22), es importante verificar la 

posibilidad de una falla interna en el muro de gaviones, 

conocida como estabilidad interna. Esta falla puede ocurrir 

debido a esfuerzos internos excesivos generados por cargas 

de empuje y sobrecargas aplicadas. En el caso de los 

gaviones, es crucial asegurar que las capas superiores no se 

deslicen sobre las inferiores para garantizar la seguridad de 

la estructura (22, p.21). 
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2.2.1.5.6 Erosión y socavación 

Siguiendo las indicaciones de Guitelman et al. (23) la 

erosión es el proceso mediante el cual el suelo, las rocas u 

otros materiales de la superficie terrestre se desgastan y 

eliminan gradualmente por la acción del agua, el viento o el 

hielo. En un río, la erosión se produce cuando el flujo del 

agua arrastra partículas de tierra y piedras a lo largo de las 

orillas. Y la socavación es una forma particular de erosión en 

la que el agua del río desgasta o arrastra el suelo que se 

encuentra debajo de una estructura, como un muro de 

gaviones, creando huecos o cavidades. Este fenómeno puede 

debilitar la base del muro, provocando inestabilidad y 

aumentando el riesgo de que la estructura se derrumbe o se 

colapse. La socavación es especialmente preocupante en ríos 

con corrientes rápidas o con cambios significativos en el 

nivel del agua. 

2.2.1.5.7 Mantenimiento (Vegetación, residuos sólidos, sedimentos) 

➢ Vegetación 

En virtud de Maccaferri (15), cuando el aspecto visual de 

una estructura pueda tener un efecto negativo en el 

entorno, se puede promover el crecimiento de vegetación 

sobre ella, permitiendo que los gaviones se mezclen con 

la vegetación circundante. Esta técnica es bastante 

Figura 6: Tipos de fallas en muros de gaviones 
Fuente: Piñar (22) 
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utilizada en proyectos de contención en zonas 

residenciales.  

Para evitar problemas con raíces destructivas, se 

recomienda evitar plantas con sistemas radiculares 

invasivos o que tiendan a ejercer presión significativa 

sobre la estructura. Estas plantas pueden penetrar y dañar 

las mallas de acero, provocar deformaciones, y causar un 

deterioro acelerado de la estructura (24). 

En cambio, las plantas con raíces fibrosas o superficiales 

son una opción más segura para entornos con gaviones. 

Estas plantas ayudan a estabilizar el suelo sin 

comprometer la integridad de la estructura, además de 

proporcionar beneficios estéticos y medioambientales 

(24). 

➢ Residuos sólidos y sedimentos 

En función de Martínez (25), en cuestión al 

mantenimiento de un muro de gaviones podemos 

encontrar elementos como los residuos sólidos, 

escombros, acumulaciones de sedimentos, vegetación no 

deseada, obstrucciones en las salidas de drenaje, erosión 

en la base del muro, y posibles daños en la estructura 

causados por la acción del agua, la fauna, o la vegetación. 

Es fundamental realizar inspecciones regulares y llevar a 

cabo las labores de limpieza y mantenimiento necesarias 

para garantizar la eficacia y la durabilidad del muro de 

gaviones. 

2.2.2 Mejorar la defensa ribereña 

2.2.2.1 Defensa ribereña 

Según lo expresado por Acate et al. (26), las defensas ribereñas son 

construcciones diseñadas y utilizadas para resguardar las orillas y zonas 

cercanas a los ríos y cuerpos de agua, con el propósito de prevenir 

erosiones, socavamientos y desbordamientos causados por el flujo del 

agua. 
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La protección contra las inundaciones incluye tanto los medios 

estructurales como los no estructurales, que dan protección o reducen 

los riesgos de inundación. Las medidas estructurales incluyen las 

represas y reservorios, modificaciones a los canales de los ríos por otros 

más amplios, defensas ribereñas, depresiones para desbordamiento, 

cauces de alivio, obras de drenaje y el mantenimiento y limpieza de los 

mismos, para evitar que se obstruyan. 

2.2.2.2 Mejorar la defensa ribereña 

Acate et al. (26), aduce que, mejorar la defensa ribereña involucra 

adoptar acciones para resguardar regiones próximas a cuerpos hídricos, 

disminuyendo los peligros de inundaciones y erosiones con el fin de 

limitar pérdidas económicas y sociales.  

Los rendimientos de tales iniciativas abarcan arreglos físicos, 

retribuciones agrarias, contrarresto de repercusiones financieras y 

conservación de vidas humanas, bienestar y salud. Para hacer de la 

inversión más sostenible y eficiente se debe tener un mejor 

entendimiento sobre las ventajas y desventajas de cada tipo de defensa 

ribereña. 

2.3 Hipótesis 

En este proyecto, se prescinde de una hipótesis dado que el enfoque de la investigación 

se centra en un nivel descriptivo. 

Según el análisis de Yalda (27) “¿Todos los estudios deben tener una hipótesis? No, los 

estudios descriptivos “exploratorios”, para los cuales la información previa de la 

literatura es escasa, no necesariamente deben tener una hipótesis”. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1 Nivel de investigación 

El nivel es cualitativo, puesto que coadyuva a obtener información descriptiva 

mediante la observación directa. 

En función de lo expuesto por Anguera (28) “Como se indicó en I., la 

metodología cualitativa se fundamenta en una descripción contextual, 

característica en la que concuerda la práctica totalidad de autores. Lo que puede 

implicar diversos matices es precisamente la forma de abordar tal descripción”. 

3.1.2 Tipo de investigación 

El tipo de investigación es descriptivo, puesto que, se especifican las 

características y condiciones del tema en estudio. 

Conforme a lo indicado por Hernández et al. (29) “Los estudios descriptivos 

buscan especificar las propiedades importantes de personas, grupos, -

comunidades o cualquier otro fenómeno que sea sometido a análisis”. 

3.1.3 Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación es no experimental, ya que, no se manipulan las 

variables de estudio y tampoco se desarrollan ensayos. De corte transversal, 

donde se realiza la evaluación por única vez. 

Basándose en Gómez (30) “Se define como la investigación que se realiza sin 

manipular deliberadamente variables, lo que se hace es observar fenómenos tal 

y como se dan en su contexto natural, para después analizarlos.” 

Esquema: 

 

Donde:  

Mi: Muro de gaviones (Muestra). 

Xi: Evaluación del muro de gaviones (Variable independiente). 

Oi: Resultado de la evaluación del muro de gaviones (Resultado). 

Yi: Mejorar la defensa ribereña (Variable dependiente). 

 

 

 

 

Mi Xi Oi Yi 
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3.2 Población y Muestra 

3.2.1 Población 

En consonancia con Rodríguez (31) “La población es el conjunto de mediciones 

que se pueden efectuar sobre una característica común de un grupo de seres u 

objetos”. 

La población de la investigación son los muros de gaviones en el río Santa, 

distrito y provincia de Recuay, región Áncash. 

3.2.2 Muestra 

Según lo indicado por Rodríguez (31) “La muestra descansa en el principio de 

que las partes representan al todo y por tal, refleja las características que definen 

la población de la cual fue extraída, lo que nos indica que es representativa”.     

La muestra de análisis está conformada por el muro de gaviones del puente 

colgante peatonal Poccrac Cuchu en el río Santa, distrito y provincia de Recuay, 

región Áncash. 
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3.3 Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 3: Variables. Definición y operacionalización 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 
OPERATIVA 

DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICIÓN 

CATEGORÍAS O 
VALORACIÓN 

Evaluación 
del muro de 

gaviones 

La evaluación del muro de 
gaviones se llevará a cabo 

mediante la observación para 
determinar su estado y 

garantizar que cumpla con las 
normas técnicas 

correspondientes. Este 
proceso implica examinar la 

calidad y condición de la 
malla, el material de relleno y 
la estabilidad en conjunto del 

muro. 

Enmallado 

Tipo de malla Nominal 
Hexagonales, eslabonadas, 

electrosoldadas. 

Tamaño de abertura Nominal Cumple, no cumple. 

Tipo de recubrimiento Nominal Galvanizado, PVC. 

Resistencia y durabilidad Nominal Si, no. 

Material de relleno 

Tipo de relleno Nominal 
Canto rodado, material de 

cantera 
Tamaño del material Nominal Cumple, no cumple. 

Desgaste Nominal Si, no. 

Muro de gaviones 

Tipo de gavión Nominal Caja, colchón reno 
Dimensiones Nominal Cumple, no cumple. 

Estabilidad global Nominal Si, no. 

Asentamiento Nominal Si, no. 

Deslizamiento Nominal Si, no. 

Volteo Nominal Si, no. 

Verificación interna Nominal Si, no. 

Erosión y socavación Nominal Si, no. 

Mantenimiento (Vegetación, residuos 
sólidos, sedimentos) 

Nominal Si, no. 

Mejorar la 
defensa 
ribereña 

Se realizará una encuesta 
dirigida a los pobladores del 
lugar para determinar la 
mejora de la defensa ribereña. 

Defensa ribereña Mejora de la defensa ribereña Nominal Si, no. 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.4 Técnica e instrumentos de recolección de información 

3.4.1 Técnicas 

De acuerdo con Gil (32) “la técnica de recogida de información engloba todos 

los medios técnicos que se utilizan para registrar las observaciones o facilitar el 

tratamiento”.  

La técnica empleada, es la observación no experimental, donde se visualizó la 

calidad y condición de la malla, el material de relleno y la estabilidad en conjunto 

del muro. También se utilizó la encuesta, para determinar la mejora de la defensa 

ribereña del sitio. 

3.4.2 Instrumentos de recolección de información 

Siguiendo lo mencionado por Urbano et al. (33), “se les llama instrumentos de 

medición (enfoque cuantitativo) o instrumentos de registro (enfoque cualitativo), 

donde el instrumento es el mecanismo o dispositivo que utiliza el investigador 

para generar la información”.  

El instrumento utilizado es la ficha de registro, en la que se concentró la 

información de los indicadores de la evaluación. Además, se hizo uso del 

cuestionario, para la determinación de la mejora de la defensa de la ribera. 
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3.5 Método de análisis de datos 

El método de análisis es descriptivo y tiene el siguiente procedimiento: 

➢ Se identificó y seleccionó el lugar de estudio. 

➢ Se llevó al campo las fichas de registro para la evaluación y el cuestionario para 

determinar la mejora, junto con el equipo de protección personal necesario. 

➢ La observación se efectuó por tramos y los datos se fueron agregando a la ficha, 

mientras que el cuestionario fue aplicado a los residentes del área. 

➢ Posteriormente, en el análisis de gabinete, se procesaron los datos para describir 

la evaluación del muro de gaviones mediante tablas. Además, se tabularon e 

interpretaron los resultados del cuestionario para determinar la mejora de la 

defensa ribereña en el puente colgante peatonal Poccrac Cuchu. 
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3.6 Aspectos Éticos 

De conformidad con la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote (34) los 

principios éticos se utilizan de la siguiente manera: 

3.6.1 Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

En esta investigación, se respetaron y protegieron los derechos de los 

participantes, incluyendo su dignidad, privacidad y diversidad cultural. Se 

garantizó su participación voluntaria y pleno entendimiento de cualquier 

compromiso que asuman por medio del formato de consentimiento informado. 

3.6.2 Cuidado del medio ambiente 

Durante el desarrollo de este estudio, se adoptaron medidas para proteger el 

medio ambiente, preservar la biodiversidad y minimizar cualquier impacto 

negativo en el entorno natural.  

Los posibles daños incluyeron la contaminación del río, el riesgo de dañar las 

plantas y la degradación del entorno. Para mitigar cualquier impacto negativo, 

se tomaron medidas específicas, como la realización de tomas fotográficas 

exclusivamente en áreas que no requerían acceso al río, ni dañen la flora y la 

utilización de bolsas ecológicas durante la recopilación de información evitando 

la contaminación del lugar. 

3.6.3 Libre participación por propia voluntad 

Los participantes fueron debidamente informados sobre los objetivos y 

propósitos de la investigación, lo que les permitió expresar su voluntad de 

manera libre y específica a través del formato de consentimiento informado 

(Anexo 05).  

Además, se les garantizó que cualquier duda relacionada con la investigación 

sería aclarada. 

3.6.4 Beneficencia, no maleficencia 

En este estudio, se declaró el compromiso constante del cuidado del muro de 

gaviones a evaluar y de cuidar el bienestar de los participantes o involucrados, 

buscando reducir cualquier posible efecto adverso y maximizar los beneficios 

derivados de su participación.  

Esto se logró mediante la garantía de la voluntariedad y el anonimato, 

asegurando que los datos de los participantes no serían expuestos y evitando 

cualquier daño potencial durante el proceso de investigación. 
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3.6.5 Integridad y honestidad 

No se declararon conflictos de interés que puedan afectar el curso del estudio o 

el enunciado de resultados. La investigación se llevó a cabo con integridad y 

honestidad, garantizando la objetividad, imparcialidad y transparencia en todas 

las etapas del proceso, desde la recolección de datos con las fichas técnicas 

(Anexo 02) hasta la divulgación de los resultados.  

Se cumplieron los estándares indicados en la normativa de propiedad intelectual 

mediante el uso de Turnitin para verificar la originalidad del proyecto. 

3.6.6 Justicia 

Para evitar resultados erróneos y evitar sesgos en la investigación se adjuntó la 

declaración jurada (Anexo 08).  

Se implementaron precauciones clave, como la utilización de métodos de 

recopilación de datos estandarizados y el aseguramiento de que todas las 

personas involucradas sean residentes del sitio en estudio. Además, se garantizó 

un trato equitativo con todos los participantes, asegurando que cada uno reciba 

la misma consideración y oportunidades en el desarrollo del estudio. 
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IV. RESULTADOS 

4.1 Respuesta al primer objetivo específico: Realizar la evaluación del muro de 

gaviones del río Santa, en el puente colgante peatonal Poccrac Cuchu, distrito y 

provincia de Recuay, región Áncash - 2024. 

Tabla 4: Evaluación del muro de gaviones del río Santa, en el puente colgante peatonal 

Poccrac Cuchu, distrito y provincia de Recuay, región Áncash 

Ficha de registro 

Realizar la evaluación del muro de gaviones del río Santa, en el puente colgante 

peatonal Poccrac Cuchu, distrito y provincia de Recuay, región Áncash - 2024 

Ficha N°: 01 Tesista: Riojas Lázaro Henry Jesús Fecha: 07 – 04 – 2024 

Margen: Derecho 

Coordenadas estándar UTM - Inicio: 

N: 8922827.28 

E: 231435.71 

Coordenadas estándar UTM - Fin: 

N: 8922998.39 

E: 231374.17 

Evaluación del enmallado Descripción 

Tipo de malla Tipo hexagonal 

Tamaño de abertura Cumple 8 x 10 cm 

Tipo de recubrimiento PVC 

Resistencia y durabilidad Si, existen múltiples roturas y corrosión 

Evaluación del material de 

relleno 
Descripción 

Tipo de relleno Canto rodado 

Tamaño del material No cumple. De 7 a 30 cm.  

Desgaste Si, se hallaron múltiples roturas 

Evaluación del muro de 

gaviones 
Descripción 

Tipo de gavión Caja. 

Dimensiones 
No cumple. De 1.98 a 2.20 m de largo, 0.97 a 1.10 m de 

ancho y 0.98 a 1.15 m de altura 

Estabilidad global No. 

Asentamiento 
De la progresiva 0+095 a la 0+130, se visualizó 

asentamiento de la estructura producto de la socavación. 
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Y de la progresiva 0+170 a la 0+195, se observó 

asentamiento de la estructura proclive al colapso. 

Deslizamiento No. 

Volteo 

Desde el punto inicial del muro hasta 40 m, se 

observaron volteos de la estructura. De la progresiva 

0+040 a la 0+095, no se visualizó el muro de gaviones 

ya que se encuentra enterrado, notándose solo partes 

superficiales de la malla y el relleno. De la progresiva 

0+130 a la 0+170, se observó el colapso total del muro. 

Verificación interna No. 

Erosión y socavación 
Se observó erosión y socavación en las progresivas 

0+095 a 0+130 y 0+170 a la 0+195 

Mantenimiento (Vegetación, 

residuos sólidos, sedimentos) 

No existe presencia de vegetación en el muro. Se halló 

gran cantidad de sedimentos en las secciones de 

asentamiento y volteo. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: La evaluación del muro de gaviones revela múltiples deficiencias 

críticas que comprometen su estabilidad y durabilidad. A pesar de que la malla 

hexagonal con recubrimiento de PVC cumple con el tamaño de abertura especificado (8 

x 10 cm), presenta múltiples roturas y signos de corrosión. El material de relleno, 

compuesto por canto rodado, no cumple con los requisitos de tamaño (7 a 30 cm) y 

muestra desgastes significativos. Las dimensiones del gavión también son inadecuadas, 

la estructura muestra asentamientos significativos entre las progresivas 0+095 a 0+130 

y 0+170 a 0+195 debido a la socavación. Además, se observaron volteos a lo largo de 

40 m desde el inicio del muro, colapsos totales entre las progresivas 0+040 a 0+095 y 

0+130 a 0+170, además de erosión en varias secciones. La falta de vegetación y la 

presencia de sedimentos en las áreas afectadas agravan la situación, señalando una 

urgente necesidad de mantenimiento y reparaciones. 

4.2 Respuesta al segundo objetivo específico: Determinar la mejora de la defensa 

ribereña del río Santa, en el puente colgante peatonal Poccrac Cuchu, distrito y 

provincia de Recuay, región Áncash - 2024. 

Interrogante: ¿Usted cree que, luego de realizar la evaluación del muro de gaviones, 

mejorará la defensa ribereña del río Santa, en el puente colgante peatonal Poccrac 

Cuchu, distrito y provincia de Recuay, región Áncash? 
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Tabulación: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Interpretación: El 90% de las personas encuestadas cree que luego de realizar la 

evaluación del muro de gaviones, mejorará la defensa ribereña del río Santa, en el puente 

colgante peatonal Poccrac Cuchu, distrito y provincia de Recuay, región Áncash. 

Mientras que el 10% tiene una opinión contraria. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7: Tabulación para determinar la mejora de la defensa ribereña 

Fuente: Elaboración propia. 
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V. DISCUSIÓN 

5.1 Objetivo Específico 1: Realizar la evaluación del muro de gaviones del río Santa, en el 

puente colgante peatonal Poccrac Cuchu, distrito y provincia de Recuay, región Áncash. 

Resultado: La evaluación del muro de gaviones revela múltiples deficiencias críticas 

que comprometen su estabilidad y durabilidad. A pesar de que la malla hexagonal con 

recubrimiento de PVC cumple con el tamaño de abertura especificado (8 x 10 cm), 

presenta múltiples roturas y signos de corrosión. El material de relleno, compuesto por 

canto rodado, no cumple con los requisitos de tamaño (7 a 30 cm) y muestra desgastes 

significativos. Las dimensiones del gavión también son inadecuadas, la estructura 

muestra asentamientos significativos y socavación, así como volteos y colapsos en 

varias secciones. La falta de mantenimiento agrava la situación, evidenciada por la 

presencia de sedimentos y ausencia de vegetación en las áreas afectadas. Comparación 

con antecedentes: En comparación con estudios similares realizados por Huanacu et al. 

(6) y Gumercindo (7), se observa que las deficiencias identificadas en el muro de 

gaviones del puente Poccrac Cuchu son consistentes con los problemas encontrados en 

otras estructuras similares en términos de deterioro y falta de mantenimiento. 

Antecedente relevante: El estudio de Huanacu et al. (6) en el puente Bating destaca la 

importancia de mantener estructuras tipo gaviones para prevenir la erosión y 

desbordamientos. Similarmente, Gumercindo (7) resalta la necesidad de adoptar 

técnicas de construcción adecuadas para mejorar la durabilidad de las estructuras. 

Marco teórico: El marco teórico proporciona una base sólida para entender las 

deficiencias observadas. Según Maccaferri (15), los gaviones deben cumplir con ciertos 

estándares de diseño y materiales para garantizar su eficacia como estructuras de 

defensa ribereña. Aporte como investigador: Este estudio aporta una evaluación 

detallada del muro de gaviones en el puente Poccrac Cuchu, identificando deficiencias 

críticas que podrían servir de base para futuras intervenciones de mantenimiento y 

mejora de la defensa ribereña. 

5.2 Objetivo Específico 2: Determinar la mejora de la defensa ribereña del río Santa, en el 

puente colgante peatonal Poccrac Cuchu, distrito y provincia de Recuay, región Áncash. 

Resultado: Según la encuesta realizada, el 90% de las personas encuestadas cree que la 

evaluación del muro de gaviones mejorará la defensa ribereña del río Santa en el puente 

Poccrac Cuchu, mientras que el 10% restante tiene una opinión contraria. Comparación 

con antecedentes: Estos resultados son consistentes con lo encontrado por Gamarra (9) 
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en el estudio del muro de gaviones en el Río Tincocc, donde la percepción general sobre 

la efectividad de estas estructuras influía en las decisiones de mantenimiento y 

reparación. Antecedente relevante: Gamarra (9) identificó que la falta de 

mantenimiento regular afectaba la efectividad del muro de gaviones en la defensa 

ribereña, lo que es relevante para la percepción de mejora observada en este estudio. 

Marco teórico: El marco teórico proporciona un contexto para entender cómo las 

percepciones sobre la efectividad de los gaviones en la defensa ribereña pueden influir 

en las estrategias de gestión y mantenimiento. Aporte como investigador: Este estudio 

aporta evidencia sobre la percepción de mejora en la defensa ribereña a partir de la 

evaluación del muro de gaviones, destacando la importancia de considerar estas 

percepciones en las decisiones de gestión y mantenimiento. 
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VI. CONCLUSIONES 

6.1 Respondiendo al primer objetivo específico: Realizar la evaluación del muro de 

gaviones del río Santa, en el puente colgante peatonal Poccrac Cuchu, distrito y 

provincia de Recuay, región Áncash - 2024. La evaluación del muro de gaviones reveló 

deficiencias críticas que comprometen su estabilidad y durabilidad. Se observó 

asentamiento de la estructura debido a la socavación en las progresivas 0+095 a 0+130, 

con signos de colapso inminente de la estructura entre las progresivas 0+170 a 0+195. 

Además, se detectaron volteos significativos en las progresivas 0+000 a 0+040 y 

colapso total del muro entre las progresivas 0+040 a 0+095 y 0+130 a 0+170. La erosión 

y socavación son evidentes en las progresivas 0+095 a 0+130 y 0+170 a 0+195. Es 

urgente implementar medidas correctivas para evitar un colapso mayor y mejorar la 

seguridad del puente colgante peatonal. 

6.2 Respondiendo al segundo objetivo específico: Determinar la mejora de la defensa 

ribereña del río Santa, en el puente colgante peatonal Poccrac Cuchu, distrito y provincia 

de Recuay, región Áncash - 2024. Según la encuesta realizada, el 90% de los 

encuestados creyeron que luego de realizar la evaluación del muro de gaviones, 

mejoraría la defensa ribereña del río Santa. Esto resalta la percepción general de que 

una evaluación adecuada y las mejoras necesarias en la estructura podrían contribuir 

significativamente a mejorar la protección ribereña. 
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VII. RECOMENDACIONES 

7.1 Se recomienda priorizar la reconstrucción completa del muro de gaviones en las 

progresivas 0+040 a 0+095 y 0+130 a 0+170 donde se ha observado colapso total y 

asentamiento crítico. Implementar refuerzos estructurales en las progresivas 0+095 a 

0+130 y 0+170 a 0+195 donde se han observado volteos y asentamientos debido a la 

socavación. Revisar y redimensionar los gaviones y la malla hexagonal con 

recubrimiento de PVC para asegurar que cumplan con las condiciones requeridas y 

soporten adecuadamente las condiciones de carga y erosión presentes. Para dicho fin, se 

propone tomar como referencia el manual de colocación de gaviones caja de la empresa 

Maccaferri y el manual de gaviones de Jaime e Camargo Hernández Víctor Franco para 

el respectivo rediseño del muro de gaviones (Anexo 09). Alternativamente, se puede 

optar por otros proveedores que cumplan con las mismas especificaciones de los 

manuales mencionados. 

7.2 Es vital informar a la comunidad sobre los resultados de la evaluación y las medidas que 

se implementarán para mejorar la defensa ribereña. Considerar la implementación de 

otras técnicas o estructuras de protección complementarias para fortalecer aún más la 

defensa ribereña, como es el caso de los espigones. Trabajar en conjunto con las 

autoridades locales sería esencial para asegurar el apoyo y los recursos necesarios para 

llevar a cabo las mejoras. 
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ANEXOS 

Anexo 01. Matriz de Consistencia 

FORMULACIÓN  
DEL  

PROBLEMA 
OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general:  
¿La evaluación del muro de 
gaviones mejorará la defensa 
ribereña del río Santa, en el 
puente colgante peatonal 
Poccrac Cuchu, distrito y 
provincia de Recuay, región 
Áncash - 2024? 
 
Problemas específicos: 
➢ ¿De qué manera se realizará 

la evaluación del muro de 
gaviones del río Santa, en el 
puente colgante peatonal 
Poccrac Cuchu, distrito y 
provincia de Recuay, región 
Áncash - 2024? 

➢ ¿Cómo se determinará la 
mejora de la defensa 
ribereña del río Santa, en el 
puente colgante peatonal 
Poccrac Cuchu, distrito y 
provincia de Recuay, región 
Áncash - 2024? 

Objetivo general: 
Evaluar el muro de gaviones 
para mejorar la defensa 
ribereña del río Santa, en el 
puente colgante peatonal 
Poccrac Cuchu, distrito y 
provincia de Recuay, región 
Áncash - 2024. 
 
Objetivos específicos: 
➢ Realizar la evaluación del 

muro de gaviones del río 
Santa, en el puente 
colgante peatonal Poccrac 
Cuchu, distrito y 
provincia de Recuay, 
región Áncash - 2024. 

➢ Determinar la mejora de la 
defensa ribereña del río 
Santa, en el puente 
colgante peatonal Poccrac 
Cuchu, distrito y 
provincia de Recuay, 
región Áncash - 2024. 

En este proyecto, se 
prescinde de una hipótesis 
dado que el enfoque de la 
investigación se centra en 
un nivel descriptivo. 
 
Según el análisis de Yalda 
(27) “¿Todos los estudios 
deben tener una hipótesis? 
No, los estudios 
descriptivos 
“exploratorios”, para los 
cuales la información previa 
de la literatura es escasa, no 
necesariamente deben tener 
una hipótesis”. 
 

Variable 1: 
Evaluación del 
muro de gaviones 
 
Dimensiones: 
➢ Enmallado 
➢ Material de 

relleno 
➢ Muro de 

gaviones 
 

Variable 2: 
Mejorar la defensa 
ribereña 
 
Dimensiones: 
➢ Defensa 

ribereña 

Tipo de Investigación: 
Descriptivo 

 
Nivel de Investigación: 

Cualitativo 
 

Diseño de Investigación: 
No experimental, de corte 

transversal 
 

Población y muestra: 
La población de la investigación 
son los muros de gaviones en el 
río Santa, distrito y provincia de 

Recuay, región Áncash.  
La muestra de análisis está 
conformada por el muro de 

gaviones del puente colgante 
peatonal Poccrac Cuchu en el río 

Santa, distrito y provincia de 
Recuay, región Áncash. 

Fuente: Elaboración propia
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información 
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Anexo 07. Evidencias de ejecución 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 1: Se muestra el punto de inicio 0+000 del muro de gaviones 

Foto 2: Se aprecian volteos de la estructura 

Fecha: 07 – 04 – 2024 

Fecha: 07 – 04 – 2024 
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Foto 3: Se visualiza el punto 0+040 del muro de gaviones 

Foto 4: De la progresiva 0+040 a la 0+080, no se visualizó el muro de gaviones ya que se 
encuentra enterrado, notándose solo partes superficiales de la malla y el relleno 

Fecha: 07 – 04 – 2024 

Fecha: 07 – 04 – 2024 
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Foto 5: Progresiva 0+040 a la 0+080 

Foto 6: Progresiva 0+040 a la 0+080, se notan solo partes superficiales de la malla y el 
relleno 

Fecha: 07 – 04 – 2024 

Fecha: 07 – 04 – 2024 
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Foto 7: Se aprecia el punto 0+080 del muro de gaviones, vista hacia el puente colgante 
peatonal 

Foto 8: Se observa el punto 0+080 del muro de gaviones, vista continua al muro de 
gaviones 

Fecha: 07 – 04 – 2024 

Fecha: 07 – 04 – 2024 
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Foto 9: Se halla volteado el muro de gaviones con asentamientos en la base, producto de 
la socavación 

Foto 10: Se visualiza el punto 0+100 del muro de gaviones 

Fecha: 07 – 04 – 2024 

Fecha: 07 – 04 – 2024 
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Foto 11: Se visualiza el volteo del muro con roturas en la malla 

Foto 12: Se visualiza el colapso del muro, este se encuentra sumergido en el río Santa 

Fecha: 07 – 04 – 2024 

Fecha: 07 – 04 – 2024 
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Foto 13: Se muestra el muro de gaviones sumergido en el río Santa 

Foto 14: Se muestra una parte parcial del muro de gaviones 

Fecha: 07 – 04 – 2024 

Fecha: 07 – 04 – 2024 
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Foto 15: Se visualiza el punto 0+160 del muro de gaviones 

Foto 16: Se observa el colapso total del muro sumergido en las aguas del río Santa 

Fecha: 07 – 04 – 2024 

Fecha: 07 – 04 – 2024 
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Foto 17: Se visualiza el muro en el punto 0+170 

Foto 18: Se muestra el punto 0+180 del muro de gaviones 

Fecha: 07 – 04 – 2024 

Fecha: 07 – 04 – 2024 
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Foto 19: Se observa el punto 0+195 del muro de gaviones 

Foto 20: Se presenta la vista general del muro de gaviones 

Fecha: 07 – 04 – 2024 

Fecha: 07 – 04 – 2024 
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Anexo 08. Declaración jurada 
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Anexo 09. Colocado de gaviones caja y manual de gaviones 
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