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Resumen

La presente investigacion tuvo como problema de investigacion ;La evaluacion del dique
tramo puente independencia del margen izquierdo del rio Piura, mejorara la defensa riberefia
del centro poblado nuevo pedregal, distrito de Catacaos, provincia de Piura, region Piura —
2024? Donde se encontraron diversos desaciertos tal como se observé la existencia de
vegetacion, desmonte, basura, como también la presencia de fisuras y grietas, este ultimo se
consideré un punto critico ya que puede conllevar a una ruptura de dique y causar un
desborde de rio. Y para dar solucién a dicho problema se tuvo como objetivo general:
Realizar la evaluacion del dique tramo puente independencia del margen izquierdo del rio
Piura, para mejorar la defensa riberefia del centro poblado nuevo pedregal, distrito de
Catacaos, provincia de Piura, region Piura — 2024. Se contd con una metodologia de nivel
de investigacion descriptivo, de tipo aplicada, y disefio no experimental; como instrumentos
de recoleccion de datos se elabor6 fichas estructuradas, y se utilizaron herramientas para
evaluar. Como resultado se tuvo, tipo de muro es de dique, en un estado regular, con una
antigiiedad de 10 afios; estructuralmente conformado de grava de garnulometria de 2, donde
presenta corona con 4 metros, base de 10 metros, talud de 5 metros. En conclusion, se tuvo
que carece de mantenimientos, ya que presenta desmontes como ramas, basura y ademas
vegetacion en la parte superior del talud, plantas de tallos altos que conlleva a que sus raices

causen grietas a la defensa y sea un riesgo para la poblacion

Palabras clave: Defensa riberena, diques, muro de dique.
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Abstract

The research problem of this research was: Will the evaluation of the independence section
of the dam on the left bank of the Piura River improve the riverside defense of the Nuevo
Pedregal population center, Catacaos district, Piura province, Piura region - 2024? Where
various mistakes were found, such as the existence of vegetation, clearings, garbage, as well
as the presence of fissures and cracks, the latter was considered a critical point since it can
lead to a dam break and cause a river overflow. And to solve this problem, the general
objective was: Carry out the evaluation of the independence section bridge dam on the left
bank of the Piura River, to improve the riverside defense of the Nuevo Pedregal population
center, Catacaos district, Piura province, Piura region - 2024. There was a descriptive,
applied research level methodology and non-experimental design; Structured sheets were
developed as data collection instruments, and tools were used to evaluate. As a result, the
type of wall is a dike, in a regular state, with an age of 10 years; structurally made of 2”
granulometric gravel, where it has a 4-meter crown, a 10-meter base, and a 5-meter slope.
In conclusion, it had to lack maintenance, since it presents clearings such as branches,
garbage and also vegetation on the upper part of the slope, plants with tall stems that lead to

their roots causing cracks in the defense and being a risk for the population.

Keywords: Riverine defense, Dams, Dam wall evaluation.
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I

Planteamiento del Problema

1.1.

1.2

Descripcion de problema

En el &mbito internacional, segtin las Naciones Unidas(1), “El agua y el cambio
climdtico estdn estrechamente relacionados. El cambio climético afecta al agua
presente en el planeta de formas complejas. En muchas ocasiones el resultado

de esto es los desastres naturales, como las inundaciones.”

A nivel nacional, segtin Autoridad Nacional del Agua— ANA(2), La ocurrencia
periddica de precipitaciones extraordinarias ya sea por presencia de Fendmenos
El Nifio o de otras perturbaciones climaticas, hacen que en la Regién Piura se
presenten en los cauces de los rios Piura y Chira avenidas extremas que
originan desbordes de los rios e inundaciones en las zonas urbanas y agricolas
y como consecuencia de ello desastres socio econdémicos y ambientales.

El afio 1983 marcéd un hito en la percepcién y accion de las instituciones
respecto a los cauces de los rios por los desastres producidos por el efecto del
FEN, sin embargo, antes de esa fecha tanto en el rio Piura como en el Chira se
habian ejecutado obras de defensa, pero que sucumbieron ante las elevadas

avenidas.

Respecto a nivel local, segun Lozada(3), Se ha seleccionado el dique de defensa
riberefa del tramo del puente de independencia del marguen izquierdo que
afecta al centro poblado nuevo pedregal, como area de estudio, debido a que
fue una zona muy afectada en el afio 2017 por la salida del rio Piura, esto debido
al colapso de un dique. Ademas, pese a la existencia de un marco legal e
institucional de la GRD en el Peru, los habitantes del centro poblado atn sufren
la gravedad de los impactos asociados a este evento, por lo que resulta

cuestionable la actual aplicacion de este enfoque de gestion.

Formulacion del problema
(La evaluacion del dique tramo puente independencia del margen izquierdo del
rio Piura, mejorard la defensa ribereia del centro poblado nuevo pedregal,

distrito de Catacaos, provincia de Piura, region Piura — 20247

14



1.3. Justificacion

La justificacion del proyecto consiste en sefalar las razones, motivos o el

interés que tiene el investigador por dicho estudio; ya que esta investigacion

serd sometida a un jurado siendo esta seccion donde el investigador sefiala el

porqué de su estudio.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Justificacion tedrica

La investigacion sobre la evaluacion del dique de la defensa riberefia se
esta desarrollando en base a teorias de libros de varios autores, también
como la normativa RM 192-2018 que nos indica la evaluacion y disefio

de un sistema de abastecimiento de agua potable.

Segiin Bernal (4)“En la investigacion hay una justificacion
teorica cuando el propdsito del estudio es generar reflexion y debate
académico sobre el conocimiento existente, confrontar una teoria,
contrastar resultados o hacer epistemologia del conocimiento

existente.”
Justificacion practica

En el afio 2017, un dique ubicado en la zona de Catacaos, colapso tras
el aumento del caudal rio Piura, afectando la zona del centro poblado
de nuevo pedregal es por ello que el aporte de esta investigacion serd
brindar los resultados de la evaluacion, dar a conocer mediante una
capacitacion el cuidado y mantenimiento respectivo del dique defensa

riberena.

Segin Bernal(4) : “Se considera que una investigacion tiene
una justificacion practica, cuando su desarrollo ayuda a resolver un
problema o por lo menos propone estrategias que al aplicarse

contribuirian a resolverlo.”
Justificacion metodologica

Esta investigacion servird como guia para aquellos estudiantes que
cursan taller de investigacion o aquellos que en un futuro llevaran dicho

curso, también le servird para las municipalidades como fundamentos.
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Segun Bernal (4) : “La justificacion metodolédgica del estudio
se da cuando el proyecto por realizar propone un nuevo método o una
nueva estrategia para generar conocimiento valido y confiable. Si un
estudio se propone buscar nuevos métodos o técnicas para generar
conocimientos, busca nuevas formas de hacer investigacion, entonces
podemos decir que la investigacion tiene una justificacion

metodologica.”

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general
» Realizar la evaluacién del dique tramo puente independencia del
margen izquierdo del rio Piura, para mejorar la defensa riberefia del
centro poblado nuevo pedregal, distrito de Catacaos, provincia de

Piura, regién Piura — 2024.

1.4.2. Objetivo especificos
» Determinar la evaluacién del dique tramo puente independencia del
margen izquierdo del rio Piura, del centro poblado nuevo pedregal,
distrito de Catacaos, provincia de Piura, region Piura — 2024.
» Determinar la mejora del dique de defensa riberefia del centro
poblado nuevo pedregal, distrito de Catacaos, provincia de Piura,

region Piura — 2024.

16



IL.

Marco tedrico
2.1. Antecedentes

2.1.1. Internacionales

Segin Pifar(5), 2021. En Costa Rica, en su poryecto final para
optar el grado de licenciatura en Ingenieria de la construccidn, que tiene
como titulo “Proyecto de construccion de un muro de gaviones de 960
m3” Los materiales utilizados fueron: piedra bola, malla hexagonal a
doble torsion, alambre galvanizado para amarrar las mallas, lastre para
la estabilizacion de la base y varilla #6 como formaleta. También, indica
sobre el tema de muros de gaviones, sus principales aplicaciones,
métodos de disefo, ventajas sobre otras alternativas de contencion, asi
como otras aplicaciones de la malla hexagonal a doble torsion. el
objetivo principal del proyecto fue involucrar, directamente, al
estudiante en un tema real de ingenieria civil, permitiéndole aplicar los
conocimientos adquiridos a lo largo de su preparacion académica. El
costo total del proyecto se estima en 27.215.592 colones, generando una
utilidad de 13.591.960 colones, igual a un 50% del costo total. Ademas,
la duracion real estimada del proyecto es de 12 semanas, con un retraso

de 2 semanas respecto al cronograma disefiado.

Segin Huanacu et al(6), 2023, En Bolivia, en su tesis titulada
“Estudio hidrologico e hidraulico para el disefio de obras de
proteccion contra inundaciones en proximidades del puente bating en
la provincia de caranavi” que tiene como objetivo ralizar el estudio
hidrolégico e hidraulico en las proximidades del puente bating del
municipio de caranavi, para identificar los puntos mas importantes en
el tramo de estudio donde se producen las inundaciones y proponer
obras tipo para evitar erosion y desbordes. Teniendo una metodologia
cuantitativa no experimental. Los resultados obtenidos revelan que la
cuenca del Rio Yara se encuentra en una situacion critica, enfrentando
problemas ambientales significativos como la deforestacion, el bloqueo

de canales y la erosion del suelo en sus riberas.

17



2.1.2.

Segun Cagua et al(7), 2021, Guayaquil, en su tesis que lleva
como titulo “Disefio de 100 metros de muro de gaviones en la margen
derecha del rio Vinces comprendido entre las abscisas 0+683-0+783
de la via Banepo, ubicado en la parroquia balzar de vinces, canton
vinces, provincia de los rios.” Y que tiene como objetivo mitigar la
erosion en la margen derecha del rio Vinces con la implementacion de
un muro de gaviones. Para definir la altura de la estructura se realizo el
calculo de la socavacion usando el método de Komura, con el que se
defini6é un muro de seis niveles conformado por gaviones de diferentes
dimensiones a fin de que exista traslape entre canastas y un subnivel
para la cimentacion. Para el analisis de estabilidad se hizo uso de las
teorias de Rankine y Coulomb en combinacion del método de
Mononobe y Okabe realizando de esta forma una evaluacion dindmica
en la que se tuvo en cuenta el tipo de suelo y la ubicacién de la
estructura, con el que se garantiz6 el correcto funcionamiento del muro
de gaviones después de un evento sismico. En las conclusiones del
proyecto, se resalta que el dimensionamiento del muro se llevo a cabo
con atencion a la topografia existente y al nivel de socavacion
determinado mediante la ecuacion de Komura Para finalizar se realizo

el presupuesto referencial de la obra.

Nacionales

Segun Diaz(8), 2023, Ancash. En su tesis titulada “Evaluacion
de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del rio santa,
sector puente santo toribio, distrito de independencia, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2023” se tuvo como problema general ;La
evaluacion de muro de gaviones mejorara la defensa riberefia del rio
Santa, Sector Puente Santo Toribio, distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, regién Ancash — 20232, para dar solucién al problema de la
investigacion se planted el siguiente objetivo general, Realizar la
evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del
rio santa sector puente santo toribio, distrito de independencia,

provincia de Huaraz, regién Ancash — 2023. La metodologia; es de

18



naturaleza descriptiva y correlacional, perteneciendo al nivel de
investigacion cualitativo y cuantitativo. El disefio empleado es no
experimental y de tipo transversal. La recopilacion de datos se llevo a
cabo mediante una visita al lugar de investigacion, utilizando encuestas
y fichas técnicas como técnicas de recoleccion de informacion. En
conclusion, las evaluaciones detalladas resaltan la necesidad urgente de
intervenciones especificas en el tramo del rio Santa y una
reconstruccion total del muro de gaviones debido a las amenazas
identificadas. Ademas, la diversidad de opiniones en la comunidad
destaca la complejidad de equilibrar la proteccion ambiental con
intervenciones estructurales, subrayando la necesidad crucial de una
comunicacion efectiva para asegurar un respaldo sélido y comprension

plena de los beneficios del proyecto.

Pareja(9), 2022, en Ayacucho. En su investigacion que tiene
como titulo “Evaluacion y diseiio para la defensa riberefia del rio
cachi margen derecho en el centro poblado de Cangari-Chihua,
distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho —
2022” tiene como objetivo general, evaluar y disefiar estructuras para
mejorar la defensa riberefia del rio cachi margen derecho en el centro
poblado de CangariChihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho, 2023. La metodologia de este proyecto
sera descriptiva. El nivel del proyecto es cualitativo. Se concluye que
logré disefiar una nueva defensa riberefia, la superficie del muro sera de
35 m2 con una capacidad de 30 m2, la resistencia del hormigon sera de
350 kg/cm?2 por su alta resistencia a los sulfatos, el gavion a utilizar sera
de 2 pulgadas, todo se colocara sobre el terreno de arena limoso, el
caudal del rio calculado fue de 90.38 1/seg, las formas de las rocas seran
de 8 y 10 pulgadas para garantizar una proteccion a la poblacion y por

ultimo el disefo del gavion sera rectangular.

Seguin Mayhua et al(10), 2023, en Lima. Su presente

investigacion que lleva como titulo “Defensas ribereiias y
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2.1.3.

encauzamiento para proteger y estabilizar los estribos del puente
Dueiias” tuvo como objetivo determinar la mejor defensa riberefia para
proteger y estabilizar los estribos del puente Duenas. Esta estructura
estuvo en peligro por las maximas avenidas que descarga el rio Rimac,
afluente que proviene de la cuenca Rimac. El area en estudio presenta
rocas que fueron colocadas como medida de proteccion, pero sin un
disefio ingenieril. En este sentido, aprovechando las rocas por su
capacidad de contrarrestar el empuje hidrostatico se disefiaron dos
sistemas de defensa riberefia, una de muro de enrocado y la otra de muro
con gaviones. La metodologia de investigacion es de tipo descriptiva y
explicativa, de nivel aplicativo y el disefio es prospectivo y
retrospectivo. Los porcentajes representativos de aplicabilidad del
disefio de la defensa riberena de enrocado y con gaviones fueron 25%
y 100% respectivamente. En las progresivas 0+296.49 y 0+480.00 en
condicidn pseudoestatica la defensa ribereiia con gaviones presentaron
un incremento del 5% y 1% respectivamente mas que la defensa
riberefa con enrocado. Es decir, la defensa riberefia con gaviones tuvo
una mejor respuesta en condicién pseudoestitica. Por lo que se
concluy6 que, la defensa riberefia de muro con gaviones es la mejor

alternativa para proteger y estabilizar los estribos del puente Duefias.

Locales

Segtn Cruz(11), 2023, en Piura. En su tesis que lleva como
titulo “Evaluacion de los diques para mejorar las defensas riberefias
en la margen izquierda del Rio Piura entre los puentes Andrés Avelino
Caceres y Sanchez Cerro, provincia de Piura, departamento de Piura
— 2023” tiene como objetivo, evaluar el estado actual de los diques de
las defensas riberefias en la margen izquierda del rio Piura entre los
puentes Andrés Avelino Caceres y Sanchez Cerro, provincia de Piura,
departamento de Piura - 2023 y obtener un diagndstico detallado del
estado actual, identificando posibles vulnerabilidades, riesgos y
oportunidades de mejora, el enunciado del problema, ;La evaluacion de

los diques para mejorar las defensas riberefias de la margen izquierda
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del rio Piura entre los puentes Andrés Avelino Caceres y Sanchez Cerro,
provincia de Piura, departamento de Piura - 2023, nos permitira mejorar
el disefio para las socavaciones, erosiones, sedimentaciones y
problemas de fendmenos naturales en dichas defensas?. La
metodologia usada fue del tipo no experimental, comprendi6
caracteristicas descriptivas, al analizar detalladamente la condicién
actual de las defensas, su eficacia y otros factores asociados, se centro
en la aplicacion de conocimientos teoricos y practicos existentes para
proponer soluciones innovadoras y practicas. Los resultados fueron
que, en una longitud total de 1170 m de diques, un 5% de area
comprendida en el tramo de la progresiva 0+424-0+530 se encuentra
con asentamiento y en todas las zonas se encontraron un porcentaje
menor de desmonte. Se concluyé que las intervenciones propuestas,
mejoraran el fortalecimiento de las infraestructuras existentes y se
reduciran los riesgos asociados a posibles eventos hidrometeorologicos,
ademas se identificaron las dreas de mejora significativas, proponiendo
soluciones técnicas y se propuso la coordinacion con autoridades

locales.

Segiin Cornejo(12), 2023, en Sechura. En este informe de
investigacion titulado “Evaluacion de muro de gaviones para mejorar
la defensa ribereiia del puente Sechura en la margen izquierda del
tramo 0+000 a 0+430, en la provincia de Sechura, departamento de
Piura — 2023”, encontramos que existe vegetacion, desmonte o basura,
considerando el punto mas critico la rotura de malla razon por la que le
falta material de relleno. En este proyecto se planteé como objetivo
general: Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberena
del puente Sechura en la margen izquierda del tramo 0+000 a 0+430,
en la provincia de Sechura, departamento de Piura — 2023. La
metodologia de la investigacion fue de tipo aplicada, con nivel de tipo
exploratorio — descriptivo, con un disefio no experimental de corte
transversal. Para la obtencion de los resultados de la investigacion se

realizaron distintas visitas a la zona de estudio, donde se solicitaron
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permisos para la ejecucion de la investigacion, luego se recolectaron los
datos necesarios para la elaboracion del proyecto, también se realizo
encuestas a las personas que viven en las zonas aledafias a la zona de
estudio. Con respecto a los analisis realizados, se concluye que el muro
de gaviones presenta zonas de riesgo en su estructura existente, lo cual
se recomienda a la Municipalidad responda al area designada para que
solucione los dafios que presenta el muro de gaviones y asi evitar

aumenten dafios en la estructura de la defensa riberena.

Segun Navarro (13), 2023, en Piura. En su tesis titulada
“Diseiio de dique para la mejora de la defensa ribereiia de la margen
derecha KM 0+000 A 0+886 del Rio Piura, distrito de Salitral,
provincia de Morropon, Piura — 2023” Esta investigacion planteo
como enunciado del problema (El disefio del dique mejorara la defensa
riberefia de la margen derecha km 0+000 a 0+886 del rio Piura, distrito
de Salitral, provincia de Morropén, Piura — 2023? y como objetivo
general: Disefiar el dique para la mejora de la defensa riberefa de la
margen derecha km 0+000 a 0+886 del rio Piura, distrito de Salitral,
provincia de Morropdn, Piura — 2023. La metodologia utilizada fue de
tipo aplicada, el nivel de investigacion fue descriptivo y explicativo, y
el disefio de la investigacion fue no experimental. Las técnicas e
instrumentos utilizadas fueron la observacion, la recoleccion de datos e
informacion mediante documentos relacionados con el objeto de la
investigacion, las encuestas y otros instrumentos de medicion. Los
resultados obtenidos de la investigacion evidenciaron que la falta de una
defensa riberefa en la zona de estudio perjudica a toda la poblacion
aledana sobre todo en épocas de fuertes precipitaciones, donde incluso
ha dado lugar a desbordes e inundaciones. Como conclusion, se
establecid que es necesaria la construccion de una adecuada y completa
defensa riberefia que proteja adecuadamente el sector de estudio, dando
como propuesta la construccion de un dique enrocado, en una longitud
total de 886 ml, que se plasma en forma longitudinal paralelo a la

margen derecha de mismo rio.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Defensa riberefia

Segin Rios (14), “Son obras de infraestructura hidrdulica
construidas e implementadas para proteger los margenes de rios que
permiten evitar el proceso de erosion, desbordes originados por las
precipitaciones climitaticos y el flujo del agua demasiado répida, con el
fin salvaguardar a las poblaciones cercanas a los rios ante posibles
crecidas de caudal.”
Obras de defensa ribereia

Segtin Ramos (15), nos dice que en epocas de precipitaciones,
como lluvias, ocurren inundaciones y aumento de caudal en los rios, es
por ello que para evitar las inundaciones y desbordes en las zonas
cercanas a rios, se proyectan y ejecutan obras de defensa riberefias de
que permitan evitar estos problemas. Las cuales tenemos tipos de
defensas riberefias mencionadas a continuacion.
Tipos de obras de defensa riberefa

Segin Rios (14), Para Ochoa “hay diversos tipos de defensas
riberefias para cauces fluviales, se construyen a ambos lados del rio, su
eleccion depende de los pardmetros hidraulicos, el paso maximo del rio,
la topografia del cauce, la destruccion general del cauce, incluyen
estructuras disenadas sobre la base de principios de ingenieria
hidrdulica, su disefio y ejecucion requiere conocimientos y experiencia”
Para evitar totalmente o reducir la erosion lateral que se presenta en los
margenes de los rios y con mayor frecuencia en las orillas exteriores de

las curvas, se emplean espigones, muros y diques longitudinales.

2.2.3.1. Espigones

En la tesis de Ramos (15), Es una estructura en forma
de barrera o mampara instalada entre las paredes. Estd presente
y contiene una de las extremidades costales. Estas estructuras se
utilizan para crear y restaurar canales fluviales. Ancho normal
del canal. La accién de un tsunami se consigue por el

movimiento del agua hace que el rio fluya ripido.
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2.2.3.2.

2.2.3.3.

De esta forma se crea una zona de relativa calma entre las olas
y la marea que se va llenando de sedimento poco a poco

Esto forma un nuevo terraplén permanente. Estas obras tienen
la ventaja de seguir estando juntas. Funciona incluso si sélo hay
una o dos ondas. Los extremos se rompen o se parten y se

parten.(15)

Gaviones

Rameos (15), “Los gaviones son estructuras en forma
de prisma rectangular hechas con mallas electrosoldadas de
alambre galvanizado de alta resistencia. Estas estructuras una
vez rellenadas con piedras y amarrados entre si, adquieren las
caracteristicas de unidades consistentes, continuas y flexibles.
Los gaviones se adecuan perfectamente a todas las situaciones
que una obra de defensa hidraulica requiere. Actualmente su uso
en nuestro pais estd diversificado debido a sus variadas

caracteristicas de adaptacion a cada caso.”

Enrocado

Segun Mayhua (10), “El sistema enrocado es un
revestimiento compuesto por piedras o fragmentos de roca que
se colocan en canales de tierra, es una de las alternativas que
estabiliza y evita la erosion y el deslizamiento del suelo a lo
largo de las orillas del rio, ésta estructura de defensa sirve como
proteccion contra la socavacion local al pie de las pilas y estribos
del puente”
Segun DGPI (2013) el disefio de muro enrocado se realiza en
funcién de la velocidad de flujo y de la profundidad de
socavacion. Asimismo, se sugieren usar materiales de rocas bien
gradados, redondeados o angulares, estos pueden ser con sin

morteros, sin o sobre filtros de gravilla y arena o geotextiles.(10)
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Consideraciones antes del disefio

Segun Rios (14),” Pendiente y forma del talud,
Elevacion de la cantera, Espesor de las diversas capas que
componen el revestimiento, Materiales que conforman estas
capas. Sistemas de proteccion en el pie y otras obras de

estabilizacion.”
Analisis de socavacion

Segin Rios (14), “La socavacion del rio ocurre en
su lecho, en condiciones naturales o cuando las condiciones
del lecho y el flujo del agua no se ven afectadas por ninguna
instalacion estructural. Para el cdlculo de la socavacidn se
utilizé la férmula propuesta por Lischtvan-Levediev, como
se muestra en la siguiente ecuacion”

Profundidad de la uiia (P)

Segin Rios (14), “Con la profundidad de la
socavacion, hasta donde se excavara el rio y donde se
pondran los cimientos, esta profundidad depende del tipo
de material. Esta profundidad se puede calcular usando la
siguiente férmula”

P = Cotade fondo — Cota de socavacion
Altura del enrocado (H)

Segun Rios (14), “Se define como la diferencia entre
la altura de flujo y la altura de socavacién més el borde libre
(f), para lo cual se utiliza la siguiente férmula:”

H = Cota flujo — Cota de socavacién + f
— @ vz
f=0G,)
La siguiente tabla muestra los valores de @ para diferentes

caudales.

Tabla 1: valores de @ para diferentes caudales

Caudal maximo (m3 Coeficiente

/s) (o)
3000 — 4000 2.00
2000 - 3000 1.70
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1000 — 2000 1.40
500 — 1000 1.20
100 - 500 1.10

Fuente: extraido de la tesis de Rios
Diametro de la roca (D50)
Segtn Rios (14), “Se utiliza la siguiente ecuacion,
para determinar las caracteristicas del enrocado.”

0.00594 « /3

50 — —ym°'5 . k11'5
Espesor minimo del enrocado

Segin Rios (14), “Se determina con las
recomendaciones propuestas por el cuerpo de ingenieros:
No debe ser menor que el tamafio maximo de la roca a
emplear en el enrocado, No debe ser menor de 1.5D5,,Por
razones de construccion no debe ser menor de 30 cm”
Ancho de la base (A)
Se determina por la profundidad de socavacién usando la
siguiente férmula:

A= 15e

Estabilidad del enrocado

Segun Rios (14), “Se basa en un andlisis de las
fuerzas de corte generadas por el flujo de agua en el canal y
la capacidad de la cubierta de escollera para resistir las

fuerzas de corte aplicadas.”

Esfuerzo cortante promedio

Segiin Rios (14), “El esfuerzo cortante promedio
estd relacionado con la resistencia hidrodindmica y la fuerza
de elevacion, y es proporcional al esfuerzo cortante
promedio que actda sobre el perimetro himedo de la
seccion del canal donde el flujo de agua es uniforme y el
canal es recto. La ecuacion se ve asi:”

70 = yRS
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e Esfuerzo cortante local en un canal muy ancho
Segun Rios (14), “En este caso, el radio hidraulico esta
cerca de la profundidad (R=y), por lo que en la formula anterior,
V se reemplaza por V (velocidad promedio en la direccion
vertical) y el valor de K se reemplaza por el didmetro promedio
de la roca D50”
e Esfuerzo cortante para disefio de enrocado
Segun Rios (14), “Esfuerzo cortante local que un
determinado tamafio de roca resiste, con condiciones de
seguridad. La ecuacion es la siguiente.”
t=a(ys —y) * D50
2.2.3.4. Obra de proteccion ribereiia — dique
Segun Ramos(15), Son estructuras que sirven para
proteger las riberas o margenes de los rios de la erosion y del
empuje de tierras, de igual forma para sedimentar acarreos en
corrientes de lecho ancho, asi como para establecer canales
dentro del cauce mismo.
e Partes de un dique
Segun Rios (14), “Un dique estd conformado por las
siguientes partes: coronamiento, borde libre, nivel de agua de
proyecto, talud de aguas arriba, nivel de terreno de aguas arriba,
corona, cuerpo de apoyo, el material utilizado en esta parte puede
ser granular y poco permeable, niicleo impermeable.”
e Localizacion en planta
Segun Rios (14), “Las presas de tierra se colocan a lo
largo de uno o ambos lados del rio, dependiendo del terreno, con
suficiente distancia de la orilla del rio para proporcionar un area
hidraulica adicional y lograr alturas de presas de tierra mas bajas”
e Longitud de los diques de tierra
Segtin Rios (14), “Cuanto mayor sea la longitud del
talud de tierra, mayor sera la longitud del tramo para evitar
inundaciones por desbordamiento”

e Ancho de la corona del dique de tierra
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Segun Rios (14), “El ancho de corona del terraplén
debe permitir el paso de vehiculos, y se recomienda un ancho
minimo de 3,0 m”

e Elevacion y pendiente de la corona del dique

Segun Rios (14), “Para determinar el nivel del dique,
debe tener la informacion del nivel del agua para la avenida de
disefio y el borde libre”

e Talud de las caras del dique de tierra

Segun Rios (14), “Si la presa de tierra es compactada,
la pendiente del terraplén serd mas desigual que la
semicompactada, cuando el valor es 1 vertical y menor o igual a
2 horizontal, se considera que es una pequefia pendiente plana

(2:1)”

2.3. Hipoétesis
El desarrollo de la investigacion que se estd llevando a cabo no contara con una

hipotesis por ser de nivel descriptivo.

Segun Bernal (4), “En la investigacion descriptiva, se muestran,
narran, resefian o identifican hechos, situaciones, rasgos, caracteristicas de un
objeto de estudio, o se disefian productos, modelos prototipos, guias, etc. Pero
no se dan explicaciones o razones del porqué de las situaciones, hechos,
fendmenos, etc. La investigacion descriptiva se guia por las preguntas de
investigacion que se formula el investigador, se soporta en técnicas como la

encuesta, entrevista, observacion y revision documental”.
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III.

Metodologia

3.1. Nivel, Tipo y Diseiio de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de la investigacion
El nivel de dicha investigacion que se desarroll fue descriptivo.

Segtn Sabino (16), “Las investigaciones descriptivas utilizan
criterios sistema aticos que permiten poner de manifiesto la estructura
o el comportamiento de los fendmenos en estudio, proporcionando de
ese modo informacion sistematica y comparable con la de otras fuentes.
Las mediciones y relevamientos que realizan los gedgrafos son, por

ejemplo, tipicas investigaciones descriptivas”.
Tipo de investigacion
El tipo de investigacion del estudio que se desarrollo fue aplicada.

Segun Sabino (16), “La investigacion aplicada persigue, en
cambio, fines mas directos e inmediatos. Tal es el caso de cualquier
estudio que se proponga evaluar los recursos humanos o naturales con
que cuenta una region para lograr su mejor aprovechamiento, o las
investigaciones encaminadas a conocer las causas que provocan una

enfermedad, con el fin de proteger la salud”.
Diseiio de investigacion
La investigacion que se desarrolld cont6 con un diseiio no experimental.

Segiin Sabino (16), “Experimento post-facto quiere decir,
simplemente, experimento que se realiza después de los hechos. Por su
método no se trata de un verdadero experimento, pues en ¢l el
investigador no controla ni regula las condiciones de la prueba, pero si
puede considerarselo como tal si nos atenemos al procedimiento logico
de que se vale, que es idéntico al de los experimentos propiamente

dichos”.
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3.2. Poblacion y muestra

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion

La poblaciéon de esta investigacion que se desarrolld fue el dique de

defensa riberefia del centro poblado de nuevo pedregal.

Segtn Sabino (16), “En el caso de que nuestro universo esté
compuesto por un numero relativamente alto de unidades sera
practicamente imposible, por razones de tiempo y de costos, y porque
no es en realidad imprescindible, examinar cada una de las unidades
que lo componen. En vez de realizar esa fatigosa tarea procederemos a
extraer una muestra de ese universo, o sea un conjunto de unidades, una
porcion del total, que nos represente la conducta del universo en su

conjunto”.
Muestra

La muestra de dicha investigacion que se desarrolld fue el dique de

defensa riberefia del centro poblado de nuevo pedregal.

Segun Sabino (16), “Una muestra, en un sentido amplio, no es
mas que eso, una parte del todo que llamamos universo y que sirve para

representarlo”.

30



3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 2: definicion y operacionalizacion

. - . Dimensione . Escala de Categorias o
Variable Definicion Operativa Indicadores medicién valo rgizaci()n
Segiin Rios (14), Son Tipo de malla Nominal
) Espesor Intervalo
obras de infraestructura Altura Intervalo
hidraulica construidas e Tamaﬁ~o de celdas Intervalo
) Tamafio de rocas Intervalo
implementadas para Tipo de rocas Nominal
proteger los mdrgenes de Profundidad de la ufia Intervalo
) _ ) Altura del enrocado Intervalo
5 rios que permiten evitar el Espesor del enrocado Intervalo
i .
2 proceso  de  erosion, A.m.:ho de la base 1nterYalo
2 o Enrocamient Estabilidad del enrocado Nominal
= desbordes originados por Esfuerzo cortante promedio intervalo
wn
é las precipitaciones Esfuerzo cortante de un canal ¥ntervalo
o) o ) muy ancho intervalo
R climaticos y el flujo del Esfuerzo cortante para disefio de
agua demasiado rapida, enrocado_ :

i Partes de un dique Nominal
con el fin salvaguardar a Localizacién de planta Nominal
las poblaciones cercanas Longitud de dique Intervalo

. ) Ancho de la corona intervalo
a los rios ante posibles Elevacién Intervalo
crecidas de caudal. Pendiente Intervalo

Talud intervalo
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Se proponen
alternativas de mejora
para la defensa riberefia, Esii:fslz Definicién Nominal
para mejorar la
vulnerabilidad de la

poblacién  ante  las

problemadticas que cuenta
Aspectos
criticos

Mejora de la defensa riberefna

en la actualidad. Definicion Nominal

Fuente: elaboracion propia
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

34.1.

3.4.2.

Técnicas

Segin Sabino (16), “La forma del instrumento se refiere al
tipo de aproximacién que establecemos con lo empirico, a las técnicas
que utilizamos para esta tarea; una exposicion mds detallada de las

principales se ofrece al lector en este mismo capitulo”.

Para el desarrollo de la investigacion, las técnicas que se utilizaron son
las siguientes: libros de distintos autores y la normativa Resolucién

Ministerial 192-2018.

Instrumentos de recoleccion de informacion
Segin Sabino (16): “Un instrumento de recoleccion de datos
es, en principio, cualquier recurso de que se vale el investigador para

acercarse a los fendmenos y extraer de ellos informacion”.

Los instrumentos que se utilizaron en dicha investigacion fueron el uso
de una ficha estructurada, encuestas, equipos como: estacion total, GPS

diferencial, dron, y herramientas tal como: pico, pala y otros.

3.5. Meétodo de analisis de datos

Se determiné una localidad

Se pididé permiso a la autoridad

Se solicit6 la carta a la universidad para realizar mi investigacion
Se elabor6 de mi proyecto

Se anticip6 a la autoridad dicha compaiia para evaluar.

Se visit6 la localidad

Se evaluard cada componente del sistema en campo

Se tomard evidencias del campo

Se recolectard datos de campo
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3.6. Principios éticos

Articulo 5. Principios éticos

Para todas las actividades de investigacion realizadas en la ULADECH los

principios éticos que las rigen son:

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

Respeto y proteccion a los derechos de los intervinientes

En toda investigacion se debe proteger la identidad, dignidad,
diversidad socio cultural, privacidad, religién y creencia de cada
persona que son sujeto de investigacion, asi como también se deben

proteger sus derechos fundamentales.

Cuidado del medio ambiente
Toda investigacion debe respetar el cuidado del medio ambiente, las

plantas y animales. Para ello se deben tomar medidas para evitar dafios.

Libre participacion por propia voluntad
Se solicitad expresamente el consentimiento informado (anexo N°2) del
participante y se informa que cualquier duda de la investigacion sera

absuelta.

Beneficencia, no-maleficencia

Se declara el cuidado de todo el dique del tramo puente independencia
del margen izquierdo del rio Piura, que se va a evaluar de la defensa
riberefia del centro poblado nuevo pedregal, distrito de Catacaos,
provincia de Piura, region Piura; en todo momento, para disminuir
posibles efectos adversos y minimizar los beneficios de los

participantes o involucrados en la investigacion cientifica.

Integridad y Honestidad
Cuida el rigor cientifico con el recojo de informacion, el cual se adjunta

el instrumento de recoleccion de datos.

Justicia
Se declara las precauciones necesarias para evitar el sesgo de la

investigacion para el cual se adjunta una declaracion jurada.
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Iv.

Resultados

v Dando respuesta a mi primer objetivo especifico
Determinar la evaluacién del dique tramo puente independencia del margen
izquierdo del rio Piura, del centro poblado nuevo pedregal, distrito de Catacaos,

provincia de Piura, regiéon Piura — 2024.

Tabla 3: Evaluacion estructural

Dimension Indicadores Observacion Evidencia

Tipo Muro de dique
Material Granular
Estado
actual Regular
Defensa
riberena

Antigiiedad 10 afos

Si presenta,
con una
longuitud de
10 m

Base

Si presenta,
con una
longuitud de 4
metros

Corona
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Altura 5.00 metros

Talud 5 metros

Granulomet Promedio de
ria 27

Fuente: elaboracién propia (2024).

La defensa riberefia es de tipo muro de dique, que esta compuesto de material
granular, y su granulometria promedio es de 2 pulgadas. Se encuentra en un estado
actual regular, ya que tiene una antigiiedad de 10 afios, estructuralmente presenta
lesiones graves, como fisuras y grietas de mayores dimensiones que pueden causar
una rotura de dique y conllevar a un desborde del rio; demas presenta hundimiento
en la parte de corona. Sus dimesiones del muro son: 4 metros de corona, 10 metros

de base, altura de 5 metros y un talud de 5 metros de longuitud.
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Tabla 4: Evaluacion por progresiva cada 50 metros,

Progresiva

Inicio Fin

Evaluacion estructural

Observacion

0+000 0+050

0+050 0+100

Se observé que presenta
vegetacion en la parte del
talad, tanto exterior como
interior, y también la
corona del dique, ademads
presenta desechos como

envolturas y rramas.

Presenta asentamientos,
asi como fisuras, ademas
presenta vegetacion,
plantas como algarrobos u

otros.

0+100 0+150

0+150 04200

En este tramo se pudo
observar que el dique
presente una grieta de 90
cm, ya que en su talud de
la parte interior presenta
plantas de mayor altura,
causando que sus raices

grieten la defensa riberefia.

Se identificé la presencia
de vegetacion en ambas
caras de talud, ademas
hundimientos, baches, y
ramas que cubren la corona

del dique.

0+200 04250

En este tramo se visualizo

que hay partes donde el
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0+250 04300

material no tiene el mayor
grado de compactacion, el
material ~ granular  se
encuentra suelto. Presencia

de vegetacion y basura.

Presenta  asentamientos,
baches, y material suelto,
plantas y arbustos que
cubren la parte del talud

interior.

0+300 04350

En estd progresiva se
observé una ruptua del
dique , una dimensién de
80 cm, esto puede
conllevar a que cuando el
caudal del agua del rio
incremente, puede

ocacionar un desborde.

0+350 0+400

En la progresiva indicada,
en la parte del talud se
identifico fisuras,
causando que el material
del dique se desprenda por
partes, ademas  tiene
presencia de plantas en la

parte de la corona.
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0+400 0+450

En la base de esta
progresiva se visualizo la
presencia de plantas de
gran tamafio, causando que
las raices tengan direcion
al muro del dique y este

presente grietas.

0+450 04500

Se observo la presencia de
desmonte y desechos de
envolturas, ademadas esta
progresiva presenta girtas
en la parte de la corona.
Tambien se evidencié la
presencia de vegeteacion

en el talud.

0+500 0+550

Se evidenci6 una tercera
rotura en la parte exterior
del dique, con wuna
dimesion de 80 cm de
ancho, esto puede
conllevar a un desborde del
rio y afecte al centro

poblado nuevo pedregal.

0+550 0+600

Se identific6 material
suelto, ademas
despredimiento de piedras,
asi mismo la vegetacion,
como el crecimiento de
plantas en corona del

dique.
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0+600 0+650

0+650 0+700

En esta progresiva
indicada, se visualiz6 que
en la parte del talud se
viene disminuendo la
cantidad de vegetacion a
comparacion de las

progresivas anteriores.

Se observo el material del
dique cubierto por

desmonte, ramas y basura.

0+700 04750

0+750 0+800

Se visualizé que el dique
contiene el crecimiento de
pequeiias plantas en la

parte superior del talud.

Se identificé que el dique
contiene menos plantas en
crecimiento en la parte del

talud y coronamiento.

0+800 0+850

Se observd que apartir de
esta progresiva, el dique se
encuentra libre de
vegataciébn, pero  con
algunas fisuras que se
muestran en la parte del

talud.
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Se identific6 que en
algunas partes el material
del dique de la defensa
riberefla se encuentra en

desprendimiento.

0+850 0+900
0+900 04950
0+950 1+000

En partes del tramo de esta
progresiva se pudo
observar que el dique
contiene fisuras, ademas se
identific6 que esta libre de
vegetaciébn, pero  con

algunas ramas.

Fuente: elaboracion propia (2024).

Se evalu6 1 kilometro de longuitud del muro del dique, por progresivas cada 50

metros, donde se identific6 que la mayor parte del tramo esta cubierto por vegetacion,

plantas de tallos altos, basura y ramas. Se observo también, fisuras y gritas en la

progresivas 0+100 — 0+150 , 0+300 — 0+350 y 0+500 — 0+550.

v Dando resultado a mi segundo objetivo especifico

Determinar la mejora del dique de defensa riberefa del centro poblado nuevo

pedregal, distrito de Catacaos, provincia de Piura, region Piura — 2024.

Tabla 5: Mejora de la defensa riberefia.

Mejora

Progresiva
Inicio  Fin
0+000 04050
0+050 0+100
0+100 0+150
0+150 04200
0+200 04250
0+250 04300
0+300 04350

Al evaluar el tramo de defensa riberefia, se identificé que la
mayor parte del tramo de 1KM se ve afectado por el crecimiento
de vegetacion, plantas y ademds envolturas y ramas, es por ello
que se propone como propuesta la partida de trabajos
preliminares, el cual contiene como: mejora limpieza del terreno
con medios mecdnicos en tramos mas afectados, y por medio

manual los tramos que no son muy afectados a plantas de mayor
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0+350

0+400

0+400

0+450

0+450

0+500

0+500

0+550

0+550

0+600

0+600

0+650

0+650

0+700

0+700

0+750

0+750

0+800

0+800

0+850

0+850

0+900

0+900

0+950

0+950

1+000

altura, este ultimo tendra que realizarce por los mismos
pobladores que habitan cerca al rio. El costo de esta partida sera
s/ 5530.00 nuevos soles.

Para las grietas de mayor dimension, se propone como mejora, el
corte del terreno agrietado y ser reemplazado por nuevo material
granulado, y luego ser humedecido y compactado por capas. Asi
mismo en los hundimientos que presenta a lo largo del tramo
desde la progresiva 0+000 hata la progresiva 1+000.

Al realizar un metrado y presupuesto de todas las mejoras, se llego

aun costode S/ 121114.95 NUEVOS SOLES.

Fuente: elaboracién propia (2024).

Se realiz6 un metrado para las mejoras de los problemas que presenta la defensa

riberefia, donde consta de partidas como trabajos preliminares y el movimiento de

tierras, para trabajos preliminares tenemos la limpieza de terreno el cual tiene un

costo de s/ 5530.00 nuevos soles. Para movimientos de tierra, tenemos limpieza y

descolmatacion de zona de trabajo, Corte de dique roturada, Excavacion de

plataforma para conformacién del dique, Excavacién de uiia de dique, Conformacion

y compactacion de dique seco h=1.00 m, Perfilado y acabado de talud de dique seco.

El cual el presupuesto total del mejoramiento es de S/ 121114.95 NUEVOS SOLES.
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Discusiéon

Segun Diaz(8), en su investigaciéon que tiene como titulo “Evaluacion de
muro de gaviones para mejorar la defensa riberena del rio santa, sector puente santo
toribio, distrito de independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash —2023” donde
indicé que su metodologia de investigacion es de naturaleza descriptiva, nivel
cualitativo y el disefio empleado es no experimental y de tipo transversal. Y los
instrumentos utilizados fueron encuestas y fichas técnicas como recoleccion de
informacion, la cual guarda relacion con mi presente investigacion de tesis, ya que la
metodologia empleada fue de nivel descriptivo, tipo aplicativo y disefio no
experimental, utilizando fichas y encuestas como instrumentos de recoleccion de
datos.

Segin Cruz(11), en su tesis de investigacion, nos indica en sus resultados
que, en una longitud total de 1170 m de diques, un 5% de 4rea comprendida en el
tramo de la progresiva 0+424-0+530 se encuentra con asentamiento y en todas las
zonas se encontraron un porcentaje menor de desmonte, el cual lleva una relacion
con mi tesis de investigacion, ya que la defensa riberefia evaluada presenta
asentamientos y presencia de desmonte, ramas, vegetacion y basura.

Segun Navarro(13), en su tesis indica que la falta de un disefio de
investigacion para la ejecucion de una defensa riberefia en la zona, perjudica a la
poblacion en situaciones en la que se pueden presentan fuertes precipitaciones, el
cual puede conllevar a desbordes e inundaciones, afectando a los pobladores; el cual
no guarda relacién con mi tesis, ya que en mi zona de investigacion si cuenta con una
defensa riberefia, pero con presencia de fallas estructurales, donde requieren
mejoramiento para evitar una rotura de dique y no se presente un desborde del rio y
no efecte al centro poblado nuevo pedregal, y no se repita lo que sucedié hace 12

afios que dejo en perdida a esta poblacion.
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VI

Conclusiones

Al evaluar el muro de dique, se llegd a la conclusiéon que estd defensa riberefa del

marguen izquierdo del rio piura, del tramo del puente independencia, presenta una

gran problemdtica ya que cuenta con fisuras y grietas en las progresivas 0+100 —

0+150, 0+300 - 0+350 y 0+500 - 0+550, esto se debe a la presencia de vegetacion en

el talud, plantas de tallos altos, que hacen que sus raices provoquen grietas como

fisuras. Esto conlleva a la vulnerabilidad de los pobladores del centro poblado Nuevo

Pedregal, a que la presencia de fuertes precipitaciones causen que esta grietas sean

de mayor dimencién y puedan generar una rotura, posteriormente un desborde del

rio e inundaciones.

1.

Se determind la evaluacidn de defensa riberefa de la zona de estudio, donde
se encontro una defensa de tipo de muro de dique, en un estado actual regular,
con una antigiiedad de 10 afos; estructuralmente esta conformado de
material granular, grava de garnulometria de 2”, donde presenta corona con
4 metros de longuitud, base de 10 metros, talud de 5 metros, tanto exterior
como interior al rio. Ademds se evalué un 01 kilometro del total muro de
dique de defensa riberefia del marguen izquierdo, por progresivas, tramos de
50 metros de longuitud, donde encontramos que esta defensa esta cubierto
por vegetacién, ramas, desmontes y basura; se pudo observar también,
hundimientos y desprendimientos del material granular.

Se determiné los puntos a mejorar luego de evaluar el muro de dique de
defensa riberefia, el cual consta de partidas como: limpieza de terreno,
movimientos de tierra, compactacion perfilacion de talus entre otros, como el
fin de salvaguardar las vidas de los pobladores del centro poblado nuevo

pedregal al ser afectados por una inundacién de las aguas del rio.
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VIIL.

Recomendaciones

Se recomienda que el muro de dique de la defensa riberefia debe contar con un

mantenimiento adecuado a ciertos tiempo necesario, con el fin de prevenir daios que

se puedan presentar en un futuro.

1. Se recomienda una rapida intervencién a los puntos criticos observados en la
evaluacion, identificadas en las progresivas 0+100-0+150 , 0+300-0+350,
0+500-0+550, asi mismo la colaboracién de las autoridades, ingenieros y
pobladores, juntos coordinar y tomar medidas de reparaciones con el fin de
mejorar estructuralmente a la defensa riberefia.

2. Sereomienda tomar las propuestas de mejoras dadas en esta tesis, como solucién
a los problemas actuales que presenta la defensa riberefa, porder ejecutarlas y
mejorar el muro de dique para que asi los pobladores tengan una mejor calidad

de vida, sin ser vulnerables a inundaciones.
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Anexo 01: matriz de consistencia

Tabla 6: Matriz de consistencia.

Formulacion del Problema

Objetivos

Hipdtesis

Variables

Metodologia

Problema general:

(La evaluacion del dique
tramo puente
independencia del margen
izquierdo del rio Piura,
mejorara  la  defensa
riberefia  del  centro
poblado nuevo pedregal,
distrito de  Catacaos,
provincia de Piura, region

Piura — 2024?

Problemas especificos:

(Cudl es la evaluacion del
dique tramo  puente
independencia del margen
izquierdo del rio Piura?

(Cual es la mejora del
dique de defensa riberefa
del centro poblado nuevo

pedregal?

Objetivo general:

Realizar la evaluacion del dique tramo
puente independencia del margen
izquierdo del rio Piura, para mejorar la
defensa riberefia del centro poblado
nuevo pedregal, distrito de Catacaos,
provincia de Piura, region Piura — 2024.
Objetivos especificos:

Determinar la evaluacion del dique
tramo puente independencia del margen
izquierdo del rio Piura, del centro
poblado nuevo pedregal, distrito de
Catacaos, provincia de Piura, region
Piura — 2024.

Determinar la mejora del dique de
defensa riberefia del centro poblado

nuevo pedregal, distrito de Catacaos,

provincia de Piura, region Piura — 2024.

El desarrollo de la investigacion que se
esta llevando a cabo no contara con
ser de nivel

una hipotesis por

descriptivo.

Segiin Bernal (4), “En la
investigacion descriptiva, se muestran,
narran, resefian o identifican hechos,
situaciones, rasgos, caracteristicas de
un objeto de estudio, o se disefian
productos, modelos prototipos, guias,
etc. Pero no se dan explicaciones o
razones del porqué de las situaciones,
hechos, fendmenos, etc. La
investigacion descriptiva se guia por
las preguntas de investigacion que se
formula el investigador, se soporta en

técnicas como la encuesta, entrevista,

observacion y revision documental”.

Variable 1:

Defensa riberefia

Dimensiones:
e  Muro de
gaviones

e  Muro de
enrocado

e  Muro de dique
Variable 2:
Mejora de defensa
riberefia
Dimensiones:
e Defensa riberefia

e Aspectos criticos

Tipo de investigacion
Aplicada

Nivel de investigacion

Descriptivo

Diseiio de investigacién

No experimental

Poblacion y muestra

Poblacion:

Dique de defensa riberefia del centro poblado

de nuevo pedregal.

Muestra:

Dique de defensa riberefia del centro poblado

de nuevo pedregal.
Técnica

Libros de distintos autores.
Instrumento

Fichas, encuestas, equipos y herramientas.

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 02: Instrumento de recolecciéon de informacion.

Determinar la evaluacién del dique tramo puente independencia del margen izquierdo del
rio Piura, del centro poblado nuevo pedregal, distrito de Catacaos, provincia de Piura,
region Piura — 2024.

FICHA TECNICA
CAUDAL

CAUDAL

Caudal maximo

Caudal minimo

Caudal promedio

Observacion:

EROSION

EROSION

| Cohesivos

No cohesivos

Estratificados

Observacion:

DEFENSA DE RIBERENA
¢ TIPO DEFENSA RIBERENA
TIPO DE DEFENSA RIBERENA

GAVIONES | | ENROCADO | ' DIQUE | | OTRO | |
Observaciones:

‘ -
6700 DR AR BECATL
AN

EMA LY
Peo SOAETN0 O sl 80 b T
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¢ CONDICION EN QUE SE ENCUENTRA LA DEFENSA RIBERENA

ESTADO DE DEFENSA RIBERENA

MUY MUY | MUY
BUENO . ANTIGUO MALO |
Observaciones: ‘

‘ OTRO ’

e ANTIGUEDAD DE LA DEFENSA RIBERENA

ANTIGUEDAD
1 - 5 afios ’
5 - 10 afios
10 - 20 afios
20-30afios

30 a mas afios

Desconoce

¢ PARTES DE UN DIQUE

PARTES CUENTA OBSERVACIONES

Coronamiento | SI '  NO

Borde libre SI | NO
Nivel de agua del SI  NO
proyecto
Talud deaguas | SI | NO |
arribas
Nivel de terreno | SI | NO

agua arriba

Corona

Cuerpo de apoyo | SI | NO
aguas arriba
Nucleo SI | NO

impermeable

Cuerpo de apoyo | SI | NO
aguas abajo

79 0P DADA ALAYD DELVA LT
v OIS S v e
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" Talud del lado de | SI 'NO 7
aguas abajo |
~ Um  |SI NO

" Nivel del terreno | SI | NO

del lado protegido ‘
" Nivel del terreno | SI | NO

original

Nivel de SI | NO
fundacion
 Alura del dique | SI | NO |
Anchodelabase | SI | NO |

¢ TIPOR DE MATERIAL

Granular

Granular poco permeable

Hormigon
Tierra

Afirmado
Otro

¢ DIMENSIONES

!
I

_ Presenta las dimensiones correctas it ORI ERA N e
SI ‘ NO | DESCONOCE
Base ‘
Corona ‘
Altura ‘
Talud ‘
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e CAPASY GRADO DE COMPACTACION

Numero de capas durante el proceso constructivo

2 \ 3 ‘ 3 amas

Grado de compactacion por capa
Menoral 95% |
Mayor al 95% ‘

100% ‘

o FALLAS

Presentas fallas ‘ SI NO
» TIPO DE FALLAS

Grietas

Fisuras

Roturas j
Otros

Observaciones:

'

T 0P BADA ALAYD DECVATU .
NANIRA O
teo SOASTN0 0N At 34 i e
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Anexo 03: Validez del instrumento.

FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres y Apellidos:

Luis Enrique Meléndez Calvo
N° DNI/CE: 18041053 Edad: 65 afos

Teléfono/Celular: Email: ing_melendez_calvo@outlook

Titulo profesional:

Ingeniero civil
Grado académico: Maestria: X Doctorado:

Especialidad:

Docencia curricular

Institucion de labora:

Universidad Cesar Vallejo

Identificacion del proyecto de investigacion o Tesis
Titulo:

EVALUACION DEL DIQUE TRAMO PUENTE INDEPENDENCIA DEL. MARGEN
IZQUIERDO DEL RiO PIURA, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL
CENTRO POBLADO NUEVO PEDREGAL, DISTRITO DE CATACAOS,
PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA - 2024.

Autor:
Yovera Prado Ricardo

Programa académico

Ingenieria civil
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CARTA DE PRESENTACION
Magister/ Doctor: Luis Enrique Meléndez Calvo
Presente. —
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUCIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Yovera Prado Ricardo egresado del programa
académico del taller de titulacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote,
debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion,

motivo por el cual acudo a Ud Para su participacion en el juicio de expertos

Mi proyecto se titulaz “EVALUACION DEL DIQUE TRAMO PUENTE
INDEPENDENCIA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PIURA, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA DEL CENTRO POBLADO NUEVO PEDREGAL,
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA — 2024 y

envio a Ud El expediente de validacion que contiene:

- Ficha de identificacion de expertos para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente:

/

7

Firma de estudiante

DNI: 75684496
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FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DEL DIQUE TRAMO PUENTE INDEPENDENCIA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO
PIURA. PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL CENTRO POBLADO NUEVO PEDREGAL, DISTRITO DE
CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA — 2024
.. Variable|: . - Relevancia Pertinencia Claridad
Evaluacion de defensa riberena .
No No No Observaciones
Dimensiones Cumple Cumple Cumple
cumple cumple cumple
1 Muro de gaviones X X X
2 Muro de enrocado X X X
3 Muro de dique X X X
Variable 2:
Mejora de defensa riberena
1 Defensa riberena X X X
2 Aspectos criticos X X X

R O I ) O S o s R e T T e A S e e A P A T R R R R o e iakess id

Opinion de experto:  Aplicable (X) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nombres y Apellidos del experto: Luis Enrique Meléndez Calvo DNI: 18041053




FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Nombres y Apellidos:
Bada Alayo Delva Flor

N° DNI/CE: 40685812 Edad: 39 afios
Teléfono/Celular: 926196642 Email:
Titulo profesional:

Ingeniero civil

Grado académico: Maestria: X Doctorado:

Especialidad:

Transporte v conservacion vial.

Instituciéon de labora:

Independiente

Identificacion del proyecto de investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL DIQUE TRAMO PUENTE INDEPENDENCIA DEL
MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PIURA, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL CENTRO POBLADO NUEVO PEDREGAL, DISTRITO DE

CATACAOQS, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA — 2024,

Autaor:
Yovera Prado Ricardo

Programa académico

Ingenieria civil

95 P GADA ALAYD DELVA TU/
NCA P EWA LY
rro SOV N e gl e RO

57




CARTA DE PRESENTACION
Magister/ Doctor: Bada Alayo Delva Flor
Presente. —
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUCIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente vy agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Yovera Prado Ricardo egresado del programa
académico del taller de titulacion de la Universidad Catolica Los Angclcs de Chimbote,
debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion,

motivo por el cual acudo a Ud Para su participacion en el juicio de expertos

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL DIQUE TRAMO PUENTE
INDEPENDENCIA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIiO PIURA, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA DEL CENTRO POBLADO NUEVO PEDREGAL,
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA - 2024~y

envio a Ud El expediente de validacion que contiene:

- Ficha de identificacion de expertos para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted

Atentamente:

Firma de estudiante

DNI: 75684496
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FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DEL DIQUE TRAMO PUENTE INDEPENDENCIA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO
PIURA. PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL CENTRO POBLADO NUEVO PEDREGAL, DISTRITO DE
CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA. REGION PIURA — 2024,
v Varsbie.|: : - Relevancia Pertinencia Claridad
Evaluacion de defensa riberefa A
No No No Observaciones
Dimensiones Cumple Cumple Cumple
cumple cumple cumple
1 Muro de gaviones X X X
2 Muro de enrocado X X X
3 Muro de dique X X X
Variable 2:
Mejora de defensa riberefa
1 Defensa riberena X X X
2 Aspectos Criticos X X X
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Opinion de experto: Aplicable (X ) Aplicable después de modificar( ) No aplicable ( )
Nombres y Apellidos del experto: Bada Alayo Delva Flor DNI: 40685812
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres y Apellidos:

Ronal Ericeson Ipanaque Zeta
N° DNI/CE: 45212512 Edad: 35 afos

Teléfono/Celular: 914938662 Email:

Titulo profesional:

Ingeniero civil
Grado académico: Maestria: X Doctorado:

Especialidad:

Especialista en Pavimentacion

Institucién de labora:

Independiente

Identificacion del proyecto de investigacion o Tesis
Titulo:

EVALUACION DEL DIQUE TRAMO PUENTE INDEPENDENCIA DEL. MARGEN
IZQUIERDO DEL RiO PIURA, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL
CENTRO POBLADO NUEVO PEDREGAL. DISTRITO DE CATACAOS,
PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA - 2024

Autor:
Yovera Prado Ricardo

Programa académico

Ingenieria civil
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CARTA DE PRESENTACION
Magister/ Doctor: Ronald Ericcson Ipanaque Zeta
Presente, —
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUCIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Yovera Prado Ricardo estudiante/ egresado del
programa académico del taller de titulacion de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote. debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de

informacion, motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacion en el juicio de expertos

Mi proyecto se titulaz “EVALUACION DEL DIQUE TRAMO PUENTE
INDEPENDENCIA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO PIURA, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA DEL CENTRO POBLADO NUEVO PEDREGAL,
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA - 2024 " y

envio a Ud El expediente de validacion que contiene:

- Ficha de identificacion de expertos para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted

Atentamente:

/

-
Firma de estudiante

DNI: 75684496
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FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DEL DIQUE TRAMO P_UENTE INDEPENDENCIA DEL. MARGEN IZQUIERDO DEL RIiO
PIURA. PARA MEJORAR LA DEFENSA RlBERENA DEL CENTRO POBLADO NUEVO PEDREGAL, DISTRITO DE
CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA — 2024,
e Variable:l; 2 =\ Relevancia Pertinencia Claridad
Evaluacion de defensa riberena .
Observaciones
. < No No No
Dimensiones Cumple Cumple Cumple
cumple cumple cumple
1 Muro de gaviones X X X
2 Muro de enrocado X X X
3 Muro de dique X X X
Variable 2:
Mejora de defensa riberefa
1 Defensa riberefa X X X
2 Aspectos criticos X X X
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Opinion de experto: Aplicable ( X) Aplicable después de modificar( ) No aplicable ()
Nombres y Apellidos del experto: Ronal Ericsson Ipanaqué Zeta DNI: 45212512
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Anexo 04: confiabilidad del instrumento.

FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DEL DIQUE TRAMO PUENTE INDEPENDENCIA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO
PIURA, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL CENTRO POBLADO NUEVO PEDREGAL, DISTRITO DE
CATACAQS, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA- 2024,
" s b Relevancia Pertinencia Claridad
Evaluacion de defensa riberena ;
™ m m Observaciones
Dimensiones Cumple Cumple Cumple
cumple cumple cumple
1| Muro de gaviones X X X
2 | Muro de enrocado X X X
3 [ Murodedique X X X
Variable 2:
Mejora de defensa riberefa
1 | Defensa riberefia X X X
2 | Aspectos criticos X X X
Recomendaciones

Opinion de experto: ~ Aplicable (X ) Aplicable después de modificar( ) ~ Noaplicable( )
Nombres y Apellidos del experto: Luis Enrique Meléndez Calvo  DNI: 18041053
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FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DEL DIQUE TRAMO PUENTE INDEPENDENCIA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO
PIURA, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL CENTRO POBLADO NUEVO PEDREGAL, DISTRITO DE
CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA - 2024,
" i N Relevancia Pertinencia Claridad
Evaluacion de defensa riberefia )
m ™ m Observaciones
Dimensiones Cumple Cumple Cumple
cumple cumple cumple
1 | Muro de gaviones X X X
2 | Murode enrocado X X X
3 | Murode dique X X X
Variable 2:
Mejora de defensa riberefia
1 | Defensa riberefia X X X
2 | Aspectos Criticos X X X
Recomendaciones

Opinion de experto: ~ Aplicable (X) Aplicable después de modificar( )  No aplicable( )
Nombres y Apellidos del experto: Bada Alayo DelvaFlor ~ DNI: 40685812
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FICHA DE VALIDACION ,
TITULO: EVALUACION DEL DIQUE TRAMO P}JF.NTE INDEPENDENCIA DEL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RIO
PIURA, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL CENTRO POBLADO NUEVO PEDREGAL, DISTRITO DE
(CATACAQS, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA - 2024,
i Vel i Relevancia Pertinencia Claridad
Evaluacion de defensa riberefia .
Observaciones
S No No No
Dimensiones Cumple Cumple Cumple
cumple cumple cumple
1 | Muro de gaviones X X X
2 | Muro de enrocado X X X
3 | Muro de dique X X X
Variable 2:
Mejora de defensa riberefia
1 | Defensa riberefia X X X
2 | Aspectos criticos X X X
Recomendaciones

Opinion de experto: ~ Aplicable (X ) Aplicable después de modificar( ) No aplicable ( )

Nombres y Apellidos del experto: Ronal Ericsson Ipanaqué Zeta DNI: 45212512
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Anexo 05: Formato Consentimiento informado

ATO\‘

C
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacién en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por BACH. Yovera Prado Ricardo, que es parte de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote. La investigacién denominada:

Evaluacion del dique tramo puente independencia del margen izquierdo del rio Piura, para
mejorar la defensa riberena del centro poblado nuevo pedregal, distrito de Catacaos,
provincia de Piura, region Piura - 2024.

La entrevista durara aproximadamente 20 minutos y todo lo que usted diga sera tratado
de manera anonima.

La informacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico
ryoveraprado@gmail,com o al nimero 918016507. Asi como con el Comité de Etica

de la Investigacion de la universidad, al correo electrénico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Cruz Flores Eddy /.‘Johnny

N [/
Firma del participante: 5 /
: /

Firma del investigador: / / /
Fecha: 25/03/2024
Versién: 001 Cédigo: M-PCIE! | F. Implementacién: 08-08-2019 Pag. 1de8
Elaborado por: CIE| R por: \ de | io Aprobado con: Resolucion N° 0894-2019-CU-ULADECH
Catélica 08-08-19
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Anexo 06: Documento de aprobacién de institucion para la recoleccion de informacion.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Chimbote 25 de marzo 2024

CARTA N°001-2024-CGI-VI- ULADECH CATOLICA

Seiior/a:

Cruz Flores Eddy Johnny (alcalde de Catacaos)
Presente:

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludo e informar que soy egresado
de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de Chimbote
El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme yo, BACH. YOVERA PRADO
RICARDO de la carrera profesional de ingenieria civil, quien solicito a su persona
autorizacion para ejecutar de manera remota o virtual el proyecto de titulacion titulado
“EVALUACION DEL DIQUE TRAMO PUENTE INDEPENDENCIA DEL
MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PIURA, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL CENTRO POBLADO NUEVO PEDREGAL, DISTRITO DE
CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA - 2024”.

Durante los meses de abril, mayo, junio y julio del presente afio.

Por este motivo, agradeceré que me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacion, la misma que redundara en beneficio de su
institucion

En espera de su amable atencion y aceptacion

Atentamente:

Firma del bachiller

DNI: 75684449
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Anexo 07: Evidencia de ejecucion

Declaracion Jurada

DECLARACION JURADA

Yo, Ricardo Yovera Prado, identificado con DNI N° 75684449, con domicilio real Av.

Lima N° 1070, distrito de La Union, Provincia Piura, Departamento Piura.
DECLARO BAJO JURAMENTO.

En mi condicion de bachiller con codigo de estudiante 0801181642 de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad

Catolica Los Angeles de Chimbote, semestre académico 2024-1.

1. Que los datos consignados en la tesis titulada “Evaluacion del dique tramo puente
independencia del margen izquierdo del rio Piura, para mejorar la defensa ribereia
del centro poblado nuevo pedregal, distrito de Catacaos, provincia de Piura, region
Piura — 2024 son veridicos, que fueron tomados por mi persona, con

responsabilidad.
Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

05 de abril de 2024

7
Firma del bachiller

DNI: 75684449
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Evidencia de fichas técnicas

Determinar la evaluacién del dique tramo puente independencia del margen izquierdo del

rio Piura, del centro poblado nuevo pedregal, distrito de Catacaos, provincia de Piura,
region Piura — 2024,

FICHA TECNICA
CAUDAL
' CC:::: :i:’::w /200 wfsss.
 Observacién:

EROSION

Cohesivos

' No cohesivos

DEFENSA DE RIBERENA
¢ TIPO DEFENSA RIBERENA

TIPO DE DEFENSA RIBERENA
| GAVIONES | | ENROCADO | 'DIQUE | ){ 'OTRO ' |
i Observaciones;
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« CONDICION EN QUE SE ENCUENTRA LA DEFENSA RIBERERA

ES'T \l)() DE DEFENSA RIBERENA

MUY l | | MUy
. BUENO | ANTIGUO | | MALO 7(
Obscrvaclones

\\x.m\em-ﬂa& R w(.w«‘m oM um oadodor Ea%alu\

¢ ANTIGUEDAD DE LA DEFENSA RIBERENA

t | - 5 aflos

‘  5-10afios X

. 10 - 20 aflos j 1

f 720 - 30 aflos }

[ 1 |
l

30 amas aﬂos

Desconoce I

Ronai £17
1 MO CIVIL
@ Hey &f une
» PARTES DE UN DIQUE

PARTES CUENTA

' Coronamiento '3’( NO ‘pww&, “""éf"o.d""“} qml(,&,,f |
' Borde libre 9( NO ]
" Nivel de agua del 55( NO .
| proyecto | i
" Taluddeaguas |8 |NO |Dpomsiow da S wudno, Com ud
| arribas E% ] de ()Lm\m A 4eMo m i
E Nivel de terreno l NO I
| aguaarriba
" Corona "“Du«m&. o Qo grsmcd &oa‘,m«h‘
| Cuerpo de apoyo i571( NO

aguas arriba | ' I
" Nideo g§71( NO | o
| impermeable ‘
;'éii&paa;poya 1s1 ' NO
. aguas abajo | X i

}

T o0 uﬁ mmm'i‘

", “(' ‘g.‘:'\'\ﬂ
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Talud del lado de ]g( NO

| aguas abajo

fﬁ Una ”‘ NO | R
| Nivel del terreno ? NO. . Sy

. del lado prolegido ‘

’ Nivel del terreno si( NO

| . |
vadde

fundacién

[
\
[ Alura del dique y NO| | wbno dg Alons.. |
| Ancho de la base 15}( NO| |0 wetne dt Amdad- |

* TIPOR DE MATERIAL

;Granular

Granular poco permeable
Homugén
- —
| Afirmado ‘j
]

* DIMENSIONES

_ 1
Presenta las dimensiones correctas i ~‘a‘-ﬂ? 5 ”

[ DESCONOGE | 'orasnilvee
[:_-M____; 0wy |
L Moy |
e e
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» CAPAS Y GRADO DE COMPACTACION

' Numero de capas durante el proceso constructivo

12 T ] 3amis
! ' Gnddd&eompadncidnpbrcapa
‘ Menoral 95% )(
Mayor al 95% 1 _
100% t
s FALLAS
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Evidencias de campo.

Figura 1: Presencia de vegetacion en la parte superior del talud.

Fuente: evidencia de campo.

Figura 2: Observacion de vegetacion y plantas de tallos altos en la corona del dique.

Fuente: evidencia de campo.
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Figura 3: Identificacion de la grieta de la progresiva 0+100 - 0+150.

Fuente: evidencia de campo.

Figura 4: Se observa vegetacion en la corona y plantas en el talud exterior al rio.

Fuente: evidencia de campo.
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Figura 5: Se identifica el crecimiento de plantas de tallos altos, causando grietas debido a sus raices.

Fuente: evidencia de campo.

Figura 6: identificacion de grietas.

Fuente: evidencia de campo.
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Figura 7: identificacion de grieta en la progresiva 0+300 - 0+350.

Fuente: evidencia de campo.
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Figura 8: presencia de ramas y tallos, que cubren el dique.

Fuente: evidencia de campo.
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Figura 9: se observa la rotura del dique en la progresiva 0+500 - 0+550.

Fuente: evidencia de campo.

Figura 10: presencia de vegetacion, ramas que recubren la defensa riberefia.

Fuente: evidencia de campo.
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Figura 11: identificacion de roturas del dique.

Fuente: evidencia de campo.

Figura 12: evaluacion del material que esta conformado el dique.

Fuente: evidencia de campo
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: observacion del material granular.

Figura 13

Fuente: evidencia de campo.

presencia de algunas ramas en el talud del dique.

Figura 14

Fuente: evidencia de campo.
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Figura 15: evaluacion del talud, presencia de fisuras

Fuente: evidencia de campo.

Figura 16: presencia de plantas y basura.

Fuente: evidencia de campo.
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Figura 17: muro de dique.

Fuente: evidencia de campo.

Figura 18: grava, granulometria de 2 pulgadas.

Fuente: evidencia de campo.
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Figura 19: talud del dique.

Fuente: evidencia de campo.
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METRADO DETALLADO
EVALUACION DEL DIQUE TRAMO PUENTE INDEPENDENCIA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO PIURA, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL CENTRO POBLADO NUEVO PEDREGAL,
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA - 2024.
1.01 TRABAIOS PRELIMINARES
01.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REMPLANTEO M 1 1000 1000 1000
01.01.02 LIMPIEZA DE TERRENO NATURAL M 1 1000 1000 1000
01.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL GLB 1 1 1
1.02 MOVIMIVIENTO DE TIERRAS
01.02.01 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE ZONA DE TRABAIO M2 1 1000 14 14000
01.02.02 CORTE DE DIQUE ROTURADA M3 210
PROGRESIVA 0+100 - 0+150 1 2 AREA= 35 70
PROGRESIVA 0+300 - 0+350 1 2 AREA= 35 70
PROGRESIVA 0+500 - 0+550 1 2 AREA= 35 70
01.02.03 EXCAVACION DE PLATAFORMA PARA CONFORMACION DEL DIQUE M3 30
PROGRESIVA 0+100 - 0+150 1 2 10 0.5 10
FROGRESIVA 0+300 - 0+350 1 2 10 0.5 10
PROGRESIVA 0+500 - 0+550 1 2 10 0.5 10
01.02.04 EXCAVACION DE UNA DE DIQUE M3 2.7
PROGRESIVA 0+100 - 0+150 1 2 AREA= 0.45 0.9
FROGRESIVA 0+300 - 0+350 1 2 AREA= 0.45 09
PROGRESIVA 0+500 - 0+550 1 2 AREA= 0.45 0.9
01.02.05 CONFORMACION Y COMPACTACION DE DIQUE SECO H=1.00m M3 210
PROGRESIVA 0+100 - 0+150 1 2 AREA= 35 70
PROGRESIVA 0+300 - 0+350 1 2 AREA= 35 70
PROGRESIVA 0+500 - 0+550 1 2 AREA= 35 70
01.02.06 PERFILADO Y ACABADQO DE TALUD DE DIQUE SECO M2 30
PROGRESIVA 0+100 - 0+150 1 2 5 10
PROGRESIVA 0+300 - 0+350 1 2 5 10
PROGRESIVA 0+500 - 0+550 1 2 5 10
1.03 FLETE
FLETE TERRESTE GLB 1 1 1

Figura 20: metrado de mejoramiento.

Fuente: elaboracion propia.
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0.1 DEFNSA RIBERENA
1.01 TRABA!OS PRELIMINARES
01.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REMPLANTEQ
01.01.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
01.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL
1.02 MOVIMIVIENTO DE TIERRAS
01.02.01 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE ZONA DE TRABAJO
01.02.02 CORTE DE DIQUE ROTURADA
01.02.03 EXCAVACION DE PLATAFORMA PARA CONFORMACION DEL DIQUE
01.02.04 EXCAVACION DE UNA DE DIQUE
01.02.05 CONFORMACION Y COMPACTACION DE DIQUE SECO H=1.00m
01.02.06 PERFILADO Y ACABADO DE TALUD DE DIQUE SECO
1.03 FLETE
FLETE TERRESTE

PRESUPUESTO

M 1000
M 1000
GLB 1
M2 14000
M3 210
M3 30
M3 2.7
M3 210
M2 30
GLB 1

4.25
5.53
8000

5.69
51.5
45.2
18.5
40.5
423

1680

121114.95

79660
10815
1356
49.95
8505
1269

1680

Figura 21: presupuesto de mejoramiento

Fuente: claboracion propia.
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