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Resumen
La investigacion se desarrollé para conocer el estado actual de la defensa riberefia y se tuvo
como problema general ;La evaluacion del muro de gaviones, mejoraré la defensa riberefia del
puente porvenir en el rio Llaylla, en el distrito de Llaylla, provincia de Satipo, Regioén Junin -
20247, para dar solucion al problema de la investigacion se planted el siguiente objetivo general;
Evaluar del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia del puente porvenir en el rio de
Llaylla, en el distrito de Llaylla, provincia de Satipo, regiéon Junin — 2024. La metodologia; es
de tipo aplicada: el nivel de la investigacion, descriptivo, el disefio fue no experimental de tipo
transversal. Como resultado se identific una zona de volteo de gaviones, que es necesario
completar gaviones en hileras no construidas hay rocas sueltas y maleza también se observa
sedimento debido a la fuertes precipitaciones y fendmenos que afectaron; llegando a la
conclusion que la mejora propuesta que tiene un costo de S/. 11,100.00 soles del cual mediante
esta mejora se alargard la vida de los muros de gaviones mediante reparacion de mallas

hexagonales, mantenimiento y construccion de parte que atin no se ha realizado.

Palabras clave: Muro de gaviones, Defensa riberefia, Caudal.
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Abstracts

The research was developed to know the current state of the riverbank defense and the general
problem was: How will the evaluation of the gabion wall improve the riverbank defense of the
Porvenir bridge, in the district Llaylla, province of Satipo, Junin Region - 2024? To solve the
research problem, the following general objective was raised; Evaluate the gabion wall, to
improve the riverbank defense of the Porvenir bridge, in the district of Llaylla, province of
Satipo, Junin Region - 2024. The methodology is of a descriptive correlational type: the level
of the research is qualitative and quantitative, the design is non-experimental of a transversal
type. As a result, a gabion dumping area was identified, which is necessary to complete gabions
in unbuilt rows; there are loose rocks and weeds; sediment is also observed due to heavy rainfall
and phenomena that affected; reaching the conclusion that the proposed improvement has a cost
of S/. 11100.00 soles, of which this improvement will extend the life of the gabion walls by

repairing hexagonal meshes, maintenance and construction of parts that have not yet been done.

Keywords: Gabion wall, Riverbank defense, Flow.
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1.1.

I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGA CION

Descripcion del problema

Como indica Ceballos (1) en el ambito internacional, En los dltimos 20 afios se ha
registrado un aumento global de inundaciones en el contexto del desequilibrio planetario.
El informe del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climético confirma que el riesgo
de inundaciones ha aumentado en frecuencia e intensidad debido a las precipitaciones, asi
como al crecimiento de la poblacion en las riberas de los rios, donde se alteran los cauces
y el uso del suelo. Las pérdidas econdmicas a nivel internacional por desbordes de rios y
otros eventos aumentaron en un 72%. Ademads, en mayo del mismo afio, se registraron
lluvias que causaron significativas inundaciones en los Balcanes, en el sureste de Europa,
asi como en el Reino Unido, China y Estados Unidos. En 2013, las inundaciones mas
costosas ocurrieron en Alemania, con pérdidas de 16.5 mil millones de ddlares, seguidas

por Canad4, con 4.7 mil millones de délares.

Como sefialan Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru (2) en el
marco internacional, En el afio 2023, la temporada de 1luvias ha mostrado anomalias con
un exceso de precipitacion en la provincia de Chiclayo (Lambayeque), donde las lluvias
aumentaron un 105%. En la provincia de Chota (Cajamarca) también se registré un
incremento considerable de precipitacion. La situacion se agravé con el aumento de lluvias
en las zonas de la sierra occidental, afectando a los departamentos de Ancash, Lima, Icay
Arequipa. Desafortunadamente, esto ha generado un incremento en la vulnerabilidad de

infraestructuras, viviendas y tierras agricolas a los desbordes de rios.

Como menciona el Instituto Nacional de Defesa Civil (3) a nivel Regional, El 14
de marzo de 2023, a consecuencia de intensas lluvias, el caudal del rio Marafién aumento

y se desbordd, afectando viviendas, instituciones educativas, carreteras y puentes.

A nivel local en el tramo de la carretera del distrito de Mazamari al distrito de Llaylla,
existe un puente sobre el rio Llaylla, cuyo nombre es puente Porvenir, el cual cuenta con

una defensa riverefia que protege parte del terreno, sin embargo, fue que a través del
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tiempo por las precipitaciones constantes y de gran magnitud esta defensa ya cumplié con
su vida util, esta necesita reemplazar con otra defensa que pueda garantizar la integridad

de los pobladores de la zona.

1.2. Formulacién del problema
(La evaluacion de muro de gaviones, mejorara la defensa riberefia del puente porvenir, en

el rio Llaylla, del distrito de Llaylla, provincia de Satipo, Regién Junin - 20247

1.3. Justificacion

1.3.1. Justificacion tedrica

Segin Méndez (4) El término " motivacién" se refiere a la curiosidad
que surge en el investigador por profundizar en un tema o en una serie de
enfoques tedricos que aborden el tema que se estd explicando con el fin de
avanzar en el conocimiento estancado o descubrir nuevas explicaciones que
complementen o alteren el conocimiento inicial. conocimiento. En el disefo,
es crucial mencionar los elementos tedricos principales sobre los que se

pretende desarrollar la investigacion.

1.3.2. Justificacion practica

Para Méndez (4) Una investigacion se considera practicamente
justificada cuando su desarrollo contribuye al resolver un problema o, al

menos, propone estrategias que, si aplicadas, contribuyen al resolverlo.

1.3.3. Justificaciéon metodolégica
Como menciona Méndez (4) El estudio de problemas similares al
investigado y su aplicacion posterior por otros investigadores se refiere al
uso de metodologias y técnicas especificas (instrumentos, encuestas y

modelos matemaéticos) por parte de la motivacion.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Evaluar el muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereia del puente

porvenir en el rio Llaylla, del distrito de Llaylla, provincia de Satipo, regién

Junin - 2024.

1.4.2. Objetivos especificos

Identificar la zona vulnerable del muro de gaviones del Puente Porvenir
en el rio Llaylla del distrito de Llaylla, provincia de Satipo, region Junin
- 2024.

Evaluar la situacion actual del muro de gaviones del Puente Porvenir en
el rio Llaylla del distrito de Llaylla, provincia de Satipo, region Junin -
2024.

Determinar la mejora de defensa riberefia luego de realizar la evaluacion
del muro de gaviones del Puente Porvenir en el rio Llaylla del distrito

de Llaylla, provincia de Satipo, region Junin - 2024.
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II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Para Barbosa (5) 2019 Colombia En su tesis titulada: “Metodologia para
calcular la profundidad de socavacion general en rios de montafia (lecho de
gravas)”. tiene como objetivo: Desarrollar una metodologia para el célculo de la
profundidad de socavaciéon general, apoyada en modelos morfodindmicos e
hidrodindmicos que incluyan herramientas de modelacién de transporte de
sedimentos. Aplico una metodologia: Empirico y semi-empirico, se utiliz6 el
método empirico para la observacion, recoleccion de datos e informacion. Y se
considerd semi-empirico porque se emplearon ecuaciones que, junto con el
didmetro caracteristico del lecho y el caudal unitario, permitieron calcular la
socavacion general. El resultado obtenido fue que la metodologia propuesta es
Optima para este tipo de rio y permite estimar la profundidad de la socavacién en
rios de montafia, facilitando asi el disefio posterior. tiene como conclusiones: Es
importante destacar que las metodologias tradicionales dependen en gran medida
del caudal unitario que provoca la socavacién y que este andlisis podria simular
los cambios en los lechos de los rios al variar a uno de menor recurrencia. Ademas,
la modelacion hidrodindmica ofrece mejores resultados en comparacion con las

ecuaciones tradicionales.

Segin Atiencia (6) el 2022 en Ecuador. En su tesis titulada “Disefio
hidraulico de obras de proteccion del margen derecho del rio Coca; barrio Con
Hogar ciudad del Coca”, tuvo como objetivo disefiar obras de proteccion en el
margen derecho del Rio Coca, en el tramo del barrio Con Hogar de la ciudad de
Puerto Francisco de Orellana, su metodologia seda En tres fases: Primero, se
definen el BM y los cambios estacionales mediante enlaces a puntos fijos bien
identificados y dificiles de eliminar. Segundo, se consideran estaciones
totalizadoras ubicadas en puntos individuales, niveladas, orientadas al norte y

equipadas, junto con un levantamiento topografico de terrenos adyacentes,
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edificios importantes y otros puntos para la habitabilidad de la poblacién y una
posible expansion futura. Tercero, se introducen marcas de referencia en puntos
relevantes del sitio para su ubicacion en el plano de planta, concluye que para
disminuir las inundaciones de la comunidad de Con Hogar es necesario proteger
la margen derecha del rio Gouca de 1150 m de longitud y construir 10 espigones
de enrocado, de 25 m de longitud y separados 125 m, debido a la roca. Asi mismo
se implementaron rompeolas. El costo es de $439 387,02, de los cuales $116
868,25 son para materiales, $66 394,94 para mano de obra y $182 889,33 para

maquinaria y equipo.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Para Chavez (7) Junin el 2022, en su tesis “Evaluacion y mejoramiento de
una estructura hidriulica para la defensa riberefia en la asociacién de viviendas las
palmeras, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junin para
mejorar la condicién hidrica — 2022” tiene como objetivo: Desarrollar la
evaluacion y realizar el mejoramiento de la estructura hidrdulica para la defensa
riberefia en la Asociacién de viviendas Las Palmeras. Metodologia: En esta
investigacion se ha utilizado un enfoque descriptivo correlacional, con un nivel
tanto cuantitativo como cualitativo. La delimitacion espacial se centra en la
Asociacion de Viviendas Las Palmeras. Conclusion: concluye que la defensa
riberefia se encuentra en un estado regular, debi6 a su antigiiedad la estructura esta
con inicios de deterioro y la estructura hidriulica tiene una dimensién de 30 m2

aproximadamente

Segin Ledn (8) Ayacucho, el 2021 en su tesis “Evaluacion y disefio de
estructuras hidriulicas para mejorar la defensa riberefia de los estribos del puente
Muyurina en el centro poblado de Muyurina, empleando el algoritmo SFM-DMV
en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho,
2021 tiene como objetivo: Evaluar y disefiar la defensa riberefia para prevenir el
dafio a los estribos del puente Muyurina, Metodologia: al investigacién de tipo

exploratorio, el nivel cualitativo y el disefio de investigacion es evaluar la
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situaciéon de la defensa ribereiia. Conclusiéon:  los estudios presentan una
alternativa para la toma de datos y muestras para realizar la evaluacién mads

detallada en la zona evaluada.

Sefiala Millan (9) Lambayeque, el 2020, en su tesis titulada “Disefio de una
defensa riverefia mediante enrocado en el rio Chillon sector Yangas. Tramo km 34
— 40> tiene como objetivo: Disefiar de una Defensa Riberefia mediante Enrocado
en el Rio Chillén, Sector Yangas. Tramo: km 34 — 40. metodologia: El método
consistié en posicionarse estratégicamente en una estacidn para maximizar la
visualizacion de puntos y tomar las lecturas. Se concluye que se planificé una
defensa riberefia utilizando roca apilada en la margen derecha del rio Chill6n,
abarcando una distancia de 6 kilémetros. Esta medida tiene como objetivo
principal reducir la erosion de las laderas en ambas margenes del rio, limitando el
ensanchamiento del cauce y preservando la vegetacion circundante. Conclusion:
Los estudios realizados, que incluyeron topografia, mecanica de suelos e
hidrologia, arrojaron los siguientes resultados: un pendiente suave promedio del
1.36%, un dngulo de friccién interna de 35. 81° con cohesién de 0.04 kg/cm?2,
indicando la presencia de un suelo granular no cohesivo. El caudal de disefio se
estableci6 en 185.04 m3/seg con un periodo de retorno de 50 afios. En cuanto a los
parametros del disefio del dique, se determinaron los siguientes valores: una altura
de dique de 3.00 metros, un tirante de 1.20 metros, un borde libre de 1.50 metros,

un peso de la ufia de 1,590 kilogramos y una altura total del dique de 3.50 metros.

Segin Pérez (10) Huancayo, el 2020, en su tesis “Evaluacion del disefio
hidraulico y estructural de las defensas riberefias en la margen izquierda del puente
comuneros. tuvo como objetivo “Determinar el disefio hidraulico y estructural de
las defensas riberefias en el puente Comuneros, margen izquierda de la cuenca del
rio Mantaro, Huancayo”. Para ello empelo la siguiente metodologia. tipo de
investigacion aplicada, con nivel descriptivo porque busca especificar propiedades
y caracteristicas importantes de cualquier fendmeno que se analice. Describe

tendencias de un grupo o poblacion. Llego a la conclusién que, entre los 3 tipos
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de defensa riberefia, le resulta que el muro de gravedad es mejor para el tramo
afectado debido al “factor de seguridad tiene mayor holgura respecto a las otras
estructuras cumpliendo con la estabilidad al igual que las demds, y de esta manera
permitird proteger las zonas agricolas aledafias ubicadas en el margen izquierdo

del rio Mantaro”

2.1.3. Antecedentes locales

Para Ibafiez (12) Coishco el 2023 en su tesis; “evaluacion y mejoramiento
del enrocado para mejorar la defensa riberefia de la quebrada Cascajal km 0+420
al 0+640 del distrito Coishco, provincia del Santa del departamento de Ancash”,
tuvo como objetivo Elaborar la evaluacion y mejoramiento del enrocado para
mejorar la defensa riberefia de la quebrada Cascajal km 0+420 al 0+640 del distrito
Coishco, provincia del Santa, Ancash — 2023. Tiene la metodologia donde la
investigacion es de tipo descriptivo exploratorio, de nivel aplicada, el disefio de
investigacion es no experimental, Transversal, Descriptivo; la poblacién lo
conforma toda la longitud de la quebrada Cascajal, concluye que falta el enrocado
en el Margen Izquierdo del Dren Cascajal, ubicado desde el km 420 a lo largo de
+150m, correspondiente a la progresiva 0+570km; representando un eminente
peligro al carecer de enrocado ese tramo contiguo al puente Shisho que conecta el
recorrido més corto de la region norte y sur de la zona costera del Perd, asi mismo
del km 0+570 al 0+640 nos indica que existe presencia de acumulacién de
sedimento debido a la fuertes precipitaciones y fenémenos que afectaron el dren
cascajal, trasladando gran cantidad material densa que yo pude ser arrastrado por

el agua.

Segin Lozada (13) Chimbote el 2021, sefala en su titulo “evaluacion de
defensas riberefias del rio Lacramarca y su incidencia en zonas vulnerables del
centro poblado santa Clemencia, Chimbote, santa, Ancash, 20217 tiene como
objetivo: elaborar la evaluacion de las “defensas riberefias y zonas vulnerables

del centro poblado Santa Clemencia colindantes con el rio Lacramarca.
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Metodologia: el tipo de investigacion es aplicada, cuenta con un nivel de
investigacidn descriptiva y su disefio es no experimental y como instrumento de
recoleccion de datos se elaboraron ficha técnica y encuesta para poder evaluar las
defensas riberefias. conclusion: a que se llegaron fue que no cuenta con defensas
riberefias permanentes ni temporales en buen estado en una longitud de 200 ml lo

cual pone en estado de vulnerabilidad alto de viviendas, terrenos de cultivos

Mendoza (14) en Cajay. el 2020, en su tesis “Disefio de defensa riberefia para
la proteccién de deslizamiento de tierra del rio huari, sector Cajay — Ancash” tiene
su objetivo: Realizando el disefio de defensa riverefia se evita dafios posteriores a
la poblacion y evitar erosiones que dafien planta de tratamiento y el puente que se
encuentra a metros del rio Huari. Metodologia: La presente investigacion se basé
en recolectar datos técnicos de informacién a través de visitas a campo,
observacion directa, entrevistas, empadronamiento, antecedentes estadisticos. Y
tiene como conclusion: Mediante recoleccion de datos y cdlculos presenta un
resultado de la necesidad de realizar la defensa riberefia con muro de gavién y

algunos tramos con enrocado.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Evaluacion de muro de gaviones
2.2.1.1. Muro
El Portal de Arquitectura Arghys (15) define como muro a “Toda
estructura continua que produce un efecto estabilizador sobre una masa
de terreno, ya sea activa o pasiva. La funcién principal de los muros es
actuar como elemento de contencién de una superficie, que en ocasiones

puede ser tierra natural o relleno fabricado”.

2.2.1.2. Gaviones

Afirma Alvites (16) que “son prismaticos rectangulares en forma de

cajas o cestas rellenas de tierra o piedra, con un relleno metélico de
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2.2.1.3.

alambre. En su rol de defensa riberefia, el gavion acelera el estado de
equilibrio del cauce del rio, previniendo erosién, transporte de material y

derrumbamientos de margenes.”

También nos dice Pérez (17) sobre los gaviones. “Cajas de alambre
galvanizado armadas en linea, que se llenan con piedras, las cuales se
obtienen normalmente del lecho del rio. Al superponer estos elementos,
se logra la conformacién de muros de tipo gravedad con caracteristicas

flexibles y permeables.”

Tipos de gaviones
2.2.1.3.1. Gaviones tipo caja
Este tipo de gavion segin Bolivar (18) “Caja prismética
(rectangular o cuadrada) que se fabrica a partir de una tnica
Idmina metélica, que forma la base, la cinta y las paredes frontal

y lateral”.

También menciona Alvites (16) que “Son componentes
con bajos niveles de elongacion y alta resistencia a traccién. En
general, se utilizan en estructuras que son vulnerables al

empuje, por ejemplo, estructuras de contencion”.

Malla

Alambre de borde
Diametro ext

Diametro ext

Diafragmas

Detalle de union
mecanica y cocada

Figura 1: Gavion tipo canasta

Fuente: Comisur (29)
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2.2.1.3.2. Gaviones tipo saco
Bolivar (18) sefiala que “El gavién de este tipo es
bastante versatil debido a su forma cilindrica. Por su extrema
facilidad de colocacion, se utiliza en estructuras de contencion
cuando hay presencia de agua o en superficies de baja

resistencia”.

Figura 2: Gavion tipo saco
Fuente: Mundo gavién (30)
2.2.1.3.3. Gaviones tipo colchon
Comenta Pérez (17) que “Son piezas o unidades
rectangulares de gran tamafio (de 2 a 4 metros de largo), con
alturas entre 0,15 y 0,30 metro de anchos entre 3 y 6 metros,
utilizados para la construccién del canal y repavimentacion de

corriente”.

Con el objetivo de proporcionar proteccion contra la
erosion en las riberas de los rios, estos tipos de gaviones
también se emplean como estructuras de disipacion. Suelen
estar generalmente compuesto por mallas hexagonales de
doble torsion y una apertura de 6 por 8 cm. Los tamafios més
comunes son de 17 a 30 cm, 2 metros de ancho y de 3 a 6
metros de largo. Dependiendo de las caracteristicas del

proyecto, se utiliza normalmente entre 3 y 5 diafragmas.
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2.2.14.

2.2.1.5.

coverplate

T T

Figura 3 Gavion tipo colchén

Fuente: Shengsen (31)

Muro de gaviones
Consisten principalmente muros construidos a base de gaviones; estos
son superpuestos uno encima del otro y sostenidos con alambres para

crear una estructura monolitica

Menciona Ogando (19) Los cuerpos de los gaviones se utilizan
como defensa riberefia principalmente para soportar grandes cargas de
agua y evitar la erosion, socavacion y derrumbe de las margenes deseadas

del rio.

Principales caracteristicas del muro de gaviones

Los muros de gaviones cuentan con una amplia variedad de propiedades
apropiadas, como su capacidad de construccién incluso en situaciones de
inundacidn, su gran resistencia al volteo y su peso, que le brinda una gran
resistencia al gradual, entre otras caracteristicas.

Por ello, respecto a los muros de gaviones podemos sefialar las siguientes

caracteristicas:
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o Flexibilidad; Por lo tanto, en contraste con las estructuras mas
rigidas, son capaces de soportar grandes deformaciones y ajustarse a
las condiciones cambiantes del rio, ademds de permitir el

mantenimiento o reparacion al no experimentar fallas abruptas.

¢ Permeabilidad; Por lo tanto, la presencia de presién hidrdulica en la
cara del muro se reduce debido al flujo constante de agua a través de
los vacios presentes en toda su composicién. Durabilidad; esto
porque el dafo o ruptura de una parte de la malla no implica un dafio
contundente a la estructura, pudiendo ser reparada con relativa

facilidad.

e Versatilidad; No requiere una gran cantidad de personal
especializado y puede construirse con relativa facilidad, incluso en
condiciones ambientales adversas. Por otro lado, también es versatil
porque se pueden utilizar para el relleno una variedad de materiales,
incluidos piedras, cantos rodados, bloques de hormigén, bolsas de

arena, etc.

e Integracion con el medio ambiente; Debido a su permeabilidad y
al uso de materiales especificos del sitio, estas barreras a menudo se
mezclan con su entorno al permitir que la vegetacion crezca de

forma natural y reduciendo el efecto ambiental

¢ Monolitismo; esto gracias a su composicién estructural, pues la
estructura se comporta como un solo elemento.
2.2.1.6. Componentes de un muro de gaviones
El muro de gaviones se compone principalmente de mallas de aluminio
galvanizado rellenos de material pétreo o de canto. Obtendremos mads

informacion sobre estos componentes en profundidad.
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2.2.1.6.1. Alambre galvanizado
Se trata de barras que han tenido algin tratamiento térmico para
maximizar su uniformidad. Después de eso, se sumergen en
zinc caliente; Gracias a las propiedades del zinc, la barra gana

resistencia a la corrosion

2.2.1.6.2. Mallas eslabonadas
Esta clase de mallas se destaca por su mayor flexibilidad en
comparacion con las otras, porque su unién de alambres no es
rigida, eso que posibilita un cierto desplazamiento en las
uniones. Si dificultan un poco la conformacién del gavion,
estas caracteristicas no afectan su resistencia, pero otra ventaja
notoria es que, a pesar de la falta de uniones rigidas, al romper

un alambre, se puede abrir toda la malla.

2.2.1.6.3. Mallas electro soldadas
Debido a las uniones electro soldadas, que se encuentran en
cuadriculas de iguales dimensiones, estas mallas son las mds
rigidas. La conformacién de gaviones en campo se ha vuelto
mucho mds ficil debido a estas caracteristicas. Aunque su
actual evolucién intenta solucionar ese problema, un

inconveniente s su menor resistencia a la corrosion.

2.2.1.6.4. Mallas hexagonales
También conocida como " malla de triple torsion " por la fuerza
de sus uniones, que les permite tolerar esfuerzos en diferentes
direcciones sin experimentar roturas ni perder flexibilidad.
Ademas, a diferencia de una eslabonada, la malla no

se abre cuando se rompe una alambra.
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2.2.1.7.

2.2.1.6.5. Relleno

Bolivar (18) nos dice “El tipo de relleno utilizado ha cambiado
con el tiempo, la evolucién del gavién no ha sufrido cambios
especialmente notables. Desde rellenos de tierra trenzada, hasta
rellenas de tierra galvanizada con pedazos neumaticos”.

Es necesario evaluar las caracteristicas de las rocas de canto o
cantera para determinar si es el material de relleno mds
conveniente y confiable. Granulometria

* Resistencia a la abrasion
e Resistencia mecanica

e Absorcion

Usos de muro de gaviones

Sefiala Chanquin (20) La razon por la que los gaviones se utilizan
con tanta frecuencia en la consolidacion de movimientos de talud es que
pueden deformarse sin perder su efectividad y tienen una alta capacidad
de drenaje, lo que les permite adaptarse especificamente a muchas
situaciones en las que deben operar en terrenos inestables y llenos de

agua".

Los muros de gaviones segun Bolivar (18), se han consolidado
como uno de los métodos més eficaces para preservar las deficiencias del
terreno en la construccion de estructuras de proteccion contra desastres

naturales, estabilizacidon de taludes, etc.

Entre los campos en los que se utilizan los gaviones con mayor frecuencia
tenemos:

¢ Geotecnia — Muros de Contencion
e Hidraulica fluvial
* Irrigacion de canales
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2.2.1.8.

* Apoyo y proteccidn de puentes
* Drenaje

* Obras marinas

* Control de erosién

* Obras de emergencia.

Factores que afectan a las componentes de un gavion

Uno de los efectos mds comunes en los gaviones es la deformacion
excesiva, mientras que otro es el dafo a las mallas que resulta en la
pérdida del relleno y afecta directamente la pared del muro. Por lo tanto,
podemos mencionar que los factores son perjudiciales para los

componentes de un gavion.

2.2.1.8.1. Oxidacion
Sobre la oxidacion Cuenca (21) Es una reaccion quimica
que ocurre cuando el oxigeno se combina con un elemento
metaloide. El 6xido se produce como resultado de una
transferencia de electrones en este proceso, el cual el elemento

metaloide pierde electrones mientras el oxigeno los asimila.

En la oxidacién se pierde mucha de la resistencia y
ductilidad de las mallas de los gaviones, eso que les hace mds
susceptibles a la rotura. Ademas, las mallas tienen la funcién

de soportar los esfuerzos aplicados a los muros de gaviones.

2.2.1.8.2. Uniformidad de relleno
La cantidad de relleno (piedras) de tamafo adecuado
presente en cada gavidon se considera la uniformidad del
relleno. es importante porque crea estabilidad y aumenta la

capacidad de consolidar al muro de gaviones. (21)
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Las desventajas de una mala uniformidad se podrian dividir en

dos casos.

Piedras demasiado grandes; debido a su tamaio, puede
requerir mucho trabajo en las zonas puntuales de la malla,

provocando su rotura o deformacién de la malla. (21)

Piedras demasiado pequeiias; al ser menores o iguales en
tamafio a los orificios de la malla, pueden caerse
facilmente del gavion, provocando pérdida del relleno,

inestabilidad y deformacion. (21)

2.2.1.9. Factores que perjudican a un muro de gaviones

2.2.1.9.1.

2.2.1.9.2.

Drenaje
En un muro de gaviones, se entiende por drenaje la habilidad
de dar salida o el escape de agua que acumula o interactia

con su ambiente.

Como sefiala Castro (22), “por su composicion, los
muros de gaviones son auto drenantes y muy permeables,
eso que descarga la presion hidrostatica sobre el muro. Nota
importante: la etiologia mas comiin de la inestabilidad del

muro de gaviones es las fallas de drenaje”.

Erosion

Viera (23) nos dice que “En un rio, la erosién se
denomina al descenso del fondo debido a fenémenos de
dindmica fluvial, que pueden ser derivados naturalmente o

provocados por acciones humanas”.
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2.2.1.9.3. Socavacion
El término socavacién se refiere a un tipo especifico
de erosion que consiste en profundizar el nivel del fondo del

agua de un rio. (23)

Como menciona Vicente (24) implica la remocién de
los componentes del lecho del rio y su transporte hacia aguas
abajo. la morfologia del cauce, turbulencias provocadas por
intervencién humana o el aumento de la velocidad del agua

en las crecidas pueden ser los causantes.

2.2.1.10. Fallas estructurales en muros de gaviones
Al ser wuna estructura muy flexible, las paredes del
gavion frecuentemente experimentan fallas estructurales que
pueden ser causadas por una variedad de factores externos e
internos. Estos fallos pueden afectar el funcionamiento del muro o,
en casos extremos, destruirlo por completo.

Entre las fallas mds comunes tenemos las siguientes.

2.2.1.10.1. Deslizamiento
Sefiala Almeida (25) que “cuando la resistencia al
deslizamiento del muro en su base, junto con el empuje
pasivo disponible frente a la estructura, es insuficiente para

contrarrestar el efecto del empuje actuante”.

Es decir, el desprendimiento de una pared del gavién es
causado por las fuerzas activas del empuje que superan el
peso de la pared, las fuerzas pasivas del empuje y fuerzas de

friccion basadas en el mismo.
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2.2.1.10.2. Volcamiento
Decimos que el volcamiento de una pared del gavién es su
rotacion respecto a su base como consecuencia de la

superioridad del empuje a la pared activa sobre la pasiva.

Almeida (25) argumenta que “Ocurre cuando no hay
suficiente momento estabilizador del peso de la pared en
relacion con el punto de vuelco para compensar el momento

de empuje activo”.

Esto significa que las fuerzas del empuje activo superan a lo
largo del momento provocado por el peso y la altura del

muro de gaviones, resultando en un vuelco.

2.2.1.10.3. Asentamiento
Se comprende como un asentamiento a la falla del suelo
sobre el cual se enfrenta una estructura, lo que provoca que

el suelo se desestabiliza en contraposicion a la estructura.

Plantea Almeida (25) que “Es el resultado de la
aplicacion de presion de la estructura al suelo de

cimentacion es mayor que su capacidad de carga”.

2.2.1.10.4. Desplome
Podemos entender lo que sucede cuando toda una estructura
colapsa, en este caso el muro de gaviones. En gran parte,
esto resulta de la inestabilidad del suelo o del empuje que
crea una masa de tierra o agua, pero hay otros factores que

se pueden atribuir, como movimientos sismicos.
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2.2.2. Mejora de la defensa riberefia

2.2.2.1.

Defensa
La Real Academia Espaiiola (26) define a defensa como “Construccién

de fortificacion utilizada para proteger una plaza, una campaia, etc.”

Dicho esto, podriamos interpretar esto, por ejemplo, como una defensa de las
estructuras construidas o empleadas para salvaguardar un area de ubicacién

determinada.

2.2.2.2. Ribera

2.2.2.3.

Segin la Real Academia Espafiola (26), ribera se define como “terreno
u orilla cerca del mar, un rio, un lago, etc.; también puede ser una franja de

tierra que estd rodeada por un rio”.

Por otro lado, sefiala Magdaleno (27) que “El espacio de transicion (o ecotono)

b

entre el medio acudtico y el medio terrestre adyacente se conoce como ribera.’

Defensa riberefia

Afirma Pérez (17) que “Son edificaciones de infraestructura hidraulica
que guardan dreas apropiadas a los rios contra posibles crecidas de caudal en
tiempos de alta recepcion, evitando asi dafios a las estructuras y erosion en los

terrenos”.

Asi dicen que son vistos como defensas riberefias para que las construcciones
que se realizan impidan y eviten dafos al terreno o estructuras adyacentes

cercanas a la desembocadura de un rio.

También sefiala el Acate (28) que “La estructura de las defensas
riberefias se esfuerza para guardar las mérgenes y dreas adyacentes a los rios,
asi como otros cauces y espejos de agua, evitando procesos erosivos,

socavamientos y desbordes causados por la dindmica hidrolégica.”
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2.2.2.4. Tipos de defensa ribereiia
En funcién de su habilidad para prevenir o disminuir las inundaciones y la
erosion lateral de los rios, podemos sefialar dos tipos de defensas riberefas:
2.2.2.4.1. Espigones
Alvites (16) indica que “Son estructuras que se emplean para
guardar y re estabilizar orillas erosionadas. Su funcién es desviar el
caudal de la corriente principal de agua. Se utilizan en conjunto
entre si a una distancia especifica para evitar zonas de remanso y la
consiguiente sedimentacion”.
2.2.2.4.2. Diques
Como lo menciona Terdn citado por Pérez (17) “consisten en
formas trapezoidales y revestidas con roca pesada en su cara
himeda, conformadas en base a material de rio; pueden ser
continuos o tramos priorizados donde se presentan flujos de agua

que actdan con gran poder erosivo”.

2.3. Hipotesis (No aplica)
“Esta presenta investigacion no cuenta con hipotesis por tener una metodologia de nivel

de investigacion descriptivo.”
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III. METODOLOGIA

3.1. Nivel, tipo y diseiio de investigacion.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de investigacion

La investigacién fue descriptiva ya que tiene como objetivo proporcionar una
comprensiéon mds detallada. como una comprensién mds detallada. y se
implementardn soluciones para mejorar la defensa riberefia de la poblacion, debido
a que se fundamentard en la recoleccién de informacion basada en la observaciéon

de las cualidades del enrocado.

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue aplicada, esta investigacion aplica las teorias existentes
sobre muros de gaviones, asi como las normas y férmulas para que se pueda realizar

la evaluacién y propuesta de mejora.

Disefio de investigacion

En la investigacién se considerd un disefio no experimental porque no se modifican
las variables del estudio, y es transversal porque la investigacion solo se realizara

una vez en un momento preciso.
== o jmm v |

Mi.: La defensa riberenia del Puente Porvenir.

Xi.: Evaluacién del muro de gaviones del Puente Porvenir.
Oi.: Resultado obtenidos de la evaluacién del muro de gaviones

Yi.: Mejora de la defensa riberefia en el Puente Porvenir
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3.2. Poblacion y muestra

3.2.1.

3.2.2.

La poblacion

Seglin manifiesta Carrasco (24) Poblacion “Es el conjunto de elementos
(personas objetos, programas, sistemas, sucesos, etc.) globales, finitos e infinitos a
los que pertenece la poblacion y la muestra de estudio en estrecha relacion con las
variables y el fragmento problemdtico de la realidad, que es materia de

investigacion”.

La poblacion fue compuesta por los muros de gaviones del Puente Porvenir en el rio
Llaylla, para mejorar la defensa riberefia del distrito de Llaylla, provincia de Satipo,

departamento de Junin.

La muestra
Segun Carrasco (24) es el fragmento representativo de la poblacion y debe
tener las mismas caracteristicas y propiedades de ella. Para ser objetiva requiere ser

seleccionada con técnicas adecuadas.
La muestra se fue compuesta por los muros de gaviones del Puente Porvenir en el

rio Llaylla para mejorar la defensa riberena del distrito de Llaylla, provincia de

Satipo, departamento de Junin.
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3.3.Variables, Definicion y Operacionalizacion.

Tabla 1: Variables, Definicién y Operacionalizacién

DEFINICION ESCALADE CATEGORIAS O
VARIABLE OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORE MEDICION VALORACION
VARIABLE 1 * Caudal
* Evaluacion del ~ « Cauce de un rio * Intervalo * Categorica
Evaluacion del La evaluacién del muro de  ™MUro de gaviones < La velocidad del * Intervalo . Categ(’)qca
. . ) agua * Intervalo * Categorica
. gaviones, mejorard  la . .
muro de gaviones . ~ * Defensas * Periodo de retorno  « Intervalo * Categorica
defensa riberefia del muro . ~ . L .
. . Riberefias * Gaviones * Intervalo * Categorica
del puente porvenir, de gaviones del Puente .. .
. » Composicion del * Intervalo * Categorica
. Porvenir . -
en el distrito de * Tipos de gavion
defensas ribereflas ¢ Alambres * Intervalo * Categorica
Llaylla .
galvanizados
VARIABLE 2 Se sugiere evaluar el
Mejora de la progreso en la mejora del * Flexibilidad * Intervalo * Categorica
defensa riberefias  estado hidrico mediante -« Caracteristicas de ¢ Durabilidad * Intervalo * Categorica
del puente porvenir, encuestas para comprender los gaviones " Resistencia * Intervalo " Categbrica
’ * Permeabilidad * Intervalo * Categorica
en el distrito de la  percepcion de Ia * Firmeza * Intervalo * Categorica

Llaylla

poblacién.

Fuente: Elaboracién propia.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién
3.4.1. Técnica de recopilacion de datos
Se realizé mediante la observacion directa junto con filtros técnicos para
identificar el problema lo que permitird el andlisis y la recoleccion de todos
los datos requeridos.
3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
3.4.2.1. Fichas Técnicas
Para evaluar los muros de gaviones del Puente Porvenir, recaudamos
la informacién de campo.
3.4.2.2. Protocolos
Realizamos una evaluacion de los muros de gaviones del puente

porvenir en el rio Llaylla.

3.5. Método de analisis de datos

Se realiz¢ el andlisis de datos obtenidos en las fichas, que se adjuntan en el anexo 02

3.6. Aspectos éticos
3.6.1. Céddigo de ética de valores y principios
¢ Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
En la investigacion se respetaron las opiniones de todos los participantes, la cual
serdn tratadas con el maximo respeto, incluyendo su dignidad, privacidad y

diversidad cultural.

e Cuidado del medio ambiente
En la investigacion se consideraron la proteccion y cuidado del medio ambiente,

evitando el uso de quimicos y otras sustancias contaminantes.
e Libre participacién por propia voluntad
En la investigacion se solicité expresamente el consentimiento informado del

participante y se informaréd que cualquier duda acerca de la investigacion sera
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absuelta. Donde su participacion serd de por voluntad propia, sin sentirse

presionados ni obligados a contribuir a la investigacion

Beneficencia y no maleficencia

En la investigacion se realiz6 el cuidado, en todo momento para disminuir
posibles efectos adversos y maximizar los beneficios de los participantes o
involucrados en la investigacion cientifica. Que se llevara a cabo dentro de un
marco ético, ademds de la necesidad de respetar la voluntad y autonomia de un
marco ético, sujetos ademads de la necesidad de respetar la voluntad y autonomia
de los sujetos todas las personas participantes en la investigacion

correspondiente al proceso de investigacion.

Integridad y honestidad

En la investigacion se trabaj6 con el rigor cientifico en el recojo de datos. Y
durante todo el proceso de investigacion, el autor se abstendrd a mentir sobre
cualquier componente de la informacion relacionada con el proyecto y, si fuera

necesario, también en otros ambitos.

Justicia

En la investigacién se tomard las precauciones necesarias para evitar sesgos
mediante la investigaciéon. Teniendo como objetivo de la investigacién de
garantizar la justicia, por lo que se mantendrd el bien comun y se pondra sobre

los principios éticos para juzgar con la verdad e igualdad.
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IV. RESULTADOS

1. Para dar solucién a mi primer objetivo especifico. Identificar la zona vulnerable del muro
de gaviones del Puente Porvenir en el rio Llaylla del distrito de Llaylla, provincia de Satipo,

departamento de Junin- 2024.

Tabla 2: Zona vulnerable

Descripcién

Debido a las inundaciones que se ocasiona en temporada de invierno, aumenta el cauce
y la fuerza del rio que aumenta considerablemente y esto hace que la estructura se dafie.
También existe deslizamiento del talud en zonas aun no protegidas con muros de

gaviones.

Fuente: Elaboracién propia.

2. Para dar solucién a mi segundo objetivo especifico. Evaluar la situacion actual del muro de
gaviones del Puente Porvenir en el rio Llaylla del distrito de Llaylla, provincia de Satipo,

departamento de Junin- 2024.

Tabla 3: Evaluacion

1. ZONA EVALUADA

_ Progresiva ) i
Nivel de Dano Descripcion de Evaluacion
Inicio Fin

Limpieza de rocas sueltas que dafian las mallas
REGULAR 0+000 0+100 hexagonales y limpieza de maleza

Problemas graves de volteo de la dltima hilera
del muro de gaviones en la progresiva de 0+160
al 0+185

MAL ESTADO | 0+100 0+200

Limpieza de rocas sueltas que dafian las mallas
REGULAR 0+200 0+300 hexagonales y limpieza de maleza

Limpieza de rocas sueltas que dafian las mallas
REGULAR 0+300 0+400 hexagonales y limpieza de maleza
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BUEN ESTADO

BUEN
ESTADO 0+400 0+500
BUEN 0+500 0+600 BUENESTADO
ESTADO
BUEN 0+600 0+700 BUENESTARO
ESTADO
BUEN 0+700 0+800 BUENESTARO
ESTADO
Limpieza de rocas sueltas que dafian las mallas
REGULAR 0+800 0+900 hexagonales y limpieza de maleza
SIN Se encuentra con necesidad de construir muros
INTERVENCI | 04900 14000 d? gaviones que falta cpmpletar en 12.1 dltima
ON hilera en la parte superior de los gaviones

Progresiva 0+940 al 0+990

Panel Fotografico

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Se encuentran dafios en los gaviones y deslizamiento en el talud que se encuentra
detrds del gavion por falta de compactacion, se observa que falta completar la dltima hilera de

gaviones en algunas progresivas. También gran parte de los 1000 ml de gavién se encuentra

sedimentacion y maleza en los muros de gaviones
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. Para dar solucién a mi tercer objetivo especifico. Determinar la mejora de defensa riberefia
luego de realizar la evaluacién del muro de gaviones del Puente Porvenir en el rio Llaylla

del distrito de Llaylla, provincia de Satipo, departamento de Junin- 2024.

Tabla 4: Mejoramiento

1.- Determinar la mejora

Nivel de Dafio .Pl.'ogreswa. Descripcion de Evaluacion
Inicio Fin
Como procedimiento de mejora se tiene que
retirar las rocas sueltas y realizar una
REGULAR 0+000 0+100 limpieza de sedimentos, basura y maleza
crecida del cual por 100 ml el costo es 400
soles.

El problema de volteo es grave por lo cual es
por el desprendimiento de talud que le
protege por lo que es necesario rellanar con
material de préstamo y compactar la base de
la dltima hilera del cual por 20 ml el costo es
de 2000 soles.

MAL ESTADO 0+100 0+200

Como procedimiento de mejora se tiene que
retirar las rocas sueltas y realizar una
REGULAR 0+200 | 04300 | limpieza de sedimentos, basura y maleza
crecida del cual por 100 ml el costo es 400
soles.

Como procedimiento de mejora se tiene que
retirar las rocas sueltas y realizar una
REGULAR 0+300 | 04400 | limpieza de sedimentos, basura y maleza
crecida del cual por 100 ml el costo es 400
soles.

BUEN ESTADO 0+400 | 0+500 | BUEN ESTADO

BUEN ESTADO 0+500 | 0+600 | BUEN ESTADO

BUEN ESTADO 0+600 | 04700 | BUEN ESTADO

BUEN ESTADO 0+700 | 0+800 | BUEN ESTADO

Como procedimiento de mejora se tiene que
REGULAR 0+800 0+900 | retirar las rocas sueltas y realizar una
limpieza de sedimentos, basura y maleza
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crecida del cual por 100 ml el costo es 400
soles.

La construccién de muros de gaviones de la
ultima hilera de los 50 ml es necesario
0+900 1+000 | comprar 10 cajas de gaviones de 5*1*1 para
completar del cual tiene un costo de 7500
soles que son las Progresiva 0+940 al 0+990.

SIN
INTERVENCION

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: para realizar las mejoras correspondientes se debe de tener en cuenta la siguiente
inversion de S/. 11100.00 soles del cual consta mejoramiento de una zona de volteo de gaviones,
completar gaviones en hileras no construidas y limpieza y reparacion de mallas hexagonales del
cual mediante esta mejora se alargard la vida de los muros de gaviones que actdan como defensa

riberefa.

V. DISCUSION

En la tesis de Barbosa (5) “Metodologia para calcular la profundidad de socavacion
general en rios de montafia (lecho de gravas)”. tiene como conclusiones: Se debe sefalar que en
las metodologias tradicionales se depende en gran medida del caudal unitario que genera la
socavacion y que este andlisis podria simular los cambios en los lechos de los rios, variando por
uno de menor recurrencia. Ademads, que en la modelacién hidrodindmica se obtienen mejores
resultados comparados con los obtenidos con las ecuaciones tradicional. Seguin nuestra
investigacion no tiene similitud ya que nuestra tesis del cual consta de mejoramiento de una
zona de volteo de gaviones, completar gaviones en hileras no construidas y limpieza y
reparacion de mallas hexagonales del cual mediante esta mejora se alargard la vida de los muros

de gaviones que actiian como defensa riberena.

Segin Atiencia (6). En su tesis titulada “Disefo hidraulico de obras de proteccion del
margen derecho del rio Coca; barrio Con Hogar ciudad del Coca”, concluye que para disminuir
las inundaciones de la comunidad de Con Hogar es necesario proteger la margen derecha del rio
Gouca de 1150 m de longitud y construir 10 espigones de enrocado, de 25 m de longitud y
separados 125 m, debido a la roca. Asi mismo se implementaron rompeolas. El costo es de $439
387,02, de los cuales $116 868,25 son para materiales, $66 394,94 para mano de obra y $182

889,33 para maquinaria y equipo. Segun nuestra investigacion ya se encuentra construido los
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muros de gaviones el costo a mejorar es de 11100 soles en el cual consta de mejoramiento de
una zona de volteo de gaviones, completar gaviones en hileras no construidas y limpieza y
reparacion de mallas hexagonales del cual mediante esta mejora se alargard la vida de los muros

de gaviones que actian como defensa riberefa.

Segtin Chavez (7) su tesis “Evaluacion y mejoramiento de una estructura hidraulica para
la defensa riberefia en la asociacion de viviendas las palmeras, distrito de Paratushali, provincia
de Satipo, departamento de Junin para mejorar la condicién hidrica — 2022”. concluye que la
defensa riberefia se encuentra en un estado regular, debi6 a su antigiiedad la estructura esta con
inicios de deterioro y la estructura hidraulica tiene una dimensién de 30 m2 aproximadamente.
Seglin nuestra investigacion el estado que se encuentra es regular con futuros problemas
potenciales sino se realiza la mejora en el cual consta de de una zona de volteo de gaviones,
completar gaviones en hileras no construidas y limpieza y reparacion de mallas hexagonales del
cual mediante esta mejora se alargard la vida de los muros de gaviones que actdan como defensa

riberefa.

Segiin Leodn (8) en su tesis “Evaluacion y disefio de estructuras hidraulicas para mejorar
la defensa riberena de los estribos del puente Muyurina en el centro poblado de Muyurina,
empleando el algoritmo SFM-DMYV en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho, 2021. Conclusion: los estudios presentan una alternativa para la
toma de datos y muestras para realizar la evaluacion mds detallada en la zona evaluada. Segin
nuestra investigacion se determiné su estado que es regular con futuros problemas potenciales
en el cual consta de mejoramiento de una zona de volteo de gaviones, completar gaviones en
hileras no construidas y limpieza y reparacion de mallas hexagonales del cual mediante esta

mejora se alargard la vida de los muros de gaviones que actian como defensa riberefia.

Segiin Millan (9) Lambayeque, es una tesis titulada “Disefio de una defensa riverefia
mediante enrocado en el rio Chillon sector Yangas. Tramo km 34 — 40 tiene como objetivo:
Disefar de una Defensa Riberefia mediante Enrocado en el Rio Chillén, Sector Yangas. Tramo:

km 34 —40. Conclusion: Los estudios realizados, que incluyeron topografia, mecanica de suelos
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e hidrologia, arrojaron los siguientes resultados: un pendiente suave promedio del 1.36%, un
dngulo de friccidn interna de 35. 81° con cohesidn de 0.04 kg/cm?2, indicando la presencia de un
suelo granular no cohesivo. El caudal de disefio se establecié en 185.04 m3/seg con un periodo
de retorno de 50 afios. En cuanto a los pardmetros del disefio del dique, se determinaron los
siguientes valores: una altura de dique de 3.00 metros, un tirante de 1.20 metros, un borde libre
de 1.50 metros, un peso de la ufia de 1,590 kilogramos y una altura total del dique de 3.50
metros. Mediante una evaluaciéon es nuestra investigaciéon se proyectd cual consta de
mejoramiento de una zona de volteo de gaviones, completar gaviones en hileras no construidas
y limpieza y reparacion de mallas hexagonales del cual mediante esta mejora se alargard la vida

de los muros de gaviones que actian como defensa riberefia.

Segin Pérez (10), en su tesis “Evaluacion del disefio hidraulico y estructural de las
defensas riberefias en la margen izquierda del puente comuneros. Llego a la conclusién que,
entre los 3 tipos de defensa riberefia, le resulta que el muro de gravedad es mejor para el tramo
afectado debido al “factor de seguridad tiene mayor holgura respecto a las otras estructuras
cumpliendo con la estabilidad al igual que las demds, y de esta manera permitird proteger las
zonas agricolas aledafias ubicadas en el margen izquierdo del rio Mantaro”. Segin nuestra
investigacidon la construccién de muros de gaviones si cumple con su propdsito, pero es
necesario un mejoramiento de una zona de volteo de gaviones, completar gaviones en hileras
no construidas y limpieza y reparacion de mallas hexagonales del cual mediante esta se alargara

la vida de los muros de gaviones que actian como defensa riberefia.

Segin Lozada (13), sefiala en su titulo “evaluacion de defensas riberefias del rio
Lacramarca y su incidencia en zonas vulnerables del centro poblado santa Clemencia,
Chimbote, santa, Ancash, 2021” En conclusién: a que se llegaron fue que no cuenta con
defensas riberefias permanentes ni temporales en buen estado en una longitud de 200 ml lo cual
pone en estado de vulnerabilidad alto de viviendas, terrenos de cultivos. Segin nuestra
investigacion si se encuentra construido ya los muros de gaviones del cual es necesario realizar
la propuesta de mejora que consta de mejoramiento de una zona de volteo de gaviones,

completar gaviones en hileras no construidas y limpieza de sedimento debido a la fuertes
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precipitaciones y fendmenos que afectaron del cual mediante esta mejora se alargard la vida de

los muros de gaviones y reparacién de mallas hexagonales.

Segiin Mendoza (14). en su tesis “Disefio de defensa riberefia para la proteccion de
deslizamiento de tierra del rio huari, sector Cajay — Ancash” tiene como conclusién mediante
recoleccion de datos y célculos presenta un resultado de la necesidad de realizar la defensa
riberefia con muro de gavidn y algunos tramos con enrocado. Segin nuestra investigacion ya se
encuentra construido ya los muros de gaviones del cual se ha propuesto si una mejora que tiene

un costo de 9100 soles por lo que se puede decir que nuestras investigaciones no tienen similitud.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluye que se ha logrado identificar zonas vulnerables, donde en tiempos de lluvias
existe problemas de deslizamientos, aumento de caudal, por lo que puede generar
colapso de la estructura, como asentamiento, hundimiento, por lo que es necesario una

evaluacion detallada para dar una mejora.

Que al evaluar se logrado identificar una zona de volteo de gaviones, como asi mismo
la necesidad de completar hileras de gaviones no construidas, ya que también se
observaron rocas sueltas, malezas, como también sedimento, debido a la fuertes

precipitaciones y fenémenos que afectaron.

Se concluye que las mejoras propuestas son determinantes para mantener el tiempo de
vida de los gaviones de las cuales son estabilizar el talud donde se encuentra reposado
el muro de gaviones, completar los gaviones faltantes en la dltima hilera y realizar su
mantenimiento de la sedimentacién y maleza que ese encuentra en gran mayoria del

tramo evaluado, por lo cual esta mejora tiene un costo de S/. 11100.00 soles.
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VII. RECOMENDACIONES

Para realizar una correcta evaluacién de la zona vulnerable, lo primero que se tiene que
realizar es identificar el problema social que ocasiona y conversar con la poblacién sobre
las problematicas o deficiencias que existe en el muro de gaviones, y si serd necesario
realizar una intervencién ya que los pobladores serdn los mas afectado si no hay una
correcta construccion.

Para una complementar la evaluacion realizada, se recomienda realizar un estudio de
suelos, un estudio geoldgico, un estudio hidrolégico de la zona, y que las autoridades de
la localidad mejorar. La evaluacién detallada es tomar datos de todos los muros de
gaviones evaluar mediante instrumentos y con ayuda de un dron si hay zonas
inaccesibles.

Para realizar la mejora es necesario tener clara la evaluacion del cual se propone una

alternativa y se evalua los costos.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia
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Tabla 5: Matriz de consistencia

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL PUENTE PORVENIR EN EL RIO DE
LLAYLLA, EN EL DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024

Formulacién del problema Objetivos Hipétesis Variable Metodologia
Objetivo general: Evaluar del muro de  No cuenta Tipo de investigacion
Problema General gaviones, para mejorar la defensa riberefia ~ con Aplicada
¢La evaluacion de muro de de] puente porvenir en el rio Llaylla, enel ~ hipotesis.
gaviones, mejorard la defensa gigrito de Llaylla, provincia de Satipo, Independiente Nivel de investigacion

riberefia del puente porvenir, en el
rio Llaylla, del distrito de Llaylla,
provincia de Satipo, Regién Junin -
20247

Problemas Especificos

+ cudles serian las zonas
vulnerables del muro de gaviones,
del Puente Porvenir en el rio
Llaylla, en el distrito de Llaylla,
provincia de Satipo, regiéon de
Junin- 20247

e ;Cudl es el estado situacional
actual del muro de gaviones del
Puente Porvenir del distrito de
Llaylla, provincia de Satipo, regién
de Junin- 20247

* ;Cuadl serfa la mejora de defensa
riberefia luego de realizar la
evaluacién del muro de gaviones
del Puente Porvenir en el rio
Llaylla, en el distrito de Llaylla,
provincia de Satipo, regién de
Junin- 20247

regioén Junin — 2024.

Objetivos especificos:

* Identificar la zona vulnerable del muro
de gaviones, del Puente Porvenir en el
rio Llaylla, en el distrito de Llaylla,
provincia de Satipo, regién de Junin-
2024.

* Evaluar la situacion actual del muro de
gaviones del Puente Porvenir del distrito
de Llaylla, provincia de Satipo, regién
de Junin- 2024.

e Determinar la mejora de defensa
riberefia luego de realizar la evaluacién
del muro de gaviones del Puente
Porvenir en el rio Llaylla, en el distrito
de Llaylla, provincia de Satipo, regién
de Junin- 2024

Evaluacion del
Muro de

Gaviones

Dependiente
Mejora de la
defensa
riberefia

Descriptivo

Diseifio de investigacion

El disefio de investigacién es no
experimental, de corte
transversal.

Poblacion y muestra Poblacion
Muro de gaviones del Puente
Porvenir

Muestra
Muro de gaviones del Puente
Porvenir

Fuente: Elaboracién Propia 2024
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Ficha N° 1: Para responder a mi primer objetivo especifico.

Ficha N° 1: Para responder a mi primer objetivo especifico.

Evaluacién del muro de gaviones, para mejorar ln defensa riberefia del
pucnte porvenir en ¢l rio de Llaylla, del distrito de Liaylla, provincia de
o Satipo, regién Junin - 2024

Tesista: Fecha:
Datos Generales
1.- Identificacién de zonas vulnerables
= Descripeién de zona vulnerable
Derecha Inicio Fin
Panel Fotogrifico
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Ficha N° 1: Para responder a mi primer objetivo especifico.

Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia del
puente porvenir en ¢l rio de Llaylia, del distrito de Liaylla, provincia de

Satipo, regién Junin - 2024

Tesista: Fecha:
Datos Genernles
1.~ Identificacién de zonas vulnerables
Margen Progresiva
Descripcién de zona vulnerable
Derecha Inicio Fin

Panel Fotogrifico
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Ficha N° I: Para responder a mi primer objetivo especifico.

Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia del
v puente porvenir en el rio de Liaylla, del distrito de Liaylla, provincia de
. Satipo, regién Junin - 2024

Tesista: Fechn:
Datos Generales

1.~ Identificacion de zonas vulnerables
- Descripcién de zona vulnerable
Panel Fotogrifico
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Ficha N°02: Para responder a mi segundo objetivo especifico

Ficha N°02: Para responder a mi segundo objetivo especifico

‘ ‘
4.
s A

Evaluacién del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia del
puente porvenir en ¢l rio de Liaylla, del distrito de Liaylla, provincia de

Satipo, regién Junin - 2024

Datos Generales
1.~ Evaluacién

Tipo de Estructura: Ancho de uila:
Altura; Talud (2)
Tamailo de roca: Espesor de la caja de

gaviones:

Condicién de gaviones
1. Muy deteriorado 2. Deteriorado 3. Bueno 4. Excelente
Evidencia:
Foto: Foto:
Descripeién _Descripcion
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Ficha N°02: Para responder a mi segundo objetivo especifico

Evaluncién del muro de gaviones, pars mejorar la defensa riberefa del
pucnte porvenir en el rio de Liaylla, del distrito de Liaylla, provincia de

Satipo, regitn Junin — 2024

Datos Generales
1.- Evaluacion
Tipo de Estructura: Ancho de uiia:
Altura; Talud (2)
Tamafo de roca: Espesor de la caja de
gaviones:
Condicién de gaviones
1. Muy deteriorado 2. Deteriorado 3. Bueno 4. Excelente
Evidencia:
Foto: Foto:
Descripeion Descripeion

Prineas A LRt ST
4 | LGP N 113700
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Ficha N°02: Para responder a mi segundo objetivo especifico

»

Evaluaciin del muro de gaviones, parn mejorar ka defensa riberefia del
puente porvenir en ¢l rio de Liaylla, del distrito de Liaylla, provincia de
Satipo, regién Junin - 2024

Datos Generales
1.~ Evaluacién

Tipo de Estructura: Ancho de ufla:
Altura: Talud (2)
Tamafio de roca: Espesor de la caja de

iones:

Condicién de gaviones
1. Muy deteriorado 2. Deteriorado 3. Bueno 4. Excelente
Evidencia:
Foto: Foto:
Descripeion_ Descri
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Ficha N°03: Para responder a mi tercer objetivo especifico

Ficha N°03: Para responder a mi tercer objetive especifico

Ne

Categoria

Respuesta

¢ Usted cree que luego de realizar la evaluacion
con un posible mejoramiento se mejoraria la

defensa ribereia?

2 4Usted cree que al construir la defensa riberefia
mejorara la seguridad de la poblacién?

3 (Usted cree que al construir la defensa ribereiia

nos traerd algin beneficio a la poblacion?

4 {Usted cree que al construir la defensa riberedla
protegeremos nuestras tierras del rio?

5 ¢ Usted cree que es necesario construir una

defensa riberefia?
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Ficha N°03: Para responder a mi tercer objetivo especifico

Categoria Respuesta

(Usted cree que luego de realizar la evaluacion
con un posible mejoramiento se mejorara la
defensa riberefia?

(Usted cree que al construir la defensa riberefia
mejorara la seguridad de la poblacién?

(Usted cree que al construir la defensa ribereiia
nos traerd algin beneficio a la poblacion?

(Usted cree que al construir la defensa riberefia
protegeremos nuestras tierras del rio?

¢ Usted cree que es necesario construir una
defensa riberedia?

e Tt EriaG

™

PNt
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Ficha N°03: Para responder a mi tercer objetivo especifico

Categoria

Respuesta

¢Usted cree que luego de realizar la evaluacion

con un posible mejoramiento se mejoraria la
defensa ribereiia?

(Usted cree que al construir la defensa ribereila
mejorara la seguridad de la poblacién?

(Usted cree que al construir la defensa riberedia
nos tracrd algdn beneficio a la poblacién?

i Usted cree que al construir la defensa riberefia
protegeremos nuestras tierms del rio?

¢Usted cree que es necesario construir una
defensa riberefia?

64




Anexo 03. Valides del instrumento
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: [)( zuM JO‘DM"/ I’ .....................................

Presente, -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de
su conocimiento que yo: MATTA FLORES, ALFREDO ALFONSO estudiante / ¢ del
programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERESA DEL PUENTE PORVENIR EN EL RI0 DE LLAYLLA, DEL DISTRITO DE
LLAYLLA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024~

y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de Operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

(!

Firdia (e éstudiante
DNI: 72273776
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nzrm do. W’mw Hefle Fous................. DNI.2222377¢

l-'ndu de Identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos:

..........................

Teléfono / celular: .......poviiinnienininniiiiiii, Email:
oatix M@)u\ubm ................

........................ i N 1)
Grado académico: Maestria X Doctorado:

%aqmmnqwmw degsas, Cunawl. e inverts akon.......

TR RID 350535 NSRS

fu;ﬁ';ﬁudhdelhoymdelmeuiycihoTsh
........ Zvaluatn dif pusy ?M, gt e o difonsan...
vibereno. ol pan . Facstt At 4, ih 2 eyl S Towsin

e Blpedo A w/é:f/éi’/m ..............................................

...............................................................................................................

ooz v

Firma Huefla digital
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CARTA DE PRESENTACION P
nr, A wO
X ,..:; m“'lod
Magisr/ Docor . /0ke5. (mionge Cogsohoauncs . @/ o R

Presente, -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de
su conocimiento que yo: MATTA FLORES, ALFREDO ALFONSO estudiante / ¢ del
programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL PUENTE PORVENIR EN EL RIO DE LLAYLLA, DEL DISTRITO DE

LLAYLLA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024"

y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de Operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

(4}

Firma de estudiante
DNI: 72273776
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

A -
W:ﬁv” Ist»ﬂl/ﬁﬂd"ﬂ_ DNI 7222 317¢
Fichd de Identi del Experto para proceso de validacidn
TP (ypalo

....... 35?7/ e

Teléfono / Q&"&'ZL’I&IZ@Z&Z-..‘I{&IIII ....... Email:
...Cayn«h«mm Sl

Titulo profesional: .

....................... ..;f%mmam]
Grado académico:  Maestria Doctorado: X

... 'Mw”cwndodytm'ﬁv/“m""/‘“

wnvﬁr:”#hy‘&%éké/w.ﬁ{ﬁ@d’f T

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

T adu y o et 7 A 7l >
wﬂvﬁ%ﬁﬁ“mﬁ%%ﬂ%ﬁé%”&ﬁ .
A D lfteln, Al Ao T g

...............................................................................................................

.........................................................................................................
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Magister / Doctor: (:’:l‘“:' “,?J/momad E' "‘- .............................

Presente. -
Tema: PROCESO DE YALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de
su conocimiento que yo: MATTA FLORES, ALFREDO ALFONSO estudiante / ¢ del
programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica Los les de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL PUENTE PORVENIR EN EL RIO DE LLAYLLA, DEL DISTRITO DE
LLAYLLA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024"

y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacién

- Carta de presentacion

- Matriz de Operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezeo anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

irouy de estudiante
DNI: 72273776
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién

N ligos:
W’ '@m Medle. Fos.......... oN1 $227377¢
:idu Identification del Experto para proceso de validacion
y 'M =) .
y kc.Azzm e 5%;9;4(%«#‘/ ..... ......................................

NS DN/ CE: .. A5/ SOZR...errrrrecrerrene Edad: 45
e Email:
- mavdd @ Ko Fiai v

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

T e e o b st
NIl M UL TR .o

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

...........................................................................................................

—
1 leg Bebia Mizeracid Eilka
) 5 CIR 100

3

i

:

a3

i f':”i’e l§'~-

Firma Huella digieal

202y
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Anexo 4. Confiabilidad del instrumento
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Anexo 05: Protocolo de Consentimiento Informado
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
{Ingenierin ¥ Teenologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenierin ¥ iecnologin es informarke sobre of progecto de inveshgseste
v solicitarle su consentimienta. De ncepar, el investigador v wsted se quedarin con una copin,

La presente investigacidn se tiluls EVALUACION DEL MURD DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBEREAA DEL PUENTE FORVEMNIR EN EL RIO DE LLAYLLA, DEL DNSTRITO
DE LLAYLLA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024 y es dirigido por MATTA
FLORES, ALFREDO ALFONSO, investigador de In Universidnd Catdlica Los Angeles de Chimbote

El proposie de la investigacidn es: TENER UN MEJOR CONOCIMIENTO DE LAS
CONDICIONES QUE SE ENCUENTRA EL ESTADOD DE LOS MUROS DE GAVIONES DE LA
MEFEMSA RIHEREFLM PFARA FROTEGER LOS RIESGOS DE INUNDACION,

Pornellu, se le nvita n participar en una encuestn que e tamarh 20 minutos de su liempo, Su participacion
en la imvestignoion es completamente volumaris y andnime.  Usted picde decidir mlerumpiria en
cuslquier momento, sin quee ello le genere ningin peruicio. S tuvicre alguns inguistud yio deda sobme

In inwestigacifingd puade formulnria cuando cren convenicnte,

Al conclufr la investigacion, usted serd informado de fos resullados & través de 980803352, Si desen,
tmihidiy pmlrimn'bit ol cowreo alfredo.matte’@gmall.com gara recibir mayor informacidn, Asim s,
para cansulias sobre aspecios Micos, puede comunicarse con el Comité de Erica de la Investigacitn de
In universidad Catdlica los Angeles de Chimbaie

51 esth de acoerdo con los puntos antenvnes, complete sus datos o continuacion:
Modnlre: _ﬁ/'-‘ I"f‘}l&rflﬂ {':.:"l-"-'t!' .,{.":L{iﬂ-!! E-r:?"‘lq:lﬁ.'hj

Fecha ﬁi—ﬁ-"-_-.-'!ﬂ-‘r‘?"__;_h

S PR

Firmea del paricipeme: S
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Anexo 06: Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de

informacion

78



MUNICIPALIOAD DISTRITAL DY

LLAYLLA

LAV e e e Pt T

L Srewnn X g

CARTA DE ACFPTACION
Llaslle. 27 de mayo Jdel 2024
Presense
Atencion: Matta Flores, Alfredo Alfomo

|
RIETERENCIA: AUTORIZACION PARA RITALIZAR S TRANAIO DIt

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA IN7. PUDNNTY PORVIINTR I'N L, RTO PN LLAYLLA DI DISTRITO DI
LLAYLLA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024

ANUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACHIN PARA 1
DESARROLLO DE SU TRABAJO DE INVESTICACION

Dt mayor conssderacidn

1"aza usted, Matta Flores, Alficde Alfonso, sc aulorizs poart Que Comtinue Com U Vet EacIon

2t miemo indicxrle que puade realizar los extudics necexxrios para coatsmuar con waa trabajo de

wveatagacon, Jandole respucata « Lo solicstado.

L. Visatar al Poente Porvenss ¥ reusinse Con tu pefsona ¥y O petsonal & cago.

7 Vimitar a la manscipahidad distotal de Lloxlia para 13 realizacidn de sncusstac v contao da
babicxntex

3. Viatw y ovalue ceds componcute del muso de gaviones en tiberus del 230 Llay il o la

Jocalsdad de Porveour
4  Nealizar b evahiciones vio setudaos cormespondsentos

Tabsando resaltado Jos SIZUMNTAs PUTos, Sa Concihuys quea se dceaptan 50 condicsones
Apradaciendo por la atencion al presente, wn otro porticular me despido de asted

Arenlasaense:

Av. Del Pangoa SN - Plara principal - Uayla
L4TU2IL

munillaylal265ggmailcom

mescdepartecmunifiay®al 9

poEa

@gmoi.com
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Anexo 07. Evidencias de Ejecucion
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

CARTA N° 0012024 ULADECH CATOLICA
NOEMI DALILA DE LA CRUZ MALDONADO (
ALCALDESA DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DEL LAYLLA ‘Ei‘f MESA DE PARTES

T . MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LLATLLA
|

Sria} | 2 4 MAYO 2024

‘Ex; }q52 Fol o¥ 1
Presente Hor 5'L{C’PM Firma: ... ,,,/‘
e mi considernciin:

1. Esun placer dirigirme a ustes] para expresar mi cordinl saludos ¢ informarle gues woy estudinnte
de In escuela profesionnl de ingenierin eivil de la Universidad Los Angeles de Chimbote. Fl
molive de I presente tiene por finalidad presentarme vo Matte Flores, Alfredo Alflonso con
cédigo de matricula 3001 181025 de b carrera profesional de mgenseria eivil, quien solicito a
su personn sulosezacidn pam ejecutar de manera remota o vinual, el proyecio de investigacion
titulado EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA DEL PUENTE PORVENIR EN EL RIO DE LLAYLLA, DEL DISTRITO DE
LLAYLLA, FROVINCIA DE SATIFO, REGION JUNIN - 2024,

Duramie los meses de mayo, junde, julio, sgosio del presente ufo.

Pos este motive, agmdeceré que me brinde el acceso y Ins Tacilidades a En de gjecutar
satisfactoriamente investigncidn, |a misma que redundar en beneficio de su instilseida.
En espera de su amahle siencidn y aceptacidn:

1l
Matta Hgﬁlmm Alfonso

Aleninmenie;
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DECLARACION JURADA

Yo. Matta Flores, Allredo Alfonso, idenfificado da) con DRI N?: 72273776, cm

domicilia real en (Calle. Av. Iy A0t se Lol fodeagcs

Distritn de J.:{zéiﬂ'i.-:. veevineee Provineda de r'-"'rlﬂt’ .. Departamento de
ol
/T .

DECLARO BAJO JURAMENTGO,

En mi condicion de BACHILLER con cédipe Je estudiante 3001151025 de ln Escueln
Profesional de INGENIERIA CIVIL, Frculiad de CIENCIAS E INGENIERIA de (a
Universidad Candlica Los Angeles de Chimbote, semestre académico 2024-1:

L Que los dotos consignados en la tesis tiwlads EVALUACION DEL MUROD DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RINERERA DEL PUENTE PORVENIR
EN EL RIO DE LLAYLLA, DEL DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA DE SATIPO,
REGION JUNIN - 2024,

Doy e que esta declamcion comesponde 4 ln verdad

24 de diciembre de 2024

Firma del estudisnieBachiller
1M1 TE2TITTG Haslla Digital
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Figura 2: Realizando medicién de la longitud del muro de gaviones

83



Figura 4: Realizando la medicién de las rocas usadas en los muros de gaviones
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Figura 6: Deficiencia encontrada en el muro de gaviones
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Figura 7: Se observa maleza alrededor de muro de gaviones

Figura 8: Ponton existente a unos 15 metros del muro de gaviones
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Figura 10: Vista general donde se estd evaluando el muro de gaviones
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RESUMEN DE METRADOS

PROYECTO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL PUENTE
’ PORVENIR, EN EL DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024
ITEM UNIDAD METRADO
1
1.1|OBRAS PRELIMINARES
1.1.1(LIMPIEZA DEL TERRENO CON PRESENCIA DE MALEZA Y SEDIMENTACION (4 HILERAS) M2 1600
1.2|SUMINISTRO Y ARMADO Y COLOCACION DE GAVION
1.2.1[SUMIINISTRO DE ELEMENTO DE GAVION TIPO CAJA 5X1X1 -D2.7mm UND 10
1.2.2(INSTALACION DE ELEMENTO DE GAVION TIPO CAJA DE 5X1X1 -D2.7mm UND 10
1.2.3|LLENADO Y EXTRACCION DE PIEDRAS PARA DE CAJA DE GAVION M3 50
1.3|ESTABILIZACION DE TALUD
1.3.1|SUMINISTRO DE AGREGADOS PARA LA COLOCACION M3 20
1.3.2|COLOCACION DE AGREGADOS Y COMACTACION CON PIEDRADE 6" A 10" M3 20
Figura 11: Metrado de la mejora del muro de gaviones
510 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL PUENTE PORVENIR, EN EL DISTRITO DE
LLAYLLA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024
Cliente Costo al 13/06/2024
Lugar
ltem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
o1 OBRAS DE MEJORAMIENTO DE MUROS DE GAVIONES 11,100.00
01.01 OBRAS PRELIMINARES 1,600.00
01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO CON PRESENCIA DE MALEZAY SEDIMENTAGION m2 1,600.00 100 1,600.00
01.02 SUMINISTRO Y ARMADO Y COLOCACION DE GAVION 7,500.00
01.02.01 SUMINISTRO DE ELEMENTO DE GAVION TIPO GAJA 5X1X1 D2.7mm und 1000 40000 4,000.00
01.02.01 INSTALACION DE ELEMENTO DE GAVION TIPO CAJA DE 5X1X1 D2.7mm und 10.00 5000 500.00
01.04.01 LLENADO Y EXTRACCION DE PIEDRAS DE GAJA DE GAVION m3 50.00 60.00 3,000.00
105 ESTABILIZACION DE TALUD 2,000.00
01.05.01 SUMINISTRO DE AGREGADOS PARA LA COLOCACION m3 20,00 5500 1,100.00
01.05.01 COLOGACION DE AGREGADOS Y COMPACTACION m3 20,00 "1500 900.00
COSTO DIRECTO 11,100.00
Fecha: 13/06/2024 06:10:00 p. m.

Figura 12: Presupuesto de la mejora del muro de gaviones
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Plano del muro de gav
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Figura 13




