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Resumen 
 

La tesis propuso como problema ¿La evaluación del enrocado, mejorará la defensa 

ribereña en la margen derecha del río Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de 

Chimbote, provincia del Santa, región Áncash – 2024?, tuvo como objetivo general: 

Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa ribereña en la margen derecha del río 

Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia del Santa, región 

Áncash – 2024. La metodología fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo, el 

diseño de investigación fue no experimental y de corte transversal. La población abarcó 

las defensas ribereñas del rio Lacramarca y la muestra fue el enrocado en la margen derecha 

del río Lacramarca km 6+000 al km 6+400. Los resultados, arrojaron una antigüedad de 7 

años, una altura de 4.00 m y un talud de 1, el espesor de 0.70 m a 1.00 m, el ancho de uña 

es de 1.00 m. La evaluación se hizo en 4 tramos, del km 6+000 al 6+100, el tamaño de 

rocas varía de 20” a 50”. En el km 6+100 hasta el km 6+200, caída de una parte de las 

rocas, en el km 6+200 al 6+300, parte del cuerpo de enrocado se ha desprendido y por 

último del km 6+300 al 6+400 el enrocado colapsó en un tramo de 30 m. Se llegó a la 

conclusión que la estructura se encontró en mal estado por el tiempo, mostrándose 

deterioro en la estructura que en esta evaluación se contribuirá en la mejora de la defensa 

ribereña.  

 

 

 

Palabras claves: Dique enrocado, Evaluación de enrocado, Mejora de la defensa ribereña. 
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Abstracts 
 

The thesis proposed as a problem: Will the evaluation of rockfill improve the riparian 

defense on the right bank of the Lacramarca river km 6+000 to km 6+400, district of 

Chimbote, province of Santa, Áncash region - 2024?, had as a general objective : Evaluate 

rockfilling, to improve riparian defense on the right bank of the Lacramarca River km 6+000 

to km 6+400, Chimbote district, Santa province, Áncash region - 2024. The methodology 

was descriptive, qualitative and quantitative, the research design was non-experimental and 

cross-sectional. The population covered the riverside defenses of the Lacramarca River and 

the sample was the rockfill on the right bank of the Lacramarca River km 6+000 to km 

6+400. The results showed an age of 7 years, a height of 4.00 m and a slope of 1, the 

thickness of 0.70 m to 1.00 m, the width of the nail is 1.00 m. The evaluation was done in 4 

sections, from km 6+000 to 6+100, the size of the rocks varies from 20" to 50". At km 6+100 

to km 6+200, part of the rocks fell, at km 6+200 to 6+300, part of the rockfill body has fallen 

away and finally from km 6+300 to 6 +400 the rockfill collapsed in a 30 m section. It was 

concluded that the structure was found in poor condition over time, showing deterioration in 

the structure that in this evaluation will contribute to the improvement of riverside defense. 

 

 

 

 

Keywords: Rockfill dike, Rockfill evaluation, Improvement of riparian defense. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción del problema 

Para la OMM(1), lo que ha generado el cambio climático, es el aumento constante de la 

frecuencia de los episodios en los que el mar alcanza un aumento extremo; eso causa la 

disposición del aumento de otros fenómenos ocurridos a causa de estos cambios como 

las inundaciones. Así, se agudiza la vulnerabilidad de las ciudades situadas a baja altitud 

y las costas. La innumerables posibles de este tipo se pueden dar en (tormentas, sequías, 

incendios) aumento y serán más frecuentes en diversas partes del mundo, ya que son 

una consecuencia del cambio climático. 

Como señalan Marco Antonio Zelaya y Ariana Sierra Pelaez(2), integrantes de la 

Comisión de Diálogos Humanos del Equipo de Derechos Humanos, el aumento de las 

precipitaciones intensas en la costa norte, centro y sur del Perú se originan uno de los 

desastres naturales del Perú más concurrentes como lo son los huaicos que, junto al 

Fenómeno del Niño, ocasionan una preocupante afectación a pobladores vulnerables los 

cuales se ubican en lugares aledaños a ríos u otras fuentes de agua. 

Año tras año somos testigos de la precariedad en prevención en la zona de Áncash la 

cual se ve afectada constantemente por dichos fenómenos intensos, según el diario el 

correo en una publicación del 16 de marzo del 2023, se vio como la precariedad y la 

poca preparación genera la preocupación en pobladores de las zonas de Villa María, 

Primero de Mayo y Tres de Octubre (3). 

De acuerdo con el reporte del Centro de Operaciones de Emergencia Regional (COER) 

de Áncash, a causa del desborde originado en el rio Lacramarca se han afectado de 

manea desmedida cultivos de distintas hortalizas, tubérculos, etc. Lo cual ha generado 

perdidas descomunales a los pobladores sin embargo aún no se han encontrado daños 

personales (4). 

A su vez, la Oficina de Gestión de Riesgos de Desastres de la Municipalidad Provincial 

del Santa indicó que, que previamente con intensión de disminuir impactos adversos se 

desarrollen actividades que permitan la limpieza y descolmatación de estas zonas del 

río Lacramarca con unas maquinarias especializadas de la municipalidad del Santa, en 

los puentes Pardo y Meiggs, evitando un posible desborde del río que hubiera afectado 
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a los Centros poblados de Villa María, 1 de Mayo y 27 de Octubre. También se logró 

proteger ambos puentes. 

Tras lo ocurrido los problemas que se generaron en el rio Lacramarca en la margen 

derecha km 6+000 al km 6+400 los componentes de la estructura del enrocado se 

encuentran deteriorados, por lo que en dichos tramos donde se generaron perdidas de 

partes del enrocado, tramos donde se genera erosión del suelo y esto es debido a que en 

los tiempos de lluvias altas o con el fenómeno del niño costero los cuales fueron 

generados a fines del 2023 y a inicios del 2024, lo cual en esta temporadas el caudal del 

rio se ve en aumento lo cual destruye las defensas ribereñas que se encontraban el dicho 

margen del rio, desbordándose y a su vez afectando a las zonas de cultivo y generando 

riesgos elevados a la integridad de las personas, como también la de perder sus cosas 

materiales. 

1.2. Formulación del Problema 

¿La evaluación del enrocado, mejorará la defensa ribereña en la margen derecha del río 

Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia del Santa, región 

Áncash – 2024? 

1.3. Justificación  

Las altas lluvias en las zonas altas generan los desbordamientos los cuales a su vez 

generan inundaciones, una de las razones es el aumento del caudal de los ríos a causa 

de estas lluvias y la falta de ingeniería de protección. Esta investigación se justifica por 

la necesidad de evaluar el enrocado del río Lacramarca en la margen derecha km. 6+000 

al km. 6+400, el cual generará conocimiento que permitirá reconocer factores que 

influyen o se generan en estructuras hidráulicas. Las defensas ribereñas son estructuras 

hidráulicas de gran importancia, las cuales contribuyen a la prevención y diminución de 

posibles colapsos, desbordamientos y también a salvaguardar la la vida humana los 

cuales puedan vivir en zonas aledañas a dicho río o a las zonas de cultivos que se 

encuentren cerca. 

La presente investigación permitirá el reconocimiento de impactos generados en el 

tiempo por causas naturales las estructuras hidráulicas que permiten la defensa ribereña 

en este caso la del rio Lacramarca en las progresivas 6+000 al km. 6+400. 

 



13 
 

1.3.1. Justificación Teórica  

Esta investigación se vio aplicado los conocimientos adquiridos sobe las ramas de 

estudios hidrológicos, hidráulicos y estructurales. Lo a su vez contribuirá con 

realizar una mejor evaluación el estado actual del enrocado de protección situado 

en la margen derecha del Río Lacramarca km 6+000 al km. 6+400 (distrito de 

Chimbote, provincia del Santa, región Áncash). 

1.3.2. Justificación Metodológica  

La investigación se encuentra justificada en el cumplimiento de las pautas a seguir 

que contribuyan a realizar la una correcta investigación de connotación científica, 

donde se utilizan técnicas de observación directa e instrumentos apropiados para 

la recolección y medición de información recolectada de campo, que permitan 

procesa, analiza e interpretar resultados. De la misma manera, también se 

generarán visitas en la zona para recopilar los problemas que prevalecen en la 

zona mediante el llenado de fichas técnicas y desarrollado para la evaluación, esta 

investigación permitirá el conocimiento como precedente para estudios similares 

en el futuro. 

1.3.3. Justificación Práctica  

La presente investigación se realiza la aplicación práctica de los conocimientos 

adquiridos, los cuales pretenden mitigar y/o disminuir los efectos de socavación 

que permitirán evitar los posibles problemas que causen el colapso de la 

infraestructura hidráulica. Los cuales se permitirán una valoración hidráulica y 

estructural precisa estableciendo parámetros generales óptimos que puedan 

contribuir para la mejora del enrocado para la defensa de las riberas del rio. 

1.4. Objetivo general y específicos  

1.4.1. Objetivo General  

Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa ribereña en la margen derecha del 

río Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia del Santa, 

región Áncash – 2024. 
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1.4.2. Objetivos Específicos 

➢ Identificar las cuales son las zonas más vulnerables del enrocado en la margen 

derecha del río Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, 

provincia del Santa, región Áncash – 2024. 

➢ Diagnosticar el enrocado en la margen derecha del río Lacramarca km 6+000 

al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia del Santa, región Áncash – 

2024. 

➢ Determinar la mejora de la defensa ribereña en la margen derecha del río 

Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia del 

Santa, región Áncash – 2024. 
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II. MARCO TEÓRICO  
2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Cárdenas E. (5), Colombia 2015, en su tesis titulada “Estudios Y Diseños de las 

Obras de Protección de Orillas en la Margen Izquierda del Río Cauca En El Sector 

Candelaria En El Distrito De Riego Roldanillo – La Unión – Toro”, en el cual se 

presentó el objetivo general Escoger y realizar el diseño de las nuevas obras de 

protección de la margen izquierda del río Cauca en el sector Candelaria del distrito 

de riego RUT, que permitan la ampliación de ventajas tomando en cuenta aspectos 

ambientales, técnicos y económicos. Se planteo una metodología, descriptiva del 

proceso objetos del proyecto, en el cual llego a los resultados, que permitió la 

identificación de la zona de erosión en el borde izquierdo del río Cauca, 

específicamente en el área de Candelaria, tomando una sección que abarca una 

distancia total de 550 m. Esta erosión ha producido un esparcimiento del cauce 

del río de hasta 30 metros, generando peligros activos de una amenaza latente. 

Llegando a la conclusión, que en una longitud de 550 m es necesaria la protección 

la cual presenta erosión, en la cual la Berma ha ido desapareciendo, y presentando 

un ancho menor a 30 m la cual es la amenaza a la integridad del dique. 

Vinueza J. (6), Quito 2019, en su tesis titulada “Diagnóstico e identificación de 

obras de mitigación de la quebrada de Santa Rosa ubicada en la zona oriental de 

Pomasqui”, en el cual tuvo el siguiente objetivo general, Diagnosticar e 

identificar técnica y económicamente obras de mitigación para el control de flujo 

de lodos en la quebrada de Santa Rosa ubicada en la zona oriental de Pomasqui, 

en el cual presento la siguiente metodología, verificación basada en la "teoría de 

los estados límites" prueba la seguridad por comparación a la variable de 

resistencia. Llegando a la conclusión, debido a cualquier evento de riesgo 

analizado sobre las estructuras propuestas, se deben adoptar las medidas 

correctivas pertinentes, ya sean de mantenimiento, compensación o 

reestructuración, en dependencia al daño. 

Candia A. (7), México 2015, en su tesis titulada “Análisis de Riesgo por 

Inundación en la Zona Metropolitana de San Luis Potosí”, en el cual tuvo el 

siguiente objetivo general, Mediante el uso de SIG elaborar mapas de riesgo por 

inundación en la zona metropolitana de San Luis Potosí, presentando la siguiente 
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metodología, se recurrió al análisis multicriterio utilizando índices e indicadores 

que describen la situación de amenaza en recopilación de información. Llegando 

a la siguiente Conclusión, que las zonas de menor altitud son las más propensas 

a inundación y esto se ve reflejado en la prevalencia del fenómeno, así como en 

los resultados de las simulaciones, además de que en esta zona la pendiente del 

terreno es mínima y presenta escurrimientos naturales. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

Valdez (8), La Libertad, 2018. En su tesis “Evaluación de las Defensas Ribereñas 

del rio Chicama Pautas para Controlar su Erosión en el Sector Punta Moreno – 

Provincia De Gran Chimú”, el objetivo general de este estudio fue llevar a cabo 

la evaluación de las defensas ribereñas del Río Chicama en un tramo de 2.574 km, 

específicamente desde el puente Punta Moreno (KM 0+600) hasta el punto KM 

3+174, con el propósito de establecer pautas para controlar la erosión en el sector 

Punta Moreno, provincia de Gran Chimú. La metodología de investigación 

adoptada fue de tipo descriptivo y no experimental. Los resultados obtenidos 

indicaron que el dique enrocado de 200 m de longitud, ubicado en la margen 

derecha del río Chicama, cercano al puente Punta Moreno, se encuentra en buen 

estado de conservación. Este dique, construido hace más de 20 años, no presentó 

problemas durante la creciente del río en el año 1993. Por otro lado, el dique 

enrocado de 1200 m de longitud, situado en la margen derecha del río Chicama, 

cerca del túnel, muestra un estado de conservación deficiente. Asimismo, el dique 

enrocado de 40 m de longitud en la margen izquierda del Río Chuquillanqui, 

aguas arriba del Puente Lucma, presenta un estado de conservación también 

deficiente. Las rocas evaluadas en estos diques enrocados tienen dimensiones 

entre 40" a 50", variando según el tramo evaluado. La conclusión del estudio 

resalta que, según la evaluación de la infraestructura existente, principalmente los 

enrocados y las tomas de captación, se observa un riesgo significativo de 

inundación y problemas de erosión en el río. 

Cieza L et al Layneth. (9), Chiclayo, 2022. En su tesis titulada, “Análisis, 

Evaluación y Diseño de Defensas Ribereñas en el Cauce de la Quebrada Montería 

En El Sector Centro Poblado Menor Tablazos, Distrito Chongoyape–Chiclayo”, 

el objetivo principal, Analizar, evaluar y diseñar, defensas ribereñas en el cauce 
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de la Quebrada Montería en el sector Centro Poblado Menor Tablazos, Distrito 

Chongoyape – Chiclayo, y llegando a las conclusiones, se concluye la alternativa 

escogida para el diseño de defensas ribereñas que permitan fijar el cauce de la 

quebrada Montería, en el sector del Centro Poblado Menor Tablazos, es el tipo 

Enrocado. Por la tanto el material (roca) será extraída de la cantera la Puntilla, ya 

que este cumple con los parámetros según la NTP 400.019:2014: método de 

resistencia por abrasión en la Máquina de los Ángeles. 

Pérez N. (10), Lima, 2017. En su tesis titulada, “Diseño de defensa ribereña con 

enrocado, para mitigar inundaciones causadas por desbordes del Río Rímac”, el 

objetivo principal, Determinar como el diseño de defensa ribereña con enrocado, 

mitigará los riesgos de inundaciones causadas por desbordes del río Rímac y 

usando la metodología, buscado colaboración y datos en instituciones confiables 

como: La autoridad Nacional del Agua descriptiva de análisis y llegando a las 

siguientes conclusiones, que tipo de roca a ser utilizada y los requerimientos 

mencionados: la roca debe ser sana, dura, resistente al agua por los esfuerzos de 

corte y una roca angulosa. 

2.1.3. Antecedentes Locales 

“Yraita C. (11), Chimbote, 2023. En su tesis titulada, “Evaluación del enrocado, 

para Mejorar la defensa Ribereña En La Margen Derecha del río Lacramarca Km 

7+200 Al Km 7+350, distrito de Chimbote, Provincia del Santa, región Áncash – 

2023”, el objetivo general, Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa ribereña 

en la margen derecha del río Lacramarca km 7+200 al km 7+350, distrito de 

Chimbote, provincia del Santa, región Áncash – 2023, mediante el cual se usó la 

siguiente metodología, fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo, el 

diseño de investigación fue no experimental y de corte transversal llegando a la 

siguientes resultados, que el enrocado tiene antigüedad de 6 años, una altura de 

4.00 m y un talud de 1.0, el espesor de 0.70 m a 1.00 m, el ancho de uña es de 

1.00 m. La evaluación se hizo en 3 tramos, del km 7+200 al 7+350, el tamaño de 

rocas varía de 20” a 50”. En el km 7+220 hasta el km 7+225, caída de una parte 

de las rocas, en el km 7+265 al 7+290, la mitad del cuerpo de enrocado se ha 

desprendido y por último del km 7+335 al 7+350 el enrocado colapsó, llegando a 

la siguiente conclusión, que la estructura de enrocado se encuentra en estado muy 
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deteriorado y gracias a esta evaluación se contribuirá en la mejora de la defensa 

ribereña.” 

“Polo A. (12), Chimbote 2023, en su tesis titulada, “Evaluación del enrocado, 

para mejorar la defensa ribereña en la margen derecha del río lacramarca km 7+0 

a 7+150, distrito de Chimbote, provincia del santa, región Áncash – 2023”, donde 

tuvo como objetivo general, Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa 

ribereña en la margen derecha del río Lacramarca km 7+0 a 7+150, distrito de 

Chimbote, provincia del Santa, región Áncash – 2023, usando la metodología del 

trabajo fue de tipo descriptivo, de nivel cualitativo y cuantitativo de y diseño no 

experimental y de corte transversal, obteniendo como resultados, el enrocado 

tiene altura de 4.00 m, antigüedad de 6 años, talud 1.00, espesor de 0.70 m a 1.00 

m, ancho de uña 1.00 m. Del km 7+0 a 7+100 las rocas son de 30”- 50” y del km 

7+100 a 7+150 es de 20” – 40”. Desde el km 7+030 a 7+035, en el km 7+069 se 

cayeron rocas de gran tamaño, la mayor parte del km 7+050 a 7+100 cuenta con 

enrocado, pero desde el km 7+100 a 7+135 se cayó el enrocado de la parte media 

superior y del km 7+135 a 7+150 ya no hay. Y se llegó a la conclusión que el 

enrocado se encuentra en estado muy deteriorado y la evaluación ayudará en la 

mejora de la defensa ribereña.” 

Para Rondan (13), Huaráz, 2022. En su tesis “Evaluación y mejoramiento de la 

defensa ribereña del Río Santa margen derecha sector Santa Gertrudis, entre las 

Progresivas 173+000 Km AL 175+000 Km de la carretera Pativilca - Huaráz, 

distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, Departamento de Áncash – 2021”. 

El principal objetivo de este estudio fue realizar la evaluación y el mejoramiento 

de la margen derecha del río Santa en el sector de Santa Gertrudis. La 

metodología empleada se caracterizó por ser de tipo descriptivo, de nivel 

cualitativo y con un diseño no experimental. Como resultados que la defensa 

ribereña Las estructuras están en un estado notable de deterioro y presentan 

tramos incompletos significativas a lo largo del tramo evaluado. Llegó a la 

conclusión que las estructuras de defensa ribereña existentes se encuentran en 

estado de deterioro e incompletos. En este sentido, el estudio realizado 

proporcionará valiosas contribuciones para el mantenimiento y la rehabilitación 

de las defensas ribereñas en el sector de Santa Gertrudis, con el propósito de 

fortalecer la protección de la zona frente a eventos hidrológicos extremos. 
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2.2 Bases teóricas 

2.2.1 Evaluación de enrocado 

Chávez (14) la investigación de un enrocado denota un suceso que genera un 

análisis en el cual se realizan valoraciones y examinan determinados parámetros 

de una infraestructura hidráulica de enrocado o escollera. Estas estructuras son 

desarrolladas en planes de ingeniería civil y cimentación con la finalidad de cubrir 

ante posibles riesgos en las zonas costeras, márgenes de ríos, puertos, diques y 

fijar laderas u otras áreas vulnerables a la erosión y al impacto del agua. El 

principal rol de esta evaluación es generar el conocimiento sobre situaciones de 

estado en el que se encuentran los márgenes de eficacia, seguridad y perpetuación 

del enrocado, a su vez que se reconocen e identifican afectaciones con el paso del 

tiempo o deficiencias en su diseño, construcción o mantenimiento. 

Tomando esto en cuenta se puede clasificar: 

2.2.1.1. Excelente 

Se indica a este tipo de estructuras las cuales se encuentran construidas y 

diseñadas bajo estándares de eficiencia y eficacia, brindando y garantizando una 

resistente protección contra la los efectos naturales o la intervención humana y el 

desgaste provocado por las olas, corrientes o flujos de agua. No presenta indicios 

significativos de desplazamiento de las piedras y cumplen con la finalidad de 

estabilización de manera efectiva. 

2.2.1.2. Bueno 

Señala que la estructura construida de enrocado se ha mantenido y ha resistido de 

manera idónea cumpliendo su funcionamiento en el tiempo y las condiciones 

ambientales, debido a un buen diseño acompañada de un buen mantenimiento. 

Pueden existir pequeños desplazamientos o desprendimientos, pero estos no 

comprometen la eficacia general de la protección brindada por el enrocado. 

2.2.1.3. Deteriorado 

Se refiere a una estructura enrocada la cual se encuentra con más desgastes en la 

zona de que se puede apreciar por efectos de esfuerzos elevados generando la 

pérdida de piedras, erosión notable o posibles deformaciones. Es posible que 
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necesite intervenciones para restaurar su integridad y continuar protegiendo la 

zona que resguarda. 

2.2.1.4. Muy deteriorado 

Indica un estado avanzado de deterioro en el enrocado, es considerado como 

perdida significante de material y una notable disminución en la función para 

resistir las fuerzas naturales. En este caso, podrían ser requeridas medidas 

correctivas significativas, como la incorporación de nuevas piedras o incluso la 

reconstrucción parcial o total de la estructura enrocada. 

2.2.2. Enrocado 

Según la Asociación de Academias de la Lengua Española (15), es el 

procedimiento mediante el que se ponen rocas en un sitio determinado, el cual 

puede resistir como mecanismo de prevención ante un posible desastre. 

 

Figura 1 Construcción De Enrocado 

Fuente: Diario Correo 

 

2.2.2.1. Formas de colocación 

➢ Enrocado con roca al volteo 

Según Zevallos (16) se describe como el proceso en que el transporte sea 

descargado de manera directa el cual consistirá en la colocación de roca 

sólida y no deleznable que contribuya a la resistencia a la abrasión. Este 
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tipo se emplea en situaciones de emergencia en momentos en los cuales es 

extremadamente necesario debido a que su instalación es rápida es 

necesaria. Su construcción suele ser sencilla y no implica muchos gastos, 

no obstante, una de las principales fallas que se pueden presenciar es la 

poca verificación sobre la cantidad de piedra que suele ser usada. 

 
Figura 2 Enrocado Tipo Volteo 

Fuente: Ministerio de Cultura y Riego 

➢ Muro enrocado 

Para Zevallos (16) por otro lado, el manto de enrocado es la colocación al 

fijar rocas en un terraplén el cual es colocado de manera independiente por 

maquinarias pesadas logrando un encaje. Este tipo de construcción se 

conoce como dique enrocado en el cual se pueden contemplar ciertas 

ventajas demostradas en comparación al método de volteo, ya que se 

generan espacios de control con una mayor precisión y firmeza de la 

cuantía de piedra utilizada en este método. Con lo cual se precisa mejor la 

calidad de los acabados ya que permite la opción de que sean revestidas por 

un material permitiendo mejor fijación. 
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Figura 3 Muro enrocado 

Fuente: Ministerio de Economía y Finanzas 

 

➢ Filtro bajo del enrocado 

Como indica Candia (7) el curso del agua genera el movimiento de las 

partículas delgadas en el suelo, que suelen ser detenidas en parte por el 

encorado. Con lo cual la mejor manera de colocación de grava o geotextil 

permite disminuir el desplazamiento de las se conocen dos tipos de 

filtros: 

Filtro granular: Este tipo de filtro es en el cual se colocan pequeñas 

piedras con diámetros mínimos de los cuales son de grosor de 150 a 200 

mm, lo cual por sus dimensiones son fáciles de manejar y colocar, no 

obstante, la colocación se dificulta si es bajo el agua. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          Fuente: Cidelsa “GEOSINTÉTICOS”,Pág. 10 

 

Figura 4 Geotextil de protección para enrocado de dique 
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2.2.2.2. Tamaño de rocas 

Polo (12) menciona que las dimensiones que suelen ser mejor empleadas 

varían entre 1,2 m y 1,5 m, lo que permite la trabajabilidad su 

posicionamiento y manejo con maquinaria. 

2.2.2.3. Espesor de la capa de enrocado 

Según Pérez (10) el espesor del manto del enrocado de la defensa 

ribereña es la medida compuesta en la que se encuentra la aglomeración 

de rocas u otros materiales apilados a lo largo de los cuerpos de agua. 

Esta capa tiene como objetivo principal proteger las márgenes de la 

erosión causada por el flujo del agua y otras fuerzas naturales. Funciona 

como una barrera física que contribuye a estabilizar las orillas, evitando 

la pérdida de suelo. La recomendación del espesor de la capa de enrocado 

en proyectos de defensa ribereña puede variar según diversos factores, 

como el tipo de cuerpo de agua, la velocidad del flujo, la topografía del 

terreno y las condiciones hidráulicas y geotécnicas específicas del lugar. 

2.2.2.4. Altura de enrocado 

De acuerdo a Yraita (11) menciona que la altura de la capa de enrocado 

en la protección ribereña se refiere a la dimensión vertical de la 

disposición de rocas o material similar colocada a lo largo de las orillas 

de un cuerpo de agua. Su principal función es protección contra la 

erosión causada por el flujo del agua y otras fuerzas naturales. En 

términos simples, se trata de la distancia medida desde la base de la 

estructura de enrocado hasta su punto más alto. 

2.2.2.5. Ancho de Uña 

Para Pérez (10) se refiere a la porción más ancha en la base de la capa 

de enrocado en la protección ribereña. Esta parte juega un papel crucial 

al proporcionar estabilidad y contribuir a prevenir la erosión en la base 

de la estructura. La forma y dimensiones de esta "uña" son elementos 
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significativos en el modelo de la defensa ribereña para avalar una 

defensa efectiva contra las energías que general el agua y otros factores 

erosivos. 

2.2.2.6. Inclinación de revestimiento de enrocado o talud 

Para Pérez. (10) se refiere al gradiente o pendiente que presenta la capa de 

rocas o material similar que conforma una estructura de enrocado. Esta 

disposición se utiliza en diversos proyectos, como defensa ribereña o 

construcción de muros de contención. Es la inclinación de la ubicación en 

la cual se encuentran colocadas las rocas para protección a lo largo de los 

bordes de los ríos cumpliendo la función de protección. La importancia 

del talud de enrocado radica en su impacto crucial en la estabilidad y 

resistencia frente a fuerzas externas, como las generadas por el agua, la 

gravedad o la presión del suelo. La elección del ángulo de talud se 

determina considerando diversos factores, como las condiciones 

geotécnicas del terreno, la intensidad del flujo de agua, la topografía del 

sitio y el propósito específico de la estructura. 

2.2.2.7. Aspectos a considerar para evaluar un enrocado 

Según Chávez (6) para la evaluación del estado del enrocado se deben de 

considerar algunos aspectos como son los siguientes planteados. 

a) Inspección Visual 

Se verifica en primera instancia visualmente de manera meticulosa 

realizando la verificación de la estructura tratando de detectar daños visibles 

a simple vista o con más detalle, tales como la erosión, deslizamientos de 

rocas, imperfecciones, fisuras o señales de desgaste, perdida de rocas, etc. 

b) Zonas Vulnerables 

Son aquellas zonas que se encuentran muy susceptibles a posibles efectos 

erosión a causa de constantes cambios ambientales o actividades humanas. 

Esto puede ser medido por vulnerabilidad a condiciones como erosión, 

inundaciones o construcción. 
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c) Análisis de Estabilidad 

Se inspecciona la estabilidad del enrocado con el propósito de verificar su 

resistencia para cargar las fuerzas producidas las olas, las corrientes y 

agentes que puedan encontrarse cerca, los cuales se pueden encontrar 

expuestos. 

d) Análisis de Erosión 

Se confirma la magnitud del enrocado para resistir la erosión causada por el 

agua y se analiza si es requerido posibles reparaciones eventuales en el 

tiempo o refuerzos. 

e) Monitoreo Ambiental 

Es factible realizar mediciones y análisis con el propósito de evaluar el 

efecto ambiental que la estructura tiene en el entorno ecosistémico 

circundante. 

f) Calidad de los Materiales 

Se comprueba la calidad de resistencia de las materiales rocas u otros que 

intervienen para la construcción.  

2.2.2.8. Fichas de Evaluación 

Chávez (6) menciona que son los aparatos de permitirán la evaluación 

generando el análisis de los documentos en donde se podrá registrar los 

eventos información importante recopilada durante el periodo de evaluación 

los cuales son generalmente ligados con la construcción y estado de un 

enrocado, los cuales son diseñados y construidos a base de rocas o piedras 

apiladas que se utiliza para proteger una costa, ribera u otras estructuras de 

ingeniería costera contra la erosión, las olas del mar y otros agentes 

erosivos. Estas fichas de evaluación permiten la correcta identificación en 

proyectos de ingeniería costera, puertos y defensas contra la erosión costera. 

Normalmente, permiten recolectar información detallada sobre varios 

aspectos, como: 
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a) Descripción del Enrocado: 

Indagación las cuales por el entorno del enrocado o por la colocación de 

las piedras, el tamaño dentro del cual oscilan o sus dimensiones, la 

colocación en las cuales se encuentran dispuestas, así como la apariencia 

presente de cualquier estrato de filtración o material geotextil utilizado. 

b) Diseño y Especificaciones 

Datos que permite de manera detallada reconocer a acerca del plan de 

diseño del enrocado, abarcando conocimiento fundamental como las 

dimensiones, los ángulos de inclinación y aspectos fundamentales que 

son de suma importancia y técnicos relevantes. (10) 

c) Ubicación y contexto 

Datos coordenados de las zonas de localización, que pueden servir para 

mayor precisión de la ubicación, aspectos del entorno circundante y las 

condiciones climatológicas y/o existentes. (7) 

d) Inspección y mantenimiento 

Se describe manera regular las revisiones, los parámetros usados de 

reparación y el mantenimiento realizado durante el tiempo en el enrocado 

a lo largo del tiempo de vida útil del mismo. 

e) Evaluación del Estado 

Análisis en el corte transversal del enrocado reconociendo aspectos que 

permitan indicar la calidad y estado actual a la fecha del enrocado, 

conociendo fácilmente su capacidad de firmeza, fijeza, nivel de desgaste, 

así como el reconocimiento de posibles daños o erosión evidenciados. 

f) Antigüedad 

Se hace referencia al tiempo de inicio de la ejecución hasta el tiempo de 

la evaluación final o el tiempo de corte. Esta información esta 

información es aplicable para reconocer la eficacia y la perduración en 

el tiempo de la estructura, reconocer aspectos fundamentales que lleven 

a cabo operaciones de manutención o rehabilitación, y lo que lleva 
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entender cuál es la forma adecuada de mejorar la durabilidad de la misma 

a lo largo del tiempo. 

g) Fotografías 

Ilustraciones que permitan reconocer de forma precisa el estado actual 

del enrocado permitiendo el reconocimiento fácil y de mejor confianza, 

mejorando la investigación de su desarrollo a lo largo del tiempo. 

h) Recomendaciones 

Son las posibles soluciones a manera de sugerencias que se pueden optar 

como alternativas que se deben de adecuar, como reparaciones, 

refuerzos, basadas los criterios analizados que puedan contribuir a 

conocer estado actual. Estas fichas de evaluación contribuyen en un rol 

esencial al mantener una recolección de datos exhaustiva y minuciosa 

del enrocado, ayudando a escoger mejores alternativas más precisas y 

optimas que permitan salvaguardar la estructura y sobre su conservación 

y mejora a con el pasar del tiempo. 

2.2.2.9. Río 

Para Bravo (17) es un flujo de agua que continúa su curso de manera 

constante. Tiene una cantidad de agua definida y desemboca en el mar 

un lago o incluso en otro río, en cuyo caso se le conoce como afluente. 

La parte final de un río se llama desembocadura. Las fluctuaciones en su 

caudal son determinadas por su régimen hidrológico, y estas variaciones 

temporales pueden ocurrir durante o después de las tormentas. En 

situaciones extremas, puede ocurrir una crecida cuando la cantidad de 

agua que ingresa es mayor que la capacidad del río para evacuarla, lo que 

lleva al desbordamiento y a la inundación de las zonas llanas cercanas. 

2.2.2.10. Socavación 

Según Ccapatinta et al. (18) mencionan que el proceso erosivo del flujo 

de agua en los ríos, según indican, conlleva el lavado, que se fundamenta 

principalmente en las propiedades hidráulicas de los ríos y las 

características granulométricas de los materiales que conforman el 
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cauce. La socavación se intensifica a medida que el flujo y la velocidad 

del agua superan la tasa crítica de erosión del material del lecho. 

 
Figura 5 Socavación en la margen de un río. 

Fuente: Alfredo Blanco 

2.2.2.11. Erosión 

Según Polo(12) la erosión, que es el desgaste o remoción de material 

por el flujo de agua o escorrentía, constituye una fase dentro del 

proceso general de degradación del suelo. Este proceso de 

degradación que se entienden en tres etapas: erosión, migración y 

asentamiento. “Las corrientes de agua, en su constante acción, 

provocan la erosión de la superficie terrestre, influyendo en la 

alineación de valles en forma de V en las secciones transversales de 

los ríos. Este fenómeno no solo profundiza, sino que también ensancha 

y alarga el cauce, modificando las condiciones del río a lo largo del 

tiempo”. 
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Figura 6 Erosión del rio Colca 

Fuente: Diario el Comercio  

2.2.2.12. Inundación 

Se conocen a las inundaciones como la ocupación de zonas que 

usualmente están llenas de agua y ahora están libres de agua debido al 

aumento desmedido para el cual no se encuentran aptos los ríos. Estos 

sucesos pueden ser en cierta disposición ocasionados y originados por la 

intervención del del humano en el entorno, debido a que esto influye en 

cómo es manejado el uso de terrenos cercanos a los cauces de los ríos 

(12).

 
Figura 7 Desborde de rio Lacramarca "Daño de cultivos” 

Fuente: Perucom 
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Causas de las inundaciones 

a) Causas Naturales 

Meteorológicas 

Bravo (17) habla sobre estas incidencias son ocasionadas inicialmente 

por fuertes precipitaciones que se generan de manera intensa, siendo esta 

un causante que pernota en la naturaleza. No obstante, se reconocen otros 

aspectos que pueden contribuir de manera significativa que, al fenómeno, 

como el aumento constante de las lluvias. Los aumentos de estos 

contribuyen en la presencia se cómo la principal fuente de crecidas. 

Cuando la capacidad de absorción que tiene el suelo no contribuye a la 

retención de toda el agua que percibe, esta se baja por la superficie 

ocasionando un ciclo conocido como escorrentía, formando el aumento 

del caudal del río y de este modo aumentando los posibles 

desbordamientos. 

No Meteorológicas 

Citando a Cieza. (9) menciona que las causas no originadas con las 

condiciones climatológicas podrían tomar en cuenta en efectos 

climáticos adversos y cambiantes como del mar y el deshielo. 

Tipos de Inundaciones 

a) Por el tiempo de duración 

Citando a Cieza. (9) mencionan que las inundaciones súbitas se 

reconocen porque tienen un inicio como causa de una lluvia intensa de 

corta duración, inferior a una hora, con un índice de precipitación que 

es mayor los 80 mm/h. Estas generalmente pueden deberse a la ocasión 

inconvenientes en zonas urbanas donde se encuentren cuencas 

pequeñas con pendientes poco pronunciadas. 

Estas precipitaciones de lluvia son generadas por fuertes intensidades 

cuales son producidas de moderada o fuerte magnitud (superior a 60 

mm/h) en un período mínimo a 72 horas, pueden ocasionar daños a ríos 

con pendientes pronunciadas los cuales pueden producir una gran 



31 
 

cantidad de sedimentos, estos fenómenos resultantes pueden llegar a 

aumentar a niveles de proporciones catastróficas ocasionando 

diferentes tipos de daños a bienes o hasta pedidas humanas. 

Las inundaciones catastróficas con la capacidad de generar una gran 

intensidad que son ocasionadas por tiempo transcurridos de tres o 

cuatro horas, con periodos de oscilación en el periodo del episodio 

que excede a las 24 horas. Estos sucesos precedentes de lluvia 

pueden genera impactos de fuertes consecuencias a causa de las 

fuertes lluvias. 

b) Según su origen 

Pluviales 

Cárdenas (5) menciona que estas son producidas cuando la cantidad 

de absorción del suelo supera la cantidad necesaria, es de una manera 

propicia que la superficie del terreno no puede absorberla ni drenarla 

de manera eficiente, lo que lleva a la acumulación del agua en el 

terreno durante horas o incluso días. 

Fluviales 

Cardenas (5) indican que el aumento de los desbordamientos en ríos y 

arroyos son generados primordialmente a un mayor excedente de agua 

al que se encuentran normalmente, de manera común a cómo la sequía 

se compara con la disminución de recursos hídricos. Debido a que es 

generado el aumento desmedido de agua causando inundaciones en 

cauce incurre en cambios abruptos en su capacidad de transporte sin 

desbordarse, lo cual generan aumentos llamados avenida o riada. 

Mejora de Defensas Ribereñas 

Para Aguilar et al. (18) la finalidad la protección de área de bien 

público o privado que generan “riesgos climáticos, tales de erosión e 

inundaciones”. Las medidas contienen la defensa de estructuras, como 

diques, enrocados, muros de contención. La intención principal es 
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disminuir o eliminar las acciones causantes de sucesos adversos de 

eventos naturales. 

Defensas Ribereñas 

Aguilar et al. (18) indica que son construcciones hidráulicas 

diseñadas con la intención de resguardar las áreas bordantes a los 

ríos contra las técnicas de erosión en sus márgenes, los cuales son 

originados por la velocidad excesiva del agua, en los cuales durante 

el proceso suelen arrastrar el material de la ribera, y la socavación 

ocasionada por el río, fundamentalmente durante precipitaciones 

abundantes. 

Tipos de Defensas Ribereñas 

a) Enrocados 

Según Aguilar et al. (18) son estructuras las cuales está conformado 

en uniones de rocas ubicadas en los taludes del río con ayuda    de 

maquinarias, con el objetivo de resguardar, frenando su erosión o 

desprendimiento, sirviendo de cuña al pie de los taludes. Son 

formados para la defensa de las riberas, para impedir los desbordes 

de los ríos cuando tienen un caudal alto. 

 

Figura 8 Enrocado 

Fuente: Ministerio de Obras Publicas de Chile 
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b) Diques Naturales 

Bravo (17) describe que es la conformación de material que es 

arrastrado durante las inundaciones, los cuales se van colocando en 

los márgenes del río ocasionando de esa forma estos diques. 

Generando de una manera continua la altura de la ribera. 

c) Diques Artificiales 

Según a Bravo (17) son los cuales que se elaboran con la 

constitución de piedra con el propósito para prevenir el aumento de 

inundaciones de los campos que se encuentra bordeando los límites 

de los ríos. 

d) Espigones 

“Son aquellos trabajos en favor que son mayormente usadas como 

rompeolas en las orillas del mar. Estas estructuras son diseñadas 

por un conjunto de rocas de dimensión grande, el cual varían  de 

acuerdo a la presión del agua.” (5) 

 
Figura 9 Espigón con Caja de Gaviones 

Fuente: Diseño de obras Hidráulicas HH 415 

e) Muros de concreto armado 

Según el Portal de Resiliencia ante Inundaciones (19) se conocen 

como estructuras constituidas por acero y concreto las cuales por 

su capacidad proporcionan un mayor resistencia y durabilidad. 
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El proceso constructivo de estas colocaciones expande a ser 

costoso, y son comúnmente utilizadas para resguardar las márgenes 

de los ríos. 

f) Muros de mampostería 

“Se trata de protecciones construidas con el conjunto piedras 

fusionadas por concreto en sus uniones, con el objetivo de 

aumentar su aguante ante diversas acciones. Estas estructuras 

desempeñan un papel primordial como defensas ribereñas, y una 

de sus principales funciones es prevenir desbordamientos.” (20) 

 
Figura 10 Muro de Mampostería 

Fuente: http://www.generadordeprecios.info/ 

g) Gaviones 

Rodríguez (21) son obras de ingeniería de defensa para otras 

situaciones, las cuales existen diversos tipos y están constituidos de 

una malla de alambre de material galvanizado y plastificado, las 

cuales, por la continuidad de exposición al contacto con el agua, de 

la misma condición se hace el uso de la piedra como materias de 

relleno. 
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Figura 11 Gaviones tipo Caja 

Fuente: CYPE Ingenieros S.A. 

 

2.3. Hipótesis 

El presente proyecto se aplica una metodología descriptiva en el cual la información 

es recolectada sin cambiar el entorno (es decir, no hay manipulación). Los cuales son 

descritos como estudios “correlacionales” o “de observación.”  En los cuales no 

aplica Hipótesis, por no afectar el entorno buscando el porqué de un suceso (23). 
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III. METODOLOGÍA 
3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1. Nivel de Investigación 

El nivel de la presente investigación será de naturaleza cualitativa, dado que 

se involucrará la medición por observación directa en campo para la 

recopilación de información, dándole énfasis en la percepción y la 

descripción de estados y de las condiciones de las zonas del enrocado en el 

río Lacramarca a evaluar. En mismo sentido, se empleará un enfoque 

cuantitativo, ya que se realizarán cálculos que permitan una mejor medición 

y cuantificar los resultados obtenidos. 

3.1.2 Tipo de Investigación 

La investigación será de tipo descriptivo dado que se describirán estados 

situacionales del enrocado a evaluar, en el cual se buscará suministrar una 

representación minuciosa de un fenómeno de estudio, sus particularidades y 

configuración. Esta investigación no buscará exponer las causas del 

fenómeno ni establecer relaciones de causa y efecto, como lo haría un 

estudio experimental. En cambio, se utilizará la recopilación de hechos para 

conocer de forma detallada fenómenos que permitan alcanzar su naturaleza 

y proveer una perspectiva más detallada. 

3.1.3 Diseño de Investigación 

El diseño de esta investigación, será no experimental debido a que en el 

proceso de estudio no se hará alteración de ninguna de las variables y de 

corte transversal, porque la investigación se concentra en un determinado 

periodo de tiempo donde fueron evaluados. 

El diseño se muestra de la siguiente manera: 
 

 

 

 

 

Mi Xi Oi Yi 
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Donde: 

Mi (Muestra): Enrocado en la margen derecha del río Lacramarca km 6+000 al km 

6+400, distrito de Chimbote, provincia del Santa, región Áncash. 

Xi (Variable Independiente): Evaluación del enrocado en la margen derecha del río 

Lacramarca km 6+000 al km 6+400. 

Oi (Resultados): Resultados obtenidos de la evaluación del enrocado. 

Yi (Variable dependiente): Mejora de la defensa ribereña en la margen derecha del 

río Lacramarca km 6+000 al km 6+400. 

3.2. Población y Muestra 

3.2.1. Población 

La presente tesis de investigación tiene delimitado como el conjunto a la 

población la conformación de defensas ribereñas que pertenecen al rio 

Lacramarca, distrito de Chimbote, provincia del Santa, región Áncash. 

3.2.2. Muestra 

La muestra de la presente exploración de investigacion está delimitada por el 

enrocado (400 m) que se localiza ubicado en la margen derecha del río 

Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia del Santa, 

región Áncash. 
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3.3. Variables. Definición y Operacionalización 

VARIABLE DEFINICIÓN OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 
CATEGORÍA 
VALORACIÓN 

Evaluación de 
enrocado 

Es el análisis de los 
documentos en 
donde se podrá 

registrar los eventos 
información 
importante 

recopilada durante el 
periodo de 

evaluación de la 
margen derecha del 
río  Lacramarca km 
6+000 al km 6+400, 

distrito de 
Chimbote, provincia 

del Santa, región 
Áncash. 

 
 
 

Enrocado de 
defensa 
ribereña 

 

Vulnerabilidad de la zona 

Antigüedad en años 

Ancho de la uña 

Talud 

Dimensión del Enrocado 

Dimensión de Capa 

Tamaño de rocas 

Desgaste 

Desprendimiento de Rocas 

 
 

Descriptivo  

Descriptivo (Años) 

Descriptivo (Dimension) 

Descriptivo (Medidas) 

Descriptivo (Dimension) 

Descriptivo (Bueno ,Malo,regular) 

Descriptivo (Dimension) 

Descriptivo (Bueno ,Malo,regular) 

Descriptivo (%) 

 

 
Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Mejoramiento de 
la defensa ribereña 

Se genera las mejores 
propuestas de defensa 

ribereña. 

Mejora de 
defensa ribereña 

 
Determinar la mejora de 

la   defensa ribereña. 

 
Descriptivo 

 
Descriptivo 

Tabla 1 Variables. Definición y Operacionalización 

Fuente: Elaboración Propia 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información 

3.4.1. Técnicas de recolección de datos 

La técnica que es usada en este proyecto se concentra en la observación 

directa, ya que esto ayudara a la recopilación de datos en campo que serán 

analizados posteriormente, los cuales permitirán reconocer en el enrocado del 

río Lacramarca km. 6+000 al km. 6+400, la cual fue observada y verificada 

la composición de la estructura y luego se describirá en qué etapa se 

encontraron. 

3.4.2. Fichas Técnicas 

Son los formatos de evaluación que detalla los datos y parámetros que se 

evalúan, y que se aplicará en el estudio para poder evaluar el estado del 

enrocado del río Lacramarca km. 6+000 al km. 6+400. 

3.5. Método de análisis de datos 

Se empezará con la recolección de datos del estado de la margen derecha del rio 

Lacramarca Km 6+000 al km. 6+400. Ayudándonos de fichas técnicas que serán 

graficadas y tabuladas permitiendo la mejor capacidad de entendimiento para su 

posterior análisis, así mismo se realizarán las tabulaciones para conocer el estado en 

el que se encuentra así mismo conocer los daños que se generan con el tiempo o a los 

cuales son más propensos. se evaluará de manera detallada tomando datos de campo 

de por medio usando la observación directa el enrocado en la margen derecha del río 

Lacramarca, realizados en un corte de tiempo determinado.  

Se tomo fotografías para tener como evidencias de la defensa ribereña., se tomarán 

en cuenta métodos estadísticos y descriptivos los cuales faciliten el entendimiento e 

interpretación, de los datos recolectados en campo de la evaluación 

3.6. Aspectos Éticos 

3.6.1 Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

Cuando se realizan investigaciones que involucran personas, es imperativo 

que participen de forma voluntaria y estén debidamente informados sobre el 

proceso que se lleva a cabo y la implicancia que se tendrá al participar en la 

investigación, sino que igualmente garantiza que sus derechos principales 
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constituidos sean debidamente resguardados, protección de identidad y otros 

que puedan afectar a su integridad. 

Esto se realizó aplicado en la recolección de información de los participantes 

encuestados a los cuales se les informo sobre el proceso y la relevancia de las 

preguntas que se configuran en el proyecto. 

3.6.2 Cuidado del medio ambiente 

Es primordial que las medidas propuestas no generen daños en el curso de la 

investigación. Además, se debe de tomar mucho cuidado a los animales y el 

cuidado del medio ambiente, y esto debe ir más allá de los objetivos 

científicos. En este argumento, se deben tomar medidas protectoras y planear 

operaciones con el propósito de disminuir o evitar cualquier incurrencia 

posible que generen efectos negativos y extender los beneficios en términos 

de sostenibilidad y preservación del entorno. 

Se realizó el cuidado respectivo evitando alterar el entorno natural 

involucrado en la investigación sin afectar en la recolección de datos en la 

zona de investigación, sin afectar los ecosistemas existentes. 

3.6.3 Libre participación por propia voluntad 

Se informó debidamente a los participantes involucrados que la participación 

en es libre y voluntaria pudiendo estos participantes optar por no participar 

en las encuestas realizadas así mismo ellos recibieron información con la 

intención de dar a conocer el alcance del estudio y la importancia de la 

investigación dando así la comprensión de manera clara precisas y elección 

de libe participación.  (Anexo 03) 

3.6.4 Beneficencia y no-maleficencia 

Los datos que se recopilaron en la investigación serán usados para la mejora 

de la situación actual de la investigación del proyecto y beneficiar a los 

involucrados de manera directa, sin causar perjuicio disminuyendo de manera 

considerable los posibles efectos negativos y maximizar los beneficios para 

los afectados en el estudio. 
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3.6.5 Integridad y honestidad 

Se informó de manera clara y precisa a los participantes sobre los afectos que 

tiene participar en las encuestas en la investigación y en la participación 

compartiendo datos comunicando de manea precisa del mismo modo se 

desarrollara de manera idónea proporcionar información o inquietudes de los 

participantes en cualquiera de las etapas de la investigación. (Anexo 02) 

3.6.6 Justicia 

Se desarrolló de manera que lo aprendido durante los estudios previos 

permitan las practicas justas desarrollando procesos que permitieron 

reconocer los hechos y estados encontrados durante la investigación, 

generando juicios razonables y solidos se causaron las precauciones 

adecuadas reconociendo el estado de igualdad demostrando los 

procedimientos y servicios de manera equitativa. (Anexo 04) 
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IV. RESULTADOS 

4.1.  Dando Respuesta al Primer Objetivo Especifico 

• Identificar las cuales son las zonas más vulnerables del enrocado en la margen 
derecha del río Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, 
provincia del Santa, región Áncash – 2024. 

  
EVALUACIÓN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO DEL 
RÍO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE 
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN 
ÁNCASH - 2024 
 

Tesista: Bach. Vásquez Saldaña Juan Carlos Fecha: 20-04-2024 
DATOS GENERALES 

1.- Ubicación: 
Nombre del Rio en Evaluación: Lacramarca 
Distrito: Chimbote 
Provincia: Santa 
Región: Áncash 
2.- Datos de la Evaluación: 
Antigüedad: 7 años 
Margen: Derecha 
Tramo en Evaluación:  6+000 al 6+400 
3.- Identificación de Zonas Vulnerables  

MARGEN PROGRESIVA 
DESCRIPCIÓN 

Derecha Izquierda Inicio Fin 

X 

 

6+000 6+100 

Zona vulnerable altamente 
debido al tiempo de 

trabajo de la 
infraestructura se 

encuentra con 
desprendimientos de gran 

parte del enrocado. 

X 

 

6+100 6+200 

En este tramo se aprecia el 
desprendimiento de las 

rocas debido a erosiones 
en el terreno. 

X 

 

6+200 6+300 

Zona altamente vulnerable 
debido a que gran parte del 

enrocado se encuentra 
dañado por su 

funcionamiento, la erosión 
del terreno el cual a su vez 
presenta alta vegetación en 

las zonas donde el 
enrocado se encuentra 

desprendido. 
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X 

 

6+300 6+400 

Alto nivel de 
desprendimiento del 
enrocado el cual se 

encuentra dañado y no 
cumpliría con su 

funcionamiento debido al 
daño. 

PANEL FOTOGRÁFICO  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

Tabla 2 Identificación de las Zonas Vulnerables del Tramo 6+000 al 6+400 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Primer Tramo Prog. 6+000 al 6+100km 
Medición de la Infraestructura del Enrocado, se 
observa el desprendimiento del mismo. 

Medición de Rocas del Enrocado Se observa el desprendimiento del Enrocado. 
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4.2. Dando Respuesta al Segundo Objetivo Especifico 

• Diagnosticar el enrocado en la margen derecha del río Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia 
del Santa, región Áncash – 2024. 

  
EVALUACIÓN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN 

DERECHO DEL RÍO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA 
DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH - 2024 

 
Tesista: Bach. Vásquez Saldaña Juan Carlos Fecha: 20-04-2024 

DATOS GENERALES 
UBICACIÓN: 
Nombre del Rio Evaluado: Río Lacramarca 
Distrito: Chimbote Antigüedad: 7 Años 
Provincia: Santa Margen: Derecha 
Región: Áncash Tramo Evaluado: 6+000 al 6+100 
1. Identificación de Zonas Vulnerables: 
Margen Derecho 

Descripción de la Zona Vulnerables: 

 
 

 
Zona vulnerable a inundación debido al paso del tiempo, lo que 

origino la perdida de parte del enrocado que a la vez es desprendido 
por la erosión del suelo, lo cual generaría desbordamientos 
producidos por las lluvias generando el aumento del caudal 

inundando zonas cercanas, de la medición de diámetro del enrocado 
es de 30” a 50”. 
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Panel Fotográfico 
 
 

Inicio 6+000 Al 6+100 km 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Medición de las Rocas De la Defensa 
Ribereña  

 

 
 

Anotación de los Datos Obtenidos del 
Primer Tramo 

 

Tabla 3 Resultado del Primer Tramo 6+000 al 6+100 km 

Fuente: Elaboración Propia
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EVALUACIÓN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN 

DERECHO DEL RÍO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA 
DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH - 2024 

 
Tesista: Bach. Vásquez Saldaña Juan Carlos Fecha: 21-04-2024 

DATOS GENERALES 
UBICACIÓN: 
Nombre del Rio Evaluado: Río Lacramarca 
Distrito: Chimbote Antigüedad: 7 Años 
Provincia: Santa Margen: Derecha 
Región: Áncash Tramo Evaluado: 6+100 al 6+200 
1. Identificación de Zonas Vulnerables: 
Margen Derecho 

Descripción de la Zona Vulnerables: 

 
 
 

 
 

La zona de este tramo se precisa la gran pérdida del enrocado de 
protección lo cual permitiría las inundaciones en estas zonas en las 

temporadas de lluvias, a su vez se observa el desprendimiento de del 
enrocado en una pequeña sección de los 100 metros evaluados lo 
cual se clasifica en un estado regular causado por la erosión del 

suelo así mismo de las dimensiones obtenidas la dimensión oscilan 
ente 30” a 50”. 
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Panel Fotográfico 
 
 

Se realiza la medición de las rocas que 
conforman el enrocado en el tramo 6+100 a 

6+200 km 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Medición de las Rocas De la Defensa 
Ribereña del Tramo 6+100 a 6+200 km 

 
 
Se observa el desprendimiento de gran parte 

del Enrocado en este Tramo de 6+100 al 
6+200. 

Tabla 4 Resultado del Segundo Tramo 6+100 al 6+200 km 

Fuente: Elaboración Propia
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EVALUACIÓN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN 

DERECHO DEL RÍO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA 
DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH - 2024 

 
Tesista: Bach. Vásquez Saldaña Juan Carlos Fecha: 22-04-2024 

DATOS GENERALES 
UBICACIÓN: 
Nombre del Rio Evaluado: Río Lacramarca 
Distrito: Chimbote Antigüedad: 7 Años 
Provincia: Santa Margen: Derecha 
Región: Áncash Tramo Evaluado: 6+200 al 6+300 
1. Identificación de Zonas Vulnerables: 
Margen Derecho 

Descripción de la Zona Vulnerables: 

 
 
 
 
 

Se puede observar que en el tramo de 6+200 al 6+300, la erosión a 
afectado de manera muy grave a lo cual género que se pierda gran 

parte de la infraestructura del enrocado en el presente tramo lo que a 
su vez en las zonas de pérdidas del enrocado se puede apreciar el 

crecimiento de vegetación, se considera los diámetros de 25” a 40”. 
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Panel Fotográfico 
 
 

Inicio 6+200 Al 6+300 km 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Medición de las Rocas De la Defensa 
Ribereña en Evaluación  

 

 
 
Anotación de los Datos Obtenidos del Tercer 

Tramo 
 

Tabla 5 Resultado del Tercer Tramo 6+200 al 6+300 km 

Fuente: Elaboración Propia
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EVALUACIÓN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN 

DERECHO DEL RÍO LACRAMARCA KM 6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA 
DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH - 2024 

 
Tesista: Bach. Vásquez Saldaña Juan Carlos Fecha: 22-04-2024 

DATOS GENERALES 
UBICACIÓN: 
Nombre del Rio Evaluado: Río Lacramarca 
Distrito: Chimbote Antigüedad: 7 Años 
Provincia: Santa Margen: Derecha 
Región: Áncash Tramo Evaluado: 6+300 al 6+400 
1. Identificación de Zonas Vulnerables: 
Margen Derecho 

Descripción de la Zona Vulnerables: 

 
 
 
 
 
 

Se observa la caída de la uña se observó la baja consistencia y el alto 
nivel de desprendimiento de las rocas a causa de la erosión del 

terreno ocasionando una caída de 30 m del enrocado, así mismo se 
observa que en las zonas del desprendimiento la vegetación creció 

en medio de la infraestructura, de las medidas tomadas en campo se 
recopilaron medidas de 20” a 40”. 
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Panel Fotográfico 
 
 

Se tomo medidas de las rocas las cuales 
varían de 30” a 50” . 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Se loga apreciar la falta el desprendimiento 
del enrocado debido a la erosión del terreno. 

 

 
 

Anotación de los Datos Obtenidos del 
Cuarto Tramo 

 

Tabla 6 Resultado del Cuarto Tramo 6+300 al 6+400 km 

Fuente: Elaboración Propia
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Resumen de la evaluación del enrocado en la margen derecha del río Lacramarca km 6+000 

a 6+400. 

En la Tabla N° 07 se puede apreciar que los valores que se pueden dar siendo: 3 

(Malo), 2 (Regular), 1 (Bueno) de los 4 tramos Evaluados de la Infraestructura del 

Enrocado del Rio Lacramarca 6+000 al 6+400 km. 

 

ITEM TRAMOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL ENROCADO PUNTAJE 

1. Primer Tramo 6+000 al 6+100 km 3 

2. Segundo Tramo 6+100 al 6+200 km 3 

3. Tercer Tramo 6+200 al 6+300 km 3 

4. Cuarto Tramo 6+300 al 6+400 km 3 

Tabla 7 Resultado de la Evaluación Por tramos 

Interpretación: Se observa de la evaluación correspondiente para los cuatro tramos 

evaluados de 100 m, obteniendo puntajes representados en la Tabla N° 07, se 

promedió a sacar un promedio, obteniendo un puntaje de 3 puntos lo cual se considera 

dentro del rango muy deteriorado (Malo) por obtener un puntaje de 3 puntos de 

acuerdo a las fichas de evaluación. 
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4.3. Dando respuesta al tercer Objetivo Específico 

• Determinar la mejora de la defensa ribereña en la margen derecha del río Lacramarca

km 6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, provincia del Santa, región Áncash –

2024.

PREGUNTA N° 01:¿Usted cree que la evaluación del enrocado en el Margen

Derecho Del rio Lacramarca Km 6+000 a 6+400, Distrito de Chimbote, Provincia

del Santa, Región de Ancash – 2024, evitará el posible desborde del rio?

Gráfico 1 Grafico de Barras de la Respuesta de Encuesta a la Primera Pregunta 

Fuente: Elaboración Propia 2024 

Interpretación: De la cantidad de 10 participantes encuestados como se puede 

visualizar en el grafico N° 01, 9 de ellos respondieron que si evitara el posible 

desborde del rio, mientras que 1 de ellos respondió que no. 

Gráfico 2 Resumen de la Pregunta N°01 

Fuente: Elaboración Propia 2024 
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Interpretación: Como se puede observar en la Grafica N° 02 del 100% de los 

participantes encuestados el 90% de ellos dijeron que si a la pregunta N° 01, mientras 

que solo un 10% opino que no. 

PREGUNTA N° 02:¿Usted cree que la evaluación del enrocado en el Margen 

Derecho Del rio Lacramarca Km 6+000 a 6+400, Distrito de Chimbote, Provincia 

del Santa, Región de Ancash – 2024, evitará futuros daños a viviendas y cultivos 

aledaños?  

Gráfico 3 Grafico de Barras de la Respuesta de Encuesta a la Segunda Pregunta 

Fuente: Elaboración Propia 2024 

Interpretación: De la cantidad de 10 participantes encuestados para conocer su 

opinión como se puede visualizar en el grafico N° 03, 10 de ellos respondieron que 

si evitara el posible desborde del rio. 
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Gráfico 4 Porcentajes de la Pregunta N° 02 

Fuente: Elaboración Propia 2024 

Interpretación: Como se puede observar en la Grafica N° 04 el 100% de los 

participantes encuestados respondieron que la evaluación presente desarrollada del 

enrocado si evitaría futuros daños las viviendas y cultivos 

PREGUNTA N° 03: ¿Usted cree que la evaluación del enrocado en el Margen 

Derecho Del rio Lacramarca Km 6+000 a 6+400, Distrito de Chimbote, Provincia 

del Santa, Región de Ancash – 2024, ¿permitirá conocer de manera puntual los daños 

presentes en la defensa ribereña?  

Gráfico 5 Barras de la Respuesta de Encuesta a la Tercera Pregunta  Fuente: 

Elaboración Propia 2024 
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Interpretación: Como se puede observar en la Grafica N° 05 del total de los 10 

participantes encuestados respondió que “SI” se permitirá conocerlos daños 

presentes en la defensa ribereña a través de la evaluación. 

 

Gráfico 6 Porcentajes de la Pregunta N° 03 

Fuente: Elaboración Propia 2024 

 

Interpretación: Como se puede apreciar en la Grafica N° 06 el 100% de los 

participantes encuestados respondieron que “SI” a la tercera pregunta lo cual en su 

opinión la evaluación del enrocado permitirá reconocer de manera puntual los daños 

existentes. 

PREGUNTA N° 04: ¿Usted cree que la evaluación del enrocado en el Margen 

Derecho Del rio Lacramarca Km 6+000 a 6+400, Distrito de Chimbote, Provincia 

del Santa, Región de Ancash – 2024, ¿se podrá plantear una mejora a la defensa 

ribereña? 
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Gráfico 7 Grafico de Barras de la Respuesta de Encuesta a la cuarta Pregunta 

                                  Fuente: Elaboración Propia 2024 

 

Interpretación: Como se puede apreciar en la gráfica N° 07 de la cantidad de 10 

participantes encuestados el total de ellos respondieron que si se podrá plantear una 

mejora a la defensa ribereña de acuerdo a la evaluación presentada. 
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V. DISCUSIÓN  
 

• De la respuesta al primer objetivo específico fue Identificar cuáles son las bandas 

más frágiles del enrocado en la ribera derecha del río Lacramarca km 6+000 al km 

6+400, en la observación previa y la evaluación del enrocado en la margen derecha 

se logró identificar los tramos del enrocado como zonas vulnerables desde la zona 

6+000 al Km 6+300 las cuales se encuentran más deterioradas, también se identificó 

zonas vulnerables a gran parte de la cara húmeda del enrocado así mismo se identificó 

que la separación entre rocas que conforman la defensa ribereña ya era considerable, 

en otras palabras se despendio gran parte desistiendo expuesto solo el terraplén, lo 

que a su vez fue generado por la erosión del suelo identificada generando posibles 

desbordamientos con la llegada del fenómeno del niño o las lluvias torrenciales 

aumentando de manera brusca el caudal del rio. 

“Del mismo modo Vinueza J. (7), Quito 2019, en su tesis titulada, Diagnóstico e 

identificación de obras de mitigación de la quebrada de Santa Rosa ubicada en la 

zona oriental de Pomasqui, se llegó a la conclusión que, debido a cualquier evento 

de riesgo analizado sobre las estructuras propuestas, se deben adoptar las medidas 

correctivas pertinentes, ya sean de mantenimiento, compensación o reestructuración, 

en dependencia al daño. En tal sentido se recomendó la construcción de 08 muros de 

gaviones y 06 diques de gaviones realizando así la mejora de la estructura existente 

la cual presentaba materiales sueltos provenientes de antiguas canteras”. 

• Dando respuesta al segundo objetivo específico, diagnosticar el enrocado en la 

margen derecha del río Lacramarca km 6+000 al km 6+400, el enrocado en la zona 

evaluada tiene una antigüedad de 7 años y presenta una altura de 4.00 m, con un talud 

de 1.0, cuenta con un espesor de enrocada variable entre 0.60 m. a 1.00 m. y el tamaño 

de las rocas aproximado oscila entre 35" y 50". El ancho de uña es de 1.00 m. Se 

constató que el enrocado evaluado del tramo km 6+300 al km 7+400 ha 

experimentado un desgaste considerable debido a eventos climáticos, especialmente 

por el fenómeno del niño en 2017. Por lo que se testifica que el enrocado muestra un 

estado deteriorado con zonas frágiles dentro de las progresivas 6+000 hasta el km 

6+300, con la caída de una parte de las rocas en la parte superior del cuerpo de 

enrocado. En el tramo km 6+100 al km 6+200, la mitad de la cara húmeda del 

enrocado se ha desprendido. Y por último desde el km 6+200 hasta el km 6+300, el 
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enrocado se ha visto colapsado por completo por el paso de los años, a la actualidad 

se lleva a cabo un proyecto de mejoramiento de la defensa ribereña, no obstante, se 

observa vegetación en el medio del cuerpo de enrocado, así como el desprendimiento 

de las rocas y basura en diferentes puntos. Se puede afirmar que el enrocado se 

encontró en un estado muy deterioro considerable debido al pasar del tiempo lo cual 

aumenta el riesgo de desbordamiento del río y afectación de áreas de cultivo 

adyacentes, con la llegada del fenómeno el Niño o fenómeno natural. 

“Del mismo modo Yraita C. (12), Chimbote, 2023. En su tesis titulada, Evaluación 

del enrocado, para Mejorar la defensa Ribereña En La Margen Derecha del río 

Lacramarca Km 7+200 Al Km 7+350, distrito de Chimbote, Provincia del Santa, 

región Áncash – 2023, donde se llegó a la conclusión, que la estructura de enrocado 

se encuentra en estado muy deteriorado y gracias a esta evaluación se contribuirá en 

la mejora de la defensa ribereña logrando la mejora respectiva del mismo modo en 

la presente tesis se realizará la mejora a la defensa ribereña” 

• Dando respuesta al tercer objetivo específico, el cual es Determinar la mejora de la 

defensa ribereña en la margen derecha del río Lacramarca km 6+000 al km 6+400, 

los resultados de la encuesta revelan que el 90% de los participantes de la 

investigación respondieron que la evaluación del enrocado en esta área permitirá 

evitar posibles desbordes del río. Asimismo, el 100% de los individuos encuestados 

considera que dicha evaluación ayudará a mitigar daños a las viviendas y cultivos 

circundantes. Del mismo modo, el 100% de los partícipes opina que la evaluación 

del enrocado será primordial para proponer las mejoras de manera oportuna en la 

defensa ribereña. 
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VI. CONCLUSIONES 
 

1. Se llego a identificar que en el tramo comprendido dentro de las progresivas 

correspondientes del 6+000 6+ 400 se produjo desprendimiento del material de 

colocación (rocas) dentro de secciones de 5 a 6 m, las cuales se generaron vacíos en la 

defensa ribereña del Rio en estas progresivas mencionadas lo cual se considera en mal 

estado según la evaluación. Las franjas que corresponden a estos tramos afectados, de 

este modo dejando expuesto y vulnerable esas zonas y el camino adyacente al rio y las 

áreas de cultivo próximas a la defensa ribereña. 

2. Se llego a la conclusión que del diagnóstico que corresponde a los tramos entre 6+000 

y 6+400 en la margen derecha se encontró que la estructura de enrocado tiene una altura 

de 4.00m antigüedad de 7 años, talud de medida de 1.00 m, el espesor del enrocado es 

de 0.70 m a 1.00 m, los tamaños de roca de 6+000 a 6+200 es de 30” - 50” desde el Km 

6+200 al 6+300 es de un diámetro de 25” - 40”. En el último tramo que pertenece a las 

progresivas del 6+300 al 6+400 el desprendimiento es de 30 m las cuales son de un 

tamaño de 20” – 40” esto producto de la erosión del suelo que se encuentra en la parte 

inferior del enrocado y esto a la vez genera el crecimiento de la vegetación en estas 

zonas. Se visualizo a lo largo del tramo 6+000 - 6+400 del enrocado presenta 

sedimentación a causa de las intensas lluvias y el moderado ambiente. En el tramo del 

Km 6+350 al 6+380 fue la parte que se encuentra despendida siendo que a su vez ya no 

presenta una buena consistencia, siendo las progresivas más afectadas por 

desprendimientos y erosión y el aumento de vegetación en la zona las que comprenden 

de la progresiva 6+000 al 6+300 reconociendo así este tramo como muy deteriorado a 

causa del estado erosionado del suelo que se encuentra por debajo del enrocado y por el 

desprendimiento de la conformación del enrocado lo cual según el diagnostico se 

encuentra como vulnerable en mal estado de acuerdo a la evaluación. 

3. Se llego a la conclusión de que de los participantes encuestados el 90 % de los 

participantes de la investigación creen que la evaluación del enrocado de la margen 

derecha del rio Lacramarca del Km 6+000 al 6+400, permitirá prevenir el posible 

desborde del rio, así mismo el 100 % de los participantes encuestados cree que se 

evitaran futuros posibles daños a viviendas y cultivos aledaños, del mismo modo de los 
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participantes encuestados el 100 % cree que la presente evaluación permitió conocer de 

manera puntual los daños existentes en la margen derecha del rio Lacramarca del Km 

6+000 al 6+400, culminando así con la opinión de los participantes encuestados creen 

que la evaluación del enrocado de la defensa ribereña servirá para lograr su 

mejoramiento, así mismo se llegó a la conclusión que es necesaria una descolmatación 

del rio debido al desprendimiento de rocas mencionado en la defensa del rio y la 

sedimentación acumulada. 
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VII. RECOMENDACIONES 
 

1. Se recomienda a la población que al realizar las actividades de siembra, cultivo y 

cosecha que se encuentren aledañas al enrocado, se considere el desborde potencial del 

rio tomando en consideración el desprendimiento del enrocado por secciones generado 

por la erosión del suelo en diversas partes de los tramos. Es de vital importancia se 

tomen en consideración las precauciones necesarias y que se encuentren prevenidos ante 

las situaciones del enrocado para responder la seguridad de sus vidas y actividades 

agrícolas. 

2. Se recomienda que de acuerdo a la evaluación y diagnostico realizados la eliminación 

de la vegetación que crece en los vacíos del enrocado ya que la presencia de esta 

vegetación de las raíces en las grietas y hendiduras de las rocas, esto ejerce influencia 

en la estructura del enrocado, pudiendo aumentar el riesgo del desprendimiento. Del 

mismo modo esta vegetación aumenta la retención de humedad generando así la 

disminución de cohesión de las rocas, lo que puede generar el desprendimiento y la 

posterior caída de las mismas, considerar estas medidas permitirá disminuir y 

contrarrestar estos efectos lo cual ayudará a mantener la persistencia y la integridad del 

enrocado. Del mismo modo se recomienda la descolmatación del rio debido a la caída 

de sedimentación y de los materiales solidos que se encuentran en el rio a casusa de la 

caída del enrocado. 

3. Se recomienda efectuar el mejoramiento y reparaciones necesarias en la 

infraestructura de la defensa ribereña realizando la construcción de dique de enrocado 

en las zonas afectadas en los periodos de lluvia baja (Julio, Agosto, Septiembre), así 

mismo elaborar el plan de mantenimiento periódico y seguimiento adecuado para 

permitir de ese modo mantener en buen estado el enrocado en funcionamiento y en 

optimo estado. 
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ANEXOS 

Anexo 01: Matriz de Consistencia 
Título: EVALUACIÓN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO DEL RÍO LACRAMARCA KM 

6+000 A 6+400, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH - 2024 

Formulación del 
Problema 

Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

Problema general: 

¿La evaluación del 

enrocado, mejorará la 

defensa ribereña en la 

margen derecha del río 

Lacramarca km 6+000 

al km 6+400, distrito 

de Chimbote, provincia 

del Santa, región 

Áncash – 2024? 

Objetivo General  
 
Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa 
ribereña en la margen derecha del río 
Lacramarca km 6+000 al km 6+400, distrito de 
Chimbote, provincia del Santa, región Áncash – 
2024. 
 
Objetivos Específicos 
 
Identificar las cuales son las zonas más 
vulnerables del enrocado en la margen derecha 
del río Lacramarca km 6+000 al km 6+400, 
distrito de Chimbote, provincia del Santa, 
región Áncash – 2024. 
 
Diagnosticar el enrocado en la margen derecha 
del río Lacramarca km 6+000 al km 6+400, 
distrito de Chimbote, provincia del Santa, 
región Áncash – 2024. 
 
Determinar la mejora de la defensa ribereña en 
la margen derecha del río Lacramarca km 
6+000 al km 6+400, distrito de Chimbote, 
provincia del Santa, región Áncash – 2024. 

No 

Aplica 

Variable Independiente: 
 
Evaluación del Enrocado 
Dimensiones: 
Zonas vulnerables 
Cuerpo de enrocado 
Uña 
Filtro de grava 
Pantalla húmeda 
Antigüedad 
Tamaño de rocas 
 
Variable Dependiente: 
Mejora de la Defensa 
Ribereña 
Dimensiones: 
Determinar la mejora de la 
defensa ribereña. 

Tipo de Investigación: 
Descriptivo 
 
Nivel de la investigación: 
Cualitativo y cuantitativo 
 
Diseño de la investigación 
No experimental y de corte 
transversal. 
 
Población y Muestra: 
 
La población estuvo 
conformada por las defensas 
ribereñas que se encuentran 
en el rio Lacramarca, distrito 
de Chimbote, provincia del 
Santa, región Áncash. 
La muestra en esta 
investigación estuvo 
compuesta por el enrocado 
(400 m) que se encuentra 
ubicado en la margen derecha 
del río Lacramarca km. 6+000 
al km. 6+400, distrito de 
Chimbote, provincia del 
Santa, región Áncash. 

Tabla 8 Matriz de Consistencia 

Fuente: Elaboración Propia (2024) 
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Anexo 02: Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03: Validez del instrumento 

 



74 
 

 

 



75 
 

Anexo 04: Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05: Formato de Consentimiento Informado 
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Anexo 06: Documento de aprobación de institución para la recolección de información 
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Anexo 07: Evidencias de ejecución (declaración jurada, base de datos) 
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Panel Fotográfico 

 

Fotografía  1 Inicio del Tramo a Evaluar Inicio 6+000 Al 6+400 km 

Descripción: Se observa el inicio del tamo evaluar delimitado desde la Progresivas 6+000 
hasta 6+400 km 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Descripción: Se puede observar el crecimiento de la vegetación en las hendiduras y uniones 
del enrocado de la defensa ribereña el cual genera el aumento de absorción de humedad 
gracias a ellas. 

Fotografía  2 Crecimiento de vegetación en el enrocado 
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Descripción: Se observa la recolección de datos y anotación de la recopilación de 
información tanto del dimensionamiento por tramos del enrocado como la problemática 
presente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Descripción: Se la medición del enrocado para verificar las dimensiones del enrocado en 
cada sección de acuerdo a la evaluación propuesta. 

 

 

Fotografía  3 Recolección de Datos 

Fotografía  4 Medición de las Dimensiones del Enrocado 
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Fotografía  6 Se observa el desprendimiento del Enrocado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Descripción: Se realizo la medición de las dimensiones del enrocado en secciones del tramo 
evaluado. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Descripción: Se verifica el desprendimiento de la conformación del enrocado y el 
crecimiento de la vegetación en la zona.  

 

 

 

 

Fotografía  5 Medición del Dimensionamiento del Enrocado de la Defensa Ribereña 

del Tramo 6+100 a 6+200 km 
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Imagen 2 Medición de las Dimensiones del Enrocado 

Tramo 6+200 Al 6+300 km 

ribereña del rio Lacramarca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Descripción: Se verifica el dimensionamiento de las rocas que conforman la defensa 
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