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Resumen

La investigacion se llevé a cabo con el propdsito de evaluar el muro de gaviones, con la
finalidad de determinar el estado actual de la defensa riberefia. A través de esta evaluacion,
plante6 un enunciado del problema que fue: ;La evaluacién de muro de gaviones mejorard
la defensa riberefia de la margen izquierda del rio Kiatari, en el centro poblado Santa Rosa
de Alto Kiatari, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién Junin - 2024? Y para dar
solucidn a esta interrogante se plante6 un objetivo general Evaluar el muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del rio Kiatari, en el centro poblado Santa
Rosa de Alto Kiatari, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién Junin - 2024. La
metodologia fue aplicada de tipo descriptivo de disefio experimental de corte transversal,
En conclusion, la evaluacion de las progresivas de 1+000 a 1+200 en la ribera izquierda del
rio Kiatari ha revelado numerosas vulnerabilidades criticas, como el desgaste de los
gaviones, la erosion del suelo, la falta de mantenimiento de la vegetacion y la proximidad de
estructuras habitacionales, que incrementan los riesgos de inundaciones, colapsos
estructurales y deslizamientos. Esto subraya la necesidad urgente de implementar medidas
de refuerzo, estabilizacion del terreno y un manejo adecuado de la vegetacion y el drenaje.
Ademads, la evaluacioén del muro de gaviones en Santa Rosa de Alto Kiatari ha mostrado un
respaldo mayoritario de la comunidad, con un 78% de los encuestados confiando en su
efectividad. Sin embargo, las dudas del 22% restante resaltan la importancia de garantizar
una implementacién y mantenimiento adecuados.

Palabras clave: Evaluacion del enrocado, mejoramiento de la defensa ribereia, defensa

riberefia tipo enrocado.
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Abstracts

The investigation was carried out with the purpose of evaluating the gabion wall, in order to
determine the current state of the riverside defense. Through this evaluation, a statement of
the problem was raised: Will the gabion wall evaluation improve the riparian defense of the
left bank of the Kiatari River, in the Santa Rosa de Alto Kiatari town center, Pangoa district,
Satipo province? ? , Junin region - 2024? And to solve this question, a general objective was
proposed: Evaluate the gabion wall to improve the riverside defense of the left bank of the
Kiatari River, in the Santa Rosa de Alto Kiatari town center, Pangoa district, Satipo province,
Junin region. - 2024. The methodology was applied as a descriptive cross-sectional
experimental design. In conclusion, the evaluation of the progressives from 14+000 to 1+200
on the left bank of the Kiatari River has revealed numerous critical vulnerabilities, such as
the wear of gabions, soil erosion, lack of vegetation maintenance and the proximity of
housing structures, which increase the risks of flooding, structural and gradual collapses.
This underlines the urgent need to implement reinforcement measures, ground stabilization
and proper vegetation and drainage management. Furthermore, the evaluation of the gabion
wall in Santa Rosa de Alto Kiatari has shown majority support from the community, with
78% of respondents trusting in its effectiveness. However, the doubts of the remaining 22%

highlight the importance of ensuring proper implementation and maintenance.

Keywords: Evaluation of rockfill, improvement of riparian defense, riparian defense type

riprap.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

El problema de la evaluacién de muros de gaviones para mejorar la defensa riberena
en la margen izquierda del rio Kiatari, ubicado en el distrito de Pangoa, provincia de
Satipo, regién Junin en el afio 2024, surge de la constatacion de la vulnerabilidad
inherente a esta zona frente a eventos naturales como inundaciones y erosion. Esta
vulnerabilidad expone tanto a la poblacién local como a la infraestructura existente a
riesgos significativos, incluyendo la posibilidad de dafios a viviendas, cultivos,
caminos y otras estructuras esenciales para el desarrollo y la seguridad de la
comunidad. Asimismo, se considera el impacto ambiental que estos eventos pueden
tener, afectando la calidad del suelo, la salud de los ecosistemas fluviales y la calidad

del agua.

En el ambito Internacional, Pender (1), La defensa riberefia en México se refiere a las
medidas y estructuras implementadas para proteger las zonas cercanas a los rios,
arroyos, lagos, y otros cuerpos de agua, asi como a las comunidades y la infraestructura
ubicadas en estas areas, de los efectos negativos de las inundaciones, la erosion y otros
fendmenos naturales. Estas medidas pueden incluir la construccién de diques, muros
de contencidn, enrocados, gaviones, dragados, reforestacion de riberas, entre otras
técnicas y proyectos de ingenieria hidrdulica y ambiental. El objetivo principal de la
defensa riberefia en México es reducir los riesgos asociados a los desastres naturales
relacionados con el agua, preservando asi la seguridad de las personas, sus bienes y el

entorno natural.

En el contexto nacional, Paulet (2), En el contexto peruano, la defensa riberefia se
refiere a las acciones, obras y medidas implementadas para proteger las dreas cercanas
a los rios, lagos, quebradas y otros cuerpos de agua, asi como a las poblaciones y la
infraestructura ubicadas en estas zonas, de los impactos adversos provocados por
fenémenos como inundaciones, erosién y deslizamientos. Estas medidas incluyen la
construcciéon de diques, muros de contencidn, enrocados, gaviones, reforestacion de

riberas, dragados y otras técnicas de ingenieria hidrdulica y ambiental.

En el dmbito Local, Diaz (3), En la regi6n de Junin, especificamente en el contexto de

la defensa riberefia, se hace referencia a las estrategias, proyectos y estructuras



implementadas para proteger las zonas cercanas a los rios, lagos y otros cuerpos de
agua ubicados en esta regidn, asi como a las comunidades y la infraestructura que se
encuentran en estas dreas, de los efectos perjudiciales de los fendémenos naturales como
las inundaciones, la erosion y los deslizamientos de tierra. Estas medidas pueden
incluir la construccién de diques, enrocados, muros de contencidn, gaviones, la

reforestacion de riberas, dragados y otras técnicas de ingenieria hidraulica y ambiental.
1.2. Formulacién del problema

(La evaluaciéon de muro de gaviones mejorard la defensa riberefa de la margen
izquierda del rio Kiatari, en el centro poblado Santa Rosa de Alto Kiatari, distrito de

Pangoa, provincia de Satipo, region Junin - 20247
1.3. Justificacion

La justificacién es un proceso de argumentacion y fundamentacién que se realiza para
respaldar y explicar la necesidad, pertinencia y validez de una investigacion, proyecto,

accion o decision. En el contexto especifico que mencionas:
1.3.1. Tedrica

Se refiere a la fundamentacion conceptual y tedrica que respalda la eleccion de
un marco tedrico, modelos, hipdtesis o supuestos en una investigacion. Implica
explicar como el estudio se relaciona con teorias existentes, amplia el
conocimiento tedrico en un campo especifico, resuelve controversias tedricas o

propone nuevas perspectivas para entender un fendémeno determinado.
1.3.2. Practica

Consiste en argumentar y demostrar como los resultados o productos derivados
de la investigaciéon o proyecto serdn utiles, relevantes o beneficiosos en un
contexto practico especifico. Puede incluir la identificacion de necesidades a
abordar, la solucion de problemas existentes, la generacion de conocimiento
aplicable, el impacto potencial en la sociedad o en un sector determinado, entre

otros aspectos practicos.



1.3.3. Metodolégica

Se refiere a la explicacion de las razones y criterios por los cuales se selecciona
un enfoque, método o procedimiento particular para llevar a cabo una
investigacion o trabajo. Incluye aspectos como la coherencia con los objetivos,
la idoneidad para responder a las preguntas de investigacion, la viabilidad y

factibilidad de la metodologia propuesta, entre otros aspectos.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

» Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen
izquierda del rio Kiatari, en el centro poblado Santa Rosa de Alto Kiatari,

distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin - 2024.
1.4.2. Objetivo especificos

> Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el rio Kiatari, en el centro
poblado Santa Rosa de Alto Kiatari, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
region Junin - 2024.

» Realizar la evaluacién del muro de gaviones del rio Kiatari, en el centro
poblado Santa Rosa de Alto Kiatari, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
region Junin - 2024.

» Determinar la mejora de la defensa riberefa del rio Kiatari, en el centro
poblado Santa Rosa de Alto Kiatari, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,

region Junin - 2024.



II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacional

Citando a Galanton et al. (4), En su proyecto de tesis con el propdsito de obtener
el grado de Ingeniero Civil titulado, “Descripcion De Las Defensas Riberefias”,
El estudio tuvo como objetivo general describir los tipos de defensas necesarias
para proteger estructuras ubicadas en dreas cercanas al rio. La metodologia
utilizada fue de carécter descriptivo a nivel aplicado, centrandose en identificar
y analizar las caracteristicas y funcionalidades de diversas estructuras de defensa
riberefia. Tras un exhaustivo andlisis, se concluy6 que el uso de muros de gavioén
representa una opcion altamente adecuada para la construccion de estas defensas.
Estos muros, fabricados con materiales flexibles, cumplen con los estdndares
establecidos y cuentan con la capacidad de adaptarse a las deformaciones que
puedan surgir durante su funcionamiento. Se destacé la importancia de
considerar adecuadamente la exposicion a la velocidad del agua en la base de las
estructuras, ya que esto puede provocar socavamiento y erosion, debilitando la
estabilidad de las defensas riberefias. Para abordar este desafio, se propuso la
implementacion de una plataforma de deformacién compuesta por gaviones tipo
colchén. Esta plataforma actda como una barrera efectiva contra la erosion
fluvial, permitiendo que los elementos flexibles se deformen y acompaien la
erosion del fondo, evitando asi que esta erosion alcance la base de la estructura
y la ponga en riesgo de desestabilizacion. En resumen, la combinacién de muros
de gavidén y plataforma de deformacidn se presenta como una estrategia eficiente
y efectiva para proteger las dreas riberefias contra las amenazas de erosion
fluvial, asegurando la integridad de las estructuras y la seguridad de las

comunidades cercanas al rio.

Tal como Cagua et al. (5), En su proyecto de tesis con el propdsito de obtener el
grado de Ingeniero Civil titulado “Disefio de 100 metros de muro de gaviones en
la margen derecha del rio Vinces comprendido entre las abscisas 0+683-0+783
de la via Banepo, ubicado en la parroquia balzar de vinces, cantén vinces,
provincia de los rios.” Este proyecto, al asegurar el cumplimiento de todos los

requisitos normativos vigentes para obtener la titulacion correspondiente, tiene
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como propésito fundamental proteger y fortalecer la margen derecha del rio
Vinces, especificamente en el tramo que comprende las abscisas 0+683-0+783
de la via Banepo. La principal meta es resguardar esta zona de la amenaza
erosiva que compromete las estructuras habitacionales, la carretera local y el
centro educativo circundante. Ademds de esto, se pretende realizar un anélisis
minucioso de la informacién recopilada en el estudio geotécnico, con el objetivo
de llevar a cabo una cimentacién adecuada para el muro de gaviones propuesto.
Asimismo, se contempla la realizacién de un estudio topogréfico del tramo del
rio incluido entre las mencionadas abscisas. El proyecto también abarca el
dimensionamiento del muro y la evaluaciéon de su desempefio siguiendo la
metodologia establecida, junto con la elaboracion de un presupuesto necesario
para la implementacion efectiva del mencionado muro. En las conclusiones
finales del proyecto, se destaca que el dimensionamiento del muro se realizé
teniendo en cuenta la topografia existente y el nivel de socavacién determinado
mediante la ecuacion de Komura. Como resultado, se ha disefiado un muro de
gaviones final con una altura de 6.50 metros, compuesto por 6 filas, cada una de
1 metro de altura, y una cimentacioén de 0.50 metros. La estructura presenta un
ancho inferior (cimentacién) de 6.00 metros y un ancho superior (corona) de 1.5
metros. Se implementaron cajones con tres dimensiones diferentes con el fin de
asegurar un traslape efectivo entre los gaviones, asi como un disefio especifico

para la cimentacion del muro.

Segun Pifiar (6), En su proyecto de tesis con el propdsito de obtener el grado de
Ingeniero Civil titulado, “Proyecto de construccion de un muro de gaviones de
960 m3.” El presente proyecto se encuentra actualmente en la fase de obtener la
licenciatura en una destacada escuela de Costa Rica, y su enfoque se concentra
en la ejecucidn integral de todos los procesos de ingenieria relacionados con la
construcciéon del muro de gaviones. Especificamente, este proyecto aborda un
problema concreto dentro del &mbito de la Ingenieria Civil, al mismo tiempo que
realiza un control meticuloso que permite comparar los costos reales con el
presupuesto estimado, evaluar la duracién real frente a la programacién
establecida y llevar a cabo una inspeccién rigurosa de la obra en si. Las
conclusiones extraidas de este proyecto resaltan las cualidades excepcionales de

los gaviones, como su flexibilidad, permeabilidad, facilidad de construccion y
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eficiencia econémica, elementos que los posicionan como una de las soluciones
de estabilidad mas ampliamente empleadas en proyectos de construccién en
Costa Rica. Se hace hincapié en la importancia del uso de productos de malla
hexagonal a doble torsién, destacdindolos como una alternativa significativa en
proyectos de ingenieria civil debido a su excelente rendimiento y versatilidad
comprobada. Ademds, se enfatiza que la posible falla de los muros de gaviones
puede atribuirse a diversos factores, como el deslizamiento de la base,
volcamiento, rotura del suelo de fundacién, inestabilidad global e inestabilidad
interna. Estos descubrimientos brindan una comprensién mas profunda de los
desafios inherentes a la implementacion de muros de gaviones, contribuyendo
asf al avance del conocimiento y la préctica en el campo de la ingenieria civil en

la region de Costa Rica.

2.1.2. Antecedente Nacional

Tal como Custodio (7), En su proyecto de tesis con el propdsito de obtener el
grado de Ingeniero Civil titulado, “Evaluacion del enrocado para mejorar la
defensa riberefia del Rio Conchucos en el centro poblado y distrito de
Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash —2023”. por medio
de este problema se buscé una solucionar lo cual se plante6 como objetivo
general: desarrollar la evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberefia
del rio Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash - 2023. Se utilizaron como bases tedricas
antecedentes internacionales, nacionales y locales. Se aplico la metodologia que
fue de nivel exploratorio y descriptivo, de tipo observacional y de disefio no
experimental y transversal. Se obtuvo como resultados, la defensa riberefia es un
enrodado simple y consolidado con roca al volteo y con roca colocada donde las
zonas mas vulnerables son de la progresiva 0+020 hasta la progresiva 0+120 y
de la progresiva 0+120 hasta la progresiva 0+220 son zonas menos vulnerables.
En conclusion, se necesita perfeccionar el enrocado del rio Conchucos para la

mejor proteccidn de todas las personas del centro poblado Conchucos.

Como exclama Cruz (8), En su proyecto de tesis con el propdsito de obtener el
grado de Ingeniero Civil titulado, “Evaluacion de los diques para mejorar las

defensas riberefias en la margen izquierda del Rio Piura entre los puentes Andrés



Avelino Céceres y Sanchez Cerro, provincia de Piura, departamento de Piura —
2023”. La presente tesis de investigacion tuvo como objetivo, evaluar el estado
actual de los diques de las defensas riberefias en la margen izquierda del rio Piura
entre los puentes Andrés Avelino Céceres y Sanchez Cerro, provincia de Piura,
departamento de Piura — 2023. La metodologia usada fue del tipo no
experimental, comprendié caracteristicas  descriptivas, al  analizar
detalladamente la condicién actual de las defensas, su eficacia y otros factores
asociados, se centr6 en la aplicacién de conocimientos tedricos y practicos
existentes para proponer soluciones innovadoras y précticas. Los resultados
fueron que, en una longitud total de 1170 m de diques, un 5% de darea
comprendida en el tramo de la progresiva 0+424-0+530 se encuentra con
asentamiento y en todas las zonas se encontraron un porcentaje menor de
desmonte. Se concluyd que las intervenciones propuestas, mejorardn el
fortalecimiento de las infraestructuras existentes y se reducirdn los riesgos
asociados a posibles eventos hidrometeoroldgicos, ademds se identificaron las
areas de mejora significativas, proponiendo soluciones técnicas y se propuso la

coordinacién con autoridades locales.

Segtn Cornejo (9), En su proyecto de tesis con el propdsito de obtener el grado
de Ingeniero Civil titulado, “Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del puente Sechura en la margen izquierda del tramo 0+000 A
0+430, en la provincia de Sechura, departamento de Piura — 2023”. En este
proyecto se planteé como objetivo general: Evaluar el muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia del puente Sechura en la margen izquierda del tramo
0+000 a 0+430, en la provincia de Sechura, departamento de Piura — 2023. La
metodologia de la investigacion fue de tipo aplicada, con nivel de tipo
exploratorio — descriptivo, con un disefio no experimental de corte transversal.
Para la obtencion de los resultados de la investigacion se realizaron distintas
visitas a la zona de estudio, donde se solicitaron permisos para la ejecucion de
la investigacion, luego se recolectaron los datos necesarios para la elaboracion
del proyecto, también se realizé encuestas a las personas que viven en las zonas
aledafias a la zona de estudio. Con respecto a los andlisis realizados, se concluye
que el muro de gaviones presenta zonas de riesgo en su estructura existente, lo

cual se recomienda a la Municipalidad responda al area designada para que
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solucione los dafios que presenta el muro de gaviones y asi evitar aumenten

dafos en la estructura de la defensa ribereiia.

2.1.3. Antecedente Local

De acuerdo con Samaniego (10), En su proyecto de tesis con el propdsito de
obtener el grado de Ingeniero Civil titulado, “Evaluacion de muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefia del centro poblado Huahuari, distrito de Rio
Negro, provincia de Satipo, regién Junin —2023”. para dar solucion al problema
de la investigacion se planteé el siguiente objetivo general; Realizar la
evaluacién de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del Centro
Poblado Huahuari, distrito de Rio Negro, provincia del Satipo, region Junin —
2023. La metodologia; es un enfoque descriptivo correlacional, abarcando
aspectos cualitativos y cuantitativos en su nivel de investigacion. El disefio
adoptado es no experimental y de tipo transversal. La recopilacion de datos se
llevd a cabo mediante una visita al lugar de investigacion, utilizando encuestas
y fichas técnicas como principales técnicas de recoleccion de informacion.
Como resultado La identificacién de 10 puntos criticos destaca la necesidad de
intervencién urgente ante riesgos de desbordamientos. Deformaciones en el
muro de gaviones requieren medidas inmediatas para preservar la integridad
estructural y la seguridad comunitaria. Concluyendo la identificacion de 10
puntos criticos sefiala la necesidad de intervencidn prioritaria para prevenir
desbordamientos. Deformaciones en un tramo del muro de gaviones demandan

medidas urgentes para preservar la seguridad.

Citando a Surichaqui (11). En su proyecto de tesis con el propdsito de obtener el
grado de Ingeniero Civil titulado, “Evaluacion y mejoramiento de una estructura
hidraulica para la defensa riberefia, en el centro poblado de San Ramén de
Pangoa, distrito de San Martin de Pangoa, Provincia de Satipo, departamento de
Junin para mejorar la condicién hidrica - 2023”. para dar solucién al problema
de la investigacion se planted el siguiente objetivo general; Desarrollar la
evaluacién y mejoramiento de la estructura hidrdulica para la defensa riberefa
en el centro poblado San Ramén de Pangoa, distrito de San Martin de Pangoa,
provincia de Satipo, departamento de Junin, para mejorar la condicion hidrica —

2023. La metodologia; se trata de un enfoque descriptivo y nivel aplicada en la



investigacion, abarcando tanto aspectos cualitativos como cuantitativos. El
disefio de la investigacion es no experimental. La obtencién de datos se llevé a
cabo mediante una visita al lugar de estudio, utilizando encuestas y fichas
técnicas como técnicas de recoleccién de informacion. Como resultado; La
evaluacion del tramo del rio San Ramoén revela 17 tramos existentes donde existe
vegetacion mientras en los tramos de 0+050 a 0+080 tienen fallas de estructura
por deflexién, amenaza de desplazamiento del muro y peligro de inundaciones.
La conclusién de la evaluacién de la ribera del rio Satipo identific6 pocos riesgos
para la estabilidad del muro de gaviones y la defensa ribereia en el tramo

analizado que se encuentra en un estado bueno.

Segun Chavez (12), En su proyecto de tesis con el propdsito de obtener el grado
de Ingeniero Civil titulado, “Evaluacion y mejoramiento de una estructura
hidraulica para la defensa riberefia en la asociacion de viviendas “Las Palmeras”,
distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junin para mejorar
la condicién hidrica — 2022”. Frente a este problema se planted el siguiente
objetivo general: Evaluar y mejorar la estructura hidrdulica para la defensa
riberefia en la Asociacion de viviendas “Las Palmeras”, distrito de Paratushali,
provincia de Satipo, departamento de Junin para mejorar la condicion hidrica —
2022. La metodologia que se aplicé en este trabajo de investigacion fue de tipo
descriptivo correlacional porque utiliza los conocimientos tedricos a una
situacion determinada, esta investigacion buscé a través de los conocimientos
tedricos dar solucidn, basado en su alcance temporal serd transversal porque el
periodo de evaluacién es de corto plazo, el nivel de investigacion es cualitativa
por qué estudia a través de los conceptos tedricos las caracteristicas del
problema, se maneja una sola variable, el andlisis se plasmo en el Excel a través
de cuadros y tablas mediante esto se obtuvo como resultado una defensa riberefia
con un estado regular presenta dafios en la defensa ante esto se plantea un
mejoramiento. Las conclusiones ttiles a través de la deduccion sobre un total.
Mediante los antecedentes, asi como las bases tedricas se planted el
mejoramiento de la defensa riberefia a causa de un mal estado de ésta, planteando

el sistema de enrocado para optimizar la defensa y su incidencia hidrica del rio.



2.2. Bases tedricas
2.2.1. Gaviones

Citando a Surichaqui (11), Los gaviones son estructuras de contencion utilizadas
en ingenieria civil para estabilizar taludes, controlar la erosién en 4reas riberefias
y proteger contra inundaciones. Consisten en cestas o jaulas de malla metélica
que se llenan con piedras u otros materiales granulares. Estas cestas se disponen
en forma de barreras o muros a lo largo de las dreas que necesitan proteccion.
Los gaviones son conocidos por su durabilidad, resistencia y capacidad para

adaptarse a diferentes condiciones del terreno.

CON GAVION

Revestimiento de conos de |
derrame con colchon

Muro de contecion en caming

Figura 1: Mejoras estructurales
Fuente: Extraido del libro de Nolasco (8)

2.2.2. Muros de gaviones

Segtin Cornejo (9), Los muros de gaviones son sistemas constructivos que
emplean gaviones como elemento principal para crear estructuras de contencion
mas grandes y sOlidas. Estos muros se utilizan para resistir las fuerzas del agua
y del suelo, proporcionando estabilidad a taludes y terrenos inclinados. Los
muros de gaviones son una opcién popular debido a su eficacia, costo

relativamente bajo y facilidad de construccion.
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Figura 2: Evaluacion del muro

Fuente: Extraido de la investigacion de Cruz (7)

2.2.2.1. Tipos de gaviones
a. Gaviones tipo caja

Los gaviones tipo caja son estructuras rectangulares de malla
metdlica que se llenan con piedras u otros materiales granulares.
Estas cestas pueden variar en tamafo y dimensiones segun los
requisitos del proyecto. Se apilan horizontalmente para formar
muros de contencién, creando una estructura sélida y resistente. Los
gaviones tipo caja son adecuados para una variedad de aplicaciones,
desde estabilizar taludes hasta proteger contra la erosion en dreas

riberenas. (9)

Figura 3: Gavién tipo Caja

Fuente: Extraido del libro de Samaniego (10)
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b. Gaviones tipo colchén

Los gaviones tipo colchén son unidades mds planas y flexibles,
disefiadas principalmente para proteger fondos de rios o dreas con
fuertes corrientes de agua. Estas estructuras se colocan en el lecho
del rio o sobre el suelo como una capa base. Proporcionan estabilidad
y proteccion contra la erosion al tiempo que permiten que el agua
fluya libremente a través de ellas. Los gaviones tipo colchén son una
opcidn efectiva para proyectos que requieren control de la erosion

en areas con condiciones hidriulicas desafiantes. (9)
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Figura 4: Gavion tipo Colchén
Fuente: Extraido del libro de Rojas (11)

2.2.3. Evaluacion de muro de gavion

De acuerdo con Gutiérrez (13), La evaluacién de un muro de gavién es un
proceso critico que implica analizar la efectividad, la estabilidad y la integridad
estructural de esta forma particular de defensa riberefia. Este proceso se lleva a
cabo para garantizar que el muro de gaviones cumpla con su funcién de proteger

las 4reas riberefias de manera segura y eficiente.
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Figura 5: Fiabilidad del gavion

Fuente: Extraido del libro de Fernandez (9)

2.2.3.1. Condicion actual del sistema de protecciéon

De acuerdo con Gutiérrez (13), Esta fase implica realizar un anélisis
exhaustivo de la situacion actual del muro de gavién y su entorno. Se
examina el estado fisico de los gaviones, incluyendo posibles dafios,
desgastes, deformaciones o corrosion de los materiales. También se
evalia la eficacia de los sistemas de drenaje y filtracién incorporados

en el disefio del muro para garantizar su funcionamiento 6ptimo.

Figura 6: Tipo de defensa riberefia
Fuente: Extraido del libro de Samaniego (10)
2.2.1.2. Revision visual y fisica

Tal como Cahuana (14), Se lleva a cabo una inspeccion detallada tanto
visual como fisica del muro de gavion. Esto incluye la observacion
directa de posibles fallos o debilidades en la estructura, asi como la
medicién de pardmetros fisicos como la compactacion del relleno, la
integridad de las cestas de gaviones, la estabilidad de las fundaciones y

la erosion en las cercanias del muro.
2.2.3.3. Pruebas de resistencia y estabilidad

Como seiial Estrella (15), Se realizan pruebas especificas para evaluar

la resistencia y estabilidad del muro de gavion ante diferentes
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condiciones y cargas. Esto puede incluir pruebas de carga estética y
dindmica, ensayos de compresion y traccidn, asi como andlisis de la

capacidad de drenaje y filtracion del sistema.

Figura 7: Estabilidad del muro

Fuente: Extraido de la investigacién de Cruz (7)
2.2.3.4. Analisis de posibles riesgos y vulnerabilidades

Segtin Navarro (16), Se identifican y evalian los posibles riesgos y
vulnerabilidades que podrian afectar la integridad y funcionamiento del
muro de gavion. Esto incluye factores como la erosion, la socavacion,
la presion hidrostética, la obstruccion de los drenajes y la exposicion a

eventos extremos como inundaciones o crecidas repentinas.

Perfil del terreno natural
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Figura 8: Debilidades de un muro

Fuente: Extraido de la investigacion de Hernandez (15)
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2.2.3.5. Estrategia de mantenimiento a largo plazo

De acuerdo con Gutiérrez (13), Se desarrolla un plan de mantenimiento
preventivo y correctivo para garantizar la durabilidad y eficacia
continua del muro de gavidn. Esto implica establecer protocolos de
inspeccién periddica, identificacion y reparacion de dafios, limpieza de
drenajes, reposicion de elementos desgastados y monitoreo constante

del comportamiento del sistema.
2.2.3.6. Consideraciones geologicas y geotécnicas

Como sefial Estrella (15), Se tienen en cuenta las caracteristicas
geoldgicas y geotécnicas del terreno donde se encuentra el muro de
gavion, incluyendo la calidad del suelo, la presencia de agua
subterrdnea, la estabilidad del talud y la susceptibilidad a movimientos
sismicos. Esto es fundamental para garantizar la adecuada cimentacién

y disefio del muro.

Figura 9: Erosion costera
Fuente: Extraido de la investigacion de Herndndez (15)
2.2.3.7. Exploracion de opciones alternativas

Como sefiala Meza (17), Se analizan diferentes alternativas y
soluciones de proteccion riberefia que puedan ser mdas efectivas o
adecuadas en determinadas situaciones. Esto puede incluir la

evaluacion de sistemas de muros combinados, enrocados, estructuras de
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contencidn flexibles u otras alternativas ingenieriles que puedan ofrecer

mejores resultados en términos de estabilidad y eficiencia.
2.2.3.8. Plan de actuaciéon ante situaciones de emergencia

Como dice Flores (18), Se establecen protocolos y estrategias de
respuesta ante posibles situaciones de emergencia, como crecidas
repentinas, desbordamientos o eventos climdticos extremos. Esto
implica la definiciéon de medidas de intervencion réapida, sistemas de
alerta temprana, coordinacién con autoridades locales y capacitacion
del personal involucrado en la gestion de emergencias relacionadas con

el muro de gavion.
2.2.4. Mejora de la defensa ribereina

Citando a Maquera (19), La mejora de la defensa ribereia comprende un
conjunto de acciones destinadas a fortalecer y optimizar las estructuras y
medidas existentes disefladas para proteger las dreas riberefias. Esta mejora
puede implicar la implementacion de nuevas tecnologias, la optimizacion de
disefios estructurales, la incorporacion de materiales mas resistentes y duraderos,

y la adopcién de enfoques mds integrados y sostenibles.
2.2.4.1. Valoracion de la funcion de proteccion costera

Citando a Maquera (19), Esta fase implica evaluar la efectividad y el
rendimiento del sistema de proteccion costera en su conjunto. Se analiza
como el sistema ha logrado mitigar los efectos adversos de las mareas,
las olas, la erosion y otros factores costeros. Se consideran aspectos
como la estabilidad de las estructuras, la preservacion de las playas y la

reduccidn de riesgos para la poblacion y la infraestructura.
2.2.4.2. Diferentes tipos de erosion en zonas costeras

Como expresa Obregon (20), Se estudian los distintos tipos de erosion
que afectan las zonas costeras, como la erosion hidrica, edlica, marina
y subterrdnea. Se analizan las causas y los factores que contribuyen a
cada tipo de erosion, asi como sus efectos sobre el paisaje, la

biodiversidad y la estabilidad de las costas.
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2.2.4.3. Diseiio y construccion de sistemas de defensa

A juicio de Mufioz (21), En esta etapa se desarrollan y ejecutan los
planes para disefiar y construir sistemas de defensa costera. Esto incluye
la selecciéon de estructuras adecuadas, como diques, espigones,
rompeolas, barreras naturales y sistemas de reforestacion, asi como la
planificacion de su ubicacién y dimensiones ptimas para maximizar su

eficacia.
2.2.4.4. Evaluacion del impacto ambiental de las medidas defensivas

Como afirma Vésquez (22), Se lleva a cabo una evaluacion exhaustiva
del impacto ambiental generado por las medidas defensivas
implementadas en las zonas costeras. Se analizan los efectos sobre los
ecosistemas marinos, las especies protegidas, la calidad del agua, la

erosion de playas y la alteracion de hébitats naturales.
2.2.4.5. Tecnologias innovadoras para la proteccion costera

Como expresa Campos (23), Se exploran y evaldan tecnologias
innovadoras y avanzadas que puedan mejorar la proteccion costera de
manera eficiente y sostenible. Esto incluye el uso de materiales
resistentes al desgaste, sistemas de monitoreo en tiempo real, modelado

numérico de procesos costeros y sistemas de alerta temprana.
2.2.4.6. Incorporacion de soluciones basadas en la naturaleza

Con base en Palomino (24), Se promueve la implementacién de
soluciones basadas en la naturaleza, que aprovechan los procesos
naturales para proteger las zonas costeras. Esto incluye la restauracion
de manglares, la creaciéon de dunas y sistemas de humedales, la
reforestacion de playas y la gestioén integrada de zonas costeras para

promover la resiliencia y la sustentabilidad ambiental.
2.2.5. Defensa riberefia

Con base en Palomino (24), El objetivo principal de la defensa riberefia es

salvaguardar la integridad de las comunidades y la infraestructura cercana a los
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cuerpos de agua, mitigando asi los riesgos asociados con eventos extremos y el
cambio climdtico. Es crucial que estas medidas se disefien cuidadosamente
teniendo en cuenta las caracteristicas hidroldgicas y geomorfoldgicas especificas
de cada sitio, asi como también considerando la sostenibilidad ambiental a largo

plazo.
2.2.5.1. Analisis hidrolégico de un rio

Tal como moreno (25), Esta fase del proceso implica realizar un estudio
exhaustivo del comportamiento hidrolégico del rio en cuestion, con el
fin de comprender y predecir sus variaciones en caudales, niveles de

agua y otros parametros relevantes.
2.2.3.1. Estudio de la curva de caudales

Como afirma Vasquez (22), Se lleva a cabo un andlisis detallado de la
curva de caudales del rio, que muestra la relacién entre el caudal del
aguay el tiempo. Esto permite comprender las variaciones estacionales,
los picos de caudal durante eventos extremos como lluvias intensas o

deshielos, y la disponibilidad de agua para diferentes usos.
2.2.3.2. Analisis estadisticos de datos hidrologicos relevantes

Con base en Palomino (24), Se aplican métodos estadisticos para
analizar los datos hidrolégicos recopilados, como precipitacion, caudal,
temperatura del agua, entre otros. Esto incluye el célculo de estadisticas
como media, mediana, desviacion estandar, coeficiente de variacion,

tendencias temporales y andlisis de extremos.
2.2.3.3. Evaluacion del estado de equilibrio del sistema hidrologico

Como dice Flores (18), Se evalia si el sistema hidrolégico del rio se
encuentra en equilibrio, es decir, si los flujos de entrada y salida de agua
estdn en armonia con las condiciones ambientales y las demandas
humanas. Esto implica evaluar la disponibilidad de agua, la recarga de

acuiferos, el flujo base, entre otros aspectos.
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2.2.3.4. Estudio de la estabilidad de los taludes

Como afirma Véasquez (22), Se realiza un andlisis geotécnico de los
taludes a lo largo del cauce del rio para evaluar su estabilidad frente a
procesos erosivos, cambios en los niveles de agua y otros factores. Esto
incluye la evaluacion de la resistencia del suelo, la inclinacién de los

taludes, la presencia de vegetacion protectora, entre otros.

2.2.3.5. Diseiio de diques de tierra con enrocado

A juicio de Mufioz (21), Se disefia la construccion de diques de tierra
reforzados con enrocado para proteger las zonas riberefias y controlar
el flujo del agua. Esto implica calcular las dimensiones, la altura, la
inclinacion, la resistencia del enrocado y otros aspectos técnicos para

garantizar la eficacia del dique frente a las crecidas del rio.

2.2.3.6. Planificacion de estructuras de contencion utilizando gaviones

2.3. Hipétesis

Con base en Palomino (24), Se planifica la instalacion de estructuras de
contenciéon utilizando gaviones, que son cestas de malla metélica
rellenas de piedras o material granular. Estas estructuras ayudan a
estabilizar los taludes, controlar la erosion y proteger las riberas del rio.
Se calculan las dimensiones, la cantidad de gaviones necesarios, la
distribucién en el terreno y otros aspectos técnicos para garantizar su

eficacia como medidas de proteccion riberena.

No aplica por ser una investigacion descriptiva
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III. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion

Esta investigacion se situé en un nivel aplicado y exploratorio. La presente
investigacion adopt6é un enfoque cuantitativo de tipo no experimental. En este
contexto, las investigaciones no experimentales se caracterizaron por su
metodologia, la cual no implicé manipulaciones intencionales de las variables

en estudio.
3.1.2. Tipo de investigacion

El enfoque de esta investigacion se de tipo descriptivo, se orientd hacia la
exploracién, lo que implicé una bisqueda activa y detallada para obtener un

entendimiento mds profundo y completo sobre un tema particular.
3.1.3. Disefio de investigacion

En esta investigacion se llevaron a cabo un disefio no experimental de corte
transversal. andlisis previos con el objetivo de evaluar la viabilidad de
implementar medidas de proteccién riberefia en una zona especifica del rio
Kiatari. Durante esta fase, se realizd una exhaustiva revision de trabajos previos
y tesis relacionadas con la region para recopilar informacién adicional que

respaldara la evaluacion adecuada del proyecto.
3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion

Segtin Chavez (12), “grupo completo de individuos, elementos o unidades que
cumplen con los criterios establecidos para formar parte del estudio. Esta
poblacién puede variar dependiendo del alcance y los objetivos de la

investigacion”.

La poblacién estuvo conformada por la evaluacién de muro de gaviones para

mejorar la defensa riberefia del rio Kiatari.
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3.2.2. Muestra

Segun Chavez (12), “subconjunto seleccionado de la poblacidon de investigacion
que se utiliza para llevar a cabo el estudio. La muestra se elige de manera que
sea representativa de la poblacién mds amplia y permita realizar inferencias

sobre esta ultima”.

La muestra estuvo conformada por la evaluacién de muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia del rio Kiatari, en el centro poblado Santa Rosa de

Alto Kiatari, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién Junin.
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3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1. Variable. Definicién y Operacionalizacién

. o . . . . Escala de Categoria o
Variable Definicién Operativa Dimensiones Indicadores . gora
Medicién Valoracién
Proceso de andlisis y - Condicién actual del sistema | - Nominal Las categorias se
valoracién de la de proteccién utilizan para
efectividad, resistencia, - Revisién visual y fisica - Nominal organizar y
estabilidad y adecuacion de - Pruebas de resistencia y | - Nominal estructurar el
un muro construido con | Evaluacién del muro estabilidad contenido, de
gaviones para proteger una - Andlisis de posibles riesgos y | - Nominal modo que los
zona riberefia. Esto implica vulnerabilidades lectores 0
estudiar la condicién actual - Estrategias de mantenimiento | - Nominal evaluadores
del muro, realizar a largo plazo puedan
inspecciones visuales 'y - Consideraciones geoldgicas y | - Nominal identificar
. fisicas, llevar a cabo geotécnicas claramente  los
Evaluacién del muro . . . . . L
. pruebas de resistencia y - Exploraciéon de opciones | - Nominal distintos
de gaviones 1 . .
estabilidad, analizar alternativas aspectos que se
posibles riesgos y - Plan de actuacién ante | - Nominal abordan en el
vulnerabilidades, situaciones de emergencia trabajo.
establecer estrategias de - Estado Bueno, regular malo .
. - Nominal
mantenimiento a largo | Estado del muro
plazo, considerar aspectos
geoldgicos y geotécnicos,
explorar opciones
alternativas y planificar
respuestas ante situaciones
de emergencia.
' conjunto de  acciones, - Valoracion de la funciéon de | - Intervalo
Mejorfir la defensa estrategias 'y  medidas | Mejoramiento del proteccion costera
riberefia implementadas con el fin . - Diferentes tipos de erosiéon en | - Nominal
.. muro de gavién
de fortalecer y optimizar la zonas costeras
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proteccién de una zona
riberefia. Esto puede incluir
la construccion,
rehabilitacion 0
reforzamiento de
estructuras como muros de
gaviones, diques,
espigones, entre otros, asi
como la implementacion de
tecnologias  innovadoras,
soluciones basadas en la
naturaleza y practicas de
gestion integral de cuencas
para reducir los riesgos de
erosién, inundaciones 'y
otros eventos adversos
asociados a las dreas
cercanas a cuerpos de agua

Disefio y construccién de
sistemas de defensa
Evaluacion ~ del  impacto
ambiental de las medidas
defensivas

Tecnologias innovadoras para
la proteccidn costera
Incorporaciéon de soluciones
basadas en la naturaleza

Intervalo

Nominal

Nominal

Nominal

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion

Las éticas de recoleccion de datos se refirieron a los principios y normas que
guiaron el proceso de obtencién de informacién, asegurando el respeto a la
privacidad, la confidencialidad y los derechos de los participantes en la
investigacion. Esto incluyd obtener el consentimiento informado de los
participantes, garantizar la anonimidad y confidencialidad de la informacion
recopilada, y respetar los principios de beneficencia y no maleficencia en el

manejo de los datos:
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion

En este apartado, se exponen y explican los procedimientos particulares
empleados para recolectar informacién durante una investigacién o estudio.
Estas metodologias pueden ser flexibles y ajustarse de acuerdo a los objetivos y
caracteristicas del proyecto, abarcando técnicas como la observacion directa,

entrevistas, grupos de discusion.

a. Encuesta

Los cuestionarios fueron herramientas estructuradas que consistieron en una
serie de preguntas disefiadas para obtener informacion especifica de los
participantes en la investigacion. Pueden ser de tipo cerrado, con respuestas
predefinidas, o abiertos, que permiten respuestas mds detalladas. Se
realizaron encuestas para conocer la opiniéon de la poblacion sobre la

necesidad de una evaluacion de dicha defensa riberena.
b. Ficha

Estos documentos solian incluir campos especificos destinados a recopilar
datos relevantes relacionados con el tema o el proceso en cuestion. La
estructura de estos documentos variaba segun la naturaleza de la informacién
que se buscaba recabar, abarcando desde simples listas de verificacion hasta
formularios mds complejos con secciones detalladas para diferentes tipos de

datos.
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3.5.

3.6.

c. Protocolo

El protocolo de recoleccion de datos fue un documento que establecid los
procedimientos, las instrucciones y los criterios para llevar a cabo la
obtencion de informacion de manera estandarizada y coherente. Incluyé
detalles sobre el disefio de la muestra, la seleccién de participantes, la
administracion de instrumentos, la recopilacién de datos, el manejo de la
informacion y los procedimientos de validacion y verificacién de los datos

obtenidos.

Método de analisis de datos

El protocolo de recoleccion de datos fue un documento exhaustivo que estableci6é de
manera detallada los procedimientos, las instrucciones y los criterios necesarios para
llevar a cabo la obtencién de informacién de forma estandarizada y coherente. Este
documento incluyé un conjunto completo de directrices sobre el disefio de la muestra,
asegurando que la seleccion de participantes se realizara de manera sistematica y
representativa. Ademas, especifico los métodos para la administracion de instrumentos,
asegurando que cada herramienta de recoleccion de datos se utilizara de manera
consistente y precisa.

El protocolo también abordd los procedimientos para la recopilacion de datos,
describiendo las técnicas y metodologias a emplear para asegurar la integridad y calidad
de la informacién recolectada. Asimismo, detallé las practicas para el manejo de la
informacién, garantizando que los datos fueran tratados con el méaximo respeto a la
confidencialidad y privacidad de los participantes.

Por ultimo, el documento incluyd procedimientos rigurosos para la validacion y
verificacion de los datos obtenidos, asegurando que toda la informacién recopilada fuera
precisa, completa y fiable. Estos procedimientos fueron fundamentales para mantener
la validez y la fiabilidad de la investigacidn, proporcionando una base sélida para el

andlisis y la interpretacion de los resultados.
Aspectos Eticos

Principios fundamentales que deben ser considerados y respetados durante todo el

desarrollo de la actividad. Estos aspectos éticos incluyen.
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Siguiendo el Reglamento de Integridad Cientifica de Uladech catdlica 14 de marzo del

2024 (27).
3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

En mi tesis, aseguré el respeto y la proteccién de los derechos de todos los
participantes. Esto implic6 obtener un consentimiento informado de manera
explicita, en el cual se explicaron claramente los objetivos, procedimientos,
posibles riesgos y beneficios de la investigacion. Ademds, se garantizé la
confidencialidad y privacidad de la informacion personal de los participantes,
almacenando los datos de manera segura y anonimizada. También se les informé
que su participacion era completamente voluntaria y que podian retirarse del

estudio en cualquier momento sin sufrir ninguna consecuencia negativa.
3.6.2. Cuidado del medio ambiente

La investigacion que realicé tuvo un enfoque consciente del impacto ambiental,
implementando practicas que redujeron al minimo los efectos negativos sobre el
entorno. Utilicé materiales y recursos sostenibles siempre que fue posible, y me
aseguré de gestionar adecuadamente los residuos generados durante el proceso
de investigacion. Ademads, consideré el impacto ambiental en cada etapa del
estudio, desde la planificacion hasta la ejecucién, buscando constantemente

reducir la huella ecolégica de mi trabajo.
3.6.3. Libre participacion por propia voluntad

Un principio fundamental de mi investigacion fue garantizar que la participacion
de los individuos fuera completamente libre y voluntaria. Me aseguré de que
todos los participantes comprendieran que su involucramiento no era obligatorio
y que tenian el derecho de retirarse del estudio en cualquier momento sin ninguna
repercusion negativa. Este enfoque respet6 la autonomia de los participantes y

foment6 un ambiente de confianza y cooperacion.
3.6.4. Beneficencia no maleficiencia

Mi investigacion se guié por el principio de beneficencia y no maleficencia,

asegurando que cualquier intervencion o procedimiento buscara maximizar los

26



beneficios y minimizar los riesgos para los participantes. Evalué cuidadosamente
los posibles impactos de mi investigacion para asegurar que no se causara ningtin
dafio, y trabajé para que los resultados contribuyeran positivamente al

conocimiento y bienestar de la comunidad.
3.6.5. Integridad y honestidad

La integridad y honestidad fueron pilares en mi investigacién. Me comprometi
a reportar los datos y resultados de manera precisa y transparente, sin manipular
ni omitir informacién relevante. Este enfoque garantiz6 la validez y
confiabilidad de los hallazgos, contribuyendo a la credibilidad de mi trabajo.
Ademas, cité correctamente todas las fuentes y colaboraciones, dando el crédito

apropiado a los autores y contribuyentes.
3.6.6. Justicia

El principio de justicia guié la distribucion equitativa de los beneficios y cargas
de mi investigacion. Aseguré que no hubiera discriminacion en la seleccion de
participantes y que todos tuvieran igual acceso a los posibles beneficios
derivados del estudio. Este enfoque buscé tratar a todos los participantes de
manera justa y equitativa, reconociendo y respetando sus derechos y

contribuciones al avance del conocimiento.
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IV. RESULTADOS

1. Respondiendo a mi primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el rio Kiatari, en el centro poblado

Santa Rosa de Alto Kiatari, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién Junin - 2024.

Tabla 2: Identificacién de la zona vulnerable

Progresiva Descripcion de la zona vulnerable

. . . Margen . .
Inicio Fin Zona vulnerable Evidencia

v Desgaste de los Gaviones: Los gaviones muestran signos
de desgaste, con rocas que parecen desordenadas y
posiblemente desplazadas.

v’ Falta de Mantenimiento de la Vegetacién: La vegetacion
que crece alrededor y sobre los gaviones no estd
controlada, lo que puede desestabilizar la estructura.

v" Erosién del Suelo: Hay signos de erosion en la base del
muro de gaviones, lo que indica que el suelo esta siendo
lavado por el agua.

v Proximidad de Estructuras Habitacionales: La cercania
de las viviendas a la estructura de gaviones sugiere un
alto riesgo para los residentes en caso de falla del muro.

0+000 0+040 Izquierda

v' Ausencia de Proteccién Adicional: No se observan
medidas adicionales de proteccion contra la erosion,

2 100
como barreras vegetales mas robustas o estructuras [EEIEAT

complementarias.
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0+040 0+080

0+080 0+120

Izquierda

Izquierda

Inundaciones Potenciales: La cercania del muro al lecho
del rio sugiere un riesgo elevado de inundaciones en
época de crecida.

Exposicion de Raices: Las raices de la vegetacion estdn
expuestas, lo que indica una pérdida de suelo
significativa y la erosién del terreno.

Erosion bajo los Gaviones: La parte inferior de los
gaviones estd expuesta debido a la erosién del suelo, lo
que compromete la estabilidad de la estructura.

Rocas Desplazadas: Se observan rocas grandes que se
han desplazado de su posiciéon original, indicando
movimientos del suelo y erosion.

Huecos y Espacios Vacios: Hay huecos visibles entre las
rocas y el suelo, lo que sugiere que el suelo ha sido
lavado y no hay una compactacién adecuada.
Vegetacion No Controlada: La vegetacion no controlada
y desorganizada puede contribuir a la desestabilizacion
del suelo y de la estructura de los gaviones.

Indicadores de Flujos de Agua: La presencia de
vegetacion y rocas indica que han ocurrido flujos de agua
que han socavado el suelo.

Desnivel del Terreno: El terreno presenta un desnivel
considerable que puede afectar la estabilidad estructural.
Exposicion de Gaviones: Partes de los gaviones estidn
expuestas y no cubiertas por el suelo, lo que sugiere una
erosion significativa.

29




0+120 0+160

Izquierda

Falta de Integridad en la Base de los Gaviones: La base
de los gaviones parece estar socavada, lo que
compromete su estabilidad.

Ausencia de Proteccion en la Parte Inferior: La parte
inferior del muro de gaviones carece de proteccion
adicional contra la erosion.

Acumulaciéon de  Escombros: Hay escombros
acumulados cerca de la base del muro, lo que puede
obstruir el flujo de agua y agravar la erosion.
Vegetacion Desordenada y Espesa: La vegetacion en la
parte superior del muro es espesa y desordenada, lo que
puede contribuir a la desestabilizacién del suelo.
Desnivel en la Superficie del Gavion: La superficie del
gavion presenta desniveles, lo que puede indicar una
compactacion desigual o erosion interna.
Fragmentacion del Gavién: El gavién parece
fragmentado, lo que sugiere una construccion deficiente
o dafo progresivo.

Poca Integracion con el Terreno Circundante: El gavion
no parece estar bien integrado con el terreno circundante,
lo que puede aumentar la susceptibilidad a la erosion.
Erosion Lateral: Hay signos de erosion lateral en los
bordes del gavién, lo que podria comprometer la
estabilidad estructural.

Ausencia de Anclajes Visibles: No se observan anclajes
visibles que ayuden a asegurar el gavién al terreno.
Vegetacion Densa Alrededor: La vegetacion densa y sin
control alrededor del gavién puede ocultar dafios y
contribuir a la inestabilidad.
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0+160 0+200

0+200 0+240

Izquierda

Izquierda

Erosién Profunda Bajo el Gavion: La base del muro de
gaviones muestra una erosion profunda y socavacion, lo
que sugiere una pérdida de soporte critico.
Desprendimiento del Suelo Superior: El suelo en la parte
superior del gavién se estd desprendiendo, indicando un
alto riesgo de colapso.

Ausencia de Proteccion Vegetal en el Talud: La falta de
vegetacion protectora en el talud contribuye a la
inestabilidad y erosion del terreno.

Exposicion de Raices y Rocas: Las raices y rocas
expuestas indican una erosidén severa y una pérdida
significativa de suelo.

Desintegracién de la Estructura de Gaviones: Se
observan signos de desintegracion en la estructura de los
gaviones, con posibles huecos y espacios vacios.
Acumulacion de Sedimentos en la Base: La base del
muro tiene una acumulacién de sedimentos, lo que
podria indicar flujos de agua no controlados y erosion
activa.

Desprendimiento de Rocas en la Base: Se observa
desprendimiento de rocas en la base del muro de
gaviones, indicando pérdida de material y soporte.
Inestabilidad del Suelo Inferior: El suelo en la parte
inferior muestra signos de inestabilidad y posible
desplazamiento.

Vegetacion en la Base: La presencia de vegetacion en la
base del muro puede contribuir a la desestabilizacién del
terreno y la estructura.
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0+240 04280

Izquierda

v

Erosion de la Parte Media del Muro: La parte media del
muro de gaviones parece estar erosionada y expuesta, lo
que compromete su integridad.

Huecos y Espacios Vacios en el Muro: Hay huecos
visibles en la estructura del muro, lo que indica una
pérdida de cohesion y estabilidad.

Acumulacién de Material Vegetal: La acumulaciéon de
material vegetal en la base y alrededores del muro
sugiere una falta de mantenimiento adecuado.

Presencia de Vegetacion en la Estructura: Hay
vegetacion creciendo directamente sobre el muro de
gaviones, lo que puede desestabilizar la estructura.
Desnivel Pronunciado del Terreno Frente al Muro: El
terreno frente al muro presenta un desnivel significativo,
lo que puede aumentar la presion sobre la estructura.
Secciones de Gaviones Desgastadas: Algunas secciones
del muro de gaviones parecen mds desgastadas que otras,
indicando una posible pérdida de material y eficacia.
Integraciéon Deficiente entre Secciones del Muro: Hay
areas donde las secciones de los gaviones no parecen
estar bien integradas, creando puntos débiles.
Acumulacion de Material Orgénico en la Base: La
acumulacién de material orgdnico en la base del muro
puede retener humedad y acelerar el deterioro de la
estructura.

Ausencia de Proteccion en la Parte Inferior del Muro:
Falta de medidas de proteccion adicionales en la parte
inferior del muro, lo que lo deja vulnerable a la erosion.
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0+280 04350

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion: En el tramo 0+000 a 0+040 de la ribera izquierda del rio, se observan gaviones desgastados, vegetacion descontrolada y erosién
en la base, lo que pone en riesgo las viviendas cercanas y sugiere un alto riesgo de inundaciones. De 0+040 a 0+080, la exposicion de raices y
erosion bajo los gaviones comprometen su estabilidad, con rocas desplazadas y huecos visibles indicando una posible falla estructural. En 0+080
a 0+120, el terreno desnivelado y la socavacién de la base aumentan el riesgo de colapso, agravado por la acumulacién de escombros y
vegetacion espesa. De 0+120 a 0+160, los desniveles y fragmentacion de los gaviones sugieren erosion interna, comprometiendo su estabilidad.

Entre 0+160 y 0+200, la erosion profunda y desintegraciéon del muro indican un alto riesgo de colapso. En 0+200 a 0+240, el desprendimiento

Izquierda

Proximidad de la Estructura a la Ribera: La edificacion
esti muy cerca del borde del rio, lo que la hace
vulnerable a la erosién y posibles inundaciones.
Desnivel y Pendiente Empinada: El terreno tiene un
desnivel pronunciado y una pendiente empinada,
aumentando el riesgo de deslizamientos.

Falta de Proteccion del Terreno: No hay barreras o muros
de contencién visibles que protejan el terreno de la
erosion.

Erosién Activa del Terreno: Hay signos visibles de
erosion en el terreno, lo que puede desestabilizar la
estructura de la edificacion cercana.

Vegetacion Densa y Desordenada: La vegetacién es
densa y desordenada, lo que puede ocultar sefiales de
erosion y dificultar la implementacién de medidas
correctivas.

Ausencia de Drenaje Adecuado: No se observan sistemas
de drenaje adecuados para manejar el flujo de agua, lo
que puede agravar la erosion.
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de rocas y la inestabilidad del suelo inferior comprometen la estructura del muro. De 0+240 a 0+280, la vegetacion sobre el muro y el terreno
desnivelado aumentan la presion sobre la estructura. Finalmente, de 0+280 a 0+350, la proximidad de la edificacién al rio y la erosién activa

del terreno sugieren un alto riesgo de deslizamientos, agravado por la falta de proteccidn del terreno y sistemas de drenaje adecuados.

2. Respondiendo a mi segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del muro de gaviones del rio Kiatari, en el centro poblado Santa

Rosa de Alto Kiatari, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién Junin - 2024.

Tabla 3: Descripcion de la evaluacion

Progresiva Descripcion de la evaluaciéon

Inicio Fin Margen Descripcion

En esta progresiva revela varias vulnerabilidades criticas en la estructura de gaviones y el entorno adyacente.
Los signos de desgaste y el desplazamiento de las rocas en los gaviones, junto con la falta de mantenimiento de
la vegetacion circundante, indican una estructura que podria estar comprometida. La erosion visible en la base
del muro y la proximidad de las viviendas aumentan significativamente el riesgo para los residentes en caso de
falla estructural. La ausencia de medidas de proteccion adicionales y la cercania al lecho del rio también sugieren
un alto riesgo de inundaciones durante las crecidas. Estas observaciones subrayan la necesidad de un
mantenimiento riguroso, la implementacion de medidas de proteccién adicionales y la gestion adecuada de la
vegetacion para asegurar la estabilidad y seguridad del area.

En esta progresiva muestra varias vulnerabilidades adicionales que requieren atencion inmediata. La exposicion
de raices y la erosion bajo los gaviones indican una pérdida significativa de suelo, comprometiendo la estabilidad
estructural de los gaviones. Las rocas desplazadas y los huecos visibles sugieren que ha habido movimientos del
suelo y erosion significativa, lo que podria llevar a un colapso parcial o total de la estructura si no se interviene.
La vegetacion no controlada y desorganizada puede agravar estos problemas al contribuir a la desestabilizacion
del suelo. Ademads, los indicadores de flujos de agua previos resaltan la necesidad de implementar medidas de
control de erosion para prevenir dafios futuros. Es crucial reforzar la base de los gaviones, controlar la vegetacion
y asegurar una compactacion adecuada del suelo para mantener la integridad y seguridad de la estructura.

0+000 0+040 Izquierda

0+040 0+080 Izquierda
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0+080 0+120 Izquierda

0+120 0+160 Izquierda

0+160 0+200 Izquierda

0+200 0+240 Izquierda

En esta progresiva muestra varias vulnerabilidades adicionales que requieren atencidon urgente. El terreno
presenta un desnivel considerable y la base de los gaviones estd socavada, comprometiendo la estabilidad
estructural del muro. La exposiciéon de partes de los gaviones sin cobertura de suelo sugiere una erosion
significativa que podria llevar a un colapso parcial o total de la estructura si no se interviene. La ausencia de
proteccion en la parte inferior del muro y la acumulacién de escombros cerca de la base aumentan el riesgo de
obstruccién del flujo de agua y una mayor erosiéon. Ademds, la vegetacion desordenada y espesa en la parte
superior del muro puede desestabilizar el suelo, exacerbando los problemas de erosion. Es crucial reforzar la
base de los gaviones, controlar la vegetacion y remover los escombros para asegurar la integridad y estabilidad
de la estructura y prevenir dafios mayores.

En esta progresiva revela varias vulnerabilidades adicionales en el muro de gaviones que requieren atencion. La
superficie del gavion presenta desniveles, lo que indica una posible compactacién desigual o erosion interna, y
la fragmentacion del gavidon sugiere una construccion deficiente o dafio progresivo. La falta de integracion con
el terreno circundante y los signos de erosion lateral en los bordes aumentan la susceptibilidad de la estructura a
la erosion, comprometiendo su estabilidad. Ademas, la ausencia de anclajes visibles y la vegetacion densa y sin
control alrededor del gavién pueden ocultar dafios y contribuir a la inestabilidad del terreno. Es fundamental
mejorar la compactacion y refuerzo de los gaviones, integrar mejor la estructura con el terreno, implementar
anclajes adecuados y controlar la vegetacién circundante para asegurar la integridad y efectividad de la
proteccion contra la erosion.

En esta progresiva revela multiples vulnerabilidades criticas en el muro de gaviones y su entorno. La base del
muro muestra una erosion profunda y socavacion, lo que compromete gravemente la estabilidad estructural. El
desprendimiento del suelo en la parte superior del gavion sugiere un alto riesgo de colapso inminente. La
ausencia de proteccion vegetal en el talud y la exposicidn de raices y rocas indican una erosion severa y una
pérdida significativa de suelo, aumentando la inestabilidad del drea. Ademas, la desintegracion de la estructura
de los gaviones y la acumulacion de sedimentos en la base del muro destacan la necesidad de medidas inmediatas
para controlar los flujos de agua y reforzar la estructura. Es crucial implementar estrategias de reforzamiento,
estabilizacion del suelo y manejo adecuado de la vegetacion para asegurar la integridad y funcionalidad del muro
de gaviones.

En esta progresiva revela varias vulnerabilidades criticas en el muro de gaviones y el terreno circundante. El
desprendimiento de rocas en la base del muro y los signos de inestabilidad del suelo inferior indican una pérdida
significativa de material y soporte, comprometiendo la estabilidad estructural del muro. La vegetacion presente
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en la base del muro y la erosion de la parte media de la estructura aumentan el riesgo de desestabilizacion y
colapso. Ademds, los huecos visibles en el muro de gaviones reflejan una pérdida de cohesién y estabilidad,
mientras que la acumulaciéon de material vegetal sugiere una falta de mantenimiento adecuado. Es esencial
implementar medidas de refuerzo y estabilizaciéon del muro, remover la vegetacidon inadecuada y asegurar un
mantenimiento regular para prevenir mayores dafos y asegurar la integridad de la estructura.

En esta progresiva muestra varias vulnerabilidades criticas en el muro de gaviones y su entorno. La presencia de
vegetacion creciendo directamente sobre el muro puede desestabilizar la estructura al introducir raices que
separan las piedras. El desnivel pronunciado del terreno frente al muro aumenta la presion sobre la estructura,
mientras que las secciones desgastadas indican una pérdida de material y eficacia. La integracion deficiente entre
secciones del muro crea puntos débiles que pueden ser mas susceptibles a la erosion y al colapso. La acumulacion
de material orgénico en la base del muro puede retener humedad, acelerando su deterioro, y la ausencia de
medidas de proteccion adicionales en la parte inferior del muro lo deja vulnerable a la erosion. Es crucial
implementar medidas de reforzamiento, mejorar la integraciéon de las secciones del muro y gestionar
adecuadamente la vegetacion y los materiales orgdnicos para asegurar la estabilidad y durabilidad del muro de
gaviones.

En esta progresiva revela varias vulnerabilidades criticas en la zona cercana a la edificacion y la ribera del rio.
La proximidad de la estructura al borde del rio la hace extremadamente vulnerable a la erosion y posibles
inundaciones. El terreno con un desnivel pronunciado y pendiente empinada aumenta significativamente el
riesgo de deslizamientos, especialmente en ausencia de barreras o muros de contencion visibles. Los signos de
erosion activa en el terreno sugieren una desestabilizacion progresiva, que podria comprometer la integridad de
la edificacién cercana. La vegetacion densa y desordenada oculta sefiales de erosion y dificulta la
implementacion de medidas correctivas, mientras que la ausencia de un sistema de drenaje adecuado agrava la
situacion al no manejar eficientemente el flujo de agua. Es crucial implementar medidas de estabilizacién del
terreno, como la construccion de muros de contencion, la instalacion de sistemas de drenaje adecuados y la
gestion de la vegetacion para proteger la edificacion y mitigar los riesgos de erosion y deslizamientos.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

0+240 0+280 Izquierda

0+280 0+350 Izquierda
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Interpretacion: Las progresivas de 0+000 a 0+040 en la ribera izquierda del rio revelan
multiples vulnerabilidades criticas que requieren atencion urgente. Entre 0+040 y 0+080, el
desgaste de los gaviones, la erosion del suelo y la falta de mantenimiento de la vegetacion
indican una estructura comprometida y un alto riesgo de inundaciones. De 0+080 a 0+120,
la exposicion de raices y la erosion bajo los gaviones comprometen la estabilidad estructural.
Entre 0+120 y 0+160, el terreno desnivelado y la socavacién de la base de los gaviones
aumentan el riesgo de colapso. De 0+160 a 0+200, la fragmentacion del gavidn y la erosion
lateral comprometen su estabilidad. De 0+200 a 0+240, la erosién profunda y la
desintegracion de la estructura aumentan la inestabilidad. Entre 0+240 y 0+280, el
desprendimiento de rocas y la inestabilidad del suelo inferior comprometen la estructura del
muro. De 0+280 a 04350, la vegetacion en el muro y el terreno desnivelado aumentan la
presion sobre la estructura, la proximidad de la edificacion al rio y la erosion activa del

terreno sugieren un riesgo elevado de deslizamientos.

3. Respondiendo a mi tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa
riberefia del rio Kiatari, en el centro poblado Santa Rosa de Alto Kiatari, distrito de

Pangoa, provincia de Satipo, region Junin - 2024.

(Considera usted que, tras la evaluacion del muro de gaviones, se incrementara la
proteccion del rio Kiatari, en el centro poblado Santa Rosa de Alto Kiatari, distrito de

Pangoa, provincia de Satipo, region Junin - 2024.?

18
16
14
12
10

Poblacién

o N B OO

] no
Seriesl 18 5
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Interpretacion: La evaluacion del muro de gaviones en el centro poblado de Santa Rosa de
Alto Kiatari, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin, muestra un fuerte respaldo
de la comunidad hacia la efectividad de estas estructuras para incrementar la proteccion del
rio Kiatari. De los 23 pobladores encuestados, 18 (78%) consideran que la evaluacién y
mantenimiento del muro de gaviones contribuirdn positivamente a la proteccién contra la
erosion y las inundaciones. Sin embargo, 5 pobladores (22%) expresaron dudas sobre la
efectividad de estas medidas. Esta mayoria favorable sugiere un reconocimiento
generalizado de los beneficios potenciales de los gaviones, aunque la minoria escéptica
indica que podrian existir preocupaciones sobre la implementaciéon y el mantenimiento

adecuados de estas estructura.
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V. DISCUSION

. La identificacién de las zonas vulnerables del tramo 0+000 a 0+350 de la ribera

izquierda del rio revela mudltiples vulnerabilidades criticas que requieren atencién
urgente. Entre 0+000 y 04040, se observan gaviones desgastados, vegetacion
descontrolada y erosion en la base, lo que pone en riesgo las viviendas cercanas y sugiere
un alto riesgo de inundaciones. De 0+040 a 0+080, la exposicion de raices y erosién
bajo los gaviones comprometen su estabilidad, con rocas desplazadas y huecos visibles
indicando una posible falla estructural. En 0+080 a 0+120, el terreno desnivelado y la
socavacion de la base aumentan el riesgo de colapso, agravado por la acumulacién de
escombros y vegetacion espesa. De 0+120 a 0+160, los desniveles y la fragmentacion
de los gaviones sugieren erosion interna, comprometiendo su estabilidad. Entre 0+160
a 0+200, la erosién profunda y la desintegracién del muro indican un alto riesgo de
colapso. En 0+200 a 0+240, el desprendimiento de rocas y la inestabilidad del suelo
inferior comprometen la estructura del muro. De 0+240 a 0+280, la vegetacion sobre el
muro y el terreno desnivelado aumentan la presion sobre la estructura. Finalmente, de
0+280 a 0+350, la proximidad de la edificacion al rio y la erosién activa del terreno
sugieren un alto riesgo de deslizamientos, agravado por la falta de proteccion del terreno
y sistemas de drenaje adecuados. Estas observaciones resaltan la necesidad urgente de
implementar medidas de refuerzo, estabilizacion del suelo y manejo adecuado de la
vegetacion y el drenaje para proteger la ribera y las estructuras adyacentes.

. Las progresivas de 0+000 a 0+350 en la ribera izquierda del rio revelan multiples
vulnerabilidades criticas que requieren atencion urgente. Entre 0+000 y 04040, el
desgaste de los gaviones, la erosion del suelo y la falta de mantenimiento de la
vegetacion indican una estructura comprometida y un alto riesgo de inundaciones. De
0+040 a 0+080, la exposicion de raices y la erosién bajo los gaviones comprometen la
estabilidad estructural. Entre En 0+080 a 0+120, el terreno desnivelado y la socavacion
de la base de los gaviones aumentan el riesgo de colapso. De 0+120 a 0+160, la
fragmentacion del gavién y la erosidn lateral comprometen su estabilidad. De 0+160 a
0+200, la erosion profunda y la desintegraciéon de la estructura aumentan la
inestabilidad. Entre En 04200 a 0+240, el desprendimiento de rocas y la inestabilidad
del suelo inferior comprometen la estructura del muro. De 0+240 a 0+280, la vegetacion

en el muro y el terreno desnivelado aumentan la presion sobre la estructura. Finalmente,
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de 0+280 a 0+350, la proximidad de la edificacién al rio y la erosién activa del terreno
sugieren un riesgo elevado de deslizamientos.

La mejora del muro de gaviones en el centro poblado de Santa Rosa de Alto Kiatari
revela un sélido respaldo comunitario hacia la efectividad de estas estructuras para
proteger el rio Kiatari. De los 23 encuestados, el 78% considera que la evaluacion y el
mantenimiento del muro de gaviones contribuirdn positivamente a la proteccion contra
la erosion y las inundaciones. Sin embargo, el 22% expresé dudas sobre la efectividad
de estas medidas, destacando preocupaciones sobre su implementacién y
mantenimiento. Esta mayoria favorable sugiere un reconocimiento generalizado de los
beneficios potenciales de los gaviones, pero la minoria escéptica subraya la importancia
de abordar y resolver estas inquietudes mediante una comunicacion transparente y un
mantenimiento riguroso para asegurar la confianza y la efectividad de las medidas de

proteccion adoptadas.
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VI. CONCLUSIONES

En conclusion, la identificacion de las zonas vulnerables en el tramo 0+000 a 0+350 de
la ribera izquierda del rio Kiatari ha revelado numerosas vulnerabilidades criticas que
requieren atencidén urgente para asegurar la estabilidad y seguridad de la zona. Los
gaviones desgastados, la erosion significativa del suelo, la falta de mantenimiento de la
vegetacion, y la proximidad de las estructuras habitacionales al lecho del rio aumentan
considerablemente el riesgo de colapsos estructurales, deslizamientos e inundaciones.
La fragmentacién de los gaviones, la exposicion de raices y rocas, y la ausencia de
medidas de protecciéon adecuadas agravan la situaciéon. Es imperativo implementar
estrategias de refuerzo, estabilizacion del suelo, y un manejo adecuado de la vegetacion
y el drenaje para mitigar estos riesgos y proteger tanto la ribera como las estructuras
adyacentes.

En conclusion, la evaluacion de las progresivas de 0+000 a 0+350 en la ribera izquierda
del rio ha identificado multiples vulnerabilidades criticas, incluyendo el desgaste de los
gaviones, la erosion del suelo, la falta de mantenimiento de la vegetacién, y la
proximidad de estructuras habitacionales, que en conjunto incrementan
significativamente los riesgos de inundaciones, colapsos estructurales y deslizamientos.
La estabilidad de la ribera estd gravemente comprometida, subrayando la necesidad
urgente de implementar medidas de refuerzo, estabilizacion del terreno y un manejo
adecuado de la vegetacion y el drenaje para garantizar la seguridad y proteccion de la
zona y sus habitantes.

En conclusion, la evaluacion del muro de gaviones en Santa Rosa de Alto Kiatari ha
demostrado un respaldo mayoritario de la comunidad hacia estas estructuras como una
solucidn eficaz para la proteccién contra la erosién y las inundaciones del rio Kiatari,
con un 78% de los encuestados mostrando confianza en su efectividad. No obstante, las
dudas expresadas por el 22% restante resaltan la importancia de garantizar una
implementacion y mantenimiento adecuados. Estos resultados subrayan la necesidad de
una comunicacién transparente y de un enfoque riguroso en el mantenimiento para

asegurar la efectividad y sostenibilidad de las medidas de proteccién adoptadas.
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VII. RECOMENDACIONES

Para mitigar las vulnerabilidades identificadas en el tramo 0+000 a 0+350 de la ribera
izquierda del rio Kiatari, se recomienda implementar un plan integral de refuerzo y
estabilizacion del terreno. Esto incluye la reparacion y mantenimiento de los gaviones
existentes, la instalacion de nuevas estructuras de contenciéon donde sea necesario, y la
reforestaciéon con vegetacion nativa para estabilizar el suelo. Ademds, es crucial
establecer un sistema de drenaje adecuado para manejar el flujo de agua y reducir la
erosion. La gestion regular de la vegetacion y la eliminacion de escombros acumulados
también son necesarias para mantener la estabilidad de la ribera. Involucrar a la
comunidad en estas actividades puede aumentar la conciencia y la cooperacion en la
preservacion del entorno.

Para abordar las vulnerabilidades identificadas en las progresivas de 0+000 a 0+350 de
la ribera izquierda del rio, se recomienda implementar un plan de mitigacién y
estabilizacion. Este plan debe incluir la reparacion y refuerzo de los gaviones existentes,
la construccion de nuevas estructuras de contencion donde sea necesario, y la
reforestacion con especies vegetales nativas para estabilizar el suelo y prevenir la
erosion. Ademds, es crucial establecer un sistema de drenaje adecuado para manejar el
flujo de agua y reducir el riesgo de inundaciones. La gestion regular de la vegetacion y
la eliminacién de escombros acumulados también son esenciales para mantener la
estabilidad de la ribera. Fomentar la participacién comunitaria en estas actividades
puede aumentar la conciencia y la cooperaciéon en la preservaciéon del entorno,
asegurando asi la sostenibilidad y seguridad a largo plazo de la zona y sus habitantes.
Para mejorar la eficacia y aceptacion del muro de gaviones en Santa Rosa de Alto
Kiatari, se recomienda llevar a cabo programas de capacitacion y talleres comunitarios
enfocados en la importancia de las estructuras de gaviones y las practicas de
conservacion del rio. Involucrar a los residentes locales en estas actividades educativas
fomentara una mayor comprension de los beneficios de los gaviones y promoverd un
sentido de responsabilidad compartida en su cuidado. Ademds, establecer un canal de
comunicacion directo entre las autoridades locales y la comunidad permitird abordar
rdpidamente cualquier preocupacién y asegurar la colaboracién continua en la

proteccion del rio Kiatari.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia
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Tabla 4. Matriz de consistencia

FORMULACION DEL .
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general No aplica por ser ) o
(La evaluacién de muro de una Tipo de Investigacion:
; : 4 la defi . . : tioacié Descriptivo.
gaviones mejorara fa delensa | 5 Evaluar el muro de gaviones para mejorar la | Vestigacion
riberefia de la margen izquierda defensa riberefia de la margen izquierda del ro | descriptiva. Nivel de Investieacién:
del rio Kiatari, en el centro Kiatari, en el centro poblado Santa Rosa de Aolicada 8 )
poblado Santa Rosa de Alto Alto Kiatari, distrito de Pangoa, provincia de P '
Kiatari, distrito de Pangoa, Satipo, regién Junin - 2024. Variable 1 .. .
. . ., ., . ., Disefio de Investigacion:
provincia de Satipo, regién Junin Dimension:

-2024?
Problemas especificos

(Coémo se pueden identificar las
zonas vulnerables a
inundaciones en el rio Kiatari, en
el centro poblado Santa Rosa de
Alto Kiatari, distrito de Pangoa,
provincia de Satipo, regién Junin
-2024?

(Cudl es el proceso para realizar
la evaluaciéon del muro de
gaviones en el rfo Kiatari, en el
centro poblado Santa Rosa de

Objetivos especificos

Identificar las  zonas  vulnerables a
inundaciones en el rio Kiatari, en el centro
poblado Santa Rosa de Alto Kiatari, distrito de
Pangoa, provincia de Satipo, regién Junin -
2024.

Realizar la evaluacién del muro de gaviones
del rio Kiatari, en el centro poblado Santa Rosa
de Alto Kiatari, distrito de Pangoa, provincia
de Satipo, regién Junin - 2024.

Determinar la mejora de la defensa riberena
del rio Kiatari, en el centro poblado Santa Rosa
de Alto Kiatari, distrito de Pangoa, provincia

de Satipo, regioén Junin — 2024.

Evaluacion de
muro de
gaviones

Variable 2
Dimension:

Mejorar la
defensa riberefia

No experimental de corte
transversal.

Poblacion y muestra:

Estard conformada por la
evaluaciéon de muro de
gaviones para mejorar la
defensa riberefia del rio
Kiatari, en el centro
poblado Santa Rosa de

Alto Kiatari, distrito de

Pangoa, provincia de
Satipo, regién Junin -
2024.

Técnica Instrumento
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Alto Kiatari, distrito de Pangoa,
provincia de Satipo, regién Junin
- 20247

(Cudles son las acciones
necesarias para determinar la
mejora de la defensa riberefia en
el rio Kiatari, en el centro
poblado Santa Rosa de Alto
Kiatari, distrito de Pangoa,
provincia de Satipo, region Junin
-20247?

Técnica de recopilacion
de datos:
La observacién

Instrumento de
recoleccion de datos:
Ficha de observacion.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion
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=
EVALUACION DEL MURO DE ¢
> oL L GAVIONES PARA MEJORAR LA
Ficha N°03 DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO
KIATARI, EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE ALTO
KIATARI, DISTRITO DE, PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO,
REGION JUNIN - 2024

Autor
Asesor

+Considera usted que, tras In evaluacion del muro de gaviones, se incrementari la
proteccién del rio Kiatari, en el centro poblado Santa Rosa de Alto Kiatari, distrito de
Pangoa, provineia de Satipo, region Junin - 2024.7

N° Apellidos y Nombres §1 | NO DNI

e | -

Clo|lalan|n |
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EVALUACION DEL l}'IURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
Ficha N°03 DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL Rfq
KIATARI, EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE ALTO
KIATARI, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO,
REGION JUNIN - 2024
Autor
Asesor

¢Considera usted que, tras la evaluacién del muro de gaviones, se incrementaré la
proteccién del rio Kiatari, en el centro poblado Santa Rosa de Alto Kiatari, distrito de

Pangoa, provincia de Satipo, regién Junin - 2024.?

N° Apellidos y Nombres SI | NO DNI
1

2

3

4

5

6

-

8

9

10
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Anexo 03. Validez del instrumento
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO PARA PROCESO DE VALIDACION

Nombres y Apellidos:

.............................. Reny, Roy  Codlog Wl Hyvaman. ... .......

~NeoN:, FHO6BBES ...  Edd: 30 wnoS

HRVREAD SIS RO et AR

Cetular: .. 996.9.65.37%......ccconmmrrrnn Emaik:

........ Corydd @ gmeil s com. ...

Titulo profesional:

Sy e =L /(1 o B L P o T
Grado académico:  Maestria_X Doctorado:______

Especialidad = .

....... e Masstre. an. educacion . oo mendsh.en. Bocena, Cemriolo @

_ Tnwestigecon
Institucién que | ;

.............................. RO i o P A A i

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo;
o Evedoauoh. del 0. 48 gawonts. Pari. mesoran. Je. decensa, ribecedn

de Ja margen. Ezgwikede. . di v Kiatari, en ol Centro, Poblade, Sunto Rosa d@
Ao szqn', distuto de Pangee-, Provinue- do Satifo, ,p,:b:g Tunin - £o2Y
Autor:

........ Rojss. Otdrok. Angl  Lybeh

.................................................................................................................................

Firma Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Reoy.. Loy...Cortilocdle Hyaman

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludario cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
Hojus Otdmle. Hagel Loben estudiante / egresado

conocimiento que yo:
del programa académico del taller de titulacion de la Universidad Catélica Los Angeles de

Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de

informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula:

« Evalongen,. 4ol mueQ. degavienss. . oem mgeres.. . d6Emse. ribsie

envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:
- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacién
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.
Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: F¥Yyrey 77
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO PARA PROCESO DE VALIDACION

Nombres y Apelliidos:

e uan.. eobyiel.. Qianisio. Is\e
NeDNE 43242839 e Edod: B3R AROS

Grado académico:  Maestria X Doctosado:

Especialidad: i =
.................. 11agstra. en. Edvaien.. con. Mencan. en Dxwnee, Curiinls 8
Zavertige.cich

Institucitn que labera:
O .17 .77/ S

[dentificacion del Proyecto de Investigacidn o Tesis

Evadaacion...dal meco. e gasiats.. M. mejovar... da. defen sa Libecerd

. de ey iz guedes. el 1o KinTord, ga ol Centeo mobuclo. Saaten Rosa e Abro
Kiatae p disteto de Pang 0c- , proveave des Safi?s , ’9.,'.6"" Funim L2y
Autos:

Farmu Huello digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: ... 2200800, Eslox.. Fvan.. Gabiel. .....ccocciriiiiniiiiiiiiniiisnien

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: Aejas.Qfdrals. Angel.  FbR..........coiiiiiinn, estudiante /
egresado del programa académico del taller de titulacion de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccién de informacion,

motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en ¢l Juicio de Expertos.
Mi  proyecto se titula: . Evelbaon.. del. mero. degavnat. Aare. mejorac. ...

....................

T R = R S o o i S R o or e A PO " y envio a

...............................................................

Ud. el expediente de validacion que contiene:
- Ficha de Identificacion de experto para process de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacién de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

........................

Firma de Estudiante
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento
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Titule: EVALUACTON DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO KIATARL EN EL CENTRO
POBLADO SANTA ROSA DE ALTO EIATARI, DISTRITO DE PANGOA,
PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN — 2024

Responsable: ROJAS OTAROLA ANGEL LUBEN
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de mvestigacion fue realizado con el objetive de proporcionar informacion necesana sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en €] pasado del sistema de abastecinuento
de agua potable de diche anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad gracias por su colaboracicn

Wada conforme (1) Peco conforme (1) Conforme (3) Muy conforme (4)
Escriba el mimero que corresponda

N° Rubro I‘;'h‘el d: snﬁs;atc:iér
La encuesta y ficha técnica puardan relacion con el tema de X
investigacion
Las preguntas de la ficha técnica han side elaboradas de manera X
clara y concisa.
En la Ficha técmiea se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al temia de inveshgacion
Las pregumtas de las fichas técnicas han sido elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su
mvestigacion

Las prequntas de Ia encuesta han sido elaboradas de manera x
general
El formato de las fichas t2cmicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

1

Apellidos v Nombres del experto: Dionisio Isla Juan Gabriel

Fecha: 15/05/2024

Profesién: Ingeniero Civil

Grade académico: Maestro en educacion con mencidn en ciencia, cuoriculo & investigacidn

Firma:

1)
MERD OV,
IF N 180103
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Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO KIATARL EN EL CENTRO
POBLADO SANTA ROSA DE ALTO EIATARI, DISTRITO DE PANGOA,
PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN — 2024

Responsable: ROJAS OTAROLA . ANGEL LUBEN
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de mvestigacion fize realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesana sobre
la mdagacién los acontecimientos, su comportamiento en €] pasado del sistema de abastecinuento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por faver rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracidon

Wada conforme (1) Poco conforme (2) Confomme (3) Muy conforme (4)
Escniba el mimero que comresponda

Ne Rabio I;?i'l.'el d: satis;m:c:iﬁ:
La encuesta v ficha técmica guardan relacion con el tema de X
mvestigacion
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera x
clara y concisa.
En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técmicas de X
acuerdo al tema de mveshzacion
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su
Imvestigacidn.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general
El formato de las fichas técnicas y de Ia encuesta son las x
adecuadas.

1

Apellidos v Nombres del experto: Conlleclla Huaman Rony Roy

Fecha: 15/05/2024

Profesion: Ingemero Civil

Grade académico: Maestro en educacion con mencion en ciencia, cumiculo e mvestigacion

Firma:
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Para la vahdacion se consideraren los sizmentes expeartos:

= | Bt l';'q::tlﬂ'u- Etp:m ]'_':%ﬂ'w 5 %

La anouesty v fickoy éomica guerdan medacion con ol som de | £ 3 4 i1 L
1| s

Las pregumiss da b ficka bacmica bom sido alshorads do romer | 3 3 3 El T
: clam ¥ oonci.

Ex b Ficha ssemeca o hace meo do b palabes ecmecas do | 2 3 3 10 B3%

3 | acoordo 2! tem de immsEigacitn

Las prepmim: & s Gchon %cnices Ten udo shbons de | 5 + 3 i THF=
4 §m:_]mnﬁm;hmmdﬂlﬂhhﬁhm

Bhachhlos el
; Las presumiss de by snmesty hen ads clabomdes de momars | £ 4+ 4 12 HHPe
E] o do b fohos toomc: v de I ancuests som bz 3 + + [ %
£ | adocmaths
B
TOTAL

VALIDADO POR:
Expereo I:- Dionesio Isla Fuan Gabrel
Experee 2: Corilloclla Huaman Romy Bovy

Lz inferpretacicn tiene una validez de == = 9033 %

Interpretacion: De acuerdo con el meultado, el valor obtenido nos indica que e 30,33 % v come
as mavor que el 73 %, e valids dicho mshaemento.
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado
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"

CVISTAS

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTR
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por Rojas
Otiiroin, Angei Lubén, que es parie de fa Universidad Caidlica Los Angeles de Chimboie. L investigacion
denominada:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA
MARGEN IZQUIERDA DEL RiO KIATARI, EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE
ALTO KIATARI, DISTRITO DE PANGOA, FROVINCIA DE SATIPG, REGION JUNIN - 2024
La entrevista durard aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga seri tratado de manera

.
anonima.

e Lainformacion brindada seri grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

® Su participacion es totaimente voiuntaria. Usted puede detener su participacion en cuaiquier
momento si se siente afectado: asi como deiar de responder alguna interrogante gue le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en ¢l momento que mejor le parezea.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, pucde

comunicarse al siguiente correo eiectronico: Angelxzro2018@@ gmail.com o ai nimero 929993167
Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al nimero (043) 422439

943630428,

Compiete ia siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Vs (e Y Q. rorTie2 M TivC2

Firma del participante:

Firma del investigador: ,
o JuuityI1

11/05/2024
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Anexo 06. Documento de aprobacion institucion para la recoleccién de informacién
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CARTA DE ACEPTACION
11 de mayo del 2024
Presente
Atencion: Rojas Otarola, Angel Lubén
REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU TRABAJO DE
INVESTIGACION PARA EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE ALTO
KIATARI, DISTRITO DE PANGOA.

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLO DE SU TRABAJO DE INVESTIGACION
De mi mayor consideracion:
Para mi Percy O. Martinez Martinez alcalde del centro poblado Santa Rosa de Alto Kiatari, es
grato dirigirme a usted con fin de hacerle llegar mi cordial saludo y a la vez hacer propicia la
oportunidad para comunicarie mediante ia presente carta que usted cuenta con mi autorizacion

" A 1 o
.

para poder realizar su trabajo de investigacidn en ¢l centro poblado de Santa Rosa de Alto
Kiatari, asi mismo indicarle que puede realizar los cstudios necesarios para continuar con s
trabajo de investigacion, dandole respuesta a lo solicitado:

1. Visitar al centro poblado de Santa Rosa de Alto Kiatari con mi persona y/o personal a

cargo.
2. Visitar al centro poblado de Santa Rosa de Alto Kiatari para realizacion de encuestas y

conteo de habitantes.
3. Visitar y evaluar la defensa riberena del centro poblado de Santa Rosa de Alto Kiatari.

4. Realizar las evaluaciones y/o esiudios correspondienies.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyo que se aceptan sus condiciones.
Agradeciendo por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted.
Atentamente:

....... -
Peicy O,
DN N ADS 2738

sLCAI DG
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion
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Reglamentos y Normas aplicados
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MM CHTEN0S OF DSENGS OF QOMAS MOMALLICAS PATA LA FOMVLEADON DE AMO0 W CTDS MONALLNCDS

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
==
e
—

i
__wm

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

MANUAL:

CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS
HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION DE
PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES Y DE AFIANZAMIENTO
HIDRICO

DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES

LUima, Didembre 2010
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Sistema Nacional de Proteccion
Civil, Prevencion y Mitigacion de
Desastres

Plan Nacional de
Proteccion Civil,
Prevencion y Mitigacion
de Desastres
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Con ol auspicio de:

—
Marso, 2012 9 )

JICA
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VICEMINISTERIO DE RECURSOS HIDRICOS Y RIEGO
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LEY DEL SISTEMA
NACIONAL DE GESTION
DEL RIESGO DE DESASTRES

SINAGERD
LEY N° 29664
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Manual para la Zonificacion
Ecolégica y Econdémica a nivel
macro y meso




Fotografias en campo
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0000
REDMI|NOTE 10.PRO

T

Figura 11: Tomando medida de la defensa riberefia tipo caja
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0000
REDMI NOTE®0 PRO

Figura 14: Muro de gavion tipo caja de 4 niveles.

9000
REDMI NOTE 10 PRO

1

-~ — - N 1
Figura 15: Altura de socavacién sobre el muro de gavion.
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Figura 17: Fin de tramo de la defensa riberefia.
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