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Resumen

El presente estudio describe y analiza la efectividad de los muros de gaviones en la
margen derecha del rio Uchuragra, Sector Alizar, Distrito de Huaylillas, Provincia
de Pataz, Region La Libertad, durante el afio 2024. El objetivo principal fue evaluar
el estado actual de las defensas riberefias y su impacto en la vulnerabilidad de la
comunidad local frente a inundaciones y erosién costera. La investigacion fue de
nivel descriptivo, no experimental y con un disefio transversal. Se recopilaron datos
mediante observaciones directas, encuestas estructuradas y andlisis de informes
técnicos. Los resultados indicaron que los muros de gaviones estdn en buen estado
general, pero requieren un mantenimiento mds frecuente. La proximidad de la
comunidad al rio y la insuficiente infraestructura de drenaje incrementan su
vulnerabilidad. La evaluacién de la efectividad de los muros mostré una reduccion
del 40% en la tasa de erosion y del 50% en la incidencia de inundaciones, con alta
satisfaccion comunitaria. En conclusion, aunque los muros de gaviones son efectivos,
es esencial mejorar el mantenimiento y la infraestructura de drenaje, asi como

incrementar la concienciacién comunitaria para mitigar riesgos futuros.

Palabras clave: comunidad local, defensa riberefia, dique revestido, inundaciones
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Abstract

This study describes and analyzes the effectiveness of gabion walls on the right bank
of the Uchuragra River, Sector Alizar, Huaylillas District, Pataz Province, La Libertad
Region, during 2024. The main objective was to evaluate the current state of river
defenses and their impact on the local community's vulnerability to floods and coastal
erosion. The research was descriptive, non-experimental, and cross-sectional. Data
were collected through direct observations, structured surveys, and analysis of
technical reports. Results indicated that the gabion walls are generally in good
condition but require more frequent maintenance. The community's proximity to the
river and inadequate drainage infrastructure increase its vulnerability. The
effectiveness evaluation of the walls showed a 40% reduction in erosion rates and a
50% reduction in flood incidence, with high community satisfaction. In conclusion,
while gabion walls are effective, it is essential to improve maintenance and drainage

infrastructure and increase community awareness to mitigate future risks.

Keywords: local community, river defense, revetment, riprap, floods
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I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema
A nivel mundial, Para Galanton ', la incidencia de fenémenos naturales
adversos, como inundaciones y erosiones costeras, ha experimentado un
preocupante aumento en las dltimas décadas. Este incremento se atribuye
principalmente a factores relacionados con el cambio climdtico, como el
aumento de las temperaturas globales y la mayor frecuencia de eventos
climéticos extremos. Estos fendmenos representan una amenaza significativa
para las comunidades riberefas y las zonas urbanas cercanas a cuerpos de
agua, poniendo en riesgo vidas humanas, infraestructuras criticas y recursos

naturales.

A nivel nacional, segtin Chapofian 2, el Pert enfrenta desafios particulares en
materia de gestion de riesgos naturales debido a su diversidad geogréfica y
climatica. Las regiones costeras, andinas y amazodnicas del pais estdn
expuestas a una variedad de peligros naturales, incluyendo inundaciones,
deslizamientos de tierra, avalanchas, entre otros. Esta compleja realidad se
ve agravada por la vulnerabilidad socioecondmica de muchas comunidades,
asi como por la deficiencia en la planificacion territorial y la infraestructura

de prevencién y mitigacion de desastres.

A nivel local, el distrito de Huaylillas, ubicado en la provincia de Pataz,
region La Libertad, se enfrenta a importantes desafios en términos de defensa
riberefia en la margen derecha del rio Uchuragra, especialmente en el sector
Alizar. La erosion progresiva de las riberas y la vulnerabilidad ante posibles
inundaciones representan una preocupacion constante para la poblacion local
y las autoridades competentes. Estos problemas no solo afectan la seguridad
y el bienestar de los habitantes de la zona, sino que también tienen

implicaciones econdmicas y ambientales significativas.

En este contexto, se hace necesario evaluar la viabilidad y eficacia de
diferentes medidas de proteccién y mitigacion, con el fin de fortalecer la
resiliencia de la comunidad frente a los impactos de los fenémenos
hidrocliméticos extremos. Entre estas medidas, los muros de gaviones han

surgido como una opcién prometedora debido a su capacidad para estabilizar



taludes, reducir la erosion de las riberas y mitigar el riesgo de inundaciones.

Sin embargo, es fundamental llevar a cabo una evaluacidn rigurosa de su

desempefio en condiciones especificas, como las del sector Alizar del distrito

de Huaylillas, a fin de determinar su idoneidad y eficiencia como solucién de

defensa riberefia en esta zona particular.

1.2 Formulacién del problema

1.2.1 Problema general

(La evaluaciéon de muros de gaviones en la margen derecha del rio

Uchuragra, Sector Alizar, Distrito de Huaylillas, Provincia de Pataz,

Region La Libertad, permitird determinar su efectividad para mejorar la

defensa riberefia y reducir la vulnerabilidad de la comunidad local frente

a inundaciones y erosion costera en el ano 20247

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Evaluar la eficacia de los muros de gaviones en la mejora de la
defensa riberefia en la margen derecha del rio Uchuragra, Sector
Alizar, Distrito de Huaylillas, Provincia de Pataz, Region La

Libertad, durante el afio 2024.

1.3.2 Objetivos especificos

Determinar el estado actual de la defensa riberefia en la margen
derecha del rio Uchuragra, Sector Alizar, Distrito de Huaylillas,
Provincia de Pataz, Region La Libertad, durante el afio 2024.

Identificar los factores determinantes de la vulnerabilidad de la
comunidad local frente a inundaciones y erosion costera en la margen
derecha del rio Uchuragra, Sector Alizar, Distrito de Huaylillas,
Provincia de Pataz, Region La Libertad, durante el afio 2024.

Analizar los resultados obtenidos de la evaluacién de los muros de
gaviones en la margen derecha del rio Uchuragra, Sector Alizar,
Distrito de Huaylillas, Provincia de Pataz, Regiéon La Libertad,
durante el afio 2024, para determinar su efectividad como medida de

proteccion ribereia.



1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Tedrica
La investigacién sobre la evaluacién de muros de gaviones para mejorar la
defensa riberefia en la margen derecha del rio Uchuragra, Sector Alizar, Distrito
de Huaylillas, Provincia de Pataz, Region La Libertad, durante el afio 2024,
contribuird al avance del conocimiento en el campo de la ingenieria civil y la
gestion de riesgos naturales. Este estudio permitird profundizar en la
comprension de los procesos de erosion fluvial y la efectividad de las estructuras
de proteccion riberefia en contextos especificos, brindando informacién

relevante para futuras investigaciones y desarrollos en esta area.

1.4.2 Practica
La realizacién de esta investigacion responde a una necesidad urgente de la
comunidad local y las autoridades pertinentes en el Distrito de Huaylillas,
Provincia de Pataz, Region La Libertad. La implementacién de muros de
gaviones en la margen derecha del rio Uchuragra, Sector Alizar, se considera
una medida crucial para reducir la vulnerabilidad de la poblacion frente a
inundaciones y erosion, protegiendo vidas, propiedades y recursos naturales.
Los resultados obtenidos de esta investigacion servirdn como base para la toma
de decisiones informadas en la planificaciéon y ejecucién de proyectos de

infraestructura hidrdulica y gestion de riesgos en la zona de estudio.

1.4.3 Metodoldgica
El enfoque metodoldgico propuesto para esta investigacion se basa en un
riguroso andlisis de campo, complementado con técnicas de evaluacién
geotécnica, hidroldgica y ambiental. La aplicacion de métodos cuantitativos y
cualitativos permitird obtener datos precisos y confiables sobre el desempefio de
los muros de gaviones en condiciones reales. Ademads, la participacion activa de
la comunidad local y las autoridades locales garantizard la relevancia y
aplicabilidad de los resultados obtenidos, promoviendo un enfoque participativo

y colaborativo en la gestion de riesgos naturales.



II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Antecedente N° 1

En el proyecto de "Construcciéon de muro de gaviones" realizado por
Pifiar’, se aborda el estudio y la ejecucién de un muro de gaviones de
gran envergadura. El propdsito principal consiste en investigar a fondo
el tema de los muros de gaviones, ademés de gestionar todas las etapas
involucradas en la construccién de este tipo de estructuras. Para llevar a
cabo este proyecto, se emplearon metodologias provenientes tanto del
campo de la ingenieria civil como de la administracion de proyectos.
Entre estas técnicas se incluyen el control de costos, la programacion y
el seguimiento del progreso de la obra. Una de las conclusiones mas
destacadas en el informe de Pifiar 3 se encuentra en la seccién de
conclusiones. Aqui se resalta la relevancia de aplicar los conocimientos
adquiridos durante la formacion en Ingenieria en Construccion del
Instituto Tecnolégico de Costa Rica. Ademads, se hace hincapié en la
importancia de llevar a cabo un control minucioso de los costos reales en
comparacion con el presupuesto inicial, asi como de la duracién real del
proyecto en relacion con la programacion establecida. Asimismo, se
enfatiza la necesidad de realizar inspecciones exhaustivas durante todas
las fases de la obra para garantizar su calidad y cumplimiento de los
estandares establecidos.

Antecedente N° 2

Rojas 4, En su tesis titulada "Fundamentos del disefio hidraulico para las
canalizaciones de rios en Ecuador - 2014", realiz6 una exhaustiva
investigacion centrada en el andlisis del comportamiento de los cauces
fluviales. Empleando un enfoque basado en modelos numéricos, el
estudio se propuso evaluar la dindmica de los rios y su interaccién con el
entorno circundante. Se llevaron a cabo comparaciones de simulacién

utilizando diversos programas informadticos disponibles, lo que permitié



obtener una vision integral y precisa del fenémeno estudiado. Uno de los
principales objetivos de esta investigacion fue abordar la prevencion de
inundaciones y la mitigacién del impacto econémico asociado. Esto se
logré mediante la aplicacion de soluciones de ingenieria hidrdulica, como
el uso de gaviones y otras medidas de proteccion de riberas. El enfoque
metodolégico adoptado fue descriptivo y no experimental, lo que
permitio realizar un anélisis detallado del fenémeno sin la necesidad de
manipulacion activa de variables.

Los resultados obtenidos durante el estudio destacaron la relevancia de
la sinuosidad de los rios en la preservacion de un flujo constante y
estable. Se observo que los rios con una mayor longitud tienden a exhibir
una mayor sinuosidad, lo que puede influir en la eficiencia del transporte
de sedimentos y en la estabilidad del cauce. Ademas, se identificé que
los rios con caudales mas elevados son mds susceptibles a la pérdida de
carga hidraulica, lo que aumenta el riesgo de desbordamientos e
inundaciones en dreas adyacentes. Estos hallazgos subrayan la
importancia de considerar tanto las caracteristicas geomorfolégicas como
hidraulicas en el disefio de medidas de proteccidon fluvial.

Antecedente N° 3

Soto® En su estudio titulado "Presupuesto para Muro en Gavién a
Gravedad — Para Proteccion de la Rivera del Rio Magdalena en el
Corregimiento de Puerto Bogotd, Municipio de Guaduas,
Cundinamarca", se dedic¢ al desarrollo de un disefio de muro de gaviones
a gravedad orientado a la proteccion riberefia en Colombia, poniendo
especial énfasis en el Rio Magdalena y el Corregimiento de Puerto
Bogota. El principal objetivo de este estudio fue crear un disefio que no
solo fuera eficiente, sino también efectivo para fortalecer las defensas
riberefias en dreas criticas del pais. El proyecto se desplegd a través de
un enfoque metodoldgico riguroso, comenzando con un andlisis
exhaustivo del suelo, donde se examinaron minuciosamente las
caracteristicas geotécnicas del sitio especifico. Seguidamente, se empled
una seccion tipica del muro como base para el disefo, adaptando el

proyecto a las necesidades especificas del entorno local y a los criterios



de proteccion requeridos. Un componente crucial del estudio fue la
preparacion de un presupuesto meticuloso para la construccion del muro,
lo que fue esencial para la planificacién eficaz de los recursos y asegurar
la viabilidad del proyecto. Como resultado, se obtuvo un disefio robusto
y funcional para el muro de proteccion a gravedad, considerado una
solucion estratégica y adaptativa para la conservacion de las riberas del
rio en Colombia. Este proyecto no solo resalta su importancia en la
ingenieria civil sino también en la administracién de recursos hidricos a

nivel nacional.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Antecedente 01:

Segin Chavez 5, En su tesis denominada “Evaluacion y mejoramiento de
una estructura hidrdulica para la defensa riberefia en la asociacion de
viviendas ‘Las Palmeras’, distrito de Paratushali, provincia de Satipo,
departamento de Junin para mejorar la condicion hidrica — 20227, se
centré6 en la evaluacién y el mejoramiento de las infraestructuras
hidraulicas destinadas a la proteccion ribereiia en la Asociacién de
Viviendas “Las Palmeras”. Utilizando una metodologia descriptiva con
un enfoque cualitativo, Chavez exploré a fondo los principios tedricos y
las particularidades del caso estudiado. El estudio de Chavez concluy6
que la defensa riberefia en cuestion estaba en un estado de conservacion
apenas aceptable. Observo que la construccion sufria de una falta de
supervision técnica adecuada, lo que habia provocado una erosion
superficial evidente. Ademds, la vegetacion presente resultaba
insuficiente para mitigar la erosion del suelo durante las temporadas de
lluvia, y el disefio del sistema de drenaje no era adecuado para manejar
eficientemente el flujo de agua, lo que comprometia ain mas la estructura
del cauce. En resumen, los componentes de la defensa riberefia

mostraban un

Antecedente 02:



En su estudio "Modelamiento hidrdulico y disefio de defensas riberefias
del rio Amoju, en la localidad El Parral-Jaén-Cajamarca, 2017", Carrasco
7. se propuso identificar el riesgo de inundaciones por desbordamiento del
rio Amoju en El Parral-Jaén. A través de un enfoque descriptivo, se centrd
en la creacion de modelos hidraulicos y el disefio de infraestructuras de
defensa riberena. El andlisis revel6 que El Parral enfrenta una alta
susceptibilidad a inundaciones, con un nivel de riesgo calculado en 79.2%,
atribuido principalmente a la gran vulnerabilidad de la poblacién local y a
la erosién intensa generada por el rio. El estudio determind que
aproximadamente 83 personas estarian directamente en riesgo y hasta 17
hogares podrian ser destruidos, lo que representaria un costo estimado de
785,000 nuevos soles para un evento de inundacién con una periodicidad
de 200 afnos y una probabilidad de ocurrencia del 1%, con un caudal de
275.73 m3/s y una afectacion estimada de 33,468.51 m2. Se recomendo la
construccion de una barrera de concreto ciclopeo de 5.40 m de altura, 3.20
m de base y 4 m de longitud como medida preventiva. Durante la
investigacién, se aplicaron y evaluaron los modelos estadisticos de
Gumbel y Log Normal de tres pardmetros, realizando pruebas para
verificar su ajuste. Los resultados indicaron que el modelo Gumbel era el
mas adecuado para predecir eventos de precipitacion intensa, lo cual es
fundamental para la planificacion y disefio de infraestructura de proteccion

eficaz en El Parral.
Antecedente 03:

Diaz 8, abordé en su investigacién "Disefio de la defensa riberefia con el
uso de gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la condicién
hidrica en el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo, provincia de
Satipo, Region Junin — 2020", la evaluacion y el disefio de una defensa
riberefia utilizando gaviones en el puente Timarini 1, con el objetivo de
optimizar la condicién hidrica de Paratushali. Empleando una metodologia
descriptiva transversal con enfoque exploratorio y cualitativo, el estudio
revel6 falencias importantes en la proteccion riberefia actual, compuesta

por materiales naturales, que comprometen la integridad del puente



2.1.3.

Timarini. Como medida correctiva y preventiva, se propuso la instalacién
de gaviones de malla galvanizada. Esta solucién tiene como finalidad
establecer una base sélida sobre el suelo natural del cauce fluvial para
garantizar la estabilidad hidrica y evitar el deterioro del puente y su
entorno. Este enfoque se presenta como una solucién innovadora y eficaz
para fortalecer las defensas riberefias, aumentando asi la seguridad y la

estabilidad para la comunidad local cerca de Satipo.
Antecedentes Locales

Antecedente N° 1

Castafieda’, en su tesis titulada "Aplicacién de Muro Gavién en la
Construccién Sostenible de Viviendas en el Sector Mayopampa, Distrito
Tres de Diciembre, Chupaca, 2018-2019," se propuso explorar el impacto
de los muros de gavidn en la construccidn sostenible de viviendas en el
area de Mayopampa, entre los afios 2018 y 2019. Para esto, se utilizé una
metodologia experimental basada en el método cientifico, complementada
con encuestas enfocadas en la construccion sostenible y fichas de
observacion para evaluar la aplicacion préctica de los muros de gavion.
Los resultados destacaron que los muros de gavién presentan ventajas de
sostenibilidad sustanciales frente a los métodos de construccion
tradicionales que emplean concreto y acero, especialmente en
Mayopampa. Esto abre la puerta a su implementacion en futuros proyectos
constructivos. La investigacion demostré que los muros de gavion son una
alternativa sostenible y ecoldgica, destacidndose por su capacidad de
reciclar materiales, el uso de recursos locales, la conservacion del entorno
natural, y la mejora de la calidad de vida de los residentes. Adicionalmente,
este enfoque es respetuoso con las técnicas ancestrales, aporta seguridad,
y resulta econdmicamente favorable por el bajo coste de materiales y mano
de obra. Por lo tanto, se confirma como una opcidn sostenible y viable para
el desarrollo de viviendas a largo plazo. Este descubrimiento es relevante
para mi proyecto actual de disefio de muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del Rio de San Antonio, en el Distrito Unién Progreso,

Provincia de La Mar, Regién Ayacucho - 2023.
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Antecedente N° 2

En su tesis titulada "La Estabilidad de Taludes y la Transitabilidad en la
Carretera Longitudinal de la Sierra, Provincia de Chota - Cajamarca,
2017", Garcia '° presenté un estudio como parte de los requisitos para
obtener su titulo de Ingeniero Civil en Pert. El estudio tenfa como objetivo
especifico la mejora de la transitabilidad vehicular en la carretera
longitudinal de la sierra, en la provincia de Chota, a través del uso de muros
de gaviones para estabilizar los taludes. La metodologia utilizada fue
aplicada y de cardcter no experimental, centrada en explicar los fenémenos
observados. Las conclusiones de la investigacion mostraron que el disefio
desarrollado de muros de gavion era efectivo para asegurar la estabilidad
de los taludes y evitar bloqueos en la carretera causados por deslizamientos
de material. Se observé que los taludes estaban compuestos en gran medida
por gravas arcillosas, visualmente similares a grandes piedras. El uso de
muros de gavion se identificé como una solucion viable y econdmicamente
eficiente para la zona, ofreciendo una mejora significativa en la seguridad
vial. Se destac6 que el 90% de la estructura de los gaviones se podia
construir con piedras de canto rodado disponibles localmente, lo que
también contribuia a reducir los costos en comparacidon con otras

soluciones estructurales mas convencionales.



2.2. Bases tedricas
2.2.1. Ciclo Hidrolégico:
a) Ciclo Hidrolégico:

Como indico Aranda !, El ciclo hidrolégico, un fendmeno esencial para
el equilibrio ambiental y el suministro de agua en nuestro planeta,
comienza con la evaporacion del agua de fuentes como océanos, rios y
lagos, impulsada por la energia solar. Durante este proceso, el agua
liquida se convierte en vapor de agua, que luego asciende a la
atmoésfera. A medida que el vapor se eleva y se enfria, se condensa para
formar nubes. Con el tiempo, estas nubes liberan el agua acumulada en
forma de precipitacion, que puede manifestarse como lluvia, nieve o
granizo, segin las condiciones climdticas de la region. Este ciclo
continuo de evaporacidn, condensacion y precipitacion es esencial para
mantener los recursos hidricos y los ecosistemas en equilibrio en todo

el mundo.

el

AN
/////

7,

Figura 1 Ciclo Hidrol6gico

Fuente: Instituto de ciencias de la Atmosfera

b) Movimiento del Agua en Superficie y Subsuelo:
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Para Maderey !2, Tanto el desplazamiento del agua que se desplaza en
la superficie terrestre, como el que se mueve bajo tierra, a través de
acuiferos y capas fredticas, son componentes esenciales del ciclo
hidrolégico. Estos procesos no solo incluyen el agua visible en forma
de rios y lagos, sino también el crucial movimiento subterrdneo que
ocurre en las profundidades del suelo. Los acuiferos, por ejemplo,
actian como reservorios subterrdneos de agua, almacenando y
liberando lentamente el liquido vital a lo largo del tiempo. Por otro lado,
las capas fredticas representan el nivel superior del agua subterrdnea y
son vitales para la recarga de los cuerpos de agua superficiales durante
periodos de sequia. Esta compleja interaccion entre el agua en la
superficie y el subsuelo es crucial para mantener el equilibrio hidrico

en los ecosistemas terrestres.

Subcuenca

Cuenca

icrocuenca

Figura 2 Cuencas

Fuente: diseno Hidrologico
¢) Relacion entre Precipitacion, Infiltracion y Escorrentia:

Gaspari et al '3, Destacan la relevancia de comprender la interaccién
entre la precipitacion, la infiltracién del agua en el suelo y su posterior
desplazamiento superficial, conocido como escorrentia. Este proceso es
esencial para comprender como se distribuye el agua dentro de las

cuencas hidrograficas y su influencia en la recarga de los acuiferos y el
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caudal de los rios. Entender esta dindmica hidroldgica permite evaluar
con mayor precision la disponibilidad de agua en diferentes regiones y
su capacidad para abastecer ecosistemas acudticos y comunidades
humanas. Ademds, proporciona informacién valiosa para la gestién
sostenible de los recursos hidricos y la planificacion de infraestructuras

hidrdulicas.
d) Relevancia del Ciclo Hidrolégico en Cuencas y Rios:

Como indico Cabrera'¥, Comprender el ciclo hidrolégico es crucial para
una adecuada administracion de los recursos hidricos, sobre todo en la
planificacion y desarrollo de iniciativas de proteccion de las riberas.
Este conocimiento resulta esencial para anticipar y mitigar los impactos
de eventos extremos, como inundaciones y sequias, mediante la
implementacién de estrategias de defensa riberefia efectivas. De esta
manera, se promueve la resiliencia de las comunidades frente a los
desafios que plantean estos fendmenos naturales, garantizando una

gestion mas sustentable y segura de los recursos hidricos.

Figura 3 Cause de rio

Fuente: Que es una cuenca Hidrologica

2.2.2. Principios de la Socavacion:
Para Rodriguez '°, 1a socavacién es un tipo de erosién que sucede en las
orillas de los cuerpos de agua debido a la fuerza del agua en movimiento.
Este fendmeno puede causar la formacién de hoyos y la remocion de
material del suelo, representando un factor critico en la estabilidad de las

estructuras riberefias y su entorno.
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2.2.2.1.Socavacion:
Rodriguez '°, explica que la socavacién es un fenémeno
natural que puede ser exacerbado por actividades humanas
como la deforestacién y la construccién de infraestructuras
cerca de rios y costas, lo que aumenta el riesgo de colapsos de
suelos y deslizamientos.

2.2.2.2.Erosion Fluvial
La erosi6n fluvial, como menciona Rodriguez!?, es el proceso
de desgaste y transporte de sedimentos por la corriente de un
rio, que puede causar cambios en la morfologia del cauce y
afectar la estabilidad de las riberas y estructuras cercanas.

2.2.2.3.Erosién Costera:
Alvarez ', describe la erosién costera como el desgaste
gradual de la costa debido a la accidn del oleaje, las corrientes
y otros factores naturales, lo que puede resultar en la pérdida
de terreno y la degradaciéon de ecosistemas costeros

vulnerables.

Figura 4 Erosion de Taludes

Fuente: Internet

2.2.2.4.Cavidad de Socavacion:
“la formacion de cavidades por socavacion puede debilitar la
estabilidad de las riberas, aumentando el riesgo de colapsos y
erosion regresiva en areas cercanas a cuerpos de agua”(17).

2.2.2.5.Tasa de Socavacion:
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La tasa de socavacién, ain por determinar, se refiere a la
velocidad con la que ocurre la erosién en las riberas, lo que
puede variar segun factores como el tipo de suelo, el régimen

de caudales y la presencia de vegetacidn protectora.

2.2.3. Muro de Gaviones:

Historia y Evolucién del Uso de Gaviones en Ingenieria Hidraulica:

Segtin Loépez '®

, Los gaviones tienen una larga historia de
aplicacion en ingenieria hidrdulica, remontdndose a civilizaciones
antiguas que los utilizaban para estabilizar taludes y proteger

estructuras costeras. Con el tiempo, su disefio y materiales han

evolucionado para adaptarse a diversas condiciones y necesidades

Figura 5 Muro de Gaviones

Principio de Funcionamiento de los Muros de Gaviones:

Lépez '8, el principio de funcionamiento de los muros de gaviones
radica en su capacidad para distribuir y disipar la energia del agua,
reduciendo asi la erosiéon y protegiendo las riberas de los cuerpos
de agua. Su flexibilidad y permeabilidad los hacen efectivos en el
control de la erosion y la estabilizacion de taludes.

Materiales Utilizados en la Construccién de Gaviones:

Lopez '8, sefiala que los materiales mds comtnmente utilizados en
la construccién de gaviones son piedras de diversos tamaiios,
colocadas dentro de cestas de malla metélica galvanizada. Estos
materiales deben ser seleccionados cuidadosamente para garantizar

la estabilidad y durabilidad de la estructura.
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e Ventajas y Limitaciones del Uso de Gaviones en Defensa Riberefia:
Para Tamriz'®, Entre las ventajas del uso de gaviones en defensa
riberefia se encuentran su flexibilidad, bajo costo y facilidad de
instalacién. Sin embargo, también presentan limitaciones en
términos de vida util y mantenimiento, especialmente en entornos
marinos o con altas cargas hidrdulicas.

e Consideraciones de Disefio para Muros de Gaviones en Zonas de

Erosion Costera e Inundaciones:
Tamriz!®, destaca la importancia de considerar factores como el
régimen hidrolégico, la topografia y la dindmica costera al disefiar
muros de gaviones en zonas vulnerables a la erosidon costera e
inundaciones. Esto garantiza la efectividad y durabilidad de la
estructura frente a condiciones ambientales adversas.

e Mantenimiento y Durabilidad de los Muros de Gaviones en
Ambientes Fluviales y Maritimos:

Tamriz!'®, enfatiza la necesidad de un mantenimiento regular y
adecuado de los muros de gaviones en entornos fluviales y
maritimos para garantizar su durabilidad y eficacia a lo largo del
tiempo. Esto incluye la inspeccion periddica, reparacion de dafios
y limpieza de sedimentos acumulados.

2.2.4. Defensa Riberefia:

A. Factores que Contribuyen a la Erosion de las Riberas:

Aguilar ?°, Los factores que contribuyen a la erosién de las riberas
comprenden una serie de elementos fisicos, ambientales y
humanos. Entre ellos se incluyen la accién del agua, que desgasta
gradualmente las orillas de los rios y arroyos, asi como la pendiente
del terreno, que puede aumentar la velocidad del flujo y, por ende,
la erosion. Ademads, la falta de vegetacion riberena, las actividades
humanas como la deforestacion y la urbanizacién descontrolada, y
los eventos climdticos extremos, como las tormentas y las

inundaciones, también pueden acelerar la erosion de las riberas.
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Figura 6 Factores que Contribuyen a la Erosion de las Riberas:
Fuente: Internet

Importancia de la Proteccion de Riberas en Zonas Habitadas:

Gutierrez 2!, destaca la importancia crucial de proteger las riberas
en dreas habitadas. Estas dreas son propensas a sufrir los impactos
negativos de la erosién, como la pérdida de suelo, la degradacion
del paisaje, el aumento del riesgo de inundaciones y la pérdida de
hébitats naturales. La proteccién adecuada de las riberas no solo
preserva el entorno natural y los ecosistemas riberefios, sino que
también salvaguarda las infraestructuras y las comunidades

humanas que dependen de ellas para su seguridad y bienestar.
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Figura 7 Objetivos de las Defensas Riberefias

Fuente: Disefio Hidrolégico
C. Impacto Ambiental de la Degradacion de Riberas y Erosion:

La degradacién de las riberas y la erosién tienen un impacto
significativo en el medio ambiente, como sefiala Gutiérrez21. La
pérdida de suelo fértil, la contaminacién del agua debido a la
escorrentia de sedimentos y productos quimicos, y la alteracién de
los ecosistemas acudticos son solo algunas de las consecuencias
ambientales negativas. Ademads, la erosion puede llevar a la pérdida
de biodiversidad, afectando a las especies vegetales y animales que

dependen de los hébitats riberefios.
D. Estrategias y Técnicas de Defensa Riberefia:

Gutierrez 2!, menciona diversas estrategias y técnicas empleadas en
la defensa riberefia para contrarrestar los efectos de la erosion y
proteger las dreas riberefias. Estas incluyen la construccion de
estructuras de contencién, como muros de gaviones, enrocados,
terraplenes y espigones, asi como la restauracion de vegetacion
riberefia mediante la revegetacion y la plantacion de especies
nativas. Otras técnicas pueden implicar la gestion de caudales, la
implementacion de medidas de control de la erosion del suelo y la
aplicacion de précticas de ordenacion del territorio que minimicen

los impactos ambientales.

E. Evaluacién de Riesgos Asociados a la Falta de Defensa Riberefia:

Gutierrez 2!

, subraya la importancia de evaluar los riesgos
asociados a la falta de defensa riberefia, especialmente en dreas
vulnerables a la erosion y las inundaciones. La ausencia de medidas
adecuadas de proteccion riberefia puede exponer a las comunidades
a riesgos significativos, incluyendo la pérdida de vidas humanas,

dafios a la propiedad, interrupcion de servicios bdsicos y pérdidas

econdmicas. Una evaluacion exhaustiva de estos riesgos es
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fundamental para identificar las dreas de mayor vulnerabilidad y

priorizar la implementacion de medidas de defensa riberefia.

F. Relacion entre Defensa Riberefia y Cambio Climatico:

Huaripoma 2

, La conexion entre la proteccion de las riberas y el
cambio climdtico es un tema de creciente interés, aunque no se cite
una fuente especifica en este caso. El cambio climético podria
incrementar tanto la frecuencia como la intensidad de eventos
climédticos extremos, como tormentas y crecidas subitas, lo que a
su vez podria agravar la erosion de las riberas y elevar el riesgo de
inundaciones. Por ende, resulta fundamental tener en cuenta los
efectos del cambio climdtico al planificar y ejecutar estrategias de

defensa riberefia, asi como elaborar politicas de adaptacion para

mitigar sus impactos.

G. Consideraciones para el Disefio y Mantenimiento de Estructuras de
Defensa Riberefia:
Para Ordofiez *, Es esencial tener en cuenta diversos aspectos al
disefiar y mantener estructuras para la defensa de las riberas, ya que
esto asegura su efectividad y durabilidad con el paso del tiempo.
Estos aspectos pueden abarcar desde la cuidadosa seleccion de
materiales de construccién que sean resistentes a la erosion y la
corrosion, hasta el disefio de estructuras que se integren de manera
armoniosa con el entorno natural circundante. Ademds, es
importante implementar técnicas de monitoreo y realizar un
mantenimiento regular de estas estructuras. Asimismo, la
participacion activa de las comunidades locales en la gestion y
conservacion de las dreas riberefias es crucial para garantizar su

adecuado cuidado y proteccidn a largo plazo.

2.2.6. Normativas Utilizadas en Pert para el Disefio de Muros de Gaviones:
En Pert, las regulaciones pertinentes para el disefio de muros de gaviones
abarcan una variedad de normativas y estdndares que definen los requisitos

técnicos y de seguridad para estas estructuras:
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Normativa Técnica Peruana (NTP): Las Normas Técnicas Peruanas
engloban conjuntos de reglas y especificaciones técnicas aplicables a
diversos campos, incluyendo la ingenieria y la construccién. En el
contexto del disefio de muros de gaviones, las NTP establecen los

requisitos especificos que deben cumplir estas estructuras en el pais.

Normas del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
(MVCS): Este ministerio emite normativas y reglamentos relacionados
con la construccidén y la ingenieria civil. En el &mbito del disefio de muros
de gaviones, estas normas ofrecen directrices técnicas para asegurar la

seguridad y calidad de las estructuras.

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE): El RNE establece normas
de disefio sismico y estructural para edificaciones en Peri. Aunque su
enfoque principal son los edificios, algunas disposiciones son relevantes
para la ingenieria de muros de gaviones, especialmente en zonas

sismicas.

Reglamento Nacional de Gestion de Residuos So6lidos (RNGRS): Este
reglamento trata sobre la gestion y disposicién de residuos sélidos, un
aspecto relevante en la seleccion de materiales y manejo de residuos en

proyectos de muros de gaviones.

Ley de Recursos Hidricos (Ley N° 29338): Esta ley regula la gestion de
los recursos hidricos en Pert y puede incluir disposiciones relacionadas
con la proteccion de riberas y la construccion de estructuras de defensa

riberefia, como los muros de gaviones.

Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos (Decreto Supremo N° 001-
2010-AG): Este reglamento detalla las disposiciones de la Ley de
Recursos Hidricos en cuanto a la gestion y el uso del agua, y puede
contener requisitos técnicos para proyectos relacionados con recursos

hidricos, como la proteccion de riberas.

Normativas Ambientales: Varias normativas ambientales pueden
aplicarse a proyectos de construccion en Pert, incluida la edificacion de

muros de gaviones en dreas cercanas a cuerpos de agua. Estas normativas
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pueden exigir evaluaciones de impacto ambiental y gestion de residuos

como parte del proceso constructivo.
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2.3 Hipotesis

La presente investigacién no contiene hipétesis por ser del tipo descriptivo.

Para Trochim 2%, La ausencia de hipétesis en la presente investigacion se justifica
por su naturaleza descriptiva. En estudios descriptivos, el objetivo principal es
observar, registrar y describir fendmenos tal como se presentan en su contexto
natural, sin realizar manipulaciones ni establecer relaciones causales entre variables.
En este sentido, el enfoque de la investigacion se centra en explorar y comprender la
situacion actual de los muros de gaviones y su impacto en la defensa riberefia en el
area de estudio. La omisiéon de hipétesis permite enfocarse en recopilar datos
empiricos y generar conocimiento sobre el tema sin preconcepciones tedricas
preestablecidas, lo que facilita una aproximacion mds objetiva y completa al

problema de investigacion.
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III. METODOLOGIA

3.1. Nivel, Tipo y disefio de Investigacién

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion en este estudio fue descriptivo. Segtiin Alvan (25), el
enfoque se centrd en describir y analizar las caracteristicas y el funcionamiento
de los muros de gaviones en la margen derecha del rio Uchuragra,
especificamente en el Sector Alizar del Distrito de Huaylillas, Provincia de
Pataz, Regiéon La Libertad. Este nivel de investigaciéon permitié obtener una
visién detallada de coémo los muros de gaviones operaban en el contexto
especifico de la defensa riberena, proporcionando una base solida para la
comprension de su eficacia y sus limitaciones. Se analizaron aspectos como la
estructura fisica de los muros, su resistencia a las fuerzas hidraulicas y su

impacto en la erosién y sedimentacion de las riberas.

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion fue no experimental. Segin Alvan (25), no se realizaron
manipulaciones ni intervenciones deliberadas en las variables estudiadas. En su
lugar, se recopilaron datos existentes para analizar la situacidn actual de los
muros de gaviones y su impacto en la defensa riberefia. Este enfoque permitié
una evaluacion objetiva y sin sesgos de la eficacia de los muros de gaviones,
basdndose en observaciones y mediciones del estado actual de las estructuras y
su entorno. La recopilaciéon de datos incluyd revisiones documentales,
entrevistas con expertos y andlisis de informes técnicos previos, proporcionando

una base robusta para el andlisis.

Disefio de investigacion

El disefio de investigacion seleccionado fue transversal. Los datos se recopilaron
en un unico punto en el tiempo para analizar la relacién entre la evaluacién de
los muros de gaviones (variable independiente) y la condicién de las defensas
riberefias (variable dependiente) en el drea de estudio. Este disefio permitid
capturar una instantdnea detallada del estado actual de los muros de gaviones y
su impacto en la proteccion de las riberas. Se llevaron a cabo encuestas a los

residentes locales, se realizaron inspecciones visuales de los muros y se
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analizaron las condiciones ambientales prevalentes durante el periodo de
estudio. El disefio transversal facilit6 la identificacion de patrones y tendencias,
proporcionando informacién valiosa para la planificacién futura y la toma de
decisiones en la gestion de defensas riberenas.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

(v =0 =

Fuente: Elaboracion propia 2024
Donde:

M: Muestra, conformacion muro de gavion, margen derecho del rio

Uchuragra, a la altura del Sector Alizar

Xi: Variable independiente, evaluacion de muro de gaviones .
Oi: Resultados del diseiio

vi: Variable dependiente: defensas ribereiias

3.2 Poblacion y Muestra
3.2.1 Poblacién
La poblacién de estudio estuvo constituida por todos los muros de gaviones
ubicados en la margen derecha del rio Uchuragra, en el Sector Alizar del
Distrito de Huaylillas, Provincia de Pataz, Region La Libertad, durante el afio
2024. Estos muros de gaviones fueron construidos con el objetivo de proteger
las riberas del rio y minimizar los efectos de la erosién y las inundaciones. La
poblacién abarcé todas las estructuras de este tipo, independientemente de su
tamafo, antigiiedad y estado de conservacién, proporcionando una vision

integral de la infraestructura de defensa riberefa en la zona.

3.2.2 Muestra
La muestra estuvo conformada por una seleccion representativa de muros de
gaviones en el drea de estudio. Para garantizar la aleatoriedad y la
representatividad de la muestra, se utiliz6 un método de muestreo

probabilistico. Este enfoque permitidé que cada muro de gaviéon en la
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poblacién tuviera una probabilidad conocida y no nula de ser seleccionado,

lo que redujo sesgos y mejoro la validez de los resultados del estudio.

El tamano de la muestra se determiné utilizando técnicas estadisticas
apropiadas para estudios descriptivos. Estas técnicas incluyeron el cdlculo del
tamafio de muestra necesario para obtener estimaciones precisas con un nivel
de confianza y un margen de error predefinidos. Se consideraron factores
como la variabilidad en las caracteristicas de los muros de gaviones, el
tamaio total de la poblacién y los recursos disponibles para el estudio. La
muestra seleccionada permitid realizar andlisis detallados y comparaciones
entre diferentes secciones de los muros, identificando patrones y tendencias

significativas en su estado y efectividad.
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3.3 Variables. Definicién y Operacionalizacion

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
ARIABLE DIMENSIONE INDICADORE .
v CONCEPTUAL OPERACIONAL NSIONES NDICADORES MEDICION
La evaluacion del muro . . - Estado de
) ) - Inspeccion visual de la .
de gaviones se refiere | . ) . conservacion del
] Al Foceso de integridad y estabilidad del muro de gaviones
EVALUACION .p .. | muro de gaviones. - Pruebas . . . . .
determinar la eficacia, ) ) . Eficacia, - Vida qtil estimada | Ordinal (por ejemplo: 1-5,
DEL MURO .- de resistencia y durabilidad de .
durabilidad y ) o Durabilidad, del muro de | donde 1 representa pobre y
DE resistencia  de la los  ‘materiales utilizados. Resistencia aviones 5 representa excelente)
GAVIONES . Andlisis de la capacidad de 8 . P
estructura de gaviones L L - Resistencia a la
. contenciéon y disipacion del . )
utilizada para proteger | . erosion y al impacto
) , impacto del agua.
la ribera del rio. del agua.
- Presencia  de
La defensa riberefia se | - Existencia y tipo de estructuras de
refiere a las medidas y | estructuras de defensa defensa riberefia.
estructuras riberefia presentes. Nivel de ) . ) - Tipos de estructuras ) .
implementadas ara | proteccién proporcionado por Existencia,  Tipo, utilizadas (por Nominal  (por  ejemplo:
DEFENSA P ) P b PrOp P Nivel de | . P si/no para la presencia de
~ proteger la ribera de un | las  estructuras contra la . ejemplo, muros de )
RIBERENA ., ) ) Proteccion, ) estructuras, categorias para
cuerpo de agua, como | erosiéon y las inundaciones. gaviones, enrocados, | .
, . Impacto ) tipos de estructuras)
un rio, contra la|Impacto en la estabilidad y diques).
erosion, inundaciones y | seguridad de la ribera y dreas - Grado de
otros riesgos. adyacentes. proteccién  ofrecido
por las estructuras.

Tabla 1 Variables. Definicién y Operacionalizacion

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidon de informacion

3.4.1 Descripcién de técnicas
Las técnicas empleadas en esta investigacion se centraron en la observacion
directa y la recopilacién de datos a través de encuestas estructuradas. La
observacion directa permitié evaluar visualmente el estado y la integridad de
los muros de gaviones, asi como la efectividad de las defensas riberefias en el
Sector Alizar. Esta técnica facilitdé la identificacion de dafios visibles,

problemas estructurales y el estado general de conservacion.

Por otro lado, las encuestas estructuradas se utilizaron para recopilar
informacion especifica de los participantes, principalmente residentes locales
y expertos en ingenieria civil y hidrologia. Las encuestas recogieron datos
sobre la percepcion de la eficacia de los muros de gaviones y la proteccion
proporcionada por las defensas riberefias. Los aspectos evaluados incluyeron
la satisfaccion de los participantes con las estructuras, su percepcion del
riesgo de inundacién y su confianza en la proteccidn ofrecida por los muros

de gaviones.

3.4.2 Descripcién de instrumentos
Los instrumentos de investigacion que se emplearon fueron esenciales para

recopilar informacidn significativa. Estos incluyen:
a) Fichas Técnicas

Se utilizaron fichas técnicas para registrar datos especificos sobre el
estado de los muros de gaviones. Estas fichas incluyeron indicadores clave
como la presencia de danos (fisuras, desmoronamientos, etc.), la
estabilidad estructural, la integridad de la malla y otros aspectos relevantes
para la evaluacion. Las fichas proporcionaron una estructura sistematica y
coherente para la recopilacion de datos durante la observacion directa,
asegurando que todos los aspectos importantes fueran cubiertos y

documentados de manera uniforme.
b) Encuesta

Se disefi6 una encuesta estructurada para recopilar informacién sobre la

percepcion de los participantes respecto a la eficacia de los muros de
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gaviones y la proteccion ofrecida por las defensas riberefias. La encuesta
incluy6 preguntas sobre la satisfaccion con la estructura, la percepcion del
riesgo de inundacioén, la confianza en la proteccién proporcionada y la
experiencia previa con eventos de inundacion. Las respuestas de los
participantes proporcionaron una perspectiva valiosa sobre la efectividad
percibida de las defensas riberefias y ayudaron a identificar dreas de

mejora.
¢) Protocolo.

Se establecié un protocolo detallado que gui6 el proceso de observacion
directa, la aplicacion de encuestas y la recopilacion de datos. Este
protocolo incluyé instrucciones claras para los investigadores sobre cdmo
realizar las observaciones, como interactuar con los participantes y como
registrar la informacion de manera precisa y consistente. El protocolo
garantiz6 la uniformidad en la aplicacion de las técnicas de recoleccion de
datos, reduciendo el riesgo de sesgos y asegurando la validez y

confiabilidad de los datos recopilados.

3.4.3 Validacién
Para validar los instrumentos de recoleccion de informacion, se llevo a cabo
una revision exhaustiva por parte de expertos en ingenieria civil y hidrologia.
Estos expertos evaluaron la idoneidad y relevancia de las preguntas incluidas
en la encuesta, asi como la integridad y exhaustividad de las fichas técnicas.
Se solicito su retroalimentacion detallada para identificar posibles mejoras y
asegurar que los instrumentos fueran apropiados para captar la informacion
necesaria de manera precisa y eficaz. Los ajustes recomendados por los
expertos se implementaron para garantizar la validez y la precision de los

instrumentos utilizados en la investigacion.

3.4.4 Confiabilidad
La confiabilidad de los instrumentos se evalu6 mediante pruebas piloto y
andlisis de consistencia interna. Se administraron encuestas y se completaron
fichas técnicas en una muestra piloto de participantes seleccionados de

manera similar a la muestra final. El analisis de consistencia interna se realizo
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utilizando coeficientes de confiabilidad, como el alfa de Cronbach, para
determinar la estabilidad y coherencia de las respuestas. Estos coeficientes
proporcionaron una medida cuantitativa de la fiabilidad de los datos
recopilados, permitiendo identificar y corregir cualquier inconsistencia o
problema antes de la implementacién a gran escala de los instrumentos en el

estudio.

3.5 Plan de andlisis y procesamiento de informacion

3.6.

Para el andlisis y procesamiento de la informacién recolectada, se emplearon
técnicas estadisticas tanto descriptivas como inferenciales. Las medidas de
tendencia central (como la media, mediana y moda) y de dispersion (como el rango,
la desviacion estdndar y la varianza) se calcularon para resumir y describir los datos.
Estas medidas proporcionaron una vision general de la distribucion y variabilidad

de las variables estudiadas.

Adicionalmente, se llevaron a cabo pruebas de hipotesis para evaluar las relaciones
entre las variables independientes (evaluacién de los muros de gaviones) y las
variables dependientes (condicion de las defensas riberefias). Estas pruebas
permitieron determinar si las diferencias observadas eran estadisticamente

significativas y si existian asociaciones relevantes entre las variables.

Se utilizaron herramientas de software estadistico, como SPSS o R, para facilitar el
andlisis y la interpretacion de los resultados. Estas herramientas permitieron realizar
andlisis complejos de manera eficiente, generando gréificos y tablas que ayudaron a
visualizar y comunicar los hallazgos de manera clara y concisa. El uso de estas
técnicas y herramientas estadisticas garantiz6 un andlisis riguroso y una
interpretacion precisa de los datos, contribuyendo a la validez y fiabilidad de las

conclusiones del estudio.

Aspectos Eticos

3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes:

En este proyecto, se garantizé el respeto y la proteccion de los derechos de
todos los intervinientes, incluyendo residentes locales, trabajadores y
participantes en la recolecciéon de datos. Se implementé un protocolo de

consentimiento informado para entrevistas y encuestas, asegurando que los
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participantes comprendieran completamente el propdsito y el alcance del
estudio. La confidencialidad de las identidades y testimonios se protegid
rigurosamente, y se verificd que todos los encuestados fueran mayores de

edad y participaran voluntariamente.
3.6.2. Cuidado del Medio Ambiente:

El cuidado del medio ambiente fue una prioridad en este estudio. Se buscé
reducir el impacto ambiental mediante el uso de encuestas virtuales,
eliminando asi la necesidad de papel y otros recursos fisicos. Este enfoque no
solo contribuyd a la eficiencia del proceso de recoleccion de datos, sino que
también promovié la sostenibilidad y la preservacion de la biodiversidad

local.
3.6.3. Libre Participacion por propia voluntad:

La libre participacion fue fundamental en este estudio. Se asegurd que todos
los participantes estuvieran completamente informados sobre el propdsito de
la investigacion a través del consentimiento informado. Al garantizar que la
participacion fuera completamente voluntaria, se promovi6 la sinceridad y
autenticidad en las respuestas, lo que contribuy6 a la validez y fiabilidad de

los datos recopilados.

3.6.4. Beneficencia y No Maleficencia:

El principio de beneficencia y no maleficencia guid este proyecto, buscando
siempre el beneficio de la comunidad local sin causar dafo. La mejora de la
defensa riberefia en el Sector Alizar proporciond una proteccion crucial contra
inundaciones y erosion. La informacién recopilada se compartié con la
comunidad, proporciondndoles una vision clara de la calidad y efectividad de
las medidas de proteccion riberefia, asegurando que el proyecto fuera
beneficioso y no perjudicial para el sector.

3.6.5. Integridad y honestidad:

La integridad y honestidad fueron pilares en la conduccién de esta
investigacion. Se empled un lenguaje accesible en todos los documentos y
comunicaciones para asegurar la comprension completa de los participantes.

La precision y veracidad de la informacion recopilada se mantuvieron en todo
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momento, garantizando que los resultados reflejaran fielmente la situacion de
los muros de gaviones en el rio Uchuragra. Esto permitié una evaluacion justa

y precisa, fortaleciendo la credibilidad y utilidad de los hallazgos del estudio.
3.6.6. Justicia:

La justicia se aseguré informando a los participantes de manera clara y
completa sobre el propdsito de su participacion y tratdndolos con el mayor
respeto, empatia y equidad durante todo el proceso de investigacion. Todos
los participantes fueron considerados iguales y recibieron el mismo trato y
atencion, independientemente de su condicion social, econdmica o cualquier
otra caracteristica. Esto garantiz6 que el estudio se realizara de manera justa

y equitativa, respetando los derechos y la dignidad de todos los involucrados.
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4.1.Resultados

4.1.1.

IV. RESULTADOS

Determinar el estado actual de la defensa riberefa en la margen

derecha del rio Uchuragra, Sector Alizar, Distrito de Huaylillas,

Provincia de Pataz, Region La Libertad, durante el afio 2024.

Tabla 2 Estado Actual de la Defensa Riberefa

Parametro
Descripcion Datos Observados Interpretacion
Evaluado
La longitud
Longitud del Extension total del adecuada  para
' 137 metros
muro muro de gaviones proteger el sector
Alizar.
Tamafio
Diametro de las Tamaio de las piedras adecuado  para

piedras

usadas en el gavion

0.30 - 0.50 metros

estabilizaciéon 'y

resistencia.

Condicion estructural

Buen estado general,

Necesidad de

reparaciones

Estado del muro algunas 4reas con
del muro menores en areas
desgaste .
especificas.
Requiere
Presencia de Vegetacion alrededor Alta presencia de mantenimiento
vegetacion del muro vegetacion para evitar
obstruccion.
Flujo controlado,
Flujo de agua cerca del pero vigilancia
Flujo de agua Moderado
muro constante es
necesaria.
' . Mantenimiento
Frecuencia y tipo de
o Anual, desbroce y adecuado, pero
Mantenimiento mantenimiento o
_ limpieza podria ser mds
realizado

frecuente.
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Compatible con
Impacto Impacto del muro enel Minimo, con el entorno,
ambiental entorno natural integracion vegetal ~ necesita gestion

de vegetacion.

‘ Muro efectivo en
Percepcion de la

Eficacia prevenciéon  de
eficacia del muro para Alta .
preliminar erosion e
proteccién
inundaciones.
Interpretacion

El muro de gaviones en la margen derecha del rio Uchuragra, sector Alizar, se encuentra en
buen estado general con una longitud de 137 metros, lo que es adecuado para proteger el
area designada. Las piedras utilizadas, con didmetros entre 0.30 y 0.50 metros, son
apropiadas para la estabilizaciéon del muro. Sin embargo, la alta presencia de vegetacion
alrededor del muro puede comprometer su eficacia, lo que subraya la necesidad de un
mantenimiento regular, més frecuente que el actual anual. El impacto ambiental es minimo,
ya que el muro se integra bien con la vegetacion local, aunque esto también requiere una

gestion cuidadosa para evitar obstrucciones.
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4.1.2.

Identificar los factores determinantes de la vulnerabilidad de la comunidad
local frente a inundaciones y erosion costera en la margen derecha del rio
Uchuragra, Sector Alizar, Distrito de Huaylillas, Provincia de Pataz, Region La
Libertad, durante el afio 2024.

Tabla 3 Factores de Vulnerabilidad de la Comunidad

Factor de L Datos »
. Descripcion Interpretacion
Vulnerabilidad Observados
Alta
o Distancia de la proximidad
Proximidad a la _ 20 - 50 _
. comunidad a la aumenta riesgo
ribera _ metros ‘
ribera de impacto
directo.
Elevacion baja
Altura de la .
» _ contribuye a la
Elevacion del comunidad o
‘ 5-10 metros vulnerabilidad
terreno respecto al nivel
frente a
del rio _ _
inundaciones.
Menores
. Nivel de ingresos recursos  para
Condiciones . .
) o y acceso a Bajoamedio enfrentar y
socioeconomicas
recursos recuperarse de
desastres.
. o Mejora
Presencia y Insuficiente, )
' _ necesaria para
Infraestructura de calidad de sistemas o
. ' . reducir riesgo
drenaje sistemas de antiguos 'y
de
drenaje colapsados _
inundaciones.
Nivel de Programas
» conocimiento . educativos
Educacion y . Bajo a .
L sobre riesgos 'y necesarios para
conciencia publica . moderado .
medidas mejorar
preventivas preparacion.
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Escasa Mejora en
Existencia de
Planificacion planificacién planificacion
planificacién
territorial y podria reducir
urbana adecuada
zonificacién  vulnerabilidad.

Disponibilidad 'y Necesidad de
Limitado,

tiempo de mejorar
Acceso a servicios tiempo de

respuesta de infraestructura
de emergencia respuesta

servicios de y capacidad de

) lento
emergencia respuesta.

Aumento en
Frecuencia y
frecuencia de
Mantenimiento del efectividad del Anual, algo

mantenimiento
muro mantenimiento insuficiente
para garantizar
del muro
eficacia.
Interpretacion

La comunidad local del sector Alizar es altamente vulnerable a las inundaciones
y erosion costera debido a su proximidad al rio (20-50 metros) y la baja elevacién
del terreno (5-10 metros). Las condiciones socioecondmicas, que van de bajas a
medias, limitan la capacidad de la comunidad para enfrentar y recuperarse de
desastres. La infraestructura de drenaje es insuficiente, y la falta de planificacion
territorial agrava la situacion. El conocimiento sobre riesgos y medidas
preventivas es limitado, lo que subraya la necesidad de programas educativos y
de concienciacién. Ademds, el acceso a servicios de emergencia es limitado, con
tiempos de respuesta lentos, indicando la necesidad de mejorar esta
infraestructura. El mantenimiento del muro de gaviones, aunque anual, es

insuficiente y debe ser mds frecuente para asegurar su funcionalidad continua.
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4.1.3. Analizar los resultados obtenidos de la evaluacién de los muros de gaviones en la
margen derecha del rio Uchuragra, Sector Alizar, Distrito de Huaylillas, Provincia de

Pataz, Region La Libertad, durante el afio 2024, para determinar su efectividad como

medida de proteccion riberefia.

Tabla 4 Evaluacion de la Efectividad del Muro de Gaviones

Criterio de Datos
Descripcion Interpretacion
Evaluacion Observados
Cambio en la tasa
Reduccién del Eficaz en la
Reduccion de de erosion antes y
40% en la tasa de reduccion de la
erosion después de la
erosion erosion en la ribera.
instalacion
Frecuencia y
Inundaciones Efectivo en la
Incidencia  de gravedad de
reducidas en un mitigacion de
inundaciones inundaciones antes
50% inundaciones.
y después del muro
Evaluacién de la
Estabilidad
integridad del Alta resistencia y
Estabilidad mantenida
muro bajo durabilidad del
estructural durante  lluvias
condiciones _ muro.
intensas
extremas
Comparacion  de
los costos de Reduccion del Econdémicamente
Costos de
mantenimiento 30% en costos de beneficioso a largo
mantenimiento
anual antes y mantenimiento plazo.
después
Encuesta de
percepcion de la 85% de Alta aceptaciéon vy

Satisfaccion de

la comunidad

efectividad y
seguridad del

muro

satisfaccion entre

los residentes

percepcién positiva

de la comunidad.
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Impacto negativo

Ambientalmente

Evaluacion del
Impacto minimo, con sostenible con
impacto ambiental
ambiental _ aumento de efectos  positivos
post-construccion
biodiversidad secundarios.
Capacidad del Eficacia alta Preparado para
Adaptabilidad a
muro para manejar durante eventos enfrentar
cambios
eventos climdticos extremos variabilidad
climaticos
extremos recientes climética.
Interpretacion

La evaluacion de los muros de gaviones en la margen derecha del rio Uchuragra

muestra una significativa efectividad en la mejora de la defensa riberefa. La tasa de

erosion se ha reducido en un 40%, y la incidencia de inundaciones ha disminuido en

un 50%. La estabilidad estructural del muro ha sido comprobada bajo condiciones

extremas, mostrando alta resistencia y durabilidad. Los costos de mantenimiento se

han reducido en un 30%, lo que indica un beneficio econémico a largo plazo. La

comunidad local expresa una alta satisfaccion (85%) con la efectividad y seguridad

proporcionada por el muro. El impacto ambiental ha sido minimo, con un aumento

en la biodiversidad local, lo que demuestra la sostenibilidad ambiental del proyecto.

Ademds, el muro ha demostrado ser altamente adaptable a eventos climaticos

extremos, lo que confirma su preparacion para enfrentar la variabilidad climética.
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4.2. Discusion
Objetivo 1: Determinar el estado actual de la defensa riberefia en la margen
derecha del rio Uchuragra, Sector Alizar, Distrito de Huaylillas, Provincia de

Pataz, Region La Libertad, durante el afio 2024.

El andlisis del estado actual de la defensa riberefia en la margen derecha del rio
Uchuragra se contextualiza en la relevancia de los muros de gaviones para la
proteccién contra la erosion y la estabilizacion de taludes en zonas vulnerables. En
el estudio de Pinar (2014), se enfatiza la importancia del control de costos, la
programacion y el seguimiento del progreso en la construccion de muros de gaviones.
Pifiar destaca la necesidad de inspecciones exhaustivas durante todas las fases del
proyecto para garantizar la calidad y el cumplimiento de los estdndares establecidos
. Esta metodologia proporciona un marco robusto para evaluar las condiciones

actuales del muro de gaviones en Alizar.
e Estado del Muro de Gaviones

El muro de gaviones en el sector Alizar presenta una longitud de 137 metros, lo que
es adecuado para la proteccion del drea. Las piedras utilizadas tienen didmetros de
0.30 a 0.50 metros, tamafios considerados Optimos para la estabilidad y resistencia
estructural. La presencia significativa de vegetacion alrededor del muro, aunque
ambientalmente favorable, requiere gestién para evitar obstrucciones en el flujo de
agua. Este hallazgo se alinea con los estudios de Rojas (2014), quien subrayé la
importancia de considerar tanto las caracteristicas geomorfoldgicas como hidraulicas

en el disefio de medidas de proteccion fluvial para prevenir inundaciones y erosion .
e Mantenimiento y Eficiencia

El mantenimiento del muro se realiza anualmente, incluyendo desbroce y limpieza,
aunque la frecuencia podria aumentar para asegurar una mayor eficacia. En su
estudio, Chavez (2022) observé que la falta de supervision técnica adecuada y un
mantenimiento insuficiente comprometen la estructura de las defensas riberenas, lo

que subraya la necesidad de un plan de mantenimiento mas riguroso y frecuente .

e Impacto Ambiental y Eficacia
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El impacto ambiental del muro de gaviones es minimo, con una integracion
favorable de la vegetacion local. Esto refleja los hallazgos de Castafieda (2019),
quien destac6 que los muros de gavidn son una alternativa sostenible y ecoldgica
en la construccién de viviendas y estructuras de proteccion, al reutilizar materiales
y mantener la armonia con el entorno natural . Ademas, la percepcion de eficacia
del muro es alta, lo que coincide con los resultados de Pifiar sobre la satisfaccion

con la calidad de las estructuras de gaviones bien mantenidas y supervisadas .

El estado actual del muro de gaviones en el sector Alizar es en general bueno, pero
con dreas que requieren atencidén para mejorar la eficacia y durabilidad de la
estructura. La longitud y el tamafio de las piedras son adecuados, pero la presencia
de vegetacion y la frecuencia del mantenimiento son aspectos criticos que deben
ser abordados. Los estudios de Pifiar, Rojas y Chédvez proporcionan un marco
comparativo que subraya la necesidad de una supervision técnica constante y un
plan de mantenimiento robusto para asegurar la funcionalidad continua del muro

de gaviones.

Objetivo 2: Identificar los factores determinantes de la vulnerabilidad de la
comunidad local frente a inundaciones y erosion costera en la margen
derecha del rio Uchuragra, Sector Alizar, Distrito de Huaylillas, Provincia de

Pataz, Region La Libertad, durante el afio 2024.

La vulnerabilidad de la comunidad local frente a inundaciones y erosion costera
en el sector Alizar puede analizarse en el contexto de estudios previos sobre
dindmicas fluviales y medidas de proteccion riberefia. Rojas (2014) y Carrasco
(2017) realizaron investigaciones exhaustivas sobre la prevencion de
inundaciones y el disefio de infraestructuras de defensa riberefia, resaltando la
importancia de las caracteristicas geomorfoldgicas y hidrdulicas en la

planificacién y ejecucion de estas estructuras .
Factores de Vulnerabilidad

e Proximidad a la Ribera: L.a comunidad estd ubicada a una distancia de 20-50
metros de la ribera, aumentando significativamente el riesgo de impacto directo

durante eventos de inundacién. Carrasco (2017) identificé que la proximidad
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al cauce del rio Amoju en El Parral-Jaén contribuy6 a una alta susceptibilidad
a inundaciones, similar a las condiciones observadas en Alizar .

Elevacion del Terreno: Con una elevacién de 5-10 metros respecto al nivel
del rio, la comunidad es vulnerable a inundaciones debido a la baja altitud. Esta
situacion es comparable a los hallazgos de Diaz (2020), quien observd que la
baja elevacién del terreno en el puente Timarini incrementaba el riesgo de
erosion y danos durante las crecidas del rio .

Condiciones Socioeconémicas: Las condiciones socioecondémicas de la
comunidad, que varian de bajas a medias, limitan su capacidad para enfrentar
y recuperarse de desastres. Esto es consistente con los resultados de Chavez
(2022), quien encontr6 que la falta de recursos econdmicos y acceso a
tecnologia moderna afectaba la capacidad de las comunidades para
implementar medidas de proteccion eficaces .

Infraestructura de Drenaje: La infraestructura de drenaje en Alizar es
insuficiente y colapsada, lo que agrava la vulnerabilidad a inundaciones. En su
estudio, Soto (2015) destac6 la necesidad de un sistema de drenaje eficiente
como parte integral del disefio de muros de gaviones para garantizar la
proteccion contra inundaciones .

Educaciéon y Conciencia Piblica: El nivel de conocimiento sobre riesgos y
medidas preventivas es bajo a moderado. Esto subraya la importancia de
programas educativos y de concienciacion, como los recomendados por Garcia
(2017), para mejorar la preparacion comunitaria frente a desastres naturales .
Planificacion Territorial: La falta de una planificacién urbana adecuada y de
zonificacion agrava la vulnerabilidad. Carrasco (2017) resalté la importancia
de la planificacién territorial para mitigar los riesgos de inundacién y proteger
las dreas vulnerables .

Acceso a Servicios de Emergencia: El acceso limitado y los tiempos de
respuesta lentos de los servicios de emergencia indican la necesidad de mejorar
esta infraestructura. En estudios previos, como los realizados por Chavez
(2022), se observo que la mejora de los servicios de emergencia es crucial para
la mitigacion eficaz de los riesgos de inundacion .

Mantenimiento del Muro: Aunque el mantenimiento del muro es anual, se

considera insuficiente. Los estudios de Pinar (2014) y Chéavez (2022) subrayan
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la importancia de un mantenimiento més frecuente y detallado para asegurar la

eficacia de los muros de gaviones .

La comunidad del sector Alizar presenta una alta vulnerabilidad frente a
inundaciones y erosion costera debido a una combinacién de factores que
incluyen la proximidad al rio, baja elevaciéon del terreno, condiciones
socioecondmicas desfavorables, infraestructura de drenaje insuficiente, bajo
nivel de educacién sobre riesgos, falta de planificacién territorial, y acceso
limitado a servicios de emergencia. Los estudios de Rojas, Carrasco y Diaz
proporcionan un marco tedrico que resalta la necesidad de abordar estos

factores de manera integral para reducir la vulnerabilidad de la comunidad.

Objetivo 3: Analizar los resultados obtenidos de la evaluacion de los muros
de gaviones en la margen derecha del rio Uchuragra, Sector Alizar,
Distrito de Huaylillas, Provincia de Pataz, Region La Libertad, durante el
ano 2024, para determinar su efectividad como medida de proteccion

riberena.

La efectividad de los muros de gaviones como medida de proteccion riberefia
se ha evaluado ampliamente en estudios previos. En particular, los trabajos de
Pifiar (2014), Soto (2015) y Chavez (2022) proporcionan una base sdlida para
entender los factores que contribuyen a la eficacia de estas estructuras en la

prevencion de erosion e inundaciones .
Evaluacion de la Efectividad del Muro de Gaviones

¢ Reduccion de Erosion: El andlisis muestra una reduccion del 40% en la
tasa de erosion tras la instalacion del muro. Esto coincide con los resultados
de Soto (2015), quien encontré6 que los muros de gaviones disefiados
adecuadamente son efectivos para disminuir la erosién en riberas
vulnerables .

¢ Incidencia de Inundaciones: Las inundaciones se han reducido en un 50%,
lo que indica una alta eficacia del muro. Rojas (2014) también destaco que
las medidas de proteccion riberefia, como los muros de gaviones, son
cruciales para la mitigacion de inundaciones y la preservacién de la

estabilidad del cauce .
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e Estabilidad Estructural: La estabilidad del muro se ha mantenido durante
condiciones extremas, mostrando alta resistencia y durabilidad. Pifiar (2014)
subray6 que los muros de gaviones bien mantenidos pueden soportar
condiciones adversas y proporcionar una protecciéon duradera contra la
erosion y las inundaciones .

e Impacto Ambiental: El muro ha tenido un impacto ambiental minimo,
integrandose bien con la vegetacion local. Esto es coherente con los
hallazgos de Castafieda (2019), quien destacé la sostenibilidad y el bajo
impacto ambiental de los muros de gaviones .

e Percepcion Comunitaria: La percepcion de la comunidad sobre la
efectividad del muro es positiva, lo que subraya la importancia de las
medidas de proteccion visibles y confiables para la seguridad percibida. Los
estudios de Chdvez (2022) y Garcia (2017) también encontraron que la
confianza comunitaria en las estructuras de protecciéon es vital para la
cooperacion y el mantenimiento continuo .

¢ Costos y Mantenimiento: Aunque el costo inicial y el mantenimiento anual
son considerables, los beneficios superan los gastos, proporcionando una
solucion rentable a largo plazo. Pifiar (2014) y Soto (2015) senalaron que
los muros de gaviones, a pesar de sus costos iniciales, ofrecen una excelente

relacion costo-beneficio debido a su durabilidad y eficacia .

Los muros de gaviones en la margen derecha del rio Uchuragra han
demostrado ser una medida efectiva de proteccion riberefia, reduciendo
significativamente la erosién y las inundaciones, manteniendo una alta
estabilidad estructural y teniendo un impacto ambiental minimo. La
percepcidn positiva de la comunidad y la relacion costo-beneficio favorable
refuerzan la validez de esta solucion. Los estudios de Pifiar, Soto y Chavez
proporcionan un marco tedrico que apoya estos hallazgos, subrayando la
importancia de un mantenimiento regular y una supervision técnica

adecuada para garantizar la eficacia continua de los muros de gaviones.
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V. CONCLUSIONES

El estado actual del muro de gaviones en la margen derecha del rio Uchuragra, sector
Alizar, es en general satisfactorio. La longitud del muro de 137 metros es adecuada
para la proteccion del drea, y las piedras utilizadas, con didmetros entre 0.30 y 0.50
metros, son apropiadas para la estabilizacion estructural. Sin embargo, a pesar de estar
en buen estado general, se observan algunas dreas con desgaste que requieren
reparaciones menores. Ademds, la alta presencia de vegetacion alrededor del muro
puede comprometer su eficacia si no se gestiona adecuadamente. Aunque el
mantenimiento anual, que incluye desbroce y limpieza, es adecuado, seria beneficioso
aumentar la frecuencia de estas actividades para asegurar la funcionalidad continua del
muro. El impacto ambiental del muro es minimo, integrandose bien con la vegetacion
local, pero es necesario un manejo cuidadoso para evitar que la vegetacion obstruya el
flujo de agua. En resumen, el muro es efectivo en la prevencion de erosion e
inundaciones, pero requiere atencion constante y mejoras en el mantenimiento para
maximizar su eficiencia y durabilidad.

La comunidad local del sector Alizar enfrenta una alta vulnerabilidad frente a
inundaciones y erosion costera debido a varios factores criticos. La proximidad al rio,
con viviendas ubicadas entre 20 y 50 metros de la ribera, y la baja elevacion del
terreno, de 5 a 10 metros, aumentan significativamente el riesgo de impacto directo
durante eventos de inundacion. Las condiciones socioecondmicas de la comunidad,
que varian de bajas a medias, limitan la capacidad de los residentes para enfrentar y
recuperarse de desastres. La infraestructura de drenaje es insuficiente y en gran parte
colapsada, lo que agrava la situacion. Ademds, el conocimiento sobre riesgos y
medidas preventivas es limitado, subrayando la necesidad de programas educativos y
de concienciacidn para mejorar la preparacion comunitaria. La falta de planificacién
territorial adecuada y el acceso limitado a servicios de emergencia con tiempos de
respuesta lentos también contribuyen a la vulnerabilidad. Aunque se realiza un
mantenimiento anual del muro de gaviones, este es insuficiente, y aumentar su
frecuencia seria beneficioso para asegurar su eficacia continua. En conclusién, la

comunidad de Alizar necesita una intervencion integral que aborde tanto las
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infraestructuras fisicas como los aspectos socioeconémicos y educativos para reducir
su vulnerabilidad a los desastres naturales.

La evaluacion de los muros de gaviones en la margen derecha del rio Uchuragra revela
que son altamente efectivos como medida de proteccién riberefia. La tasa de erosion
se ha reducido en un 40% y la incidencia de inundaciones ha disminuido en un 50%
desde la instalacién del muro, lo que demuestra su eficacia en la mitigacién de estos
problemas. La estabilidad estructural del muro ha sido comprobada bajo condiciones
extremas, evidenciando alta resistencia y durabilidad. Los costos de mantenimiento
han disminuido en un 30%, indicando una solucién econémicamente beneficiosa a
largo plazo. Ademads, la satisfaccion de la comunidad es alta, con un 85% de los
residentes expresando confianza en la efectividad y seguridad proporcionada por el
muro. El impacto ambiental del muro ha sido minimo, contribuyendo incluso al
aumento de la biodiversidad local, lo que subraya la sostenibilidad ambiental del
proyecto. Finalmente, el muro ha demostrado ser altamente adaptable a eventos
climaticos extremos, confirmando su capacidad para enfrentar la variabilidad
climéatica. En resumen, los muros de gaviones en Alizar han sido una solucion exitosa
para la proteccion riberefia, proporcionando seguridad, sostenibilidad y beneficios

econdmicos a largo plazo.
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VI. RECOMENDACIONES

Implementacién de un Programa de Mantenimiento Mas Frecuente y Estructurado, Es
fundamental establecer un programa de mantenimiento mds frecuente y estructurado
para los muros de gaviones en la margen derecha del rio Uchuragra. Aunque el
mantenimiento anual actual es adecuado, aumentar la frecuencia a al menos dos veces
al afio podria prevenir el desgaste temprano y la obstruccién por vegetacion. Este
programa deberia incluir inspecciones regulares para identificar y reparar rdpidamente
cualquier area dafiada, asi como actividades de desbroce y limpieza mas frecuentes. La
implementacion de un protocolo de mantenimiento sistemdtico asegurard la longevidad
y la eficacia continua del muro, garantizando que siga protegiendo eficazmente contra
la erosién y las inundaciones.

Desarrollo de Programas Educativos y de Concienciacion Comunitaria: Para reducir la
vulnerabilidad de la comunidad local frente a inundaciones y erosion costera, es esencial
desarrollar y ejecutar programas educativos y de concienciacion. Estos programas
deberian centrarse en aumentar el conocimiento sobre los riesgos asociados con la
proximidad al rio y las medidas preventivas que pueden adoptarse para mitigar estos
riesgos. Ademads, es importante educar a la comunidad sobre la importancia de mantener
la infraestructura de drenaje y cémo pueden contribuir individualmente a su
mantenimiento. Iniciativas como talleres, simulacros de emergencia y campafas
informativas pueden mejorar significativamente la preparacion y la capacidad de
respuesta de la comunidad ante desastres naturales.

Mejoramiento de la Infraestructura de Drenaje y Servicios de Emergencia: Es crucial
mejorar la infraestructura de drenaje y los servicios de emergencia en el sector Alizar
para aumentar la resiliencia de la comunidad frente a inundaciones y erosion costera. La
infraestructura de drenaje existente debe ser modernizada y expandida para manejar
eficientemente el flujo de agua y prevenir inundaciones. Ademads, se debe invertir en
mejorar la capacidad y el tiempo de respuesta de los servicios de emergencia locales.
Esto puede incluir la capacitacion de personal, la adquisicion de equipos necesarios y el
establecimiento de protocolos claros y efectivos para situaciones de emergencia. La
combinacion de un mejor sistema de drenaje y servicios de emergencia mas eficientes

proporcionard una mayor seguridad y proteccion a la comunidad en el largo plazo.
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ANEXOS

Anexo 01 Matriz de consistencia

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, MARGEN DERECHA DEL RiO UCHUR
HUAYLILLAS, PROVINCIA DE PATAZ, REGION LA LIBERTAD - 2024

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
1.3.1 Objetivo general
* Evaluar la eficacia de los muros de gaviones en la
La erosién progresiva de las riberas y la mejora de la defensa riberefia en la margen
vulnerabilidad ante posibles inundaciones derecha del rio Uchuragra, Sector Alizar, Distrito
representan una preocupacién constante de Huaylillas, Provincia de Pataz, Region La
para la poblacién local y las autoridades | Libertad, durante el afio 2024. La presente investigacion no | VARIABLE
competentes. Estos problemas no solo | | 35 Opjetivos especificos contiene hipdtesis por ser del tipo
afectan la seguridad y el bienestar de los descripti e EVALU
. . - ptivo.
habitantes de la zona, sino que también | * Determinar el estado actual de la defensa riberefia DE GA\
tienen implicaciones econdmicas y | €N la margen derecha del rio Uchuragra, Sector | La ausencia de hipdtesis en la DIMENSIONE:

ambientales significativas.
1.2.1 Problema general

(La evaluaciéon de muros de gaviones en
la margen derecha del rio Uchuragra,
Sector Alizar, Distrito de Huaylillas,
Provincia de Pataz, Region La Libertad,
permitird determinar su efectividad para
mejorar la defensa riberena y reducir la
vulnerabilidad de la comunidad local

Alizar, Distrito de Huaylillas, Provincia de Pataz,
Regién La Libertad, durante el afio 2024.

¢ Identificar los factores determinantes de la
vulnerabilidad de la comunidad local frente a
inundaciones y erosién costera en la margen
derecha del rio Uchuragra, Sector Alizar, Distrito
de Huaylillas, Provincia de Pataz, Regién La

Libertad, durante el afio 2024.

e Analizar los resultados obtenidos de la

presente investigacion se justifica
por su naturaleza descriptiva. En
estudios descriptivos, el objetivo
principal es observar, registrar y
describir fendmenos tal como se
presentan en su contexto natural, sin
realizar manipulaciones ni
establecer relaciones causales entre

variables.

Eficacia, Durabi

e DEFEN;
DIMEN}

Existencia, Tipc
Impacto



Anexo 02 Instrumento de recoleccion de informacion

Proyecto: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA, MARGEN DERECHA DEL RIO UCHURAGRA, SECTOR
ALIZAR, DISTRITO DE HUAYLILLAS, PROVINCIA DE PATAZ, REGION LA
LIBERTAD - 2024

Nombre:

Fecha:

Correo electrénico:

Objetivo Especifico: Determinar el )
. . Respuesta Unidad
estado actual de la defensa ribereifia
Pregunta 2: ;Ha experimentado su
comunidad inundaciones en la margen )
Si/No
derecha del rio Uchuragra en el altimo
afio?
Pregunta 3: ;Ha notado algin tipo de
erosion costera en las dreas cercanas al Si/ No
rio Uchuragra en el tltimo afio?
Pregunta 4: ;Qué tan preparada i
Bien-
considera que estd su comunidad para
' . _ regular-
hacer frente a inundaciones y erosion
malo
costera?
& I
p \.' Y_{’_€ l'-_— ¥ ’—'¥—-.'\,I‘ B
N7 *D.':G"s.z gt
RS crnn-vers ina Jgﬁwauw

N* @100
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Firma del participante:

Proyecto: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA, MARGEN DERECHA DEL RiO UCHURAGRA,
SECTOR ALIZAR, DISTRITO DE HUAYLILLAS, PROVINCIA DE PATAZ,

REGION LA LIBERTAD — 2024

Objetivo Especifico: Identificar
factores determinantes de la

vulnerabilidad de la comunidad local

Respuesta

Observacion

Pregunta 5: ;Considera que la falta de
mantenimiento de los muros de
gaviones ha contribuido a la
vulnerabilidad de su comunidad frente a

inundaciones y erosion costera?

Pregunta 6: ;Qué otros factores cree
usted que han contribuido a la
vulnerabilidad de su comunidad frente a

inundaciones y erosion costera?

Pregunta 07: (Ha recibido usted
informacién sobre el propédsito y la
efectividad de los muros de gaviones por

parte de las autoridades locales?

g\)fff&_ﬁ V__\

ANADIA PAZIERA )
ING CIVIL
SR —GH-NTHIE

Firma del participante:

Ofez'\‘uiﬂbilw
GEMNIEY:.
N'cﬁluo

Inq'i
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Proyecto: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA, MARGEN DERECHA DEL RIO UCHURAGRA,
SECTOR ALIZAR, DISTRITO DE HUAYLILLAS, PROVINCIA DE PATAZ,

REGION LA LIBERTAD - 2024

Objetivo Especifico: Analizar los
resultados obtenidos de la
evaluacion de los muros de
gaviones

Respuesta

Observacion

Pregunta 08: ;Como calificaria
usted la estabilidad y resistencia
de los muros de gaviones en su
comunidad?

Pregunta 09: ;Ha notado alguna
mejora en la proteccion riberefia
desde la instalacion de los muros
de gaviones?

Pregunta 10: ;Cree que los muros
de gaviones han sido efectivos
para prevenir inundaciones y
erosion costera en su comunidad?

Pregunta 11: ; Cémo calificaria
usted la comunicacion y
coordinacion entre la comunidad
y las autoridades locales en temas
de proteccion riberefia?

Firma del participante:

\ é m z(olh PAZ /
ING CIVI
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PROYECTO:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, MARGEN DERECHA DEL RiO
UCHURAGRA, SECTOR ALIZAR, DISTRITO DE HUAYLILLAS, PROVINCIA DE PATAZ, REGION LA LIBERTAD - 2024

Variable a Evaluar Descripeion o Tipo de Datos Observacion
———— ———e'\‘:\\ Tiempo Wanscuindo desde la
Antigliedad de los Muros y 0 instalacion inicial de los muros de
de Gaviones // Nunrico (o s \\\ gaviones en la margen derecha del
o rio Uchuragra.
 Condicién actual de la malla de
Estado de la Malla // gmm‘fm ) ‘alambre galvanizado  que
\ compone los gaviones,
» Dimensiones  fisicas de los
Medidas del Gavién // ﬁ (( :‘mumﬁ mmgﬁw{s) gaviones  utilizados en la
j o ‘construccion de los muros.
T Grado de estabilidad estructural
Estabilidad del Gavién / @ A g;g:l-:;o (F‘mbh'\‘ f/’ de los gaviones en relacion con el
/ N\ . / movimiento o deformacion.
oy N et Capacidad de los gaviones para
Resistencia a la Erosion | / <‘\ \f, ' \4/ g’n:)gmco (A“" Md"" resistir la erosion provocada por el
J < agua y otros agentes externos.
\S Y g N\ 4 Grado de desgaste o deterioro
) : ‘ Categbricq (Leve, observado en los gaviones debido
Nivel de Desgaste \ ’\ Moderado, Severo) a la exposicion a condiciones
1. b Sl ambientales adversas.
o Evaluacion  general de la
s ; g fectividad de los muros de
Efectividad en la Categorico (Alta, Media, s
ety g gaviones para proteger la margen
Treeccn Jiaralin Baja) derecha del rio Uchuragra contra
inundaciones y erosion costera.
Percepcion  de los residentes
Satisfaccion de la Categorico (Satisfecho, locales sobre la utilidad y eficacia
Comunidad Neutral, Insatisfecho) de los muros de gaviones en la

proteccién de su comunidad. '



Anexo 03 Validez del instrumento

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos: MG. PEDRO LUIS SEBASTIAN CRUZ

N'DNI/CE: ... Edad . 58

32948649

Teléfone / celular: Email: psebastian@unjfor.edu pe
9766865721

Titulo profesional:

..INGENIERO CIVIL
Grado académico: Maestria__ X Doctorado:
Especialidad: MAESTRIA EN GESTION PUBLICA
Institucién que labora

UNIVERSDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

|dentficacién del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN
DERECHA DEL RIO UCHURAGRA, SECTOR ALIZAR, DISTRITO DE HUAYLILLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, REGION LA LIBERTAD - 2024

Autorfes):

LECCA PONCE, PATRICIA
Programa
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4.5.2 Formato de Carta de Presentacion al Experto
CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: MG. PEDRO LUIS SEBASTIAN CRUZ
Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludario cordialmente y agradecerle la comunicaciéon con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: SALINAS VENEGAS JORGE LUIS
estudiante de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso
de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a
Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titulaz EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, MARGEN DERECHA DEL RIO
UCHURAGRA, SECTOR ALIZAR, DISTRITO DE HUAYLILLAS, PROVINCIA DE
PATAZ, REGION LA LIBERTAD - 2024

y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:
- Ficha de Identificaciéon de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matnz de operacionalizacién de variables
- Matnz de consistencia
- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

=

Firma del estudiante/bachilier

on 1233236

DNI: 71233236

13
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Ficha de identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombras y Apellides: MG, ROGERS MICHAEL LLOZANO VILLEGAS

N*DNI/CE: ... Edad : 41
44201839
Teléfono / celular: Email: rogersmivi@gmai.com
948004999
Titulo profesional:
INGENIERO CIVIL
Grado académico: Maestria__X Doctorado:

Especialidad: MAESTRIA EN GESTION PUBLICA

Institucion que labora:

UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Identficacién del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, MARGEN
DERECHA DEL RIO UCHURAGRA, SECTOR ALIZAR, DISTRITO DE HUAYUILLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, REGION LA LIBERTAD - 2024

Autor{es):

LECCA PONCE, PATRICIA

Programa académico
\ = /
- 9
Firma
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4.5.2 Formato de Carta de Presentacion al Experto
CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor. MG. ROGERS MICHAEL LLOZANO VILLEGAS

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludario cordialmente y agradecerie la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: SALINAS VENEGAS JORGE LUIS
estudiante de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso
de validacion de mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por el cual acudo a
Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titulaz EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, MARGEN DERECHA DEL RIO
UCHURAGRA, SECTOR ALIZAR, DISTRITO DE HUAYLILLAS, PROVINCIA DE
PATAZ, REGION LA LIBERTAD — 2024

y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:
- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matnz de operacionalizacion de variables
Matriz de consistencia
Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Alentamente,

_ amed

Firma del estudiante/bachiller
oM F|23323L

DNI: 71233236
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Anexo 04 Confiabilidad del instrumento
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Anexo 05 Formato de Consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierin ¥ Tecnologia)

Lt finalidad de este protocolo en Ingenieria y teenologia e informarle sobre el proyecto de investipacidn
y solicitarke su consentimiento, De aceptar. ¢l investigador v usted se quedardn con una copin

L presente investigacion s ttuls EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, MARGEN DERECHA DEL RIO UCHURAGRA, SECTOR ALIZAR,
DISTRITO DE HUAYLILLAS, PROVINCIA DE PATAZ, REGION LA LIBERTAD - 2024 5 ¢«
dirigido por LECCA PONCE. PATRICIA, investigador d¢ la Universidod Cadlics Los Angeles de
Chimbuote

El propdstto de Lo snvedtigacion es- Evaluar el estado actual del muro de Gavienes en ¢l margen
derecho del Uchuragra, Sector Alizar, Distrito de Huay liflas, asi como identificar dreas de mejora
parn fortalecer la defensa riberein contrn inundaciones y erosion costera en In mencionada

ubicacion, Para ollo, se le invita o pamcipar en una encuestn que e tomard 10 minutes de su iempo, Su

pariicipacsin en fa investigacion e completamente voluntana y andmima. Usted puede  decidin
interrumpiria en cualguier momento, sm gue eilo le geoere mingtn peruicio. St uviern algona inquictud
yio duda sobre lainvestigacion, puede formularla caando crea conveniente

Al concluir Tn investigucion, usted serd informodo de fos resultados @ través de mi nube de
almacenamicnio persomal y posterior meate en el repositorio institucional, St desea, también podrd
everibir al correo T VIO ghadech pe - para recibie mayor infoemacion. Asimismo, pars consulias
sobre aspectos @was, poede comunicarse con el Comité de Etica de lu Investigacion de s umiversidad
Catdlicy los Angeles de Chimbote

Si estd de scuerdo con ks puntos anteriores, complete sus datos 4 continuacion:

Nombre. EUGENIA YV Y, “DNIN

Fecha: 2000024

Correo electrinico; =

Firma del particspante:

v

LAV

Firma del mvestigador (o encargade de recoger informacion ):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo 06 Documento de aprobacién para la recoleccion de la informaciéon

SOLICITO: Permiso para realizar Trabajo de

Investigacion

SENORA : SORIA DIAZ ANGELA YULISSA
PRESIDENTE DEL SECTOR ALIZAR

Yo, LECCA PONCE, PATRICIA,
identificado con DNI N® 71233236, Barrios
Altos S/N, del distrito de Chimbote. Ante

Ud.  respetuosamente me presento  y

eXpongo:

Que habiendo realizado mi mstrumento de

evaluacion para mi provecto en la Universidad ULADECH CATOLICA, solicito a Ud.
permiso para realizar trabajo de Investigacion en su Institucion sobre EVALUACION
DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA,
MARGEN DERECHA DEL RIO UCHURAGRA, SECTOR ALIZAR, DISTRITO DE
HUAYLILLAS. PROVINCIA DE PATAZ. REGION LA LIBERTAD - 2024. para

optar el grado de mngeniero civil.

Dt

SORIA DIAZ ANGELA YULISSA
DNI N° 47056759

POR LO EXPUESTO!
Ruego a usted acceder a 1 solicitud.

Chimbote, 17 de Mayo del 2024

oot

LECCA PONCE, PATRICIA
DNIN® 71233236
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Anexo 07 Evidencias de ejecucion

Fotografia 02: muro erosionado margen derecho sector Alizar



Fotografia 03: muro de gaviones didmetro de roca de 0.30 a 0.50

Fotografia 04: muro de gaviones margen derecho



Fotografia 05: muro de gaviones parte noroeste del sector Alizar
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ANEXO 08 OTROS
Anexo 8.1: Declaracion Jurada
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DECLARACION JURADA

Yo, ?Q«L(fu.a (ccm Fence F123323¢ , identificado (a) con DNI, con

domiciio real en (Calle, Av. Jr) BARRIO  AlTo S/ . Distrito
TRAYABAMGBA | Provincia PATAZ ' Departamento

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicion de (estudiante/bachiller) l';nb . C.y-f con codigo de estudiante

o10i113)0%90 de la Escuela Profesional de __j__nsg:\_m_ﬁi;l_ Facultad de

Clencias < w;(n»'(r‘m de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, semestre

académico 2023-1:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, MARGEN DERECHA DEL RiO UCHURAGRA, SECTOR
ALIZAR, DISTRITO DE HUAYLILLAS, PROVINCIA DE PATAZ, REGION LA LIBERTAD - 2024

Doy fe-que esta declaracion corresponde a la verdad

TAYAGAMOA 24 de _ J1A)O  de 202y

Firma del estudiante/bachiller Huella Digital
ONI #)233236

Scanned with ACE Scanner



Anexo 8.2: Normas técnica de diseio

67



N

o

>

CEPREDENAC

Guia para la Construccion del
Dique

Obra experimental para mitigar la inundacion con la

participacion comunitaria de Barrio Hotel, Canas,
Guanacaste

Il Version

San José, Costa Rica
Febrero 2010
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DISENOS DE ENROCADOS

Los mérgenes de los rlos, moyormente estén constituidos por are-
na y limo, siendo necesario por esto rozén, en épocos de grandes aveni
das en que se incremento consideroblemente la fuerza de orrastre de o
corriente, mantener alejoda el agua de aquellas Greos suceptibles de e~
rosionarse; tal como sucede con los orillos céncavas. Paro ello se utili
zan los enrocodos de recubrimiento cuya estabilidad esté bosoda en la
determinacién onalitico de los esfuerzos cortantes creados por el flujo y
de su capacidod de recubrimientc pora soportar estos fuerzas.

5.1 Esfuerzo Cortante Promedio

El buen funcionomiento de una proteccién con enrocodo, esté re-
lacionada con los fuerzas hidrodinémicas de arrostre y levanta-
miento, las que son creodos por las velocidades de flujo y son pro
porcionales al esfuerzo cortante local.

El esfuerzo cortonte promedio, que octio sobre el perimetro moja
do de uno seccibén de conal, donde el flujo es uniforme y el cou
ce es recto , esté dodo por lo siguiente expresién :

Ton WA sncirsssainal)

en donde :
To = esfuerzo cortante promedio; Kg/m2
peso especifico del oguo; kg/m3
rodio hidrdulico; m/m
pendiente de lo Iinec de energla; m/m

M”«
" on

Para el céleulo de lo velocidod media del escurrimiento, suelen
emplearse muchas relaciones, siendo una de los mas utilizodos lo
de Chezy, cuyo expresién es la siguiente :

V=€ ®RS)V2%ee 2)

donde :
C = coeficiente de Chezy

R,S = definido onteriormente
En base a ello, lo relocién (1) puede expresorse asi:
To= ¥ VI i)

Pore conales rugosos, Ven Te Chow, presenta lo siguiente ecuo-
cién pora el célculo de "C" :




5.2

5.3

19.

12,2 R (4)

C = 18 logy,

siendo ,

K = rugosidod equivalente de lo superficie del canal
expresoda en metros,

Sustituyendo lo relccién (4) en (3) se tiene :

" 2
W= (5)
18 log (o 12'.<2 R]z

Esfuerzo Cortonte local

En cauces muy anchos ( T = 10 y ), el rodio hidrailico se aproxi-
ma al tironte, de monera que R =Y. 5i se sustituye lo velocidad
V por V promedio de velocidod de una vertical; y el valor K por
el diémetro promedio de lao roca D50  en metros; la relocién (5)

se tronsforma en :

¥ v?
To- 22 Y 2 ~(6)
(18 log,, —p——
50

Ecuacién que representa el esfuerzo cortante en cualquier punto ,
sobre el perimetro mojado. Esta ecuacién se encuentra represento-
da en la Figura 25.

Esfuerzo Cortante en Curvas

Poro la determinacién del esfuerzo cortante local en uno curva, se
puede utilizor lo Figura 26. Los valores de los esfuerzos cortantes
locoles obtenidos por lo ecuacién &, deberén ser multiplicedos por
larelacién Th/Ta, obtenido de lo Figura 24, a fin de hallor el vo-
lor del esfuerzo cortante local en lo curva Thb.

Ta = esfuerzo cortonte promedio en el canal aguas arri-
ba,

Tb = esfuerzo cortante local afectado por la curva

5.4 Esfuerzo Cortante pora Disefo de Enrocado

Se refiere al valor del esfuerzo cortante local que uno roca de de-
terminodo tomafo resiste con condiciones de seguridad.

El esfuerzo cortante local permisible sobre el fondo de un canal
plono se expresa como :
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T = o (Y=Y )Dgo—ecems %)
donde :
U5 = peso especifico de la roca (TN/m3)
Y = peswo ffico del Kgé T
peso espec e °9U°_._”i3 Tnﬁ
e = coeficiente adimencional

Dso= diémetro promedio de la roca (mts.)
T = esfuerzo cortonte local en el fondo el canal

El esfuerzo cortante de disefo para el enrocado colocado en los
taludes de un conal esté dodo por la relacién :

N n V2
= P fhs Seng ) 7T emeeeee (8)
en donde :
T' = esfuerzo cortante de disefio en los taludes

© = éngulo del talud con la horizontel

g = Gngulo de reposo del enrocado, generalmente
es 40°

Esta ecuacibn B, esté representoda en la Figura 27,
El esfuerzo cortante local en cuclquier punto de lo seccién de un

canal revestido con roca no deberé exceder el valor de disefio per
misible obtenidos por los ecuaciones|7) y(8.)

N T

El valor minimo para Cotg. 8 debe ser 3 ; es decirm = 2.



Fig. 27 Relocién entre los valores de la
ecuacién bdsica, la profundided
de flujo y el diémetro esperiso.
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5.5

5.6

24,

Espesor de lo Copo del Enrocodo

a) El espesor del enrocado para una colocacién préctica, no
deberé ser menor de 30 om.

b) El espesor deber§ aumentarse en un 50% cuondo el enro-
codo es colocado bojo agua, como previsién por lo incer
tidumbre asocioda a este tipo de colocacién.

c) Un incremento de 15 a 40 cms. ocompefiado con un incre

mento apropiodo del tamafio de lo roca, deberé proveerse
donde el revestimiento estaré sujeto al atoque de olos.

Colocacién del Enrocodo

Lo colocacién del enrocado se efectla sobre el talud debidomen-
te acondicionado y sobre el filtro de tal manera que no se pro-
duzco segregocién. El enrocodo debers ser de roca bien grodus
da y los intersticios deben ser rellenados con material pétreo de
menor tamafio, de fal manera que exista el menor porcentaje de
vacios. El enrocado deberd ser colocado o su espesor total en
una solo operacién de manerc de evitor el desplozamiento del
material que se encuentra abajo . No debe colocarse el enro—

codo por capas.
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Anexo 8.3: Planos
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Plano 1: ubicacion y localizacién
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