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Resumen.

En la presente investigacion se trata de justificar las necesidades de las evaluaciones de
los muros de gaviones para mejorar las defensas riberefias con la consecuencia que fueron
observados en las obras donde estos se encuentran amenazados por las distintas fallas que se
encontraron, a raiz de estos defectos existentes se formulé un problema de investigacion
que fue ;La evaluacién del muro de gaviones mejorard la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia Huanta,
regién Ayacucho — 20247, donde se pudo encontrar deficiencia en su recorrido por ende para
poder dar una solucién al problema encontrado se pudo plantear como objetivo general de
evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen derecho del rio
Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia Huanta, region Ayacucho —
20247 Donde se pudo utilizar una metodologia del nivel de investigacion descriptivo del tipo
aplicada con un disefio no experimental de corte transversal mediante instrumentos de
recoleccion de datos donde fueron elaborados fichas técnicas, entrevistas y encuestas que
fueron rellenados por los pobladores de zona aledafia. En los resultados del primer objetivo,
el tiempo de construccion del muro de gavion fue construido en el afno 2004 recabando
informacion de los mismos pobladores obteniendo una antigiiedad aproximado de 20 afios
de construccién. Del segundo objetivo, se comprueba que se encuentra en pésimas
condiciones en funcién a la parte de la estructura donde se encuentran distintas fallas en su
recorrido. Del tercer objetivo, el 100% mencionan que si estd conforme con la evaluacion
del muro de gavion y la mejora de la defensa riberefia. Llegando a una conclusion, el tiempo
de construccién del muro de gaviones tiene 20 afios de construccion segin datos recogidos,
con respecto a la evaluacién el muro de gaviones se tendrd que realizar el mantenimiento
contante para evitar posibles desplazamientos y volcamientos. Para la mejora de la defensa

riberefia mencionan los pobladores que se tiene un resultado positivo.

Palabras claves: Defensa riberefia, evaluacion de muro de gaviones, mejora de la defensa

riberefla y muro de gaviones.



Abstract.

The present investigation attempts to justify the needs of the evaluations of the gabion
walls to improve the riverside defenses with the consequence that they were observed in the
works where these are threatened by the different failures that were found, as a result of these
defects. existing structures, a research problem was formulated: Will the evaluation of the
gabion wall improve the riverside defense on the right bank of the Chaquihuaycco River,
Tres Estrellas neighborhood, Huanta district, Huanta province, Ayacucho region - 20247,
where a deficiency could be found in Therefore, its route in order to provide a solution to
the problem found could be proposed as a general objective of evaluating the gabion wall to
improve the riverside defense of the right bank of the Chaquihuaycco River, Tres Estrellas
neighborhood, Huanta district, Huanta province, Ayacucho region - 2024 ? Where a
methodology of the descriptive research level of the applied type could be used with a non-
experimental cross-sectional design through data collection instruments where technical
sheets, interviews and surveys were prepared that were filled out by the residents of the
surrounding area. In the results of the first objective, the construction time of the gabion wall
was built in 2004, collecting information from the same residents, obtaining an approximate
age of 20 years of construction. Regarding the second objective, it is found that it is in terrible
conditions depending on the part of the structure where there are different faults along its
route. Of the third objective, 100% mention that they are satisfied with the evaluation of the
gabion wall and the improvement of the riverside defense. Coming to a conclusion, the
construction time of the gabion wall is 20 years of construction according to data collected.
With respect to the evaluation, constant maintenance will have to be carried out on the gabion
wall to avoid possible displacements and overturning. For the improvement of the riverside

defense, the residents mention that there is a positive result.

Keywords: Riverine defense, evaluation of gabion wall, improvement of riverine defense

and gabion wall.



I. Planteamiento del Problema.

1.1.  Descripcion del problema.

En el dmbito Internacional (1), la poblacion también son afectadas por los deslizamientos
ya sea de huaycos, rios y/o tierras donde son afectados principalmente las personas quienes
se encuentran a rededor de la zona, esto ocasiona problemas como es en la obra de la
prevencion y mitigacion de las emergencias que se suscitaron en el puente de Casacara en el
departamento de Cesar — Colombia por el constante torrente de la lluvia este ocasioné un
depdsito de arena donde ocasioné un dafio mecdnico en aguas arribas produciendo
socavaciones y volcamientos de los gaviones en los bordes de los rios.

El clima de esta zona es variado de acuerdo a la altitud y la longitud que este tiende a
concentrar las lluvias en abril — junio y agosto — diciembre donde los suelos que son
pedregosos pobres con presencia de fuertes pendientes son susceptibles a las erosiones en
los mérgenes de los rios. Lo mismo se suscitan en Ecuador, donde los dainos causados por
las abundantes lluvias produjeron desbordes de ellos, en algunos puntos los muros de
gaviones de contenciOn aun estdn en trabajos donde fueron también arrasados por ellos en la
provincia de Babahoyo fueron afectados un promedio de 222 familias. Asimismo, las
pérdidas de los cultivos son evidencidndose en los cantones de Montalvo donde fueron
llevados todos los cultivos.

A nivel Nacional (2), se menciona a las ciudades de Tumbes, Piura, Lambayeque, la
Libertad y Cajamarca que estas ciudades se encuentran al norte del pais donde estdn
involucradas a las inundaciones que son periddicas entre los meses de diciembre — abril, lo
cual estan constituidos con ciudades densamente pobladas con una gran importancia en
temas del desarrollo agricola y pecuaria. Ultimamente ante el crecimiento de las lluvias los
rios presentaron un incremento de su caudal hasta un 24% donde estos estdn ocasionando
desborde de ellos afectando a la poblacidn, asi como también a los cultivos e infraestructuras

que fueron construidas ante estos desastres.



El instituto INGEMMET (Instituto Geol6gico, Minero y Metaluirgico), juntamente con la
direccién de Geologia Ambiental vienen realizando las evaluaciones de las dreas afectadas
por los peligros geoldgicos que se estdn suscitando y que las informaciones son de gran
importancia para las prevenciones ante los desastres que se pudiese existir en nuestro
territorio de nuestro pais.

En lo Regional o local (3), en la region de Sivia se produjeron intensas lluvias en los rios
Apurimac y Ene donde provocaron erosiones e inundaciones pluviales lo que generaron
huaycos donde esta regién fue afectado con grandes precipitaciones pluviales ocupando el
total del ancho de su cauce del rio Apurimac, provocando erosiones, desbordes e
inundaciones en toda la regién donde los mds afectados fueron las viviendas que se
encontraron cerca de las riberefias de dicho rio. Donde provoca la restriccion ante los
derrumbes de las carreteras que se encuentran aledafias a él dando como efecto la prohibicion
de la circulacién de los vehiculos.

Uno de los lugares mads criticos es el centro del poblado de Tutumbaro que pertenece al
distrito de Sivia donde cada afio y en las épocas de los desbordes de los rios y las constantes
lluvias estos provocan los deslizamientos de la masa de tierras y piedras provocando el
bloqueo de las vias por tiempos indeterminados quedando varadas decenas de vehiculos y
pasajeros varias horas hasta que las entidades del lugar realicen los trabajos pertinentes en
dicha zona. Las colocaciones de los muros de gaviones que son implementadas en los bordes
de los rios no son suficiente ante estas crecidas a pesar de los disefios que se realizan con su
maxima caudal o que también por el tiempo de su colocacion de estos muros de gaviones e
algunos de los casos ya estas presentan defectos que ante las crecidas de los rios hacen que
se desborden y/o fallen estos muros provocando la destruccién de los muros y el desborde

de los rios.



1.2. Formulacion del problema.

(La evaluacién del muro de gaviones mejoraré la defensa riberefia en el margen derecho
del rio Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia Huanta, region
Ayacucho — 20247
1.3.  Justificacion.

Mencionamos a Bernal (2010), menciona “en una investigacion, la justificacion es la
parte donde se sustenta, argumenta y presenta las razones del porqué y el para qué de la
investigacion que se va a realizar, es decir, justificar una investigacién consiste en exponer
los motivos por los cuales es importante llevar a cabo el respectivo estudio”. Presentamos
las justificaciones siguientes:

a. Justificacion tedrica.

Segiin Méndez R. (4), menciona que una justificacion tedrica se da cuando un estudio
genera una reflexion y produce un debate académico de los conocimientos existentes y asi
realizar una confrontacion acerca de una teoria dando como resultado el contraste de los
conocimientos existentes. Se puede mencionar también que va ligada a las inquietudes del
investigador donde realiza las profundizaciones e base a los enfoques tedricos de que se
tratan los problemas que se explica con el fin de poder avanzar con los conocimientos de las
lineas de investigacion.

También Bernal (2010) menciona que, es muy fundamental en tema de los grados
conducentes ya que se estdn presentando objetivos principales para las reflexiones
académicas y que estos suelen ser justificados con estudios tedricamente y que mas no entran
en mayores detalles.

b. Justificacion Practica.

Nos menciona Méndez R. (4) que esta justificacion trata de ayudar a poder resolver los
problemas o que propone las estrategias que serdn aplicadas y que contribuirdn a poder
resolverlos. También se puede mencionar que la investigacién genera aportes que son
practicos, directos e indirectos que estdn relacionados a la problemética actual de la que se
estd realizando el estudio.

Lo cual Villalpando (2012) menciona que, son conceptos muy amplios ya que un
determinado estudio cuenta con justificaciones practicas donde los desarrollos nos ayudan a
poder resolverlos un determinado problema o nos trata de poner soluciones y/o estrategias

que estas estardn contribuyendo a las soluciones de ellos.



c. Justificacion Metodoléogica.

Si mencionamos a Méndez R. (4, menciona que las metodologias son estudios donde los
proyectos que estdn por realizar proponen estrategias nuevas o métodos nuevos para poder
obtener conocimientos que serdn validos y certeros. Un estudio trata de buscar métodos
actuales o técnicas que estos generaran conocimientos y presentaran nuevas formas de
realizar investigaciones.

1.4. Objetivos.
a. Objetivo general.

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen derecho del rio
Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia Huanta, region Ayacucho —
2024

b. Objetivos especificos.

e Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones del margen
derecho del rio Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia
Huanta, regién Ayacucho — 2024

e Realizar la evaluacion de muro de gaviones del margen derecho del rio
Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia Huanta, region
Ayacucho — 2024

e Determinar la mejora de la defensa riberefia del margen derecho del rio
Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia Huanta, region

Ayacucho — 2024



2. I1. Marco teérico.
2.1. Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes internacionales.

Tokio — Japon mencionamos a Saito (5). 2021, presenta su articulo cientifico en Science
Direct en base al tema de suelos y cimentaciones que es presentada mediante un documento
técnico por titulo “Efectividad de los gaviones filtrantes contra el fracaso de taludes por
fuertes lluvias” que menciona en fuertes precipitaciones las fallas de los taludes son
fendmenos que causan dafios graves a las diferentes estructuras en temas sociales y pérdidas
humanas, las causas de las fallas se abordan en los pies de los taludes que generalmente son
profundas a causa de las fuertes lluvias y los crecimientos de las aguas que estas infiltran y
son acumulas en ellas. En este estudio se procedieron a los estudios de pruebas de modelo
que son denominadas pruebas de la serie G, en estas fueron colocadas los gaviones con
rellenos de materiales filtrantes ubicados en el pie de los taludes con la finalidad de realizar
el drenado de las aguas por las fuertes lluvias acumuladas y que casi siempre estas son
saturadas por las fuertes lluvias y fallan estos taludes.

Los resultados de este experimento fueron que cuanto mas alto son los gaviones pueden
extender significativamente los tiempos de las fallas y que los gaviones sin filtrantes son
mds resistentes a los gaviones filtrantes. Concluye mencionando que los rendimientos de los
gaviones filtrantes ya sea con o sin presencia de las tuberias varian de acuerdo a los gaviones
sin filtrantes, los desplazamientos en las pruebas con gaviones sin filtrante disminuyen
significativamente a medida que se producen el aumento del didmetro de las tuberias y en
base a las profundizaciones de los gaviones.

En Colombia segiin Florez S. 6), 2014. En su titulo mencionada, “Inventario,
Caracterizacion, Evaluacion y Propuesta de control y mantenimiento de medidas de
mitigacion y estabilizacion de taludes adelantadas en el municipio de Santa Rosa de
Cabal” presenta un objetivo de adelantar el Inventario, Caracterizacion, Evaluacion y
estado de servicio de las medidas de mitigacion y/o estabilizacion de taludes ejecutadas en

la zona urbana de municipio de Santa Rosa de Cabal. Dando un disefio metodolégico de



estudio descriptivo que pretende buscar las especificaciones de las propiedades,
caracteristicas y los perfiles de las personas, comunidades o de otro fenémeno que pueda
someter a un analisis; o sea realiza las evaluaciones, mediciones o recolecciones de los
diversos datos sobre los conceptos de un fenémeno a investigar. Se trata de seleccionar una
serie de cuestiones y se realiza las mediciones y recolecciones de informacién de cada una
de ellas que es lo se consigue investigar.

En los resultados mediante el inventario de las medidas de la mitigacion fueron iniciados
en una recopilacién de informaciones que son provenientes de los entes gubernamentales
donde fueron solicitados de manera formal para los estudios de las obras que fueron
presentados en dicha municipalidad y plasmadas en el campo presentado documentaciones
que estas fueron logradas con una informacion anterior que fueron formulados mediante
fichas de informacion de campo segun los tipos de obras en base a los dafios de la misma, lo
cual se define como variables estudiadas obteniendo una claridad de las fichas existentes.
En base a las conclusiones se encontré que las distribuciones de las frecuencias de la
tipologia de las obras en la municipalidad de Cabal estdn conformadas por gaviones de
37.8% esto para aguas superficiales, el 25.7% para muros de concreto reforzados entre otros.
Segtn el marco de los ejercicios se lograron determinar que el 31.69% de las obras fueron
construidas con el propésito de poder estabilizar los taludes juntamente con la proteccion de
las infraestructuras existentes obteniendo una resistencia satisfactoria.

2.1.2 Antecedentes nacionales.

En Junin mencionamos a Rojas C. (7), 2023. Con su titulo “Evaluacion de muro de
gaviones para mejorar la defensa ribereiia del margen izquierdo del rio Satipo tramo
km 1+444 a 1+644, distrito de Satipo, provincia Satipo, region Junin” presenta un
objetivo de elaborar la evaluacién de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del
margen izquierdo del Rio Satipo tramo km 14444 al 1+644, distrito de Satipo, provincia de
Satipo, regién Junin lo cual conlleva a obtener una metodologia mediante un nivel de
investigacion que varian en base a las investigaciones basicas a aplicadas que este estard
dependiendo de los objetivos y los alcances de cada estudio, con un tipo de investigacion
descriptivo donde estard enfocado a describir y poder caracterizar todas las condiciones del
area riberefia incorporando la topografia y entre otros factores que serdn relevantes; aplicada
correlacional donde estard centrado en los desarrollos y las implementaciones de las
soluciones practicas a las defensas riberefas. Extendiéndose en temas de aspectos

cualitativos y cuantitativos con disefios de forma experimental — transversal.



Llegando a la conclusion de que la evaluacidon en las riberas del rio Satipo fueron
identificados riesgos criticos en base a las estabilidades de los muros de gaviones
encontrando riesgos criticos para la estabilidad de los muros presentes y la defensas riberefias
con presencia de erosiones y en algunos casos presencia de amenazas de inundaciones donde
se llega a destacar la priorizacion de la implementacion de las medidas correctivas en temas
de seguridad de las poblaciones aledafias al contorno del rio.

Ancash segiin Soto D. (8), 2023. Menciona en su titulo “Evaluacion del muro de
gaviones para la mejora de la defensa ribereiia en la margen derecha del rio Santa, del
tramo 0+000 a 0+200, sector barrio de Palmira, distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, region Ancash” lo cual en su objetivo sefiala sobre la evaluacion del muro de
gaviones para la mejora de la defensa riberefia en la margen derecha del rio Santa, teniendo
como nivel de investigacion descriptivo donde se estard describiendo sobre el muro de la
defensa riberefia juntamente con las caracteristicas y las composiciones que posee. En el tipo
de investigacién de forma cualitativa donde sefiala que se estard recopilando informacién
sobre el estado actual de la defensa riberefia de manera no experimental del tipo transversal
ya que se estd utilizando técnicas y herramientas sin modificar las variables de estudio.

Los resultados segin el estudio del margen derecho del rio Santa con una longitud de
200m presentan fallas por empuje y entre otras donde estas estarian provocando las fallas de
volcamiento y el mal acomodo de las piedras segin el armado de los gaviones y por ende las
descomposiciones de los alambres provocando las rupturas de ellas. En conclusién, en dicho
rio se presentan deficiencias por socavaciones de los muros y colchoneo de ellos donde los
tirantes y las velocidades de la parte concava del rio son mayores. Hoy en dia por las altas
lluvias y grandes avenidas los muros de gaviones no brindan una adecuada estabilidad de
ellas y como consecuencia afectan a las viviendas aledafias a ello.

en Satipo — Junin seiiala el autor Rojas V. (9), 2023. Sefiala en su titulo “Evaluacion de
muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del puente Bella Vista en la margen
derecha del tramo 0+000 a 0+050, en el centro poblado de Bella vista, distrito de
Coviriali, provincia de Satipo, region Junin” presentando un objetivo sobre de como
Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del puente Bellavista en la
margen derecha del tramo 0+000 a 0+050, en el centro poblado de Bellavista, distrito de
Coviriali, provincia de Satipo, regién Junin- 2023. Donde especificard sobre las
identificaciones de las zonas vulnerables e inundaciones en el puente Bellavista, realizard

las evaluaciones de los muros de gaviones en dicho puente y podrd determinar las mejoras



en las defensas riberefias de dicho puente; teniendo como una metodologia de niel de
investigacion a nivel descriptivo donde priorizard sus caracteristicas, perfiles de los
fendmenos existentes y las recolecciones de los datos, también presenta su tipo de
investigacion aplicada lo que conlleva a conocer el que hacer y para que hacer segin las
soluciones de los problemas précticos.

En base a los resultados se encontraron las posibilidades de poder mejorar los muros de
gaviones para asi poder mejorar las defensas riberefias que presentan en un gavion de tipo
acolchonado que este es el mds afectado encontrando deformaciones en su longitud y
colapsos en algunos tramos y tipo caja obteniendo como conclusion de que el tipo
acolchonando debera ser intervenido en todo su tramo debido a las fallas existentes y del
tipo cajon presentar las limpiezas pertinentes producto de las malezas en su recorrido.

Huancayo contempla el autor Pimentel R. (10), 202 1. Teniendo un titulo de “Evaluacion
del comportamiento estructural de gaviones empleados en la construccion del sistema
de proteccion del rio Shuaro - san Luis de Shuaro ” presenta un objetivo de como Evaluar
los criterios de disend para el comportamiento estructural de gaviones empleados en la
construccion del sistema de proteccion del rio Shuaro; ademas realizara los anélisis de los
controles de la calidad que procedié en los gaviones de las construcciones del sistema d
proteccion de dicho rio, también podra determinar las calidades de los materiales de las
construcciones y procederd con las evaluaciones de las metas que fue establecida para las
construcciones de la proteccion del rio Shuaro. En la metodologia nos contempla que tiene
una aplicacion cualitativa con un tipo de investigacion aplicado ya que se estara utilizando
los saberes dela forma de comprobar las hipdtesis obteniendo fundamentalmente los
conocimientos cientificos y serd descriptivo porque estard describiendo los hechos y rasgos
de las situaciones encontradas presentado un disefio de no experimental ya que no serd
necesario las colocaciones de espaldares de los terraplenes que estidn conformados por
materiales propios de su excavacion.

Sobre los resultados menciona que la defensa riberefia posee una longitud de 575 ml lo
cual conlleva a una construccién con los controles de buena calidad ya que los gaviones
deberén presentar una estructura sofisticada utilizando materiales de primera para una buena
fortificacion de ellas. Las conclusiones sefialan que en las instalaciones de las mallas
hexagonales de triple torsiéon dardn una buena proteccion contra inundaciones y serd
econdmico y una alta durabilidad; las suministraciones de los geotextiles en las instalaciones

de los muros de gaviones dardn una buena proteccion ante las inundaciones.



Lima mencionamos a Campos F. (11), 2020. En su titulo denominado “Evaluacion de
sistema de Defensas Riberefias como proteccion para efectos de huaicos en quebrada
Hualcan — Carhuaz”, nos menciona un objetivo de poder determinar en qué medida la
evaluacién de sistema de defensas riberefias sirve como proteccion para efectos de huaicos
en quebrada Casma — Huaraz, también presenta otros objetivos en funcién a las
determinaciones de las defensas riberefias con respecto a los desbordes, a la estabilidad del
sistema de protecciéon y las evaluaciones econdmicas; lo cual conlleva a obtener una
metodologia presentado un nivel de investigacion explicativo dado que busca dar una
solucion a las defensas riberefias sobre las inestabilidades de los taludes en los rios y que
estos afectan a la localidad aledafia a ello asimismo se presenta un disefio de no experimental
transversal donde sefiala que los estudios son realizados sin manipulacién de las variables
que observan en los fendmenos del ambiente natural y finalmente revisarlos mediante cuasi
experimental.

En base a los resultados se aprecia los daios que fueron ocasionados por los incrementos
de las aguas dafios principalmente en el desborde del rio y desgaste de las bases de la defensa
riberefia. Como conclusién se menciona que se el ente principal de dicho lugar tendra que
realizar cambios a nivel estructural en las defensas riberefias e instalaciones de nuevas
defensas en casi todo el tramo.

Lima segiin el autor Mariiio T. (12), 2020. Mediante su titulo “Mejoramiento de la
Defensa Riberefia para prevenir los riesgos de inundacion del rio Chillon” presenta su
tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniera Civil donde proporciona un objetivo de
establecer el mejoramiento de la defensa riberefia para prevenir los riesgos de inundacion
del rio Chillén; a su vez menciona que determinara el disefio del enrocado para la mejora de
la defensa riberefia. En mencién a su metodologia sefiala el tipo de investigacion es
cualitativa porque las investigaciones serdn secuenciales y probatorios del orden riguroso,
un nivel de investigacion descriptivo donde estard buscando las caracteristicas y los perfiles
de las personas que estardn sometiéndose a los estudios y de un disefio de no experimental
ya que las investigaciones no serdn manipulables las variables en base a los fendmenos seran
de contexto natural para verificarlos. Los resultados obtenidos son de acuerdo a las
dimensiones obtenidas basdndose en los manuales los resultados fueron satisfactorios
obteniendo caudales de grandes importancias en base a las determinaciones y disefios de los
muros de la defensa riberefia. En conclusion, se tiene un buen diseiio de las defensas

riberefias y asi poder prevenir los riesgos antes las inundaciones del rio Chilléon dando



soluciones futuras y evitar pérdidas humanas y las viviendas; se establecieron disefios de
enrocados con caudales superiores al médximo del rio Chillén verificando todos los
dimensionamientos y bases de socavaciones de la defensa riberefia.

2.1.3. Antecedentes regionales o locales.

Ayacucho menciona el autor Tineo Ch. (13), 2023. Seiiala con su titulo “Evaluacion
del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereia de la margen izquierda del rio
Sayacc en el centro poblado de Pueblo Libre, distrito Vischongo, provincia
Vilcashuaman, departamento Ayacucho” no menciona en su objetivo de Realizar la
evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda
del rio Sayacc en el centro poblado de Pueblo Libre, distrito Vischongo, provincia Vilcas
Huamadn, departamento Ayacucho. Y poder realizar las identificaciones de las zonas
vulnerables y/o desbordes mediante una estructura hidraulica de las defensas riberefias,
poder realizar las evaluaciones de los muros de gaviones del rio Sayacc y poder determinar
para mejorar las defensas riberefias de dicho rio. Califica una metodologia del tipo aplicada
del nivel descriptivo por lo que conllevard a referir los parametros sobre el tema de
investigacion, exploratorio donde estard priorizando los modelos matematicos que seran
exactos y prdcticos y un disefio de investigacién no experimental de corte transversal. Se
tiene como resultado mencionando que la longitud de estudio es de 204 ml donde en su
tramo presenta vegetaciones, presencia de sedimentos y socavaciones ya que el nivel del
agua alcanzo los niveles superiores y fragmentaciones de perdida de las rocas en algunos
tramos. En las conclusiones se presentaron anomalias en su recorrido de los muros de
gaviones encontrandose fragmentos de sedimentos que estos fueron arrasados por el rio y
desbordamiento de los rios en algunos puntos malogrando algunas plantaciones que se
encontraban en el perimetro de ellos; lo cual se prioriza la intervencion de la municipalidad
pertinente para su pronto mejoramiento y en algunos puntos su reemplazo de los gaviones
en mal estado.

En Ayacucho el autor Nalvarte V. (14), 2022. Menciona con su titulo “Evaluacion y
Mejoramiento de la Defensa Riberena para la proteccion del campo deportivo
monumental de Muyurina en el centro poblado de Muyurina, empleando el algoritmo
SFM-DMYV en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho.” Nos presenta un objetivo que es de evaluar y planificar el resguardo riberefio
para salvaguardar el campo deportivo y el monumento de Muyurina en la localidad de

Tambillo, regién de Huamanga, departamento de Ayacucho, con una metodologia del tipo



exploratorio mediante un nivel cualitativo donde en ella se realizar las evaluaciones y el
aseguramiento de las defensas riberefias y asi poder determinar si actualmente son utilizables
o no. Si observamos en los resultados se procedieron a las diversas evaluaciones que
conllevaron a poder observar la vulnerabilidad de la defensa riberefia de la afectacion de los
desbordes y las fallas encontradas en ellas concluyendo que la defensa riberefia existente de
deberd platear una ejecucién que pueda garantizar un buen sosteniendo al desbordamiento
del rio en épocas de grandes avenidas, en algunos puntos realizar las construcciones de las
defensas ya que por el cauce del rio fueron afectados hasta su base final.

2.2. Bases tedricas.

2.2.1. Evaluacion de muros de gaviones.

2.2.1.1. Gaviones.

Menciona Bolivar T. (15) que, un gavién son obras de proteccién mediante las acciones
de la naturaleza donde muchas veces son disefiadas sin tener conocimiento de las
construcciones y sin la verificacion del terreno insitu; los gaviones estdn constituidos
mediante elementos con formas variadas donde son confeccionados mediante redes
metdlicas en forma de mallas los cuales estas son llenados con piedras mediante una
granulometria adecuada y a la vez son cosidos conjuntamente para asi poder formar una
estructura que estard destinada a las soluciones posibles de los problemas geotécnicos,
hidraulicos y el control de la erosién donde cada elemento montante puede funcionar de

forma manual o mediante equipos.

Imagen 1: estructura con gaviones
Fuente: revista de gaviones.
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Mayormente estos gaviones son fabricados con mallas electro soldadas que poseen alta

resistencia segin la densidad del relleno donde estas mallas que se fabrican mediante varillas

de acero galvanizado que oscilan entre 3mm a 10mm de grosor existiendo aun asi algunos

modelos que permiten el ingreso de las aguas para poder aliviar las tensiones que se poseen

en cada uno de los cubos.

2.2.1.2.

a.

Ventajas y desventajas del gavion.

Ventajas de gavién.

Como menciona la empresa AEMAR (mineria y construccion) (16), para los gaviones se

presentan las caracteristicas que son muy importantes en su construccion los cuales

mencionamos.

Son muy adaptables a las diversas condiciones donde su construccién facilita
realizar en distintas zonas ya sean inundadas.

Los gaviones tienen la funcién de servir como presas filtrantes ya que nos
permiten la circulacion de los flujos normales de las aguas y en algunos casos las
retenciones de los azolves.

Presentar una mayor resistencia los cajones de los gaviones ya que estan formados
por una sola estructura y poseen una mayor resistencia alta al volteo y los
deslizamientos.

Mantienen eficientemente las erosiones de las cdrcavas que poseen de diferentes
tamanos.

En su construccion tienden a realizar una solucién econdémica en relacion a ellos
diferentes tamafios que se poseen.

Poseen una buena durabilidad en presencias de las altas eficiencias y la
durabilidad que son mayores a los 50 afos.

Poseen una flexibilidad en toda su estructura para realizar el acomodo en los
distintos desniveles que se pudiesen existir y en los asentamientos de los terrenos.
En las construcciones el tiempo es menor y presenta una buena versatilidad en la
parte de la arquitectura.

Desventajas de gavion.

Los gaviones son considerados antiestéticos porque en su elemento es poco
natural teniendo una buena funcionabilidad tiende a arruinar en los paisajes donde

estos son empleados en rios y playas.



e Para obtener una durabilidad optima estos gaviones tienen que ser inspeccionados
casi constantes para poder asegurar una buena integridad especialmente en
aproximaciones de las tormentas.

e De igual manera verificar los desgastes de las rocas y si estas ya estdn gastadas
proceder con el cambio de ellos para evitar posibles derrumbes de ellos.

2.2.1.3.  Muro de gaviones.

También menciona Bolivar T. (15) que un muro de gavién forma parte de un muro de
contencion del tipo gravedad que esta forma una barrera de proteccion para asi poder
estabilizar los empujes que puede realizar el suelo, poder controlar las erosiones, poder
controlar los cauces de los rios, asi como derrumbes o en presencia de desniveles y que

también pueden ser utilizados como decoracion.
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Imagen 2: estructura tridimensional formada por cubos de alambre.

Fuente: revista de gaviones.

2.2.14. Caracteristicas del gavion.
A lo que menciona Soto D. (8), Se menciona las caracteristicas principales donde se
presenta lo siguiente:
a. Flexibilidad.
Se presenta de acuerdo a las altas resistencias en las trenzas de los cables donde los
elementos son deformados si se observara dentro de los limites de las deformaciones
aceptables entonces la flexibilidad nos permite ver en las estructuras de los gaviones que

presentan una resistencia a las condiciones del colapso de su estructura propia.
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b. Monolitico.

Son los elementos que estas lo componen a las estructuras donde estdn conectadas entre
si permitiendo pode responder a las acciones de las fuerzas que se presentan en sus tres
dimensiones.

¢. Simplicidad constructiva.

En los gaviones estdn compuestas de dos elementos que son bésicos que es de material
exterior poseidos por los enrejados de los alambres y el material de relleno; también se puede
mencionar que estos enrejados son fabricados en las fabricas y son entregados en partes
donde las construcciones de ellas se realizan por el ensambla miento que es directamente en

el lugar insitu.

d. Permeabilidad.

Se da cuando existen los huecos que se encuentran en las estructuras permitiendo el flujo
de los liquidos donde la presion hidrdulica no son afectados en base a los comportamientos
de estos fluidos.

e. Durabilidad.

Son aquellos que se presentan en los elementos corrosivos permitiendo que las mallas
instaladas resistan a las distintas condiciones que se presentan en las exposiciones de los
agentes corrosivos a parte de la presencia de las roturas de los cables mediante torsién que
estos son necesariamente a los colapsos.

2.2.1.5. Tipos de muro de gaviones.

Manifiesta Cesar R. (17), para los disefios de los muros de gaviones debe presentar o se
debe tener en cuenta una manera muy especial para los amarres de los alambres y asi poder
evitar las caidas de las rocas que estardn soportando. Para ello existen distintos gaviones
donde estaremos mencionando.

a. Gaviones de tipo Caja y tipo Colchoén.

Estos tipos de gaviones presentan una solucién muy sencilla y a la vez econdmica y muy
eficiente dado que estos gaviones son adaptados a cualquier tipo de ambiente y su
construccion es adaptables en lugares de dificil acceso.

Podemos decir que un tipo cajén son los mds usados para las estabilizaciones de los
suelos; y los tipos colchén son usados en formas planas en el lecho de los rios para realizar

las estandarizaciones de los flujos. Funcionan como disipadores de los flujos turbulentos que



se ocasiones en los rios que estardn juntadas similar a las alfombras que tendrdn una
dimension de 3 — 5m de largo con 1.50 — 2.0m de ancho y 0.20 — 0.35m.
En base a sus dimensiones se presenta las tablas siguientes en base al largo, ancho y altura

de los gaviones presentados.

Tabla 1: dimensiones del gavién tipo caja.

Lago (m) Ancho (m) Altura (m)
2.0 1.0 1.0
3.0 1.5 0.5
4.0 2.0
5.0
6.0

Fuente: Pagina web - www.parqueygrama.com/tipos-de-gaviones

Tabla 2: dimensiones del gavion tipo colchén.

Lago (m) Ancho (m) Altura (m)
3.0 2.0 0.17
4.0 0.23
5.0 0.30
6.0

Fuente: Pagina web - www.parqueygrama.com/tipos-de-gaviones

Imagen 3: tipos de muros de gaviones

Fuente: izquierda, cajon tipo derecha, cajén tipo colchén.
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b. Gaviones tipo saco.

Estos mayormente son utilizados en las obras de emergencias que estdn sumergidas y que
van apoyadas en los suelos de bajas capacidades o en los lugares donde no se pueden utilizar
las instalaciones. Estos elementos estdn constituidos por un solo pafio que en los extremos
libres tienen un alambre grueso que estd circulando por las mallas; estos gaviones a
diferencia de los otros tipos estas son armados fuera de las obras y que son trasladados con

maquinarias y asi son ubicadas en su lugar.

Imagen 4: gavién tipo saco

2.2.1.6.  Preparacion de los muros de los gaviones.

Si mencionamos a la empresa Prodalam (18), nos presenta la manera de como debemos
realizar las construcciones y amarres de los muros de gaviones.

a. Preparacion del terreno.

Prodalam (18), nos menciona que para iniciar con la construcciéon de los gaviones lo
primero se tendrd que realizar las excavaciones de las fundaciones de las estructuras en base
a las dimensiones, alineamientos y las cotas que se realizaron en el campo; donde también
se recomienda realizar las compactaciones de todas las excavaciones. Como se sabe que los
gaviones son de estructuras que son flexibles estos tomaran en la mayor parte las
deformaciones de los terrenos de fundacién por lo que si no se tiene una buena capacidad de
soporte se tendrd que realizar una mejor calidad sobre los apoyos en los suelos realizado con
una mezcla de cemento y hormigén para asi evitar las deformaciones excesivas durante las
obras.

b. Proceso de armado de los gaviones.
Para realizar los trabajos de armado de los gaviones estos se tendrdn que considerar

mediante los siguientes procedimientos: (19)
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e Demarcacidén topogréfica.
e Excavacion.
e Mejoramiento de la base.

e Armado de los gaviones.

A continuacion, estaremos detallando el proceso constructivo del muro de gavién.

Tabla 3: proceso constructivo del muro de gavion.

Consiste

principalmente en el
marcado de la linea al
nivel del terreno para

Demarcacion
) asi posterior se
topografica o
realizara con la
excavacion donde
estaran demarcadas con
estacas.
Se realiza con
maquinaria
retroexcavadoras
excavando con mucho
cuidado evitando algin
Excavacion incidente.

Para el mejoramiento
de la base se utiliza
material igual a la de
los pavimentos donde
se utiliza equipos para
evitar el acarreo con
base carretillas.

Mejoramiento de la

El personal realizara el
nivelamiento del
material lo humederan
y compactaran en dos
capas cada 10 cm.
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Armado de gaviones

Las mallas deben estar
extendidas y puestas
para su armado en el
sitio, se procede con el
armado y amarre de los
gaviones entre si; los
amarres se realizaran
con alambres de 2.2
mm de didmetro.

Para el amarre de los
alambres se tiene que
realizar con doble
vuelta al alambre y se
atiranta y finalmente se
sujeta las costuras con
varios giros de la
tenaza.

Irsirkes s pnakrs

Y_Tiractes virticiles. pan
AR

o T sansda

Posterior a ello se
colocaran los tirantes o
tensadores donde estos
estardn amarrados en
las paredes laterales o
en el fondo.

Para la distribucién de
los tensadores debe ser
al menos 6 und/m2 en
filas de 2 tensores que
estaran colocados a 30,
60 y 90 cm de altura.

Previo al llenado se
colocaran las
formaletas en la cara
externa del muro. Esto
se coloca para generar
una superficie plana sin
presentar ondulaciones
ni abolladuras que le
darian un mal aspecto.
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Para poder culminar se
colocan los geotextiles
sobre el drea que estd
en contacto con el suelo
y muro. Esto sirve para
realizar la separacién
entre los dos materiales

Llenado de gaviones

Para el llenado se
tendrd que adquirir con
cuidado el tamafio de
las piedras ya que se
debe verificar el menor
volumen de los
espacios vacios para
que se logre el peso
maximo del muro.

Cuando se culmina con
el llenado de los
gaviones, se procederd
con cerrar la misma
también se tiene que
verificar los espacios
vacios por la falta de
material, proceder con
el amarre de las mallas
de la carnada.

Como final se tiene que
presentar el muro de
gavion sin
deformaciones en cada
fachada de los muros
por el buen uso de los
tensores y las varillas
que también involucra
el acomodo de las rocas
en los espacios vacios.

Fuente: extraccién de conceptos de varios autores.
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2.2.1.7. Caracteristicas para la construccion del muro de gaviones.

Como sabemos que los muros de gaviones son utilizados en las obras pluviales y en otras
donde la funcién es de proteccion de las laderas y zonas de viviendas; lo cual estos se
requieren un conjunto de estructuras paralelepipedos mediante mallas metélicas con
alambres galvanizados de triple torsion. (20)

Para verificar las caracteristicas de la construccion se tiene que verificar los siguientes
datos:

a. Porosidad.

Se define a la porosidad como la estructura del suelo de la textura donde estos presentan
espacios vacios que generalmente estidn conformados de poros con presencia de aire que por
su estructura y composicion tienen la funcion de poder absolver los liquidos que estos pasan
por los poros o los huecos entre cada una de las particulas.

Estas porosidades generalmente varian en base a sus limites de la siguiente manera:

Suelos ligeros 30—-45 % Suelos medios 45-55%
Suelos pesados 50-65 % Suelos turbosos 75-90 %

b. Peso del gavion.

Para realizar una buena construccion es tener una caracteristica importante de poder
conocer su peso especifico y que a su vez este varia en base a los tipos de bloques de las
rocas que serdn utilizadas para proceder con el llenado de las cajas de gaviones. Para poder
realizar los disefios de los gaviones se tendrd que conocer la altura total del muro y el espacio
necesario para la base priorizando la geometria del muro.

Cuando la altura es menor a 4 m podremos mencionar que se refiere al muro de gavion,
muros de contencién tipo gravedad donde estos presentan una buena capacidad de carga y
que estos muros soportan la presion de la tierra mediante su peso propio donde estos pueden
ser construidos de marea ficil a comparacion de otros muros de contencion.

c. Flexibilidad.

Se puede mencionar que la flexibilidad tiene la capacidad de doblarse facilmente sin la
necesidad de romperse donde esto va depender de sus propiedades fisicas que tienen dichos
materiales y que en otros materiales carecen de esta caracteristica.

En temas de los gaviones por presentar su flexibilidad este nos permite realizar los

asentamientos y las deformaciones, pero sin obviar su eficiencia y las funciones estructurales



por lo cual esta propiedad es muy importante cuando se presenta obras de grandes empujes
de terrenos o que nos encontramos en suelos que son inestables o con grandes erosiones que
Se encuentran expuestos.

d. Profundidad de cimentacion.

Una de las caracteristicas que nos permiten en la construcciéon de los muros de gaviones
es presentar su facilidad y manejabilidad de las cimentaciones que presentan las condiciones
cambiantes. Las cimentaciones son conjuntos de elementos que estos soportan a la
superestructura donde se concentran las cargas permitiendo el contrarresto de las cargas
excéntricas que puedan provocar los empujes diferenciales.

En algunos puntos las bases de las cimentaciones no solo pueden transmitir las
compresiones lo que puede transmitir son los esfuerzos de rozamiento y las adherencias que
estos llegan a soportar las cargas horizontales como de traccion, anclados de los muros. Para
las resistencias de los suelos en gaviones generalmente deben ser menores a los pilares o a
los muros que los soportan con relacion en contacto con el suelo y las cimentaciones estos
serdn mds grandes que los elementos soportados a excepcion de los suelos rocosos que son
muy coherentes.

2.2.1.8.  Requerimientos para las construcciones de los gaviones.

a. Materiales.

Los materiales, asi como las herramientas, equipos e instrumentos para una buena
infraestructura es tener buen desarrollo de un determinado proyecto u obra donde las
gestiones de los materiales se contemplan desde las emisiones de las listas que son requeridas
para las distintas ejecuciones de los trabajos.

Segtin Stoner (2006), nos menciona que los materiales estdn determinados para los
disefios de las distintas soluciones técnicas y econdmicas que serdn mds adecuadas para una
determinada construccion de los muros de gaviones siempre considerando las diversas capas
estructurales y las proveniencias de los materiales de las canteras. Se tiene que verificar:

e El cemento y los aditivos; donde se trabaja generalmente con los Portland de tipo
LIIyV

e Piedras; principalmente la proveniencia de las canteras que se encuentran ya sea
en las laderas de los cerros y lechos de los rios.

e Tuberias; para los distintos suministros ya sea de agua y desagiies que estidn

podrian estar de hierro acerado, concretos o PVC.



e Alambres de acero galvanizado; normalmente con didmetros minimos de 3.05
mm (0.120 pulg) que esto es equivalente a los calibres de malla N° 11, con
estiramiento no menor a 12 cm /30 cm de largo y galvanizado tipo BS 44 / 1982.

e Mallas de alambre hexagonales; presentado de doble torsion mediante bordes que
serdn reforzados con alambres de calibres mayor teniendo como didmetro de los
alambres + 2.5% de ancho, = 5 % de alto y + 3 % de largo. Estas longitudes

tendran que ser multiplos (2, 3 0 4) de los anchos horizontales.

Imagen 5: llenado de los gaviones y colocado de tensores.

b. Mano de obra.

Mencionamos a Botero (2002), sehala que es muy importante los requerimientos
humanos donde son el equipo de cada proyecto a realizar y estos son integradas ya sea interna
o externa con distinto roles y funciones de cada uno. Para los armados y llenados de los
muros de gaviones la mano de obra de los personales es muy prioritario donde se recomienda

colocar en cuadrillas compuestas de 12 personas que estardn distribuidas de la siguiente

manera.
Personas para el desempaque y el armado = 2
Colocacion de los gaviones en los sitios y proceder con el cocido de ello = 2
Llenado de los gaviones y la colocacion de los tensores = 6
Para el cubrimiento con las tapas = 2

Si se realizar con esta distribucion y en forma de cuadrilla se estard obteniendo un

rendimiento del 36 m3 por cada jornada de trabajo.
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c¢. Herramientas, maquinarias y equipos.

Toda herramienta a utilizar para los procesos de armado para los gaviones es bésica y
ligeros donde esta representa una ventaja para estos tipos de trabajo donde se estardn
utilizando como: picos, palas, carretillas, pinzas de corte, alicates, ganchos de hierro, barras
metalizas de 1.50 m y las palancas de uias. Con respecto a las maquinarias y los equipos se
tiene que contar con retroexcavadoras, tractores D4, vibro compactadores, camiones,

mezcladores, camionetas y una ambulancia para los primeros auxilios.

Imagen 6: acumulacion de materiales en la zona de trabajo.

2.2.1.9. Composicion de los muros de gaviones.

Menciona Bolivar T. (15),en las composiciones de los gaviones estdn presentes todos los
detalles para una buena construcciéon donde presentamos a continuacion.

a. Alambres galvanizados.

Para las construcciones de los gaviones estdn presentes los diferentes calibres que estdn
considerados como aceros galvanizados donde para poder determinar el correcto calibre se
tendrd que proceder a los andlisis de las funciones y los propdsitos de estas mallas en un
determinado proyecto.

Para realizar el tratamiento del galvanizado de los alambres se realiza mediante procesos

de precocido donde se les da la uniformidad a los productos pasando por un bafio de zinc
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que estas vienen sometidos a temperaturas altas que a este proceso se le denomina proceso
de galvanizacion.
b. Mallas.

Para la elaboracion de las mallas de los gaviones son utilizados diferentes tipos donde

varfan en funciona a los requerimientos segtn los proyectos mencionan teniendo asi:
b.1. mallas hexagonales.

Estan son usadas en todo el mundo donde las dimensiones se presentan por su escuadria

que esta incluye el ancho dentro de los entorchados que son paralelos y referente a la altura

que son colindantes a los entorchados.

Fuente: imagen de la malla hexagonal.

Presentan una triple torsién donde estos permiten tolerar los esfuerzos que se presentan en

varias direcciones sin que estos presenten roturas en ellas. Preservando la flexibilidad de los

movimientos. ;
o s @mwe
[ S £l s
~ Alambre = pohanizade {amm 0}
S galvaniz ado (ZAmim @) BWG 11
. {2mém 3§ BWGE 13
B ., EWG 14 .
a) Escuadria 5 x 7 - BWG 14 b} Escuadria & ¥ 10 - BWE 13 a) Escuadria 12 x 14 - BWG 11

b.2. mallas eslabonadas.

En estos tipos de mallas no presentan una union rigida entre los alambres presentidndose
una flexibilidad que permite presentar el desplazamiento de los alambres. Para realizar esta
construccidn no se necesitan de equipos especiales por su gran flexibilidad donde si dificulta
la conformacién en el campo, al existir una resistencia a la torsiéon de las mallas estas se

rompen y se abre toda la malla.

24



Fuente: imagen de la malla eslabonada.

b.3. Mallas electro soldadas.

Estas mallas son més rigidas que las otras mallas presentando una conformacién de tipo
cuadriculas de espaciamiento iguales que son presentados en dos direcciones donde sus
faciles conformaciones fueron puestas los mds populares donde sus construcciones son

presentadas en disefios de carreteras.

Fuente: imagen de la malla electro soldada.

2.2.1.10. Relleno de los gaviones.

Para los rellenos consisten en rocas que son extraidos de las canteras teniendo el cuidado
de que estos materiales no se desintegren al realizar la interactuacion mediante el agua o en
la intemperie. (15)

* Granulometria.

los tamanos de las rocas fragmentados son utilizados con didmetros que oscilan entre 10

— 30cm donde por ningin efecto tendrd que ser menor a 10cm.
* Resistencia a la abrasion.
Segtin menciona que los desgastes de los materiales estardn sometidos a ensayos que estos

deberén estar por debajo del 50%.
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= Absorcion.

Estard comprendida para una capacidad menor al 2%

* Resistencia mecanica.

Para el llenado de los gaviones con los fragmentos estos deberdn tener una resistencia a
la compresion mayor a 250 veces sobre el nivel de los esfuerzos que estos estaran sometidos
a las estructuras.

2.2.1.11. Evaluacion de los muros de gaviones.

Lo que se refiere Icochea H. (21), 1a utilizacién de estas estructuras son variados donde se
pueden usar en distintas formas pero lo importante es saber como realizar las evaluaciones
de ellas.

En temas de evaluaciones podemos decir que los empujes son uno de los temas que estos
muros de gaviones suelen ejercer en los suelos y tras cargas donde extremos apreciando los
siguientes:

a. Deslizamiento.

Los muros de gaviones tienden a resistir las fuerzas horizontales que son aplicadas a ellas
donde la fuerza principal ayuda a poder resistir estas presiones en la friccion de la base de
los muros y el suelo. También se puede analizar los rozamientos que existen entre las cajas
que son consecutivos lo cual se deberia verificar los diferentes factores que tienen que ser
mayores para asi poder determinar los coeficientes de seguridad.

b. Vuelco o volteo.

Son fuerzas que realizan las desestabilizaciones y estas son analizadas cuando realizan
un punto de giro de un determinado lugar a la base del muro. Al igual este volteo se tendra
que realizar a cada punto del muro de gaviones.

c¢. Capacidad portante de la base.

Es cuando la resistencia del suelo es de sostener los pesos de las estructuras donde estos
andlisis son realizados para poder prevenir los hundimientos de los muros de gaviones. Para
poder realizar la comprobacion se tendrd que determinar las distribuciones de las tensiones
sobre los terrenos para asi poder verificar que no estén superando los niveles admisibles y
que estos resultados no sean 6ptimos donde se podra corregir ampliando la base de los muros.

d. Estabilidad global.
Se pude verificar que las resistencias internas de los suelos sean capaces de poder sostener

la masa total del muro de gaviones donde es priorizaste determinar la seguridad de las



construcciones y que se deben tener en cuenta principalmente los resultados de las otras
pruebas anteriores.

2.2.1.12. Mantenimiento del muro de gaviones.

Para un buen mantenimiento de los alambres y mallas se pueden protegerse contra la
corrosion de la siguiente manera:

a. Proceso de galvanizado.

Todo alambre que es utilizado en los muros de gaviones estdn recubiertos con zinc donde
la efectividad del galvanizado va depender de la proporcién del zinc por cada drea de alambre
que esta expuesto.

b. Recubrimiento con asfalto.

Para poder proteger adicionalmente al galvanizado podemos cubrirlo mediante la
inmersion en caliente en asfalto; este recubrimiento que es en asfalto estaria aislando
parcialmente de la humedad y asi estaria previniendo las corrosiones, pero a su vez estaria
aportando muy poca resistencia a la abrasion.

c¢. Recubrimiento con PVC.

Conocido como Cloruro de polivinilo (PVC), este cuando esta adherido a fusion aisla
totalmente de las humedades y posee una resistencia de manera apreciable a la corrosion
donde su principal ventaja es de proteger contra las aguas saladas y aguas servidas; sedo este
un buen uso en cafiadas de las aguas negras o en las zonas costeras.

También mencionan que el Ph del agua que estd en contacto con la malla tenga un PH

menor a 6 o serd mayor de 10 donde se tendrd que utilizar un revestimiento en PVC.

Galvanizacion
pesada \
'.:‘:}f, AL -g::' R
ia 3%%&%%%;% ;;;ggﬁgkggl'\
Revestimento Acero
LS
en PVC

Fuente: proceso de revestimiento del alambre.



2.2.2, Defensas riberefias

Segiin Meléndez C. (22), nos dice que una defensa riberefia son estructuras que estian
construidas e implementadas para las protecciones de las mirgenes y zonas de dreas que se
encuentren adyacentes a los rios y otros cauces que puedan permitir los procesos erosivos,
socavamientos y desbordes de ellos. Estas defensas riberefias son construidas en zonas de
puntos estratégicos para asi poder proteger a la poblacion y su ubicacion se realiza mediante
las proyecciones de los flujos hidricos que estardn localizados en un buen lugar para poder
garantizar la eficiencia, duracién y una buena sostenibilidad.

En el grafico siguiente se observa acerca de la corriente del nifio que fue arrasada en
distintas zonas de nuestro territorio evidenciando la cantidad de personas que fueron

vulnerables ante este fenomeno.

Figura: Poblacion damnificada y afectada por Nifio Costero 2017
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Grafico 1: poblacién damnificada por el nifio costero - 2017

Fuente: Aplicaciones estadisticas de INDECI.

2.2.2.1.  Zonaribereiia.

Nos manifiesta Megan C. (23), que las “zonas riberefias son areas que borden cuerpos de
aguas como lagos, estanques, rios y quebradas. En la peninsula de Azuero estas zonas han
sido deforestados, pero donde sigue existiendo bosque representa uno de los ultimos sitios

de cobertura de arbol.”
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Donde las zonas riberefias tienden a absorver agua para luego liberarlo en pocas
cantidades dando una similitud a las zonas deforestadas o que se encuentran descubiertas
proporcionando varios suministros de agua potable.

También se puede mencionar que una zona riberefia o llamados zonas ripicolas que
presenta una interfase entre el suelo y un rio; cuando se presentan en las orillas de los rios
estos son denominados vegetaciones riberefias donde su caracteristica principal es tener la
presencia de las plantas hidroéfitas. Las zonas riberefias son muy importantes en la ecologia,
gestion ambiental y la ingenieria civil por presentar las diversas funciones que puede
desempefiar mediante las conservaciones de los suelos y la biodiversidad del habitad donde
la influencia estard ejerciendo las faunas y el ecosistema acuético.

2.2.2.2.  Importancia de las defensas riberenas.

También Meléndez C. (22), nos da alcance sobre la importancia de la defensa riberefa de
este tipo de estructura nos ayuda a prevenir los problemas que se puedan suscitar mediante
las erosiones, socavaciones e inundaciones por la crecida de los rios; a su vez nos sirven
como proteccion ante la venida de los huaicos que son generadas por las constantes lluvias
en nuestro pais.

Cuando exista una proteccion sin proyecto, se observa que las superficies son riesgos ante
las inundaciones que tienen como fin el incremento de las aguas y a medida que pasa el
tiempo los incrementos son mds notorios por las carencias de los trabajos de limpieza de los
sedimentos y los materiales que son arrastrados y que al futuro producen las inundaciones.
Pero si se presentase con proyecto las protecciones de las zonas criticas tienen los efectos
que son muy favorables para poder reducir los riesgos de las inundaciones en las superficies
como agricolas, vias y las viviendas.

2.2.2.3. Tipos de defensas ribereiias.

a. Obras longitudinales.

Estas obras particularmente son utilizadas para realizar las delimitaciones de los cauces
y aprovechar los terrenos sobrantes en los margenes también como proteccion de las orillas
contra las erosiones o inundaciones, recuperacion de los terrenos riberefos; esto va depender
de como se encuentra la situacion local que pueden presentar diversificadas en las estructuras
gruesas y en estructuras delgadas.

» Diques enrocados.
Son aquellos sistemas de protecciéon contra las inundaciones que consisten en la

construccion mediante terraplenes de grandes longitudes que estas evitardn de los niveles



mads altos de las corrientes fluviales no se puedan desbordar y asi no podrdn inundarse las
grandes extensiones de las tierras agricolas y entre otros.
» Gaviones.

Los gaviones estdn tejidos por alambres de acero donde presenta una forma
paralelepipedo rectangular lo cual lleva tratamientos especiales para protecciones en
galvanizacion y plastificacion. Estos gaviones son colocados al pie de las obras donde son
rellenados con piedras de cantos rodados o también son llenados con piedras chancadas
teniendo en cuenta el tamafio y peso especifico; para el empleo de estos gaviones nos
permiten ejecutar en obras donde se requiera proteccion ante las venidas de las aguas de rios

y entre otros.

» Muro de contencion.

Los muros de contencidn son estructuras que tienen la funcion de que una masa de materia
que es de tierra o roca en una determinada pendiente no se derrumbe o no se precipite; por
lo cual los muros de contencién son disefiados para realizar soportes ya sea de empujes
temporales o permanentes de los suelos evitando que se produzca el volcamiento o
deslizamiento por efectos de las cargas horizontales o inclinadas que son ejercidas sobre €l.

» Rompeolas.

Son construidos generalmente en las zonas costeras donde la funcién principal es de
ofrecer proteccion la costa o los puertos por las acciones de las olas del mar o de los climas.
Estos tipos de muro son disefiados en funcion a la altura de una ola con un periodo de retorno
que serd especificado.

» Enrocados.

También es llamado protecciéon de taludes, son procedimientos que se realizan para la
proteccion de los taludes de las obras de ingenieria o los taludes que son naturales que causan
los dafios por el escurrimiento del agua o el abatimiento de las ondas de un lago, rio o mares
contra sus margenes.

b. Obras deflectoras.

Estas obras son utilizadas para dirigir los flujos de la corriente, asi como también para

recuperar los flujos de las corrientes y los méargenes de las erosiones donde son recurridas a

las estructuras deflectoras.



> Espigones.

Se menciona que los espigones son los elementos de proteccién de los méargenes donde
la caracteristica principal son los transversales de las corrientes. Estos son implantados en
las orillas y suelen presentar una determinada pendiente desde su coronacion que se da en
direccion al eje del cauce. Su objetivo principal es modificar la accion del agua realizando
el desvi6 de la corriente principal.

2.2.2.4.  Estabilizacion de los cauces en las defensas ribereiias.

a. Hidraulica fluvial.

Segin Rocha (1998), esta dedicado a los estudios de los comportamientos de los rios y
otras fuentes de las aguas que a través de ellas se pueden predecir las reacciones y las
evoluciones de los rios ante cualquier intervencion que se pueda existir por el hombre ya sea
en los cauces y los margenes ante las llanuras de las inundaciones y las franjas de las riberas
de los rios. (24)

Si hablamos de lo fluvial mencionaremos a los rios porque presentan sistemas que tienen
un comportamiento dindmico donde sus cauces son afectados por los cambios o las
modificaciones que se presentan a mediano y largo plazo. Estos cambios son producidos por
los cauces que forman depdsitos aluviales que son méviles en un sentido vertical y que estos
varian en el fondo, asi como también en el sentido horizontal cambiando la planta. (25)

Las actividades principales del estudio de la hidrdulica fluvial son de tener la estimacion
de las socavaciones que serdn afectadas en el fondo y los margenes de los rios que esto estard
determinado para un periodo de retorno en funcién a la avenida extraordinaria.

b. Estabilidad de los cauces.

Segtin Mogollén (2018), seiala que la estabilidad del cauce de una corriente se entiende
como la permanencia en el tiempo acerca las caracteristicas geométricas de este. Todos los
rios fueron alcanzando un cierto grado de equilibrio donde si se menciona en forma artificial
no se estaria modificando uno o varios de todos los pardimetros que puedan intervenir en una
condicion de estabilidad, lo cual el agua y sus sedimentos continuaran segregando de una
forma que lo va realizando hasta nuestra actualidad.

Abhora si se procede con el cambio o la modificaciéon en forma natural o artificial algunos
de los parametros estos con el tiempo y lentamente estaria cambiando el tramo del rio a una
nueva condicién de equilibrio. (26)

Para los casos de los rios, el desbordamiento en los margenes de los cauces las aguas

desbordadas serdn afectadas a las infraestructuras ya sea urbana y agricolas donde la



proteccidn o las defensas de los margenes se realizardn mediante las obras longitudinales de

los revestimientos de las orillas o por las construcciones de los diques longitudinales.

Imagen 7: distintas combinaciones de diques longitudinales y espigones.

Fuente: informe, estabilizacion de cauces.

Una de las principales alternativas de las obras para las protecciones mediante as defensas
riberefias de las estructuras flexibles son:
e Enrocados
e Gaviones
e Colchones con cajas de alambre galvanizado

e Colchones con cajas de polietileno.

' NIVEL MAXIMO DEL RiO

2 NIVEL DEL CAUCE

_wNIVEL DE SOCAVACION

Az= PROFUNDIDAD DE SOCAVACION

Ay= PROFUNDIDAD ADICIONAL EQUIVALENTE A Ay>2t; MINIMO 1.50 m
t= ESPESOR DE ENROCADO

Imagen 8: proteccion de la ribera mediante el enrocado bajo nivel.

Fuente: informe, estabilizacién de cauces.
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Se presentan en las imédgenes las formas de proteccion que se puedan suscitar en las

riberas para los muros de contencidn en base a las distintas formas de realizar una proteccion.

o NIVEL MAXIMO DEL Rio

N e e e e e e e e e — ——

Az= PROFUNDIDAD DE SOCAVACION
Ax= EXTENSION HORIZONTAL SOBRE EL CAUCE EQUIVALENTE DE 2Az A 34z
t= ESPESOR DE ENROCADO

Imagen 9: proteccion de ribera mediante enrocado con una extensién horizontal

Fuente: informe, estabilizacion de cauces.

COLCHON

o NIVEL MAXIMO DEL RiO

., NIVEL DEL CAUCE
__ 2 NIVEL DE SOCAVACION

Az= PROFUNDIDAD DE SOCAVACION
Ax= EXTENSION DEL COLCHON SOBRE EL CAUCE (Ax > 1.5, Az o 24z2)
t= ESPESOR DE ENROCADO

Imagen 10: proteccion de ribera con colchones con extensién horizontal.

Fuente: informe, estabilizacion de cauces.

(O8]
(OS]



2.3. Hipétesis (en caso aplique)

No aplica por ser una tesis descriptiva



3. I11. Metodologia.

3.1. Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion.

3.1.1. Nivel de investigacion.

Nos seiiala Herndndez S. (27), 1997. Nos menciona que un nivel se presenta como el
grado de un conocimiento que el investigador posee una determinada relacién con el
problema obtenido ya sea un hecho o algin fendmeno que se tiene que estudiar.

Para nuestro efecto el nivel de investigacion es descriptivo, ya que se estd procediendo a
la descripciéon de las propiedades encontrados en los muros de gaviones seguin las
evaluaciones dadas.

3.1.2. Tipo de investigacion.

El autor Herndndez S. (27), 1997. También sefiala que en relacion al tipo de investigacion
son los estudios que se abordan en concordancia a los aspectos que los definen.

Mencionamos que es de tipo Cualitativo, dado que se estd realizando la recopilacién de
las informaciones de forma descriptivo donde estaremos apreciando el estado actual de los
muros de gaviones.

3.1.3. Diseiio de investigacion.

Nos seriala el autor Herndndez S. (27), 1997. El termino de disefio de investigacion esta
referido a los planes o estrategias que estdn concebidas para poder obtener una informacion
que se desea.

En este disefio se presenta como no experimental del tipo transversal, puesto que se esta
aplicando técnicas y herramientas sin realizar las alteraciones de las variables de estudio
dado que se estuvo observando en su estado natural para posterior ser examinado desde un

determinado punto.

Donde:
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MI = evaluacién de los muros de gaviones.

X1 = mejora de la defensa riberefia en el margen derecho del rio Chaquihuaycco.

IO = defensa riberefia en el margen derecho del rio Chaquihuaycco, barrio tres estrellas,

distrito Huanta, provincia Huanta, regién Ayacucho - 2024

YI = los resultados.

3.2. Poblaciéon y muestra.

3.2.1. Poblacion.

Para G. Arias (23), se refiere a “La poblacion, o en términos mdas precisos poblacion
objetivo, es un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para los
cuales serdn extensivas las conclusiones de la investigacién. Esta queda delimitada por el
problema y por los objetivos del estudio”.

Si observamos el proceso de nuestra investigacion entonces diremos que la poblacion estd
conformada por las defensas riberefias del rio Chaquihuaycco, barrio tres estrellas, distrito
Huanta, provincia Huanta, regién Ayacucho.

3.2.2. Muestra.

Mencionamos a G. Arias (28), que se presenta como ““ la muestra es un subconjunto
representativo y finito que se extrae de la poblacion accesible”.

En el proceso de nuestra investigacion mencionamos a la muestra como la defensa
riberefia del margen derecho del rio Chaquihuaycco, barrio tres estrellas, distrito Huanta,

provincia Huanta, regiéon Ayacucho.



3.3. Variables, definicion y Operacionalizacion.
ESCALA DE CATEGORIAS O
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION VALORACION
Hundimientos
‘o . Nominal
e Caracteristicas del Vegetacion
. . Nominal
muro de gaviones. Desplazamientos
Son estructuras que estan .. Nominal
Erosion
formadas por alambres electro Volt Nominal Va depender del
olteo
_ ) soldadas del tipo mallas y que Nominal comportamiento
Evaluacién de muro de gaviones Desmontes )
estan colocadas en los ) » Nominal de la naturaleza de
e Alambres de Oxido / Corrosién
margenes de los rios para Nominal investigacion, el
amarre Rotura
evitar el desborde de ellos. Nominal objeto primordial
e Composicion del Rellenos Nominal de estudio y el
muro de gaviones. Tipo de malla Nominal enfoque
metodoldgico de
Dar alternativas de soluciones a o Rios. ) . L
] ] e Aplicaciones ) Nominal la investigacion
la poblacién ante las avenidas Defensa riberefia )
. . N 3 . e Alternativas  para ) Nominal
Mejora de la defensa riberefia  fuertes de los rios y evitar los Mejora de la
las mejoras de la Intervalo

desastres tanto materiales y
defensa riberefa.
humanos.

defensa riberefia

Fuente: Guia de formatos para la elaboracién de documentos.



3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Para realizar el trabajo de investigacién fueron de gran importacién las técnicas y
recolecciones de los datos utilizando lo siguiente:
e Cuadernos: para realizar las anotaciones pertinentes sobre los datos que se
encuentran en campo.
e  Wincha: nos sirvié como instrumento de medida para las mediciones pertinentes
en el campo durante las visitas.

e Estudios hidrdulicos: sirvié para apreciar el volumen del caudal del agua y

verificar las presiones que tiene y observar como este afecta a los muros de
gaviones.

e Técnicas de observacion directa: donde se realiza las inspecciones visuales en

todo el tramo de los muros de gaviones observando las deficiencias en que se
encuentre y asi poder realizar las recolecciones de los datos.

e Cdmaras fotogrdficas: nos sirve para realizar las tomas fotograficas para

evidencia y presentar sobre las fallas encontradas en el campo.

o Flexometro: se utilizé para verificar las mediciones tanto ancho y largo de las
zonas con presencia de fallas en los muros de gaviones.

e Machete: para realizar los trabajos de limpieza de los puntos criticos y presencia
de maleza en la zona de estudio.

e Gps: para realizar el levantamiento topografico y verificacion de las zonas de
fallas con coordenadas UTM.

e Encuestas: para la validacion y recoleccion de datos a las personas quienes
habitan en el lugar insitu.

3.5. Meétodo de analisis de datos.

Se realizaron estudios y métodos de analisis mediante las técnicas descriptivas donde nos
permitieron registrar los datos. Con las informaciones que se obtuvieron en campo y las
recopilaciones mediante formatos, las fichas y las fotografias procedemos a realizar los
célculos estadisticos para observar los valores distintos segtin las encuestas y asi poder
realizar las gréficas procediendo a las interpretaciones de ellas dando una evaluacién. Todas
las apreciaciones dadas se estardn informando en las conclusiones y dando recomendaciones
segun sea el caso y finalizando con una propuesta de solucién de los problemas encontrados

€n campo.



3.6.  Aspectos éticos.
a. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes.

El actual proyecto de investigacion se realizard en base a la proteccion y el respeto a los
derechos de todas las personas quienes realizan la participacion de las personas teniendo
siempre la privacidad, la dignidad y las culturas donde se estard garantizando las
participaciones voluntarias que esto se verificara en base a los formatos de consentimiento
informado que se estaran presentando.

b. cuidado del medio ambiente.

Siempre considerando la prioridad sobre la proteccion de la flora y fauna tanto en plantas
como animales dentro del entorno; es por ello que se realizard este proyecto de investigacion
para poder evitar los dafios dando como medida el de poder disminuir los efectos que
podamos causar y asi tener la preservacion de las biodiversidades y la naturaleza.

c. Libre participacion por propia voluntad.

toda poblacion que realizard la participacion en esta investigacion tendrd su derecho de
estar informado y en la corriente en todas las actividades que se pudiese existir como en las
intenciones y las finalidades de las investigaciones a realizarse; dado que todas las personas
estdn libres a poder elegir en la participacion de manera voluntaria propia.

d. Beneficencia, no maleficencia.

cuando se realizard nuestro trabajo de investigacion nos aseguramos del bienestar de los
participantes y asi no poder perjudicarlos con el efecto negativo mas aun poder maximizar
los beneficios entregados para su participacion.

Asi mismo tenemos el compromiso del cuidado del muro de gaviones que se estard
evaluando y de tener el cuidado de todos los participantes quienes estan involucrados en este
proyecto.

e. Integridad y honestidad.

Se predominard el poder de declarar todos los conflictos de los intereses que se pudiesen
traer con ello acerca de los efectos negativos en el tema de la investigacion o en los
resultados. Ademas, se deberd regir no solo en la actividad cientifica, sino que también de
estar en las actividades de las ensefianzas.

También se pone en el cumplimiento de todos los estindares que son indicados en las
normativas acerca del uso del Turnitin teniendo como prioridad sus propiedades en base a

su originalidad del proyecto a presentar.



f. Justicia.
La persona quien realizara las investigaciones debera tener un juicio ponderable, sensato
y poder tomar las precauciones pertinentes que seran necesarias para poder solventar las
dudas y las limitaciones de las capacidades. La justicia y la equidad brindardn a las personas

quienes serdn partes de la investigacion.



4. IV. Resultados.

a. Resultados del primer objetivo.

Al poder realizar el trabajo de campo se pudo observar en qué situacion se encontraba el

muro de gavién haciendo preguntas a los pobladores de las zonas aledaifias se pudo realizar

un cuadro y cuestionarios sobre la antigiiedad que tiene estos muros.

Objetivo N° 01 :

Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones del margen derecho del

rio Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia Huanta, region

Ayacucho — 2024

Se presenta evidencias sobre las consultas que se realizaron a los pobladores de las zonas

aledafias del rio para ver sobre el tiempo de construccion de los muros de gaviones donde

los pobladores mencionaron datos desde el afio 2006 hasta 2008 aproximado. Segtn estos

datos obtenidos se procedi6 al cédlculo del tiempo de construccion de los muros de gaviones

encontrados en el barrio tres estrellas del rio Chaquihuaycco.

Tabla 4: Ficha 01 - Encuesta del tiempo de construcciéon del muro de gavion.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

) EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES
ESTRELLAS,! DBGROZ¥ HUANTA, PROVINCIA HUANTA, REGION AYACUCHO - 2024

DE CHIMBOTE TESISTA: |[Bach. Palomino Hinostroza, Ivan

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE

ASESOR: |Ing. Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel

INGENIERIA CIVIL FECHA:

Ficha de evaluacion N° 01

Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones del margen derecho del rio Chaquihuaycco, barrio Tres
Estrellas, distrito Huanta, provincia Huanta, region Ayacucho - 2024

tiempo de construccion *

Evidencia / Fotos

E .
valuacion 5 aios 10 afos

15 aiios

tiempo de construccion del muro de gaviones del rio
Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta,
provincia Huanta, regidn Ayacucho - 2024

% marcar con una aspa (X) segdn el tiempo de construccién de los muros de gaviones.

Fuente: elaboracion propia




M EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA
T 0‘\

RIBERENA EN ELL MARGEN DERECHO DEL RIO CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES ESTRELLAS, DISTRITO HUANTA, PROVINCIA HUANTA, REGION AYACUCHO - 2024

DE CHIMBOTE TESISTA: |[Bach. Palomino Hinostroza, Ivan
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA ; 9, " X
ESCUELA PROFESIONAL DE ASESOR: |Ing.Le6n de los Rios, Gonzalo Miguel
INGENIERIA CIVIL FECHA: [13/06/2024
Ficha de evaluacion N° 01

Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones del margen derecho del rio Chaquihuaycco, barrio Tres
Estrellas, distrito Huanta, provincia Huanta, region Ayacucho - 2024

. '
” tiempo de construccion
Evaluacion L

Evidencia / Fotos
5 aios 10 anos 15 afios

tiempo de construccion del muro de gaviones del rio
Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta,
provincia Huanta, regidn Ayacucho - 2024

% marcar con una aspa (X)segun el tiempo de construccién de los muros de gaviones.

Fuente: elaboracion propia

De acuerdo a las encuestas se procede al calculo, obteniendo:

Tabla 5: Tiempo (afios) de construccién del muro de gavién.

. ~ Cuenta de .
Tiempo Aiios Entrevista Porcentaje
15 anos 2009 2 20%
10 afos 2004 8 80%
05 anos 2019 0
Total general 10
Fuente: elaboracion propia




Cuenta de 10 afios |Cuenta de 15 afios |Cuenta de 20 afios

m Cuenta de 20 afios
Cuenta de 15 afios
Q

™ Cuenta de 10 afios

ENTREVISTA ~

Grafico 2: Grafico de tiempo de construccién del muro de gavion.
Fuente: elaboracion propia

Interpretacion.

Segtn las respuestas de los pobladores quienes fueron encuestados acerca del tiempo de
construccion del muro de gaviones respondieron que el 20% fue construido en el afio 2009;
mientras que el 80% mencionan que su construccion fue en el afio 2004. Es por ello que se

evidencian las diferentes fallas en el todo su recorrido del muro de gaviones.

b. Resultados al segundo objetivo.
Al poder realizar el trabajo de campo se pudo observar todas las fallas en el recorrido de
los muros de gaviones donde se estaran detallando de acuerdo a la tabla siguiente.
Objetivo N° 02:
Realizar la evaluacion de muro de gaviones del margen derecho del rio Chaquihuaycco,

barrio Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia Huanta, region Ayacucho — 2024



Tabla 6: Ficha 02 — Evaluacién del muro de gavién.
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&
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
DE CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

EVALpACI()N DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES
ESTRELLAS, DISTRITO HUANTA, PROVINCIA HUANTA, REGION AYACUCHO - 2024

TESISTA: Bach. Palomino Hinostroza, Ivan
ASESOR: Ing. Leén de los Rios, Gonzalo Miguel
FECHA: 14/06/2024

Ficha de evaluacion N° 02

Realizar la evaluacion de muro de gaviones del margen derecho del rio Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia
Huanta, region Ayacucho - 2024

Datos:
departamento Ayacucho Tramo (segtin levantamiento) ‘ KM 0+000 - 0+050
provincia Huanta Tipo de estructura Hidraulica
distrito Huanta tipo caja J malla hexagonal
Sector / Barrio Tres estrellas Tipo colchén malla electro soldada
tipo saco malla eslabonada
Evaluacion de muro de gaviones
Factores operativos Dimensiones Descripcion Observaciones

Existe la presencia de malezas y pequefios arbustos | Estas malezas dafian a los muros de gaviones ocasionando

vegetacion SI que estos poseen una altura de 0.30 cm Aprox. trampas para la acumulacién de las aguas y algunos
desperdicios.
. Al momento de la realizacion de la investigacion se | No se encontré la cantidad necesaria de la avenida del rio.

nivel del agua NO . . .

encontré con bajos niveles del rio.
filtraciones NO Sin presencia de filtraciones No se encontr filtraciones
drenajes obstruidos NO Sin presencia de drenajes No se encontré drenajes




En el recorrido se encontrd la presencia de basuras
que son provenientes de los mismos pobladores

Los basurales y escombros que se encontraron producen
la obstruccién de las aguas ocasionando algunas defectos

basuras / escombros SI . . .
que viven cerca al rio. en los muros y hasta la presencia de malos olores en la
zona.
Estructuras de gaviones Dimensiones Descripcion Observaciones
Se evidencio el desplazamiento de una parte del | El desplazamiento es casi constante seglin el trdnsito
desplazamiento SI muro por el constante movimiento vehicular en la | vehicular por el empuje que ejerce el camino contra los
zona de estudio. muros.
volteo NO No se encontré evidencia de volteo No existe
hundimiento NO No se encontré evidencia por hundimiento No existe
erosién NO No se encontrd evidencia de erosién No existe
Se evidencia la acumulacién de desmonte ya sea | Es por la acumulacion de personas de materiales
desmontes SI por caidas de materiales de los borde o traslado de | agregados, piedras entre otros y estos caen a los rios,
materiales por el agua. también por el traslado de los rios.
s oz EStado 0 .z .
Condicion 5 IR Descripcion Observaciones
M

malla de alambre

v

Se evidencia cortes y/o rupturas de la malla en
algunas partes del muro de gavién, ocasionando
caida de las rocas.

La pérdida de las rocas que se colocaron para el muro de
gaviones ocasiona que dicho muro pierda su rigidez ante
las resistencia que se dan.

oxido / corrosiéon

En las mallas no se presenta en exceso sobre los
oxidos.

No se presentan las corrosiones de los alambres de las
mallas.

roca de gaviones

Se evidencia rocas que tienen una dimension
menores al 18 cm y en algunos casos se encuentra
rocas con mayores dimensiones a la normativa.

Se encuentra rocas que no concuerdan segin las normas y
que utilizan rocas que estdn fijas en los terrenos y no asi
en los muros de gaviones.

tamafo de rocas

NS IS

Se evidencia rocas menores a 18 cm y dimensiones
mads grandes.

Se encontraron rocas con dimensiones que varian de 18
cm a dimensiones grandes.

caja de los gaviones

N

Se encontrd cajas en buen estado y en algunas cajas
con presencia de mallas rotas o cubiertas por
material de terreno.

Cubrimiento por material de tierra y la combinacién con
las rocas del muro de gavion, ocasionando obstrucciones
y presiones entre las rocas.

Condicion de tasa

(B) Bueno (M) Malo (R) Regular

Fuente: elaboracién propia
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

DE CHIMBOTE

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE

INGENIERIA CIVIL

EVALpACI()N DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES
ESTRELLAS, DISTRITO HUANTA, PROVINCIA HUANTA, REGION AYACUCHO - 2024

TESISTA: Bach. Palomino Hinostroza, Ivan
ASESOR: Ing. Leén de los Rios, Gonzalo Miguel
FECHA: 14/06/2024

Ficha de evaluacion N° 02

Realizar la evaluacion de muro de gaviones del margen derecho del rio Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia

Huanta, region Ayacucho - 2024

Datos:

departamento Ayacucho Tramo (segtin levantamiento) ‘ KM 0+050 — 0+100
provincia Huanta Tipo de estructura Hidraulica

distrito Huanta tipo caja / malla hexagonal

Sector / Barrio

Tres estrellas

Tipo colchén

malla electro soldada

tipo saco

malla eslabonada

Evaluacion de muro de gaviones

Factores operativos Dimensiones Descripcion Observaciones
Existe la presencia de malezas y pequefios arbustos | Estas malezas danan a los muros de gaviones ocasionando
vegetacion SI que estos poseen una altura de 0.15 — 0.30 cm | trampas para la acumulacién de las aguas y algunos
Aprox. desperdicios.
. Al momento de la realizacion de la investigacion se | No se encontré la cantidad necesaria de la avenida del rio.
nivel del agua NO . . .
encontré con bajos niveles del rio.
filtraciones NO Sin presencia de filtraciones No se encontrd filtraciones
drenajes obstruidos NO Sin presencia de drenajes No se encontré drenajes
En el recorrido se encontrd la presencia de basuras | Los basurales y escombros que se encontraron producen
que son provenientes de los mismos pobladores | la obstruccién de las aguas ocasionando algunas defectos
basuras / escombros SI . . .
que viven cerca al rfo. en los muros y hasta la presencia de malos olores en la
zona.
Estructuras de gaviones Dimensiones Descripcion Observaciones




desplazamiento NO No se encontré evidencia No existe
volteo NO No se encontrd evidencia de volteo No existe
Se evidencia hundimiento de las rocas del muro de | Exceso de carga de material de desmonte encima del muro
hundimiento SI gaviones por acumulacién de desmostes encima de | de gaviones encontrando piedras, arena para construccion
la malla. de viviendas.
erosion NO No se encontrd evidencia de erosion No existe
Se evidencia la acumulacién de desmonte ya sea | Es por la acumulacién de personas de materiales
desmontes SI por caidas de materiales de los borde o traslado de | agregados, piedras entre otros y estos caen a los rios,
materiales por el agua. también por el traslado de los rios.
— Estado S .
Condicion Sk Descripcion Observaciones
M

malla de alambre

v

Se evidencia cortes y/o rupturas de la malla en
algunas partes del muro de gavién, ocasionando
caida de las rocas.

La pérdida de las rocas que se colocaron para el muro de
gaviones ocasiona que dicho muro pierda su rigidez ante
las resistencia que se dan.

oxido / corrosiéon

En las mallas no se presenta en exceso sobre los
oxidos.

No se presentan las corrosiones de los alambres de las
mallas.

roca de gaviones

Se evidencia rocas que tienen una dimension
menores al 18 cm y en algunos casos se encuentra
rocas con mayores dimensiones a la normativa.

Se encuentra rocas que no concuerdan segtin las normas y
que utilizan rocas que estdn fijas en los terrenos y no asi
en los muros de gaviones.

tamafio de rocas

NENE

Se evidencia rocas menores a 18 cm y dimensiones
mds grandes.

Se encontraron rocas con dimensiones que varfan de 18
cm a dimensiones grandes.

caja de los gaviones

<\

Se encontrd cajas en buen estado y en algunas cajas
con presencia de mallas rotas o cubiertas por
material de terreno.

Cubrimiento por material de tierra y la combinacién con
las rocas del muro de gavidon, ocasionando obstrucciones
y presiones entre las rocas.

Condicion de tasa

(B) Bueno (M) Malo (R) Regular

Fuente: elaboracion propia




L7
(9
&
1 2

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
DE CHIMBOTE

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

EVALpACI()N DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES
ESTRELLAS, DISTRITO HUANTA, PROVINCIA HUANTA, REGION AYACUCHO - 2024

TESISTA: Bach. Palomino Hinostroza, Ivan
ASESOR: Ing. Leén de los Rios, Gonzalo Miguel
FECHA: 14/06/2024

Ficha de evaluacion N° 02

Realizar la evaluacion de muro de gaviones del margen derecho del rio Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia

Huanta, region Ayacucho - 2024

Datos:

departamento Ayacucho Tramo (segun levantamiento) ‘ KM 0+100 — 0+150
provincia Huanta Tipo de estructura Hidraulica

distrito Huanta tipo caja / malla hexagonal

Sector / Barrio Tres estrellas Tipo colchén malla electro soldada

tipo saco malla eslabonada
Evaluacion de muro de gaviones
Factores operativos Dimensiones Descripcion Observaciones
Existe la presencia de malezas y pequefios arbustos | Estas malezas danan a los muros de gaviones ocasionando
vegetacion SI que estos poseen una altura de 0.15 — 0.30 cm | trampas para la acumulacion de las aguas y algunos
Aprox. desperdicios.
. Al momento de la realizacion de la investigacion se | No se encontro la cantidad necesaria de la avenida del rio.
nivel del agua NO . . p
encontré con bajos niveles del rio.
filtraciones NO Sin presencia de filtraciones No se encontré filtraciones
drenajes obstruidos NO Sin presencia de drenajes No se encontré drenajes
En el recorrido se encontré la presencia de basuras | Los basurales y escombros que se encontraron producen
que son provenientes de los mismos pobladores | la obstruccién de las aguas ocasionando algunas defectos
basuras / escombros SI . . .
que viven cerca al rfo. en los muros y hasta la presencia de malos olores en la
zona.




Estructuras de gaviones Dimensiones Descripcion Observaciones
Se evidencia desplazamiento del muro de gavidn | Por el abundante plantacién de tunales al borde del muro
desplazamiento SI por el empuje que realiza las plantaciones (tunales) | de contencién hace que se realice el desplazamiento de
existentes en el borde de la via. dicho muro en esos puntos.
volteo NO No se encontrd evidencia de volteo No existe
Se evidencia hundimiento de las rocas del muro de | Exceso de carga de material de desmonte encima del muro
hundimiento SI gaviones por acumulacién de desmostes encima de | de gaviones encontrando piedras, arena para construccion
la malla. de viviendas.
erosion NO No se encontrd evidencia de erosién No existe
Se evidencia la acumulacién de desmonte ya sea | Es por la acumulacién de personas de materiales
desmontes SI por caidas de materiales de los borde o traslado de | agregados, piedras entre otros y estos caen a los rios,
materiales por el agua. también por el traslado de los rios.
Estado
Condicion BIR| m Descripcion Observaciones

malla de alambre

Se evidencia cortes y/o rupturas de la malla en
algunas partes del muro de gavién, ocasionando
caida de las rocas.

La pérdida de las rocas que se colocaron para el muro de
gaviones ocasiona que dicho muro pierda su rigidez ante
la resistencia que se dan. A su vez se encontrd hasta el
cambio por los mismos pobladores de la malla por
concreto.

oxido / corrosion

En las mallas no se presenta en exceso sobre los
oxidos.

No se presentan las corrosiones de los alambres de las
mallas.

roca de gaviones

Se evidencia rocas que tienen una dimension
menores al 18 cm y en algunos casos se encuentra
rocas con mayores dimensiones a la normativa.

Se encuentra rocas que no concuerdan segtin las normas y
que utilizan rocas que estdn fijas en los terrenos y no asi
en los muros de gaviones.

tamafo de rocas

SIS IS

Se evidencia rocas menores a 18 cm y dimensiones
mads grandes.

Se encontraron rocas con dimensiones que varfan de 18
cm a dimensiones grandes.

caja de los gaviones

<\

Se encontr6 cajas en buen estado y en algunas cajas
con presencia de mallas rotas o cubiertas por
material de terreno.

Cubrimiento por material de tierra y la combinacién con
las rocas del muro de gavidn, ocasionando obstrucciones
y presiones entre las rocas.

Condicion de tasa

(B) Bueno (M) Malo (R) Regular

Fuente: elaboracion propia
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Ficha de evaluacion N° 02

Realizar la evaluacion de muro de gaviones del margen derecho del rio Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia

Huanta, region Ayacucho - 2024

Datos:

departamento Ayacucho Tramo (segun levantamiento) ‘ KM 0+150 — 0+261.087
provincia Huanta Tipo de estructura Hidraulica

distrito Huanta tipo caja / malla hexagonal

Sector / Barrio Tres estrellas Tipo colchén malla electro soldada

tipo saco malla eslabonada
Evaluacion de muro de gaviones
Factores operativos Dimensiones Descripcion Observaciones
Existe la presencia de malezas y pequefios arbustos | Estas malezas danan a los muros de gaviones ocasionando
vegetacion SI que estos poseen una altura de 0.15 — 0.30 cm | trampas para la acumulacion de las aguas y algunos
Aprox. desperdicios.
. Al momento de la realizacion de la investigacion se | No se encontrd la cantidad necesaria de la avenida del rio.
nivel del agua NO . . p
encontré con bajos niveles del rio.
filtraciones NO Sin presencia de filtraciones No se encontré filtraciones
drenajes obstruidos NO Sin presencia de drenajes No se encontré drenajes
En el recorrido se encontré la presencia de basuras | Los basurales y escombros que se encontraron producen
que son provenientes de los mismos pobladores | la obstruccién de las aguas ocasionando algunas defectos
basuras / escombros SI . . .
que viven cerca al rfo. en los muros y hasta la presencia de malos olores en la
zona.




Estructuras de gaviones Dimensiones Descripcion Observaciones
Se evidencia desplazamiento del muro de gavidn | Por el abundante plantacién de tunales al borde del muro
desplazamiento SI por el empuje que realiza las plantaciones (tunales) | de contencién hace que se realice el desplazamiento de
existentes en el borde de la via. dicho muro en esos puntos.
volteo NO No se encontrd evidencia de volteo No existe
Se evidencia hundimiento de las rocas del muro de | Exceso de carga de material de desmonte encima del muro
hundimiento SI gaviones por acumulacién de desmostes encima de | de gaviones encontrando piedras, arena para construccion
la malla. de viviendas.
erosion NO No se encontrd evidencia de erosién No existe
Se evidencia la acumulacién de desmonte ya sea | Es por la acumulacién de personas de materiales
desmontes SI por caidas de materiales de los borde o traslado de | agregados, piedras entre otros y estos caen a los rios,
materiales por el agua. también por el traslado de los rios.
Estado
Condicion BIR| M Descripcion Observaciones

malla de alambre

Se evidencia cortes y/o rupturas de la malla en
algunas partes del muro de gavién, ocasionando
caida de las rocas.

La pérdida de las rocas que se colocaron para el muro de
gaviones ocasiona que dicho muro pierda su rigidez ante
la resistencia que se dan. A su vez se encontrd hasta el
cambio por los mismos pobladores de la malla por
concreto.

oxido / corrosion

En las mallas no se presenta en exceso sobre los
oxidos.

No se presentan las corrosiones de los alambres de las
mallas.

roca de gaviones

Se evidencia rocas que tienen una dimension
menores al 18 cm y en algunos casos se encuentra
rocas con mayores dimensiones a la normativa.

Se encuentra rocas que no concuerdan segun las normas y
que utilizan rocas que estdn fijas en los terrenos y no asi
en los muros de gaviones.

tamafo de rocas

NENE

Se evidencia rocas menores a 18 cm y dimensiones
mads grandes.

Se encontraron rocas con dimensiones que varfan de 18
cm a dimensiones grandes.

caja de los gaviones

<\

Se encontrd cajas en buen estado y en algunas cajas
con presencia de mallas rotas o cubiertas por
material de terreno.

Cubrimiento por material de tierra y la combinacién con
las rocas del muro de gavidn, ocasionando obstrucciones
y presiones entre las rocas.

Condicion de tasa

(B) Bueno (M) Malo (R) Regular




¢. Resultados del tercer objetivo.

Para poder determinar una mejora se procedi6 a realizar unas encuestas con 05 preguntas
al total de 15 pobladores acerca de la defensa riberefia del barrio de tres estrellas con relacién
a los muros de gaviones existentes donde se obtuvo los siguientes resultados.

Objetivo N° 03:

Determinar la mejora de la defensa ribereiia del margen derecho del rio Chaquihuaycco,

barrio Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia Huanta, region Ayacucho — 2024

Tabla 7: respondiendo la primera pregunta.

PREGUNTA 01 RESPUESTA
Al realizar la evaluacidn de los muros de gaviones Ud. cree que Sl 14  100%
se podra mejorar la defensa riberefia NO 0 0%
TOTAL 15

Fuente: elaboracion propia

Mejora de la defensa ribereiia

=

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion:

De acuerdo a los resultados obtenidos segin la encuesta y el grafico se observa que el
93% mencionan que si se podrd mejorar la defensa riberefia cuando se realice la evaluacion
del muro de gavion, y el 7% mencionan que no cambiara nada acerca de la mejora de la

defensa ribereiia.



Tabla 8: respondiendo a la segunda pregunta

PREGUNTA 02 RESPUESTA
Cuando se realice la mejora del muro de gaviones, se mejorara Sl 15 100%
la calidad de vida de las personas principalmente quienes viven

NO 0 0%
a ello.

TOTAL 15

Fuente: elaboracion propia

Calidad de vida

15

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:
De acuerdo a los resultados obtenidos segin la encuesta y el grafico se observa que el
100% mencionan que si se podrd mejorar la calidad de vida de las personas principalmente

quienes habitan cerca al rio; mientras 0% estin en desacuerdo.

Tabla 9: respondiendo a la tercera pregunta

PREGUNTA 03 RESPUESTA
Si se realiza la evaluacién de los muros de gaviones cree que SI 15 100%
ayudara a minimizar los dafios de las viviendas aledafias NO 0 0%
TOTAL 15

Fuente: elaboracion propia

Evaluacion de muros de gaviones

15




Interpretacion:
De acuerdo a los resultados obtenidos segtn la encuesta y el grafico se observa que el
100% mencionan que si se podrd minimizar los dafios de las viviendas que estan aledaiias al

rio; mientras 0% estan en desacuerdo.

Tabla 10: respondiendo la cuarta pregunta

PREGUNTA 04 RESPUESTA
Al mejorar la defensa riberefia de los muros de gaviones, cree Sl 14 100%
gue se estara afectando en el aspecto ambiental. NO 0 0%
TOTAL 15

Fuente: elaboracion propia

Afecto del aspecto ambiental

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion:
De acuerdo a los resultados obtenidos segtn la encuesta y el grafico se observa que el 7%
mencionan que si se estard afectando el medio ambiente con relacion al aspecto ambiental;

mientras que el 93% mencionan que no se estara afectando con el aspecto ambiental.

Tabla 11: respondiendo a la quinta pregunta

PREGUNTA 05 RESPUESTA
Cuando se realice la mejora de los muros de gaviones del rio SI 15 100%
Chaquihuaycco, Ud. cree que contribuird en el desarrollo del sector NO 0 0%
TOTAL 15

Fuente: elaboracion propia



Desarrollo del sector

15

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:
De acuerdo a los resultados obtenidos segtin la encuesta y el grafico se observa que el
100% mencionan que si se estard contribuyendo con el sector en las mejoras del barrio;

mientras que el 0% mencionan que no habrd contribucién del sector.

d. Analisis de resultados.

e Dando como resultado al primer objetivo, se realiz6 la encuesta a 10 pobladores

de la zona aledana al rio Chaquihuaycco, encontrado como resultado que el tiempo

de _construccion del muro de gavion fue construido en el afio 2004 recabando

informacién de los mismos pobladores obteniendo una antigiiedad aproximado de

20 afios de construccion.

Tabla 12: Tabla final de tiempo de construccién de muro de gavién.

cor-:-;(termuscoién Total Porcentaje
15 afos 2 20%
20 afios 8 80%
TOTAL 10

Fuente: elaboracion propia



Tiempo de construccion

20 anos
15 afos

20 afios

15 afios

Fuente: elaboracion propia

e Dando como resultado al segundo objetivo, de realizar la evaluacién del muro de

gaviones del margen derecho del rio Chaquihuaycco, se comprueba que se
encuentra en pésimas condiciones en funcién a la parte de la estructura donde se
encuentran desplazamientos de los bloques por la presencia de las plantaciones de
tunales de los propios pobladores, exceso de malezas, plantas en crecimiento,
acumulacién de materiales de desmontes y basuras, y la presencia de sedimentos

en todo el tramo.

AS LA

Imagen 11: desplazamiento del muro de gavién.

Fuente: imagen propia.



e Dando como resultado al tercer objetivo, determinar la mejora de la defensa

riberefia del margen derecho del rio Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito
Huanta, provincia Huanta, region Ayacucho — 2024, se realizé una encuesta a 15
pobladores donde de las 05 preguntas que se colocaron se tuvo como resultado
que el 100% mencionan que si estd conforme con la evaluacién del muro de

gavion y la mejora de la defensa riberefia.

Tabla 13: Resultado final de la encuesta.

Total Total

Valores general general %

SI 73 100%

NO 0 0%
TOTAL 73 100%

Total de preguntas

Suma de NO

s e [ 7>

H Suma de SI

Suma de NO

Fuente: elaboracién propia



5. V. Discusién.

Para nuestro proyecto de investigacion que esta titulado por Evaluacion del muro de
Gaviones, para la mejora de la Defensa Riberefia en el margen derecho del Rio
Chaquihuaycco, Barrio Tres Estrellas, Distrito Huanta, Provincia Huanta, Regién Ayacucho
— 2024 donde se pudo evidenciar los siguientes aspectos:

El estudio que se utilizé para la presente investigacion, se tuvo como objetivo de estudio
determinar el tiempo que tiene construido el muro de aviones del margen derecho del rio
Chaquihuaycco, iniciando por las consultas a los pobladores aledafios a dicho rio mediante
una encuesta previo autorizacion de cada poblador encuestado donde se realizé a 10
pobladores del barrio Tres estrellas obteniendo como resultado que dicha construccién fue
realizada en el afio 2004, teniendo un tiempo de construccion del muro de avidn existente de
20 afios aproximadamente encontrdndose en condiciones malas; como menciona Tenorio B.
(2022) (29), en su tesis “ Evaluacion del costo y tiempo de ejecucion de las estructuras de
contencidn tipo Gaviones, Cantiléver y de Gravedad, en la carretera Yurimaguas - Munichis,
Provincia de Alto Amazonas, departamento de Loreto”, donde pudo evaluar el costo y
tiempo de ejecucion observando las construcciones del muro de gavion llegando a una
conclusién que los muros de gavidn tienen una vida util de muchos afios pero siempre
teniendo la consideracion del mantenimiento periddico de las estructuras.

Realizando las evaluaciones del muro de gaviones del margen derecho del rio
Chaquihuaycco, se comenzo6 con la medida del muro de gavion a evaluar con una distancia
lineal de 261.087 ml por lo cual se evidencio desplazamientos de los bloques por la presencia
de las plantaciones de tunales de los propios pobladores, exceso de malezas, plantas en
crecimiento, acumulacién de materiales de desmontes y basuras, reemplazo de la malla de
alambre por concreto con distancia de 4.5 m aproximados para que esto pueda seguir
cumpliendo con su funcidn cosa que no deberia ocurrir. Nifio L. (2023) (30), referida con su
tesis “ Evaluacion del muro de Gaviones en la margen izquierda del rio Chancay para
mejorar su defensa riberefa, distrito de Chancay, provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque”. Menciona que las evaluaciones que se dan son para realizar las
identificaciones, clasificaciones, analizar, evaluar y dar posibles causas que estos estan
afectando al estado de los muros de gaviones.

Para poder determinar la mejora de la defensa riberefia del margen derecho del rio
Chaquihuaycco, se realizaron encuestas a la poblacion aledafias al rio para asi poder

determinar si estas evaluaciones que se realiza mejorara la defensa riberefia, obteniendo un



100% de aprobacion estdn conformes sobre las evaluaciones que se realicen sean para
mejorar el muro de gaviones. Para Lujdn L. (2017) (31),en su titulo “ Uso de gaviones para
mejorar la defensa riberefna del Rio Huaycoloro, zona de Huachipa distrito de Lurigancho,
Lima 2017”. Nos menciona con su objetivo de determinar como el uso de gaviones mejora
la resistencia a la erosion del rio Huaycoloro dando como resultados de realizar las mejoras
de las defensas riberenas mediante sistemas de muros que cumplan con las normas de fuerza
de seguridad ante deslizamientos y volcamientos seglin el Reglamento Nacional de

Edificaciones (RNE).
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6. VI. Conclusiones.

Al determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones del margen
derecho del rio Chaquihuaycco, segin los resultados de las encuestas realizadas a
los pobladores que viven cerca al rio y también a los transeintes de la zona
mencionan que dicha construccion se realizé en el afio 2004 — 2005 teniendo una
antigiiedad de 20 afios aproximadamente lo cual nos conlleva a mencionar que
durante esos tiempos no se realizaron ningin tipo de mantenimiento periédico por
solo dar una visualizacién de la zona de estudio.

Realizando la evaluacién del muro de gaviones del margen derecho del rio
Chaquihuaycco del barrio tres estrellas, esta presenta el tipo de gavion tipo caja
por sus dimensiones que el muro presenta donde al poder realizar las evaluaciones
en un tramo de 261.087 ml se observaron distintas fallas, asi como la presencia de
cambio de malla dafiada por material de concreto con una distancia de 4.50 ml
aproximadamente; asi mismo se encontraron desplazamientos de los bloques por
la presencia de las plantaciones de tunales de los propios pobladores, exceso de
malezas, plantas en crecimiento, acumulaciéon de materiales de desmontes y
basuras en todo el recorrido caida de rocas pequefias de la malla provocando
agujeros grandes dentro de las mallas y la acumulacién de sedimentos que estos
ayudaron a la expulsion de las piedras ocasionando el desplazamiento del muro
de gavion.

Para determinar la mejora de la defensa riberefia del margen derecho del rio
Chaquihuaycco del barrio tres estrellas, se realizaron encuestas a 10 pobladores
de las zonas aledafias y contiguas con una cantidad de 05 preguntas donde
realizando los célculos se obtuvo como resultado final que el 100% de los
pobladores estdn conformes sobre las evaluaciones que se realicen y que sirva

para mejorar el muro de gaviones, dando como un resultado positivo.
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7. VII. Recomendaciones.

Se recomienda realizar un mantenimiento periddico del rio Chaquihuaycco por el
tiempo que ya presenta dichos muros y observar las fallas existentes en todo su
recorrido. Asi mismo realizar los cambios necesarios en las partes estructurales
de los muros para asi evitar futuras complicaciones en épocas de lluvias ya sea

por deslizamiento o volcamiento de los muros de gaviones.

Se recomienda a los pobladores de la zona de intervencion realizar cuadrillas para
poder comenzar con la limpieza de manera exhaustiva del rio Chaquihuaycco y
proceder con el retiro de los tunales a otras zonas donde estos no provoquen las
fallas y que dafien al muro de gaviones, evitar que los sedimentos se acumulen en
los muros, tratar de colocar contenedores para materiales de basura o realizar los

reciclajes pertinentes y asi evitar botar las basuras al rio.

Se recomienda estar en constante comunicacion con los representantes de las
municipalidades pertinentes de la zona para poder realizar las mejoras del rio
Chaquihuaycco sobre el muro de gaviones ya que el 100% de los pobladores del

barrio estdn aptos para su mejora.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES
ESTRELLAS, DISTRITO HUANTA, PROVINCIA HUANTA, REGION AYACUCHO - 2024

FORMULACION DEL
PROBLEMA

Problema General.

(La evaluacién del muro de
gaviones mejorard la defensa
riberefia en el margen derecho del
rio Chaquihuaycco, barrio Tres
Estrellas, distrito Huanta, provincia
Huanta, regién Ayacucho —2024?

e Determinar el

OBJETIVOS

Objetivo General.

Evaluar el muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia del
margen derecho del rio
Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas,
distrito Huanta, provincia Huanta,
region Ayacucho — 2024

Objetivos Especificos.

tiempo que tiene
construido el muro de gaviones del
margen derecho del rio
Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas,
distrito Huanta, provincia Huanta,
region Ayacucho — 2024

e Realizar la evaluacion de muro de

gaviones del margen derecho del rio
Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas,
distrito Huanta, provincia Huanta,
regién Ayacucho — 2024

e Determinar la mejora de la defensa

riberefia del margen derecho del rio
Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas,
distrito Huanta, provincia Huanta,
regién Ayacucho — 2024

HIPOTESIS

No aplica por ser una tesis
descriptivo

VARIABLES

Variable 01

Estructura Hidrdulica

Dimensiones

Evaluacién de muro de gaviones
e Malla
e Muros de los gaviones
e  Alambres de amarre

Variable 02
Sistema de abastecimiento
Dimensiones

Mejora de la defensa riberefia.
e Defensa riberefa

METODOLOGIA

Tipo de Investigacion.

El tipo de investigacién es
Cualitativo

Nivel de Investigacion.

El proyecto de Investigacién es de
nivel Descriptivo

Disefio de la Investigacion.

Se  presenta como no
experimental del tipo transversal,
puesto que se estard aplicando
técnicas 'y herramientas sin
realizar las alteraciones de las
variables de estudio.

> Poblacion.

Si observamos el proceso de nuestra
investigacion entonces diremos que
la poblacién esta conformada por las
defensas  ribereflas  del  rio
Chaquihuaycco, barrio Tres
Estrellas, distrito Huanta, provincia
Huanta, regién Ayacucho.

» Muestra.

En el proceso de nuestra
investigacion mencionamos a la
muestra como la defensa riberefia
del margen derecho del rio
Chaquihuaycco, barrio Tres
Estrellas, distrito Huanta, provincia
Huanta, regién Ayacucho.

Fuente: elaboracion propia



Anexo 2: Instrumento de recoleccion de informacion



) EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA
. RIBERENA EN EL MARGEN DFRECHO DEL Ri0O CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGFLES ESTRELLAS, DISTRITO HUANTA, PROVINCIA HUANTA, REGION AYACUCHO - 2024

o AI:"I:) gmnco;: L TESISTA: |Bach. Palomino Hinostroza, Ivan
Eum[:l FLA PROFFSIONAL DE ASESOR: |Ing. Leén de los Rios, Gonzalo Migucl
INGENIERIA CIVIL FECHA:

Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones del margen derecho del rio Chaquihuaycco, barrio Tres
Estrellas, distrito Huanta, provincia Huanta, regién Ayacucho - 2024

: | tiempo de construccidn . Evidencia / Fotos
Evaluacién Sakce™ |10 +

tiempo de construccién del muro de gaviones del rio [ ]
Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Huanta,
provincia Huanta, region Ayacucho - 2024

[

HT
=
T

Realizado por: Aprobado por:
T Von @ptorune H.

RocH-

% marcar conuna aspa (X)segin el tiempo de construccién de los muros de gaviones.

Fuente: elaboracion propia



EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA
M RIBERENA EN KL MARGEN DERPCHO DFL RiO CHAQUIHUAYCOO, BARRIO TRES

-2
N m CA' A = ESTRELLAS, DISTRITO HUANTA, PROVINCIA HUANTA, REGION AYACUCHO oz4

FACULTAD ::é:m«:u\s E INGENIERIA Lt L e e
FSCUKLA PROFESIONAL DE ASESOR: |Ing.lLcén de los Rios, Gonzalo Migucl

“—
Realizar Ia evaluaciéon de muro de gaviones del margen derecho del rio Chaquihuaycco, barrio Tres Estrellas, distrito Hluanta,

provincia Huanta, regién Ayacucho - 2024

dep Tramo ]

provincia Tipo de estructura Hidréulica
distrito tipo caja malia hexagonal
scctor Tipo colchén malla clectrosoldada
tipo saco malla eslabonada

Evaluacién de muro de gaviones
Factores operativos Di i Descripcién Obser i

Estructuras de gaviones Dimenslones Descripeion Obs er i

malia de alunbre
oxido / commosién
roca de gaviones
tamafio dec rocas
caja do los !avbno.
Condicion dc tasa (B) Bucno (M) Malo (R) Regular

Realizado por: Aprobado por:
Tvown gotorimws H- %é

Fuente: elaboracién propia



EVALUACION DEL MURO DEGAVIONES, PARA LA MEIO RADE
M‘ LA DEFENSA RIBERENA EN EL. MARGEN DERECHO DEL RiO
a0 CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES ESTRELLAS, DISTRITO

HUANTA, PRO VINCIA HUANTA, REGION AYACUCHO- 2024
UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES
DECHIMBOTE

FACULTAD DE CIENCIAS EINGENIERIA

TESISTA: |Bach. Palomino Hinostroza, Ivan

ASESOR: |Ing. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
FECHA:

ENCUESTA

Determinar la mejora de la defensa riberefia del margen derecho del rio Chaguihuaycco, barrio
Tres Estrellas, distrito Huanta, provincia Huanta, regién Ayacucho - 2024

ESCUELA PRO FESIONAL DEINGENIERIA
CIVIL

PREGUNTAS RESPUESTA
1. al realizar la evaluacidn de los muros de gaviones Ud. cree que se SI
podra mejorar la defensa riberefia NO
2. cuando se realice la mejora del muro de gaviones, se mejorard la SI

calidad de vida de las personas principalmente quienes vivena ello. | no

3. si se realiza la evaluacién de los muros de gaviones cree que SI
ayudara a minimizar los dafios de las viviendas aledafias NO
4. al mejorar la defensa riberefia de los muros de gaviones, cree que S|
se estara mejorando el aspecto ambiental NO
5. cuando se realice la mejora de los muros de gaviones del rio SI

Chaquihuaycco, Ud. cree que contribuird en el desarrollo del sector NO

Realizado por: Aprobado por:
TyAn pPOCrne HinosTROZD

Fuente: elaboracion propia



Anexo 3: validez del instrumento.



CARTA DE PRESENTACION

Magister: Ing. GONZALO PRETEL ISLAVA
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Bach. Ivan Palomino Hinostroza, estudiante / egresado
del programa académico del Taller de titulacion de la universidad Catolica los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO
CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES ESTRELLAS, DISTRITO HUANTA,
PROVINCIA HUANTA, REGION AYACUCHO —2024” y envio a Ud. el expediente de
validacién que contiene:

e Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion

Matriz de operacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 42708879

de estudiante



FICHA DE VALIDACION*

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RiO CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES ESTRELLAS, DISTRITO HUANTA, PROVINCIA HUANTA, REGION

AYACUCHO - 2024
Variable Relevancia Pertinencia Claridad
Dimension 1: cumple No cumple| No cumple No &
cumple cumple cumple Observaciones
1 Composicicn _de) mew gaviones > v =
2 glambre aman< T e iz
Dimension 2:
1 Hevramrnde 5 Jeciricas L~ o ot
2 Careclerishras di los P - i
Variable
Dimension 1:
1 allerafive el mejora dila dips i 7 =
2 A 13 xelones T -~
Dimens 2
1 De feorua  Rrbeeira v~ % o
2 Splreaclone i ~ P

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccién

Recomendaciones:

Opinién de experto:  Aplicable ( }7) Aplicable después de modificar ( )  No aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Gowzs/o Prelel IS/

hue gital




Anexo 4: confiabilidad del instrumento.



ficha de identificacion del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:
M2 L. PRETEL... TS ceooeeevirnen
N°DNI/CE..... 28268422 F .......... Edad:.... 2.8 oo

Teléfono / celular... ,?/(5/3775‘/ .........Email..ga/nd,?. ép.! féé?/ﬁ%"m A

Titulo profesional:

e e
Grado académico: Maestria....X...... Doctorado......ccuveereans
Especialidad:

DRCEMLA R, CURRIGL ... E. M VESTI ERAMS
Institucién que labora: A
CaRIzRM 2. REGLIE. . DE ATl &5

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

........................................................................................

BARCIO TRES ESTRELLAS | DISTRITO HUANTA, pROVINGR HUANTA )
Autores (es): RESION AyhcucHo- 2024

BaxcH, TvAn PHloming MHirosTtrozp

..................................................................

Programa académico:
TuEENERID CIviL

................................................................

huella digital

on



Anexo 5: formato de consentimiento informado
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTHE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologfa)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacién en Ingeni ria y Tecnologia, conducida por IVAN
PALOMINO HINOSTROZA, que cs parte ‘de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La

Rea i 4

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RO CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES ESTRELLAS, DISTRITO HUANTA, PROVINCIA HUANTA,
REGION AYACUCHO - 2024

La entrevista durari aproximadamente 05 minutos y todo lo que usted diga seré tratado de manera anénima.

¢ Lainformacion brindada serd grabada (si fucra i0) y utilizada para esta investigacion.

® Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

® Si ticne alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: ipahi.841 7@gmail.com o al niimero 990901293 Asi
como con ¢l Comité de FEtica de la Investigacion de la universidad, al correo clectronico
heherov@uladech.edu.pe Teléfonos: 043-343444 — Celular: 943096762.

Complete la siguicnte informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Cesav ulaan Navpa  Jtheco

Firma del participante: /
25713527
/

Firma del investigador:

Fecha: Za,/g(/'/zw Y

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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—————
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTY

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Tngenieria y Tecnologia)

Mi nombre es IVAN PALOMINO HINOSTROZA y estoy haciendo mi investigacion, la
participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
* Tu participacién es totalmente voluntaria. Si en algiin momento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volverds a tus actividades.
e La conversacion que tendremos serd de 05 minutos maximos.
¢ Enlainvestigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad ser4 anénima.
® Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin tu interés o no de

participar en mi investigacion.

¢Quiero participar en la investigacion de
EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA LA MEJORA DE
LA DEFENSA RIBERENA EN EL
MARGEN DERECHO DEL RiO i No
CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES
ESTRELLAS, DISTRITO HUANTA,
PROVINCIA HUANTA, REGION
AYACUCHO -2024?

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
HIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento, De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula: '

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES
ESTRELLAS, DISTRITO HUANTA, PROVINCIA HUANTA, REGION AYACUCHO - 2024

y es dirigido por IVAN PALOMINO HINOSTROZAZ, investigador de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote.

El propasito de la investigacion es: mejorar la calidad de vida de la poblacién.

Para ello, sc le invita a participar en una cncucsta que le tomari 05 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningtin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través del celular 990901293 Si
desea, también podri escribir al correo ipahi.8417@gmail.com para recibir mayor informacion.

Asimismo, para sobre éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigacién de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

Nombre: &!“' jia" /{/;U)/‘* /)2(:/“*0

Fecha: 20/0(/ /202'4

Correo electronico: ——
Firma del participante: C_/% 12824

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA



Anexo 6: documento de aprobacién de institucion para la recoleccion de informacion.



Chimbote, 12 de junio del 2024

i l@mummmmwmwm
Senor/a: DESPACHO DE ALCALDIA
SR. BELISARIO LOPE ROMANI FECHA: 1 3 JUN 20
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANTA e s e e i g

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL Ri0 CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES ESTRELLAS, DISTRITO
HUANTA, PROVINCIA HUANTA, REGION AYACUCHO - 2024, que involucra la
recoleccién de informacién/datos en BARRIO TRES ESTRELLAS, a cargo de IVAN
PALOMINO HINOSTROZA, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera
Profesional de INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 42708879, durante el periodo de
11-06-2024 al 16-06-2024.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados tinicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.

Atentamente.

6 OO0 |D wwmuaechesupe




Anexo: Planos de ubicacion — localizacion, plano topografico y plano de detalles.
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Fuente: Disefio propio
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Imagen 14: Plano detalles.
Fuente: Disefio propio




Anexo 7: evidencias de ejecucion.



DECLARACION JURADA

Yo, Ivan Palomino Hinostroza, identificado con DNI N°. 42708879, con domicilio
real en Av. Las Américas Mz “Z1” lote 03, distrito de San Juan Bautista, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho.

DECLARO BAJO JURAMENTO

En mi condicion de Bachiller en Ingenieria Civil, con cédigo de estudiante
3101152030 de la escuela profesional de Ingenieria Civil facultad de Ciencias e Ingenieria
de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, semestre académico 2023 —II.

Que los datos consignados en la tesis titulada: “EVALUACION DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RiO CHAQUIHUAYCCO, BARRIO TRES ESTRELLAS, DISTRITO
HUANTA, PROVINCIA HUANTA, REGION AYACUCHO - 2024”

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

Ayacucho, 14 de mayo del 2024

? a
DNI N°: 42708879 huella digital

Imagen 15: Declaraci6n jurada
Fuente: imagen propio
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Imagen 16: vista panoramica del muro de gaviones
Fuente: imagen propio

Imagen 17: vista panordmica del muro de gaviones del margen derecho.
Fuente: imagen propio



Imagen 18: medicién de las dimensiones del muro de gaviones a evaluar.
Fuente: imagen propio
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Imagen 19: presencia de arbustos en el muro de gaviones.
Fuente: imagen propio
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Imagen 20: presencia de desplazamiento (izquierda) y sedimentos encima de la malla (derecha) en el
muro de gaviones.
Fuente: imagen propio
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Imagen 21: presencia de acumulacién de desmostes (pastos) en el muro de gaviones.
Fuente: imagen propio
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Imagen 22: presencia de cambio de la malla por concreto en el muro de gaviones.
Fuente: imagen propio
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Imagen 23: presencia de plantacion de tunales y acumulacién de basuras en el muro de gaviones.
Fuente: imagen propio



7740612024 13118
pe

Imagen 24: presencia de plantacion de tunales (derecha) y reemplazo de la malla rota por concreto
(izquierda) en el muro de gaviones.
Fuente: imagen propio
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Imagen 25: presencia de pastos en la malla (derecha) y acumulacién de desmonte (izquierda) en el muro
de gaviones.
Fuente: imagen propio
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Imagen 26: presencia de desplazamiento (derecha) y deformacién de la malla (izquierda) en el muro de
gaviones.
Fuente: imagen propio

o
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Imagen 27: presencia de perdida de roca de la malla y deformacién en el muro de gaviones.
Fuente: imagen propio



