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Resumen 
 

 

En la presente investigación denominado EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, 

PARA LA MEJORA DE LA PROTECCIÓN DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA 

QUEBRADA GAYAJ, CASERÍO DE CALIA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA 

SIHUAS, DEPARTAMENTO ÁNCASH - 2024. Se obtuvo como enunciado del problema 

¿La evaluación del muro de gaviones mejorará la protección de la margen izquierda de la 

quebrada Gayaj? Y para responder al problema se tuvo como objetivo general evaluar el 

muro de gaviones para la mejora de la protección de la margen izquierda de la quebrada 

Gayaj, caserío de Calia. Se aplicó una metodología de tipo descriptivo, el nivel de 

investigación cualitativo con diseño no experimental de corte transversal. La población 

estuvo constituida por el muro de gaviones en la quebrada Gayaj, y la muestra estuvo 

constituido por la evaluación del muro de gaviones para la mejora de la protección de la 

quebrada Gayaj. Se obtuvo como resultados que el muro de gaviones tiene 14 años de 

antigüedad, es tipo caja, malla hexagonal de 8x10, se encuentra en un estado deteriorado ya 

que se pudo observar que presenta socavación, volteo en la mitad del muro, rotura de malla, 

gran crecimiento de vegetación, oxidación de alambre, perdida de relleno, llegando a la 

conclusión que se necesita urgente un mejoramiento en toda la estructura del muro de 

gaviones en la quebrada Gayaj. 

Palabras claves: Muro de gaviones, Quebrada, Socavación, Volteo.  
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Abstract 
 

 

In the present investigation called EVALUATION OF THE GAVION WALL, FOR 

THE IMPROVEMENT OF THE PROTECTION OF THE LEFT BANK OF THE 

GAYAJ STRANGE, CALIA COUNTRY, RAGASH DISTRICT, SIHUAS 

PROVINCE, ÁNCASH DEPARTMENT - 2024. It was obtained as a problem 

statement: The evaluation of the gabion wall will improve the protection of the left 

bank of the Gayaj ravine? And to respond to the problem, the general objective was 

to evaluate the gabion wall to improve the protection of the left bank of the Gayaj 

ravine, Calia hamlet. A descriptive methodology was applied, the level of qualitative 

research with a non-experimental cross-sectional design. The population was made 

up of the gabion wall in the Gayaj stream, and the sample was made up of the 

evaluation of the gabion wall to improve the protection of the Gayaj stream. The 

results were obtained that the gabion wall is 14 years old, it is box type, 8x10 

hexagonal mesh, it is in a deteriorated state since it could be observed that it has 

undercut, overturning in the middle of the wall, mesh breakage, great growth of 

vegetation, oxidation of wire, loss of fill, reaching the conclusion that an urgent 

improvement is needed in the entire structure of the gabion wall in the Gayaj ravine. 

 

Keywords: Gabion wall, ravine, excavation, overturning. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción del problema 

La Quebrada Gayaj es un curso de agua que probablemente presente problemas 

relacionados con la erosión del terreno y posibles inundaciones, lo que puede representar 

riesgos para las comunidades y las infraestructuras cercanas, incluido el caserío de 

Calia. Para abordar estos riesgos, se llevó a cabo la construcción de un muro de 

gaviones, que es una estructura hecha con piedras o bloques de concreto dentro de cestas 

metálicas, diseñado para resistir la fuerza del agua y estabilizar las márgenes de los ríos 

o quebradas.  

La evaluación de este muro de gaviones implica analizar su estado actual, su capacidad 

para resistir la erosión y la presión hidráulica de la Quebrada Gayaj, su efectividad en 

la protección de la margen izquierda y su durabilidad a lo largo del tiempo. También se 

deben considerar las condiciones hidráulicas específicas de la quebrada, como el caudal 

de agua, la velocidad del flujo y los sedimentos transportados, para garantizar que el 

muro de gaviones cumpla con su función de manera eficaz y segura.  

En el contexto internacional, Auvinet et al. (1), En muchos lugares del mundo, 

especialmente en zonas costeras y ribereñas, las comunidades se enfrentan a riesgos 

cada vez mayores debido al cambio climático, el aumento del nivel del mar, la 

intensificación de eventos climáticos extremos y el desarrollo urbano no planificado.  

Estos factores ponen en peligro tanto a las poblaciones humanas como a los ecosistemas 

costeros, generando la necesidad de implementar medidas efectivas de protección y 

adaptación. 

En el ámbito nacional, Arenas (2), Perú cuenta con extensas áreas costeras que enfrentan 

amenazas significativas debido a la erosión costera, las marejadas ciclónicas, las 

inundaciones y otros eventos relacionados con el agua. La construcción de muros de 

gaviones se ha utilizado como una medida de protección en varias zonas costeras del 

país, incluyendo áreas como la margen izquierda de la Quebrada Gayaj en el caserío de 

Calia, distrito de Ragash, provincia de Sihuas, departamento de Áncash. 

A nivel local, Urteaga (3), específicamente en el distrito de Sihuas, la evaluación de 

muros de gaviones para la protección costera involucra desafíos y consideraciones 

particulares que reflejan las características geográficas, climáticas, sociales y 

económicas de la zona.  
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1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación de muro de gaviones mejorará la protección de la margen izquierda de 

la quebrada Gayaj, caserío de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento 

Áncash - 2024? 

1.3. Justificación 

La evaluación de muros de gaviones en la margen izquierda de la Quebrada Gayaj en el 

caserío de Calia, distrito de Ragash, provincia de Sihuas, departamento de Áncash, 

durante el año 2024, se justifica por la urgente necesidad de proteger áreas vitales para 

la comunidad local y los ecosistemas circundantes frente a los riesgos asociados con la 

erosión costera y las inundaciones, así como para cumplir con políticas de gestión del 

riesgo de desastres y adaptación al cambio climático. Esta investigación generará 

conocimiento valioso sobre la efectividad de los muros de gaviones como medida de 

protección costera, contribuyendo así al desarrollo sostenible y la resiliencia de la zona 

frente a los desafíos ambientales actuales y futuros. 

1.3.1. Justificación teórica  

Citando a Briceño et al. (4), Esta justificación se enfoca en la base teórica y 

conceptual de la investigación. Explica cómo el estudio se relaciona y contribuye 

a teorías existentes, cómo amplía el conocimiento en el área de estudio y cómo 

aborda lagunas o controversias en la literatura académica. La justificación teórica 

también argumenta la importancia de la investigación para avanzar en la 

comprensión teórica y conceptual sobre defensa ribereña.  

1.3.2. Justificación practica  

Citando a Briceño et al. (4), En esta parte se detallan las razones prácticas y 

tangibles que respaldan la realización de la investigación. Esto puede incluir la 

relevancia y la importancia de la investigación para resolver problemas o 

necesidades específicas en el mundo real, la contribución al conocimiento 

aplicado en el campo de estudio y las posibles implicaciones y beneficios 

prácticos que se esperan obtener como resultado de la investigación. 

1.3.3. Justificación metodológica 

Citando a Briceño et al.  (4), Esta sección explica las razones y fundamentos 

detrás de la elección de los métodos y enfoques utilizados en la investigación. La 

justificación metodológica describe cómo los métodos seleccionados son 
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apropiados para abordar las preguntas de investigación y lograr los objetivos 

propuestos. También incluye argumentos sobre la validez, confiabilidad y 

eficacia de los métodos elegidos en relación con el tema de estudio. 

1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo general 

➢ Evaluar el muro de gaviones para la mejora de la protección de la margen 

izquierda de la quebrada Gayaj, caserío de Calia, distrito Ragash, provincia 

Sihuas, departamento Áncash - 2024. 

1.4.2. Objetivos específicos  

➢ Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones de la margen 

izquierda de la quebrada Gayaj, caserío Calia, distrito Ragash, provincia 

Sihuas, departamento Áncash -2024. 

➢ Realizar la evaluación del muro de gaviones en la margen izquierda de la 

quebrada Gayaj, caserío de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, 

departamento Áncash - 2024. 

➢ Determinar la mejora de la protección en la margen izquierda de la quebrada 

Gayaj, caserío de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento 

Áncash – 2024 
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II. MARCO TEÓRICO  

 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Tal como Soto (5) 2021, en su proyecto titulado, “Presupuesto para muro en 

gavión a gravedad – para protección de la rivera del rio magdalena en el 

corregimiento de puerto Bogotá municipio de guaduas Cundinamarca”. Tiene 

como objetivo general el de diseñar y calcular el presupuesto para los muros de 

protección en el río Magdalena, específicamente en el corregimiento de Puerto 

Bogotá, municipio de Guaduas, Cundinamarca, para detener la erosión de la 

banca. La metodología es cuantitativa que se basa en la compilación, análisis y 

presentación de datos numéricos. Y se concluye que el perfil de suelos del área 

del proyecto está compuesto principalmente por un depósito aluvial reciente 

(Qal-3), que se caracterizó por arenas limosas y limpias de grano grueso con 

bloques de roca. La investigación geofísica identificó tres horizontes en función 

de la profundidad y se realizaron múltiples perforaciones para comprender mejor 

las características físicas del suelo.  

A juicio de Cagua et al. (6) 2021, en su proyecto titulado, “diseño de 100 metros 

de muro de gaviones en la margen derecha del río Vinces comprendido entre las 

abscisas 0+683-0+783 de la vía Banepo, ubicado en la parroquia Balzar de 

Vinces, cantón Vinces, provincia de los ríos.” El objetivo general de diseñar un 

muro de gaviones en la margen derecha del río Vinces para proteger viviendas, 

la carretera y un centro educativo del sector de la erosión. Se utiliza una 

metodología de investigación cuantitativa que incluye el análisis de datos 

numéricos para interpretar los parámetros del suelo, el aguante de los materiales 

y las dimensiones del muro. Se concluye que los muros de gaviones son una gran 

solución practica para controlar la erosión en las riberas del río Vinces, 

habiéndose llegado a realizar un análisis detallado de los estratos de suelo, 

considerando propiedades como densidad, cohesión y ángulo de fricción interna. 

El dimensionamiento del muro se basa en la topografía existente y el nivel de 

socavación establecido por la ecuación de Komura, resultando en una estructura 
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de 6.50 metros de altura, 6.00 metros de ancho inferior y 1.5 metros de ancho 

superior, con múltiples cajones para asegurar la estabilidad y protección de la 

ribera del río. 

Como plantea Solano et al., (7) 2022, en su proyecto titulado, “Diseño estructural 

del puente sobre el rio Pupucari y muro de gaviones, ubicado en la comunidad 

de Pupucari Chico en la vía San Vicente – Bellavista, Cantón Girón – Provincia 

del Azuay”. El objetivo general es diseñar el anteproyecto del puente vehicular 

y los muros de gaviones sobre el río Pupucari, asegurando su vida útil y correcto 

funcionamiento. Se basa en estudios topográficos, hidrológicos, hidráulicos, 

geotécnicos, de tráfico, estructurales y económicos, utilizando una metodología 

aplicativa descriptiva. Se concluye que el diseño se ha desarrollado 

integralmente, cumpliendo con estándares de ingeniería reconocidos y 

garantizando una sólida defensa costera para el entorno fluvial, lo que es vital 

para la seguridad y la funcionalidad de la infraestructura. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

Tal como Niño (8) 2023, en su proyecto titulado, “Evaluación del muro de 

gaviones en la margen izquierda del rio chancay para mejorar su defensa 

ribereña, distrito de chancay, provincia de Chiclayo, departamento de 

Lambayeque – 2023”. Su objetivo general fue evaluar el muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña del rio chancay, distrito de chancay, provincia de 

Chiclayo, departamento de Lambayeque. Se utilizó una metodología de nivel 

cualitativo y cuantitativo, de tipo descriptivo, de diseño no experimental. Se 

concluyó que durante la evaluación se encontró fallas y deterioro de algunos de 

los componentes del muro que se requiere mantenimiento periódico y 

mantenimiento del sistema. Para así asegurar el correcto funcionamiento de los 

muros de gaviones en la margen derecha del río sagrado en la zona de 

urbanización de San Pedro. 

Según Loyola (9) 2023, En su proyecto titulado, “Evaluación del muro de 

gaviones en la margen derecha del río Tumán para mejorar su defensa ribereña, 

distrito de Tumán, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque – 2023. 

El objetivo general fue evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña en la margen derecha del rio Tumán, distrito de Tumán, provincia de 

Chiclayo, departamento de Lambayeque. La metodología empleada fue de tipo 
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cualitativo y diseño no experimental, de corte transversal. Se concluyó que en la 

evaluación del muro de gaviones se detectó que no fue considerado el grado de 

inclinación del muro que recomiendan los manuales técnicos para su diseño, 

también se identificó fallas y deterioros de algunos de los componentes y/o 

elementos del muro de gaviones, por lo cual se determinó la necesidad de un 

mantenimiento regular. 

Como exclama Cayo (10) 2023, En su proyecto titulado, “Evaluación del muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Santa Rosa en el puente 

Santa Rosa, distrito de Santa Rosa, provincia La Mar, región Ayacucho – 2023”. 

Su objetivo general fue desarrollar la evaluación del muro de gaviones en la 

defensa ribereña del río Santa Rosa en el puente Santa Rosa, distrito de Santa 

Rosa, provincia La Mar, región Ayacucho - 2023. Utilizando una metodología 

de tipo aplicada, nivel descriptivo y de diseño no experimental. Concluyendo 

que en el muro se encontró deficiencias en las cuales se pudo observar el 

asentamiento y empuje del terreno trayendo como consecuencia el desplome del 

muro de gaviones tipo caja, también se observó corrosión y roturas de mallas 

debido a la presencia de vegetación y por último se encontró socavación debido 

a la crecida del río Santa Rosa. De igual manera se evaluó la antigüedad del muro 

de gavión ya teniendo 14 años de vida útil. 

2.1.3. Antecedentes Locales 

De acuerdo con Marzano (11) 2023, en su proyecto titulado, “Evaluación del 

muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña del Río Santa, margen 

derecha, en el sector Rumichuco, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023”. 

El objetivo general fue desarrollar la evaluación del muro de gaviones, para la 

defensa ribereña del río Santa, margen derecha, en el sector de Rumichuco, 

provincia de Huaraz, región Áncash – 2023. Se utilizó una metodología con nivel 

de investigación fue mixto cuantitativo y cualitativo, del tipo de investigación 

descriptiva y el diseño de investigación fue no experimental de corte transversal; 

concluyendo que la defensa ribereña en la zona inicial con unos 6 m el muro ha 

fallado debido al empuje de la tierra las cuales no se realizó un diseño adecuado 

en ese tramo del muro, poniendo en estado de vulnerabilidad en el sector de 

Rumichuco que limita con el rio santa, en la provincia de Huaraz. 
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Citando a Medina (12) 2023, en su proyecto titulado, “Evaluación del muro de 

gaviones, para mejorar la defensa ribereña de ambos margenes del Río Seco, en 

el puente Shaurama, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash – 

2023”. Tuvo como objetivo general desarrollar la evaluación del muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña de ambos márgenes del rio Seco, en 

el puente Shaurama, del distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento 

de Ancash – 2023. Se utilizó una metodología de tipo aplicada, nivel descriptivo 

y diseño no experimental, dando como resultado que el muro de gaviones del 

margen izquierdo del río seco, en el puente Shaurama, de la progresiva 0+000 

hasta 0+057 ya se encuentra colapsado, llegando así a la conclusión que todo el 

muro de gaviones del margen izquierdo se encuentra en un mal estado. 

Tal como Polo (13) 2023, en su proyecto titulado, “Evaluación del enrocado, 

para mejorar la defensa ribereña en la margen derecha del Río Lacramarca Km 

7+0 a 7+150, distrito de Chimbote, provincia del Santa, región Áncash – 2023”. 

El objetivo fue evaluar el enrocado para mejorar la defensa ribereña en la margen 

derecha del río Lacramarca, tramo km 7+0 a 7+150, Chimbote, Áncash - 2023. 

Se utilizó una metodología descriptiva, cualitativa y cuantitativa, con un diseño 

no experimental y transversal. La muestra fue el enrocado en dicho tramo, con 

detalles sobre su altura, antigüedad, espesor y tipo de rocas. Se encontraron 

problemas de caída de rocas en varios puntos, concluyendo que el enrocado está 

muy deteriorado y la evaluación contribuirá a mejorar la defensa ribereña. 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Gavión 

Como plantea Pascual (14), El gavión es la unidad básica que constituye el muro 

de gavión. Se trata de una cesta metálica fabricada con alambre galvanizado o 

similar, de forma rectangular o prismática, que se rellena con materiales 

granulares como grava, piedras o rocas. Estas cestas, una vez rellenas, 

proporcionan estabilidad estructural al muro de gaviones y permiten que el agua 

fluya a través de ellas, reduciendo la presión hidrostática y evitando el desgaste 

por erosión en las riberas. 
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figuras  1: Gaviones 

Fuente: Corpia 

2.2.2. Muro de gavión 

Según Medina (12), El muro de gavión es una estructura de defensa ribereña 

construida mediante la disposición de cestas o gaviones metálicos rellenos de 

materiales pétreos, como piedras o gravas. Estas cestas, generalmente de forma 

rectangular o prismática, se apilan formando un muro resistente capaz de contener 

el flujo del agua y reducir la velocidad de su corriente, minimizando así el riesgo 

de erosión y el impacto de las crecidas en las riberas cercanas. 

2.2.2.1. Tipos de gaviones 

A. Gaviones tipo caja 

Geoextruplast (15) Son aquellos elementos prismáticos de alta 

resistencia a la tracción y a bajos niveles de elongación, usualmente 

utilizados en estructuras que están sujetas a empuje, así como las 

estructuras de contención. 

 

figuras  2: Gaviones caja 

Fuente: Corpia 
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B. Gaviones tipo colchón 

Tienen un parámetro frontal y uno de sus laterales reforzados por el 

uso de la malla hexagonal elaborada con alambres de mayor diámetro 

que se utilizan en el tipo caja, Por eso, se diferencia por tener una 

mayor resistencia a la abrasión, indicadas especialmente para obras 

hidráulicas colindantes a taludes pronunciados y cursos de agua con 

una gran cantidad de materiales en suspensión. (15) 

 

figuras  3: Gaviones colchón 

  Fuente: Corpia 

C. Gaviones tipo saco  

Están formados de un único panel de malla hexagonal de doble torsión 

producida con alambres de bajo tenor de carbono recubiertos contra la 

corrosión, para así tener mayor protección y larga vida útil de la 

estructura. (15) 

 

figuras  4: Gaviones cilíndricos 
Fuente: Corpia 

2.2.3. Evaluación de muro de gaviones 

Como dice Cahuana (16), La Evaluación de Muro de Gaviones se refiere al proceso 

sistemático de analizar y examinar la efectividad, estabilidad y condiciones 



10 

 

generales de un muro construido con gaviones. Esto implica evaluar la calidad de 

los materiales utilizados, la resistencia estructural del muro, su capacidad para 

retener suelo y agua, así como su desempeño frente a posibles fallas, erosión o 

daños causados por factores externos como el clima y la acción del agua. La 

evaluación de un muro de gaviones puede incluir inspecciones visuales, pruebas de 

resistencia, análisis de suelos y monitoreo continuo para garantizar su adecuado 

funcionamiento y mantenimiento a lo largo del tiempo. 

2.2.3.1. Fallas en muro de gaviones 

A. Deslizamiento 

Como dice Almeida (17), “Sucede cuando la resistencia al 

deslizamiento a lo largo de la base del muro, sumada al empuje pasivo 

disponible al frente de la estructura, es insuficiente para neutralizar el 

efecto del empuje activo actuante”. 

B. Volteo 

“Esto sucede cuando el momento estabilizante del peso propio del 

muro en relación al punto de vuelco es insuficiente para neutralizar el 

momento del empuje activo”. (17) 

C. Desplome  

Se refiere al colapso total de una estructura. Esto generalmente se debe 

a la inestabilidad del suelo o al empuje que produce una masa de tierra 

o agua, u como movimientos sísmicos. (17) 

D. Asentamiento 

“Esto sucede cuando las presiones aplicadas por la estructura sobre el 

suelo de fundación son superiores a su capacidad de carga”. (17) 

2.2.3.2. Factores perjudiciales en muro de gaviones 

A. Erosión 

Viera (18), Se refiere al descenso del fondo causado por fenómenos 

de dinámica fluvial, estos pueden ser naturales o provocadas por la 

mano del hombre.  
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B. Socavación  

Amórtegui V. et al. (19), “La socavación es un tema particular de la 

erosión, que consiste en la profundización del nivel del fondo del 

cauce de un curso de agua”. 

C. Drenaje  

Castro (20), “Los muros de gaviones, por su composición, son muy 

permeables y por lo consiguiente son auto drenantes; descargando así 

la presión hidrostática sobre el muro. Es importante recalcar que las 

fallas de drenaje originan más frecuente de inestabilidad del muro de 

gaviones”. 

2.2.4. Evaluación de mallas y rellenos  

2.2.4.1. Mallas  

Como dice Suarez (21), son un material que se encuentra conformado por 

alambres de acero galvanizado. Este producto ha sido diseñado para 

elaborar jaulas metálicas que, al ser construidas a pie de obra, se proceden 

a rellenar con rocas u otro tipo de elementos asociados al sistema de 

construcción. 

A. Tipos de mallas  

➢ Mallas Hexagonales  

“La malla hexagonal de triple torsión permite tolerar esfuerzos en 

varias direcciones sin que se presente rotura, conservando 

flexibilidad para los movimientos en todas las direcciones. En el 

caso de romperse la malla en un punto determinado esta no se 

deshilachará como ocurre con la malla eslabonada”. (21) 
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                                 figuras  5: Dimensionamiento malla triple torsión para talud 
Fuente: Fichas Técnicas Aceros Metales y Mallas Ltda. 

➢ Mallas eslabonadas  

En este tipo de mallas eslabonadas no existe unión rígida entre 

los alambres, logrando una mayor flexibilidad porque permite el 

desplazamiento relativo de los alambres. (21) 

 

 

figuras  6: Escuadría típica de mallas eslabonadas 

                                Fuente: Sidocsa 

 

➢ Mallas electrosoldadas  

Son más rígida que las eslabonadas y las hexagonales, ya que su 

conformación se hace en cuadrículas de igual espaciamiento en las 

dos direcciones. Su fácil colocación en campo y su economía de 

construcción los ha hecho reconocidos, ya que su uso se ha 
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desarrollado especialmente en obras de construcción de carreteras. 

(21) 

 

figuras  7: Malla Electrosoldada: Potencia tu proyecto con el 

mejor refuerzo 

            Fuente: Aceroscrea 

2.2.4.2. Alambre galvanizado 

RGM (22), Es un alambre que se ha sido sometido a un recubrimiento de 

zinc, dejándolo bien protegido y brillante. Con este procedimiento se busca 

lograr mejorar la resistencia a la corrosión del acero. Y presenta gran 

maleabilidad y muy fácil de trabajar. 

A. Oxidación  

Como expresa Cuenca (23), es la reacción química que se produce al 

combinarse el oxígeno con un elemento metaloide. En el proceso se 

produce una transferencia de electrones; el elemento metaloide pierde 

electrones mientras el oxígeno los asimila produciéndose de este 

modo el óxido. 

2.2.4.3. Relleno 

Morassutti (24), se debe llenar con fragmentos de roca o cantos rodados, 

resistentes y durables. La dimensión de cada fragmento de roca o canto 
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rodado debe estar en el rango de entre 10 Y 30 cm. Se evitará utilizar 

materiales fracturados o descompuestos. 

 

figuras  8: Rocas para el llenado de gaviones. 
Fuente: Pixabay 

A. Uniformidad de relleno 

Se refiere a la cantidad de relleno de piedras de tamaño adecuado en 

cada gavión. Esto es muy importante ya que genera estabilidad y una 

mayor capacidad de consolidación al muro de gaviones. (24) 

2.2.5. Defensa ribereña 

La defensa ribereña engloba un conjunto de estructuras, técnicas y acciones 

destinadas a proteger las zonas adyacentes a cuerpos de agua, como ríos, 

quebradas y costas marítimas, contra los efectos adversos de la erosión, la 

sedimentación y las crecidas. Estas medidas buscan preservar la estabilidad de las 

riberas, la integridad de las infraestructuras cercanas y la seguridad de las 

comunidades que habitan en estas áreas. (12) 

2.2.5.1. Quebrada 

Como expresa Cerda (25), Una quebrada es una depresión o valle 

estrecho y profundo en el terreno, generalmente de origen geológico, por 

donde fluye el agua de manera intermitente o permanente. Estas 

características la diferencian de un río, siendo más pequeña en tamaño y 

longitud. Las quebradas son parte fundamental de los ecosistemas 

fluviales y desempeñan un papel crucial en el ciclo hidrológico, 

transportando agua y sedimentos hacia los cuerpos de agua principales. 



15 

 

2.2.5.2. Río  

Como señala Cáceres (26), Un río es un curso de agua natural que fluye 

de manera continua y constante a lo largo de una trayectoria definida, 

desde su origen en fuentes como manantiales o deshielos hasta su 

desembocadura en otro cuerpo de agua, como un lago, mar u océano. Los 

ríos son elementos vitales en los paisajes naturales, proporcionando agua 

dulce, hábitats diversos y cumpliendo funciones ecológicas, económicas 

y sociales para las comunidades humanas y la biodiversidad. 

2.2.5.3. Mejora de la defensa ribereña 

A juicio de Escalante (27), Las mejoras en la defensa ribereña se refieren 

a las acciones y cambios positivos realizados para fortalecer y optimizar 

las estrategias y medidas de protección costera. Estas mejoras pueden 

incluir la actualización de infraestructuras de defensa, la implementación 

de tecnologías innovadoras como sistemas de alerta temprana, la 

adopción de prácticas de gestión adaptativa y la integración de enfoques 

basados en la naturaleza. El objetivo de estas mejoras es aumentar la 

resiliencia de las áreas ribereñas frente a los riesgos y amenazas 

asociados con el agua. 

2.2.5.4. Estrategias para la defensa ribereña 

Las estrategias para la defensa ribereña son planes y enfoques diseñados 

para proteger y preservar las áreas costeras y ribereñas de los efectos 

adversos del agua, como la erosión, las inundaciones y el cambio 

climático. Estas estrategias pueden incluir la construcción de estructuras 

físicas como diques, barreras y manglares, la implementación de 

prácticas de gestión del agua y la promoción de políticas de uso 

sostenible del suelo. El objetivo principal de estas estrategias es 

salvaguardar los ecosistemas costeros, las comunidades humanas y las 

actividades económicas asociadas con estas áreas. (14) 

2.2.5.5. Desafíos y soluciones en defensa ribereña 
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Como afirma Hurtado (28), Los desafíos en defensa ribereña se refieren 

a las dificultades y obstáculos que enfrentan las comunidades costeras al 

proteger sus áreas contra los riesgos naturales y antropogénicos. Estos 

desafíos pueden incluir la falta de recursos financieros, la presión del 

desarrollo urbano, la degradación ambiental y los efectos del cambio 

climático. Las soluciones en defensa ribereña implican la identificación 

y aplicación de medidas efectivas, como la gestión integrada de cuencas, 

la restauración de ecosistemas costeros, la planificación urbana 

sostenible y la participación comunitaria activa.  

2.2.5.6. Integrando la naturaleza en la defensa ribereña 

Integrar la naturaleza en la defensa ribereña implica utilizar enfoques y 

soluciones basadas en los ecosistemas naturales para proteger y gestionar 

las áreas costeras. Esto incluye la restauración de hábitats costeros como 

manglares, dunas y humedales, la implementación de técnicas de 

infraestructura verde como sistemas de filtración natural y la promoción 

de prácticas agrícolas y de uso del suelo sostenibles. Integrar la 

naturaleza en la defensa ribereña mejora la resiliencia de las áreas 

costeras y fomenta una mayor armonía entre el desarrollo humano y el 

medio ambiente. (14) 

2.2.5.7. Trabajando juntos por una defensa ribereña eficaz 

Implica la colaboración y cooperación de múltiples actores y sectores, 

incluyendo gobiernos, comunidades locales, organizaciones no 

gubernamentales, empresas privadas y expertos técnicos. Esta 

colaboración se basa en la comunicación abierta, la participación activa, 

el intercambio de conocimientos y la coordinación de esfuerzos para 

desarrollar e implementar estrategias y medidas de protección costera 

que sean eficaces, equitativas y sostenibles a largo plazo. Trabajar juntos 

es fundamental para abordar los desafíos complejos y 

multidimensionales que enfrentan las áreas ribereñas y garantizar 

resultados positivos para todos los involucrados. (27) 
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2.3. Hipótesis 

No aplica por ser una investigación descriptiva. 

En una tesis, la hipótesis tiene el propósito de orientar la investigación y 

proporcionar un marco teórico para la recolección y análisis de datos, permitiendo 

evaluar su validez a través de la contrastación con la evidencia empírica recopilada 

durante el estudio. (9) 
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III. METODOLOGÍA 

 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1. Nivel de la investigación 

De acuerdo con Rondan (29), La investigación se llevará a cabo en un 

nivel descriptiva por que detalla los parámetros de un fenómeno en 

específico y cualitativo, ya que se analizarán las características del 

problema a través de conceptos teóricos, enfocándose en una única 

variable. Este enfoque no es inferencial, ya que las conclusiones se 

obtienen mediante la deducción directa de la totalidad de los datos 

recopilados.  

3.1.2. Tipo de la investigación 

De acuerdo con Rondan (29), La investigación utilizará un enfoque 

descriptivo correlacional para aplicar teorías a una situación específica y 

buscar soluciones constructivas o modificaciones. Debido a su corto 

período de evaluación y análisis retrospectivo de efectos pasados en el 

presente, se clasifica como transversal y retrospectiva. La recolección de 

datos se basa en la retro lectiva, ya que se utilizan datos teóricos 

previamente aplicados por otros autores. 

3.1.3. Diseño de la investigación 

De acuerdo con Rondan (29), Este tipo de diseño será no experimental y 

de corte transversal, ya que no se busca establecer relaciones de causa y 

efecto ni controlar las condiciones experimentales, sino más bien 

comprender y analizar los acontecimientos y comportamientos en su 

contexto real. Este enfoque permite una visión más completa y detallada 

de los hechos estudiados, brindando una perspectiva más amplia y 

profunda sobre la situación en cuestión. 

El grafico se comprenderá de la siguiente manera: 
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Leyenda de diseño: 

Mi: Muestra, muro de gaviones 

Xi: Variable independiente, evaluación de muro de gaviones  

Oi: Resultados, estado del muro de gaviones  

Yi: Variable dependiente, mejorar la defensa ribereña 

3.2. Población y Muestra 

3.2.1. Población 

Tal como Polo (13), La población se denominará al conjunto completo de 

elementos o individuos que poseen una característica común y que son 

objeto de estudio en una investigación. 

La población lo conformará el muro de gaviones en la quebrada Gayaj, 

caserío de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash 

– 2024. 

3.2.2. Muestra 

Tal como Polo (13), La muestra deberá ser elegida de manera que sea 

representativa de la población en su conjunto, lo que implica que los 

individuos o elementos seleccionados tengan características similares a las 

de la población en términos relevantes para la investigación. 

La muestra lo conformará la evaluación del muro de gaviones para la 

mejora de la protección de la margen izquierda de la quebrada Gayaj, 

caserío de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash 

– 2024. 

 

 

𝑴𝒊 𝑿𝒊 𝑶𝒊 𝒀𝒊 
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3.3.Variables. Definición y Operacionalización 
Tabla 1: Variable, definición y operacionalización 

Variable Definición Operativa Dimensiones Indicadores 
Escala de 
Medición 

Categoría o 
Valoración 

 
 
 
 
 
 
 
 
Evaluación de 

muro de 
gaviones 

 

Esto implica evaluar la calidad de los materiales 
utilizados, la resistencia estructural del muro, su 
capacidad para retener suelo y agua, así como su 
desempeño frente a posibles fallas, erosión o 
daños causados por factores externos como el 
clima y la acción del agua. La evaluación de un 
muro de gaviones puede incluir inspecciones 
visuales, pruebas de resistencia, análisis de 
suelos. 

 

- Muro de 
gaviones   

 

 

 

 

- Evaluación de 
mallas y 
rellenos 

 

 
- Socavación / Erosión 

 
- Sedimentación 

 
- Deflexión 

 
- Volteo 

 

- Vegetación  
 

- Tipo de malla 
 

- Estado de malla y alambre 
 

- Tipo de relleno 
 

- Tamaño de relleno  
 

- Uniformidad de relleno 
 

 
 

- Nominal 
 

- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

 

- Nominal 

 
 

- Si / No 
 

- Si / No 
 

- Si / No 
 

- Si / No 
 

- Si / No 
 
 Eslabonada, Hexagonales 
Electrosoldadas  
Bueno, regular, mala  

 
Rocas, concreto, otros. 

 
 Cumple, No cumple 
 
Bueno, regular, mala 
 
 

- Buena, mala  
 

 
Mejora de la 

defensa 
ribereña 

Estas mejoras tienen como objetivo principal 
aumentar la resistencia y la eficacia de las 
defensas ribereñas, reduciendo así los riesgos 
de erosión, i n u n d a c i o n e s  u  otros 
daños provocados por eventos naturales 
extremos o actividades humanas. 

 

- Defensa 
ribereña 

 

- Mejora de la defensa 
ribereña 

 
 

- Nominal 

Fuente: Elaboración propia 2024
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información 

3.4.1. Técnica de recolección de información 

Las técnicas de investigación son herramientas, procedimientos o métodos 

que el investigador emplea de manera sistemática para recopilar datos y 

obtener información relevante con el fin de examinar, analizar y comprender 

aspectos específicos de un tema o fenómeno que se quiere dar a conocer o 

estudiar en profundidad. Estas técnicas pueden variar ampliamente 

dependiendo del tipo de investigación y de los objetivos planteados, y su 

elección suele estar fundamentada en criterios como la validez, fiabilidad, 

representatividad y pertinencia de los datos que se pretenden obtener. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información 

A. Encuesta 

Los cuestionarios son herramientas de investigación que contienen 

preguntas diseñadas para obtener información específica de los 

participantes. Estas preguntas pueden presentarse con sus respectivas 

respuestas o alternativas para que los encuestados elijan la opción que 

mejor se ajuste a su situación o experiencia. En el caso de esta 

investigación, se utilizaron fichas técnicas y cuestionarios como 

instrumentos para recopilar información. 

B. Ficha 

Una ficha técnica es un instrumento utilizado para recopilar 

información detallada y organizada acerca de un objeto, proceso o 

fenómeno que se va a investigar. Esta herramienta permite registrar de 

manera estructurada las características físicas, propiedades, nombres y 

otros datos relevantes relacionados con el tema de estudio. La ficha 

técnica proporciona un marco de referencia para la recolección 

sistemática de información, facilitando la identificación y el análisis de 

los elementos claves que se pretende investigar. 
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3.5. Método de análisis de datos 

Antes de iniciar una investigación, será fundamental realizar una planificación 

detallada que incluya la definición de las preguntas de investigación y la selección 

de los métodos que se utilizarán para llevar a cabo el estudio. Este proceso de 

planificación es crucial para establecer objetivos claros y precisos, así como para 

determinar la estrategia más adecuada para obtener respuestas a las preguntas 

planteadas. La elección de los métodos de investigación también implica 

considerar aspectos como la recolección de datos, el análisis de resultados, la 

validez y la fiabilidad de la investigación. Una planificación adecuada garantiza 

que la investigación se lleve a cabo de manera efectiva y que los resultados 

obtenidos sean significativos y relevantes para el tema en estudio. 

3.6. Aspectos Éticos 

Según Código de Ética de la Universidad Católica Los Ángeles De Chimbote (30), 

se refiere a los principios y normas que guían la conducta ética y responsable en 

una investigación o proyecto. Esto incluye: 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

La investigación garantizará a los pobladores del caserío, el respeto de sus 

derechos, la protección de la privacidad de sus datos otorgados en las 

encuestas y la libertad de participar o no en dicha investigación. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente 

La investigación mostrará minimizar el impacto negativo tanto en plantas y 

animales en entorno del caserío, promoviendo charlas en cuanto al cuidado 

del medio ambiente para así preservar la flora y fauna del lugar de estudio. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad  

La población que participará en la investigación estará informada de las 

actividades que se llevará a cabo en la zona de estudio y estará es su derecho 

a elegir en participar o no en dicha investigación. 

 

3.6.4. Beneficencia y no-maleficencia 

La investigación buscará el bienestar de los pobladores del caserío, 

asegurándonos de no perjudicarlos si no en cambio que obtengan 

conocimiento sobre el tema en investigación sobre defensas ribereñas.  

3.6.5. Integridad y honestidad  
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La investigación mantendrá la veracidad de los datos obtenidos en las 

encuestas realizadas en el lugar de estudio, en la toma de datos in situ. Para 

así evitar la manipulación de datos, plagio y fraude. 

3.6.6. Justicia  

La investigación garantizará medidas de seguridad para todos los 

participantes del caserío donde se realizará el estudio. La justicia y la 

honestidad evitara cualquier forma de discriminación hacia todos los 

participantes de la investigación. 
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IV. RESULTADOS  

4.1. Como respuesta al primer objetivo específico: “Determinar el tiempo que tiene 

construido el muro de gaviones de la margen izquierda de la quebrada Gayaj, 

caserío Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash -2024”. 

 

Tabla 2: Resultados del primer objetivo 

 

 

 

Evaluación del muro de gaviones para la mejora de la protección 

de la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserío de Calia, 

distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash - 2024. 

FICHA TÉCNICA 

Tesista: Franciss Miluska Juarez Cano  

1. Ubicación 

Nombre de la quebrada: Gayaj 

Distrito: Ragash Tramo: Completo 

Provincia: Sihuas  Departamento: Áncash 

2. Antigüedad de las estructuras del muro  

 

Estructura 

Fecha de 

construcción 

Fecha de 

evaluación 

Antigüedad de 

muro de gaviones 

(años) 

Limpieza del terreno  2010 15/06/2024 14 años 

Colchón del muro de 

gavión  

2010 15/06/2024 14 años 

Jaula de malla  2010 15/06/2024 14 años 

Diafragma de la caja 

del muro de gavión  

2010 15/06/2024 14 años 

Cara frontal de la caja 

del muro de gavión  

2010 15/06/2024 14 años 

Agregados  2010 15/06/2024 14 años 

Tensores de malla  2010 15/06/2024 14 años 
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Tapa de la jaula unión 

de jaulas  

2010 15/06/2024 14 años 

 

Evidencias 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2024 
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4.2. Como respuesta al segundo objetivo específico: “Realizar la evaluación del muro 

de gaviones en la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserío de Calia, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024”. 

 
Tabla 3: Resultados del segundo objetivo 

 

 
 

 
Evaluación del muro de gaviones para la mejora de la protección de 

la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserío de Calia, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash - 2024. 

Realizar la evaluación de muro de gaviones en la margen izquierda de la quebrada Gayaj, 
caserío de Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash - 2024. 
Tesista: Franciss Miluska Juarez Cano Fecha:   /     / 
Caserío: Calia                                                              Provincia: Sihuas 
Distrito:  Ragash                                                          Región: Áncash   

Evaluación de la estructura  
Muro de gaviones  Foto Descripción 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SOCAVACIÓN 

Fotografía Nº 01 

 

Fotografía Nº 02 

 

 

Como muestra la 
fotografía Nº 01, se 
puede visualizar la 
socavación en el fondo 
del colchón ya que 
debido al impacto y 
velocidad del agua 
choca en el muro, 
generando erosión y 
sedimentación así 
dañando en los 60 ml 
hasta los 90 ml. 
 
Como muestra la 
fotografía Nº 02, se 
puede visualizar que 
debido a la socavación 
en la parte del colchón 
hace que el muro de 
gaviones pierda 
equilibrio y se incline 
por propio peso. 
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Condición actual  

 
Bueno                            Regular                       Deteriorado 
  

 
 
 

 
VOLTEO 

Fotografía Nº 03 

 
 

Como se visualiza en la 
fotografía Nº 03, el 
volteo del muro de 
gaviones, que debido a 
la socavación producida 
en el fondo de la base y 
el crecimiento de 
árboles en el colchón y 
el primer nivel del muro 
hizo que pierda 
estabilidad en los 90ml y 
los 110ml, por su propio 
peso. 

 
Condición actual  
 

 
Bueno                            Regular                       Deteriorado  

 
 
VEGETACIÓN  
 

Fotografía Nº 04 

 

Fotografía Nº 05 

 
 

 
Como se representa en la 
fotografía Nº 04 y 05, se 
puede observar que en el 
colchón y en el primer 
nivel del muro se dio el 
crecimiento de arbustos 
y árboles, que inicia 
hasta los 10 ml, luego a 
los 60ml hasta los 110 
ml del muro. 

 
Condición actual 

 
Bueno                            Regular                       Deteriorado  

Mallas Y Relleno Foto Descripción 
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TIPO DE MALLA  
 

Fotografía Nº 06 

 
 

 

Como se visualiza en la 
fotografía Nº 06, El tipo 
de malla es hexagonal 
de triple torsión de 
8x10, pero debido al 
esfuerzo del trabajo en 
los últimos años los 
diámetros de la malla 
son de 10x10 

 
 
 
 
 
 
 

ESTADO DE 
MALLA 

 

 

 

 

 

 
 

Fotografía Nº 07 

 

 

Fotografía Nº 08 

 
 

Como se observa en la 
fotografía Nº 07 y 08, 
consta que en varios 
tramos del muro de 
gaviones hay roturas de 
malla tanto en la base 
del colchón, como en el 
primer y segundo nivel. 
Debido al estar gran 
esfuerzo durante 14 
años. 

 
Condición actual  
 

 
Bueno                            Regular                       Deteriorado  

 
 
 
 

ESTADO DE 
ALAMBRE 

Fotografía Nº 09 

 
 

 

Como se visualiza en la 
fotografía Nº 09 El 
estado del alambre 
presenta gran cantidad 
de oxidación en la parte 
del colchón y menor 
cantidad de oxidación el 
primer, y tercer nivel del 
muro. 
  

 
Condición actual  
 

 
Bueno                            Regular                       Deteriorado  
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TIPO DE RELLENO 

Fotografía Nº 10 

 

 
Como se ve en la 
Fotografía Nº 10, El tipo 
de relleno son con las 
rocas halladas en el 
mismo lugar. 
 

 

 

 

 

 
Condición actual  
 

 
Bueno                            Regular                       Deteriorado  

 
 
 

TAMAÑO DE 
RELLENO 

Fotografía Nº 11 

 
 

Como se observa en la 
fotografía Nº 11, el 
muro de gaviones tiene 
piedras menores a los 
0.10 cm, medianas de 
0.31cm y grandes de 
0.83cm. 

 
Condición actual  
 

 
Bueno                            Regular                       Deteriorado  

 
 
 
 
 

UNIFORMIDAD DE 
RELLENO 

Fotografía Nº 12 

 
 
 

 
Como se visualiza en la 
fotografía Nº 12 
se puede observar en 
este tramo del gavión 
que mayormente hay 
piedras de 0.31 cm a 
grandes de 0.86 cm. 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
Condición actual  

 
Bueno                            Regular                       Deteriorado  
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Croquis representativo 
  

 

 

Fuente: Elaboración propia 2024 
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4.3. Como respuesta al tercer objetivo específico: “Determinar la mejora de la 

protección en la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserío de Calia, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024”. 

 

Tabla 4: Resultados del tercer objetivo 

¿Cree usted que luego de realizar la evaluación del muro de gaviones, mejorará la 

protección de la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserío de Calia, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash? 

Respuesta Cantidad Porcentaje (%) 

Si 9 90 % 

No 1 10 % 

Total 10 100 % 

Fuente: Elaboración propia 2024 
 

 

               Fuente: Elaboración propia 2024 
 

Interpretación: 

Como se puede observar en las encuestas realizadas 10 de los habitantes del caserío Calia 

el 90% de ellos creen que después de realizarse la evaluación del muro de gaviones de la 

margen izquierda de la quebrada Gayaj, mejorará la defensa ribereña, ya que con esta 

evaluación tienen la posibilidad de que las autoridades realicen el mejoramiento del muro 

de gaviones, y por otra parte el 10%de los habitantes respondieron para ellos  no mejorara 

la defensa ribereña en la quebrada Gayaj, ya que la evaluación no está realizada por la 

entidad competente y que la evaluación realizada es limitada. 

0
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4
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V. DISCUSIÓN  
 

➢ Con respecto al primer objetivo específico que es determinar el tiempo que tiene 

construido el muro de gaviones de la margen izquierda de la quebrada Gayaj, 

caserío Calia, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash -2024. Se 

obtuvo como resultado que es un gavión tipo caja, con una longitud de 120 ml y 

que fue construido en el 2010, lo cual ya tiene 14 años y se encuentra en un estado 

muy deteriorado ya que presenta volteo en los tres niveles en la parte central del 

muro, tiene rotura de malla, oxidación en la parte del colchón. Por lo que tiene 

semejanza con Cayo (10), en su tesis “Evaluación del muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña del río Santa Rosa en el puente Santa Rosa, distrito de 

Santa Rosa, provincia La Mar, región Ayacucho – 2023”. Ya que su muro de 

gavión fue construido en 2009, de tipo caja y que se encontraba en mal estado, 

como el desplome de los tres niveles de pisos del muro de gaviones. 

 

➢ Con respecto al segundo objetivo específico de realizar la evaluación de muro de 

gaviones en la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserío de Calia, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash - 2024. , fue un gavión tipo caja y  

se presentó socavación en el fondo del colchón en los 60 ml y 90 ml  la cual permite 

que se vea afectado la estabilidad del muro provocando el volteo entre los  90 ml y 

110 ml, también se observó la rotura de malla en el colchón y en los niveles del 

muro, oxidación del alambre en mayor cantidad en la parte del colchón y de menor 

cantidad en los 3 niveles de piso del muro, un tamaño del relleno de 0.10 cm a 

menos y de 0.31 cm hasta 0.86 cm, también se observó gran pérdida del material 

de relleno y gran cantidad de vegetacion en el colchón y el primer nivel que va del 

inicio a 10 ml y de 60 ml  a 110 ml. Los resultados obtenidos tienen concordancia 

con los resultados obtenidos por Niño (8) en su tesis “Evaluación del muro de 

Gaviones en la margen izquierda del Río Chancay para mejorar su defensa 

ribereña, distrito de Chancay, provincia de Chiclayo, departamento de 

Lambayeque – 2023”. que obtuvo como resultados de un gavión tipo caja, 

corrosión en los últimos 4m de 3cm en promedio, vegetación a lo largo de la base 

del muro, piedras de relleno menores de 10 cm que afectan a la malla. 
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➢ Con respecto al tercer objetivo específico de determinar la mejora de la protección 

en la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserío de Calia, distrito Ragash, 

provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024, nos da que un 90% de los 

pobladores encuestados consideran que, si sirvió para la mejora de la protección de 

la margen izquierda de la quebrada Gayaj, caserío Calia, en cambio el 10 % no está 

de acuerdo con la encuesta. Los resultados coinciden con Medina (12) en su tesis 

“Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña de ambos 

márgenes del Río Seco, en el puente Shaurama, distrito de Huaraz, provincia de 

Huaraz, región Áncash – 2023”, obtuvo como resultado que el 80% de la población 

estuvo de acuerdo que si mejorara la defensa ribereña en los márgenes del rio seco 

y el 20 % no respondió favorablemente la encuesta. 
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VI. CONCLUSIONES  
 

➢ En el presente trabajo de investigación se determinó el tiempo que tiene construido 

el muro de gavión de la margen izquierda de la quebrada Gayaj, su construcción 

se llevó a cabo en el año 2010, cuando estaba de alcalde el señor Olimpio Andrés 

Alejos Mendoza con el objetivo de proteger las chacras y viviendas aledañas a la 

quebrada Gayaj. Hoy en día teniendo una antigüedad el muro de gaviones de 14 

años, presentando muchas fallas en su estructura como socavación, volteo, 

oxidación del alambre y rotura de mallas, así evitando cumplir con su función para 

la que fue construida. 

 

➢ En el presente proyecto de investigación se realizó la evaluación del muro de 

gaviones en la quebrada Gayaj, es un muro de gaviones tipo caja, malla hexagonal 

de triple torsión 8 x 10 cm. Se pudo constatar que se encuentra en un estado 

deteriorado, ya que presenta socavación en el fondo del colchón en los 60 ml y 90 

ml  la cual permite que se vea afectado la estabilidad del muro provocando el volteo 

entre los  90 ml y 110 ml, también se observó la rotura de malla en el colchón y en 

los niveles del muro, oxidación del alambre en mayor cantidad en la parte del 

colchón y de menor cantidad en los 3 niveles de piso del muro, tamaño del relleno 

menor de 0.10 cm y de 0.31 cm hasta 0.86 cm, también se observó gran pérdida 

del material de relleno y gran cantidad de vegetación en el colchón y el primer 

nivel que va del inicio a 10 ml y de 60 ml  a 110 ml. Se concluyo que se necesita 

urgente un mejoramiento en toda la estructura del muro de gaviones en la quebrada 

Gayaj. 

 

➢ En la determinación para mejorar la protección de la margen izquierda de la 

quebrada Gayaj, se llevó a cabo mediante una encuesta la cual fue aplicada a 10 

pobladores del sector Calia, donde se les cuestiono si estaban de acuerdo con la 

evaluación del muro de gaviones, y si pensaban que con la evaluación se podría 

mejorar la estructura de protección de la quebrada Gayaj, así mejorando su calidad 

de vida y la seguridad de sus cultivos. 
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VII. RECOMENDACIONES  
 

 

➢ Se tiene como recomendación mejorar el muro de gaviones de la margen izquierda 

de la quebrada Gayaj, ya que tiene una vida útil de 14 años, y está en condiciones 

deterioradas, se observa volteo en la mitad de muro, rotura de malla, perdida de 

relleno en la base del colchón, oxidación del alambre galvanizado, socavación en 

la base del gavión. Por lo que es necesario un nuevo diseño e intervención lo más 

antes posible.  

 

➢ Se tiene como recomendación para la evaluación del muro de gaviones de la 

margen izquierda de la quebrada Gayaj, contar con un profesional experto para 

poder realizar todos los estudios correspondientes desde un levantamiento 

topográfico hasta pruebas in situ, para contar con una información acertada. 

 

➢ Se tiene como recomendación para determinar la mejora del muro de gaviones en 

la margen izquierda de la quebrada Gayaj, llevar a cabo encuestas, entrevista tanto 

a los pobladores del sector Calia, sino también a las autoridades municipales para 

así obtener una información más concreta sobre la situación actual del muro de 

gaviones. 
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Anexo 01. Matriz de Consistencia 

Tabla 5: Matriz de consistencia 

 
FORMULACIÓN DEL PROBLEMA OBJETIVOS 

 
HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general 
¿La evaluación de muro de gaviones mejorará 
la protección de la margen izquierda de la 
quebrada Gayaj, caserío de Calia, distrito 
Ragash, provincia Sihuas, departamento 
Áncash - 2024? 

Problemas específicos 

 
¿Cuál es la antigüedad del muro de gaviones 
ubicado en la margen izquierda de la 
quebrada Gayaj, en el caserío de Calia, 
distrito Ragash, provincia Sihuas, 
departamento Áncash, para el año 2024? 

 
¿Cómo se llevó a cabo la evaluación del muro 
de gaviones en la margen izquierda de la 
quebrada Gayaj, caserío de Calia, distrito 
Ragash, provincia Sihuas, departamento 
Áncash - 2024? 

 
¿Qué mejoras se determinarón para la 
protección en la margen izquierda de la 
quebrada Gayaj, caserío de Calia, distrito 
Ragash, p r o v i n c i a  S i h u a s , 
d e p a r t a m e n t o  Áncash - 2024? 

 
 

Objetivo general 

➢ Evaluar el muro de gaviones para la 
mejora de la protección de la margen 
izquierda de la quebrada Gayaj, caserío 
de Calia, distrito Ragash, provincia 
Sihuas, departamento Áncash - 2024 

Objetivos específicos 

➢ Determinar el tiempo que tiene 
construido el muro de gaviones de la 
margen izquierda de la quebrada Gayaj, 
caserío de Calia, distrito Ragash, 
provincia Sihuas, departamento Áncash - 
2024. 

➢ Realizar la evaluación de muro de 
gaviones en la margen izquierda de la 
quebrada Gayaj, caserío de Calia, distrito 
Ragash, provincia Sihuas, departamento 
Áncash - 2024. 

➢ Determinar la mejora de la protección en 
la margen izquierda de la quebrada 
Gayaj, caserío de Calia, distrito Ragash, 
provincia Sihuas, departamento Áncash - 
2024. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
No aplica por 
ser una 
investigación 
descriptiva 

 
 
 
 
 

 
Variable 1: 

 

 
Evaluación de 

muro de 
gaviones 

 
Variable 2: 

 

 
Mejora de la 

defensa ribereña 

 
 
Tipo de Investigación: 
Aplicada 
Nivel de Investigación: 
El proyecto de investigación es 
de nivel descriptiva 
Diseño de Investigación: 
No experimental de corte 
transversal. 
Población y muestra: 
Lo conformará el muro de 
gaviones, para la mejora de la 
protección de la margen 
izquierda de la quebrada 
Gayaj, caserío de Calia, 
distrito Ragas, provincia 
Sihuas, departamento Áncash 
– 2024. 
Técnica Instrumento  
Encuesta 
Técnica de recopilación de 
datos: 
La observación. 

Fuente. Elaboración propia 2024
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de consentimiento informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información 
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Anexo 07. Evidencias de ejecución  
 

 

figuras  9: Vista panorámica del muro de gaviones. 

 

 

figuras  10: Vista panorámica del volteo del muro de gaviones. 
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figuras  11: Vista de vegetación en el colchón del muro de gaviones. 

 

 

 

  

 

figuras  12: Se puede observar la toma de medidas del muro de gaviones. 
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figuras  13: Vista del colchón del muro de gaviones. 

 

 

 

 

  

figuras  14:Vista de la oxidación en la malla y el alambre del muro de gaviones. 
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figuras  15: Vista de la rotura de malla hexagonal. 

 

 

 

  

figuras  16: Realización de la encuesta. 
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figuras  17: Encuesta realizada a la población 
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NORMA ASTM DE LOS GAVIONES 
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MANUAL DE DISEÑO DE GAVIONES 
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